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(57) Céc khia canh cta sdng ché d& cap dén céc k¥ thuat quan 1y d6 tré dé xir Iy do tré
gdy ra béi cac lién két do tré cao trong cdc mang phi mit d4t cho cac tha tuc quan Iy di
dong va quan 1y phién cta ting khong truy cap (non-access stratum - NAS). Cac bd dinh
thoi NAS trong thiét bi ngudi ding (user equipment - UE) va mang 18i duge st dung cho
céc thi tuc quan 1y di dong va quéan 1y phién c6 thé dugc tao cau hinh véi cac thoi
khoéng khac nhau, nhu thoi khoang thong thuong, thoi khoang kéo dai, hodc thot khoang
rit ngin, dya vao viéc xem UE két ndi véi mang truy cip vo tuyén (radio access network
- RAN) mat dat hay RAN phi mat d4t, mot hodc nhiéu kha nang ctia UE, va/hodc cac loai
RAN khéc nhau (vi du, mat d4t hodc phi mit dit) trong khu vuc dang ky ma UE dugc
dinh vi. Ngoai ra, sdng ché ciing d& cap téi thiét bi truyén thong khong day va phuong

tién bat bién doc duoc béng may tinh.
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Linh vire k§ thuit dwec dé cap

N6i chung séng ché dé cap dén céc hé thdng truyén thong khong diy, va cu thé

hon, dén viéc quan 1y do tré & cdc mang mat dat va mang phi mat dt.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc hé thdng truyén thong khong day thé hé tiép theo (vi du, 5GS) c6 thé bao gdbm
mang 161 5G va mang truy cap vo tuyén 5G (radio access network - RAN), nhu v6 tuyén
méi (New Radio-NR)-RAN. NR-RAN c¢6 thé 1a RAN mat dat hoic RAN phi mit dét.
Céc RAN phi mit dat c6 thé bao gdm cac phuong tién trén khong hoic khéng gian, nhu
cac vé tinh, dé hd trg cac két ndi gitra thiét bi nguoi ding (user equipment - UE) va mang
15i. Vi du, cdc RAN phi mit dit c6 thé hd tro cac két ndi trén tau hoa, tau thuyén, va may
bay va & cac khu vyc ndng thon, xa x0i, chua dugc phuc vu va/hodc dudi mirc phuc vu.

Trong mdt s6 vi du, mdt hodc nhiéu vé tinh cé thé cung cép cac dich vu backhaul gitra
RAN mit dit va mang 15i. Trong cac vi du khéc, vé tinh c6 thé tich hop chirc ning cia

tram gbc dé phuc vu trie tiép khu vire phit séng vé tinh.

Trong mit phing didu khién, ting khong truy cap (NAS) duge dinh gi6i han theo
chirc ndng quan 1y truy cdp (access management ﬁmction - AMF) hodc chtic ndng quan
ly phién (session management function- SMF) trong mang 131 va thuc hién cdc chiic
nang khac nhau lién quan t&i quén ly di ddng va quén 1y phién cho thiét b ngudi ding
(UE). Vi du, NAS c¢6 thé thuc hién ding ky, yéu ciu dich vu, thiét 1ap phién don vi di
lidu giao thitc (protocol data unit - PDU), stra di phién PDU, va céc thu tuc gidi phéng
phién PDU giita AMF va UE hoic gitta SMF va UE. M3i thi tuc trong s6 cac tha tuc
quéan 1y di dong va quan 1y phién c6 thé sir dung cac bd dinh thoi twong tng trong UE va
mang 161 dé quan ly do tré trong viéc nhan ban tin va diéu khién viéc khéi tao cc nd luc

khoi phuc ban tin.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Phén dué6i day trinh bay ban chét k§ thuat ciia mot hodc nhiéu khia canh ctia sang
ché dé c6 duoc su hiéu biét co ban vé cc khia canh d6. Phan ban chét k¥ thuat cia séng

ché khong phai 1a phan tong quan sdu rong vé tat ca cac ddc dieém duoc du dinh cia sang
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ché, va khong du dinh chi ra cac phén chinh hodc quan trong cua tAt ca cac khia canh ctia
sang ché, cling khong mo ta pham vi clia khia canh bét ky hay tit ca cac khia canh cua
sang ché. Muc dich duy nhét cta phin nay 13 trinh bay mot s6 khai niém vé mét hodc
nhidu khia canh cua sang ché duéi dang lam tién d& cho phan mé ta chi tiét hon dugc

trinh bay sau do.

Trong mdt vi du, séng ché dé xuat phuong phép quén Ly do tr& boi thiét bi truyén
thong khong day. Phuong phép c6 thé bao gdm budc gin vao tram gbc thir nhit trong
mang truy cap vo tuyén thr nhit trong khu vuc ding ky. Mang truy cép v tuyén thte
nhét c6 thé ¢ loai mang. Loai mang c6 thé 1a loai mang mit d4t hoac loai mang phi mit
dAt. Phuong phép c6 thé con bao gdm budc chon thdi khodng twong tmg cua mdi bo dinh
thoi trong tap hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi dé truyén thong v&i mang 181 qua tram
géc tht nhit dva vao it nhit mot trong sb loai mang hodc 1énh chon bd dinh théi nhin
duoc tir mang 15i. Phuong phép c6 thé con bao gdm bude thyc hién it nhit mot trong s6
tht tuc quan 1y di dong hodc thu tuc quan ly phién véi mang 161 bing cach str dung tap

hop mot hodc nhidu bo dinh thai.

Trong mdt vi du khéc, sang ché dé xut thiét bi truyén thong khong day trong
mang truyén théng khong day. Thiét bi truyén thong khong day co thé bao gdm b thu
phét, bd nhd, va bd xit Iy dugce ghép ndi truyén thong véi bd thu phat va bd nhé. Bo xir
1y va bd nhé c6 thé duoc tao chu hinh @& gin vao tram gdc tht nhit trong mang truy cép
v tuyén thir nhét trong khu vuc ding ky. Mang truy cap vo tuyén tht nhit c6 thé c6 loai
mang. Loai mang c6 thé 13 loai mang mit d4t hoic loai mang phi mit dat. Bo xir 1y va bo
nhé ¢6 thé con duoc tao cAu hinh dé chon thoi khoang twong tmg cia mdi bd dinh thoi
trong tAp hop mot hodc nhiéu b dinh thoi dé truyén thong véi mang 161 qua tram gbc thir
nhét dwa vao it nhét mot trong s6 loai mang hodc 1énh chon b dinh thoi nhin dugc tir
mang 158i. B xur 1y va bd nhé co th con duge tao ciu hinh dé thuc hién it nhat mot trong
sd tha tuc quan 1y di dong hozc thu tuc quan 1y phién v6i mang 18i bang cach st dung tap

hop mot hodc nhidu bd dinh thoi.

Trong mdt vi du khac, sang ché @ xuit phuong phip quan 1y dd tré boi niit phyuc
vu mang 131 trong mang 18i. Phuong phép c6 thé bao gdm budc nhan yéu cdu dang ky tir
thiét bi truyén thong khong diy qua tram gbc thir nhit trong mang truy cép vo tuyén tht

nhét trong khu vue ding ky duge phuc vu béi nit phuc vu mang 13i. Mang truy cép vo
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tuyén thtt nhit c6 thé co loai mang. Loai mang co thé 1a loai mang mit dét hodc loai
mang phi mit d4t. Phuong phap c6 thé con bao gdbm budc chon thdi khodng tuong tng
cia mdi bd dinh thai trong tap hop mét hodc nhidu bd dinh thoi dé truyén thong véi thit
bi truyén thong khong diy qua tram gbc thir nhat dwa vao it nhit mot trong s loai mang
clia mang truy cdp vo tuyén thir nhit hoic thong tin mang lién quan téi khu vuc dang ky.
Phuong phép ¢ thé con bao gdm bude thuc hién mdt hodc nhiéu tha tuc quan 1y di dong
véi thiét bi truyén thdong khong day bé‘mg cach st dung tip hgp mot hodc nhiéu bd dinh
thoi.

Theo mot vi du khéc, sang ché d& xudt nit phuc vu mang 151 trong mang 16i. Nut
phuc vu mang 15i c6 thé bao gdm giao dién mang, bd nhé, va bd xtr Iy dugc ghép nbi
truyén thdng véi giao dién mang va bd nhd. B xur Iy va bo nhé co thé dugc tao cAu hinh
dé nhan yéu ciu ding ky tir thiét bi truyén thong khong diy qua tram gbc thit nhét trong
mang truy cdp vO tuyén thi nhit trong khu vuc ding ky duge phuc vu boi nat phuc vu
mang 15i. Mang truy cdp vo tuyén tht nhit c6 thé c6 loai mang. Loai mang c6 thé 1 loai
mang mat d4t hoic loai mang phi mit d4t. BO xtr Iy va bo nhé co thé con dugce tao ciu
hinh d& chon thoi khoang tirong tmg ctia mdi bd dinh thdi trong tdp hop mdt hodc nhidu
b6 dinh thoi dé truyén thong véi thiét bi truyén thong khong day qua tram gdc thit nhét
dua vao it nhét mot trong 36 loai mang clia mang truy cdp vo tuyén tht nhit hodc thong
tin mang lién quan t&i khu vuc dang ky. B xtr 1y va bd nhé ¢ thé con duoc tao cAu hinh
8 thue hién mot hodc nhidu thu tuc quan 1y di dong véi thiét bi truyén thong khong day
bing cach st dung tip hop mot hoic nhiéu bd dinh thoi.

C4c khia canh nay cung céc khia canh khac cua sang ché s& dugc hiéu day da hon
khi xem xét phan mo ta chi tiét sau day. Cac khia canh, du hiéu va phuong 4n khac cla
sang ché s& trd nén rd rang véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y thudt nay,
khi xem xét phan mo ta sau day vé cac phuong 4n vi du cu thé clia séng ché cling véi cic
hinh v& kém theo. Mic du cac ddu hiéu ctia sang ché c6 thé dwoc mo ta lién quan dén cac
phuong an va hinh vé nhit dinh dudi ddy, nhung tit ca cac phuong an cla sang ché ¢6
thé bao gém mot hodc nhiéu diu hiéu c6 lgi dugc mo ta trong ban mo ta nay. Noi cach
khéac, mic du mot hodc nhiéu phuong an cé thé duoc mé ta 1a cb céac déu hiéu c6 loi nhét
dinh, mdt hodc nhiéu trong 36 cdc dau hiéu nay ciing c6 thé duoc st dung theo cic
phuong an khac nhau cua sang ché duoc mé ta trong bin md td nay. Tuong tu, mic du

cac phuong an vi du cé thé duge md ta dudi day 1a cdc phuong 4n cla thiét bi, hé thdng,

3
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hay phuong phap, nhung can hiéu rang céc phuong 4n vi du d6 co thé dugc thuc hién

trong c4c thiét bi, hé thong va phuong phap khac nhau.
MO ti vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a minh hoa dang so dd vé hé théng truyén thong khong day.

Fig.2 la so 5 khéi minh hoa vi du vé hé thong truyén théng khong day.

Fig.3 12 minh hoa khai niém vé vi du ctia mang truy cip vo tuyén.

Fig.4 1a minh hoa khai niém vé& vi du ctia hé théng truyén thong khong day bao
gdm céc mang truy cip vo tuyén (RAN) mit dat va phi mit dat.

Fig.5 12 so d bdo hidu minh hoa vi du v& quan 1y d¢ tr& trong cdc RAN mit dat
va phi miat dat.

Fig.6 12 so dd bao hiéu minh hoa mét vi du khac vé quan 1y do tré trong cic RAN
mat dAt va phi mat dat.

Fig.7 1a so dd khédi minh hoa khai niém vi du vé phuong an thuc hién phén climg
cho thiét bi truyén théng khong diy.

Fig.8 12 so d khéi minh hoa khéi niém vi du vé phuong 4n thuc hién phan cimg
cho ntt phuc vu mang 18i.

Fig.9 13 luu ¢ minh hoa quy trinh vi du dé quan 1y d6 tré trong hé thdng truyén
thong khong day.

Fig.10 13 luu d minh hoa mdt quy trinh vi du khic dé quéan 1y do tré trong hé
thdng truyén thong khong day.

Fig.11 13 luu @5 minh hoa mét quy trinh vi du khéc dé quan 1y @6 tré trong hé
thdng truyén thong khong day.

Fig.12 13 luu @b minh hoa mot quy trinh vi du khéc dé quan 1y do tré trong hé
thdng truyén thong khong day.

Fig.13 13 luu @6 minh hoa mét quy trinh vi du khéc dé quan 1y do tré trong hé
théng truyén thong khong day.

Fig.14 14 lvu dd minh hoa mdt quy trinh vi du khic dé quan 1y d9 tré trong hé
thdng truyén thong khong day.
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Fig.15 13 luu dd minh hoa mot quy trinh vi du khic dé quan 1y do tré trong hé
thdng truyén thong khong day.
MG ta chi tiét sang ché

Phin md t chi tiét trinh bay dudi diy dwa vao cac hinh v& kém theo duge du dinh
Jam phin mo ta v& cdc cAu hinh khac nhau va khong dy dinh dé chi biéu dién cac chu
hinh ma trong d6 c6 thé 4p dung céc khéi niém dugc mo ti & day. Phin mo ta chi tiét nay
bao gdm céc chi tiét cu thé nhim cung cip su hiéu biét thdu d4o vé cac khdi niém khac
nhau. Tuy nhién, nguo1 ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s& thdy rd
rang nhitng khai niém nay c6 thé duoc thuc hanh ma khong can c6 nhitng chi tiét cu thé
nay. Trong mot sd trudng hop, céc ciu tric va thanh phdn duoc biét rong rdi dugce thé
hién duéi dang so dd khdi dé tranh gay kho hiéu céc khai niém do.

Mic du céc khia canh va phuong an dugc mo ta theo sang ché bang cach minh
hoa dén mot sé vi du, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hidu ring cac
phuong 4n thyc hién va truong hop st dung khac c6 thé thay ddi theo nhidu cach sip xép
va tinh huéng khéc nhau. Cac cai tién mé ta & dy co thé duoc thuc hién trén nhiéu loai
nén tang, thiét bi, hé théng, hinh dang, kich c¢& va céc cach bd tri déng géi khdc nhau.
Chéng han, cic phuong an va/hodc céch su dung c6 thé xoay quanh cdc phuong an chip
tich hop va cac thiét bi dua vao thanh phén khong modun khéac (vi du, thiét bi dau cudi
ngudi dung, phuong tién giao thong, thiét bi truyén thong, thiét bi tinh to4n, thiét bi cong
nghiép, thiét bi mua/bén 18, thiét bi y khoa, thiét bi hoat dong bang tri tué nhan tao, v.v.).
Maic du mot s6 vi du co thé ¢4 hodc ¢ thé khong dic biét duge dinh huéng cho cac
truong hop st dung hodc tng dung, nhung sy phén loai rong vé kha ning tmg dung cta
céc phat kién dugc mé ta co thé xay ra. C4c phuong én thuc thi c6 thé nim trong phd tir
c4c thanh phan mutrc chip hoic modun dén cac phwong 4n thuc thi khong ¢ mirc modun,
khong chip va con dén cac thiét bj hoc hé théng hop nhat, phan tén, hogc OEM ket hop
véi mot hodc nhiéu khia canh ctia céc cai tién dugc mo ta. Trong mdt ) phuong an thuc
té, céc thiét bi két hgp céc khia canh va dAu hiéu mo ta co thé cling can bao gém cac
thanh phén hodc d4u hiéu bd sung @8 thuc thi va thuc hién cac phuong an duge mo ta va
yéu cau bao hd. Chéng han, viéc truyén va nhén céc tin hiéu khdng day cAn bao gém mot
s6 thanh phﬁn dung cho myc dich trong ty va muc dich s6 (vi duy, thanh phén ph?m cling

bao gdm anten, chudi RF, bd khuéch dai cong suat, bd diéu ché, bd dém, (cac) bd xur 1y,
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bd hoén vi, bd cdng/bd téng, v.v.). Du tinh réng cic cai tién duoc mo ta & diy cb thé
dugc thuc hién trong nhiéu loai thiét bi, thanh phén muc chip, hé théng, sép Xép phan

tan, thiét bi dAu cudi ngudi ding, v.v. c6 kich ¢&, hinh dang va cau truc khac nhau.

Theo cic khia canh khac nhau, sang ché @ xuit cac k¥ thuat quan ly do tré dé xu
1y d6 trd giy ra béi cdc lién két do tré cao trong cic mang phi mat dét cho céc thu tuc
quéan 1y di dong va quan 1y phién NAS. Cac b dinh thoi NAS trong UE va mang 161
duoc st dung cho céc thu tuc quén 1y di dong va quan 1y phién cd thé dwoc tao cAu hinh
v&i cac thoi khoang khac nhau (vi du, hoic thdi khoang thong thudng, hodc thot khoang
kéo dai, hodc thoi khoang duge rit ngén, v.v.). Thoi khoang dinh thai NAS ¢6 thé duoc
chon, vi du, dua vao mot hodc nhiéu khia canh nhu loai RAN (vi du, mit d4t hodc phi
mat dét) ma UE duoc két ndi vao, mdt hodc nhiéu kha niang ctia UE, vd/hodc céc loai
RAN trong khu vuc dang ky ma UE dugc dinh vi. Nhu dugc su dung & day, thudt ngt
khu vuc ding k¥ chi tip hop cac khu vyc theo ddi, dwge nhém riéng cho UE dua vao
kiéu di d6ng cua UE. Khu vuc ding ky cho UE c6 thé duoc tao cAu hinh trong thu tuc
dang ky cua UE voi mang 131 (vi du, dé dap lai yéu cau diang ky duogce truyén dén mang
161 khi bat ngudn hodc di vao khu vuc dang ky méi). Khu vuc dang ky cho UE ¢6 thé

trong tmg, vi du, v6i khu vue tim goi ma & d6 UE c6 thé dugce tim goi & ché do 1.

Trong mdt s6 vi du, UE va AMF trong mang 15i déu c6 thé chon thdi khoang
twong ing (vi dy, binh thudng, kéo dai, hodc rat ngin) cho tip hop mot hodc nhiéu bd
dinh thoi (vi dy, cac b dinh thoi NAS) dua vao loai RAN (hodc RAT) cua tram géc ma
UE duoc gén vao. Trong cac vi du khac, AMF ¢6 thé chon thoi khoang ctia cac bd dinh
thoi NAS dua vao céac loai RAT/RAN trong khu vuc ding ky. Vi du, AMF c6 thé chon
thoi khoang thong thudng cho tap hop mot hodc nhiéu bd dinh thdi khi AMF chon khu
vue ding k¥ bao gom tap hop RAN mit d4t dong nhét (vi du, tAt c4 trén mat dat) va thoi
khoang kéo dai cho tap hop mot hodc nhidu bd dinh thdi khi khu vuc dang ky bao gom it
nhét mét RAN phi mit dat. AMF c6 thé xem xét thém céac kha ning cua UE trong viéc
chon céc thdi khoang bd dinh thoi. Vi du, AMF c¢6 thé chon thoi khoang kéo dai cho tap
hop mot hoc nhidu bd dinh thai khi cac kha ning ciia UE chi béo rang UE c6 thé chi hd
tro cac RAN phi mit d4t va hodc thoi khoang thong thudng hodc kéo dai cho tap hop
mot hodc nhiéu bd dinh thdi khi cdc kha ning cua UE chi béo réng UE c6 thé hd trg cac
RAN mat dit hoic phi mat dAt. Trong mot s vi du, cac kha ning cta UE c6 thé dugc

truyén tr UE d&én AMF trong tht tuc ddng ky quan 1y di dong.
6
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AMF c6 thé con truyén 1énh chon bd dinh thdi dén UE 1énh cho UE chon thoi
khoang thong thudng hodc kéo dai cho tdp hop mot hodc nhiéu bd dinh thdi. Ngoai ra,
AMTF c6 thé chon céc gia tri cu thé cta thoi khoang kéo dai cho tip hop mdt hodc nhiéu
bo dinh thoi va phan phdi cdc gid tri cho UE. Trong vi du nay, UE c6 thé ban dau chon
cac thoi khoang b dinh thoi dwa vao loai RAN ma UE dugc két ndi vao. Sau d6, UE c6
thé chuyén ddi thoi khoang b dinh thai khi nhén 1énh chon bd dinh thoi. Trong cdc vi du
khac, UE ¢é thé chon cac thoi khoang bd dinh thoi mic dinh (vi du, cac thdi khoang bo
dinh thoi kéo dai) cho dén khi nhan 1énh chon bo dinh thdi tt AMF chi bdo céc thoi
khoang bd dinh thoi dé sir dung cho céc thi tuc quan 1y di dong va phién.

Mot sb khai niém khac nhau dugc trinh bay trong sing ché nay co thé duge ap
dung trén nhiéu hé thdng vién thong, kién trac mang, va chuin truyén théng. Dya vao
Fig.1, nhu mot vi du c6 tinh minh hoa khong giéi han sang ché, céc khia canh khac nhau
cua sang ché dwgc minh hoa c6 tham chiéu dén hé théng truyén théng khong day 100.
Heé thdng truyén thong khéng day 100 bao ¢dm ba mién trong tic: mang 13i 102, mang
truy cip vo tuyén (RAN) 104 va thiét b ngudi ding (UE) 106. Bang cach hé thong
truyén thong khong day 100, UE 106 c6 thé dugc phép thuc hién truyén thong dit liéu
véi mang dir liéu bén ngoai 110, nhu (nhung khong chi giéi han 6) Internet hodc mang

Ethernet.

RAN 104 c6 thé 4p dung cong nghé hoic cac cong nghé truyén thong khong day
thich hop bét ky dé cung cip quyén truy cip vo tuyén cho UE 106. Theo mot vi du, RAN
104 c6 thé hoat dong theo ddc ti V6 tuyén méi cua Dy 4n ddi tac thé hé tht 3 (3™
Generation Partnership Project - 3GPP), thudng goi 1a 5G. Theo mot vi du khac, RAN
104 ¢6 thé hoat dong dudi dang lai cia 5G NR va chudn mang truy cap vo tuyén mit dat
toan cau cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network - eUTRAN),
thuong duoc goi 1a LTE. 3GPP goi RAN lai nay 12 RAN thé h¢ tiép theo, hodc NG-

RAN. T4t nhién, nhiéu vi du khac ¢6 thé dugc st dung trong pham vi clia sang ché.

Nhu dugc minh hoa, RAN 104 bao gé)m nhiéu tram géc 108. No6i chung, tram géc
13 mot phan tir mang trong mang truy cip vo tuyén chiu trach nhiém truyén va nhan vo
tuyén trong mdt hodc nhiéu 6 dén hodc tr UE. Theo céc cong nghé, chuin hoic ngilt canh
khéc nhau, tram gdc c6 thé duoc goi theo cach khac nhau boi ngudi co hiéu biét trung

binh trong linh vyc nay 1a tram thu phat gdc (base transceiver station - BTS), tram gbc vo
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tuyén, tram thu phat vo tuyén, bo chirc ndng thu phét, bd dich vu co s& (basic service set
- BSS), bd dich vu m& rong (extended service set - ESS), diém truy cép (access point -

AP), nit B (NB), ntit eNB (eNB), ntit gNB, hodc thuit ngit phu hop khac.

Mang truy cip vO tuyén 104 con duge minh hoa 13 hd trg truyén thong khdng diy
cho nhidu thiét bi di dong. Thiét bi di dong c6 thé dugc goi 1a thiét bi ngudi dung (UE)
trong c4c chuin 3GPP, nhung ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat cling
6 thé dung dé chi tram di dong (mobile station - MS), tram thué bao, don vi di dong,
don vi thué bao, don vi khong day, don vi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong day, thiét
bi truyén thdong khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di ddng, dau cudi truy cép
(access terminal - AT), thiét bi diu cudi di dong, thiét bi du cudi khong day, thiét bi dau
cudi tir xa, dién thoai cAm tay, thiét bi dau cudi, dai 1y nguoi dung, mdy khach di dong,
méy khach, hodc thuat ngt phu hop khéc ndo d6. UE c6 thé 14 thiét bi cung cip cho

ngudi dimg quyén truy cip vao cic dich vu mang.

Theo sang ché, thiét bi “di dong” khong nhét thiét c6 kha nang di chuyén, va c6
thé 14 cb dinh. Thuat ngit thiét bi di dong ndi chung dung dé chi mot loat cac thiét bi va
cdng nghé khac nhau. Cac UE ¢o thé bao gdm nhiéu thanh phan cAu trac phan cimg dugc
dinh kich ¢&, hinh dang va bé tri dé gitp truyén thong; céc thinh phin ndy c6 thé bao
gém anten, mang anten, chudi RF, bd khuéch dai, mot hodc nhiéu bd xir Iy, v.v. dugc
chép ndi dién v6i nhau. Vi du, mot sb vi du khong gisi han vé thiét b di dong bao gom
dién thoai di ddng, dién thoai cAm tay, dién thoai thong minh, dién thoai giao thirc khéi
tao phién (session initiation protocol - SIP), mdy tinh x4ch tay, mdy tinh cd nhén
(personal computer - PC), may tinh notebook, may tinh netbook, méy tinh smartbook,
méy tinh bang, thiét bi k¥ thuat sd hd trg c4 nhan (personal digital assistant - PDA), va
mot mang rong cac hé théng nhing, vi du, twong Gng véi internet van vt két ndi
(Internet-of-Things - IoT). Ngoai ra, thiét bi di dong co thé 13 6 t6 hodc phuong tién vin
tai khéc, bd cam bién hodc bd din dong tir xa, robot hodc thiét bi robot, thiét bi vo tuyén
vé tinh, thiét bi dung hé théng dinh vi toan ciu (global positioning system - GPS), thiét
bi theo ddi déi twong, thiét bi bay khong ngudi 14i, thiét bi bay nhidu canh, thiét bi bay
bén canh, thiét bi didu khién tir xa, thiét bi dan dung va/hodc thiét bi deo, vi du nhu mat
kinh, may anh deo dugc, thiét bi thuc té o, dﬁ‘mg hd théng minh, vong deo theo ddi stc
khée hodc luyén tap thé thao, trinh phét 4m thanh ) (chfmg han, trinh ph4t MP3), may

anh, ban giao tiép trd choi, v.v.. Thiét bi di dong con c¢6 thé 1a thiét bi sé gia dung hodc
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thiét bi gia dung thong minh vi du nhu thiét bi 4m thanh, video va/hodc da phuong tién
dung trong gia dinh, trang thiét bi, may ban hang, hé théng chiéu sang thong minh, hé
théng an ninh trong nha, dung cu do théng minh, v.v.. Thiét bi di dong ciing ¢ thé 1a
thiét bi ning luong thong minh, thiét bi an ninh, tAim pin mit tro1 hodc mang pin mat trdi,
thiét bi ha ting d6 thi diéu khién dién nang (vi dy, dién ludi théng minh), chiéu sang,
nuée, v.v.; thiét bi twr dong hoéa cdng nghiép va trong doanh nghiép; thiét bi diéu khién
logistic; cac trang thiét bi ndng nghiép, v.v.. Hon nira, thiét bi di dong co thé ung dung
trong viéc hd tro chita bénh két ndi hodc chita bénh tir xa, tirc 13, cham s6c sic khoe tir
xa. Thiét bi chdm séc strc khoe tir xa c6 thé bao gdm thiét bi gidm sét strc khoe tir xa va
thiét bi quan 1y suc khoe tir xa, viéc truyén thdng cua cac thiét bi nay co thé dugc cép su
xtr 1y wu tién hodc truy cip wu tién so véi cac loai thong tin khac, vi du, xét vé truy cap
wu tién dé truyén tai dit liéu dich vu quan trong, va/hodc QoS lién quan dé truyén tal di

liéu dich vu quan trong.

Truyén théng khong day gitra RAN 104 va UE 106 c6 thé duoc md ta 1a st dung
giao dién khong gian. Cac cudc truyén qua giao dién khong gian tir tram gbc (vi du, tram
gbc 108) dén mot hodc nhiéu UE (vi du, UE 106) c6 thé duoc goi 1 cudc truyén duong
xubng (downlink - DL). Theo c4c khia canh nhét dinh ciia sang ché, thuét ngit dudng
Xuéng 6 thé chi cudc truyén tr mot diém dén nhiéu diém xut phat tir thuc thé lép lich
(dugc mo ta thém dudi day, vi dy, tram géc 108). Mot cach khac dé md ta so dd nay co
thé 13 str dung thuat ngit ghép kénh phét quang ba. Céc cudc truyén tir UE (vi dy, UE
106) dén tram géc (vi dy, tram gbc 108) c6 thé duge goi 1a cude truyén duong 1én (uplink
- UL). Theo céac khia canh khic ctia sang ché, thuat nglt duong 1én co thé chi cude truyén
diém ndi diém xuét phat tir thue thé duoc 1ap lich (duge mo ta thém dudi day; vi du, UE
106).

Trong mot 36 vi du, viée truy cdp vao giao dién khdng gian co6 thé duoc 1ap lich,
trong d6 thuc thé 1ap lich (vi dy, tram gbc 108) phan bd tai nguyén cho cudc truyén
thong gilta mot sb hodc tit ca cac thiét bi trong ving hoic & phuc vu cta nd. Theo sing
ché, nhu duge mo ta thém duéi day, thuc thé 1ap lich c6 thé chiu trach nhiém lap lich,
gén, tao c4u hinh lai, va giai phong tai nguyén cho mot hodc nhiéu thue thé duoc 1ap lich.
Tc 13, ddi véi cude truyén thong dugc 1ap lich, cac UE 106, c6 thé 1 céc thuc thé duoc

lap lich, c6 thé sit dung tai nguyén dugc phan bd bai thuc thé 1ap lich 108.
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Cac tram gbe 108 khong phai 1a céc thuc thé duy nhat c6 thé hoat dong nhu thuc
thé 1ap lich. Tuc 14, trong mot s vi du, UE c6 thé déng vai trd 1a thuc thé 1ap lich, 1ap
lich tai nguyén cho mét hodc nhiéu thyc thé dugc 1ap lich (vi du, mot hodc nhiéu UE

khac).

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.1, thuc thé 1ap lich 108 c6 thé phat quing ba luu
Iuong dudng xuéng 112 d&n mot hoic nhiéu thuc thé duoc 1ap lich 106. N6i chung, thuc
thé 1ap lich 108 1a nut hodc thiét bi c6 nhiém vu 1ap lich lwu lugng trong mang truyén
thong khong ddy, bao gom luu lwgng dudng xudng 112 va, theo mdt s6 vi du, Iuu lwong
dudng 1én 116 tir mot hodc nhiéu thye thé dwgc 1dp lich 106 dén thuc thé 1ap lich 108.
Mt khéc, thye thé duge 1ap lich 106 1a nit hodc thiét bi nhan théng tin diéu khién duong
xubng 114, bao gdm nhung khong gii han & thong tin 1ap lich (vi du, cAp phép), thong
tin ddng ho héa hoic théng tin dinh thdi, hodc thong tin didu khidn khac tir mot thuc thé
khac trong mang truyén thdng khong diy nhu thuc thé 1ap lich 108.

Ngoai ra, thong tin diéu khién dudng 1én va/hoic duong xudng va/hoic thong tin
luu lugng co thé dwoc chia theo thoi gian thanh cdc khung, khung con, khe, va/hodc cac
ky hiéu. Nhu dugce st dung & day, ky hiéu co thé chi don vi thoi gian, theo dang séng
ghép kénh phan chia theo tin s6 truc giao (orthogonal frequency division multiplexed -
OFDM), mang mot phan tir tai nguyén (resource element - RE) trén mdi séng mang con.
Khe c6 thé mang 7 hodc 14 ky hiéu OFDM. Khung con ¢6 thé chi khoang thdi gian 1ms.
Nhiéu khung con hoéac khe co thé duge nhém lai véi nhau dé tao thanh mot khung hoic
khung v6 tuyén. Tét nhién, cac dinh nghia nay 1a khong bét budc, va c6 thé st dung so
6 phu hop bit ky dé t6 chirc cac dang séng, va cdc phan doan thoi gian khic nhau clia
dang séng c6 thé c6 thoi khoang phi hop bét ky.

N6i chung, cac tram gdc 108 cé thé bao gém giao dién backhaul dé truyén thong
v6i phan backhaul 120 ctia hé théng truyén thong khong day. Backhaul 120 c6 thé cung
cép lién két gifta tram géc 108 va mang 151 102. Hon nfta, theo mot s6 vi du, mang
backhaul c6 thé cung cép su lién két giita cac tram gbc 108 twong tmg. Cac loai giao dién
backhaul khéc nhau c6 thé dugc st dung, nhu két ndi vat Iy truc tiép, mang 4o, hodc Kkét

ndi tuong tr sir dung mang truyén tai thich hop bét ky.

Mang 161 102 ¢6 thé 1a mot phin clia hé théng truyén thong khong day 100 va cb
thé doc 1ap vdi cong nghé truy cap vo tuyén dugc st dung trong RAN 104. Theo mot sb
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vi du, mang 16i 102 c6 thé dwgc tao ciu hinh theo chuan 5G (vi du, 5GC). Theo cdc vi du
khac, mang 181 102 ¢o thé dugc tao cAu hinh theo 151 géi cai tién (evolved packet core -

EPC) 4G, hoic chudn hay cAu hinh thich hop khac bat ky.

Sau day dua theo Fig.2, 1am vi du minh hoa va khong gidi han sang ché, sang ché
md th so @d khéi minh mot vi du vé cic thanh phin khac nhau cla hé théng truyén thong
khong day 200. Trong mot sé vi du, hé théng truyén théng khong day 200 c6 thé gidng
v6i hé théng truyén thong khong day 100 duge md ta trén ddy va minh hoa trén Fig.1. He
théng truyén thong khong diy 200 bao gdm thiét bi ngudi ding (UE) 202, NR-RAN 204,
va mang 15i 206. Bing cach hé théng truyén thong khong day 200, UE 202 c6 thé dugc
phép thuc hién truyén thong dir liéu v6i mang dit liéu bén ngoai 214, nhu (nhung khong

bi gidi han &) Internet hodc mang Ethernet.

Mang 151 206 ¢6 thé bao gdm, vi dy, chitc ning quan 1y truy cap (AMF) 208, chic
ning quan 1y phién (SMF) 210, va chtrc ndng mat phing ngudi ding (user plane function
- UPF) 212. Mang 18i 206 c6 thé con bao gdm céc chirc ning khac, nhw chirc ning diéu
khién chinh sach (policy control function - PCF), chitc ning mdy chu xac thyc
(authentication server function - AUSF), va céc chirc nang khac (khong dugc minh hoa,
 nhim muc dich d& hidu). AMF 208 va SMF 210 st dung mt phang diéu khién (vi dy,
ting khong truy cip (NAS)) béo hiéu @8 thuc hién céc chirc ning khac nhau lién quan tdi
viéc quan 1y di dong va quan 1y phién cho UE 202. Vi du, AMF 208 cung cip kha ning
két néi, quan 1y di dong va x4c thuc cia UE 202, trong khi SMF 210 cung cdp quan Iy
phién ctia UE 202 (vi dy, x@ 1y viéc bdo hiéu lién quan téi cdc phién don vi dit liéu giao
thirc (PDU) gitta UE 202 vi DN bén ngodi 214). UPF 212 cung cép kha nang két nbi mat
phing ngudi ding dé dinh tuyén cic géi SG (NR) dén/tir UE 202 thong qua NR-RAN
204.

P& thiét 1ap két ndi véi mang 161 5G 206 qua NR-RAN 204, UE 202 c6 thé truyén
yéu cu dang ky va yéu cu thiét 1ap phién PDU dén mang 161 5G 206 qua NR-RAN 204.
AMF 208 va SMF 210 c6 thé xtt Iy yéu ciu ding k¥ va yéu cau thiét 1ap phién PDU va
thiét 1ap phién mang dit liéu (data network session -DNS) gitta UE 202 va DN bén ngoai
214 qua UPF 212. DNS c¢6 thé bao gbm mot hogc nhiéu phién (vi du, cdc phién dit lidu
hodc cac dong dit lidw) va ¢6 thé duoc phuc vu bsi nhiéu UPF 212 (chi mot trong sd

ching duogc thé hién cho thuin tién). Cac vi du vé céc dong dtr liéu bao gém, nhung
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khong bi gidi han &, cac dong IP, cic dong Ethernet va cac dong dir li¢u khong c6 ciu

trac.

Sau day dua theo Fig.3, 1am vi du minh hoa va khong gidi han sang ché, sang ché
md ta hinh v& dang so dd minh hoa RAN 300. Trong mdt s6 vi du, RAN 300 c6 thé
gidng véi RAN 104 dugc md ta trén day va minh hoa trén Fig.1 va/hodc NR-RAN 204
dugc mo ta trén day va minh hoa trén Fig.2. Khu vuc dia Iy ma RAN 300 pht séng ¢
thé duoc chia thanh cc ving dang 6 (cac &) ma cb thé duoc nhan dang duy nhat béi thiét
bi ngudi dung (UE) dya vao dinh danh dwoc phat quang ba tir mot diém truy cdp hodc
tram géc. Fig.3 minh hoa c4c & macro 302, 304, va 306, va 6 nho 308, mdi b trong sb d6
6 thé bao gém mot hodc nhiéu secto (khong dugce thé hién trén hinh v&). Secto 14 mot
khu vuc con cua 0. TAt ca cac secto trong mot 6 dugce phuc vu bodi cing mot tram géc.
Lién két vo tuyén trong secto co thé duoc nhan dang bdi mdt dinh danh logic thudc vé
secto 6. Trong & dugc phan chia thanh cac secto, nhiéu secto trong mdt 6 c6 thé duoc
tao thanh béi cdc nhém anten véi mdi anten chiu trach nhiém truyén thong véi cac UE

trong mot phan cta o.

Céc cach bd tri tram gdc khac nhau c6 thé duge sit dung. Vi du, trén Fig.3, hai
tram gbc 310 va 312 duoc thé hién trong céc 6 302 va 304; va tram gdc thit ba 314 dugc
thé hién 13 didu khién diu vo tuyén tir xa (Remote radio head - RRH) 316 trong 6 306.
Tuc 13, tram géc c6 thé c6 anten tich hop hodc ¢6 thé duoc két ndi v4i anten hoic RRH
béng cap dan séng. Trong vi du duge minh hoa, cac 6 302, 304, va 306 c6 thé duge goi
1a cac 6 macro, do cac tram géc 310, 312, va 314 hd tro cac 6 cb kich thuée 16n. Hon
nira, tram géc 318 duogc thé hién trong 6 nhé 308 (vi du, 6 micro, & pico, 6 femto, tram
géc trong nha, nit B trong nha, nut eNB trong nha, v.v.) ¢6 thé chéng 14n v6i mot hodc
nhiéu 6 macro. Trong vi du nay, 6 308 ¢ thé dugc dung dé chi 6 nho, do tram gbc 318
h& tro 6 ¢6 kich thude twong @i nhé. Viée dinh ¢ 6 c6 thé dugc thuc hién theo thiét ké

hé thdng ciing nhu rang budc vé thanh phan.

Cén hiéu ring mang truy cép vo tuyén 300 c6 thé bao gdm sb lwong tram gdc
khong day va 6 bat ky. Hon nita, niit chuyén tiép c6 thé dugc trién khai dé mé rong kich
thudce hodc khu vire pht séng ctia & cho trudce. Cac tram géc 310, 312, 314, 318 cung cép
che didm truy cap khong day dén mang 16 cho sb hugng thiét bi di dong bat ky. Trong

mot s6 vi du, céc tram géc 310, 312, 314, va/hodc 318 ¢o thé giéng véi tram géc/thuc thé
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lap lich 108 dugc mo ta ¢ trén va minh hoa trén Fig. 1.

Trong RAN 300, cac 6 cd thé bao gém cac UE co thé truyén thong véi mot hozc
nhidu secto cia mdi 6. Hon nita, mdi tram gde 310, 312, 314, va 318 c6 thé duge tao cau
hinh dé cung cép diém truy cip dén mang 15i (vi du, nhu duoc minh hoa trén Fig.1
va/hodc Fig.2) cho tAt ca cac UE trong céac 6 twong ung. Vi dy, UE 322 va UE 324 c6 thé
truyén thong véi tram gbc 310; UE 326 va UE 328 ¢ thé truyén thong véi tram gbc 312;
UE 330 va UE 332 c6 thé truyén thong véi tram gdc 314 qua RRH 316; va UE 334 c6
thé truyén thong v6i tram gdc 318. Trong mot s6 vi du, cac UE 322, 324, 326, 328, 330,
332, 334, 338, 340, va/hodc 342 c6 thé gibng véi UE/thuc thé dugc 14p lich 106 dwoc md
ta trén ddy va minh hoa trén Fig.1 va/hodc UE 202 dugc mo ta trén day va minh hoa trén
Fig.2.

Theo mot s6 vi dy, phuong tién bay khong ngudi 141 (unmanned aerial vehicle -
UAV) 320, c6 thé 1a méy bay khong ngudi 14i hodc mdy bay bdn canh, c6 thé la nat
mang di dong va ¢6 thé duge tao cAu hinh dé hoat dong nhu UE. Vi du, UAV 320 c6 thé
hoat dong trong 6 302 bang cach truyén théng véi tram gbe 310.

Theo mdt khia canh nita cia RAN 300, céc tin hiéu lién Kkét phu co thé duoc st
dung gitta cac UE ma khong can thiét phu thudc vao viéc 1ap lich hodc thong tin didu
khién tir tram gdc. Vi du, hai hodc nhidu UE (vi du, UE 326 va UE 328) ¢4 thé truyén
thong v&i nhau bang cach st dung mang ngang hang (peer to peer - P2P) hodc tin hiéu
lién két phu 327 ma khong chuyén tiép cudc truyén d6 qua tram gbc (vi du, tram gdc
312). Theo mot vi du khac, UE 338 dugc minh hoa 1a truyén théng voi cac UE 340 va
UE 342. O day, UE 338 c6 thé hoat dong nhu thyc thé 1ap lich hogc thiét bi lién két phu
SO cép, va cac UE 340 va UE 342 c6 thé dong vai trd 1a thuc thé duoc lap lich hoic thiét
bi lién két phy khong so cip (vi dy, thi cip). Trong vi du khac nita, UE c6 thé dong vai
tro 1a thuc thé 1ap lich trong mang tu thiét bi dén thiét bi (device-to-device - D2D), mang
ngang hang (peer-to-peer - P2P), mang tir phuong tién dén phuong tién (vehicle-to-
vehicle - V2V) va/hodc trong mang kiéu luéi. Trong vi du vé mang kiéu ludi, cac UE
340 va UE 342 ¢4 thé tuy ¥ truyén thong truc tiép véi nhau ngoai viéc truyén thong véi
thue thé 1ap lich 338. Do &6, trong hé thdng truyén thong khong day véi quyen truy cip
duoc 14p lich vao cac tai nguyén thoi gian - tin sb va c6 cAu hinh dang 6, cau hinh P2P,

va chu hinh dang ludi, thuc thé 1ap lich va mdt hoac nhiéu thuc thé dwge lap lich c6 thé
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truyén thong bing céch sit dung tai nguyén duoc lap lich. Theo mét s6 vi du, céc tin higu

lién két phu 327 bao gdm luu lwong lién két phu va diéu khién Lién két phu.

Trong mang truy cdp vo tuyén 300, kha ning dé UE truyén thong trong khi dang
di chuyén, khong phu thude vao vi tri cua nd, duge goi 1a tinh di dong. Cac kénh vat 1y
khic nhau gitta UE va mang truy cap vo tuyén thong thudng duge thiét lap, duy tri, va
giai phéng dudi sy diéu khién cta chitc ning quén ly truy cap va di dong (AMF) 208,

duge minh hoa trén Fig.2.

Mang truy cdp vO tuyén 300 c6 thé str dung tinh di ddng dwa vao DL hodc tinh di
déng dwa vao UL dé kich hoat tinh di dong va chuyén giao (tuc 1, chuyén két ndi cua
UE tir mdt kénh vo tuyén niy sang kénh vo tuyén khac). Trong mang dugc tao céu hinh
cho tinh di dong dua vao DL, trong subt cudce goi vdi thuc thé 1ap lich, hodc tai thoi diém
khéc bét k¥, UE c6 thé gidm sat cac tham sb khac nhau cua tin hiéu tir 6 phuc vu cua né
cling nhu cac tham s khac nhau cta céc 9 lan cén. Tuy thudc vao chét luong cla cac
tham s nay, UE c6 thé duy tri truyén thong véi mot hodc nhiéu 6 trong sb cac 6 1an can.
Trong thoi gian nay, néu UE di chuyén tir 6 nay dén 6 khac, hodc néu chét luong tin hiéu
t 6 14n cén vugt qua chét lwong tin hiéu tir 6 phuc vu trong mdt khodng thoi gian cho
trudce, thi UE ¢o thé dam nhan ban giao hoic chuyén giao tir 6 phuc vu dén 6 1an can (6
dich). Vi du, UE 324 (dugc minh hoa 1a phwong tién, mdc du cd thé st dung dang UE
thich hop bat k) c6 thé di chuyén tir khu vuc dia Iy twong Gng v6i 6 phyuc vu 302 cua né
dén khu vuc dia Iy twong tmg v6i 6 14n cin 306. Khi cuong d6 hodc chét lwong tin hidu
tr 6 14n can 306 vuot qua cudng do hodc chét luong tin hiéu cua 6 phuc vu 302 cua no
trong mot khoang thoi gian cho trude, thi UE 324 ¢ thé bdo céo ban tin dén tram gdc
phuc vu 310 ctia né chi bdo diéu kién nay. Pap lai, UE 324 c6 thé nhéan 1énh chuyén giao,
va UE c6 thé trai qua hoat dong chuyén giao dén 6 306.

Trong mang duoc tao cAu hinh cho tinh di ddng dua vao UL, céc tin hiéu tham
chiéu UL tir mdi UE c6 thé duoc st dung bdi mang dé chon 6 phuc vu cho mdi UE.
Trong mdt sé vi du, céc tram gbc 310, 312, va 314/316 ¢6 thé phat quang bé céc tin hidu
ddng bd héa hop nhit (vi du, tin hiéu ddng bd héa so cip (primary synchronization
signal - PSS) hop nhat, tin hiéu déng bd hoa thix cép (secondary synchronization signal -
SSS) hop nhat va kénh phét quang ba vét Iy (Physical Broadcast Channel - PBCH) hop
nhét. Cac UE 322, 324, 326, 328, 330, va 332 ¢4 thé nhan c4c tin hiéu ddng bd héa hop
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nhét, suy ra tan sb song mang va dinh thoi chon khe tir céc tin hiéu déng bd hoéa, va dap
lai viéc suy ra dinh thoi, truyén tin hiéu hoa tiéu hodc tin hiéu tham chiéu dudng 1én. Tin
hiéu hoa tiéu dudng 1én duoc truyén béi UE (vi du, UE 324) c6 thé dwoc nhan dong thoi
b1 hai hodc nhidu 6 (vi dy, tram gdc 310 va 314/316) trong mang truy cip vo tuyén 300.
M3i 6 trong s cac 6 nay c¢6 thé do cudng d cta tin hiéu hoa tiéu, va mang truy cap v
tuyén (vi du, mot hodc nhiéu trong sd cc tram gbc 310 va 314/316 va/hodc nit trung tim
trong mang 151) co thé x4c dinh 6 phuc vu cho UE 324. Khi UE 324 di chuyén qua mang
truy cip vo tuyén 300, mang nay c6 thé tiép tuc gidm st tin hiéu hoa tiéu dudng 1én
duoc truyén boi UE 324. Khi cudng d6 hodc chat lugng tin hidu cta tin hiéu hoa tiéu
dugc do bai 6 1an can vugt qua cuong dd hodc chét lwong tin hiéu duoc do boi 6 phuc
vu, thi mang 300 c6 thé chuyén giao UE 324 tir 6 phuc vu sang 6 1an can, thdng béo hodc

khdng thong b4o cho UE 324.

Mic du tin hiéu ddng bd héa duoc truyén bi cac tram gbe 310, 312, va 314/316
c6 thé duoc hop nhét, nhung tin hiéu déng bd hoa c6 thé khong nhdn dang mot & cu thé,
ma thay vao d6 c6 thé nhan dang mot ving gdm nhiéu 6 hoat dong trén cling tan sb
va/hodc véi cung thoi gian. Viée st dung céc vung trong mang 5G hodc cdc mang truyén
thong thé hé tiép theo khic cho phép khung di dong dua vio dudng 1én va cai thién higu
qué cta ca UE va mang, bdi vi sé lwong ban tin di dong can dwoc trao ddi gitta UE va

mang c6 thé dugce gidm.

Theo cac phuong an thuc hién khac nhau, giao dién khong gian trong mang truy
cip vo tuyén 300 c6 thé st dung phd dwoc cip phép, phd dugc mién cép phép, hoic phd
ding chung. Phd duoc cip phép cung cip viée sir dung ddc quyén mot phan ctia phd,
thuong 1a do nha khai thdc mang di dong nhén dugc gidy phép tir co quan quin 1y cia
chinh phu. Phd dwoc mién cip phép cung cap viée sir dung chung mot phan ctia phdé ma
khong cin gidy phép do chinh phii cip. Mic dit vAn cin phdi tun thi theo mot sd quy tic
k§ thuat dé truy cap vao phd dwoc mién cép phép, nhung thudng thi nha khai thdc mang
hodc thiét bi bt ky déu c6 thé c6 duoc quyén truy cip. Phd ding chung c6 thé nim &
gitta phd duoc cip phép va phd duoc mién cip phép, trong d6 céc gidi han hodc quy tic
k¥ thuat c6 thé can thiét dé truy cap phd nay, nhung phd nay van c6 thé dwoc ding chung
boi nhiéu nha khai thic mang va/hodc nhidu RAT. Vi dy, ngudi cé gidy phép d6i v6i mot
phan ctia phd duwoc cp phép c6 thé cung cdp quyén truy cip ding chung dugc cép phép

(licensed shared access - LSA) dé chia sé phd d6 véi cac bén khac, vi du, véi céc diéu
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kién thich hop dugc xac dinh boi ngudi dugc cép phép dé c6 duoc quyén truy cap.

Giao dién khdng gian trong mang truy cap vd tuyén 300 c6 thé sit dung mdt hoic
nhiéu thuat toan ghép kénh hoic da truy cip dé cho phép truyén thong dong thoi gitra cac
thiét bi khac nhau. Ching han, cac dic ti 5G NR cung cép da truy cép cho cac cudc
truyén UL tir cdc UE 322 va UE 324 dén tram gdc 310, va d& ghép kénh cho cac cudc
truyén DL tr tram géc 310 dén mot hoic nhiéu UE 322 va UE 324, st dung k¥ thuét
ghép kénh phén chia theo tan sd truc giao (OFDM) véi tién t6 vong (CP). Ngoai ra, dbi
v&1 cac cudc truyén UL, cac dic ta 5G NR cung cép su hd trg cho OFDM trai phé bién
ddi Fourier roi rac (DFT-s-OFDM) véi CP (con goi 18 FDMA mot séng mang (SC-
FDMA)). Tuy nhién, trong pham vi cua sang ché, ghép kénh va da truy cap khong chi
gidi han & cac so b trén va c6 thé duoc tao ra bang cach sir dung k¥ thuit da truy cép
phan chia theo thoi gian (time division multiple access - TDMA), da truy cép phan chia
theo ma (code division multiple access - CDMA), da truy cip phan chia theo tan sb
(frequency division multiple access - FDMA), da truy cdp ma thua (sparse code multiple
access - SCMA), da truy cp trai tai nguyén (resource spread multiple access - RSMA),
hodc cac so db da truy cap thich hgp khac. Hon nita, viéc ghép kénh cac cudc truyén DL
fir tram gbc 310 dén cac UE 322 va UE 324 c6 thé duogc tao ra bing cach sir dung so dd
ghép kénh phan chia theo thoi gian (time division multiplexing - TDM), ghép kénh phén
chia theo ma (code division multiplexing - CDM), ghép kénh phan chia theo tin sb
(frequency division multiplexing - FDM), ghép kénh phan chia theo tn s truc giao
(orthogonal frequency division multiplexing - OFDM), ghép kénh ma thua (sparse code
multiplexing - SCM) hoéc céc so dd ghép kénh phu hop khéc.

Giao dién khéng gian trong mang truy cap vo tuyén 300 c6 thé con st dung mot
hodc nhiéu thuit toan song coéng. Song cong chi lién két truyén théng diém nbi diém
trong d6 ca hai diém dau nit d8u c6 thé truyén théng véi nhau theo ca hai chiéu. Song
cdng toan phin nghia 13 ca hai diém dAu nit ddu co thé truyén thong ddng thdi véi nhau.
Bén song cong nghia la chi mot diém dAu nat co thé giri thong tin dén diém con lai tai
mot thai diém. Trong lién két khong day, kénh song cong todn phan thudng phu thude
vao khoang cich vat Iy ctia bd phét va bd thu, va cdc cong nghé khr nhiéu thich hop. Mo
phong song cdng toan phan thudng dugce thuc hién d6i voi cac lién két khong day bang
c4ch st dung song cong phan chia theo tan sb (frequency division duplex - FDD) hodc

song cong phan chia theo thdi gian (time division duplex - TDD). Trong FDD, céc cudc
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truyén theo cdc huéng khac nhau hoat dong & cac tan sb song mang khac nhau. Trong
TDD, cac cudc truyén theo cic huéng khic nhau trén kénh cho trude duge tich khoi
nhau bing cach str dung k§ thudt ghép kénh phén chia theo thoi gian. Ttc 1, tai mét sb
thoi diém kénh duge danh riéng cho cic cude truyén theo mdt hudng, trong khi tai cac
thdi diém khéac kénh dugce danh riéng cho céc cude truyén theo huéng khac, trong d6

huéng co thé thay dbi rit nhanh chéng, vi du, vai 1an trén mdi khe.

Fig.4 minh hoa vi du vé hé théng truyén thong khong day 400 bao gdm RAN mit
4t 402 va RAN phi mit dAt 404. Hé théng truyén thong khong diy 400 c6 thé 1a hé
théng truyén thong khong day 5G (5GS), ma co thé twong tng véi, vi du, hé thong
truyén thong khong day 100 dwgc minh hoa trén Fig.1 va/hodc hé thdng truyén thong
khong day 200 duoc minh hoa trén Fig.2. Mai trong s6 RAN mit d4t 402 va RAN phi
mit dat 404 co thé duoc két hop véi khu vuc dia ly tuong tmg. Vi vay, mdi trong sb
RAN mit d4t 402 va RAN phi mt dt 404 c6 thé cung cip cac dich vu 5G trong khu vuc
dia 1y twong Umg. RAN mit dit 402 c6 thé tuong tmg, vi du, v6i RAN 300 duge minh
hoa trén Fig.3. Vi du, RAN mit d4t 402 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu tram géc 406
(mot trong sb cac tram nay dugc thé hién cho thuan tién), mdi tram phuc vu modt hodc
nhidu UE 408. RAN mit d4t 402 c6 thé con duge ghép ndi véi mang 161 (CN) 418 @é

truyén thong tin hidu va dit liéu mat phang ngudi ding va mat phing diéu khién.

Trong mdt s6 vi du, RAN phi mit d4t 404 ¢6 thé bao gém vé tinh 410a hoat dong
nhu tram géc (vi du, gNB) aé phuc vu mét hodc nhiéu UE 412 trong khu vuc phu séng
vé tinh. Trong mot b6 vi du, khu vuc pht séng vé tinh ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu
khu vire giam sét (tracking area - TA) c¢b dinh, mdi khu vic bao gdm mdt hodc nhiéu 6
(khong duoc thé hién) duoc phuc vu boi vé tinh 410a. Mdi 8 cé thé dwgce xdc dinh theo
didm chum vé tinh ¢ dinh hodc di dong, tiy thudc vao loai vé tinh. Vi du, vé tinh 410a
c6 thé 1a vé tinh quy dao trai dit tim thép (low earth orbit - LEO), vé tinh quy dao trai
d4t tAm trung (medium earth orbit - MEO), hodc vé tinh quy dao trai d4t dia tinh
(geostationary earth orbit - GEO). Céc vé tinh LEO ¢6 thé di theo quy dao trai dat véi do
cao tir 300 kilomet (km) dén 2.000 km va tao ra kich thuéce vét pht séng chum tir 100 km
dn 500 km. Céc vé tinh MEO c6 thé di theo qu§/ dao trai d4t véi d§ cao tir 8.000 km dén
25.000 km va tao ra kich thudc vét pha séng chum tr 100 km dén 500 km. C4c vé tinh
GEO c6 thé di theo quy dao tréi dAt véi do cao 35.786 km va tao ra kich thude vét phu
séng chim tir 200 d&n 1.000 km.
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Trong cac vi du khac, RAN phi mit d4t 404 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu tram
gbc mit dat 426, mot trong sé @6 dugc thé hién cho thuan tién, va vé tinh 410a c6 thé
cung cép lién két backhaul cho mang 15i 418. Trong vi du nay, mang phi mét dat 404 bao
gdm c4 thanh phan RAN mit dAt va phi miat dat. RAN phi mit dAt 404 con bao gdbm cdng
vé tinh (hodc dai trai dAt) 414 @ chuyén tiép truyén thong mit phang diéu khién va mit
phang ngudi st dung gifta vé tinh 410a va CN 418. Trong mét s6 vi du, vé tinh 410a ¢6
thé dinh tuyén truyén thong dén/tix cdng vé tinh 414 théng qua mdt hodc nhiéu vé tinh bo
sung 410b qua cac lién két lién vé tinh (inter-satellite link -ISL).

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.4, RAN mit d4t 402 v RAN phi mét dét 404
duoc bao gom trong cuing khu vuc dang ky 416 (vi dy, khu vuc ding ky NAS). Khu vuc
ding ky 416 c6 thé bao gdm mot s TA ma & d6 UE 408 hogc 412 ¢6 thé chuyén ving
ma khong phai thuc hién viéc dang ky vi tri méi cdp nhét. Vi dy, nhu duge thé hién trén
Fig.4, khu vuc dang ky 416 c6 thé 1a gidng nhau cho ca UE 408 va UE 412. Trong céc vi
du khac, cac khu vuc diang ky twong ung cho UE 408 va UE 412 ¢6 thé khac nhau dua
vao cac kiéu di dong khéc nhau ciia UE 408 va UE 412. Trong mt s6 vi du, mot khu vire
ding ky 416 ctia UE (vi du, UE 408) c6 thé bao gdbm mdi RAN trong s6 cac RAN mit
&4t 402 va RAN phi mit dit 404 (nhu dugc thé hién trén Fig.4). Trong cac vi du khéc,
RAN mit dit 402 va RAN phi mit d4t 404 c6 thé duge bao gdm & cac khu vuc ding ky
riéng cua UE 408. Trong mot s6 vi du, mdt hodc ca hai trong s6 cic RAN mat dat 402 va

RAN phi mit dt 404 c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu khu vuc dang ky cua UE 408.

CN 418 c6 thé bao gdbm AMF 420, SMF 422, va UPF 424, nhu duoc md ta trén
day dya vao Fig.2. UPF 424 ¢6 thé duogc tao cAu hinh dé cung cip kha ning két ndi mat
phing ngudi ding dé dinh tuyén céc PDU (hodc céc gbi) dén/tir UE 408 va UE 412 qua
RAN 402 va RAN 404. AMF 420 va SMF 422 c6 thé duoc tao ciu hinh ¢é cung cép kha
ning két néi mit phing didu khidn dé thuc hién bao hidu NAS véi mdi trong s6 UE 408
va UE 412 qua RAN 402 va RAN 404. Vi du, AMF 420 co thé thuc hién céac thi tuc
quén 1y di dong khac nhau, nhu cic thi tuc dang ky va yéu ciu dich vu, véi UE 408 va
UE 412, trong khi SMF 422 cé thé thuc hién cdc thi tuc quan 1y phién khac nhau, nhu
thiét 1ap phién PDU, sira dbi phién PDU, va c4c thu tuc giai phong phién PDU, véi UE
408 va UE 412 qua AMF 420.

MBJi trong s céc thi tuc quan 1y di dong va quéan 1y phién c6 thé str dung céc bd
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dinh thoi tuwong tmg trong UE va AME/SMF 420/422 dé quan ly do tré trong viéc nhan
ban tin va didu khién viéc khéi tao cac nd luc phuc hdi ban tin. Vi du, mdi bd dinh thoi
¢6 thé duoc tao cAu hinh d& thiét 1ap khoang thoi gian t6i da tuong mg dé thuc hién mot
trong s& céc thil tuc quan 1y di dong hodc céc thu tuc quan 1y phién. Do d6, b dinh thot
¢ thé duoce khdi tao v6i khoang thoi gian twong tGng cd tinh dén thoi gian tron vong
(round trip time -RTT) dugc mong doi clia cac ban tin duoc trao dbi gitra CN 418 va UE
408 va UE 412 trong suét tha tuc. O @6, RTT mong doi ga"m vO1 su trao ddi c4c ban tin
qua RAN mit dat (vi du, RAN 402).

Tuy nhién, khi c4c ban tin dugc trao dbi gitra UE 412 va CN 418 qua RAN phi
mit dat 404, thi mdi doan dudng vé tinh ma trén d6 ban tin dugc gui c6 thé gay ra do tré
lan truyén bd sung. Vi du, 40 tré lan truyén 6 thé gap phai trén doan dwong mat dat - vé
tinh tir UE 412 dén vé tinh 410a, trén doan dudng vé tinh-vé tinh (vi dy, lién két gilta cac
vé tinh) tir vé tinh 410a dén vé tinh 410b, va trén doan dudng vé tinh-mit dt tir v& tinh
410b dén Céng vé tinh 414. Tuy thudc vao loai vé tinh 410a, do tré lan truyén gitta UE
412 va vé tinh 410a c6 thé thay d4i déng ké (tirc 13, tir 2 ms dén 140 ms). Ngoai ra, do tré
Jan truyén giita vé tinh 410a hodc 410b va CN 418 c6 thé ciing thay ddi dang ké (tic 1a,
tir 2 ms dén 140 ms).

Theo cac khia canh khac nhau cta sang ché, dé thich nghi voi dd tré lan truyén tdi
da c6 thé c6, mdi tap hop gdm hai ban tin dugc trao dbi gitra UE 412 va CN 418 qua
RAN phi mit dit 404 c6 thé dugc coi 12 phét sinh gép 1,5 lan @6 tr€ RTT mong doi. Vi
du, thu tuc dang ky quan 1y di déng bao gdm nhidu nhét nim cudc truyén théng khi hoi
trén cac lién két vé tinh (vi du, mot ban tin cho UE dé truyén yéu cau ding ky dén AMF
420, hai ban tin d& truyén yéu cau/dap tmg dinh danh tuy y gitta AMF 420 va UE 412,
hai ban tin @& truyén yéu ciu/dap tmg x4c thuc tily y gitta AMF 420 va UE 412, hai ban
tin @& truyén yéu cAu/dap tmg ché d6 an toan tly ¥ gitta AMF 420 va UE 412, hai ban tin
cho yéu ciu/dap tmg dinh danh th hai tuy y gitta AMF 420 va UE 412, va mot ban tin
cho AMF 420 d truyén chip nhan dang ky dén UE 412). Thu tuc dang ky cho phép UE
412 dang ky v6i mang, duoc phép nhén cac dich vu, va cho phép gidm sat di dong trong
kha nang truy cap. Dé thich tmg v&i dd trd RTT bd sung trén cac lién két vé tinh, mdi bd
dinh thoi tht tuc ding ky twong Gmg 14p dit trong AMF 420 va UE 412 ¢6 thé dugc tao
cAu hinh @& hd tro d6 tré gap 7,5 1an d6 tré RTT ky vong.
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Theo mot vi du khac, tht tuc yéu cau dich vu quan 1y di dong bao gém nhiéu nhét
ba cudc truyén thong khir hdi trén cac lién két vé tinh (vi du, mdt ban tin cho UE dé
truyén yéu ciu dich vu dén AMF 420, hai ban tin dé truyén yéu cau/dap tmg x4c thuc tiy
¥ gitta AMF 420 va UE 412, hai ban tin dé truyén yéu caw/dép tmg ché df an toan tiy y
gitta AMF 420 va UE 412, va mét ban tin cho AMF 420 @& truyén chap nhan ding ky
dén UE 412). Thu tuc yéu ciu dich vu ¢6 thé duoc st dung bai UE 412 dé yéu cau thiét
lap két ndi an toan dén AMF 420. Yéu cau dich vu c6 thé cling dugc sir dung bdi UE 412
d kich hoat két ni mit phing ngudi ding cho phién PDU duoe thiét 1ap. D& thich img
v6i d6 tr RTT b sung trén cac lién két vé tinh, mdi b dinh thdi thi tuc yéu cau dich vu
5p it trong AMF 420 va UE 412 c6 thé dugc tao cdu hinh dé hd trg 46 tré gép 4,5 lan
dd tré RTT ky vong.

Theo mét vi du khéc nita, thii tuc thiét 14p phién PDU theo ché d9 phién bao gdm
nhiéu nhét bdn cudc truyén thong khur hdi trén cac lién két vé tinh (vi du, mot ban tin cho
UE d& truyén yéu ciu thiét lap phién PDU dén AMF 420, nhiéu nhit sdu ban tin dé
truyén yéu cau/dép tmg x4c thuc phién PDU gita SMF 422 va UE 412, va mot ban tin
cho AMF 420 d& truyén chdp nhan thiét 1ap phién PDU dén UE 412). Do d6, mdi trong
s cac bd dinh thdi thi tuc thiét 1ap phién PDU twong tmg duoc 1p dit trong SMF 422
va UE 412 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé hd trg d6 tré gép 6 1an @6 tré RTT ky vong.

Theo mét vi du khac nita, thii tuc sira déi phién PDU theo ché d9 phién bao gdm
mot cude truyén thong khir hdi trén céc lién két vé tinh (vi du, mdt ban tin cho UE dé
truyén yéu clu sira ddi phién PDU dén AMF 420 va mot ban tin cho SMF 422 @& truyén
chép nhan sira d3i phién PDU dén UE 412). Do d6, mdi trong s6 cac bd dinh thoi tha tuc
stra dbi phién PDU twong tmg duoc lap dit trong SMF 422 va UE 412 c6 thé dugc tao
c4u hinh @& hd tro d6 tré gip 1,5 14n d6 tré RTT ky vong.

Theo mdt vi du khic nita, thi tuc giai phong phién PDU theo ché @6 phién bao
gém mot cudc truyén thong khir hdi trén cac lién két vé tinh (vi dy, mot ban tin cho UE
d4 truyén yéu chu giai phong phién PDU dén AMF 420 va mt ban tin cho SMF 422 dé
truyén 1énh gidi phéng phién PDU dén UE 412). Do d6, mdi bd dinh thoi thi tuc giai
phong phién PDU trong (g dugc 1ip it trong SMF 422 va UE 412 ¢6 thé duoc tao chu
hinh dé hd tro do tré gip 1,5 1an @6 tré RTT mong doi.

Trong mot sb vi du, bd dinh thdi quan Iy di ddng va quan 1y phién lép dat tai cac
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UE 408 va UE 412 va CN 418 c¢6 thé duogc stta dbi (duoc ting) dé hd trg @6 tré RTT bd
sung twong ung gy ra boi cac RAN phi mat d4t 404. Viéc ting cac thoi khodng bd dinh
thdi quan 1y di dong va quan 1y phién c6 thé 14 ¢6 loi cho UE (vi du, UE 412) ma chi ¢6
kha nang két ndi qua RAN phi mit d4t 404. Tuy nhién, mot s6 UE 408/412 c6 thé c6 kha
ning két ndi qua RAN mit dat 402 hoic RAN phi mat dat 404, tuy thudc vao vi tri cia
UE va tinh kha dung cia RAN, va viéc ting thdi khoang twong img cua bd dinh thoi cho
cac UE 408/412 nhu vay khong quan tdm t&i loai RAN ma UE 408/412 duge két nbi véi

c6 thé khong hiéu qua.

Do d6, theo cac khia canh khac nhau cua sang ché, cac thoi khoang khac nhau (vi
du, binh thuong, kéo dai, rit ngan, v.v.) cho tip hop mot hodc nhiéu b dinh thoi c6 thé
duoc 18p dit tai cac UE 408/412 va CN 418 @€ hd tro ca do tré RTT ky vong clia cc
mang miat dt va do tré RTT gia ting clia cdc mang phi mat dat. Thoi khoang tuong tmg
tht: nhat cho mdi b dinh thoi trong tap hop mét hoic nhidu bd dinh thai co thé 1a thoi
khoéang thong thudng cé tinh té1 do tré RTT ky vong cua cac mang mat dat. Thoi khoang
trong tmg thit hai cho m3i bd dinh thdi trong tip hop mot hode nhidu b dinh thai ¢6 thé
14 thoi khoang kéo dai c6 tinh t6i d6 trd RTT gia ting ctia cdc mang phi mat dat. Moi
trong sb cac bd dinh thoi trong tip hop mot hodc nhiéu bo dinh thdi c6 thé teong ung véi
mdt trong s6 céc bd dinh thdi thi tuc quan 1y di dong hodc quan ly phién (vi dy, b dinh
thori thi tuc ding ky, bo dinh thai thi tuc yéu cAu dich vy, bd dinh thdi thi tuc thiét lap
phién PDU, bd dinh thoi stra abi phién PDU, va bd dinh thoi giai phong phién PDU).

Vi dy, thoi khoang thir hai (vi dy, thdi khoang kéo dai) cho bd dinh thoi thu tuc
dang ky c6 thé dugc ting 1én gip 7,5 1an do6 tré RTT ky vong cua thoi khoang thit nhét
(vi du, thoi khoang thong thudng). Ngoai ra, thoi khoang tht hai (vi dy, thoi khoang kéo
dai) cho bé dinh thi thii tuc yéu cu dich vu c6 thé duge tang 1én gép 4,5 1an 46 tré RTT
ky vong cta thoi khodng thtr nhét (vi du, thoi khodng thdng thudng). Tuong tu, thoi
khoang thir hai (vi dy, thoi khoang kéo dai) cho bd dinh thot thiét 1ap phién PDU c6 thé
duoc ting 1én gp 6 1an do tré RTT ky vong cua thoi khoang thi nhit (vi du, thoi khoang
thong thudng), thoi khoang thir hai (vi dy, thoi khoang kéo dai) cho bd dinh thoi stra d6i
phién PDU co6 thé duge tang 1én gip 1,5 1an @6 tré RTT ky vong cua thoi khoang thlr
nhat (vi du, thoi khoang thong thudng), va thoi khoang thir hai (vi dy, thdi khoang keo
dai) cho bd dinh thdi giai phong phién PDU c6 thé duge tang lén gp 1,5 1an d6 tré RTT
ky vong cua thoi khodng thir nhat (vi dy, thdi khoang thong thudng).
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Fig.5 14 so d bdo hiéu 500 minh hoa vi du v& quan 1y d¢ tr& & cac RAN mit dat
va RAN phi mat dt. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.5, UE 502 duogc tao cAu hinh dé
truyén thong véi AMF 504 va SMF 506 trong mang 15i qua hoic RAN mit dat hoic
RAN phi mit dat (khong dugc thé hién trén hinh v&, nhim muc dich dé hiéu). UE 502 ¢6
thé teong Gng, vi du, véi UE bat ky trong sb cac UE dugce minh hoa trén Fig.1 dén Fig.4.
AMF 504 va SMF 506 c6 thé twong tng v6i AMF va SMF dugc minh hoa trén céc Fig.2
hodc Fig.4.

Tai 508, UE 502 c6 thé chon thdi khoang bd dinh thai UE cho mdi trong sb cdc
bd dinh thoi quéan 1y di ddng va quan 1y phién dugc lap dat trong UE 502. Trong mot sd
vi du, UE 502 c6 thé dwoc tao cdu hinh vé&i cic thdi khodng khéc nhau (vi du, binh
thudng, kéo dai, rat ngin, v.v.) cho mdi trong sb cac bo dinh thoi quan 1y di dong va
quan 1y phién. Vi du, UE 502 c6 thé dugc tao ciu hinh véi hai thai khoang twong tmg
cho mdi trong sb cac bd dinh thdi quan 1y di dong va quéan ly phién, mot thoi khoang
twong tmg vé6i thoi khodng thong thudng va mot thoi khoang khéc twong Gng véi thot
khoang kéo dai. Sau d6, UE 502 c6 thé chon mot trong s6 cac thoi khoang tuong tmg cho
mdi bo dinh thdi. UE 502 ¢b thé chon thoi khoang bo dinh thdi UE dya vao loai mang
hoic RAT (vi du, mit d4t hosc phi mat d4t) cia RAN ma UE gin (két ndi). Vi du, khi
UE 502 gn vao tram gbc (vi dy, gNB) trong RAN mit dét, thi UE 502 c6 thé chon thoi
khoéng bd dinh thoi théng thuong. Ngoai ra, khi UE 502 gin vao tram gbc (vi du, gNB
vé tinh) trong RAN phi madt d4t, thi UE 502 c6 thé chon thdi khoang bd dinh thoi kéo
dai. Trong mdt sb vi du, UE c6 thé 4p dung céc gié tri thoi khoang kéo dai dwoc nhan
trudc d6 cho mang di dong madt d4t cong cong (public land mobile network - PLMN)
hién thoi trong qué trinh ding ky trude trong PLMN v6i AMF.

22/80

Tai 510, UE 502 c6 thé truyén yéu ciu dang ky dén AMF 504 trong mang 15i.

Trong mdt s vi du, yéu ciu ding ky ¢ thé bao gdbm mét hoic nhiéu kha ning cua UE.
Vi du, cac kha nang cta UE c6 thé bao gém chi b4o loai mang dé chi bao xem UE 502 ¢6
kha nang hd trg ca loai mang mit d4t va loai mang phi mat dat hay khong hodc xem cé
phai UE 502 chi ¢6 kha ning hd trg loai mang phi mit d4t hay khong. C4c kha ning cua
UE (vi duy, chi b4o loai mang) c6 thé con chi bao tdp hop mot hodc nhiéu loai vé tinh
trong loai mang phi mat dat dugc hd tro boi UE 502. Vi du, cic kha ning cua UE cd thé
chi béo xem UE 502 c6 thé hd tro truyén thong véi cac vé tinh LEO, MEO, va/hoic
GEO.

22



50311

Tai 512, AMF 504 c6 thé chon thdi khoang bd dinh thdi AMF cho mdi trong s6
c4c bd dinh thoi quan 1y di dong duoc lép dat trong AMF 504. Vi dy, AMF 504 co thé
dugc tao cAu hinh véi céc thei khoang khac nhau (vi du, binh thudng, kéo dai, rit ngén,
v.v.) cho mdi trong sb cac bo dinh thoi quan 1y di dong. Vi du, AMF 504 c6 thé dugce tao
cAu hinh véi hai thdi khoang twong tmg cho mdi trong sb cac bo dinh thoi quéan 1y di
dong, mot thoi khoang twong Umg v6i thoi khoang thong thuong va mot thoi khoang
khac twong Ung véi thoi khoang kéo dai. Trong mot sé vi du, AMF 504 c6 thé khaéi tao
mdi trong sb cac bd dinh thoi voi thoi khoang bd dinh thdi AMF duoc chon (vi dy, thong
thudng hoic kéo dai). Trong cac vi du ma cac thoi khoang twong Gng cua cac bd dinh
thoi quan Iy di dong 12 cac thoi khoang kéo dai, AMF 504 co thé x4c dinh dong cac thoi
khoang kéo dai trong ting ctia mdi b dinh thoi trong 36 céc bd dinh thdi quéan Iy di dong
hodc st dung cac thoi khoang xac dinh trude cho cac bd dinh thoi quan Iy di dong.

AMF 504 c6 thé chon thdi khoang bd dinh thdi AMF dwa vao cic kha ndng cua
UE va loai RAN (loai mang) cua RAN (vi duy, tram géc) ma UE 502 dugc gén Vao.
Trong vi du nay, khu vyc dang ky bao gdbm RAN duoc gin vio 1 khu vuc dang ky ddng
nhét chira duy nhat mot loai RAN (vi du, hodc mat d4t hodc phi mat dét).

Vi du, khi loai RAN 1a RAN mat dét, thi AMF 504 c6 thé chon thdi khoang bo
dinh thdi thong thudng. Ngoai ra, khi loai RAN 1a RAN phi mat dat, thi AMF 504 c6 thé
chon thdi khoang bd dinh thoi kéo dai. Trong mdt s vi du, AMF 504 co thé x4c dinh
loai RAN dua vao phan ID gNB ctia ID nut RAN toan cau. Trong cac vi du khdc, AMF
504 c6 thé x4c dinh loai RAN dua vao chi béo rd rang vé loai RAN ti UE 502 trong yéu
cAu dang ky. Van trong céac vi du khdc, AMF 504 c6 thé x4c dinh loai RAN sir dung cic
thong tin hodc cdng cu phu hop bat ky c6 san véi AMF 504.

Tai 514, AMF 504 c6 thé truyén loai mang dén SMF 506. Vi du, trong subt thi
tuc thiét 1ap phién PDU duoc yéu cdu bai UE, AMF 504 c6 thé gri loai mang cho SMF
506 trong yéu cau Nsmf PDUSession_CreateSMContext.

Tai 516, SMF 506 c6 thé chon thoi khoang bd dinh thdi SMF cho mdi trong s6
c4c bd dinh thdi quan 1y phién duoc lép dat trong SMF 506. Trong mot s6 vi du, SMF
506 ¢6 thé duoc tao cAu hinh véi cac thoi khoang khéc nhau (vi du, binh thudng, kéo dai,
rt ngin, v.v.) cho mdi trong s6 céc bo dinh thoi quan 1y phién. Vi du, SMF 506 c6 thé

duoc tao cAu hinh véi hai thoi khoang twong tng cho mdi trong sb céc b dinh thai quan
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1y phién, mot thoi khodng twong Gmg véi thoi khoang thong thuong va mot thoi khoang
khac twong tmg vé&i thoi khoang kéo dai. Sau d6, SMF 506 co6 thé chon mot trong sd cac
thoi khoang (vi du, thdng thuong hodc kéo dai). SMF 506 co thé chon thdi khoang bo
dinh thoi SMF dya vao loai RAN (loai mang) cia RAN (vi dy, tram géc) ma UE 502

duoc gin vao.

Fig.6 1a so dd béo hiéu 600 minh hoa mot vi du khac vé quan ly d6 tré trong cc
RAN mit d4t va RAN phi mat dat. Trong vi du duoc thé hién trén Fig.6, UE 602 dugc
tao cAu hinh dé truyén thong véi AMF 604 va SMF 606 trong mang 151 qua hodc RAN
mit dt hodc RAN phi mat d4t (khong duoc thé hién, nhim myc dich d& hiéu). UE 602
c6 thé twong tng, vi du, véi UE bét ky trong s6 cac UE duge minh hoa trén c4c Fig.1 dén
Fig.4. AMF 604 va SMF 606 c6 thé twong tmg véi AMF va SMF dugc minh hoa trén céac
Fig.2 hodc Fig.4.

Tai 608, UE 602 c6 thé chon thoi khoang bd dinh thei UE cho mdi trong sb cac
bd dinh thdi quan 1y di dong va quan Iy phién duoc lap dit trong UE 602. Trong mot sd
vi du, UE 602 c6 thé duge tao cdu hinh véi cac thoi khoang khic nhau (vi du, binh
thuong, kéo dai, rut ngin, v.v.) cho mdi trong s6 cac bd dinh thdi quan 1y di dong va
quan ly phién. Vi dy, UE 502 c6 thé dugc tao cdu hinh vdi hai thdi khoang twong Ung
cho mdi trong sb cac bd dinh thdi quan 1y di dong va quan 1y phién, mot thoi khoang
twong mg véi thoi khoang thong thudng va mot thdi khodng khic twong ung véi thoi
khoang kéo dai. Sau do, UE 602 co thé chon mot trong sb céc thoi khoang bd dinh thoi
UE.

Trong mdt s6 vi du, UE 602 c6 thé chon thoi khoang bd dinh thdi UE dua vao loai
mang (vi du, mit dat hogc phi mit dt) cia RAN ma UE gin (két ndi) vao. Vi dy, khi UE
602 gin vao tram gdc (vi du, gNB) trong RAN mit dat, UE 602 c6 thé chon thdi khodng
bd dinh thoi thong thudong. Ngoai ra, khi UE 602 gén vao tram géc (vi du, gNB v¢€ tinh)
trong RAN phi mat dat, thi UE 602 c6 thé chon thdi khoang bd dinh thai kéo dai. Trong
mot sb vi du, UE ¢6 thé 4p dung cac gia tri thoi khoang kéo dai duge nhan trude do cho
mang di dong mat dat cong cong (PLMN) hién thdi trong qué trinh ddng ky trude trong
PLMN v&i AMF. Trong cac vi du khac, UE 602 co6 thé chon thoi khoang bd dinh thoi
UE mic dinh bét ké loai mang cia RAN ma UE gén vao. Vi dy, thdi khoang bd dinh thoi
UE mic dinh c6 thé 1a thoi khoang bd dinh thoi kéo dai.
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Tai 610, UE 602 c6 thé truyén yéu ciu ding ky dén AMF 604 trong mang 13i.
Trong mot s6 vi du, yéu cAu ding ky co thé bao gém mot hodc nhiéu kha ning cta UE.
Vi du, c4c kha ning ctia UE c6 thé bao gdm chi béo loai mang dé chi bdo xem UE 602 c¢6
kha ning hd trg ca loai mang mat dAt va loai mang phi mit dat hay khong hodc xem c6
phai UE 602 chi c¢6 kha ning hd trg loai mang phi mat d4t hay khong. Cac kha ning cua
UE (vi du, chi bao loai mang) c6 thé con chi bao tp hgp mdt hodc nhiéu loai vé tinh
trong loai mang phi mat d4t duoc hd tro boéi UE 602. Vi du, cac khé ning cta UE ¢ thé
chi bao xem UE 602 c6 thé hd tro truyén théng véi cic vé tinh LEO, MEO, va/hodc
GEO.

Tai 612, AMF 604 c6 thé chon thdi khoang b dinh thdi AMF cho mdi trong sd
céc bo dinh thoi quan 1y di dong duoc lép dit trong AMF 604. Trong mot s6 vi du, AMF
604 c6 thé duoe tao cAu hinh vé6i cac thdi khoang khéc nhau (vi dy, binh thuwong, kéo dai,
rit ngén, v.v.) cho mdi trong sé céc bd dinh thai quan 1y di dong. Vi du, AMF 604 c6 thé
dwoc tao chu hinh v6i hai thoi khoang tirong tg cho mdi trong s6 céc bo dinh thdi quan
Iy di ddng, mot thoi khoang twong tmg voi thoi khoang thong thudng va mot thoi khoang
khéc trong tng véi thoi khoang kéo dai. Trong céc vi du ma céc thoi khoang tuong tmg
ctia cac bd dinh thoi quan 1y di dong 1a cac thoi khoang kéo dai, AMF 604 ¢o thé xéc
dinh ddng cac thoi khoang kéo dai tuong Umg cua mdi bd dinh thdi trong sé céc bo dinh
thoi quan 1y di dong hodc st dung céc thoi khoang xac dinh trudce cho cac bo dinh thoi

quan 1y di dong.

AMF 604 c6 thé chon thdi khoang bd dinh thoi AMF dya vao mdt hoic nhiéu
trong s6 cac kha ning cua UE, loai RAN (loai mang) cia RAN ma UE 602 dugc gén
vao, va cac loai RAN trong khu vic dang ky chira RAN duoc gén vao. Vi du, khu vuc
dang ky c6 thé chira duy nhét mdt loai RAN (vi du, hodc mit d4t hodc phi mat dz”'it) hoidc

c6 thé chira ca hai loai RAN (vi du, ca mit dat va phi mit dat).

Vi du, néu cac kha ning cia UE chi béo r%mg UE 602 ¢4 thé hd trg ca loai RAN
mit dat va loai RAN phi mit d4t va khu vuc dang ky chira RAN duge gén vao bao gém
tap hop RAN mit dit ddng nhit (tirc 13, 12 khu vuc dang ky ddng nhat chi chira cac RAN
mat dét), sao cho RAN dugc gén vao 1a RAN mit dit, AMF c6 thé chon thoi khoang bd
dinh thoi thong thudng. Theo mot vi du khéc, néu céc kha ning cia UE chi bao rang UE
602 c6 thé chi hd tro loai RAN phi mat dat, va nhw viy, RAN duoc gin vio 1a RAN phi
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mit d4t, AMF 604 c6 thé chon thdi khoang bd dinh thoi thong thudong.

Theo mot vi du khéc nita, néu cc kha ning cua UE chi bdo rang UE 602 c6 thé
hd trg ca loai RAN mit d4t va loai RAN phi mit dat va khu vuc ding ky chita RAN
duoc gén vao bao gém it nhat mot RAN phi miit d4t, AMF c6 thé chon thdi khoang thoi
gian kéo dai. Trong vi du nay, RAN dugc gin vao co thé 1a RAN mit d4t hoic RAN phi
mit dat. Ngoai ra, khu vuc dang ky c6 thé bao gdm tap hop RAN phi mit d4t ddng nhat
hodc ¢co thé bao gém ca RAN madt d4t va RAN phi mat dt. Trong vi du ndy, mdc du UE
602 c6 thé duge gin vao RAN mit dat, nhung AMF 604 c6 thé chon thdi khoang bd dinh
thi kéo dai dé cho phép UE 602 chuyén ving gitta cac RAN thudc céc loai khac nhau
trong khu virc ding ky ma khong phai cép nhat cac thoi khodng b dinh thoi. Vi du, UE
602 c6 thé thuc hién chuyén giao sang mot tram gbc khac trong RAN khéc ¢6 loai RAN
khéc (vi dy, to mat dat sang phi mat d4t hodc ngugc lai). Sau do, AMF 604 c6 thé tiép
tuc stt dung cling mot thdi khodng bd dinh thai AMF cho céc thu tuc quan 1y di dong khi
UE duoc gin vao RAN khéc.

Tai 614, AMF 604 c6 thé truyén 1énh chon b dinh thdi dén UE 602 1énh cho UE
602 st dung hodc thoi khoang thong thuong hodc thoi khoang kéo dai cho bd dinh thoi
quéan 1y di dong va quan 1y phién dya vao thoi khoang bd dinh thoi AMF duge chon.
Trong vi du nay, 1énh chon b¢ dinh thoi ¢6 thé 1énh cho UE 602 st dung céc thdi khoang
bd dinh thoi giéng nhu dugce chon béi AMF. Vi du, khi AMF 604 chon thdi khoang bo
dinh thdi thong thudng, thi 1énh chon bd dinh thoi co thé 1énh cho UE st dung thoi
khoang b dinh thoi thong thudng. Trong mot b vi du, 18nh chon bd dinh thdi ¢6 thé bao
gém cac gia tri bo dinh thdoi cu thé (c4c thoi khoang) cho mdi trong sb cac bd dinh thoi
quén 1y di dong va quan 1y phién.

Tai 616, UE 602 cé thé cap nhat thoi khoang bd dinh thoi UE dwa vao 1énh chon
bd dinh thoi. Vi du, néu UE 602 ban diu chon thdi khoang bd dinh thoi thong thudng tai
608 do gén vao RAN mit dit, va 1énh chon bd dinh thdi 1énh cho UE sur dung thoi
khoang bé dinh thdi kéo dai, thi UE 602 c6 thé chuyén tir thoi khoang bg dinh thoi thong
thuong thanh thdi khoang bd dinh thoi kéo dai (vi du, béng cach khoi tao lai bd dinh thoi
v4i cac thoi khoang thdi gian kéo dai twong tmg). Tuong tu, néu UE 602 ban dau chon
mic dinh thdi khoang bd dinh thdi kéo dai tai 608, va 1énh chon bd dinh thoi 1€nh cho
UE 602 sir dung thoi khoang bd dinh thoi thong thuong, thi UE 602 co6 thé chuyén tir
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thoi khoang bd dinh thoi kéo dai thanh thoi khoang b dinh thoi thong thuong (vi du,
bing cach khéi tao lai bd dinh thoi véi cac thoi khodng thoi gian thong thuong tuong
ung). Néu lénh chon bd dinh thoi 1énh cho UE 602 st dung thoi khodng bd dinh thot
gidng nhur dugc chon ban dau boi UE 602 tai 608, thi UE 602 khong c6 hanh dong nio
@& dap lai 1énh chon b dinh thoi.

Tai 618, AMF 604 c6 thé truyén loai mang dén SMF 606. Vi du, trong thu tuc
thibt 1ap phién PDU dugc yéu ciu bsi UE, AMF 604 c6 thé giri loai mang dén SMF 606
trong yéu cau Nsmf PDUSession_CreateSMContext.

Tai 620, SMF 606 c6 thé chon thoi khoang bd dinh thdi SMF cho mdi trong )
cac bd dinh thoi quan ly phién dugce lép dat trong SMF 606. Trong mot s6 vi du, SMF
506 c6 thé duoc tao cAu hinh véi cac thdi khoang khéac nhau (vi dy, binh thuong, kéo dai,
rat ngén, v.v.) cho mdi trong sb cac bd dinh thdi quan ly phién. Vi du, SMF 506 c6 thé
duoc tao cAu hinh véi hai thoi khoang trong tmg cho mdi trong sd cac b dinh thoi quan
1y phién, mét thoi khoang twong (ng véi thoi khoang thong thuong va mot thoi khoang
khac twong tmg v&i thoi khoang kéo dai. Sau d6, SMF 606 ¢ thé chon mot trong sd cac
thoi khodng (vi du, thong thudng hodc kéo dai). SMF 606 co thé chon thoi khoang bd
dinh thoi SMF dua vao loai RAN (loai mang) cia RAN (vi dy, tram géc) ma UE 602
duge gén vao bat ké thoi khoang bd dinh thai duge chon boi AMF 604 va UE 602.

Fig.7 14 so @ khdi minh hoa vi du vé phuong 4n trién khai phin cimg cho thiét b
truyén thong khong day 700 st dung hé théng xit Iy 714. Vi dy, thiét bi truyén thong
khong day 700 ¢6 thé 1a thiét bj ngudi dung (UE) hodc thiét bi khdc dugc tao cAu hinh dé
truyén thong khong day véi tram gbc, nhur dwgc minh hoa trén mdt hodc nhiéu hinh vé

bét ky trong sb céc Fig.1 dén Fig.6.

Thiét bi truyén thong khong day 700 c6 thé dugc trién khai v6i hé théng xir ly 714
bao gdm mot hodc nhidu bd xit 1y 704. Vi du vé& céc bd xir Iy 704 bao gom céc bd vi xir
Iy, bo vi didu khién, bo xi 1y tin hi¢u s6 (digital signal processor - DSP), mang cong 1ap
trinh dwoc theo trudng (field programmable gate array - FPGA), thiét bi logic 14p trinh
dugc (programmable logic device - PLD), mdy trang théi, logic dugc tao cbng, mach
phin ctmg rdi rac, va phan ctimg phu hop khic duge tao cAu hinh dé thyc hién cac chirc
ning khac nhau dugc md ta trong ban md ta nay. Theo cic vi du khac nhau, thiét bi

truyén théng khong day 700 co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién mdt hoic nhiéu chuc
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ning bit ky trong sb cac chitc ning duge mo ta & day. Thc 14, bo xt 1y 704, nhu duge s
dung trong thiét bi truyén thong khong day 700, co thé duogc st dung dé thuc hién mot
hogc nhidu quy trinh va thi tuc bét ky trong sb cac quy trinh va thu tuc dwge mo ta dudi
day.

Trong vi du nay, hé théng xt 1y 714 co thé duoce trién khai véi kién trac bus, duoc
biéu dién chung bdi bus 702. Bus 702 ¢6 thé bao gdm sb luong bus va cdu lién két ndi
bét ky tily thudc vao tmg dung cu thé cua hé thdng xir Iy 714 va céc rang budc thiét ké
tdng thé. Bus 702 ghép ndi truyén thong mot s6 mach véi nhau bao gdm mét hodc nhiéu
bd xtr Iy (dugc biéu dién chung bdi bd xtt Iy 704), bd nhd 705, va phuong tién doc duge
bang may tinh (duoc biéu dién chung béi phuong tién doc duge bing may tinh 706). Bus
702 cling co thé lién két mot s6 mach khac nhau nhur nguén dinh thoi, bd phan ngoai vi,
bd dn ap, va mach quan ly dién ma da dugc biét dén rong rai trong linh vuc k¥ thuit nay,
va do d6, s& khong dugc mo ta nita. Giao dién bus 708 cung cép giao dién gitta bus 702
va bod thu phat 710. BS thu phat 710 cung cép giao dién truyén thong hodc phuong tién
dé truyén thong véi cac thiét bi khac nhau khéc trén mdi trudng truyén khong day. Trong
mdt s6 vi du, thiét bi truyén thong khong diy co thé bao gdm hai hozc nhiéu bo thu phat
710, mdi bd duogce tao cAu hinh dé truyén thong véi mot loai mang twong tmg (vi du, mat
d4t hodc phi mdt dét). Tuy thudc vao ban chét cua thiét bi, giao dién ngudi dung 712 (vi
du, ban phim, man hinh, loa, micrd, can diéu khién) cling co thé duoc cung cép. Tat
nhién, giao dién ngudi dung 712 nhu vy la tiy y, va co thé duoc lwge bod trong mot s6 vi

du, nhu thiét bi ToT.

Bo xtr Iy 704 ¢6 nhiém vu quén 1y bus 702 va xtr Iy chung, bao gdm thyc thi phan
mém duoc luu trit trén phuong tién doc duge bang may tinh 706. Phén mém, khi dugc
thue thi bai bd xtt 1y 704, khién cho hé théng xur 1y 714 thuc hién cac chuc nang khac
nhau dwoc mé ta dudi ddy cho thit bi cu thé bt ky. Phuong tién doc duge bang may
tinh 706 va bd nhd 705 cling cd thé duoc sir dung dé I trit dit liéu ma duge thao tac bai
b6 xi 1y 704 khi thue thi phan mém.

Mot hoiic nhidu bd xi 1y 704 trong hé théng xtr Iy c6 thé thyc thi phan mém. Phan
mém duoc hiéu theo nghia rdng 1a cac 1énh, tip hop 1énh, ma, doan ma, ma chuong trinh,
churong trinh, chwong trinh con, modun phin mém, tmg dung, tng dung phin mém, goi

phén mém, doan chuwong trinh, doan chwong trinh con, dbi tuong, tap tin thuc thi, chudi
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thue thi, quy trinh, chic nang, v.v. cho du duge goi la phan mém, firmware, phan trung
gian, vi mi, ngdn nglt md ta phan cung, hodc tén khac. Phan mém nay co thé ndm trong

phuong tién doc dugc bing may tinh 706.

Phuong tién doc duoc bing may tinh 706 ¢ thé 1a phwong tién bat bién doc dugc
bang may tinh. Phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh bao gbm, vi du, thiét bi lueu
trit tir tinh (vi dy, dia cing, dia mém, bing tir), dia quang (vi du, dia nén (compact disc -
CD) hodc dia ky thuét 36 da nang (digital versatile disc - DVD)), thé thong minh, thiét bi
nhé flash (vi dy, thé, thé nhd, hodc b dfa), bo nhé truy cép ngiu nhién (random access
memory - RAM), bd nhé chi doc (read only memory - ROM), ROM lgp trinh duogc
(programmable ROM - PROM), PROM x¢6a dugc (erasable PROM - EPROM), PROM
xba duoc bing dién (electrically erasable PROM - EEPROM), thanh ghi, dia thao lip
duoc, va phuong tién thich hop khac bat ky dé luu trit phin mém va/hoic cac 1énh ma cb
thé duoc truy cap va doc béi may tinh. Phuong tién doc duge béng may tinh 706 c6 thé
ndm trong hé théng xit Iy 714, & ngoai hé théng xit Iy 714, hodc duoc phéan tan trén nhiéu
thue thé bao gém hé théng xut Iy 714. Phuong tién doc duoc bﬁng may tinh 706 c6 thé
duoc bao gdm trong san pham chuong trinh méy tinh. Vi du, san phim chuong trinh may
tinh c6 thé bao gdm phwong tién doc dugc bang mAy tinh trong céc vat liéu dong goi.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay s& nhan biét duoc cach thic tot nhat dé
thuc hién cac chirc ning dugc mo ta trinh bay trong toan bd ban mé ta nay, tuy thudc vao

ung dung cu thé va cac rang budc thiét ké téng thé ap dung trén toan hé théng.

Theo mdt s khia canh ctia sdng ché, bo xtr Iy 704 cb thé bao gém hé mach dugc
tao ciu hinh cho nhidu chirc ning khéc nhau. Vi du, bd xit Iy 704 ¢6 thé bao gom hé
mach truyén thong va xut Iy 742. Hé mach truyén thong va xit Iy 742 ¢6 thé bao gdm mot
hoic nhiéu thanh phin phin cimg cung chp cu trac vat Iy dé thyc hién cic quy trinh
khéc nhau lién quan dén truyén thong khdng ddy (vi du, nhan tin hiéu va/hodc truyén tin
hiéu) nhu duge md ta & ddy. Hé mach truyén thong va xu ly 742 co thé bao gém mot
hodc nhidu thanh phin phan cimg cung cép chu trac vat Iy ma thuc hién cdc quy trinh
khac nhau lién quan dén xt 1y tin hiéu (vi dy, xu 1y tin hiéu dd nhén va/hodc xu Iy tin
hiéu dé truyén) nhu duoc mo ta & day. Trong mot 6 vi du, hé mach truyén thong va xu
1y 742 c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu chudi truyén/nhan, mdi chudi dugc tao cau hinh dé
xtr Iy cac tin hiéu & loai RAT (hodac RAN) khac. Vi du, hé mach truyén thong va xu 1y

742 ¢6 thé bao gdm chudi truyén/nhan mit dat va chudi truyén/nhan phi mit dt.
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Trong mot sb vi du, hé mach truyén thong va xu ly 742 cé thé duoc tao cdu hinh
dé tao ra va truyén qua bo thu phéat 710 yéu cAu ding ky bao gdm mot hodc nhiéu kha
ning ctia UE dén AMF trong mang 15i. Vi du, cac kha ning cua UE c6 thé bao gdm chi
béo loai mang & chi bdo xem thiét bi truyén thong khdng day 700 c6 kha nang hd trg ca
loai mang mat d4t va loai mang phi mit dht hay khong hodc xem thiét bi truyén thong
khong diy 700 chi c6 kha ning hd trg loai mang phi mit dat hay khong. Cac kha nang
cua UE (vi duy, chi béo loai mang) ¢6 thé con chi bao tap hop mot hodc nhiéu loai vé tinh
trong loai mang phi mat d4t duoc hd tro boi thiét bi truyén thong khong day 700. Vi du,
cac kha nang cua UE co thé chi bio xem thiét bi truyén thong khong day 700 c6 thé hd
tro truyén thong v6i cac vé tinh LEO, MEO, va/hodc GEO.

Hé mach truyén thong va xit I 742 c6 thé con dugc tao cau hinh dé nhan va xt Iy
1énh chon bo dinh thai tt AMF trong mang 18i. Lénh chon bd dinh thoi c6 thé 1énh cho
thiét bi truyén thong khong diy st dung hodc thoi khoing thong thuong hodc thoi
khoang kéo dai cho cac bd dinh thoi quan 1y di dong (MM) va quan ly phién (SM) 715.
Trong mdt s6 vi dy, 1énh chon bd dinh thdi c6 thé bao gdm cac gid tri bo dinh thoi cu thé
(cac thoi khoang) cho mdi trong s6 cac bd dinh thadi MM/SM 715. Cac b dinh thoi
MM/SM 715 ¢6 thé duge duy tri, vi dy, trong bd nhé 705. Trong mdt s6 vi du, cac bd
dinh thoi MM/SM 715 ¢6 thé duoc khoi tao véi hodc thdi khoang thong thuong hodc
thoi khoang kéo dai (hodc thoi khodng cu thé chi béo bai 1énh chon bd dinh thoi).

Hé mach truyén thong va xu Iy 742 cé thé con dugc tao cAu hinh dé thuc hién mét
hodc nhiéu thi tuc quan 1y di dong va/hodc quan 1y phién véi mang 15i s dung cac bd
dinh thdi MM/SM 715. Ngoai ra, hé mach truyén thong va xtr 1y 742 co thé duoc tao chu
hinh dé thuc hién thi tuc gén ban diu dé gén vao tram géc (vi dy, gNB hodc gNB vé
tinh) trong RAN (vi dy, RAN mit dAt hoic RAN phi mat dat). Vi du, hé mach truyén
thong va xit [y 742 ¢6 thé dugc tao cAu hinh @& thye hién thii tuc truy cdp ngau nhién aé
gén vao tram gdc. Hé mach truyén thong va xtt 1y 742 ¢6 thé con dwoc tao ciu hinh dé
thuc thi phin mém truyén thong va xtt 1y 752 dugc bao gdm trén phuong tién doc dugce

bing méy tinh 706 dé thuc hién mét hodc nhiéu chirc ning dwge mo ta & day.

Bo xtr Iy 704 c6 thé cling bao gém hé mach x4c dinh loai mang (vi du, loai RAN)
744. Hé mach x4c dinh loai mang 744 c6 thé duoc tao cdu hinh dé x4c dinh loai mang (vi
du, mat d4t hoic phi mat dét) ctia RAN ma thiét bi truyén thdng khong day dugc gén
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vao. Trong mot sb vi du, hé mach xéac dinh loai mang 744 c6 thé x4c dinh loai mang dua
vao bd thu phat 710 vi/hodc chudi truyén/phét trong hé mach truyén thong va xt 1y 742
duogc st dung dé truyén théng véi RAN dugce gén vao. Hé mach xac dinh loai mang 744
c6 thé con duoc tao ciu hinh dé thuc thi phﬁn mém xac dinh loai mang 754 dugc bao
gdm trén phuong tién doc duogc bang may tinh 706 @2 thuc hién mot hodc nhidu chic

ning dugc mo ta & day.

B xit Iy 704 c6 thé con bao gdm hé mach chon bd dinh thoi MM/SM 746. Hé
mach chon b3 dinh thdi MM/SM 746 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé chon thoi khoang
tuong tng cho mdi bd dinh thdi trong tAp hop mét hodc nhiéu bd dinh thdi MM/SM 715
trong bd nhd 705 cho cac thi tuc quén 1y di dong va quan 1y phién v6i mang 16i. Trong
mot sb vi du, hé mach chon bd dinh thdi MM/SM 746 c6 thé dugce tao cAu hinh dé chon
thoi khoang twong tmg cho mdi bo dinh thdi trong tdp hop mét hode nhiéu bd dinh thoi
MM/SM 715 d truyén thong véi mang 151 dua vao it nhit mot trong sb loai mang ctia
RAN dugc gén vao, nhu duge x4c dinh bdi hé mach xac dinh loai mang 744, hodc 1énh
chon bo dinh thoi nhin duge boi hé mach truyén thong va xtr Iy 742 tir mang 13i. Vi duy,
tap hop bd dinh thoi MM/SM 715 ¢6 thé c6 thdi khoang théng thudng hodc thoi khodng
kéo dai. Trong mdt $6 vi du, mbi bo dinh thoi trong tdp hgp bd dinh thoi MM/SM 715 ¢6
thé dwoc khéi tao voi hodc thoi khodng thong thudng tuong tng hodc thoi khoang kéo
dai twong tng (hodc thoi khodng kéo dai cu thé duge chi bao trong 1énh chon bd dinh
thoi). O day, cac lugng thoi khoang thong thuong va cic lugng thoi khoang kéo dai cé

thé con duogc luu trit trong bd nhé 705.

Trong mot s vi du, hé mach chon bd dinh thdi MM/SM 746 cé thé chon thoi
khoang twong Ung cua mdi bo dinh thoi trong tdp hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi
MM/SM 715 dua vao loai mang. Trong vi du nay, tap hop bd dinh thoi MM/SM 715 ¢6
thé bao gém thdi khoang thong thudng khi loai mang la loai mang mat dat va thoi
khoang kéo dai khi loai mang 13 loai mang phi mat dt.

Trong mot s6 vi du, hé mach chon bd dinh thdi MM/SM 746 ¢6 thé chon thdi
khoang twong (mg ban dAu cho mdi b dinh thai trong tap hop mot hodc nhicu by dinh
thdi MM/SM 715. Vi du, céac thoi khoang ban diu c6 thé duoc chon dua vao loai mang.
Theo mot vi du khéc, cac thoi khodng ban ddu c6 thé twong Umg voi cac thoi khoang mac

dinh duoc chon bét ké loai mang. Trong mdt s6 vi du, cac thdi khoang mic dinh ¢ thé
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twong tng va4i thoi khoang kéo dai.

Hé mach chon bd dinh thoi MM/SM 746 ¢6 thé con dwoc tao cAu hinh dé cap nhat
c4c thdi khoang cua tdp hop mot hodc nhiéu bd dinh thdi MM/SM tir cac thoi khoang
thanh céc thdi khoang cép nhat dya vao 1énh chon bd dinh thoi. Vi duy, hé mach chon bd
dinh thdi MM/SM 746 c6 thé dugc tao cdu hinh dé chuyén tir thoi khoang thong thuong
ban dau cho tap hop mot hodc nhiéu bd dinh théi MM/SM dugc chon dua vao loai mang
thanh thoi khoang kéo dai cap nhét cho tap hop mdt hodc nhiéu bd dinh thodi MM/SM khi
1énh chon bd dinh thoi 1énh cho thiét bi truyén thong khong diy 700 st dung thoi khoang
b6 dinh thoi kéo dai. Lénh chon bd dinh thdi ¢6 thé 1énh cho thiét bj truyén thong khong
day 700 str dung thdi khodng b dinh thoi kéo dai, vi dy, khi khu vue dang ky chia RAN
duoc gén vao bao gém it nhit mot RAN phi mat d4t. Theo mot vi du khéc, hé mach chon
b6 dinh thi MM/SM 746 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé chuyén tir thoi khoang kéo dai ban
d4u cho tap hop mot hodc nhiéu b dinh thdi MM/SM dugc chon mic dinh thanh thoi
khoang thong thudng cdp nhat cho tip hgp mdt hodc nhiéu bd dinh thdi MM/SM khi
1énh chon bd dinh thai 1énh cho thiét bi truyén thong khong day 700 sir dung thoi khodng
b dinh thoi thong thudng. Lénh chon bd dinh thoi c6 thé 1énh cho thiét bi truyén thong
khong diy 700 st dung thoi khoang b dinh thoi thong thudng, vi dy, khi khu vuc dang
ky chirta RAN dugc gén vao bao g&‘)m tap hgp mang mat dét dﬁ‘mg nhét. Hé mach chon bd
dinh thoi MM/SM 746 ¢6 thé con dugc tao cu hinh dé thuc thi phan mém chon bd dinh
thoi MM/SM 756 dugce chira trén phwong tién doc dugc béng may tinh 706 dé thue hién

mot hoic nhiéu chirc ndng dugc mo ta & day.

Bo xit 1y 704 c6 thé con bao gdm hé mach quan ly chuyén giao 748. Hé mach
quan ly chuyén giao 748 ¢co thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién viéc chuyén giao ctia thiét
bi truyén thong khéng day 700 tir tram gbc tha nhit trong RAN thtt nht cho tram gbc
thit hai trong RAN thir hai. Trong mot s6 vi du, RAN thtr nhit vad RAN thtt hai ¢6 cac
loai mang khac nhau. Vi du, RAN th nhét c6 thé 1a RAN mit dat va RAN thir hai c6 thé
12 RAN phi mat dat. Hé mach quén 1y chuyén giao 748 ¢6 thé con duge tao ciu hinh dé
x4c dinh xem RAN thir hai ¢6 trong cing khu vyc diang ky véi RAN tht nhit khong. Khi
RAN tht hai 13 trong cing khu vuc ding ky véi RAN thu nhét, thi hé mach quéan ly
chuyén giao 748 ¢6 thé con duge tao cAu hinh dé duy tri cing thdi khoang cho tap hop
mdt hodic nhidu bd dinh thdi MM/SM 715 st dung trong RAN thir nhét dé truyén thong

v6i mang 181 qua RAN thir hai. Hé mach quan 1y chuyén giao 748 c6 thé con duge tao
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cAu hinh dé thyc thi phdn mém quan Iy chuyén giao 758 duoc chira trén phuong tién doc

dugc b.%mg may tinh 706 dé thuc hién mdt hoic nhiéu chirc ning duge md ta & day.

Fig.8 14 so' d kh4i niém minh hoa mot vi du vé phuong 4n trién khai phan cing
cho nit phuc vu mang 131 800 vi du str dung hé théng xir Iy 814. Theo cac khia canh khac
nhau clia sang ché, mot phan tir hodc phin bat ky ctia phan tir, hodc su két hop bét ky ctia
cac phz‘?m tlr ¢4 thé dugc thuc hién véi hé théng xur 1y 814 bao gém mot hodc nhiéu bd xir
1y 804. Vi duy, nit phuc vu mang 151 800 co6 thé 14 AMF hoic SMF, nhu dugc minh hoa
trén cac Fig.2, Fig.4, Fig.5, va/hodc Fig.6.

Hé théng xit 1y 814 ¢6 thé 12 hiu nhw giéng véi hé thong xtt Iy 714 dwge minh hoa
trén Fig.7, bao gém giao dién bus 808, bus 802, by nhé 805, by xir ly 804, va phuong
tién doc dugc béng may tinh 806. Hon thé nita, nat phuc vu mang 151 800 ¢ thé bao gém
giao dién mang 810 cung cip phuong tién dé truyén thoéng véi céc thiét bi khac nhau
khéc trong mang 181 va véi mot hodc nhiéu mang truy cip v tuyén. BO xtr Iy 804, nhu
duge st dung trong nit phuc vu mang 15i 800, ¢o thé duoc str dung dé thuc hién mot

hoidc nhiéu quy trinh bat ky trong s6 cac quy trinh mo ta dudi day.

Theo mdt sb khia canh ciia sing ché, bo xir Iy 804 cb thé bao gém hé mach truyén
thong va xtr ly 842. H¢ mach truyén thong va xur Iy 842 ¢6 thé bao gdm mot hogc nhidu
thanh phén phin cimg cung chp ciu trac vat Iy dé thuc hién cac quy trinh khéc nhau lién
quan dén truyén thong (vi du, nhén tin hiéu va/hodc truyén tin hiéu) nhu dugc md ta &
ddy. Hé mach truyén thong va xir 1y 842 ¢ thé con bao gdm mot hogc nhiéu thanh phan
phin cimg cung cép cdu tric vat Iy dé thuc hién cdc quy trinh khéac nhau lién quan dén
xit 1§ tin hiéu (vi dy, xi 1§ tin hiéu nhan duoc vi/hodc xtt Iy tin hidu dé truyén) nhu duge
mo ta & day.

Trong cic vi du ma nat phuc vu mang 15i 800 1a AMF, hé mach truyén thong va
xt ly 842 cé thé duge tao ciu hinh dé nhan va xtt Iy yéu cAu dang ky bao gém mot hodc
nhidu kha ning cta UE tir UE (vi du, nhu thiét bi truyén thong khong day 700 dwoc thé
hién trén Fig.7) qua giao dién mang 810. Yéu cdu dang ky c¢6 thé duge nhén tr UE qua
tram gdc trong RAN. Vi du, cac kha ning cta UE c6 th8 bao gdm chi bao loai mang aé
chi b4o xem UE ¢6 kha niang hd tro ca loai mang mat dAt va loai mang phi mit dat hay
khong hodc xem UE chi c¢6 kha ndng hd trg loai mang phi mat dat hay khong. Céc kha

ning cua UE (vi dy, chi bdo loai mang) co thé con chi bao tap hop mdt hodc nhiéu loai
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vé tinh trong loai mang phi mat dat duge hd trg bdi UE. Vi du, cdc kha ning ctia UE ¢

thé chi bao xem UE ¢6 hd trg truyén thdng véi cac vé tinh LEO, MEO, va/hodc GEO.

Hé mach truyén thong va xir Iy 842 trong AMF c6 thé con duge tao cau hinh dé
tao ra va truyén 1énh chon b dinh thoi dén UE qua giao dién mang 810. Lénh chon bd
dinh thoi co thé 1énh cho UE sir dung hodc thdi khoang thong thudng hodc thoi khoang
kéo dai cho céac bd dinh thdi quan 1y di ddng (MM) va quan Ly phién (SM) lap dat tai UE.
Trong mét s6 vi du, 1énh chon bd dinh thoi c6 thé bao gom céc gié tri bd dinh thdi cu thé

(c4c thoi khoang) cho mdi trong 36 cac bd dinh thdi MM/SM cua UE.

Hé mach truyén thong va xir Iy 842 trong AMF ¢6 thé con duogc tao cdu hinh d¢é
thuc hién cac tha tuc quan 1y di dong véi UE. Ngoai ra, hé mach truyén thong va xur ly
842 trong SMF cé thé con dwoc tao cAu hinh dé thuc hién céc thi tuc quan 1y phién véi
UE qua AMF. Hé mach truyén thong va xi Ij 842 c6 thé con duge tao cu hinh dé thuc
thi phdn mém truyén théng va xu ly 851 dugc chira trén phwong tién doc dugc bang may

tinh 806 dé thuc hién mot hoic nhiéu chttc ning duoc mo ta & day.

Trong c4c vi du ma nit phuc vu mang 15i 1a AMF, bd xu 1y 804 c6 thé cling bao
gém hé mach x4c dinh loai mang (vi dy, loai RAN) 844. H& mach xé4c dinh loai mang
844 c6 thé duoc tao cAu hinh dé x4c dinh loai mang (vi dy, mat d4t hodc phi mat dét) cua
RAN ma UE duoc gz"m vao. Trong mot s6 vi du, hé mach x4c dinh loai mang 844 c6 thé
x4c dinh loai mang dya vao phan ID gNB cua ID nat RAN toan ciu ctia RAN ma UE
duoc gén vao. Trong cac vi du khac, hé mach x4c dinh loai mang 844 co thé x4c dinh
loai RAN dua vao chi bo rd rang vé loai RAN tir UE trong yéu ciu dang ky. Van trong
cac vi du khac, hé mach xac dinh loai mang 844 c6 thé x4c dinh loai RAN sir dung céc

thong tin hodc cong cu phit hop bt ky c6 sin.

Hé mach x4c dinh loai mang 844 cé thé con duoc tao cdu hinh dé tao ra va truyén
qua hé mach truyén thong va xtt ly 842 va giao dién 810 loai mang duge xac dinh dén
SMF trong mang 13i. Hé mach xac dinh loai mang 844 c6 thé con duoc tao cAu hinh dé
thuc thi phé‘m mém xac dinh loai mang 854 dugc chia trén phuong tién doc dugc béng

may tinh 806 dé thyc hién mot hoic nhiéu chirc nang dugc mo ta & day.

Bo xt 1y 804 c6 thé con bao gdm hé mach chon bd dinh thoi MM/SM 846. Hé
mach chon bd dinh thdi MM/SM 846 c6 thé dugc tao cdu hinh @& chon thdi khoang
twong Ging cho mdi bé dinh thi trong tap hop mét hodc nhiéu bd dinh thdi 815 dé thuc
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hién quan 1y di dong hodc cac thu tuc quan ly phién v6i UE. Céc bg dinh thoi 815 ¢6 thé
duoc duy tri, vi dy, trong bd nhé 805. Trong mot 6 vi du, mdi bd dinh thoi trong tip hop
mdt hodc nhidu bo dinh thdi 815 c6 thé duge khéi tao v6i hodc thoi khoang thong
thudng hodc thoi khoang kéo dai (hodc thoi khoang cu thé chi bdo bai 1énh chon bo dinh
thoi). Trong cic vi dy ma nat phuc vu mang 13i 800 1a AMF, bd dinh thoi 815 bao gém
céc bd dinh thdi MM (quén Iy di dong). Trong céc vi du ma nut phuc vu mang 131 800 la
SMF, bd dinh thdi 815 bao gdm céac bd dinh thdi SM (quén 1y phién).

Trong c4c vi du ma nit phuc vu mang 13i 800 1a AMF, hé mach chon bo dinh thot
MM/SM 846 c6 thé duoc tao cAu hinh dé chon thdi khoang tuong g cho mdi bd dinh
thoi trong tdp hop mot hodc nhiéu b dinh thoi 815 dé truyén théng véi UE dya vao it
nhét mot trong s6 loai mang ctia RAN dugc gén vao, nhu dugc xac dinh béi hé mach xac
dinh loai mang 844, hoic thong tin mang 818 lién quan t&i khu vuc dang ky chita RAN
duoc gén vao. Thong tin mang 818 co thé dugc duy tri, vi dy, trong bd nhé 805 va co thé
bao gém chi bao loai mang cho mdi RAN trong khu vuc dang ky. Cac chi bdo loai mang

c6 thé chi bdo xem mdi RAN 12 RAN mit d4t hay RAN phi mat dat.

Trong mot $6 vi du, hé mach chon bo dinh thdi MM/SM 846 c6 thé chon thoi
khoang tuong tmg cho mdi bd dinh thdi trong tip hop mdt hodc nhiéu bo dinh thoi 815
dua vao loai mang. Trong vi du ndy, thoi khoang dugc chon cho tap hop céc b dinh thoi
815 c6 thé bao gdm thdi khoang thong thudng khi loai mang la loai mang mgt dat va thoi

khoang kéo dai khi loai mang 1 loai mang phi mat dét.

Trong mot s vi du, hé mach chon bd dinh thdi MM/SM 846 c6 thé chon thoi
khoang twong tng cho mdi bo dinh thdi trong tAp hop mot hodc nhiéu bo dinh thoi 815
da vao thong tin mang 818. Trong vi du nay, thoi khoang dugc chon cho tap hgp cac bd
dinh thoi 815 ¢6 thé bao gdm thoi khoang thong thudng khi khu vuc diang ky bao gdm
tap hgp mang madt dAt ddng nhét va thdi khodng kéo dai khi khu vue dang ky bao gdm it
nhét mot mang phi mit d4t. Hé mach chon bd dinh thai MM/SM 846 ¢ thé con tao ra va
truyén qua hé mach truyén thong va xir Iy 842 va giao dién 810 1énh chon bd dinh thoi
dén UE 1énh cho UE st dung thdi khoang thong thudng hodc thoi khoang kéo dai cho
tap hop bo dinh thoi MM/SM tuong tng trén UE. Trong mot s6 vi du, 1énh chon bd dinh
thdi 1énh cho UE st dung thdi khoang (théng thwong hodc kéo dai) giéng véi thot
khoang dugc chon bdi hé mach chon bd dinh thoi MM/SM 846 cho cac bd dinh thoi
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MM. Trong mdt sb vi du, 1énh chon bé dinh thdi c6 thé bao gdm gia tri (thoi khoang) cu
thé twong tmg cho mdi trong sb cac bo dinh thoi MM/SM trong UE.

Trong c4c vi du ma nat phuc vu mang 15i 12 SMF, hé mach chon bd dinh thoi
MM/SM 846 c6 thé duoc tao cAu hinh dé chon thdi khoang tuwong ting cho mdi bd dinh
thoi trong tdp hop bd dinh thoi SM 815 dé thuc hién cac tha tuc quan Iy phién véi UE
qua AME. Vi du, hé mach chon b dinh thoi MM/SM 846 c6 thé duoc tao céu hinh dé
chon thoi khoang théng thudng hodc thoi khoang kéo dai cho tdp hop mét hodc nhiéu bd
dinh thdi 815 dya vao loai mang nhan dugc tir AMF. H¢ mach chon bd dinh thoi
MM/SM 846 c6 thé con duogc tao cAu hinh d thyc thi phén mém chon bd dinh thoi
MM/SM 856 dugc chira trén phuong tién doc dugc béng may tinh 806 dé thuc hién mot

ho#c nhiéu chirc ndng dugc mo ta & day.

Fig.9 14 luu d5 minh hoa quy trinh 900 vi du d& quan ly dd tré trong hé thong
truyén théng khong diy theo mot s6 khia canh cua sang ché. Nhu mé ta dudi day, mot s&
hodic tAt ca cac ddu hiéu dugc minh hoa c6 thé duoc bd qua trong mdt phuong an thuc
hién cu thé trong pham vi clia sang ché, va mot s6 diu hiéu duoc minh hoa co thé 1a
khong cin dé thuc hién tit-ca cic phuong 4n. Trong mot s6 vi du, quy trinh 900 co thé
dugc thuc hién boi thiét bi truyén thong khong day 700 minh hoa trén Fig.7. Trong mot
s6 vi du, quy trinh 900 c6 thé duoc thyc hién bai thibt bi hodc phuong tién thich hop bét

ky dé thuc hién céc chirc ning hodc thuét todn mé ta dudi day.

Tai buéc 902, thiét bi truyén théng khong day (vi du, UE) c6 thé gén vao tram gdc
trong mang truy cap vo tuyén (RAN) trong khu vuc dang ky. Loai mang ctia RAN ¢6 thé
1a loai mang mat d4t hoic loai mang phi mit dat. Vi du, hé mach truyén thong va xu 1y
742 duge thé hién va mo ta trén ddy dwa vao Fig.7 c6 thé cung cip phwong tién dé gin

vao tram goc.

Tai budc 904, thiét bi truyén thong khong day c6 thé chon thoi khoang twong tng
clia mdi bo dinh thdi trong tip hop mét hodc nhiéu bd dinh thdi dé truyén thong véi
mang 15i dya vao it nhét mot trong 36 loai mang hodc 1énh chon b dinh thoi nhan duoc
tir mang 13i. O day, thoi khoang dugc chon cho mdi trong s6 cac bd dinh thdi c6 the 1a
thoi khoang thong thudng hodc thai khoang kéo dai. Trong mét s& vi du, thiét bi truyén
thong khong day cé thé chon thoi khoang dua vao loai mang. Vi du, thiét bi truyén thong

khong day c6 thé chon thoi khoang thong thudng khi loai mang 1a loai mang mgt dat va
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thoi khoang kéo dai khi loai mang 1 loai mang phi mat d4t. Trong cac vi du khac, thiét
bi truyén thong khong diy c6 thé chon thoi khoang ban dau ctia mdi bo dinh thdi trong
tap hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi dua vao loai mang hodc thoi khoang mdc dinh cla
mdi bd dinh thoi trong tip hgp mdt hodc nhiéu bo dinh thoi va cdp nhét thdi khoang
trong ing cua mdi bd dinh thdi trong tAp hop mdt hodc nhiéu bd dinh thoi dua vao lénh
chon bd dinh thdi. Vi du, hé mach chon bd dinh thoi MM/SM 746 duogc thé hién va mo
ta trén day dua vao Fig.7 co thé cung cip phuong tién dé chon thoi khoang twong Ung

ctia mdi bd dinh thoi trong tAp hgp mot hodc nhiéu bd dinh thoi.

Tai budc 906, thiét bi truyén thong khong ddy c6 thé thuc hién it nhit mét trong
s6 thu tuc quan Iy di dong hodc thu tuc quan ly phién v6i mang 16i bang cach st dung tip
hop mét hodc nhiéu bd dinh thdi. Trong mot sb vi du, mdi bd dinh thdi trong tip hop mot
hodc nhidu bd dinh thdi dugc tao ciu hinh dé thiét 1ap khoang thai gian ti da twong Gng
8 thuc hién mot trong s6 cac thil tuc quan ly di ddng hodc thi tuc quan 1y phién. Vi du,
hé mach truyén thong va xtt 1y 742 dugc thé hién va mo ta trén ddy dua vao Fig.7 c6 thé
cung ce"lp phuong tién dé thuc hién it nhét mot thu tuc quan 1y di dong hodc thu tuc quan
I phién véi mang 18i bang céch st dung tip hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi.

Fig.10 13 luu @b minh hoa mot quy trinh vi du khac 1000 dé quén 1y d tré trong
hé thdng truyén théng khong diy theo mot sd khia canh clia sang ché. Nhu mé ta dudi
day, mot s6 hodc tAt c& cac diu hiéu dugc minh hoa c6 thé duoc bo qua theo mgt phuong
4n thuc hién cu thé trong pham vi cua sang ché, va mot s6 dic diém dwge minh hoa cé
thé khong cin dé thuc hién tat ca cac phuong an. Trong mot s6 vi du, quy trinh 1000 c6
thé dwoc thuc hién béi thiét bi truyén théng khong day 700 minh hoa trén Fig.7. Trong
mot sb vi du, quy trinh 1000 co thé dugc thuc hién béi thiét bi hodc phuong tién thich

hop bét ky dé thuc hién c4c chirc ning hodc thuat todn mo ta dudi day.

Tai bude 1002, thiét bi truyén thong khong day (vi dy, UE) c6 thé gin vao tram
gbc trong mang truy cip v tuyén (RAN) trong khu vuc ddng ky. Loai mang cia RAN c¢6
thé 1a loai mang mit d4t hodc loai mang phi mit d4t. Vi du, hé mach truyén thong va xu
1y 742 duge thé hién va md ta trén day dua vao Fig.7 ¢b thé cung cip phuong tién dé gin
vao tram géc.

G bude 1004, thit bi truyén thong khong ddy c6 thé chon thdi khoang ban dau

tuong tmg ciia m3i bd dinh thdi trong tap hop mot hodc nhiéu b dinh thoi dé truyén
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thong véi mang 181, Thoi khoang ban dau c6 thé 1a thoi khoang thong thudng hodc thoi
khoang kéo dai. Trong mot s6 vi du, thiét bi truyén thong khong day co thé chon thoi
khoang ban dAu dua vao loai mang. Vi du, thdi khoang ban ddu c6 thé 13 thoi khoang
thong thuong khi loai mang 13 loai mang mét d4t va thoi khoang kéo dai khi loai mang 1a
loai mang phi mit dat. Trong cac vi du khéc, thiét bi truyén thong khong diy c6 thé chon
thoi khoang mic dinh twong ung cho mdi bo dinh thdi trong tip hop mot hodc nhiéu bd
dinh thori bat k& loai mang. Vi du, thoi khoang mic dinh c6 thé 1 thai khoang kéo dai. Vi
du, hé mach chon bd dinh thoi MM/SM 746 duoc thé hién va mo ta trén day dua vao
Fig.7 c6 thé cung cép phuong tién @ chon thdi khoang ban dau twong tmg cta mdi bd

dinh thoi trong tdp hop mot hoac nhiéu bo dinh thdi.

3 bude 1006, thiét bi truyén thong khong day c6 thé chon thdi khoang cip nhat
tuong (g clia m3i bd dinh thoi trong tap hop mot hoic nhiéu bd dinh thdi dé truyén
thong v6i mang 161 dya vao 1énh chon bd dinh thoi nhén duge tr mang 13i. Thoi khoang
cap nhat c6 thé 13 thoi khoang thong thuong hodc thoi khoang kéo dai. Trong mot sd vi
du, thdi khoang cip nhat c6 thé 14 thdi khodng thong thudng khi khu vuc dang ky bao
gbm tép hop mang mit @4t ddng nhét va 1 thoi khoang kéo dai khi khu vuc dang ky bao
gé)m it nhit mdt mang phi mat dit. Vi du, hé mach chon b dinh thdi MM/SM 746 dugc
thé hién va mo ta trén day dwa vao Fig.7 ¢ thé cung cdp phuong tién dé chon thoi
khoang cip nhit tuong trng cua mdi bd dinh thoi trong tdp hgp mdt hodc nhiéu bd dinh
thoi.

3 bude 1008, thiét bi truyén thong khong day co thé thuc hién it nhét mot trong s6
thi tuc quan Iy di ddng hodc thi tuc quan ly phién v6i mang 151 béng cach st dung tap
hop mot hodc nhidu bd dinh thoi cip nhat. Vi du, hé mach truyén thong va xir Iy 742
duoc thé hién va mo ta trén day dua vao Fig.7 c6 thé cung cép phuong tién dé thyc hién
it nhit mot tha tuc quan 1y di ddng hodc thi tuc quan ly phién véi mang 161 béng cach su

dung tAp hop mot hogc nhiéu bd dinh thdi.

Fig.11 14 luu d6 minh hoa mot quy trinh vi du khic 1100 dé quan 1y do tré trong
hé théng truyén thong khong diy theo mot sd khia canh cia séng ché. Nhu md ta dudi
day, mot sb hoidc tit ca cac dAu hiéu dugc minh hoa ¢ thé duoc bé qua trong mot
phuong 4n thuc hién cu thé trong pham vi clia sang ché, va mot sé dic diém dugc minh

hoa co6 thé khong can dé thuc hién tAt ca cac phuong an. Trong mot sb vi du, quy trinh
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1100 c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi truyén thong khong day 700 minh hoa trén Fig.7.
Trong mot s6 vi du, quy trinh 1100 ¢6 thé duoc thuc hién bsi thiét bi hodc phuong tién

thich hop bét ky dé thuc hién cac chirc ndng hodc thuat toan md ta dudi day.

G bude 1102, thiét bi truyén thong khong day (vi du, UE) c6 thé gin vao tram gbc
trong mang truy cap vo tuyén (RAN) trong khu vuc dang ky. Loai mang ctia RAN c6 thé
la loai mang mat d4t hoic loai mang phi mit d4t. Vi du, hé mach truyén thdng va xu 1y
742 dugc thé hién va mo ta trén diy dwa vao Fig.7 co thé cung cip phuong tién dé gin

vao tram goc.

G budc 1104, thiét bi truyén thong khong day co thé truyén yéu cau ding ky dén
mang 131 (vi du, qua tram géc) chtra chi bdo loai mang dé chi bdo xem thiét bi truyén
théng khong day c6 kha ning hd tro ca loai mang mat d4t va loai mang phi mit dAt hay
khong. Trong mot b vi du, chi bao loai mang con chi bdo tip hop mot hodc nhiéu loai vé
tinh trong loai mang phi mit dit duoc hd trg bai thiét bi truyén thong khong day. Vi dy,
hé mach truyén thong va xir Iy 742, cung véi bg thu phat 710, dugc thé hién va md ta
trén day dwa vao Fig.7 co thé cung cp phuong tién @8 truyén yéu cau ding ky dén mang

~

131.

3 bude 1106, thiét bi truyén thong khong day co thé chon thoi khoang twong tng
cia mdi bd dinh thoi trong tip hop mdt hodc nhiéu bd dinh thdi dé truyén thong véi
mang 161 dya vao it nhit mot trong sb loai mang hodc 1énh chon bd dinh théi nhin dugc
tir mang 16i. O day, thdi khoang duge chon twong tng c6 thé 13 thoi khoang thong
thudng hodc thai khoang kéo dai. Trong mot sb vi du, thiét bi truyén thong khong day c6
thé chon thdi khoang twong g cua mdi bo dinh thoi trong tAp hop mdt hodc nhiéu bd
dinh thdi dua vao loai mang. Trong céc vi du khac, thiét bi truyén thong khong day c6
thé chon thdi khoang ban dau teong ung cua mdi bd dinh thdi trong tdp hop mot hodc
nhiéu bd dinh thdi dwa vao loai mang hodc thoi khoang méac dinh twong tmng cua mdi bd
dinh thoi trong tdp hop mot hodc nhiéu bd dinh thdi va cap nhat céc thoi khoang bd dinh
thei dua vao 1énh chon bd dinh thdi. Vi du, hé mach chon bd dinh thoi MM/SM 746
dugc thé hién va mo ta trén diy dwa vao Fig.7 c6 thé cung cap phuong tién dé chon thoi
khoang twong /I'Ing ctia mdi bd dinh thoi trong tp hgp mot hodc nhiéu b dinh thoi.

O buéc 1108, thiét bi truyén théng khong day c6 thé thuc hién it nhit mot trong s6

th tuc quan 1y di dong hodc thi tuc quan ly phién véi mang 161 bing céach str dung tap
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hop mdt hodc nhidu bd dinh thoi. Vi du, hé mach truyén thong va xir Iy 742 dugc thé
hién va mo ta trén day dwa vao Fig.7 ¢o thé cung cdp phuong tién dé thuc hién it nhit
mdt thu tuc quan ly di dong hodc th tuc quan ly phién véi mang 161 bing cach st dung

tap hop mot hodc nhidu bd dinh thdi.

Fig.12 14 uu d6 minh hoa mdt quy trinh vi du khéc 1200 dé quan 1y do tré trong
hé théng truyén thdng khong day theo mot sb khia canh cua sang ché. Nhuw md ta dudi
day, mot s hodc tAt ca céc dAu hiéu dugc minh hoa ¢ thé duoc bd qua trong mdt
phuong 4n thuc hién cu thé trong pham vi cua sang ché, va mot s6 dic diém duoc minh
hoa co thé khéng bat budc cho viéc thue hién tAt ca cac phuong an. Trong mot s6 vi du,
quy trinh 1200 c6 thé duoc thuc hién béi thiét bi truyén thong khong ddy 700 minh hoa
trén Fig.7. Trong mot 36 vi du, quy trinh 1200 c6 thé duogc thuc hién bai thiét bi hodc

phuong tién thich hop bat ky dé thuc hién c4c chirc ning hodc thuat todn mo ta dudi day.

G bude 1202, thiét bi truyén thong khong day (vi du, UE) c6 thé gén vao tram gdc
trong mang truy cdp vo tuyén (RAN) trong khu vuc dang ky. Loai mang ciia RAN ¢6 thé
13 loai mang mdt d4t hodc loai mang phi mit dat. Vi dy, hé mach truyén thong va xu 1y
742 duoc thé hién va mo ta trén diy dwa vao Fig.7 co thé cung cip phuong tién dé gin

vao tram goc.

O budc 1204, thiét bi truyén thong khong day c6 thé chon thoi khoang twong tng
clia mdi bd dinh thi trong tap hop mot hodc nhidu b dinh thdi dé truyén thong véi
mang 151 dya vao it nhét mot trong sb loai mang hodc 1énh chon bd dinh thoi nhén duoc
tir mang 18i. O déy, thoi khoang tuong tng ¢6 thé 1a thoi khoang thong thudng hodc thoi
khoang kéo dai. Trong mot sé vi du, thiét bi truyén thong khong day c6 thé chon thoi
khoang twong rng cua mdi bd dinh thdi trong tAp hgp mot hodc nhiéu bo dinh thdi dua
vao loai mang. Trong cac vi du khéc, thiét bi truyén thong khong day cé thé chon thoi
khoang ban dau twong mg cua mdi bo dinh thdi trong tip hgp mdt hodc nhiéu bo dinh
thoi dwa vao loai mang hodc thoi khoang mdc dinh twong ung cia mdi bd dinh thoi trong
tdp hop mot hodc nhiéu bd dinh thdi va cip nhat cac thdi khoang bd dinh thoi dya vao
1énh chon bd dinh thdi. Vi dyu, hé mach chon b dinh thoi MM/SM 746 dugc thé hién va
mo ta trén day dua vao Fig.7 co thé cung cip phuong tién dé chon thdi khoang tuong

ung cua mdi bd dinh thdi trong tip hop mdt hodc nhiéu bd dinh thai.

O busc 1206, thiét bi truyén thong khong day cé thé thuc hién viéc chuyén giao
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cho tram gdc th hai trong mang truy cip vo tuyén thit hai trong khu vuc dang ky. O day,
loai mang ctia mang truy cép vo tuyén thir hai 13 khac véi mang truy cip vo tuyén thi
nhét. Vi du, RAN thit nhit c6 thé 1a RAN mat d4t va RAN tht hai c6 thé 1a RAN phi mit
d4t. Vi du, hé mach quéan ly chuyén giao 748 dugc thé hién va mo ta trén day dwa vao

Fig.7 ¢6 thé cung cAp phwong tién @& thuc hién viéc chuyén giao.

3 bude 1208, thiét bi truyén thong khong day co thé truyén thong v6i mang 15i
qua tram géc thr hai béng cach st dung tdp hop mdt hodc nhiéu bd dinh thoi. Vi vay,
thiét bi truyén thong khong day co thé duy tri cing thdi khoang tuong tng cla mdi bd
dinh tho1i trong tdp hop mot hoac nhidu bo dinh thoi st dung trong RAN thtr nhit dé
truyén thong véi mang 181 qua RAN thi hai. Vi du, hé mach quan ly chuyén giao 748,
cing v&i hé mach chon bd dinh thoi MM/SM 746, hé mach truyén thong va xtr ly 742 va
b6 thu phat 710, dugc thé hién va mo ta trén diy dwa vao Fig.7 c6 thé cung cip phuong
tién dé truyén thong v&i mang 18i qua tram gbc thit hai bang cach st dung t&p hop mot
hogc nhiéu bd dinh thai.

Trong mot cau hinh, thiét bi truyén thong khong day 700 (vi du, UE) bao gdm
phwong tién quan 1y d6 tré trong hé thdng truyén thong khong day nhu dugc mo ta trong
sang ché. Theo mot khia canh, phwong tién néu trén c6 thé 13 b xtr Iy 704 duge thé hién
trén Fig.7 duoc tao cAu hinh dé thuc hién cc chirc ning ciia phuong tién néu trén. Theo
khia canh khéc, cdc phuong tién noi trén cd thé 1a mach hoic thiét bi bat ky duogc tao cAu

hinh d@é thuc hién cac chitc ning thé hién bdi cac phuong tién noi trén.

T4t nhién, trong c4c vi du néi trén, hé mach c6 trong bd xu ly 704 chi dugc cung
cép duéi dang vi du, va phuong tién khac thuc hién céc chic nang dugc mo ta co thé
duoc bao gdm trong cic khia canh khac nhau cla sang ché, bao gdm nhung khéng gidi
han & céc 1énh duge lru trit trong phuong tién huu trit doc duge béng may tinh 706, hodc
thiét bi hoiic phuong tién thich hop bt ky khac duge md ta trén hinh v& bét ky trong s6
cac Fig.1 dén Fig.7, va st dung, vi du, cac quy trinh va/hodc thuat toan dwoc mo ta & day
lién quan dén cac Fig.9 dén Fig.12.

Fig.13 1a luu dd minh hoa mdt quy trinh vi du khac 1300 dé quan ly @ tré trong
hé théng truyén thong khong day theo mdt s6 khfa canh cia sang ché. Nhu mo ta duéi
day, mot s6 hodc tAt ca cac dAu hiéu dugc minh hoa ¢ thé dugc bé qua trong mdt

phuong 4n thuc hién cu thé trong pham vi cua sang ché, va mot sd dac diém duge minh
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hoa c6 thé khong bit budc cho viée thuc hién tit ca cac phuong an. Trong mot sb vi du,
quy trinh 1300 c6 thé dugc thuc hién boi niit phuc vu mang 181 800 dugc minh hoa trén
Fig.8. Trong mot s6 vi du, quy trinh 1300 ¢ thé duogc thuc hién béi thiét bi hoic phuong

tién thich hop bét ky dé thuc hién céc chirc ning hodc thuat todn mo ta dudi day.

O bude 1302, nit phuc vu mang 151 ¢d thé nhan yéu cAu dang ky tur thiét bi truyén
théng khdng day qua tram gbc trong mang truy cap vo tuyén (RAN) trong khu vuc dang
ky phuc vu bdi nat phuc vu mang 131. 0 day, loai mang ctia RAN 1a loai mang mat dht
hodc loai mang phi mat d4t. Trong mot s6 vi dy, yéu cau dang ky co thé bao gém mot
ho#ic nhiéu kha ning ctia UE. Vi duy, cac kha nang ctua UE c6 thé bao gdm chi bao loai
mang d& chi bio xem thiét bi truyén thong khong day c6 kha ning hd tro ca loai mang
mit dat va phi mat d4t hay khong. Trong mdt s6 vi dy, chi bao loai mang c6 thé con chi
béo tap hop mdt hodc nhiéu loai vé tinh trong loai mang phi mét dAt duge hd tro béi thidt
bi truyén thong khong day. Vi du, hé mach truyén thong va xtt 1y 842 duoc thé hién va

mo ta trén day dua vao Fig.8 co thé cung cip phuong tién dé nhan yéu cau ding ky.

O budc 1304, nit phuc vu mang 161 c6 thé chon thoi khoang twong mg cla mdi
bo dinh thoi trong tap hop mot hodc nhiéu bo dinh thoi dé truyén thong v6i thiét bi
truyén thong khong day dya vao it nhét mot trong 36 loai mang hoic thong tin mang lién
quan t6i khu vuc dang ky chira RAN phuc vu thiét bi truyén thong khong day. O day,
thoi khoang twong ng ¢ thé 1a thoi khoang thong thudng hodc thoi khodng kéo dai.
Trong mot s6 vi du, nut phuc vu mang 181 c6 thé chon thoi khoang twong Gng ciia mdi bd
dinh thoi trong tdp hop mot hodc nhiéu bd dinh thdi dwa vao loai mang. Nut phuc vu
mang 131 ¢6 thé con chon thdi khodng twong ting clia mdi bo dinh thdi trong tdp hop mot
hodc nhiéu bd dinh thdi dwa vao chi béo loai mang cia thiét bi truyén thong khong day
dugc bao gdm trong yéu ciu dang ky. Trong céc vi du khéc, nit phuc vu mang 15i ¢6 thé
chon thoi khoang twong tng cua mdi bd dinh thoi trong tAp hop mot hodc nhiéu bd dinh
thdi dua vao thong tin mang chi bao xem khu vuc ding ky bao gbm tap hop mang mit
dat déng nhét hay it nhét mdt mang phi mit d4t. Vi dy, nat phuc vu mang 161 c6 thé chon
thdi khoang thong thudng khi khu vuc dang ky chi chira cac mang mat @At va c6 thé con
chon thoi khoang kéo dai khi khu vuc dang ky chira it nhit mot mang phi mit dat. Trong
vi du nay, nut phuc vu mang 161 cé thé con truyén 1énh chon bd dinh thot dén thiét bi
truyén thong khong day 1énh cho thiét bi truyén thong khong day st dung cuing khoang
thdi duge chon (thong thudng hodc kéo dai) cho tap hop mét hodc nhiéu bo dinh thoi
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trong Ung trén thiét bi truyén thong khong diy. Vi du, hé mach chon bd dinh thoi
MM/SM 846 duoc thé hién va md ta trén day dwa vao Fig.8 c6 thé cung cip phuong tién
@& chon thoi khoang twong tmg ciia mdi bd dinh thai trong tdp hop mot hodc nhiéu bd
dinh thoi.

G bude 1306, nit phuc vu mang 16i ¢6 thé thuc hién mot hodc nhiéu thi tuc quan
ly di ddng véi thiét bi truyén thong khong day bang céach st dung tdp hop mot hodc nhiéu
bd dinh thoi. Vi duy, mdi bd dinh thdi trong tdp hop mot hodc nhiéu bd dinh thdi c6 thé
dwoc tao cAu hinh dé thiét 1ap khoang thdi gian t6i da twong tng dé thuc hién mot trong
s6 mot hoic nhiéu thi tuc quan ly di dong. Trong mot 36 vi du, nit phuc vu mang 16i ¢6
thé con truyén thong véi thiét bi truyén thong khong day bang céch st dung’ tdp hgp mot
hodic nhidu bd dinh thdi khi thiét b truyén thong khong ddy thuc hién viéc chuyén giao
cho tram gdc th hai trong mang truy cap v tuyén thit hai trong khu vuc dang ky. O day,
loai mang cua mang truy cap vo tuyén thir hai c6 thé 12 khéc v6i mang truy cip vo tuyén
thit nhét. Vi du, hé mach truyén thong va xtr Iy 842 dugc thé hién va mo ta trén day dua
vao Fig.8 ¢ thé cung cAp phuong tién dé thuc hién céac thi tuc quan 1y di dong véi thiét

bi truyén thong khong day bing cach sit dung tap hop mdt hodc nhiéu b dinh thoi.

Fig.14 12 lru 45 minh hoa mdt quy trinh vi du khac 1400 dé quan Iy d0 tré trong
hé théng truyén théng khong day theo mot sé khia canh cta sang ché. Nhu mo ta dudi
day, mot s hodc tit ca céc dAu hiéu dugc minh hoa c6 thé duoc bd qua trong mot
phuong an thuc hién cu thé trong pham vi cua sang ché, va mot s6 dic diém duoc minh
hoa cé thé khong bat budc cho viée thuc hién tAt ca cac phuong an. Trong mot sb vi du,
quy trinh 1400 c6 thé dugc thuc hién bdi niit phuc vy mang 18i 800 dugc minh hoa trén
Fig.8. Trong mot s6 vi du, quy trinh 1400 c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi hodc phuong

tién thich hop bét ky @& thuc hién cac chitc ning hodc thudt todn mo ta dudi day.

O budc 1402, nat phuc vy mang 161 ¢6 thé nhan yéu ciu ding ky tur thiét bi truyén
thong khong day qua tram gbc trong mang truy cap v tuyén (RAN) trong khu vuc dang
ky phuc vu bai nat phuc vu mang 13i. 0 day, loai mang ciia RAN Ia loai mang mat dat
hoic loai mang phi mat dat. Trong mot s6 vi du, yéu cau ding ky co thé bao gdbm mét
hodc nhiéu kha ning ctia UE. Vi dy, cdc kha nang cia UE co thé bao gém chi béo loai
mang dé chi bao xem thiét bi truyén théng khong day c6 kha ning hd tro ca loai mang

mat dat va phi mat dat hay khong. Vi du, hé mach truyén thong va xu ly 842 dugc thé
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hién va mo ta trén ddy dwa vao Fig.8 ¢o thé cung cdp phuong tién dé nhén yéu cau ding
ky.

O bude 1404, nit phuc vu mang 13i ¢6 thé chon thoi khoang turong tng ciia mdi
b6 dinh thoi trong tip hop mot hodc nhidu bd dinh thyi dé truyén thong véi thiét bi
truyén thong khong diy dwa vao thong tin mang lién quan t6i khu vuc déng ky chira
RAN phuc vu thiét bi truyén thong khong day. O day, thoi khoang tuwong tmg ¢6 thé 1a
thdi khoang thong thudng hodc thoi khoang kéo dai. Trong mot s6 vi dy, nat phuc vu
mang 161 cd thé chon thdi khoang tuwong Ung cua mdi bd dinh thdi trong tdp hop mot
hodc nhiéu bd dinh thoi dua vao thdng tin mang chi bao xem khu vuc dang ky bao gém
tdp hop mang mat dAt déng nhit hay it nhit mot mang phi mit d4t. Vi du, ntt phuc vu
mang 151 ¢6 thé chon thdi khodng thong thudng khi khu vuc déng ky chi chira cac mang
mit d4t va c6 thé con chon thoi khoang kéo dai khi khu vuc dang ky chia it nhat mot
mang phi mat dat. Vi dyu, hé mach chon bd dinh thoi MM/SM 846 dugc thé hién va mé ta
trén day duwa vao Fig.8 co thé cung cip phuong tién dé chon thoi khodng twong (mg cua

mdi bo dinh thoi trong tap hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi.

O budc 1406, nit phuc vu mang 13i ¢d thé truyén 1énh chon bd dinh thot dén thiét
bi truyén thong khong day chi bao thiét bi truyén thong khong day st dung thoi khoang
thong thudng hodc thoi khoang kéo dai cho tap hop mot hodc nhiéu bd dinh thdi trong
ung trén thiét bi truyén thong khong day. Trong mot sb6 vi du, 1énh chon bo dinh thoi ¢6
thé con chi bao gia tri twong tng cho mdi b dinh thdi trong tip hop mot hodc nhiéu bd
dinh thoi twong tmg. Vi du, hé mach chon bd dinh thoi MM/SM 846, cung v&i hé mach
truyén thong va xir 1y 842 va giao dién mang 810, dugc thé hién va mo ta trén day dua

vao Fig.8 c6 thé cung cép phuong tién dé truyén lénh chon b dinh thdi.

O budc 1408, nit phuc vu mang 13i ¢6 thé thuc hién mdt hoic nhiéu tha tuc quan
Iy di dong véi thiét b truyén thong khong ddy bing cach st dung tip hop mot hodc nhiéu
bd dinh thoi. Vi du, hé mach truyén thong va xtr ly 842 dwge thé hién va mo ta trén day
dua vao Fig.8 co thé thuc hién cac thl tuc quan Iy di déng véi thiét bi truyén thong
khong dy bing cach sir dung tip hgp mét hodc nhiéu bg dinh thoi.

Fig.15 14 Iuu d6 minh hoa mét quy trinh vi du khac 1500 dé quan 1y do tré trong
hé thdng truyén thong khong day theo mdt sé khia canh cta sang ché. Nhu md ta duéi

day, mot so hodc tit ca cac dau hiéu dugc minh hoa co6 thé dugc bd qua trong mot
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phuong an thuc hién cu thé trong pham vi clia séng ché, va mot s dic diém duge minh
hoa c6 thé khéng bat bude cho viée thue hién tAt ca cac phuong 4n. Trong mdt s6 vi du,
quy trinh 1500 ¢6 thé duoc thuc hién bai nit phuc vu mang 181 800 dugc minh hoa trén
Fig.8. Trong mot s6 vi du, quy trinh 1500 c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi hoic phuong

tién thich hop bat ki dé thyrc hién cac chic ndng hodc thudt todn mo ta dudi day.

& budce 1502, nit phuc vu mang 15i ¢6 thé nhan yéu cAu dang ky tir thiét bi truyén
théng khong day qua tram gbc trong mang truy cip vo tuyén (RAN) trong khu vuc dang
ky phuc vu bdi nit phuc vu mang 16i. 0 day, loai mang ctia RAN la loai mang mat dat
hodc loai mang phi mat dat. Trong mot sb vi du, yéu cau dang ky co thé bao gém mot
hodc nhidu kha ning cua UE. Vi dy, cdc kha nang cta UE ¢6 thé bao gém chi béo loai
mang dé chi bao xem thiét bi truyén thdng khong day co kha nang hd trg ca loai mang
mit d4t va phi mat d4t hay khong. Vi du, hé mach truyén théng va xir 1y 842 dugc thé
hién va mo ta trén ddy dwa vao Fig.8 co thé cung cip phuong tién dé nhén yéu ciu ding
ky.

O bude 1504, nit phuc vy mang 16i ¢6 thé chon thdi khoang tuwong Umg cla mdi
b6 dinh thoi trong tAp hop mot hodc nhidu bd dinh thoi dé truyén thong véi thiét b
truyén thong khong day dua vao it nhét mot trong sb loai mang hodc thong tin mang lién
quan t6i khu vue dang ky chira RAN phuc vu thiét bi truyén thong khong day. O day,
thoi khoang tuong tmg ¢o thé 13 thoi khoang thong thudng hodc thoi khoang kéo dai.
Trong mot s6 vi dy, ntt phuc vu mang 16i ¢ thé chon thoi khoang twong tng cua mdi bd
dinh thoi trong tdp hgp mdt hodc nhiéu b dinh thdi dua vao loai mang. Trong céc vi du
khéc, nit phuc vu mang 161 ¢c6 thé chon thdi khoang twong g cua mdi bd dinh thoi
trong tap hop mdt hodc nhiéu bd dinh thdi dua vao thong tin mang chi bdo xem khu vuc
dang ky bao gdm tip hop mang mit dAt ddng nhat hay it nh4t mot mang phi mat dat. Vi
dy, nit phuc vu mang 151 c6 thé chon thoi khoang thong thudng khi khu vuc dang ky chi
chira cdc mang mat d4t va c6 thé con chon thoi khoang kéo dai khi khu vue dang ky chira
it nhat mot mang phi mat dit. Trong vi du ndy, nit phuc vu mang 13i ¢6 thé con truyén
1énh chon bo dinh thdi dén thiét bi truyén thong khong dy 1énh cho thiét bi truyén thong
khong day st dung ciing khoéng thdi duge chon (thdng thudng hode kéo dai) cho tap
hop mdt hodc nhiéu b dinh thdi twong tmg trén thiét bi truyén thong khong dy. Vi du,
hé mach chon bd dinh thoi MM/SM 846 duoc thé hién va md ta trén day dya vao Fig.8
6 thé cung cép phuong tién dé chon tdp hop mot hodc nhiéu bd dinh thai.
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O budc 1506, nat phuc vy mang 131 ¢6 thé 1a chitc niang quan ly truy cap ma cd
thé truyén loai mang dén chtc ning quan ly phién trong mang 13i dé thiét lap thoi
khoang twong tng bd sung cua mdi bd dinh thoi trong tdp hop mot hodc nhiéu bd dinh
thdi bd sung dua vao loai mang trong chirc nang quan ly phién. Vi du, hé mach truyén
thong va xit Iy 842 va giao dién mang 810 duoc thé hién va mo ta trén day dua vao Fig.8

c6 thé cung cdp phuong tién truyén loai mang dén chirc ning quan ly phién.

Trong mot cu hinh, nit phuc vu mang 15i 800 (vi du, AMF) bao gém phuong
tién dé quan 1y d6 tré trong hé thdng truyén thong khong diy nhu duge mo ta trong sdng
ché. Theo mot khia canh, phuong tién néu trén c6 thé 1a b xir 1y 804 duoc thé hién trén
Fig.8 dugc tao chu hinh @8 thuc hién cac chirc ning thé hién bdi phuong tién néu trén.
Theo mot khia canh khac, cac phuong tién noi trén co thé 13 mach hoic thiét bi bat ky

duoc tao cau hinh dé thuc hién cc chirc nang the hién boi cac phuong tién noi trén.

Tét nhién, trong cdc vi du noi trén, hé mach c6 trong bo xir ly 804 chi dugc cung
cép dudi dang vi du, va phuong tién khac thuc hién cac chirc nang dugc mo ta co thé
dugc bao gom trong céc khia canh khic nhau cta sing ché, bao gdm nhung khong gisi
han & cac 1énh duoc Iwu trit trong phuong tién luu trit doc duge béng may tinh 806, hodc
thiét bi hodc phuong tién thich hop bt ky khac duge mo ta trén hinh v& bt ky trong so
cac Fig.1 dén Fig.6, va/hodc Fig.8, va su dung, vi dy, cac quy trinh v&/hodac thuit toan

dugc mo ta & day lién quan dén cac Fig.13 dén Fig.15.
Phén sau day cung cdp su md ta khai quat vé céc vi du ciia sang ché:

Vidu 1: Phuorng phap quan ly do tré béi thiét bi truyén thong khong ddy, phuong
phap nay bao gdm céc budec: gin vio tram gbc thir nhat trong mang truy cap vo tuyén thir
nhét trong khu vuc ding ky, mang truy cap vo tuyén thtr nhat bao gdm loai mang, trong
d6 loai mang bao gém loai mang mat d4t hodc loai mang phi mit d4t; chon thoi khoang
twong tmg ctia m3i bd dinh thoi trong tap hop mot hodc nhidu bd dinh thoi dé truyén
thong véi mang 181 qua tram gdc thir nhét dwa vao it nh4t mot trong sb loai mang hodc
1énh chon b6 dinh thdi nhan dwge tir mang 13i; va thyc hién it nhét mot trong sb tha tuc
quan 1y di dong hodc thi tuc quan 1y phién véi mang 161 bang cach st dung tap hop mdt
hogc nhiéu b) dinh thoi.

Vi du 2: Phuong phép theo vi du 1, trong d6 chon thdi khodng tuong g cua mbi
bd dinh thoi trong tap hop mot hodc nhidu b dinh thai con bao gdm: chon thdi khoang

46

46/80



50311

teong tng cua mdi bod dinh thoi trong tip hop mot hodc nhiéu bo dinh thdi dwa vao loai
mang, trong d6 thdi khoang tuong tmg bao gdm thoi khoang thong thuong khi loai mang
bao gém loai mang mat d4t va thoi khoang kéo dai khi loai mang bao gém loai mang phi

mit dat.

Vi du 3: Phuong phap theo vi du 1 hodc 2, trong d6 chon thoi khoang twong Gng
clia m3i bd dinh thoi trong tap hop mot hodc nhidu bd dinh thai con bao gdm: chon thai
khoang ban dau teong Umg cua mdi bd dinh thoi trong tdp hop mdt hodc nhiéu bd dinh
thoi, trong d6 thoi khoang ban dau tuong tmg bao gdm thoi khoang thong thuong hodc
thoi khoang kéo dai; va chon thdi khoang cép nhét tuong Umg cla mdi b dinh thoi trong
tdp hop mot hodc nhiéu bo dinh thdi dwa vao 1énh chon bd dinh thoi, trong doé thot
khoang cép nhit twong tmg bao gbm thoi khoang thong thudng khi khu vuc déng ky bao
gdm tap hop mang mit dAt ddng nhét va thdi khoang kéo dai khi khu vue dang ky bao

gom it nhit mot mang phi mit dat.

Vi du 4: Phuong phap theo vi du bét ky trong s6 cac vi du 1 dén 3, trong d6 chon
thoi khoang ban dau twong tmg cua mdi bo dinh thoi trong tdp hop mdt hodc nhiéu b
dinh th&i con bao gdm: chon thdi khoang ban dAu tuong Gmg ctia mdi bd dinh thdi trong
tip hop mot hodc nhidu bo dinh thdi dua vao loai mang, trong d6 thdi khoang ban dau
twong ung bao gdm thoi khoang thong thudng khi loai mang bao gdm loai mang mat d4t

va thoi khoang kéo dai khi loai mang bao gdm loai mang phi mit dat.

Vi du 5: Phuong phéap theo vi du bat ky trong sb cac vi du 1 dén 3, trong @6 chon
thoi khoang ban dau tuong Gng cua mdi bd dinh thdi trong tdp hop mot hodc nhiéu bo
dinh thot con bao gém: chon thdi khoang mic dinh tuong ung ctua mdi bd dinh thoi trong
tip hop mot hogc nhiéu bd dinh thai bit ké loai mang.

Vi du 6: Phuong phép theo vi du 5, trong d6 thoi khoang mac dinh twong tmg bao
gdm thoi khoang kéo dai.

Vi du 7: Phuong phép theo vi du bét ky trong s6 céc vi du 1 dén 6, phuong phap
nay con bao gdbm budc: truyén yéu cau dang ky dén mang 15i qua tram gdc, trong d6 yéu
ciu ding ky bao gdm chi bdo loai mang @8 chi bao xem thiét bi truyén thong khong day

c6 kha ndng hd tro ca loai mang mat d4t va loai mang phi mt a4t hay khong.

Vi du 8: Phuong phap theo vi du 7, trong d6 chi bao loai mang con chi bao tép
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hop mot hodc nhidu loai vé tinh trong loai mang phi mit dat dugc hd trg béi thiét bi

truyén thong khong day.

Vi du 9: Phuong phép theo vi du bat ky trong s cac vi du 1 dén 8, phuong phap
nay con bao gdm: thuc hién viéc chuyén giao cho tram gbc thir hai trong mang truy cap
v tuyén thir hai trong khu vuc dang ky, trong d6 loai mang cua mang truy cap vo tuyén
thir hai 14 khac v6i mang truy cdp vo tuyén thir nhat; va truyén thong véi mang 131 qua

tram géc thir hai st dung tap hgp céc b dinh thoi.

Vi du 10: Phuong phép theo vi du bat ky trong sb cac vi du 1 dén 9, trong d6 mdi
bd dinh thoi trong tip hop mot hodc nhidu b dinh thdi duoc tao cdu hinh dé thiét 1ap
khoang thoi gian tbi da twong tng @8 thuc hién mot trong s thi tuc quan 1y di dong hodc

tha tuc quan 1y phién.

Vi du 11: Thiét bi truyén thong khong diy trong mang truyén théng khong day,
thiét bi truyén thong khong diy nay bao gdm b thu phat, bd nhd, va b xir Iy dugc ghép
néi truyén thong véi bd thu phét va bd nhé, bd xir I va bd nhé duge tao céu hinh dé thye

hién phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac vi du 1 dén 10.

Vi du 12: Phuong phap quéan 1y d6 tré béi nut phuc vu mang 13i trong mang 131,
phuong phap nay bao gdm cac budc: nhin yéu cdu ding ky tur thiét bi truyén thong
khéng day qua tram gdc thir nhit trong mang truy cip vo tuyén thir nhét trong khu vuc
ding ky duogc phuc vu bdi nit phuc vu mang 15i, mang truy cép vo tuyén thir nhit bao
gém loai mang, trong d6 loai mang bao gém loai mang mat d4t hodc loai mang phi mit
d4t; chon thoi khoang twong Gng cua mdi bd dinh thdi trong tip hop mdt hodc nhiéu bd
dinh thoi dé truyén thong véi thiét bi truyén thong khong day qua tram gdc thtt nhét dya
vao it nhit mot trong sb loai mang ctia mang truy cép vo tuyén thir nhat hoic thong tin
mang lién quan t61 khu vue dang ky; va thuc hién mot hodc nhiéu tha tuc quan ly di dong
Vi thiét bi truyén thong khong ddy bing cach sir dung tap hop mdt hodc nhiéu bo dinh
thoi.

Vi du 13: Phuong phép theo vi du 12, trong d6 chon thoi khoang tuong tmg cia
m3i b dinh thoi trong tip hop mot hodc nhidu bo dinh thdi con bao gom: chon thai
khoang tuong (mg ctia mi b dinh thi trong tap hop mdt hodc nhiéu bo dinh thoi dua
vao loai mang, trong d6 thoi khoang twong tmg bao gbm thdi khoang thong thudng khi

loai mang bao gém loai mang mat @4t va thoi khoang kéo dai khi loai mang bao gém loai
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mang phi mat dat.

Vi du 14: Phuong phap theo vi du 12 hodc 13, trong d6 chon thoi khoang tuong
uing cua mdi bd dinh thdi trong tip hop mot hodc nhiéu bo dinh thdi con bao gém: chon
thdi khodng trong tmg clia mdi bd dinh thdi trong tap hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi
dua vao thong tin mang lién quan t6i khu vuc dang ky, trong d6 thoi khoang tuong tng
bao gdm thdi khoang thong thudng khi khu vie dang ky bao gdm tip hop mang mit dat
ddng nhét va thdi khoang kéo dai khi khu vuc dang ky bao gdm it nhit mdt mang phi

mit dat.

Vi du 15: Phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac vi du 12 dén 14, phuong
phép ndy con bao gdm: truyén lénh chon bd dinh thdi chi bao thiét bi truyén thong khong
day st dung thdi khoang thong thudng hodc thdi khoang kéo dai cho tap hop mot hoac
nhidu bd dinh thoi tuong Gng trén thiét bi truyén thong khong day.

Vi du 16: Phuong phap theo vi du 15, trong d6 1énh chon bd dinh théi con chi bao
gi4 tri twong Gmg cho mdi bd dinh thdi trong tp hop mdt hodc nhiéu bd dinh thdi twong
ung.

Vi du 17: Phuong phép theo vi du bét ky trong sb cac vi du 12 dén 16, trong d6
nat phuc vu mang 131 bao gdm chirc ning quan ly truy cép va con bao gdm: truyén loai
mang dén chirc ning quan 1y phién trong mang 15i dé thiét 1ap thoi khoang twong Umg bd
sung ctia mdi bd dinh thdi trong tip hop mot hoic nhiéu bd dinh thoi bd sung dua vao
loai mang trong chitc ning quan ly phién, trong d6 thoi khoang bd sung tuwong tmg bao
gdm thoi khoang thong thudng khi loai mang bao gdm loai mang mit d4t va thoi khoang
kéo dai khi loai mang bao gbm loai mang phi mit dAt.

Vi du 18: Phuong phéap theo vi du bét ky trong sb cac vi du 12 dén 17, trong d6
yéu ciu ding ky bao gdm chi bo loai mang @& chi bao xem thiét b truyén théng khong
day c6 kha nang hd tro ca loai mang mat d4t va loai mang phi mit dat hay khong.

Vi du 19: Phuong phép theo vi du 18, trong d6 chi bao loai mang con chi béo tép
hop mdt hodc nhiéu loai vé tinh trong loai mang phi mat dat duogc hd tro boi thiét bi
truyén thong khong day.

Vi du 20: Phuong phap theo vi du 18 hodc 19, trong d6 chon tép hop céc bd dinh

thdi con bao gém: chon thoi khoang tuong Umg cia mdi bo dinh thoi trong tdp hop mot
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hodc nhiéu bd dinh thoi dwa thém vao chi bao loai mang.

Vi du 21: Phuong phap theo vi du bat ky trong s cac vi du 12 dén 20, phuong
phép ndy con bao gdm: truyén thong véi thiét bi truyén thong khong day bang cach sir
dung tap hop mdt hodc nhiéu bo dinh thoi khi thiét bi truyén thong khong day thue hién
viéc chuyén giao cho tram gbc thtr hai trong mang truy cip vo tuyén thir hai trong khu
vuc diang ky, trong d6 loai mang cua mang truy c&p vO tuyén thir hai 12 khac véi mang

truy cép vo tuyén thir nhat.

Vi du 22: Phuong phép theo vi du bét ky trong sb cc vi du 12 dén 21, trong d6
m3i bo dinh thoi trong tip hop mdt hodc nhidu bd dinh thdi duge tao cu hinh dé thiét
14p khoang thdi gian t6i da tuong Ung dé thuc hién mdt trong s6 mot hodc nhiéu thi tuc

quan ly di dong.

Vi du 23: Nut phuc vu mang 13i trong mang 151 bao gém giao dién mang, b nhd,
va b xtt 1y duoc ghép ndi truyén thong véi bd thu phét va bd nhé, bo xir Iy va bd nhé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo vi du bét ky trong s6 cac vi du 12 dén
22.

Mot sé khia canh clia mang truyén thong khong déy da duge trinh bay c6 tham
chiéu dén phuong 4n thyuc hién 1am vi du. Vi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay s& hiéu dugc mot cach dé dang, nén cic khia canh khac nhau duge md ta
trong toan bd ban mod td nay co thé dwoc mé rong dén cac hé thdng vién thong, kién tric

mang va cac chuan truyén thdng khac.

Vi du, cac khia canh khac nhau co6 thé duoc thuc hién trong cac hé théng khac
duoc xac dinh bdi 3GPP, vi du nhu hé théng tién hoa dai han (Long-Term Evolution -
LTE), hé théng gbi cai tién (Evolved Packet System - EPS), hé théng vién thong di dong
toan ciu (Universal Mobile Telecommunication System - UMTS), va/hodc hé théng di
dong toan ciu (Global System for Mobile - GSM). Cac khia canh khac nhau ciing c6 thé
duoc mé rong dén cic hé théng dugc xic dinh bsi Du 4n dbi tic thé hé thir ba 2
(3GPP2), vi du nhu CDMA2000 va/hodc Cai tién - Ti wu héa dit liéu (Evolution-Data
Optimized - EV-DO). Céc vi du khac ¢ thé dugc thuc hién trong céc hé théng st dung
IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, siéu bang rong di dong
(UWB), Bluetooth, vi/hoc céc hé thong thich hop khic. Chudn vién thong, kién tric

mang, va/hodc chuén truyén thong thuc té duoc st dung s& phu thude vao tmg dung cu
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thé va cac rang budc thiét ké tong thé 4p dung trén hé théng.

Trong ban md ta ndy, thut ngit “lam vi du” duoc st dung co nghia 1a “co6 vai tro
lam vi du, tredng hop mau hodc minh hoa”. Phuong an thuc hién hodc khia canh bat ky
duoc mo ta & day 1a “lam vi du” khong nhét thiét duge hidu 13 duge wu tién hoic c6 loi
so v&i cac khia canh khac theo sing ché. Tuong tu, thudt ngt “cdc khia canh”
khong yéu cau ring tAt ca cac khia canh cua sang ché déu bao gbm déu higu, wu diém
hodc ché d6 hoat dong da dugc thao ludn. Thudt nglt “dugc ghép ndi” dugc st dung &
day dé chi viéc ghép ndi truc tiép hodc gidn tiép gifta hai ddi twong. Vi dy, néu ddi tuong
A tip xtc vat Iy véi ddi twong B, va déi twong B tiép xtc véi ddi twong C, thi cac doi
tuong A va C van ¢ thd dugce coi 13 ghép ndi véi nhau - thim chi néu ching khéng tiép
xtic vt 1y truc tiép voi nhau. Vi du, dbi tuong thir nhit c6 thé dwoc ghép nbi véi ddi
tuwong thit hai méc du d6i twong thtr nhat nay khong bao gidy tiép xic vat 1y truc tiép véi
dbi twong thir hai. Cac thuat nglt “mach” va “hé mach” dugc st dung theo nghia chung,
va duge dy dinh dé bao gdm ci cdc phuong an thiét 14p phan ctimg clia cac thiét bi dién
va day dan, ma khi dugc ndi va tao cAu hinh, cho phép thuc hién cac chirc nang duoc mo
ta trong ban mo ta nay, khong gidi han & loai mach dién tir, cling nhu cac phuong &n thuc
hién phi?tn mém cua thong tin va cdc 1énh, ma khi duoc thuc thi boi b xtt 1y, cho phép

thuc hién céc chirc ning dwge md ta trong ban md ta nay.

Mot hodc nhiéu thanh phén, bude, ddu hiéu va/hoic chirc ning duge thé hién trén
c4c hinh vé& tir Fig.1 d&én Fig.15 c6 thé duoc sip xép lai va/hoic duge két hop thanh mot
thanh phén, budc, ddu hiéu hogc chic ning hoic dugc chira trong mét s6 thanh phan,
budc hodc chitc ning. Cc phan tir, thanh phan, bude, va/hodc chirc ning bd sung cling
c6 thé duge thém vao ma khong ndm ngoai cac dAu hiéu méi dugce boc 160 & day. Cac
may, thiét bi va/hodc thanh phf?ln duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.8 co thé
duoc tao ciu hinh @& thuc hién mdt hodc nhiéu trong sb céc phuong phap, dac diém hoic
budc dugc mé ta & day. Céc thuit todn méi duge mo ta & day cling ¢6 thé dugc thuc hién
hiéu qua trong phan mém va/hoic duge nhing trong phan cting.

Can hiéu rang th& tr hodc thtt bic cu thé cua cac budc trong cac phuong phap
duoc boc 10 1a sy minh hoa vé céc quy trinh vi du. Dya vao céc uu tién thiét ké, th tu
hodc thir bac cu thé cta céc budc trong cic phuong phép nay dugc hiéu 12 ¢6 thé duogc

sip xép lai. Cac diém yéu ciu bao ho vé phuong phap kém theo & day thé hién c4c phan
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tir clia cac bude khac nhau theo mdt thi tw mau, va khong duge hiéu 1 bi gidi han & thu

tur hodc thir bac cu thé duogc thé hién trir phi dugc néu cu thé trong ban mo ta nay.

Phin mb ta trén day duoc cung cip dé gitp cho ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt nay c6 thé thuc hién cac khia canh khac nhau md ta trong sang
ché. Nhitng cii bién khéc nhau déi véi cac khia canh nay s& 1a hién nhién véi nguai ¢6
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét ndy, va cac nguyén 1y chung néu trong séng
ché c6 thé dugc 4p dung cho céc khia canh khic. Vi vay, cac diém yéu ciu bao ho khong
dugc du dinh 14 bi gidi han & cac khia canh thé hién & day, ma phai dugc hiéu theo pham
vi ddy da phi hop véi cc ngdn ngit thé hién trong yéu cau bao hd, trong d6 viéc dé cap
dén mot bd phén & dang sb it khong du dinh c6 nghia 13 “mot va chi mot” trir khi duge
quy dinh cu thé nhu vay, ma phai dugc hiéu c6 nghia 13 “mot hodc nhiéu”. Trir khi duoc
quy dinh cu thé theo cach khac, thuat ngit “mot $6” chi mot hoic nhiéu. Cum tir lién
quan dén “{t nhit mot trong” danh séch céc hang muc chi sy két hop bét ky ctia cac hang
muc ndy, bao g@)m cac phén tir don. Vi du, “it nhat mét trong s$d: a, b, hodc ¢” duoc du
dinh bao gém: a;b;c;avabjavac;bvac;vaa bvac. Tét ca cac tuong déng vé ciu
triic va chirc ning véi cac bd phan cua cac khia canh khac nhau duge mo ta trong toan by

ban mb ta ndy ma duge biét dén hodc sau ndy dwgc biét dén bdi ngudi co hicu biét trung
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binh trong linh vuc k¥ thuéat déu duogc dua vao ban mo ta nay mdt cach rd rang bﬁng cach

vién din va du dinh duoc bao gdm trong céc diém yéu cau bao ho. Hon nita, khong c6 gi
duoc boc 10 & day nhdm muc dich danh riéng cho cdng ching bat k& viéc tiét 10 d6 cb
duoc trinh bay rd rang trong yéu ciu bao hd hay khong. Khdng bd phan yéu cau bao hd
duoc hiéu theo cac quy dinh trong 35 U.S.C. §112(f), trlr phi bd phan d6 duoc néu ra rd
rang bang cach sir dung cum tir “phuong tién d&”, hoic trong trudong hop diém yéu ciu

A

béo ho phurong phap, bd phan nay duoc néu ra bang cach str dung cum tir “bude dé”.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap quan Iy cac do tré boi thiét bi truyén thong khong day, phuong phap
nay bao gdm cac buédc:

gdn vao tram gbc thir nhat trong mang truy cip vo tuyén thir nhat trong khu vuc
ding ky, mang truy cdp vo tuyén tht nhat bao gém loai mang, trong d6 loai mang bao
g@)m loai mang mat d4t hodc loai mang phi mit dat;

truyén yéu cau dang ky dén mang 16i qua tram gbe thir nhét, trong d6 yéu cau
ding ky bao gdm chi bao loai mang chi bio xem thiét bi truyén thong khong diy c6 kha
ning hd trg ca loai mang mét d4t va loai mang phi mat dht hay khdng;

chon thdi khoang twong tmg ctia mdi bd dinh thdi trong tdp hop mot hodc nhidu
bd dinh thoi dé truyén théng véi mang 181 qua tram gbc thir nhét dya vao it nhit mot
trong s6 loai mang hoic 1énh chon bd dinh thdi nhan dugc tir mang 16i; va

thuc hién it nhat mot trong s6 thi tuc quan 1y di dong hodc tha tuc quan 1y phién
vG1 mang 161 bé'tng cach str dung tap hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc chon thoi khoang twong tmg cla mdi bd
dinh thi trong tip hop mot hodc nhiéu b dinh thdi con bao gdm:

chon thoi khoang twong Uing cua mdi bd dinh thdi trong tip hgp mdt hodc nhiéu
bo dinh thdi dwa vao loai mang, trong d6 thoi khodng twong Umg bao gdm thdi khoang
thong thuong khi loai mang bao gém loai mang mat d4t va thoi khoang kéo dai khi loai

mang bao gém loai mang phi mdt dat.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc chon thoi khoang tuwong ung cla mdi bd
dinh thoi trong tdp hop mét hodc nhiéu bd dinh thoi con bao gém:

chon thoi khoang ban dau teong ung cua mdi bd dinh thoi trong tip hop mot hodc
nhidu b6 dinh thi, trong d6 thdi khoang ban diu twong tmg bao gdm thoi khoang thong
thudng hodc thoi khoang kéo dai; va

chon thoi khoadng cép nhdt tuong ung cua mdi bo dinh thodi trong tdp hop mot
hodc nhiéu bd dinh thdi dwa vao 1énh chon bd dinh thoi, trong d6 thoi khoang cép nhat
twong tng bao gdm thdi khoang thong thuong khi khu vie déng ky bao gbm tap hop
mang mit dit déng nhét va thoi khoang kéo dai khi khu vue dang ky bao gdm it nhat mot

mang phi mit dt.
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4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 viéc chon thoi khoang ban diu twong tmg cla
mdi bd dinh thoi trong tip hgp mdt hodc nhiéu bd dinh thdi con bao gém:

chon thoi khoang ban dau tuong ung cua mdi bd dinh thoi trong tip hop mot hoac
nhiéu bd dinh thoi dua vao loai mang, trong d6 thdi khodng ban dau teong ing bao gém
thdi khoang thong thuong khi loai mang bao gbm loai mang mit dat va thoi khodng kéo

dai khi loai mang bao gém loai mang phi mat dat.

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 viéc chon thoi khoang ban d4u twong tmg cla
mdi bo dinh thai trong tap hop mdt hodc nhiéu b dinh thdi con bao gdm:

chon thdi khoang mic dinh twong tmg cua mdi bd dinh thdi trong tAp hop mdt
hodc nhidu bd dinh thoi bit ké loai mang.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thdi khoang mic dinh tuong Ung bao gom thoi
khoang kéo dai.

7. Phuong phép theo diém 1, trong @6 chi béo loai mang con chi bdo tdp hop mdt hodc
nhiéu loai vé tinh trong loai mang phi mit dat duoc hd tro boi thiét bi truyén thong

khong day.

8. Phuong phéap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm céc budc:

thue hién viéc chuyén giao cho tram gbc thir hai trong mang truy cap vo tuyén thir
hai trong khu vuc ding ky, trong d6 loai mang ctia mang truy cap vo tuyén thtr hai 1a
khéc véi mang truy cdp vo tuyén tht nhat; va

truyén thong v6i mang 151 qua tram gbc th hai bang cach st dung tdp hop mot

hodc nhidu bd dinh thoi.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdi bd dinh thdi trong tip hgp mot hodc nhiéu bd
dinh thoi duge tao cAu hinh dé thiét 1ap khoang thoi gian t81 da twong tng dé thuc hién

mdt trong s6 thi tuc quan 1y di dong hodc thu tuc quan 1y phién.

10. Thiét bi truyén théng khong day trong mang truyén thong khong day, thiét bi nay bao
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N
A

gom:
bd thu phat;
bd nhd; va
bd xu 1y dugce ghép ndi v&i bd thu phat va bd nhé, trong d6 bd xir Iy va bo nhé
duoc tao cAu hinh dé:
gin vao tram gbc trong mang truy cip v tuyén thi nhit trong khu vuc
ding ky qua bd thu phat, mang truy cdp vo tuyén thir nhit bao gbém loai mang,
trong do6 loai mang bao gém loai mang mat d4t hodc loai mang phi mat dat;
truyén yéu ciu dang ky dén mang 15i qua tram gbc thi nhét, trong d6 yéu
cdu ding ky bao gdm chi bdo loai mang chi bao xem thiét b truyén thong khong
day c6 kha nang hd tro ca loai mang mit d4t va loai mang phi mit dat hay khong;
chon thoi khoang twong tng cua mdi bd dinh thdi trong tip hgp mot hode
nhidu bd dinh thdi dé truyén théng véi mang 161 qua mang truy cdp vo tuyén thi
nhét dua vao it nhéit mot trong sb loai mang ho#c 1énh chon b dinh thoi nhan
duoc tir mang 181; va
thue hién it nhit mét trong s6 thu tuc quén 1y di ddng hodc thl tuc quan ly
phién véi mang 18i bing cach sit dung tap hgp mdt hodc nhiéu bo dinh thoi qua bo
thu phat.

11. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 10, trong d6 bd xir 1y va bd nhé con duge
tao cu hinh dé:

chon thoi khoang ban dau tuong Umg cua modi bo dinh thdi trong tip hop mot hodc
nhiéu bd dinh thdi, trong d6 thoi khoang ban dAu twong tng bao gdm thdi khodng thong
thuong hodc thoi khoang kéo dai; va

chon thoi khoang cip nhat tuong ung cua mdi bd dinh thdi trong tip hop mot
hodc nhiéu b dinh thdi dwa vao 1énh chon bd dinh thoi, trong d6 thoi khoang cé@p nhét
twrong Umg bao gém thdi khodng thong thuong khi khu vye déng ky bao gbm tap hop
mang mit d4t ddng nhit va thdi khoang kéo dai khi khu vuc dang ky bao gom ft nhit mot

mang phi mit dat.

12. Thiét bi truyén thong khong ddy theo diém 11, trong d6 bd xtr Iy va by nhé con duge
tao cau hinh aé:
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chon thoi khoang ban dau trong tmg cua mdi bo dinh thoi trong tdp hop mot hodc
nhidu bd dinh thoi dya vao loai mang, trong d6 thoi khoang ban diu tuong img bao gdm
thoi khoang thong thudng khi loai mang bao gbm loai mang mit d4t va thoi khodng kéo

dai khi loai mang bao gdm loai mang phi mit dat.

13. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 11, trong @6 bo xtt Iy va bd nhé con duge
tao cdu hinh dé:

chon thoi khodng mic dinh tuong tmg cua mdi bd dinh thdi trong tip hop mdt
hodc nhiéu bd dinh thoi bét ké loai mang, trong d6 thdi khoang mic dinh twong Gmg bao
gdm thoi khoang kéo dai.

14. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 10, trong d6 bd xir Iy va bd nhé con duge
tao cAu hinh dé:

chon thoi khoang twong ung cua mdi bd dinh thoi trong tdp hop mot hodc nhiéu
bd dinh thdi dua vao loai mang, trong d6 thoi khoang tuong tmg bao gdm thoi khoang
thong thudng khi loai mang bao gdm loai mang mit d4t va thoi khoang kéo dai khi loai

mang bao gém loai mang phi mat dat.

15. Thiét bi truyén théng khong day theo diém 10, trong @6 chi béo loai mang con chi
bdo tip hop mot hodc nhidu loai vé tinh trong loai mang phi mét dét dwoc hd trg bdi thiét

bi truyén thong khong day.

16. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 10, trong d6 bd xt 1y va bd nhé con duge
tao cAu hinh dé:

thuc hién viée chuyén giao cho tram gbc thit hai trong mang truy cap vo tuyén tha
hai trong ving dang ky, trong d6 loai mang ctia mang truy cp v0 tuyén thtr hai 13 khéc
v&i mang truy cép vo tuyén thir nhét; va

truyén thong v&i mang 15i qua tram gbc tha hai bing cach st dung tap hop mot
hozc nhiéu bd dinh thoi.

17. Thiét bi truyén thong khong day theo didm 10, trong d6 mdi bd dinh thoi trong tap
hop mot hodc nhidu bd dinh thoi dugc tao céu hinh dé thiét 14p khoang thdi gian tbi da
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twong tng dé thuc hién mot trong 36 thil tuc quan 1y di dong hodc thi tuc quan ly phién.

18. Thiét bi truyén thong khong day, thiét bi niy bao gom:

phuong tién d8 gfn vao tram gbc thi nhit trong mang truy cip vo tuyén thi nhat
trong khu vuc ding ky, mang truy cép vo tuyén thir nhat bao gdm loai mang, trong d6
loai mang bao gém loai mang mat d4t hodc loai mang phi miit dat;

phuwong tién dé truyén yéu cau dang ky dén mang 16i qua tram gbc thir nhét, trong
d6 yéu cau ding ky bao gdm chi bio loai mang chi bdo xem thiét bi truyén thong khong
day c6 kha nang hd tro ca loai mang mat d4t va loai mang phi mit d4t hay khong;

phwong tién dé chon thdi khoéng twong tmg cla mdi bo dinh thoi trong tip hop
mdt hodc nhidu b dinh thoi dé truyén thong véi mang 161 qua tram gdc thi nhét dua vao
it nhdt mot trong sb loai mang hoic 1énh chon bd dinh thdi nhan duge tir mang 13i; va

phuong tién dé thuc hién it nhét mot trong s6 th tuc quan 1y di dong hodc thu tuc
quan 1y phién v4i mang 1561 bing céach str dung tdp hop mdt hodc nhiéu bd dinh thai.

19. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 18, trong d6 phwong tién dé chon thoi
khoang twong tmg ctia mdi bo dinh thdi trong tip hop mdt hodc nhiéu bd dinh thdi con
bao gdm:

phuong tién dé chon thdi khoang twong Ung cla mdi bo dinh thoi trong tip hop
mot hodc nhiéu bd dinh thdi dwa vao loai mang, trong d6 thoi khoang twong tmg bao
gdm thoi khoang thong thudng khi loai mang bao gbm loai mang mit d4t va thoi khoang

kéo dai khi loai mang bao gém loai mang phi mat dat.

20.Thiét bi truyén thong khong diy theo diém 18, trong @6 phuong tién dé chon thoi
khoang twong tmg cua mdi bd dinh thoi trong tip hop mét hodc nhiéu bd dinh thdi con
bao gdm:

phuong tién dé chon théi khoang ban d4u twong tmg ctia mdi bd dinh thoi trong
tdp hop mdt hodc nhiéu bo dinh thdi, trong d6 thoi khoang ban dAu twong tmg bao gém
thoi khoang thong thudng hodc thoi khodng kéo dai; va

phuong tién @ chon thai khodng cip nhét tuong ing cua mdi bo dinh thoi trong
tdp hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi dwa vao Iénh chon bd dinh thoi, trong dé thoi
khoang cép nhét tuong tmg bao gbm thoi khodng thong thudng khi khu vic ding ky bao
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gbm tap hop mang mit d4t ddng nhat va thdi khoang kéo dai khi khu vue ding ky bao

gém it nhit mot mang phi mat dat.

21.Thiét bi truyén thong khong day theo diém 20, trong d6 phuong tién dé chon thoi
khoéang ban dau twrong tmg ctia mdi bd dinh thoi trong tdp hop mot hodc nhidu bd dinh
thdi con bao gdm:

phuong tién dé chon thoi khoang ban dau twong g cua mdi bd dinh thdi trong
tdp hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi dwa vao loai mang, trong d6 thoi khodng ban dau
twong g bao gdm thdi khoang thong thudng khi loai mang bao gdm loai mang mit dat

va thoi khoang kéo dai khi loai mang bao gdm loai mang phi mit dat.

22. Thiét bi truyén thong khong diy theo diém 20, trong d6 phuong tién dé chon thdi
khoéng ban ddu trong tmg ctia mdi bd dinh thoi trong tip hop mot hodc nhiéu bd dinh
thoi con bao gom:

phuong tién dé chon thoi khoang mic dinh twong ng cla mdi bd dinh thdi trong
tap hop mot hodc nhidu b dinh thai bit ké loai mang, trong d6 thoi khoang mac dinh
twong tmg bao gdm thdi khodng kéo dai.

23. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 18, trong d6 chi bao loai mang con chi
bao tap hop mot hodc nhiéu loai vé tinh trong loai mang phi mat d4t duoc hd tro boi thiét

bi truyén thong khong day.

24. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 18, thiét bi nay con bao gom:

phuong tién @& thuc hién viéc chuyén giao cho tram gbc thir hai trong mang truy
cép vo tuyén tht hai trong khu vuc dang ky, trong d6 loai mang clia mang truy cép vo
tuyén thir hai 12 khac v6i mang truy cép vo tuyén thtr nhit; va

phuong tién dé truyén thong véi mang 151 qua tram gbc thit hai bing cich st dung

tap hop mot hoic nhidu bd dinh thoi.

25. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 18, trong d6 mdi bd dinh thoi trong tap
hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi duge tao cAu hinh dé thiét lap khoang thoi gian tdi da

twong Gmg dé thuc hién mot trong s6 thi tuc quan 1y di dong hodc tha tuc quan 1y phién.
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26. Phuong tién bat bién doc durgc bang may tinh luu trit trong d6 cc 1énh thuc thi duge
béi mot hodc nhidu bd xir 1y clia thiét bi truyén thong khong day dé:

gin vio tram gbc trong mang truy cdp vo tuyén thi nhit trong khu vue ding ky
qua bd thu phat, mang truy cép vo tuyén thir nhat bao gbm loai mang, trong d6 loai mang
bao gém loai mang mat d4t hodc loai mang phi mit dat;

truyén yéu ciu ding ky dén mang 13i qua tram gbc thir nhét, trong d6 yéu cau
dang ky bao gdm chi béo loai mang chi bdo xem thiét bi truyén thong khong day c6 kha
ning hd tro ci loai mang mat d4t va loai mang phi mit d4t hay khong;

chon thdi khoang twong tmg ctia mdi bd dinh thdi trong tip hop mdt hodc nhiéu
bd dinh thdi dé truyén théng véi mang 161 qua mang truy cap vo tuyén thir nhit dya vao
it nhit mot trong $6 loai mang hodc 1énh chon b dinh thoi nhan duge tir mang 161; va

thure hién it nhat mot trong s6 thi tuc quan 1y di dong hodc thi tuc quan 1y phién
v6i mang 16i bing cach st dung tap hop mét hogc nhiéu bd dinh thoi qua bd thu phat.

27. Phuong tién bét bién doc duoc bang may tinh theo diém 26, phuong tién ndy con bao
dm cac lénh thue thi duge bdi mot hoge nhidu bd xir Iy ciia thiét bi truyén thong khong
day dé:

chon th&i khoang twong tmg ctia mdi by dinh thoi trong tap hop mét hodc nhiéu
bd dinh thoi dua vao loai mang, trong do thoi khoang twong ung bao gdm thoi khoang
thong thudng khi loai mang bao gdm loai mang mat dAt va thoi khoang kéo dai khi loai

mang bao gdm loai mang phi mit dat.

28. Phuong tién bét bién doc duoc béng may tinh theo diém 26, phuong tién nay con bao
gém c4c 1énh thuc thi dugc bdi mot hodc nhiéu bo xt 1y ctia thiét bi truyén thong khong
day dé:

chon thoi khoang ban dau tuwong tng cua mdi bd dinh thoi trong tip hgp mdt
hodc nhiéu bd dinh thoi, trong d6 thoi khoang ban dau trong tmg bao gdm thdi khoang
thong thuwdng hodc thoi khoang kéo dai; va

chon thoi khoang cdp nhét twong tng cua mdi bo dinh thdi trong tdp hop mot
hodc nhiéu bd dinh thoi dwa vao 1énh chon bd dinh thoi, trong d6 thoi khoang cép nhét
tirong tmg bao gdm thdi khoang thong thuong khi khu vire déng ky bao gdm tap hop
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mang mit dt ddng nhat va thoi khoang kéo dai khi khu vure dang ky bao gdm it nhat mot

mang phi mat dAt.

29. Phuong tién bét bién doc dugc bing may tinh theo diém 26, phuong tién ndy con bao
gém c4c 1énh thue thi dugc bdi mot hodc nhiéu b xir 1y ctia thiét bi truyén thong khong
day dé:

chon thoi khoang mic dinh twong tmg cua mdi bo dinh thdi trong tip hop mot
hodc nhiéu bo dinh thi bét ké loai mang, trong d6 thdi khoang miac dinh twong tmg bao
gdm thoi khoang kéo dai.

30. Phuong phap quan 1y cdc d@9 tré béi thit bi truyén thong khong day, phuong phap
nay bao gdm cac budc:

gén vao tram gbc th nhét trong mang truy cép vo tuyén thir nhit trong khu vuc
ding ky, mang truy cap vo tuyén thtt nhét bao gém loai mang, trong d6 loai mang bao
gém loal mang méit d4t hoic loai mang phi mit dat;

chon thoi khoang tuong ung cua mdi bo dinh thdi trong tAp hgp mot hodc nhiéu
bo dinh thoi dé truyén thong v6i mang 16i qua tram gbc thir nhét dua vao it nhat mot
trong s6 loai mang hoic 1énh chon bd dinh thoi nhén duoc tr mang 13i;

thyc hién it nhat mot trong s6 thu tuc quan 1y di dong hodc thu tuc quan ly phién
v&i mang 161 béng c4ch sir dung tap hop mot hodc nhiéu bo dinh thoi;

thuc hién viée chuyén giao cho tram gc thir hai trong mang truy cép v tuyén tht
hai trong khu vuc ding ky, trong d6 loai mang clia mang truy cap vO tuyén thr hai 1a
khac v4i mang truy cap vo tuyén tht nhat; va

truyén thong v6i mang 151 qua tram gdc thir hai bang cach st dung tdp hop mot

hodc nhiéu bd dinh thoi.

31. Phuong phép theo diém 30, trong d6 budc chon thdi khoang twong tng cla mdi bd
dinh thoi trong tp hop mét hodc nhiéu bd dinh thoi con bao gé)m:

chon thoi khoang twong tmg ctia mdi bd dinh thoi trong tdp hop mot hodc nhiéu
bo dinh thoi dua vao loai mang, trong d6 thoi khoang twong umg bao gdm thoi khoang
thong thuong khi loai mang bao gém loai mang mat d4t va thoi khoang kéo dai khi loai

mang bao gém loai mang phi mdt dat.
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32.Phuong phép theo diém 30, trong d6 budc chon thoi khoang twong Umg cla mdi bd
dinh thoi trong tdp hop mdt hodc nhiéu bd dinh thoi con bao gém:

chon thdi khoang ban diu twong tmg cua mdi bd dinh thdi trong tip hop mot hodc
nhiéu bd dinh thoi, trong d6 thoi khoang ban dau twong tmg bao g6m thoi khoang thong
thuong hoic thoi khoang kéo dai; va

chon thdi khoang cip nhét twong Ung cua mdi bd dinh thoi trong tdp hgp mdot
hodc nhiéu bd dinh thai dya vao 1énh chon bd dinh thai, trong d6 thoi khoang cép nhat
teong Gng bao gbm thoi khoang thong thudng khi khu vuce ding ky bao gdm tap hop
mang mit d4t ddng nhét va thari khoang kéo dai khi khu vye dang ky bao gom it nhat mt

mang phi mit d4t.

33.Phuong phép theo diém 32, trong d6 viéc chon thoi khoang ban dau twong tng cla
mdi bd dinh thoi trong tip hop mdt hodc nhiéu bd dinh thdi con bao gém:

chon thdi khoang ban dau twong mg clia mdi bd dinh thdi trong tdp hgp mot hodc
nhiéu bd dinh thoi dua vao loai mang, trong d6 thoi khoang ban dau twong g bao gbm
thdi khoang thong thudng khi loai mang bao gdm loai mang mat d4t va thoi khoang kéo

dai khi loai mang bao gém loai mang phi mdt dat.

34. Phuong phép theo diém 32, trong d6 viéc chon thoi khoang ban d4u tuong Ung cla
mdi bd dinh thoi trong tip hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi con bao gém:

chon thdi khodng mic dinh twong tng cua mdi bd dinh thdi trong tdp hop mot
hoic nhidu bd dinh thai bit ké loai mang, trong d6 thoi khoang mic dinh tuong umg bao
g6m thoi khoang kéo dai.

35. Phuong phap theo diém 30, phuong phép nay con bao gdm budc:
truyén yéu ciu ding ky dén mang 16i qua tram gdc thir nhét, trong d6 yéu cau
dang ky bao gdm chi bao loai mang chi bdo xem thiét bi truyén théng khong dy c6 kha

nang hd tro ca loai mang mat d4t va loai mang phi mit d4t hay khong.

36. Thiét b truyén thong khong diy trong mang truyén théng khong diy, thiét bi nay bao

N
A

gom:
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bd thu phat;
bd nhd; va
bo xtt 1y dwoc ghép nbi véi bo thu phat va bd nhd, trong d6 b xit Iy va bd nhé
duoc tao cAu hinh dé:

gin vao tram gbc thit nhit trong mang truy cap vo tuyén th nhét trong khu
vuc dang ky, mang truy cép vO tuyén thtr nhat bao gom loai mang, trong d6 loai
mang bao gém loai mang mat d4t hodc loai mang phi mit dat;

chon thoi khoang tuong tng cua mdi bd dinh thdi trong tip hgp mot hodc
nhidu bd dinh thoi dé truyén thong véi mang 161 qua tram gbc thir nhit dwa vao it
nhét mot trong 36 loai mang hodc 1énh chon bd dinh thdi nhan duoc tir mang 16i;

thue hién it nht mot trong sb thii tuc quan 1y di dong hodc thu tuc quéan 1y
phién v41 mang 181 bﬁng cach st dung tdp hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi;

thuc hién viéc chuyén giao cho tram gbc thir hai trong mang truy cép vo
tuyén thir hai trong khu vyc ding ky, trong d6 loai mang cua mang truy cap vo
tuyén thi hai 12 khac véi mang truy cép vo tuyén thir nhét; va

truyén thong véi mang 151 qua tram gbc thir hai bang cach st dung tap hop

mot hodc nhidu bd dinh thai.

37. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 36, trong d6 bd xir Iy va bo nhé con dugce
tao cdu hinh aé:

chon thoi khoang twong tmg clia mdi by dinh thoi trong tdp hop mét hoac nhiéu
bd dinh thoi dua vao loai mang, trong d6 thoi khodng twong tmg bao gdm thoi khoang
thong thudng khi loai mang bao gdm loai mang mit d4t va thoi khoang kéo dai khi loai

mang bao gém loai mang phi mat dat.

38. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 36, trong d6 bd xir Iy va bd nhé con duge
tao cAu hinh dé:

chon thoi khoang ban dau twong mg ciia mdi bo dinh thdi trong tip hop mot hodc
nhiéu bd dinh thoi, trong d6 thoi khoang ban dAu twong Gmg bao gdm thdi khoang thong
thudng hodc thoi khoang kéo dai; va

chon thdi khodng cdp nhit tuong Umg cua mdi bd dinh thoi trong tip hop mot
hoic nhiéu bd dinh thdi dwa vio 1énh chon b dinh thoi, trong d6 thoi khoang cép nhat
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twong tmg bao gdm thdi khoang thong thudng khi khu vuc dang ky bao gdm tap hop
mang mit d4t ddng nhét va thai khoang kéo dai khi khu vie dang k¥ bao gom it nhat mot

mang phi mit dat.

39. Thiét bi truyén thong khong ddy theo diém 38, trong d6 bd xir 1y va bd nhé con duogce
tao cdu hinh aé:

chon thoi khoang ban dau tuong ung cua mdi bd dinh thoi trong tip hgp mdt hodc
nhiéu bd dinh thoi dua vao loai mang, trong d6 thdi khoang ban d4u twong tmg bao gém
thoi khoang thong thudng khi loai mang bao gém loai mang mdt d4t va thoi khoang kéo

dai khi loai mang bao gdm loai mang phi mit dt.

40. Thiét bi truyén thong khong diy theo diém 38, trong d6 bd xir Iy va bo nhé con duge
tao ciu hinh dé:

chon thdi khoang mic dinh tuong ing cua mdi bd dinh thoi trong tdp hop mot
hodc nhidu b6 dinh thdi bat ké loai mang, trong d6 thoi khoang mic dinh tuwong Umg bao
gdm thoi khoang kéo dai.

41. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 36, thiét bi nay con bao gdm:
truyén yéu ciu ding ky dén mang 16i qua tram gbc thtr nhit, trong d6 yéu cau
dang ky bao gdm chi bio loai mang chi bdo xem thiét bi truyén thong khong diy c6 kha

ning hd trg cd loai mang mét d4t va loai mang phi mt dat hay khong.

42. Thibt bi truyén thong khong day, thiét bi nay bao gom:

phuong tién dé gin vao tram gbc thir nhit trong mang truy cdp vo tuyén thi nhit
trong khu vyc dang ky, mang truy cdp vo tuyén thir nhat bao gbm loai mang, trong d6
loai mang bao gém loai mang mat d4t hoic loai mang phi mat dat;

phuong tién dé chon thoi khoang tuong Ung cla mdi bd dinh thdi trong tap hop
mdt hoic nhidu b dinh thai dé truyén thong v6i mang 18i qua tram gdc thi nhét dya vao
it nhit mot trong sb loai mang hodc 1énh chon b dinh thoi nhan dugc tir mang 151;

phuong tién dé thuc hién it nhat mot trong sb tha tuc quan 1y di dong hodc thi tuc
quan 1y phién véi mang 181 béng cach str dung tap hgp mot hodc nhiéu bd dinh thoi;

phuong tién d thuc hién viée chuyén giao cho tram gbc thir hai trong mang truy
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cip vb tuyén thtt hai trong khu vire dang ky, trong d6 loai mang cia mang truy cap vo
tuyén thir hai 12 khac v6i mang truy cép vo tuyén thi nhét; va
phuong tién dé truyén thong véi mang 18i qua tram gdc thit hai bang cach st dung

tap hop mot hoic nhiéu bd dinh thoi.

43. Thiét bi truyén thong khong dy theo diém 42, trong d6 phuong tién dé chon thoi
khoang tuong tmg clia mdi bd dinh thoi trong tap hop mét hode nhiéu bd dinh thai con
bao gdm:

phuong tién dé& chon thoi khoang tuong tmg ctia mdi bd dinh thai trong tdp hop
mot hodc nhiéu bd dinh thdi dya vao loai mang, trong d6 thoi khoang tuong ung bao
gom thdi khoang thong thudng khi loai mang bao gdm loai mang mit d4t va thoi khoang

kéo dai khi loai mang bao gém loai mang phi mat dét.

44. Thiét bi truyén thong khong ddy theo diém 42, trong d6 phuong tién dé chon thoi
khoang trong tmg ctia mdi bd dinh thdi trong tap hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi con
bao gdm:

phuong tién dé chon thdi khoang ban du twong Umg ctia mdi bd dinh thoi trong
tap hop mdt hodc nhidu bo dinh thdi, trong d6 thoi khoang ban dau twong tmg bao gdém
thoi khoang thong thudng hodc thoi khoang kéo dai; va

phwong tién & chon thoi khodng cap nhat trong tng cua mdi bd dinh thoi trong
tdp hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi dua vao 1énh chon bd dinh thoi, trong d6 thoi
khoang cép nhit tuong tmg bao gdm thoi khoang thong thuong khi khu vue dang ky bao
gdm tip hop mang mat d4t dong nhét va thdi khoang kéo dai khi khu vuc dang ky bao

gom it nhAt mot mang phi mat dAt.

45. Thiét bi truyén théng khong day theo diém 44, trong &6 phuong tién dé chon thoi
khoang ban diu trong tmg ciia mdi bo dinh thoi trong tdp hgp mot hodc nhiéu bd dinh
thoi con bao gom:

phuong tién dé chon thdi khoang ban dau twong Ung cla mdi bo dinh thoi trong
tap hop mot hodc nhiéu bo dinh thoi dua vao loai mang, trong d6 thoi khoang ban dau
twong Gmg bao gém thdi khodng thong thudng khi loai mang bao gbm loai mang mit dat

va thdi khoang kéo dai khi loai mang bao gdm loai mang phi mat dat.
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46. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 44, trong d6 phuong tién dé chon thoi
khoang ban dau twong Umg cua mdi bd dinh thoi trong tdp hop mot hodc nhiéu bd dinh
thdi con bao gom:

phuong tién dé chon thoi khoang mic dinh twong tmg clia mdi bd dinh thdi trong
tip hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi bét ké loai mang, trong d6 thoi khoang mic dinh
twong tmg bao gdm thdi khoang kéo dai.

47. Thiét bi truyén thong khong day theo didm 42, thiét bi nay con bao gom:
phuong tién @8 truyén yéu cau ding ky dén mang 16i qua tram gdc thir nhét, trong
dé yéu ciu ding ky bao gbm chi bio loai mang chi bdo xem thiét bi truyén théng khong

day c6 kha ning hd trg ca loai mang mat d4t va loai mang phi mt d4t hay khong.
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G#n vao tram gbc trong mang truy cip v tuyén (RAN)
trong khu vuc dang ky, trong d6 loai mang ctia RAN la
loai mang mit dat hodc loai mang phi mat dat

~—1002

}

Chon thdi khoang ban dau twong tng ctia mdi bd dinh
thoi trong tip hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi d€ truyén
théng v&i mang 161

—~_1004

:

Chon thoi khoang cip nhét twong tng ctia mdi b dinh
thoi trong tAp hop mot hodc nhiéu bd dinh thoi d€ truyén
thong véi mang 161 dwa vao 1énh chon bd dinh théi nhén

duogc tir mang 161

1006

!

Thuec hién it nhit mot trong s6 thi tuc quan 1y di dong
hoic thu tuc quan 1y phién v4i mang 161 bang cach st
dung tap hop bd dinh thot

1008

Két thac

FIG.10
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Gén vao tram gdc trong mang truy cip vo tuyén (RAN)
- trong khu vuc dang ky, trong d6 loai mang cua RAN Ia 1102
loai mang mit dat hoic loai mang phi mit dat

!

Truyén yéu chu dang ky den mang 181 bao gdm chi bao
loai mang dé chi bdo xem thiét bi truyen thong khoéng day
¢6 kha nang hd trg ca loai mang mit dat va loai mang phi

mit dit hay khong

!

Chon thoi khodng twong ing cua mbi bd dinh thoi trong
tdp hop mot hodc nh1eu b dinh thoi dé truyén thong véi
mang 15 dira vao it nhit mot trong sd loai mang hoic 1énh [~-1106

chon bd dinh thoi nhan dugc tr mang 161

!

Thuyec hién it nhit mot trong s6 thii tuc quan 1y di dong
hodc thu tuc quan ly phién v&i mang 161 bang cach st t~_1108
dung tép hop bd dinh thoi

—~-1104

FIG.11
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Gan vao tram gbc trong mang truy cip vo tuyén (RAN)
trong khu vyc dang ky, trong d6 loai mang ciia RAN 1a
loai mang mit dat hodc loai mang phi mt dat

!

Chon thdi khoang tuong Ung cta mdi bd dinh thoi trong
tap hop mdt hodc nhleu bd dinh thot dé truyén thong véi
mang 151 dya vao it nhit mot trong sb loai mang hodc lénh

chon bd dinh thdi nhan duoc tir mang 161

~-1204

|

Thuc hién viéc chuyen giao cho tram goc tht hai trong
mang truy cdp vo tuyen thir hai trong khu vuc dang ky,
trong dé loai mang cua mang truy cap vo tuyén thir hai 1a

khéc v6i mang truy cip vo tuyén thi nhét

1206

!

Truyén théng v6i mang 18i qua tram gbc thir hai bang
céach sir dung tdp hop bd dinh thoi

1208

Két thuc

FIG.12
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Nhén yéu céu dang ky tir thiét bi truyén thong khong day
qua tram goc trong mang truy cdp vo tuyén (RAN) trong
khu vuc dang ky phuc vu bdi nit phuc vu mang 181, trong
do loai mang ciia RAN 14 loai mang mdt dat hoac loai
mang phi mat dat

—~—1402

;

Chon thoi khoang trgng tmg ctia mdi bd dinh thoi trong
tap hop mot hodc nhi€u b dinh thoi dé truyén thong véi
thiét bi truyén thong khéng ddy dua vao thong tin mang

lién quan t61 khu vue dang ky

~-1404

!

Truyén 1énh chon bg dinh thdi chi béo thiét bj truyén
thong khong day str dung thoi khoang tuong ung dugc
chon cho mo6i bd dinh thoi trong tép hop b dinh thoi

twong tmg trén thiét bi truyén théng khong day

1406

!

Thuc hién mdt hodc nhiéu thi tuc quan ly di dong vé6i
thiét b truyén thong khong day bang cach sir dung tap

hop bd dinh thot

1408

Két thuc

FIG.14
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