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(21) 1-2020-05733

(57) Sang ché dé cp t6i phuong phap ché tao vét liéu dang 16p, ma c6 16p nén
(1) va 16p (2) bing polyuretan dugc lién két véi 16p nén, trong d6 da, tot hon 12 da
cat cha nham, cht liéu dét, t6t hon 13 vai dét hodc vai dét kim, chét liéu da lién két
hodc vai khong dét vi soi duge st dung 1am 16p nén (1) va duoc lién két véi 16p
(2). Theo sang ché, it nhit mot, tbt hon 13 16p don bang bot polyuretan dang x6p

dugc gén vao nén 1am 16p (2).
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Linh vwe k§ thuat dugc dé cap

Sang ché @& cap t6i phuong phép ché tao vat liéu dang 16p theo céc thuat
ngit chung cta diém 1 yéu ciu bao ho.

Ngoai ra, sang ché cling dé cap t6i vat liéu dang 16p theo cac thuat ngit
chung cta diém 11 yéu ciu bao hd ciing nhu theo phuong phép hodc sir dung san

phém c6 thé thu dugc bing cach st dung vt liéu dang 16p theo sang ché.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cac 6ng mao din thAm nhip qua phin 16p polyuretan dugc bdc 1§ trong
patent Hoa Ky s6 US 61770198 va patent Chau Au sb EP 1644530. Cac 6ng mao
din nay kéo dai qua toan bd céac 16p vat liéu va c6 cac duong kinh khéac nhau va tao
thanh céc chd 16m khac nhau trén bé mat. Két qua 13, nude lot vio cac ng mao dan
16n hon tir bén ngoai va bé mit tré nén khoé coi, nhét 13 ¢6 cac vét 1om tron. DA biét,
cac vét liéu hodc céac 16p pht, ma da dugc tao ra trén cac khudn phia sau, ¢ c4u tao
26m mét sb 16p. Do vay, viée tach phan 16p duge 1ap trinh trude. Tuy nhién, bang
cach s dung ciu tric dang 16p, céi goi 1a hiéu qua dan 16p dugc tao ra; nghia
1, cac vat liéu d& citng hon mét cach ty dong sau khi phu. Da biét cac vat liéu dang
16p tuong abi cung. Theo séang ché, cac vat lidu 16p mém c¢6 thé dugce tao ra ma,
khéng c6 cac dng mao din va c6 vé ngoai b& mat ddng nhit, c6 6 thAm hoi nuée it
nhét béng 0,6mg/cm2/h hodc tham chi cao hon, hodc it nhét béng 1,2mg/cm2/h theo
tiéu chudn DIN EN ISO 14268, va céc vat lidu 16p, v6i su dap ndi néng — do két
cdu bot dic trung cia ching — ngin ngira sy duy tri nhiét do toan bd cua khudn
trong khi dugc ép lén trén 16p nén. Cac nhiét d6 cao hon duge nhin biét nhu ung
suét trén ca vai khong dét vi soi 14n da, va cac vat liéu nén dugc lam ciimg va khong
con bén, nhét 14 khi hoi 4m, nhiét, va ap luc cung nhau tdc dong 1én 16p nén.

Mot nhuge diém cta cac vat liéu da biét ¢ cac 1 thing hodc cac 6ng mao
dan ciing 14 c4c 16p phu, ching han trong gidy, hut hoi 4m va truyén n6 sang ngudi

dung.
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Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 13 tao ra vit liéu dang 16p ma d& ché tao va cét giir
duoc, cho phép tao cAu trac bé mit chinh xéc, c6 cac dic tinh co hoc va vat ly cao
va c6 thé ché tao mot cach kinh té va c6 kha ning cai thién. L6p s& duge tao cAu
tric duéi dang 16p don tir cac thé phan tan (Polyurethane-PU) chira nuéc va, thim
chi & chidu day 16n hon 0,4 mm, s& khdng c6 cac khoing tréng, cac vét 1om, cac
bot hodc cac vét nirt xut hién khi séy kho. Ngoai ra, 16p phu uét vé co ban s&
khong giam chiéu day bét ky trong qua trinh sdy kho hodc sir dung nudec.

Theo sang ché, phuong phép néu trén dugce khac biét béi céc ddu hiéu di
kém céc sb chi din trong diém 1 yéu cau bao ho.

Véi phuong phap ndy, thu dugc vat liéu dang 16p trong do6 16p nén da 16p c6
thé tao cAu trac bé mat, 16p vat liéu cua nd con ¢o thé duoc cai thién thAm chi sau
khi cit gitr 1au. Dé thyc hién muc dich nay, chi can tic dong nhiét vao 16p ¢ thé

| tao cAu trac bé mit va tao hinh n6 theo cach déo nhiét bén trén diém mém cta no
bdi khudn hodc con lan dap hinh ndi dudi tic dong nhiét va diéu p. Lép nay duy
tri cAu triic ctia n6 sau khi khuén duge 13y ra.

C6 wu diém néu néu 16p duoc sdy kho sau khi cép 16p nén véi lugng nudce
nhé hon 1,5% khéi luong, tét hon 1a nhé hon 0,5% khéi lugng, cu thé 1a cho dén
khi thodt toan bd lugng nude, va/hodc néu thé phan tan polyuretan chira nu6e hodc
hop chét polyuretan chita nuéc dya trén polyete béo va/hodc polyeste va/hodc
polycacbonat polyuretan dugc st dung dé tao bot polyuretan, va/hodc néu bot
polyuretan dugc tao ra béi hop chét thé phan tan polyuretan noi ma céc thé phan
tan polyuretan riéng biét dugc sir dung dé chuin bi hdn hop phén tén PU hién thi
cac diém mém khéc nhau & trang thai dugc séy kho, va/hodc néu céc thé phan tan
polyuretan dugc chon theo cich sao cho thé phén tan polyuretan hodc hop chét thé
phan tan polyuretan c6 céc dic tinh déo nhiét truée khi n6 dugc lién két ngang,
va/hodc néu hdén hgp thanh phim dugc st dung dé tao bot polyuretan chira tlr 65
dén 91% khéi luong céc thé phén tan polyuretan, sao cho thé phén tan polyuretan
hodc cac thé phan tén dugc st dung d8 tao bot polyuretan trong mdi trudng hop

chira tir 35 dn 52% khdi luong ran, va/hodc polyuretan ciia cac thé phan tin
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polyuretan dugc st dung co it nhét cAu tric thing mot phan va/hodc c6 it nhit ciu
trtic tinh thd mot phin va/hodc cu tric déo nhiét hodc cau trac vo dinh hinh.

Vi vay, thé phéan tan PU tao bot dugc chira trong khoang tir 65 dén 91 %
khéi lurong phan tan polyuretan hodc cac thé phan tan polyuretan tinh theo téng
trong lugng cda bot polyuretan. Phén con lai 13 cac phu gia nhu céc thé phan tan
polyacrylat, chét 1am day, cac chit nhudm mau, cac phu gia chéng chdy, cac chit
tao bot va cac chét lién két ngang. Viéc sit dung dugc thuc hién voi cac thé phéan
tan polyuretan ma trong mdi truomg hgp chia trong khoang tir 35 dén 52% khdi
luong ran, tinh theo tdng trong lugng cla thé phén tan polyuretan tuong ng.

Pidm mém cua bot co thé duge x4c dinh khong chi bing cach chon diém
mém cha cac thé phan tan polyuretan riéng biét, ma cfing c6 th8 duoc khéng ché
nhd bd sung céc chét lién két ngang. Thong thuong, tir 1,5 dén 7 % khdi lugng, c6
wru diém néu tir 3 dén 5% khéi lugng, cla chit lién két ngang, tinh theo tbng trong
luong cua bot polyuretan, dugc st dung. Mot chét lién két ngang thudc loai ndy,
chéng han, 1a XL 80 tir Lanxess company.

C6 wu diém néu, cac thé phén tén polyuretan dugc str dung ma, khi van chua
duoc tao lién két ngang hodc van & trang thai dugc sdy khd, c6 diém mém cao hon
45°C, va vi vdy tré nén mém va dinh cao hon & nhiét do nay. DPiém mém cling ¢o
thé cao hon 95°C khi céc chét lién két ngang dugc st dung. Trude khi lién két
ngang, cac thé phén tan polyuretan hodc cac hop chét thé phan tan polyuretan dugc
s.:?iy kho ¢6 cac dic tinh déo nhiét va c6 tinh nhét dudi 4p luc & cac nhiét d§ nay va
¢6 thé dugc dugc tao hinh lai mt cach thuong xuyén. Dé dap hinh ndi, 16p bot s&
c6 d6 nhét tuong tr mat ong nhung khong duoc tao thdn manh dé co thé thira
nhén cdu tric khuén mot cach chinh xac va nhanh chéng. Diém mém c6 thé duoc
thiét 1ap hodc duge chon theo tng dung cta vt li¢u dang 16p.

C6 wu diém néu, cac chit 1am day duoc st dung trén nén polyacrylat khong
con nude ¢6 dd nhét quanh hodc cac bt nhdo dang bot phu tro chra ammoniac,
chang han Millio-form. Cac chat 1am day chu yéu 14 polyacrylat lam dn dinh bot
polyuretan dugc st dung véi luong trong khoang tir 1 dén 5% khéi lugng tinh theo

tdng trong lugng cia bot polyuretan.
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Céc thé phén tan polyuretan dua trén polyete béo va/hodc polyeste va/hodc
cac polycacbonat polyuretan dugc st dung dé san xuit bot polyuretan. Cac thé
phan tan polyuretan dugc s dung d& chuén bi cac hop chét thé phan tan polyuretan
¢6 thé ¢ cac diém mém khac nhau hodc dugc chon hodc duge tron Vldri nhau dé dat
duoc hiéu qua nay. Vi vy, co thé chon cac diém mém khac nhau ho#ic cac ving
mém cho bot polyuretan dugc sdy kho. Nho gia nhiét t6i di8m mém hodc cao hon
no, hoic trén vung mém toan cho phép dap hinh ndi, co thé truyén cAu trac bé mat
mong mudn t&i bot polyuretan khong con nude, ma cd thé tao cAu triic bé mit déo
nhiét hoic theo cach déo nhiét trude khi né dugc lién két ngang.

Céc thé phan tan polyuretan dugc sir dung dé tao ra bot polyuretan c6 uu
didm néu chta trong mdi truong hop trong khoang tir 35 dén 52% khéi luong
polyuretan rin, dya trén trong lugng tuong Gng cua thé phén tan polyuretan dugc
stt dung. Cac thé phan tan polyuretan riéng biét sau d6 dugc két hop hodc trdn 1an
@8 tao hdn hop thé phan tan polyuretan va hdn hop thé phan tan polyuretan dugc st
dung dé chudn bi bot polyuretan chira khodng tr 65 dén 91% khdi luong cla cac
thé phan tdn polyuretan ndy, tinh theo tbng trong lugng cla bot polyuretan.

Theo séng ché, cac dac tinh thich hgp cu thé lién quan téi su két dinh 16p
pht 2 vao nén 1 dat dugc khi hop chét thé phan tan dugc s dung ma cé chira
trong khoang tir 18 dén 52% khéi lugng — dua trén hop chét thé phan tin hoan
chinh — cta thé phan tén polyuretan gbc polyeste thuong mai chira ham lugng ran
khoang 40%, nhu dugc xuét hién ching han duéi dang chét két dinh cong nghiép
¢6 thé hoat dong bdi nhiét tiép xtc duditén Luphen tir BASF. Lugng con lai
khoang tir 39 dén 73% khéi lugng dugc tao ra boi thé phan tan poluretan c6 diém
mém cao hon +125°C, va tuong ty 1a chira khoang 40% ran, nhu thé phén tén dugc
goi 1a DLV-N tur Lanxess. Hdbn hop nay din t6i cac dac tinh két dinh cao, nhét 13
trong cac vai khong dét vi s¢i va cac da cat cha nham, khong nhén théy lam cing
thinh pham.

Polyuretan trong cac thé phan tén polyuretan c6 it nhit két cAu thing mot
phan va/hogc it nhét két cAu tinh thé mot phan va/hodc két cAu v6 dinh hinh va c6
thé tao hinh déo nhiét & trang thai dugc sdy kho va cling c6 thé dugc lam day dudi

dang bot.
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Céc hop chét thé phan tan polyuretan vé co ban dugc st dung dé diéu chinh
hodc tdi vu héa kha ning khé thiy phan, tinh bén nhiét va dic tinh hoa tan cia bot.

Thé phén tan polyuretan hodc cac thé phan tan polyuretan d chon cho hop
chat hdn hop thé phan tan polyuretan dé tao bot polyuretan c6 do pH trong khoang
tlr 6 dén 8,5.

C6 uu diém dé cit giir khi bot polyuretan dugc sdy kho khong con nudc va
khong dugc tao lién két ngang va lam mém & nhiét dd trong khoang tir 110 dén
160°C hodc trd thanh d6 nhét cao va néng chay va chay dudi ap luc & c6 thé thira
nhén cAu tric khuén.

Bot polyuretan dugc tao ra bai khi, t6t hon 13 khong khi hodc ni to, duge
dua vao trong thé phan tan polyuretan hodc hop chét thé phan tin polyuretan, sao
cho khi thich hgp dugc dua hodc duge cubn vao trong mot lit hop chét thé phan tan
polyuretan dé dua mét lit vat lidu khdi tao téi thé tich trong khoang tr 1,20 dén
1,70 1, &t hon 1a tir 1,30 dén 1,50 1.

Tién trinh theo sang ché 14 don gian va c6 hiéu qua v& mit chi phi. C6 thé
v6i bot polyuretan s& dugce phun 1én trén 16p nén, cu thé 1a khong thdm khi, hodc
duoc gén béi ludi to hodc vé6i it nhat mot con lin hodc ludi gat Rakel ¢6 cung chiéu
day. Diéu nay tao diéu kién thuén loi cho viéc diéu chinh 16p gin bot polyuretan t6i
chidu day mong mudn.

Cho cidc muc dich mg dung cu thé, c6 thé co loi néu, trude khi hoic d?)ng
thoi véi viée tao cu tric bot polyuretan béi khudn, 16p tiép theo clia thé phén tan
polyuretan ¢6 mau sic khac nhau theo cich tuy chon dugc gin hodc lién két va
duoc lién két ngang hodc ¢b dinh vao 16p mot cach truc tiép hoac nhd ga"m trudce
véi khudn. Lép nay ¢o chiéu day trong khoéng tir 0,015 dén 0,060mm, tét hon 1a
trong khoang tir 0,020 dén 0,045mm. Theo c4ch nay, bd sung cho hiéu qua bao
vé, viéc tao mau séc khac nhau c6 thé dat dugc cho bé& mit cta vat liéu dang 16p.
Néu céc phan cia 16p gén tiép theo dugc loai bd, ching han boi céc tia laze, va 16p
gén tiép theo c6 mau sic khac nhau tir bot polyuretan, cdc mu hinh dugc tao dang
¢6 mau sic khac nhau c6 thé dugce tao ra trén 16p vat liéu. Lép co thé dugc gin mot
cach tryc tiép 1én trén bot polyuretan, ma da nim trén 16p nén va da dugce sdy kho

theo cach c6 loi. Tuy nhién, cling co thé st dung 16p bd sung nay cho khuén trudce
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khi dap hinh ndi bot polyuretan vé6i khuon, va sau dap hinh nbi bot polyuretan véi
khuon, dé lién két 16p tiép theo mot cach truc tiép tir khubn véi bé mit cla bot
polyuretan hodc hodc truyén no téi bé mit nay.

L6p nén c6 16p bot polyuretan dugce sdy kho hoic 16p vt liéu c6 thé duogc
tao ra trén tAm vt liéu hodc dudi dang cac phoi va c6 thé duogc cét gir sau khi bot
polyuretan da kho.

A Theo sang ché, dé tao duoc tao cAu triic bé mat 16p vat lidu, 16p duge séy
kho, hoic ddng thoi hodc cling véi 16p bd sung nhu truong hop c6 thé, dugc ép véi
khudn dugce tao cdu tric hodc con lin dép hinh ndi va néu can giam do day, cu thé
12 & nhiét do trong khoang tur 110 dén 160°C, noi ma, véi khudn dugc gia
nhiét, thoi gian tiép xuic trong khoang tir 2 dén 18 gidy va 4p luc tiép xtic trong
khoang tir 0,02 dén 1,8 kg/cm? duoc duy tri, va véi con lan dép hinh nbi ngudi thoi
gian tiép xtc trong khoang tir 0,5 dén 15 gidy, tbt hon 1a tir 3 dén 15 gidy, va ap luc
tiép xtuc tir 0,02 dén 1,8 kg/cm2 dugc duy tri, hodc 16p 2 béng bot polyﬁretan, hodc
ddng thoi hodc cing véi 16p khéc, duge dua téi nhiét do trong khoang tir 110 dén
160°C, ching han nho bl xa héng ngoai, va dugc ép véi con lan ddp hinh ndi
dang ngudi hodc dugc gia nhi¢t t6i nhiét do 16n nhat 75°C va tao céu tric va, néu
can, duoc giam do day.

C6 thé tao ra bot polyuretan chira cac phu gia, ching han vi ciu rng day khi
va/hodc céc chdt nhudm mau va/hodc cac thé phan tan polyacrylat va/hodc céc
silicon va/hodc phuong tién che m& va/hodc cac chét lam day va/hoic chéng chay.
Trong truong hop nay, tinh theo tdng trong lwong ctia bot polyuretan, trong khoang
tir 1,5 dén 3,5% khéi lugng vi cdu rdng hodc trong khoang tir 2 dén 12% khodi
lugng céc chit nhudém mau hoidc trong khoang tir 1, 8 dén 4,5% khi lugng céac
polyacrylat dugc thém vao nhu chit 1am day hodc chit 6n dinh bot hodc trong
khoang tir 1 dén 4% khéi lwong ciia céc silicon dugc bb sung.

Ciing c6 thé theo sang ché bot polyuretan duoc tao ra sao cho 16p 2 sau tao
cAu tric v6i khudn 4 c6 ty trong trong khoang tir 0,780 dén 1,03 g/crn3 . Ty trong
phén 16n phu thudc vao kiéu va lugng cac chAt nhudm mau. Bot mau tring duge
sdy kho vdi titan dioxit v& co ban ¢6 ty trong cao hon bot hut mau den. Hon nira, ¢6

thé cho cac chét lién két ngang véi lugng trong khoéng tir 0,9 dén 4,2% khdi luong
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va/hodc trong khoang tir 8 dén 25% khéi luong ctia mdi 40 dén 60% thé phan tan
acrylat cin dugc thém vao bot polyuretan. Cac trong lugng duge tinh theo tbng
trong lugng cua bot polyuretan.

Lép bd sung gin vao bé mit clia bot polyuretan duoc siy kho c6 thé
¢6 cing hodc hop chit twong tu nhu hdn hop thé phan tan polyuretan hodc cc hon
hop dugc st dung cho bot polyuretan. Hon hét, tuy nhién, cic chit nhuém mau sic
dugc st dung co thé c6 cac mau sic khac nhau.

P& san xut vat liéu dang 16p trong do chét liéu dét, nhu vai dét kim hodc
khong dét, duge sur dung lam 16p nén, da ching t6 c6 uu diém cu thé néu, truée khi
gén 16p bot polyuretan vao 16p nén 1am bang vai, nhu vai dét kim hogc khong dét,
c6 mdt 16p mong trén b& mit cua chit lidu dét, 16p ndy bao gdm bot polyuretan
hoic theo cach khéc 1a PVC mém dugce tao bot, mdi 16p co chiéu day trong khoing
tlr 0,25 dén 0,40mm, hoic 16p bot polyuretan phan tan dugc lién két ngang c¢6 ciing
d6 bén. Vi vay, 16p nén dugc phu boi 16p PVC mém dugc tao bot hoic bot
polyuretan dugc lién két ngang.

Vit liéu dang 16p theo sang ché dugc khéac biét bdi cac ddu hiéu néu trong
phé"m khac biét cua diém 11 yéu cAu bao hd. Vat lidu dang 16p ¢c6 thé duoc tao chu
trlié bé mit thdm chi sau ct giir 1au ¢ nhiét d9 cao va tac dong ddng thoi ap luc.

Theo sang ché, bot polyuretan cla vat liéu dang 16p c6 trong luong riéng
trong khoang tur 0,8 dén 1,03 kg/dm’, va/hoic 16p bot polyuretan c6 chiéu day trong
khoang tir 0,030 dén 0,40mm, t6t hon 13 trong khoang tir 0,070 dén 0,350mm,
va/hoic cac polyuretan dugc s dung cho 16p 1a cdc polyuretan béo dua trén
polyete hoic cic polyeste hodc cac polycacbonat, va/hodc 16p bot polyuretan chira
céc chAt nhudm mau va/hodc cac chét lién két ngang vd/hodc céc polyacrylat
va/hoidc vi cdu rdng, va/hoic 16p bot polyuretan duoc sdy kho dugc dong ran c¢6 do
cing Shore A trong khoang tir 28 dén 68, va/hodc viée tao cau triic duge tao ra
hodc dugce dap ndi trén bé mit caa 16p, va/hodc 16p dugc tao cAu trac va dugc lién
két ngang 13 16p bot polyuretan va/hodc déo nhiét c6 chiéu day chi trong khoang tlr
2 dén 18%, t6t hon 1a trong khoéng tir 3 dén 9%, day hon 16p bao gdm luong can
dbng déu thé phan tan polyuretan khong dugc tao bot hodc hop chat thé phan tan
polyuretan khong dugc tao bot c6 cung hop phan sau khi lugng ndy da dugc phén
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bd trén ving c6 cung kich thudc nhu bot polyuretan.

Viéc ting ty trong do giam chiéu day xay ra mot cach dbng déu trén chiéu
day cta 16p 2.

Viéc do dd ctg Shore A dugc thuc hién theo cach sao cho ) luong céac 16p
cAn duge kiém tra dugc 1am bang vt lidu cu thé, t8t hon 13 bot polyuretan dugc
d6ng ran hodc dugc sdy kho hodc dugc 1én, va duge xép chdng sao cho mo hinh
thir nghiém c6 d6 day 5mm dugc tao dua trén tiéu chuin DIN ISO 7619-1, va sau
d6 duoc kiém tra.

Tinh hitu dung va kha nang xt ly cua 16p vat liéu dugc t51 wu hoa, hodc su
bao vé bé mit ctia bot polyuretan dugc tao cAu trac dat dugc, néu 16p hét stre mong
ctia PVC mém dugc tao bot hoic cﬁa polyuretan duogc lién Két ngang hodc cua hop
chét thé phan tan polyuretan dugc lién két ngang, t6t hon 13 dya trén polyuretan béo
polyeste hodc polyete hodc polycacbonat, dugc tao cAu trac trén 16p nén lam
bing chét lidu dét gitta b& mit cta chét ligu dét va 16p, va 16p hét sitc méng nay
¢6 chiéu day trong khoang tir 0,25 dén 0,40mm va tao thanh 16p lién két cho 16p
bot polyuretan ma s& duoc gén, sao cho hai 16p c6 thé, tiy thudc vao trudng hop,
tao ra chiéu day tong cong trong khoang tir 0,35 dén 0,80mm. C6 wu diém néu,
séng ché c6 thé tao ra bé mit cta 16p 2 bao gbdm 16p khong dugce tao bot co thé tao
cAu trac nhiét manh cia thé phan tan polyuretan dugc sdy kho c6 chiéu day trong
khoang tir 0,0150 dén 0,50mm, t&t hon 14 trong khoang tir 0,020 dén 0,0350mm,
gén hoic lién két voi 16p, khién cho trong 16p bot polyuretan ciu tric twong Gng
v6i chu tric dap hinh ndi trén 16p duge tao cAu tric hodc duge dap ndi va khién
cho 16p nay c6 uu diém néu c6 dd cting Shore A 16n hon 16p bot polyuretan, hodc
d6 ctng Shore A 16n hon 70 va, tuy thudc vao trudng hop, trong khoang tir 1 dén 4
% khéi lwgng clia cac polysiloxan.

Néu da dugc st dung 1am 16p nén, n6 ching té c6 uu diém véi da cat s& 1a
da éeit ctia bo, tdt hon 12 da bo thd, da bé, da dé hodc da chudt tui, hodc da trong
6 16p cat c6 wu didm néu dugc loai bé theo cach co hoc béi it nhat 5% dén tdi da
1a 60%.

Néu vai khong dét vi soi dung lam 16p nén, ¢6 wu diém néu néu cac soi

cua vai khong dét vi soi bao gbm polyeste hodc polyamit, trong khi cac khodng
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tréng gifra cc sgi dugc ngdm tAm hodc nap dr;iy chit nhan tao, t5t hon 12 dva trén
polyuretan, cé cAu trac bot hoic cAu tric vi 6 dong tu, va/hodc bot polyuretan cé
chu trac 6 hé va/hodc c6 thé thAm khong khi va/hodc c¢6 d6 thdm hoi nwée 16n hon
0,050 mg/cmz/h, tbt hon 13 16n hon 0,12 mg/cmz/h, theo tiéu chudn DIN EN ISO
14268.

C6 vu diém néu néu bot polyuretan c6 két ciu 6 ha, thim dugc khong khi va
hoi nuée.

Theo sang ché, 16p vat liéu ¢6 uu diém cu thé dé san xuét cac san phdm nhu
hang héa dang tAm, cac phdi, cic chi tiét in dap, cac chi tiét gidy, gidy thé thao hoic
lam viéc, cac dé trong cua giay, tli, cac d6 da, 6p tay lai, tAm che ban ghé, tAm phu
tudong ndi thit va tAm che yén xe cho xe may va che mot phén dé bao vé vai, dong
phuc, d6 bao ho, hosc vai bao hd.

Cac san phém duoc tao ra theo séng ché co thé thay dbi mot cach rong réi
kidu dang bé mit nho sir dung khudn hodc con lan dap hinh nbi ma c6 thé tao hinh
cac chu tric da cét, cac cAu tric vai, cac céu trac hinh hoc, tén, biéu trung va cac
ving bé mit cia ciu trac khac nhau va/hoic do thd nham. 0 day chi yéu clu 1a sir
dung cao su silicon dé tao céu triic bé mit ctia khudn, hodc tao hinh con lin dép
hinh ndi mot cach twrong tng, tét hon 1a cling vé6i cao su silicon. Céc bé mit
cta khuon hodc con lan dép hinh ndi c6 thé dugc tao cu triic nhd tao hinh lai,
chang han, vai co hoc hoic béi khéc dn mon laze.

Khudn dugc sit dung dé tao ciu triic trong qué trinh ché tao tir vt liéu dang
16p khong can duge xir 1y trén b& mit; thay vao do6, khuén duogc st dung c6 thé 14
* khuo6n am cta khudn duong duge tao ra ban dau.

L6p nén khong thé thiy qua bot polyuretan va vi vay c6 thé tao cho céc 16p
nén khac nhau vé bé ngoai ddng nhit nhd tao cau triic déng nhét cho bé mit ctia 16p
bot polyuretan.

Séang ché khién c6 thé tiét kiém viéc st dung polyuretan, do cac thé phan tan
polyuretan dugc tao bot va vi vy lugng polyuretan yéu cau dugc giam béi cac bot
khong khi chira trong bot polyuretan. Diéu nay din toi dong thoi gidm trong hugng
cho 16p bot polyuretan. Chi cac thé phan tan polyuretan chi yéu 13 nuéc duoc sir

dung, va vi vy qua trinh san xuat 1a than thi¢n v6i moéi trudng va tranh dugce hodc
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cac ba xtt Iy ¢6 hai hodc c6 hai cho moéi trudng. Cudi cing, su thay d6i mau le cac
khuén khac nhau 12 kha thi, tao didu kién thuan lgi cho viéc san xuAt cc san phém
riéhg biét. C6 vu diém cu thé néu 16p nén duge str dung dudi dang cac phdi dugc
phu bot polyuretan. Didu nay loai trir nhu cu b6 tri ba thai tir 16p nén, hogc bot
polyuretan dugc gén chi v&i phdi va khdng c6 cac ba cia cac 16p nén chira cac ba
bot polyuretan xuét hién. Piéu nay dic biét kinh té khi céc phén dinh ¢ nhd hodc
phén dugc in dap dugc phan tach va duoc ddp ndi tir viing 16n ctia vat liéu dang 16p

dugc phu bot polyuretan.

MO ta vin tit cdc hinh v&

Fig.1 13 hinh v& dang so dd thé hién mat cit qua vat liéu dang 16p dugc tao
chu tric theo sang ché, va

Fig.2 13 hinh v& dang so d6 thé hién con lin d4p hinh ndi dé tao vat liéu dang

16p duge tao cu tric theo sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Vit liéu dang 16p theo sang ché duoc tao ra theo cach sao cho 16p 2 lam
bang bot polyuretan dugc gén hoic 4p vao bé mit cta 16p nén 1. Néu 16p nén 1 13
chit liéu dét, thi sau d6 cht liéu dét nay c6 thé dugc tao duéi dang 16p dé dé phu
so bd bé mat boi l6p 5 bang PVC mém hodc bang bot polyuretan tir thé phan tan
polyuretan hodc hgp chét thé phan tin polyuretan, dé lién két16p 2 bang bot
polyuretan thich hgp voéi chét lidu dét thd c6 thé cb. V6i 16p nén 1 ma dugc tao ra
béi chit lidu dét, nhu vai dét kim hodc khong dét, 16p nén 1 co61ép 5 béng bot
polyuretan c6 d day nam trong khoang tr 0,20 dén 0,35mm hodc 16p 5 bing PVC
mém dang bot c6 do day ndm trong khoang tir 0,250 dén 0,450mm. Két qué 13, viéc
in diu bét ky cua 16p 2 vao trong chat liéu dét thd dwoc loai trir. Khi dap hinh
ndi 16p 2 boi khudn 4 hodc con ldn dép hinh ndi 10, 16p 2 dugc dinh hinh lai, nhung
khong thAm nhép thing vao trong 16p nén 1.

Lé6p 3 bang hdn hop phén tén polyuretan hodc hdn hop phan tan polyuretan
khong dugc tao bot ¢ thé dugc gin vao 16p 2 bang bot polyuretan trude khi tao

cAu tric chiing. V&i khuon 4 hodc con lan ddp hinh ndi 10 dugc minh hoa dudi

10

10/33



50309

dang so d6 - nhu duge thé hién trén Fig.2 — 16p 2 hodc 16p c6 mit theo tiiy chon 3
¢6 thé duge tao ra két cdu bé mit chi thi 7. Nho cac khudn ép hodc cac con lan ép
tuong Gmg 9 va céc thiét bi gia nhiét 8 (cac bd gia nhiét hdng ngoai), 16p nén 1 va
khudn 4 duoc ép ty vao nhau hodc ép ty vao con ldn dép hinh ndi 10. Khuén 4 duoc
gia nhiét t6i nhidt do cin thit cho qué trinh dap hinh ndi d& dua bot polyuretan t6i
nhiét d6 lam mém mong mudn. Néu con lin dép hinh nbi ngudi 10 dugc st
dung, 16p 2 ¢6 thé dugc gia nhiét trude khi no tiép xtc v6i con lan ddp hinh ndi 10
hogc khudn 4, ching han véi bd gia nhiét hdng ngoai 8. Khi dép hinh ndi bf?tng con
1dn thép 10, con lan nay khong dugc gia nhiét, va vi vay su két dinh bit ky cta 16p
2 hoidc 3 dugce ngin ngira mdt cach hitu hiéu. Cac 16p 3 va 5 ciing c6 thé dugc tao
boi cing hop chat thé phan tin polyuretan hodc cc hop phan nhu bot polyuretan.

Viéc st dung bot polyuretan d6i nguoc véi cac 16p phit khdng dugc tao bot
¢6 vu diém 1a khi déap hinh ndi dudi nhiét d6 va 4p luc cao, bot polyuretan dugce tao
cAu tric bé mat ¢ thé thdm khong khi va hoi nuéc hodc duy tri va gifn né khi duge
gia nhiét. Khong khi va hoi 4m ma, khi dugc tic dong vao 16p 2, b6 mit & khubn 6,
6 thé thoat ra, khién cho viéc d4p hinh ndi c¢6 thé thuc hién ma khong cé cac 16
trdng va céc bot.

Khi bot polyuretan da kho, tAm vt liéu c6 thé duoc in dap thanh cac phdi
true khi xtr 1y tiép theo, va cac phdi sau d6 dugce tién hanh dap hinh ndi hoic tao
cAu triic bé mit ddc 1ap v6i nhau, dudi ap luc va nhiét do cao.

Lé6p 3 hoic c6 thé dugc gin truc tiép vao 16p bot polyuretan 2 hodc dugc ap
vao khudn 4 va duogc lam khé trén khudn nay cho dén khi khong con nuée hoic hau
nhu khéng con nudce, va duge lién két ngang so bd theo cach tiy chon sao cho c6
thé tach ra & d6 va, khi dap hinh ndi véi 16p bot polyuretan 2, ¢6 thé dugc lién két
theo cach khong tach ra duogc; diéu nay khong thé nhan ra & vat lidu dang 16p duoc
in dap ndi.

Néu 16p phan tan polyuretan chua dugc tao bot da biét duge sdy kho & nhiét
d6 bang +120°C, 16p v tao ra trén bé mit cta nd va 16p phi tr& nén gion. Tuy
nhién, khi st dung bot polyuretan, viéc sdy kho va dép hinh nbi ¢6 thé bit dau ngay
& nhiét dd bing khoang 120°C, va khong céc vét niit ndo dugce tao ra trén 16p bot

polyuretan duoc sdy kho so bo, béi vi khong 16p v6 nao hinh thanh dé can trd viée
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thoat nudc. Ngoai ra, khac véi cac 16p khong duge tao bot, 16p nay duy tri hau nhu
d6 bén ban dAu ctia n6 sau khi siy khé.

C6 uu diém néu tién trinh theo séng ché chi st dung céc vat li¢u khdng ddc,
ma ciing ¢6 thé dugc xir 1y theo cach kinh t€ va an toan béi cic ngudi the c6 k¥
ning khong cao. Hon nita, viéc ddp hinh ndi bot polyuretan da dugc sdy kho gitip
tiét kiém khuon, do chit lién két ngang chtra trong bot polyuretan khong uét va
khong dén tiép xic véi khudn & cing mirc 6 nhu véi cac 16p phu da biét béi vi cac
chét lién két ngang tac dong theo cach xam thyuc va 4n mon trén cac khuén silicon.

Khi tinh toén trong lugng riéng cda bot polyuretan, can nhé rang tiy thudc
vao tmg dung, n6 c6 thé chira cic chit nhuém mau hodc cdc phu gia lam thay d6i
trong luong riéng. Vi du, titan dioxit rat khé st dung l1am chét pha tao mau tréng,
trong khi cac chat nhuém mau khéc co thé c6 trong lugng riéng thip dang ké. Néu
bot polyuretan dang 16 h cling chira céc vi cAu rdng nap dy khi, ma da biét dé tao
nén céac 6 ho, thi chung phai dugc cin nhéc va loai trir khi tinh toan ty trong.

Lép déo nhiét va duge tao bot 2 cia bot polyuretan dugc €p boi nhi€t va ap
luc dé chép nhén cdu tric 4m cua khudn 4. Vi vay, phén 16n vi bot dang 0 hd dugc
lén theo céch sao cho mdt sb vi & bi mét va bot polyuretan van c6 cAu trac vi bot
dang 6 hd, ma sau d6 chi co trong luong nim trong khoang tir 0,80 dén 1,03
kg/dm3. Mit khéc, 16p 1én chit khong duge tao bot duge tao ra véi cung ché phém
c6 ty trong nam trong khoang tir 1,050 dén 1,12 kg/dm3. Theo séng ché, diéu nay
din t6i vu diém v& trong luong va tiét kiém vat liéu. Nho ép bot polyuretan, ma c6
thé duoc khéng ché boi dap hinh ndi, trai véi cac 16p phu khong dugc tao bot, cac
cAu trtic sau hon ¢6 thé dugc hién thi va, didu ngac nhién 13 van gitt dugc do mém.

Do 16p 2 ¢6 thé thAm hoi nudc va khong khi, khi gidn nd hodc hoi nude du
bét ky xuét hién trong qué trinh ép néng dugc di chéch qua 16p 2 vao trong 16p nén
1 va khong cac 16 tréng, cac bot va céc vét nit ndo duge tao ra. Khi dat 16p siy kho
2 1én khu6én ma da néng hodc s& dugc gia nhiét, didu quan trong 12 khong khi gidn
n& nhiét hodc cac khi du khong thé thoat vao trong hodc qua khudn, ¢ thé duoc di
chéch qua bot polyuretan dang 6 hé hodc qua I16p nén 1. Néu nhu 16p khéng c6 vi
cAu tric dang 6 hd, cac sai hong s& dan dén cac khoang gira céc hat cua cic khuodn,

ma sé& tao dang cac 16 va cac mi€ng va béng khong mong mudn.
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Cac bé mat dugc tao ciu tric nhd ép nhiét vé co ban dugc st dung cho gidy,
tay 1ai, tii, cac dd da, v.v.. Theo sang ché, cac phﬁn dinh c&, chéng han ¢6 cac kich
thude trong khoang tir 0,35 dén 0,9m2, c6 thé duqc tao ra mot cach d& dang bing
cach dap cac nhoém cua cac phﬁn dinh ¢& v6i cac dé nho hodc ba via dap. Phan dinh
cd trong truong hgp nay co thé du 16n d& che cac phin thong hoi, ching han
cho doi giay.

C6 wu diém néu hop chit thé phan tan polyuretan hoan toan chtra, trude khi
tao bot, tir 0,90 dén 4,2% khbi lugng cla chét lién két ngang tinh theo téng trong
luong clia hop chat thé phan tan polyuretan. C6 uu diém néu, dé cai thién kha ning
khé thiy phan, hop chit thé phan tan polyuretan hodc cac hop chit tuong tmg c6
thé chira tir 8 dén 25% khéi lwong ciia 40 dén 50% thé phan tén acrylat, ma c6 uu
diém 14 c6 thé lién két ngang véi isoxyanat.

Sau khi sy kho va truée khi chat lién két ngang c6 hiéu qua, ma & nhiét do
thudng bat ddu sau khoang 8 giv, 16p dugc tao bot cling c6 thé hoi dinh khién viéc
xép chdng, it nhit & cic nhiét do ting, tré nén kho khin (do dinh véi nhau). Pé

ngan ngira diéu nay, theo cich tiy chon sau khi sdy kho va truée khi xép chdng, 16p |

2 ¢6 thé dugc che bdi mang polyetylen hodc chit liéu mong khac, nhu gidy béc.
Theo cach khac, theo sang ché, theo cach don gian va ré tién, 16p mong (day
khoang tir 0,015 dén 0,060mm) clia thé phén tan polyuretan cting hon ¢ thé duoc
gén vao bé mit ciia 16p bot polyuretan 2 va duge lién két ngang hoic sdy kho; 16p
ndy c6 do cing 16n hon 70 Shore A va chua dugc tao bot va theo cach tuy chon
chtra 1 dén 4% khdi lugng ctia polysiloxan.

Néu 50% phan tan polyuretan, nghia 1 50 phan dic va 50 phan nuée, dugce
gin vao nén nhu mdt mang co, ching han, chiéu day 0,15mm, mang ndy co ngét
hodc xep di xap xi 50% khi sdy nhiét, do mit nudc. Ngoai ra, trong qua trinh sy
khd (ching han trong méang sdy nhiét) & nhiét do +120°C, mang tr& nén gion, béi
vi 16p v6 tao ra trén bé mit, ma khién kho thoéat nuée ra khéi mang dudi 16p. Do
vay, viéc séy kho phéi dugc thuc hién mot cach chdm rai va & nhiét do thép, dudi
80°C trong khoang thoi gian dai, didu nay khéng c6 tinh kinh té. Tuy nhién, theo
sang ché, bot polyuretan duge sit dung, ma khong xep khi sdy kho béi nhiét (ching

han trong mang sy kho), do khong 16p v nao tao ra trén b mit, bdi vi do cac vi &
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hé 16n, nuée hodc hoi nude c6 thé thoat lién tuc, tham chi tir cac vang dudi, 1én
trén qua céc vi 6 hd cuc b di qua 1op nén. Can chu ¥ ring trong qua trinh ép néng
hodc tao cAu trac, khuén c6 vu diém néu nim & dudi va vat liéu dang 16p véi 16p 2
bang bot polyuretan duge dit 1én nd, hudng xubng dudi. Thim chi véi chidu day
16p bang 0,25mm va & nhiét do sdy kho bang 120°C, khong cac vét nat ndo xuét
hién trong qu4 trinh siy kho. Hon nita, thoi gian sdy kho dugc rit ngén hon 60% so
vGi 16p phén tan khong bi rat khong ¢6 vi cdu tric 6 hé.

Hon nita, vat liéu polyuretan lén chit khong san sang dap ndi duge & cac
nhiét d6 thp, do vat lidu duge 1én chit trong qua trinh dép hinh ndi va phai co thé
~ chay duge. O ddy, bot ¢6 thé dinh hinh lai m6t cach dé dang, ma c6 khd ning déo
sau khi mém, c6 cac wu diém ding ké. \

Theo sang ché, trong trudng hop van ndng, bot polyuretan véi it nhat vi cdu
tric dang 6 hé cuc bd cua no ¢cod thé dugc 1en chit tai bé mit trén khudn néng hoic
16p 16t silicon sao cho bé mit cang ddng déu cang tét & chidu day trong khoang tir
0,010 dén 0,020mm va két qua 13, c6 thé chéng mai mon va c¢6 dd bén cao hon.

Vao ltc tao hinh bé mat, 16p 2 van c6 d6 déo nhiét va trdé nén dan hdi dudi
tdc dong ép va nhiét do sao cho cling duc ra cac vi cAu triic min nhét trén bé mit
ctia khudn. Tuy nhién, 16p nén 1 véi 16p duoc tao chu tric 2 c6 thé dugc kéo ra
khoi khudn 4 ngay sau khi dép hinh nbi, nghia 13, trong khi 16p 2 van & trang thai
duoc gia nhiét. Trong trudng hop céac bé mit dic biét kho, nhu cac cdu tric theo ty
1€ nano hodc cac bé mit cuc min, sé& thich hop néu sir dung thé phén tén polyuretan
khong dugc tao bot c6 ham luong rin trong khoang tir 30 dén 35% khéi lugng véi
luong trong khoang tir 35 dén 85 g/m2 1én trén khudn 4 va sau khi sdy kho dé lién
két né véi 16p 2.

Hop chét thé phan tan polyuretan hodc cac hgp chét tuong tmg c6 su trg
gitip tao bot dé tao bot va lam dn dinh bot hut, trong truong hop don gian nhét chit
tao bot chira amoniac v4i ham lugng tir 0,5 dén 2% khéi lugng (tinh theo téng
trong luong cia thé phan tan polyuretan tuong Gmg). Cac chét 1am day, ching han
trén co s& Acronal (Wesopret A2), c6 thé duge thém vao thé phan tan hdn hop
polyuretan hodc phén tan polyuretan tuong Umg véi lugng tir 1 dén 4% khéi luong

(tinh theo tdng trong lwgng cla thé phén tan polyuretan tuong ng).
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Bot polyuretan dugc tao bang cach khudy khi hogc khong khi béi cdc may
khudy da biét, tuong tu may khudy dé san xudt kem dic quénh hoic long tring
trirng. .

Céc thé phan tan polyuretan str dung 13 céc thé phan tan polyuretan c6 chira
nude.

Phép do hoic xac thuc diém mém thuc hién trén may dap Kofler.

Theo séng ché, cac dic tinh tao hinh lai dic biét cao cho cAu tric bé mat va
su lién két cao gifra 16p nén 1va 16p dugc tao bot 2 duge thu duge néu hop chét thé
phén tan polyuretan chtra khoang tir 18 dén 52% khdi luong cia thé phan tin
polyuretan duéi dang chét két dinh tiép xtic hoat dong béi nhiét, ma c6 ham lugng
polyuretan dic trong khodng tir 40 dén 50% va co6 thé hoat dong boi nhiét va,
tir nhiét d6 bang 4°C, trd nén nhio va dinh. Cac san pham nay 13 c4c chit két dinh
tiép xtic v6i thé phan tan dva trén polyuretan co thé hoat dong béi nhiét, ching han
nhu, Luphen tirt BASF. Sau khi chit lién két ngang, nhu ché phim Aquaderm XL
80 tir Lanxess AG & Cologne, tr¢ thanh hop chét thé phan tan polyuretan hiru hiéu,
ma tdt hon néu chira chét két dinh tiép xuc c6 thé hoat dong boi nhiét, mit di céc
dic tinh déo nhiét ciia né sau khi duogc sdy kho, 16p khong con nude 2 cia bot
polyuretan, khi tao hinh bé mit, d3 dugc dua boi nhiét va ap luc t6i nhiét 4o cao
hon 90°C, tét hon 13 cao hon 110°C. Puoc tron 13n véi thé phan tan polyuretan ndy
1a thé phan tan polyuretan véi lugng trong khoang tir 39 dén 73% khdi luong — dua
trén trong luong ciia hop chit thé phan tén polyuretan — ma diém mém cia no6 cao
hon 125°C.

Sang ché ciing loai trir nhuge diém da biét 1a cac 16p phu dugc tao ra véi cac
thé phén tén polyuretan trén cic nén ky nudc chi dat dugce su két dinh hodc lién két
khong thich hop. Nén ky nuéc ngin ngta sy thdm nhép cia thé phan tan
polyuretan, ma thuong chtra 16n hon 40% nudce, vao trong bé mat cta nén. Nhuoc
diém nay cua cac thé phan tan polyuretan cho 16p phu, da biét trong cong nghiép
da, dugc cai thién theo sang ché, bai vi bot polyuretan dugc str dung theo sang ché,
sau khi sdy khé trong qua trinh tao cu tric, hoat dong nhu chét két dinh c6 thé hoat
dong bdi nhiét, ma thAm nhép dudi tdc dong ép vao trong cac chd 16m manh nhat

ctia khudn va theo cing cach c6 thé tham nhap cac chd 16m ménh nhat ciia nén. Bot
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polyuretan neo gilt chinh né trong phin mang nhu chét két dinh chay néng va cai
thién su két dinh.
Sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon dué6i dy c6 dua vao cac phuong an

cta sang cheé.

Dé x4c dinh xem liéu hop chit thé phan tan polyuretan hodc bot polyuretan

duoc tao ra boi no6 cé thich hgp cho viéc tao ciu tric hay khong, thir nghiém duge
thuc hién véi cac dic tinh yéu cau cho viéc dip noéng, nhu d6 déo nhiét, do dinh va
tinh chay dudi nhiét va ap suit. Piéu nay dugc thuc hién bang céach tao 16p c¢6 do
day bang 1,0mm ctia bot polyuretan dugc sdy kho va van chua dugc lién két ngang
va danh gia né ddi véi cac dic tinh néu trén trong 10 nhiét hoic trén may Kofler &
nhiét d6 trong khoang ttr 90°C dén 145°C. Trong truong hop cé két qua duong, 16p
bot polyuretan ndy dugc ép trén may ép v6i khuodn cao su silicon ¢6 chu trac bé mit
mong mubn, ma co dcf) cing Shore A bé'lng 75, & cac nhiét do trong khoang tir 90°C
dén 145°C va thoi gian ép trong khoang tir 2 dén 18 gidy. O cac nhiét do ndy, mang
bot polyuretan gin nhu dinh, nhung khong thé 13 1éng, phai phit hop tdi wu
v6i khudn mau va phai duge 14y mot cach dé dang ra khoi khudn ma khong lam
bién dang va khong lam thay dbi chu trac da tao. Theo 18 thuong, cac thé phan tin
polyuretan c6 sin trén thi truong néu trén dap Gmg yéu ciu nay. Nho ty 18 tron
trong Ung cua cac thé phan tan polyuretan thuong mai nay, cac diéu chinh véi cac
muc dich st dung khac nhau hodc cac cAu trac bé mit khac nhau va cac yéu cau
khéc nhau 12 ¢6 thé c6 va nhiét do 1am mém va dap hinh ndi c6 thé duoc thiét 1ap

hodc quy dinh.

Phuong 4n thir nhét

Mit tho ctia da cét cta bo duge mai mon di 0,5mm nh¢ st dung gidy réap c&
hat 180. Trén phia dugc mai, dé tao 16p 2, bot polyuretan dugce cip & chiéu day
trong khoang tir 0,090 dén 0,110mm nhd con lin quay ngugc. O nhiét d6 bang
110°C va nho khong khi tuan hoan, lugng nuéc duge giam trong thoi gian 2,5 phut
dén 1,3% khéi lugng. Bot polyuretan gidm chiéu day trong qué trinh sdy kho chi

0,0Ilmm."
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Bot dugc chudn bi tir 420 g thé phan tén polyuretan véi cac dic tinh két dinh
tiép xtc ¢6 thé hoat dong boi nhiét v6i ham luong rén 40%, 480 g thé phan tan
polyuretan ¢6 diém mém cao hon +140°C v&i két cAu vo dinh hinh gbc polyeste
va ham luong rin 40%, 20 g bdt nhdo Meliofoam, 30 g chét 1am day, 50 g chét
nhudm mau.

Hbn hop thé phan tan polyuretan, sau khi sdy kho trong budng gia nhiét, c6
diém mém hoic khoang cho phép dap hinh ndi rd nét nhét & nhiét do bang 125°C.

Hdn hop nay c6 thé tich bang 1,07 1 va dugc cubn 16n hoic gidn nd béi may
nhao bot thuong mai t6i thé tich bang 1,35 1 nhd thdi khong khi. Bot v6i do dac
kem danh dugc phét 1én mit mai cia da cat & chidu day bing khoang 0,1mm va
dugc sdy kho. Sau 4 gio, viéc dap hinh ndi dugc thuc hién, trong d6 lugng nude
cta bot polyuretan nhé hon 1% khéi luong.

Viéc dép hinh ndi dugc thuc hién véi nhiét d6 khudn bang 128°C va 4p luc
bing 0,08 kg/m®. Ap luc dugc duy tri trong thoi gian 7 gidy.

Chu tric ctia nén hodc da khong thé thdy quabot hoic 16p 2. Su lién két

| hodc tao 16p ma khong co6 céac 156 tréng va cac bot; khong xuét hién xep. Viéc do
chiéu day cho thay rang polyuretan méng hon khoang tir 8 dén 10%.

Khi 16p tiép theo 3 duoc tao trén 16p polyuretan 2, ma dugc chuén bi nhu
dugc biéu thi trén ddy, o thm hoi nuée bang 0,8 mg/cm’/h. Dé chuén bi 16p tiép
theo 3 nay, 16p hdn hop thé phéan tan polyuretan, ma chua dugc tao bot, dugc cép
v6i chidu day bﬁng 0,025mm dén khudn mau 4 duoc st dung cho viée tao cAu tric
va dugce siy khd. Duya trén téng trong lwong cta nd, hdn hop thé phan tan
polyuretan nay dugc chudn bi v6i 60 g thé phéan tan polyuretan dua trén nhya PC
vé6i ham luong rén 32% khdi lugng. Lép duge sdy kho ctia thé phan tan polyuretan
nay c6 do cung Shore A bang 75. Lép nay dugce tron 20 g thé phan tan polyuretan
dua trén polyeste v6i ham lugng rin 35% khdi luong va d6 cing Shore A & trang
thai dugc siy kho bang 65. Hon nita, hdn hop thé phan tan polyuretan ndy chita 4 g
chét lién két ngang, 5 g bot nhdo nhudm mau den, 3 g polysiloxan va 1 g chét che
md S100.

Hdn hop thé phan tén polyuretan nay vdoi cdc phu gia cu thé dwoc cép

vao khudn 4 chua dugc tao bot trong thoi gian 10 phut truée qua trinh tao cAu tric.
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Sau d6, né dugc siy kho dé nhd hon 1% lrong nude. Sy lién két clia 16p tiép theo 3
ndy véi 16p bot polyuretan 2 dat trén dinh ctia 16p mang 1 — nhu d& mo ta trén day —
tham gia trong thoi gian tiép xuc 16p 2 v6i khuon 4 & nhiét d dap hinh ndi va 4p
luc dép hinh ndi néu trén day. Trong truong hop nay, 16p tiép theo 3 niy dugc lién
két theo cach khong tach ra duge véi 16p bot polyuretan 2.

Su két dinh cao tao thanh ctia cic 16p dya trén thé phéan tan polyuretan trong
céc nén ky nuéce, cu thé 13 trong cac da khong dinh nudce két hop v6i d6 thAm hoi
nuée duge cai thién, 1a tién quyét, hon hét, cho gidy an toan cdp S2 va S3 va da
théa mén véi vat liéu dang 16p theo sang ché.

D3 nhan thdy ring khi st dung nén phit so bd bot PVC mém, t&t hon 13
chuén bi 16p bot polyuretan chi ¢ céc thé phan tan polyuretan dya trén polyeste
hoidc polycacbonat. Trong trudng hop cac phan tin PU dua trén polyete, sy di
chuyén chét 1am déo c6 thé xuét hién trong bot polyuretan.

Céc thé phan tan polyuretan c6 sén trén thi trudng dugc sir dung dudi dang
céc thé phan tan polyuretan dé san xuét bot polyuretan cho cac 16p 2 va 5. Cac thé
phén tan polyuretan thuong mai ndy dugc dua trén polyeste béo hodc polyete hodc
cac polycacbonat polyuretan. Cac thé phan tan polyuretan ndy c¢6 ham lugng ran 35
dén 52. P pH ciia cac phan tan PU ndy nim trong khoang tir 6,5 dén 8,5. Sau khi
loai bd nudc hodc séy kho, mang ma tao ra c¢d dd gidn dai khi dut nam trong
khoang tir 280 dén 650%. Céc thé phan tan polyuretan nay c6 thé dugc lién két
ngang véi XL80. P ciig ciia mang chua dugc tao bot dugc sdy kho va dugc lién
két ngang ctia cac thé phan tan polyuretan ndy c6 dj cimg Shore A trong khoang tir
35 dén 95, tt hon 1a trong khoang tir 45 dén 85. C4c 16p da tao c6 mui trung tinh
va khong c6 cac hoa chit cdm.

Céc vat liéu ép bing cao su silicon c6 sin trén thi trudng dugc st dung cho
viéc chudn bi cic khudn 4, va cdc khuodn c6 dd cliimg Shore A trong khoang tir 40
dén 85. Ty trong cia cac khuén 16n hon 1,150 g/cm3 va duoc lién két ngang béi
chét ngung tu hodc phu gia. Cac khudn da tao c6 thé dugc dugc khic bai tia laze

hoac co hoc.

Phuong 4n thir hai

18

18/33



50309

Hop chét thé phan tan polyuretan dugc chudn bi véi:

460 g thé phén tan tiép xtic két dinh polyuretan ban sn trén thi trudng c
cic dic tinh tiép xtc két dinh c6 thd hoat dong boi nhiét va ¢6 ham lugng rén la
40% khéi luong,

510 g thé phan tan polyuretan thuong mai dua trén polyete béo véi ham
luong rin 40% va diém mém cua 16p duoc sdy kho (0,5% khéi luong nuéce) bing
155°C,

6 g bot nhdo nhudm mau den,

4g chét trg ép dudi dang polyacrylat,

2¢g bdt nhdo bot MELIO,

3g chét lién két ngang,

10 g thé phan tén polyacrylat c6 ham lugng réan 14 50% khéi luong,

5g vi cAu réng c6 duong kinh bang 20

Didu nay din t6i hop chat thé phan tan polyuretan c6 trong lugng 1000 g,
choan thé tich bang 1,04 1. Mot lit thé phan tan polyuretan dugc mé rong dén 1,34
1. Hn hop thé phén tan polyuretan duge mé rdng c6 do nhét cao va tinh luu bién
0.

Lép 0,13 mm duogc cép v6i con lan cdp quay ngugc trén vai khong dét vi soi
va duoc sdy kho trong thoi gian 3 phut trong méay sdy khong khi tudn hoan & nhiét
do bang 115°C téi lugng nuée 1a 1,0% khdi lwong. Sau 3 gid, phan mii gidy duge
in dép va ép va dugc tao cu trac & nhiét do bﬁng 120°C va ép luc bang 0,05
kg,/cm2 trong thoi gian 5 gidy nho khuon silicon dugc tao cdu truc bé mat.

Céc phan dap cho thdy két qua t6t ddi véi két cAu chinh x4c ctia khudn am,
va ¢6 vé bé ngoai ciia da chudt tii. Lép 2 ¢6 chidu day bang 0,065mm va &p luc két

dinh gitta nén va I6p 2 bing 28 N/cm.

Phuong én tht ba
Bot polyuretan dugc cép vao da chudt tai véi hat cat theo vi du 2 nhd con
lan & chidu day bang 0,09mm va duge sdy kho & nhiét do 95°C dén 1 % khéi lugng

nuée. Sau d6, cic phdi mil gidy cho gidy da bong dugce in dép va tao clu tric nhu
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dugc thé hién trong vi du 2. Chiéu day cua 16p 2 bang 0,07mm va luc két dinh
gittanén 1valép 2 bang 16,5 N/cm.

Phuong 4n thr tu

Hbn hop cac thé phan tan polyuretan, ma c6 mau tring, chira 12 g titan oxit,
theo vi du 2, duogc tao bot va bot polyuretan dugce cép dé tao ra 16p 2 khong thdm
khi & chidu day bing 0,12mm 1én vai khong dét vi soi va & nhiét do duge sdy khd
tir 120°C cho thoi gian 3 phut dé it hon 1% khdi lwvong nude. Tiép theo, phan mii
gidy dugc in dap. Thé phan tan polyuretan khong dugce tao bot day 0,040mm dugc
cAp vao khuon c6 tao cAu trac da 16n ngugc. Ham luong ran cta thé phén tan nay 13
30% khéi lugng. Hon nita, thé phan tan nay chira 5% khéi lugng clia bdt nhéo
nhudém mau dé. Chiéu day cia 16p nay sau khi sdy kho dén 0,5% khéi lugng nudce
12 0,018 mm. Phin dap dugc dit 1én 16p 3 trén khuodn 4 va, nhu & vi du 2 duge mo
ta trén day, dugc ép, trong d6 céc 16p 2 va 3 duoc lién két vao nhau theo cach

khong tach ra dugec.

Phuong an thr ndm

Nén lam bing chét liéu dét dugc pha bdi bot PVC mém va nén khéac 1am
bang chét lidu dét duge phit bdi bot polyuretan dudi dang tdm duogc phu so b ¢o
do day bc;'mg 0,30mm theo vi du 2 dé tao 16p 2. Trén mdi mot nén trong sb cac nén
dugc phu so bd nay, 16p cb thé tao cAu trac béi nhiét 2 cia bot polyuretan dugc cép
béi ludi cao ¢6 dd day bang 0,15mm va dugce sdy kho t6i lugng nuée nhd hon 1%
khéi lwong. Trén 16p 2 nay, 16p chua dugce tao bot 3 cia thé phén tan polyuretan
duoc clp voi chidu day bang 0,035mm. Thé phén tan PU nay c6 ham lugng rin
bing 30% khéi lugng va chét lién két ngang ¢6 ham luong v6i luong bang 5% khéi
luong. Sau khi sy kho 16p 3, phoi hodc cac 16p 2 va 3 duge tao cdu tric ¢ nhiét do
bang 145°C va dugc lién két cting vitng cliing v6i 16p 5.

Sang ché ¢6 wu diém cuy thé dé san xuét cac phé‘m cit va dugc dinh hinh, nhu
cho gidy an toan hodc tay lai. Diéu nay dan téi su lién két toan bd bé mit cao
gilta vt liéu nén tuong tmg 1 va 16p 2. Pdng thoi dan t6i tinh bén nhiét 1én t6i it

nhat +125°C. Didu nay giup dép Gmg yéu ciu 14 téi c4c nhiét d nay, su luu gitt cho
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24 git ¢cb thé thue hién, nho vay cAu trac cia bé mit, mau sic va do béng hodc do
che md du kién bit ky cua n6 khong thé thay dbi. Cac yéu cau thém st dung
khi ddc cac khudn ma c6 ciu triic bé mit thu duoc béng cach duc vai gém cac soi
dét hoac khi duc cac bé mat cia vai soi cacbon. Chu trac dugce tao ra trén 16p 2
tuong tmg mot cach chinh xéc véi cu trtic khuédn theo ba chiéu ciia né ciing nhu do
bong do che mo ciia né. Hinh 4nh ba chidu chinh x4c cling thu dugc mot cach cu
thé néu, trén khuodn 4 trude khi gin 16p 2, thé phan tén polyuretan mong c6 chiéu
day trong khoang ttr 0,025 dén 0,06 mm cua thé phéan tan polyuretan dugc lién két
ngang v&i diém mém cao hon +125°C dugc gin. Thé phén tan nay chira polyeste
béo va c6 dd climg sau khi lién két ngang 1én hon 75 Shore A. Thé phan tan
polyuretan nay c6 ham luong ran trong khoang tlr 25 dén 32% theo trong lugng va
c6 thém 3% chét lién két ngang, 6% theo trong lugng clia cac chét nhudém mau, 3%
theo trong luong cua polysiloxan, 0,5% khéi lugng cta chét che md. Trén 16p dugc
séy\ kho polyuretan 2, 16p 3 nay dugc gén theo cach di duge mo ta.

Vi vt liéu dang 16p duéi dang tAm vAt lidu, cu thé 13 vé6i nén dét 1am bang
vai dét kim hoiic khong dét, 16p phi so bd duge thuc hién véi 16p 5 béng PVC mém
duoc tao bot hodc bot polyuretan ¢ thé lién két ngang. O ddy, c6 uu diém néu gin
16p bot 2 vao 16p 5 nho ludi cao. Sau khi sdy kho, 16p nay duoc gén vao 16p 3, tbt
hon 14 nho con lan &p. Viée sy kho cac 16p polyuretan 2 va 3 da gin duoc thuc
hién trén 16p mang dang luédi 1 véi 16p 5 trén may sdy kho lién tuc. Viéc tao cdu
trac duge thuc hién theo cach sao cho 16p 3 va 16p 2 cda bot polyuretan dugc dua
t61 nhiét do trong khoang tir 145 dén 165°C nhd céc bd phét nhiét hdng ngoai va
dugc in ddp hinh ndi duéi 4p luc nhd con lin tao chu triic. Diéu nay din téi wu
diém 13 16p chiu nhiét cao hon 3 ngin ngira sy bam dinh cta 16p bot polyuretan 2
trén con lan tao mau hinh khong dugc gia nhiét.

Van tc dép hinh ndi tuy thudc vao kiéu céu trac, cu thé 1a chiéu siu hat, va
nim trong khoang tir 5 dén 55 s/m ciia v4t liéu dang 16p.

Trong trudng hop nén 1 duge phi so by béi PVC mém, ¢6 vu diém néu

chon nhiét d6 va/hodc van téc dap hinh ndi va/hoic ap luc sao cho 16p PVC it nhét

hoi duge tao mau hinh, nhe vay 16p 5 nay, twong tu l6p bot polyuretan 2, dugc

giam d¢ day.
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C6 wu didm dang ké cho viéc tao cdu trtic 16p bot polyuretan 2 néu, trong
qué trinh tao chu tric, sy didu 4p it nhét bing 6 g/cmz, t5t hon 13 it nhit bing
12g/cm’, xéiy ra. Hon nita, bot polyuretan cho viéc tao cAu tric s& khong manh
nhung nh#o va sin sang c6 kha nang déo dudi ap luc d8 c6 thé tao anh cac cdu tric
manh cta khudn; khong phu thudc vao viéc xem li€u c6 1a vat liéu 16p dang tAm
hodc vat liéu 16p c6 dang cac phé‘m dinh c¢& hodc cac phdi.

Bot polyuretan cua 16p 2 ¢6 do dic co6 uu diém 1én nhét cta né khi bot
polyuretan c6 d§ nhét chay tuong tu nhu PVC mém & nhiét do trong khoang tir 160
dén 180°C, khién cho n6 c6 thé chay va c6 thé tao hinh dudi 4p lyc. Diéu nay ciing
tng dung néu, truée khi tao chu tric 16p 2, 16p bd sung 3 duoc gin vao 16p 2 ndy.

Viéc tao d6 mém twong tng hodc do diac co thé tao hinh theo mong mudn
cling c6 thé dugc kiém soat boi luong chét lién két ngang dugc stir dung va/hodc béi
ty 18 tron cac thé phén tan polyuretan c6 diém mém thép hoidc cao hon hoic khoéng
mém.

Cac chit che md, cu thé 1a chit che m& TS100 tir Evonik Degussa GmbH
duoc st dung cho céac 16p 2 va 3, cai thién cAu tric, dan dén tiép xuc kho va cai
thién d¢ tham hoi nudc.

Viéc sdy kho 16p 2 xdy ra dudi nhiét trong may sdy kho hoic may siy kho
lién tuc. Lop bot polyuretan theo khodng ty trong cla sang ché, dudi phan muoi
milimét, thuc hién trong thdi gian tir 2 dén 6 phut & nhiét do trong khoang tir 80
dén 120°C, tiy thudc vao hop phin thé phan tan, s& dugc sdy khd cho dén khi
khoéng c6 nude. Bot uét & chiéu day trong khodng tr 0,5mm, dugc sdy kho trong 10
gia nhiét hogc 10 ddi luu nho khong khi tudn hoan va & nhiét o bang +120°C,
chimg t6 s& tuyét d6i khong con nuéce va kho trong thoi gian 4,5 phit. O cing nhiét
do trong khoang thoi gian tir 1,5 dén 2,5 phit, 16p bot polyuretan chua it hon 1,5%
khéi Irong nude.

C6 wu didm néu dé siy kho cang hoan chinh cang tdt, tot hon 13 khong con
nuéce. Nhiét do can thiét va thoi gian 12 dé dang xdc dinh theo kinh nghiém.
Do lugng nugc cua cac thé phan tan polyuretan hodc cta bot polyuretan da biét
chinh x4c, cling c6 thé, ching han bang cach can, dé x4c dinh cach ndo ma nuéc da

bay hoi trong qu4 trinh siy kho. Ngoai ra, khong con nude c6 thé duge nhan ra néu
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khong c6 hoi céan tré xuét hién trong qua trinh qu4 trinh tao chu tric.

Ciing c6 thé xac dinh lugng nudc trong thé phan tan polyuretan dugc sy
kho hoéc hop chét thé phan tan polyuretan khi tiép xic véi nhiét, bang cach
do luong nudc du sau cac khoang thoi gian khic nhau. Vi vay, dé dang thu duogc
lrong nude du mong mudn hodc thiét 1ap nhiét do can thiét va 1am chdm thoi gian
cho noé. Viéc khdng c6 nude cling co thé thu duoc theo cach nay, hodc cic thong sb
yéu cau c6 thé duge thiét 1ap cho qu4 trinh. C6 uu diém néu, nuée duge loai bd mot
~ cach hoan toan hodc hau nhu hoan toan.

V6i cac tng dung cu thé, ching han gidy, dé tranh c4c anh hudng bét loi dén
cac chAt nhudm mau séc tir cac thé phan tan polyuretan, 16p 2 ¢6 thé duoc giam
trong thoi gian tao cAu tric, dudi dp lyc va nhiét, t6i do day cu thé. D& thuc hién
muyc dich ndy, v6i cing thé phan tan polyuretan dugc sit dung cholép bot
polyuretan 2, tri sb trong lugng twrong duong dugc gén vio cling ving nhu da néu
trén day dbi véi bot, va chiéu day cia 16p dbi chimg nay duoc x4c dinh. Khi tao chu
tric, 16p 2 dugc ép t6i chidu day trong khoang tir 2 dén 18%, tot hon 1a tir 3 dén
9%, 16n hon chidu day cua 16p ddi ching.

Viéc giam chiéu day ctia 16p 2 v& co ban thich hop cho da cat cha nham va
nén 1 1am bang vai khong dét vi s¢i, dugc st dung dé tao phén dinh hinh hoéc in
dap cho giay ma bé mit cia né s& duge tao cAu trac. Lép 2 duge 1én chat, va vi
vay kha nédng tai, chéng mai mon va kha ning ubn cua 16p 2 dugc cai thién. Ngoai
ra, didu nay 1 phu hop dé chéng lai viéc giam bot hoic 16p 2, ma xuét hién trong
qué trinh tao bot ciia bot polyuretan do ting thé tich trong khi lugng thudc nhuom
hodc cac chit nhuém mau van khong ddi, va ciing dam bao cuong do mau va do
ddng déu mau.

Viéc tao hinh bé mit nhd nhiét va ap suét va khudn 4m hoic ddp hinh ndi
Am hoidc con lin, cling c6 thé thuc hién trong qua trinh chan khong, nghia 1a,
nho xir 1y 4p luc thap. Ching han, céc con ldn dép hinh nbi réng hodc cac khudn
rdng ¢6 thé duge st dung, hodc khong gian giita cic dia ép 1a trng. Cac phuong
phap ép nay st dung chan khong hodc 4p luc thip 1a da biét.

Khi tao ciu triic bot polyuretan hoic 16p 2, ¢6 thé, theo sang ché, sir dung

cac phan dic va/hodc gia cuong v6i khudn 4 va/hodc 16p 2. Trong qua trinh ép c6
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stir dung ap luc va ¢ nhiét do cao, cac phan ndy dugce lién két chic chin véi l6p 2
va, néu c6, vé6i 16p 3. Cac phan dac hoic gia cudng ndy cb thé duoc thiét ké néu
cin va c6 thé c6 dang cac dai, hinh tron, ngbi sao, hinh hoc hodc cac hinh dang
khac, va v.v.. cac vat li€u thich hop nhét bao gém chit déo hodc tat ca cac vat lidu
c¢6 thé sir dung cho nén 1, nhét 13 duéi dang cic mang hodc cic phan dic manh
hodc ph?m duogc in dép.

Céc tri s6 ¢6 vu diém cu thé voi 16p 2 thu dugc khi bot polyuretan dugc gén

vaonén 1 & chiéu day trong khoang ttr 0,070 dén 0,250mm.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phéap ché tao vét lidu dang 16p ma co 16p nén (1) va 16p (2), duge lién
két vao d6, bing polyuretan, trong d6 @& 1am 16p nén (1) thi da, t6t hon 12 da cat
chi nham, t6t hon 12 da lang 16p bo, chét liéu dét, t6t hon 1a vai dét hogc vai dét
kim, chét liéu soi da hodc vai khong dét vi sgi, dugce st dung va dugc lién Kkét
v6i 16p (2), trong d6 trén 16p nén (1) dugc gén 1am 16p (2) it nhat mot, tot hon 1a
mot 16p don, 16p duge 1am béng bot chéng va dap PU, khéc biét & chd,

bot chéng va dap PU dugc tao véi hdn hop phan tan PU, trong d6 céc thé
phén tan PU riéng biét dugc st dung dé tao ra hdn hop phan tan PU ¢4 cac diém
1am mém khac nhau & trang thai sy kh,

d8 tao ra hén hop phan tan PU, thé phan tin PU c6 c4c dac tinh két dinh tiép
xtc ¢6 thé hoat dong boi nhiét hodc ¢6 diém 1am mém & trang thai sdy kho tir
40°C, tét hon 13 tir 45°C, v6i lugng trong khoang tir 18 dén 52% khdi lugng clia
hdn hop phan tan PU thanh phim, va thé phan tdn PU khong c6 céc dac tinh két
dinh tiép xuc hodc co didm 1am mém cao hon 95°C, t6t hon 14 cao hon 125°C,
voi lugng trong khoang tir 39 dén 73% khéi lugng ciia hdn hop phén tan PU
thanh phém duoc tron,

16p (2) duge gin vao 16p nén (1) ¢6 chiéu day nim trong khoang tir 0,030
dén 0,60 mm, t6t hon 14 tir 0,035 dén 0,45 mm, va

hoac, trudc khi hodc déng thoi véi tao két cdu cia bot chéng va dép PU nho
str dung khuon (4) dugce lam bang cao su silicon Ién trén 16p (2) mét cach tryuc
tiép hodc béi su gén truée d6 1én trén khudn (4) 16p bd sung (3) cia thé phan
tan PU khong dugc tao bot dugc gén va duge déng cing, trong do tir vat liéu
dang 16p dugc pht hoan toan véi bot chbng va dap PU, cac phan dinh ¢& nhé
hodc cac phén dugc dap dugc tach ra khoi va duge dép ndi hodc, sau khi bot
chéng va dap PU dugc sdy kho, truée khi xit ly tiép theo vat liéu dang 16p dugc
in dép dé tao ra céac phoi va cac phoi sau d6 duge dua doc 14p v6i nhau dén dép
ndi hoic tao két cAu bé mat dudi tac dong cua ép suét va nhiét do,

hoic, trude khi tao két cu, 16p bd sung (3) cla thé phan tan PU khong dugc
tao bot hodc hdn hop phan tan PU duge gan lén trén 16p (2) bing bot chdng va
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dap PU, va trong qué trinh tao két cAu 16p nén dang tdm (1) 16p (3) va 16p (2)
bang bot chdng va dap PU dugc dua t6i nhiét do trong khoang tir 145 dén
165°C bdi bd phat nhiét hong ngoai va dugc dap ndi duéi ap suét boi con lin

dap ndi duge tao két cAu (10) ma tdt hon 12 dugce bao boc bédi cao su silicon.

2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd,

sau khi gén n6 1én trén 16p nén (1), 16p (2) dugc sdy kho cho dén khi n6 c6
ham lugng nuée nhd hon 1,5% khéi lugng, tdt hon 12 nhé hon 0,5% khdi lugng,
cu thé 1a cho dén khi né khong con nude, va’hodc

dé tao bot chéng va dap PU, hdn hgp phan tan chira nuée PU dua trén
polyete polyuretan béo va/hodc polyeste polyuretan va/hodc polycacbonat
polyuretan dugc sir dung, va/hodc

céc thé phan tan PU dugc chon sao cho, sau khi sdy kho va trude khi lién két
ngang nd, hdn hop phan tén PU c6 cac dic tinh nhiét déo hodc bot chéng va dap
PU c6 thé 14 bé mat duge tao két cAu theo cach nhiét déo, va/hoic

hdn hop phan tan PU dugc sir dung dé tao bot chdng va dap PU chira tir 65
dén 91% khdi lugng cac thé phan tan PU so v6i khéi luong ciia hdn hop phan
tan PU, trong d6 cac thé phan tan PU dugc st dung @8 tao ra bot chdng va dap
PU trong mdi trudng hop chua tir 35 dén 52% khéi luong chét liéu ran so véi
khéi lugng cua thé phan tan twong tmg PU, va/hodc

polyuretan ciia cac thé phan tan PU dugc sit dung co it nhit mét phan 1a
théng va/hoidc it nhét mot phé‘m 13 tinh thé va/hodc nhiét déo hoic két cAu vo
dinh hinh.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, bot chéng va dap PU duogc
tao sao cho khi hodc cac bot khi, tét hon 12 khéng khi hoic nito, dugc dua vao
trong thé phan ton PU hozc hdn hop phan tan PU, trong dé rat nhiéu khi dugc
dua vao trong mét lit ctia thé phan tan PU hodc hdn hop phan tan PU ma mot lit

thira nhan thé tich bing khoang tir 1,10 dén 1,70 1, t5t hon 1a tir 1,20 dén 1,50 1.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, khéc biét & chd,
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bot chéng va dap PU dugc gin theo chidu day ddng déu vao 16p nén (1) cu
thé 13 khong c6 khong khi, theo cach phun 1én hodc theo quy trinh in lué6i hodc
st dung it nhit mot con 1in hodc dao gat, va/hoic

khi stir dung vai khong dét vi soi lam 16p nén (1), cac khoang céch giita cac
soi cua vai khong dét dugce dién déy it nhit mot phén v6i bot nhya duge dong tu

hodc tao bot, tét hon 1 dua trén polyuretan.

. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 4, khac biét & chd,
treée khi tao két cu bé mat caa 16p (2) bang bot chéng va dap polyuretan
khudn duge tao két cdu (4), 16p bd sung (3) dugc tao tir thé phan tan PU khong
duoc tao bot théo chiéu day nam trong khoang tir 0,015 dén 0,060 mm, t6t hon
14 tir 0,025 dén 0,045 mm, ma chtra t5i da 13 1,5% khébi luong, tot hon 13 téi da
0,5% khéi lugng nudce, cu thé 1a duoc séy kho dé khong c6 nuéce, khong ¢6 cac
dic tinh két dinh it nhit 1én t&i nhiét d6 bang 110°C, va dugc dong cung
va/hodc lién Két ngang ma co thé duoc léy ra khoi khudn duge tao két cdu 4)
ma khong dinh, va 16p (3) ndy ndm trén khuon (4) dugc 1am néng dén nhiét do
bing khoang tir 90 dén 145°C dugc dua vao tiép xtc véi 16p (2) va dugce chiu
ap luc va duge lién két v6i 16p (2) trong qua trinh tao két cAu, trong d6 c6 uu
didm 14, sau khi tao két ciu, 16p (3) ¢6 dd cing Shore A trong khoang tir 55 dén
95 va, néu thich hop, ¢6 mau sic khac véi 16p (2).

. Phuong phép theo diém bit ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, khic biét &
chd, 16p bd sung (3) dugc gin vao 16p (2) sao cho trude khi tao két cdu 16p (2)
nho st dung khuon (4) mot cach truc tiép, 16p bd sung (3) duge lam tir thé phan
tan PU ma, néu thich hop, ¢6 dd ctmg khéac nhau, tot hon la d¢ cing 16n hon
va/hoac mau sic khac nhau, duoc gén hoéc lién két véi 16p (2), trong do6 16p bd
sung (3) dugc tao tu thé phan tan PU khong dugc tao bot va dugc gin theo
chidu day trong khoang tir 0,015 dén 0,060 mm, t6t hon 13 trong khoang tir
0,025 dén 0,045 mm, va néu thich hop dugc siy khd dé c6 ham lugng nude i
da b?mg 1,5% khéi lugng, t6t hon 14 ti da béng 0,5% khéi lugng, cu thé 1a cho

den khi n6é khong con nudce.
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7. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, khéc biét & chd,

dé tao ra vat liéu dang 16p dugc tao két cAu bé mit, ap sult duoc cép, néu
thich hop theo cach giam chiéu day, dén 16p duge sdy khé (2), néu thich hop
mdt cach dong thoi hodc cling véi 16p bd sung (3), nho st dung khuén duge tao
két cAu (4) hodc con lin in dap ndi (10), ma c6 nhiét do trong khoang tir 110 dén
155°C, trong d6 v6i khuon duge 1am néng (4) c¢6 khoang thoi gian tiép xuc 1a tir
2 dén 18 giay va 4p luc tiép xtic biang khoang tir 0,04 dén 1,8 kg/cm® dugc duy
tri, hodc 16p (2), néu thich hgp mot cach ddng thoi hodc cling véi 16p (3) duge
dua 1én t&i nhiét d biang khoang tir 110 dén 155°C, ching han béi bic xa hong
ngoai, va ap suét duoc ca‘ip dén noé, va né duoc tao két cu, va, néu thich hop,
dugc giam chiu day, nho st dung khudn (4) hodc con lin in dap ndi (10) ma
dugce 1am ngudi hodc 1am noéng tdi da 14 75°C, va/hoic

trong qué trinh gén két cAu bé mat hoic dap ndi & nhiét d6 dinh trude va ap
suét dinh truée, chiéu day cua 16p (2) cua bot chéng va ddp PU dugc gidm va
chidu day cta 16p (2) duoc dinh kich thude sao cho van con day hon khoang tir
2 dén 18%, tdt hon 13 tir 3 dén 9% so véi 16p so sanh ma duge tao tir lrong bing
nhau cta thé phén tan PU khéng duoc tao bot hodc hdn hop phan tdn PU khong
duogc tao bot cua cung hop phan, va duge phan b trén cing bé mit nhu bot
chéng va dap PU, va/hodc

viéc dap ndi duge thuc hién béi bé mit khudn dugce tao két cdu 1am bang

chét lidu cao su silicon ¢ d6 cing Shore A bang khoang tir 40 dén 85.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, khac biét & chd,
thé phan tdn PU hozc hdn hop phan tén PU dugc bd sung cac phu gia, tbt
hon 14 céc vi cu duge nap déy khi va/hodc cac chit nhudm mau va/hodc céc thé
phén tan polyacrylat va/hodc céc silicon va/hodc cac chit che m& va/hodc cac
chét 1am day va/hodc lién két ngang va/hodc hd trg tao bot va/hodc phuong tién

chéng chay, va/hoic
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bot chéng va dap PU duge dua vao 1am néng va chiu ap suit sao cho 16p (2),
sau khi tao két ciu nhd str dung khuon (4), c6 trong luong riéng trong khoang tir
0,80 dén 1,030 kg/dm®, tdt hon 1a trong khoang tir 0,810 dén 0,970 kg/dm’,
va/hodc

8 dén 25% khéi luong, lién quan dén tdng trong lugng cia bot chéng va dap
PU, ¢4 40 dén 60% thé phén tan acrylat dugc thém vao, va/hodc

d& tao ra bot chdng va dép PU, cac thé phan tan PU hogc céc hdn hop phan
tan PU dugc st dung ma trong d6 sau qué trinh sdy kho 16p sdy kho ctia bot
chéng va dap PU tao ra ciing v6i, ¢6 dién tich bing 1 m® va chidu day bing 1,0

mm, trong lugng bang khoang tir 0,78 dén 1,03 kg trude khi tao két cdu ching.

9. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, khac biét & chd,
trude khi gén 16p (2) bing bot chdng va dap PU 1én trén 16p nén (1) dugce tao tir
vai dét, chéng han vai khong dét hodc vai dét kim, 16p méng (5) being, néu thich
hop, PVC mém dugc tao bot hodc thé phén tan PU dugc tao bot hodc khong
duge tao bot c6 thé lién két ngang hoic hdn hgp phan tan PU khong dugc tao
bot ¢6 thé lién két ngang, tot hon 1a tir polyuretan béo dua trén polyeste hodc
polyete c6 ham lugng PU rin bang khoang tir 20 dén 35% khéi luong, dugc gin
vao bé mit clia chét liéu dét va tao thanh 16p lién két cho 16p (2) bang bot chéng

va d4p PU van can dugc gan.

10. Vat liéu dang 16p bao gdm 16p nén (1) va, duge lién két vao d6, 16p (2) bang
polyuretan cé bé mit duogc tao két clu, trong d6 16p nén (1) 12 da, t6t hon 12 da
cat cha nham t6t hon 13 da lang 16p bo, chét liéu dét, tot hon 1 vai dét hoic vai
dét kim, chit liéu soi da hodc vai khong dét vi s¢i, dugce tao theo phuong phap
theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, khéc biét & chd, 16p (2) dugc tao
tir it nhit mot, t5t hon 1a mot 16p don, 16p bing bot chéng va dap PU khong
lién két ngang hodc van chua lién két ngang hodc dudi lién két ngang yéu, ma,
néu thich hop, c6 ham lugng nuée t6i da bing 1,5% khdi lugng, t6t hon 1a
0,5% khéi lwong, cu thé 1a khéng c6 nuéc, trong d6 16p (2) co diém lam mém

cao hon 90°C va c¢6 kha nang dinh ¢ nhiét do bang khoang tir 90 dén 145°C,
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¢6 cac dic tinh nhiét déo va, khi dudi ap suit, khong chay hodc tu cho phép s&
dugc dinh hinh lai vinh clru, va sau tao két cAu va lién két ngang duéi anh
hudng cla 4p sut va nhiét do mét di do dinh ctia n6 va su déo nhiét, trong d6

16p bd sung (3) cua thé phan tan khong dugce tao bot duge gén Ién trén 16p (2).

Vit liéu dang 16p theo diém 10, khac biét & chd,

bot chéng va dap PU ctia 16p c6 trong lugng riéng trong khoang tir 0,8 dén
1,03 kg/dm3 , va/hoic

16p (2) bing bot chéng va dap PU c6 chidu day bing khoang tir 0,030 dén
0,40 mm, t6t hon 14 tir 0,070 dén 0,350 mm, va/hodc

cac polyuretan dugc st dung cho 16p (2) 1a cac polyuretan béo dua trén
polyete hodc polyeste hodc polycacbonat , va/hodc

16p (2) bang bot chdng va dép PU chira cac chét nhudm mau va/hoic lién két
ngang va/hodc cac polyacrylat va/hodc cic vi cau va/hoic phuong tién che md,
va/hoidc

16p (2) bing bot chéng va ddp PU dugc sdy kho, lam cling dé c6 do ctng
Shore A bang khoang tir 28 dén 68.

12. Vat liéu dang 16p theo diém 10 hodc 11, khac biét & chd, trong trudng hop 16p

13.

nén (1) duoc tao tir vai dét, gitta vai dét va 16p (2) dugce tao 16p moéng (5) bing
PVC mém dugc tao bot hoic tir 16p bot chdng va dép lién két ngang dugc lam
tir thé phan tén PU, 16p (5) ndy c6 chiéu day trong khoang tir 0,25 dén 0,45 mm
va tao thanh 16p lién két cho 16p (2) bing bot chdng va dip PU ma s& dugc
gén, trong d6, néu thich hop, hai 16p (2, 5) tao nén téng chiéu day trong khoang
tir 0,3 dén 0,5 mm.

Vat liéu dang 16p theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 10 dén 12, khéc biét &
chd, 16p (3) khong duge tao bot, cb thé tao két cdu lam néng méng cla thé
phan tan PU hodc hdn hop phén tan PU, c6 chidu day bang khoang tir 0,0150
dén 0,60 mm, tét hon 13 bing khoang tir 0,020 dén 0,0350 mm, dugc gin hodc
lién két véi 16p (2), trong d6 & 16p (2) bing bot chéng va dap PU két ciu dugce
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tao hodc dugc dap ndi tuong tmg véi két cAu dap ndi trong 16p (3), va trong d6
16p (3) ¢6 wu diém 14 c6 @ cting Shore A 16n hon 16p (2), hodc d6 ctimg hon 70
Shore A va, néu thich hop, chira 1 dén 4% khéi lwong polysiloxan.

V4t lidu dang 16p theo diém bét ky trong sd céc diém tir 10 dén 13, khéc biét &
chd,
da cét 1a da bo nguyén cit, tdt hon 13 da lang 16p bo, da bé, da dé hodc da
chudt tdi, trong trudng hgp cia da nay c¢6 vu diém néu 16p cét dugc loai bd co
hoc 14 béi it nht tir 5% dén tdi da 1a 60%, va/hogc
cac sgi cua vai khong dét vi sgi bao gdm polyeste hodc polyamit, trong d6
cac phén réng gifta cac soi dugc tAm hodc dién dﬁy chit déo, tot hon 13 dua trén
polyuretan hodc polyeste, ma co két chu dang bot hodc két cAu vi té bao duoc
dong ty, va/hodc
bot chéng va dép PU co Kkét chu 6 h& va/hodc thAm duge khong khi va c6 do
thdm hoi nuéce 16n hon 0,50 mg/(:1n2/H, tot hon 13 hon 0,12 mg/cmz/h, theo tiéu

chuin DIN EN ISO 14268.

San phdm dugc tao nho st dung vat liéu dang 16p theo diém bat ky trong s6
céc diém tir 10 dén 14, thu dugc tir phuong phap theo diém bat ky trong sb cac
diém tir 1 d&n 9, chéng han nhu cac hang héa theo mét, cac phoi, céc chi tiét
duoc dép, cac bo phan cua giay, giay thé thao va gidy lam viéc, céc 16t trong
cho gidy, tai, d6 da, boc v6 ling, boc ndi that, 6p tudong trong va boc ghé cho
xe ¢6 dong co, trong d6 bé mit cia san pham hoic 16p két ciu bé mit (2) ¢6

két cau dap noi.

San phim theo diém 15, khac biét & chd, 16p (2) v4, néu thich hop, ca 16p (3)
da gén hoic lién két véi 16p (2) duge bién dang hoic duge tao két ciu nhiét déo

ho#c dudi anh hudng ctia nhiét va 4p suat.

San phdm theo diém 15 hodc 16, khac biét & chd,

trén bé mit cta 16p (2) dugce tao hodc duge dép ndi két cdu, va/hoic
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16p (2) clia bot chéng va dap c6 chidu diy ma chi bang khoang tir 2 dén
18%, tét hon 1a tir 3 dén 9%, day hon 16p duoc tao tir lugng can bang trong
luong cia thé phan tin PU khéng dugc tao bot hodc hdn hop phén tan PU
khong dugc tao bot cia cung hop phan, sau khi lugng ndy duge phan b6 dudi

dang 16p trén dién tich 16n bing v6i bot chdng va dap duéi dang 16p (2).
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