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(57) Séng ché @ cap dén co cAu van chuyén cam da tram, bao gdm tim d, truc quay
duoc bd tri & gitta tim dé, dong co dién ndi truyén dong véi day cua truc quay, tdm quay
b6 tri & phan phia trén ctia truc quay, khung gén bb tri trén tAm dé, tAm gin bd tri trén
khung gin, ranh truot hinh khuyén trén mit day cta tAm gin doc theo quy dao cam, va
nhidu cum kep va truyén san phdm dugc bé tri & cac khoang cach déu nhau va theo hinh
khuyén, v6i phan ddy cta chung dwoc 1ip truot trén tim quay va céc phan dinh cia
ching dugce lap trugt trong rinh trugt. Trong co cu van chuyén cam da tram theo séng
ché, dong co dién truyén dong cho nhidu tram d& van chuyén ddng thoi cac san phim,
va trong khi c4c cum kep va truyén san phdm chuyén dong qua lai doc theo quy dao cam,
moc kep trén cac cum kep va truyén san phdm chuyén dong qua lai theo chidu doc dé
kep va truyén san phdm, sao cho san pham dugc truyén tudn tu tlr tram nay dén tram
tiép theo. Sang ché ¢ cdu tric nhod gon, gitip giam kich thudc cia may, cai thién hiéu

qué truyén san phdm, hoat dong 6n dinh va c6 hidu qua tbt khi sir dung.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé c4p dén linh vyc cac may véan chuyén, va cu the 1a co cau van chuyén

cam da tram.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong day chuyén san xudt tu déng hién dai, co cdu van chuyén bang may tu
dong thuong dugce st dung dé van chuyén tu dong nham cai thién hidu qua san XUAt.
Cong viéc cua co cAu van chuyén hién c6 thudong 1a sap xép theo mot duong thing, va
mdt sb tram duoc bd tri tuln tu trén dudng théng. Loai co cu van chuyén nay co cac
khuyét diém chinh sau day: khong gian chiém bdi may nay 1a 1én, khong c6 loi cho viée
thu nho kich thude may, va hidu qua san xuét thip nén khé dap tng duge nhu ciu cla

nhiéu day chuyén san xuét tu dong hién cé.
Ban chit ky thut cia sing ché

Van dé ky thuat can giai quyét bdi sang ché 1a dé xuat co cau van chuyén cam da

tram khi xem xét cac nhuge diém trén trong giai phap k§ thuat da biét.

Dé giai quyét van dé k§ thuat trén, so d k¥ thuat thuc hién béi séng ché nhu sau:
co cAu van chuyén cam da tram bao gdm tdm dé, truc quay duoc bb tri giita tam dé, dong
co dién ndi truyén dong voi day clia truc quay, tim quay bb tri tai phan phia trén cua
truc quay, cac khung gin bd trf trén tAm @&, tAm gén bd tri trén cac khung gén, ranh trugt
hinh khuyén dugc tao ra trén mit ddy cua tAm gén doc theo qu§ dao cam, va nhiéu cum
kep va truyén san phdm dugc b tri & cac khoang cach déu nhau va theo hinh khuyén,
v6i cac phan day cta chung dugc lap trugt trén tAm quay va cac phan dinh ctia ching

duogc lap trugt trong ranh trugt.

Pong co dién duoc cdu tao dé truyén dong cho tAm quay dé quay dé truyén dong

cho cum kep va truyén san pham chuyén dong qua lai doc theo quy dao cam trong gi¢i
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han ctia ranh truot.

TAm gén con ¢6 cac xi lanh khi nén dé truyén dong cho méc kep trén cum kep va

truyén san pham dé chuyén dong doc.

Tét hon 13, cum kep va truyén san pham bao gdm gia da, khdi trugt ngang b tri
& dudi cung gia dg, ray truot doc dugce bd tri & mdt canhctia gia da, khdi truot doc duoc
lép truot trén ray trugt doc, méc kep b tri trén khdi truot doc, va bac 16t b tri tai dinh
cua gia do va duogc chu tao dé khop véi va 16ng vao ranh truot.

Tt hon 13, tAm quay c6 ray trugt ngang khép véi khéi truot ngang.

Tét hon 13, khdi trugt ngang con dugce néi véi 10 xo ngang, va dau kia cta 16 xo
ngang dugc néi véi & tua 10 xo thi nhét 1ap trén tAm quay.

Tét hon 13, gia d& con duge ndi véi 10 xo doc, va diu kia ciia 16 xo doc duge ndi
v6i 6 tua 10 xo tht hai lép trén khdi truot doc.

Tét hon 13, ca thm gén va gid d& du c6 cac 15 dé thanh truyén dong & phan dudi
cta xi lanh khi nén di qua, va thanh truyén dong tai phén dudi cua xi lanh khi nén dugc
chu tao dé ép khéi truot doc dé truyén dong cho moc kep trén khéi trugt doc  dé chuyén
dong qua lai theo chiéu doc dudi tac dung ctia 10 xo doc.

Tét hon 13, bé& mit ctia tAm dé c6 cong tic quang dién, va mit ddy clia tm quay
ngay bén dudi cum kep va truyén san phdm c6 tdm chan khép véi cong tic quang dién.

T4t hon 13, mdt canh clia gia d& con ¢6 chdt chin trén va chét chan duéi, va mot
canh cua khdi truot doc ¢6 khéi chan gi61 han dit gitra chdt chin trén va chdt chin dudi.

Tét hon 13, ¢6 tdm cum kep va truyén san pham duge bd tri & cac khoang cach
ddu nhau va theo hinh khuyén trén tm quay dé tao ra 8 tram kep va truyén san phim
trén tAm quay.

Tét hon 13, ranh truot bao gdm tdm phan nho ra hinh cung dugc bd tri & cac
khoéng cach d&u nhau va theo hinh khuyén va 14n luot twong tmg véi cac vi tri cua cum
kep va truyén san phém.

Sang ché c6 tac dung sau: trong co cdu van chuyén cam da tram, dong co dién
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truyén dong cho nhiéu tram dé van chuyén ddng thoi cac sén pham, va trong khi cac
cum kep va truyén san phém chuyén dong qua lai doc theo quy dao cam, méc kep trén
cac cum kep va truyén san phém chuyén dong qua lai theo chiéu doc dé kep va truyén
san pham, do d6 san pham duoc truyén tudn tu tlr tram ndy dén tram tiép theo. Sang ché
6 két cu gon nhe, giam kich thudc cua may, cai thién hi€u qua truyén san phém, lam

viéc on dinh va c¢é hiéu qua tot khi sir dung.
M6 ta van tat cac hinh vé
Fig.1 1a so d6 cau tao clia cua co cau van chuyén cam da tram theo sang ch€;

Fig.2laso d6 céu tao ctia ctia cum kep va truyén san phim phéi hop véi tAm quay
va xi lanh khi nén theo sang ché;

Fig.3 1a so dd cAu tao ctia ctia cum kep va truyén san pham theo sang ché;

Fig.4 1a so dd cu tao clia ctia cum kep va truyén san pham duéi géc nhin khéac
theo sang ché;

Fig.5 la so d6 ciu tao cia mit day cua tdm gén theo sang ché; va

Fig.6 1a so d6 ciu tao duoc phong to mot phan ctia A trén Fig.1 theo sang ché.

Giai thich cac sé tham chiéu:

1-tdm dé; 2-truc quay; 3-dong co dién; 4-tAm quay; 5-khung gin; 6-tAm gén; 7-
ranh truot; 8-cum kep va truyén san phém; 9-xi lanh khi nén; 10-cOng tac quang dién;
11-tAm chin; 12-tAm ngang; 40-ray truot ngang; 41-6 tua 10 xo thir nhét; 70-ph5n nhd
ra hinh cung; 71-13 thit nhét; 80-gié da; 81-khéi truot ngang; 82-ray trugt doc; 83-khdi
truot doc; 84-mdc kep; 85-bac 16t; 86-10 xo ngang; 87-10 X0 doc; 88-4 twa 10 xo th hai;
90-thanh truyén dong; 800-chdt chin trén; 801-chdt chan dudi; 802-15 thi hai; va 830-
khéi chan gi6i han.
M3 ta chi tiét sang ché

Séang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi ddy dua vao cac phuong 4n, sao cho nguoi
6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thudt nay c6 thé thuc hién theo ndi dung cla

sang ché.



50299 4113

Céan phai hiéu rang cac thuat nglt nhu "cd", “bao gdbm" va "gdm" cling nhu céc
bién thé ctia n6 duogc st dung & day khong loai trir sw c6 mat hodc bd sung cua mot hodc

nhiéu thanh phan khéac hodc két hop cua ching.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6, co cdu van chuyén cam
da tram theo mdt phuwong an bao gém tam dé 1, truc quay 2 dugc bd tri & gifta tAm dé 1,
dong co dién 3 ndi truyén dong v6i day cta truc quay 2, tAm quay 4 bd tri & phan phia
trén cla truc quay 2, khung gin 5 bé tri trén tAm dé 1, tAm gan 6 bd tri trén khung gin
5, ranh trugt hinh khuyén 7 trén mét day cta tAm gén 6 doc theo quf dao cam, va nhiéu
cum kep va truyén san phdm 8 dugc bb tri & cac khoang cach déu nhau va theo hinh
khuyén, véi phan d4y cta ching dwoc lap truot trén tdm quay 4 va cac phan dinh cta

chung duoc lap truot trong ranh truot 7.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, tAm gén 6 con c6 xi lanh khi nén 9 dé truyén dong
cho méc kep 84 trén céc cum kep va truyén san phim 8 dé chuyén dong doc. Pong co
dién 3 dugc cdu tao dé truyén dong cho tim quay 4 dé quay, sao cho tim quay 4 truyén
dong cho cum kep va truyén san pham 8 dé chuyén dong qua lai doc theo quy dao cam
trong gii han cua ranh truot 7. Xi lanh khi nén 9 truyén déng cho cum kep va truyén
san phdm 8 @& thuc hién kep 1én va xudng. Do d6, qu§ dao chuyén dong ctia cum kep
va truyén san phdm 8 trong mit phang ngang giéng véi quy dao c6 hinh ranh trugt 7, va
1a duong thing theo phuong thing ding. Nhidu tram lam viéc ddng thoi va c6 thé tranh
dwoc cac chudng ngai vt gifta hai tram. Cum kep va truyén san pham 8 kep va truyén

cac san phdm mét cach tudn ty dén tram tiép theo theo quy dao cam.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.5, theo mdt phuong 4n, c6 tdm cum kep va
truyén san phim 8 duge bé tri & cac khoang cach déu nhau va theo hinh khuyén trén tim
quay 4 dé tao ra tdm tram kep va truyén san pham trén tim quay 4. Réanh truot 7 bao
gdm tAm phan nhd hinh cung 70 dugc b tri & cac khoang cach déu nhau va theo hinh

khuyén va lan lugt teong Gmg véi céc vi tri cua cac cum kep va truyén san pham 8.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.2, cum kep va truyén san phim 8 bao gdm gia d& 80,
khéi truot ngang 81 bd tri tai day cua gia d& 80, ray truot doc 82 b tri trén mot canh
cta gia do 80, khéi truot doc 83 duoc lép trugt trén ray truot doc 82, moc kep 84 b tri
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trén khéi truot doc 83, va bac 16t 85 b trf tai dinh cia gia do 80 va duge cAu tao dé
khép véi va 16ng vao ranh trugt 7. Khi bac 16t 85 trugt trong rénh truot 7, né tu quay,
6 thé 1am giam ma sat va tao thuan loi cho viéc trugt trong ranh trugt 7. Tim quay 4
co ray truot ngang 40 khép véi khéi truot ngang 81. Khéi trugt ngang 81 con dugc nbi
véi 10 xo ngang 86, va dau kia ctia 10 xo ngang 86 dugc néi vao b twa 10 xo thir nhét 41
lap trén tdm quay 4 (hinh v& cho thiy 10 xo ngang 86 trong tinh trang khong gin véi &
tua 10 xo thir nhat 41). Lo xo ngang 86 ¢6 thé taoramot nhét dinh cho khéi trugt ngang
81 lam cho khdi truot ngang 81 trugt ém hon, va cling ¢6 thé tao ra mot sd chirc ning

tao dém va bao v€ phan lucnhét dinh cho cum kep va truyén san phém 8.

bong co dién 3 truyén déng cho tdm quay 4 dé quay qua truc quay 2, va tAm quay
4 truyén dong cho cum kep va truyén san pham 8 trén do dé quay. Do bac 16t 85 ¢ dinh
ctia cum kep va truyén san phém 8 dugc khép véi va léng vao ranh trugt 7 va khdi truot
ngang 81 & ddy cta cum kep va truyén san pham 8 duoc lap truot trén ray truot ngang
40 trén tAm quay 4, nén bac 16t 85 chi co thé truot trong ranh trugt 7 doc theo quy dao
¢6 hinh ctia ranh truot 7 va khoi truot ngang 81 truot qua lai trén ray truot ngang 40. Do
do, ranh trugt 7 gidi han bac 1ot 85, va khéi truot ngang 81 phdi hop véi ray trugt ngang
40, sao cho cum kep va truyén san pham 8 chuyén dong qua lai doc theo quy dao cam.
Quy dao chuyén ddng ctia cum kep va truyén san pham 1a gidng v6i qu dao c6 hinh

cua ranh truot 7 nhu thé hién trong hinh v&.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, ca tAm gén 6 va gia do 80 déu co cac 15,
tir 12 13 thir nhat 71 va 13 tha hai 802, cho thanh truyén dong 90 & phan duéi cua xi lanh
khi nén 9 di qua. Thanh truyén dong 90 & phan dudi ctia xi lanh khi nén 9 duge céu tao
dé di tudn tu qua 10 tha nhit 71 trong tim gin 6 va 15 thtt hai 802 trong gia d& 80, va ép
khéi truot doc 83 dé truyén dong cho cac moc kep 84 trén khéi truot doc 83 dé chuyén
dong qua lai theo chiéu doc duéi tac dung ctia 16 xo doc 87. Gia d& 80 con duoc nbi voi
10 xo doc 87, va dau kia cta 10 xo doc 87 dugc ndi vao 6 tua 106 xo thi hai 88 bd tri trén
khdi truot doc 83 (hinh vé thé hién 10 xo doc 87 & trang thai khong dugc gén voi b tua
10 xo thir hai 88). Lo xo doc 87 ¢c6 thé tao ra mot phan luc hudng 1én cho khéi truot doc
83 dé thuc hién viéc trugt doc clia khoi trugt doc 83, va cd thé con tao ra mot sb chuc

ndng tao dém va bao vé nhét dinh cho cho méc kep 84.
5
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Khi cum kep va truyén san phdm 8 quay trong mat phang ngang, thanh truyén
dong 90 tai phan duéi cia xi lanh khi nén 9 co 1én va riit 1én tir 16 thit hai 802 trong tAm
dinh cua gid d& 80, do d6 tranh can tré quay cua cum kep va truyén san phim 8. Khi
cum kep va truyén san phim 8 chuyén tir tram ndy dén tram tiép theo va & ding vi tri,
13 thir hai 802 trong tim dinh ciia gia d& 80 thing hang vdi 13 thir nhat 71 trong tAm gan
6, va thanh truyén dong 90 tai phan dudi cia xi lanh khi nén 9 mé rong ra ngoai, xuyén
qua 13 thit hai 802 trong tAm dinh cta gid d& 80 va ép dinh cla khéi truot doc 83, sao
cho khdi trugt doc 83 dugc diy @8 di chuyén xudng duéi va cac moc kep 84 trén khéi
trrot doc 83 thye hién hoat dong bit. Sau khi thanh truyén dong 90 co 1én, dudi tic dung
cua luc kéo hudng 1én cta 16 xo doc 87, khdi truot doc 83 duge déy 1én trén dén vi tri

ban dau. Chu ky dugc 1ap lai.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.6, bé mit cua tm dé 1 c6 cong tic quang
dién 10, va mdt day cua tim quay 4 ngay bén dud¢i cum kep va truyén san pham 8 ¢6
tAm chan 11 khép véi cong tic quang dién 10. TAm chin 11 dang chit L, va tAm ngang
12 & day ctia nd dugc cAu tao dé khép véi ranh phat hién trén cong tic quang dién 10.
Tc 14, khi cum kep va truyén san phém 8 di chuyén dén mot tram nhét dinh va & ding
vi tri, tim ngang 12 tai ddy cta tAm chdn 11 chi nim trong ranh phét hién trén cong tic
quang dién 10, sao cho cong tac quang dién 10 kich hoat tin hiéu va bat dau dém, va vi

tri chinh x4c cta tram cé thé dugc dam bao.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, mt canh cta gid do 80 con ¢6 chét chan trén 800
va chét chin du6i 801, vi mot mat ciia khéi truot doc 83 ¢6 khéi chin gi6i han 830 dat
gitta chdt chan trén 800 va chdt chan dudi 801. Chét chan trén 800 va chdt chan dudi
801 gidi han céc vi tri giéi han trén va dudi cua khdi chan giéi han 830, dé dat dugc su
gigi han vé céc vi tri gii han truot trén va dudi cla khdi trugt doc 83, do d6 mdt mat
dam bao hoan thanh tron tru cdng viéc b4t clia cac tram, mit khac bao vé cac moc kep

4.

Nguyén ly hoat dong ctia séang ché nhu sau: dong co dién 3 van hanh tdm quay 4
dé quay qua tryc quay 2, va tdm quay 4 van hanh cum kep va truyén san pham 8 trén d6

dé quay. Do bac 16t 85 tai dinh ctia cum kep va truyén san phim 8 dugc khép véi va
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16ng vao ranh truot 7 va khdi truot ngang 81 tai ddy ctia cum kep va truyén san pham 8
duogc lap truot trén ray truot ngang 40 trén tAm quay 4, cum kep va truyén san phim 8
chuyén dong qua lai doc theo quy dao cam. Khi cum kep va truyén san phim 8 quay
trong mat phing ngang, thanh truyén dong 90 tai phan dudi ctia xi lanh khi nén 9 co lén
va rat 1én tir 16 thr hai 802 trong tAm dinh cua gia d& 80, do d6 tranh dugc viéc can tré
quay cua cum kep va truyén san pham 8. Khi cum kep va truyén san pham 8 chuyén tir
tram nay dén tram tiép theo va & ding vi tri, 15 th( hai 802 trong tim dinh cta gia d& 80
thing hang véi 18 thir nhit 71 trong tim gin 6, va thanh truyén dong 90 tai phan duéi
cta xi lanh khi nén 9 mé rong ra ngoai, xuyén qua 16 tht hai 802 trong tdm dinh cta gia
d% 80 va ép dinh ctia khéi truot doc 83, sao cho khdi trugt doc 83 dugce day dé di chuyén
xubng duéi va cac moc kep 84 trén khoi trugt doc 83 thuc hi¢n hoat dong bat. Sau khi
thanh truyén dong 90 co 1én dudi tac dung cta luc kéo 1én cua 10 xo doc 87, khoi truot
doc 83 duge kéo 1én dén vi tri ban dau. Chu ky nay dugc 1ap lai. Tlr 14, trong khi cum
kep va truyén san pham 8 chuyén dong qua lai doc theo quy dao cam, thi moc kep 84
trén cum kep va truyén san pham 8 chuyén dong qua lai theo chidu doc dé kep va truyén

san phém, sao cho san pham dugc truyén tuan tu tir tram nay dén tram tiép theo.

Maic du so dd thuc hién ctia sdng ché da duoc boc 1 & trén, nhung sang ché khong
chi giéi han & cc mg dung dugc liét ké trong ban mo ta va cac phuong an trién khai,
ma con c6 thé duge ap dung cho nhiéu linh vuc phu hop clia sang ché. Béi v6i ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, c6 thé d& dang thuc hién céc stra d6i bd
sung, vi vy sang ché khéng chi giéi han & céc chi tiét cu thé ma khong vugt qua khai

niém chung duoc x4c dinh bdi cdc diém yéu cau bao ho va pham vi tuong duong.
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YEU CAU BAO HO
1. Co cdu van chuyén cam da tram, bao gém tAm dé, truc quay dugc bb tri & gitta tAm
dé, dong co dién ndi truyén dong vé&i ddy cua truc quay, tAm quay bd tri & phan phia trén
cua truc quay, khung gén bd tri trén thm dé, tAm gin bd tri trén khung gén, rinh trugt
hinh khuyén trén mat day cua tdm gan doc theo quy dao cam, va nhiéu cum kep va
truyén san pham duge bd tr & cac khoang cach déu nhau va theo hinh khuyén, véi phan
day cta ching dugc lap trugt trén tAm quay va céac phén dinh cta chung dugc lap trugt

trong ranh truot, trong do

dong co dién dugc chu tao dé truyén dong cho tm quay dé quay @& truyén dong
cho cum kep va truyén san pham dé chuyén dong qua lai doc theo quy dao cam trong

gi¢i han ctia ranh truot; va

tAm gén con c6 c4c xi lanh khi nén dé truyén dong cho cac méc kep trén cac cum

kep va truyén san phim dé chuyén dong doc.

2. Co chu van chuyén cam da tram theo diém 1, trong d6 cum kep va truyén san phém
bao gdm gi4 d, khdi truot ngang b tri tai déy cta gia dd, ray truot doc b tri trén mot
canh cua gia duo, khdi truot doc duoc lép trugt trén ray trugt doc, moc kep bd tri trén
khéi truot doc, va bac 16t b tri tai dinh cta gia do va duge cdu tao dé khop voi va 1ong
vao ranh truot.

3. Co chu vAn chuyén cam da tram theo diém 2, trong d6 tAm quay c6 ray truot ngang
khép véi khéi truot ngang.

4. Co cAu van chuyén cam da tram theo diém 3, trong d6 khdi trugt ngang con dugc nbi
v6i 10 x0 ngang, va dau kia ctia 16 xo ngang dugc néi vao  tua 10 xo thir nhat b6 tri trén
tAm quay.

5. Co chu van chuyén cam da tram theo diém 2, trong d6 gia d& con duge nbi véi 10 xo
doc, va dau kia ctia 16 xo doc duge ndi vao 6 tua 10 xo thr hai b tri trén khdi truot doc.
6. Co cAu van chuyén cam da tram theo diém 5, trong d6 ca tdm gén va gid 4 déu co
céc 15 dé thanh truyén dong & phan duéi clia xi lanh khi nén di qua, va thanh truyén
dong & phén dudi cua xi lanh khi nén dugce cAu tao dé €p khdi truot doc dé truyén dong
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cho moéc kep trén khdi truot doc dé chuyén dong qua lai theo chiéu doc duéi tac dung

cua 106 xo doc.

7. Co cAu van chuyén cam da tram theo di€m 1, trong d6 be mét ctia tam dé c6 cong tac
quang dién, va mat day cua tdm quay ngay bén dudi cum kep va truyén san phm c6

tam chin khép voi cong tac quang dién.

8. Co cau van chuyén cam da tram theo di€ém 2, trong dé mot canh cua gid d& con cod
chét chin trén va chot chian dudi, va mdt canh cua khdi trugt doc ¢6 khdi chan gidi han

dat gitra chét chiin trén va chét chan dudi.

9. Co cAu vén chuyén cam da tram theo theo bét ky mdt trong sb cac diém tir 1 dén 8,
trong do6 c6 tam cum kep va truyén san pham dugc bd trf & cac khoang cach déu nhau
va theo hinh khuyén trén tAm quay dé tao ra 8 tram kep va truyén san pham trén tAm
quay.

10. Co cAu van chuyén cam da tram theo diém 9, trong d6 ranh trugt bao gbm tam phan
nhd hinh cung duogc bd tri & cac khoang cach déu nhau va theo hinh khuyén va 1an luot

tuong tng vi cc vi tri ctia cac cum kep va truyen san pham.
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