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(57) Séng ché d& cap dén cac hé thdng, phuong phap va thiét bi truyén thong khong day
dé hd tro thiét bi nguoi ding (user equipment - UE) trong viéc can bang cic yéu cau chat
luong dich vu (quality of service - QoS) (chdng han nhu céc yéu cau do tré truy cap hoic
do tin cdy) va su tiéu thu cac tai nguyén mang c6 muc uu tién cao (ching han nhu dé can
bang tai) khi truyén ban tin truy cdp ngiu nhién (random access message - RAM) trong
thi tuc kénh truy cip ngiu nhién (random access channel - RACH) hai bugc. Do d6, UE
c6 thé ¢6 kha ning dap ung cac yéu cdu QoS cho RAM ddng thoi 1am giam tic dong cta
viée truyén RAM 1én céc cude truyén duong 1én khac. Hon nita, mot s6 k¥ thuat va thiét
bi dugc mé ta & day hd trg UE trong viéc wu tién céc phan cia RAM trong céc ché do hoat
dong UE khéc nhau, nhu ché dd két ndi kép, ché o cdng gop séng mang, hodc ché do
dudng 18n bd sung. Mot s6 k§ thuat va thiét bi duge mo ta & day sir dung viéc lap lich chéo
song mang, dung chung cong suit dong, hodc diéu khién cong sudt dong dé dat dugc kha

nang cai thién hi¢u sudt nay va cac kha nang cai thién hi¢u suat khac.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Noi chung, cac khia canh cua sang ché d€ cap dén truyén thong khong day va cac

k¥ thuat dé xir Iy wu tién ban tin truy cdp ngdu nhién bao gdm phan mé dau va tai tin.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Céc hé théng truyén thong khong day duogc trién khai rong rai dé cung cép cac dich
vu vién thong khac nhau nhu dién thoai, video, dir liu, gui tin nhin va phat quang ba. Cac
hé théng truyén thong khong dy dién hinh c6 thé st dung cic cong nghé da truy cap cod
kha nang hd trg truyén thong véi nhiéu ngudi ding bing cach dung chung céc tai nguyén
hé théng sin c6 (chiang han, bing thong, cong suit truyén, v.v.). Vi du vé cac cong nghé
da truy cip nhu vy bao gdm cic hé thdng da truy cdp phén chia theo mé (code division
multiple access - CDMA), cac hé théng da truy cap phan chia theo thoi gian (time division
multiple access - TDMA), cic hé théng da truy cip phén chia theo tin sb (frequency
division multiple access - FDMA), c4c hé thong da truy cip phan chia theo tan sd truc giao
(orthogonal frequency division multiple access - OFDMA), cac hé thdng da truy cap phan
chia theo tin s6 mdt séng mang (single-carrier frequency divisional multiple access - SC-
FDMA), cac hé théng da truy cip phan chia theo ma ddng bd phan chia theo thoi gian
(time division synchronous code division multiple access - TD-SCDMA), va hé thong tién
hoa dai han (Long Term Evolution- LTE). LTE/LTE cai tién 1a tap hop céc cai tién déi véi
chudn di dong Hé théng Vién théng Di déng Toan cdu (Universal Mobile
Telecommunications System - UMTS) dugc ban hanh bsi Du an Pdi tac Thé hé Thtr ba
(Third Generation Partnership Project - 3GPP).

Mang truyén thong khong day c6 thé bao gdm mot sb tram gbc (base station - BS)
ma c6 thé hd tro truyén thong cho mot s thiét bi nguoi ding (user equipment - UE). Thiét
bi ngudi ding (UE) ¢6 thé truyén théng vai tram gbe (BS) qua dudng xubng (downlink -
DL) va duong 1én (uplink - UL). DL (hay lién két xu6i) 1a lién két truyén thong tir BS dén
UE, va UL (hay lién két ngugc) la lién két truyén thong tir UE dén BS. Nhu s& duoc mo
ta chi tiét hon & day, BS c6 thé dugc goi la nut B, Nt B cai tién (evolved nodeB- eNB)
LTE, gNB, diém truy cip (access point - AP), ddu vo tuyén, diém thu phét (transmit receive

point - TRP), BS Vo tuyén moi (NR), nat B 5G, hodc tuong tu.
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Céc cong nghé da truy cap trén day da duoc Gmg dung trong cac chuén vién thong
khac nhau dé cung cap mot giao thirc chung ma cho phép cac thiét bi ngudi dung khac
nhau truyén thong & mic thanh phé, qudc gia, khu vuc va thdm chi toan cdu. Vo tuyén
ma&i (New radio - NR), con co thé duoc goi 1a 5G, 1a tp hop céc cai tién cua chudn di dong
LTE dugc ban hanh bi Dy n Déi tac Thé hé Thir ba (3GPP). NR dugc thiét ké dé hd tro
tot hon truy cép Internet bang rong di dong bang cach cai tién hiéu qua pho, giam chi phi,
cai thién cac dich vu, st dung phé moi, va tich hgp t&t hon véi cac chudn mé khéc béng
cach str dung OFDM ¢6 tién td vong (cyclic prefix - CP) trén dudng xubng (downlink -
DL), st dung CP-OFDM hodc SC-FDM (ching han, con goi 1a OFDM tréi trén bién doi
Fourier roi rac (DFT-s-OFDM - discrete Fourier transform spread ODFM) trén duong 1én
(uplink-UL) (hodc su két hop ctia chiing), cling nhu hd trg didu hudng chim séng, cong
nghé anten nhiéu dAu vao nhiéu dau ra (multiple-input multiple-output - MIMO) va cong

g0p séng mang.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

M>bi hé théng, phuong phap va thiét bi theo sang ché c6 mot s6 khia canh sang tao,
khong mot khia canh nao chiu trach nhiém duy nhét cho cac thudc tinh mong mudn cta

sang ché dugc mo ta trong sang ché nay.

M0oét khia canh sang tao cua dbi tugng dugc mo ta trong sang ché ¢c6 thé duge thuc
hién theo phuong phap truyén thong khong ddy duge thuc hién boi thiét bi ngudi ding
(UE). Phuong phap nay ¢o thé bao gébm budc xac dinh cong suét truyén thtr nhit cho viéc
truyén phin mé dau ctia ban tin truy cép ngdu nhién dya it nhit mot phan vao tip hop
thong sb thir nhét; x4c dinh cong sut truyén thir hai cho viéc truyén tai tin clia ban tin truy
cap ngau nhién dua it nhét mot phan vao tap hop thong sb thtr hai, trong d6 ban tin truy
cap ngau nhién bao gbm ca phan mé dAu va tai tin; truyén phan mé dau bang cach st dung

cong sudt truyén tha nhat; va truyén tai tin bang cich st dung cong sut truyén th{ hai.

Theo mdt sb khia canh, tap hop thong s6 thir nhét khac véi tap hop thong s6 thr
hai. Theo mot s6 khia canh, tap hop thong s§ thtr nhit bao gdm it nhat mot trong sd: dip
truyén ma trong do6 phan mé dau can dugc truyén, song mang can st dung dé truyén phin
mé dau, s6 do suy hao duong truyén cho séng mang can st dung dé truyén phan mo dau,
bang thong truyén duoc gan cho viéc truyén phén mé& dau, muc tiéu mat do phé cong suét

cho viéc truyén phan m¢ dau, hé so6 bu suy hao duong truyén cho viéc truyén phan mé
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dau, hoic su két hop cuia chiing. Theo mot sb khia canh, tdp hop thong sb tht hai bao g(‘Sm
it nhat mot trong sb: dip truyén ma trong d6 tai tin can duoc truyén, séng mang can su
dung dé truyén tai tin, s6 do suy hao dudng truyén cho séng mang can st dung dé truyén
tai tin, bang thong truyén dugce gan cho viéc truyén tai tin, muc tiéu mat do phd cong suat
cho viéc truyén tai tin, hé sd bu suy hao duong truyén cho viéc truyén tai tin, hodc su két

hop ctia ching.

Theo mdt sb khia canh, it nht mot trong s6 cong sut truyén thir nhat hodc cong
sudt truyén thir hai cao hon cong sudt truyén st dung cho céc cude truyén dudng 1én khac
ma chdng 14n véi phan mo dAu hodc tai tin cta ban tin truy cip ngiu nhién. Theo mot sb
khia canh, céc cudc truyén duong [én khac bao gém it nhat mot trong $6 tin hiéu tham
chiéu tham do (sounding reference signal - SRS), cudc truyén thong kénh diéu khién duong
1én vat ly (physical uplink control channel - PUCCH), hodc cudc truyén kénh ding chung
duong lén vat ly (physical uplink shared channel - PUSCH). Theo mot s6 khia canh, cong

suét truyén thu nhat cao hon cong suét truyén thi hai.

Khia canh sang tao khac cua dbi tuong dugc mo ta trong sang ché ¢6 thé duoc thuc
hién trong UE dé truyén thong khong day. UE c6 thé bao gdm bd nhé va mot hodc nhiéu
b6 xtt ly duge két ndi hoat dong v6i bd nhé. B nhd va mot hode nhiéu b xit 1y c6 thé
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh cong suét truyén thir nhét cho viéc truyén phan mé dau ctia
ban tin truy cdp ngiu nhién dua it nhét mot phan vao tap hop thong s6 thtr nhat; xac dinh
cong suit truyén thir hai cho viéc truyén tai tin ctia ban tin truy cap ngau nhién dua it nhit
mot phan vao tap hop thong s§ thtr hai, trong d6 ban tin truy cap ngau nhién bao gbm ca
phin m& dau va tai tin; truyén phan m& dau bang cach st dung cong sut truyén tht nhat;

va truyén tai tin bing cach st dung cong suét truyén thtr hai.

Theo mot sb khia canh, tap hop thong sb thr nhat khac véi tap hop thong sb thu
hai. Theo mdt sb khia canh, tap hop thong sb thir nhét bao g61n it nhat mot trong $6: dip
truyén ma trong dé phan mé dau can duoc truyén, séng mang can st dung dé truyén phan
mé dau, s6 do suy hao duong truyén cho séng mang can st dung dé truyén phan mé dau,
bang thong truyén duge gan cho viée truyén phdn mo dau, muc tiéu mat do phd cong suit
cho viéc truyén phin md dau, hé s6 bu suy hao dudng truyén cho viéc truyén phan mé
dau, hoac su két hop cia chung. Theo mot sb khia canh, tap hop thong sb tht hai bao gSm

it nhat mot trong so: dip truyén ma trong do tai tin can dugc truyén, séng mang can su
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dung dé truyén tai tin, s6 do suy hao duong truyén cho séng mang can str dung dé truyén
tai tin, bang thong truyén duge gan cho viéc truyén tai tin, muc tiéu mét do pho cong suéat
cho viéc truyén tai tin, hé s6 bu suy hao dudng truyén cho viéc truyén tai tin, hodc su ket

hop cta chung.

Theo mot sé khia canh, it nhat mot trong s§ cong suét truyén thi nhét hoic cong
suét truyén thir hai cao hon cong sudt truyén sir dung cho céc cudc truyén dudng 1én khac
ma chdng l4n véi phan mo dAu hodc tai tin ctia ban tin truy cap ngau nhién. Theo mot 50
khia canh, cac cudc truyén duong 1&n khéc bao gém it nhat mot trong sb tin hiéu tham
chiéu tham do (sounding reference signal - SRS), cudc truyén thong kénh diéu khién duong
1én vat ly (physical uplink control channel - PUCCH), hodc cude truyén kénh ding chung
duong lén vat 1y (physical uplink shared channel - PUSCH). Theo mot sb khia canh, cong

suét truyén thi nhat cao hon cong sut truyén thit hai.

Khia canh sang tao khac nita cua dbi twong dugc mo ta trong sang ché co thé duoc
thuc hién trong phuong tién bét bién doc dugc béng may tinh luu trlt mot hoac nhiéu [énh
d& truyén thong khong day. Mot hodc nhidu 1énh, khi duge thye thi bdi mot hoge nhiéu bd
xu ly ctia UE, ¢o thé khién cho mét hoic nhiéu bo xur ly xac dinh cong suét truyén thtr nhat
cho viéc truyén phan mé dau ctia ban tin truy cap ngau nhién dya it nhit mo6t phan vao tap
hop thong s4 thr nhét; xac dinh cong suét truyén thtr hai cho viéc truyén tai tin cia ban tin
truy cap ngau nhién dua it nhat mot phén vao tap hgp thong sb th hai, trong d6 ban tin
truy cip ngau nhién bao gbm ca phin mé dau va tai tin; truyén phdn mé du bang cach sir
dung cong suit truyén thur nhat; va truyén tai tin bang cach st dung cong suét truyén tha

hai.

Theo mot s khia canh, tip hop thong s6 thtr nhéat khéac véi tap hop thong s§ thur
hai. Theo mdt s khia canh, tap hop thong sé thtt nhit bao gdm it nhit mdt trong s6: dip
truyén ma trong dé phan mé dau can dugc truyén, song mang can st dung dé truyén phén
m& dau, sb do suy hao duong truyén cho séng mang can st dung dé truyén phan mé dau,
bang thong truyén dugc gén cho viée truyén phan mo dAu, muc tiéu mét do phd cong suét
cho viéc truyén phan mé dAu, hé sd bu suy hao dudng truyén cho viéc truyén phan mo
dau, hodc su két hop cua chung. Theo mot s6 khia canh, tip hop thong s6 thir hai bao gém
it nhAt mot trong s6: dip truyén ma trong d6 tai tin can duoc truyén, séng mang can st

dung dé truyén tai tin, sb do suy hao duong truyén cho séng mang can st dung dé truyén
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tai tin, bang thong truyén dugc gan cho viéc truyen tai tin, myc tiéu mat d6 pho cong suat
cho viéc truyén tai tin, hé so bu suy hao dudng truyén cho viéc truyén tai tin, hodc sy két

hop cda chung.

Theo mot sé khia canh, it nhat mot trong s& cong sudt truyén thir nhét hodc cdng
sudt truyén thir hai cao hon cong suét truyén st dung cho céc cudc truyén duong 1én khac
ma chdng 14n véi phin mo dAiu hoic tai tin cta ban tin truy cap ngau nhién. Theo mot sb
khia canh, cac cudc truyén duong 1én khéc bao gdm it nhat mot trong sd tin higu tham
chiéu tham do (sounding reference signal - SRS), cudc truyén thong kénh diéu khién duong
1én vat 1y (physical uplink control channel - PUCCH), hodc cudc truyén kénh ding chung
duong 1én vat 1y (physical uplink shared channel - PUSCH). Theo mot s6 khia canh, cong

suét truyén tht nhat cao hon cong suét truyén th hai.

Khia canh sang tao khac nita cua d6i tuong duge md ta trong sang ché c6 thé dugc
thue hién trong thiét bi dé truyén thong khong day. Thiét bi nay ¢6 thé bao gdm phuong
tién xac dinh cong sut truyén thir nhét cho viéc truyén phin mé dau cia ban tin truy cap
ngau nhién dya it nhAt mot phan vao tip hop thong s6 thir nhat; phuong tién x4c dinh cong
sudt truyén thr hai cho viéc truyén tai tin ctia ban tin truy cp ngau nhién dua it nhit mot
phan vao tap hop thong s6 tht hai, trong d6 ban tin truy cip ngau nhién bao gbm c& phan
md ddu va tai tin; phuong tién truyén phin mo d4u bang cach sir dung cong suit truyén

thtr nhat; va phuong tién truyén tai tin bang cach st dung cong sut truyén thit hai.

Theo mét sb khia canh, tp hop thong s6 thir nhat khac véi tip hop thong sé thr
hai. Theo mdt s6 khia canh, tap hop thong sb thir nhit bao gém it nhat mot trong s dip
truyén ma trong d6 phan mé dAu can dugc truyén, séng mang can st dung dé truyén phan
m& dau, sé do suy hao duong truyén cho séng mang can st dung dé truyén phan mo dau,
bang thong truyén dugc gan cho viéc truyén phan mé dAu, muc tiéu mét d6 phd cong suét
cho viéc truyén phan mé dau, hé sb bu suy hao duong truyén cho viéc truyén phan mo
dau, hodc su két hop cia chiing. Theo mot sb khia canh, tap hop thong sb thit hai bao g&n
it nhat mot trong sb: dip truyén ma trong dé tai tin can duogc truyén, séng mang can su
dung dé truyén tai tin, s6 do suy hao duong truyén cho séng mang can st dung dé truyén
tai tin, bang thong truyén dugc gan cho viée truyén tai tin, muc tiéu mat do phd cong sut
cho viéc truyén tai tin, hé sd bu suy hao duong truyén cho viéc truyén tai tin, hodc su két

hop cua ching.
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Theo mot s khia canh, it nhdt mot trong s6 cong sut truyén thi nhét hozc cong
sudt truyén th hai cao hon cong suét truyén str dung cho céc cudc truyén dudng 1én khac
ma chdng l4n véi phan mo dAu hodc tai tin cua ban tin truy cip ngau nhién. Theo mot s6
khia canh, cac cudc truyén duong 1én khac bao gbm it nhit mot trong s6 tin hiéu tham
chiéu tham do (sounding reference signal - SRS), cudc truyén théng kénh didu khién duong
lén vat 1y (physical uplink control channel - PUCCH), hodc cudc truyén kénh dung chung
duong 1én vat 1y (physical uplink shared channel - PUSCH). Theo mot s6 khia canh, cong

sudt truyén thi nhit cao hon cong suat truyén thir hai.

Mot khia canh sang tao khac cua ddi tugng dugc mo ta trong sang ché ¢6 thé dugc
thuc hién theo phuong phap truyén thong khong day duge thuc hién béi thiét bi nguoi
dung (UE). Phuong phap nay ¢o thé bao gdm budc xac dinh yéu cau chét luong dich vu
(quality of service - QoS) gin vGi tai tin ctia ban tin truy cap ngAu nhién, trong d6 ban tin
truy cap ngiu nhién bao gbm phian mé dAu va tai tin; va truyén phan mé dAu va tai tin dua

vao muc uu tién dugce xac dinh bang cach st dung yéu cau QoS.

Theo mdt s6 khia canh, mirc wu tién duoc xac dinh dya vao viéc xac dinh ré‘mg UE
dang hoat dong trong ché d6 cong gop song mang, ché do két ndi kép, hoic ché do duong
1én b6 sung. Theo mot sd khia canh, muc vu tién lién quan dén nhidu nhoém 6, nhiéu dai
tan sb, hoic nhiéu song mang thanh phén ma UE duoc tao cAu hinh dé hoat dong trén do.
Theo mdt sb khia canh, mirc uu tién chi bao it nhat mot trong s6: nhém & ma trén do it
nhit mot trong s& phan mo dAu hodc tai tin cAn dugc truyén, séng mang thanh phan ma
trén d6 it nhat mot trong s6 phin m& dau hodc tai tin can dugc truyén, cong suét truyén ma
tai do it nhat mot trong sb phén mé& dau hodc tai tin can duogc truyén, hodc su két hop cia

chung.

Theo mot s6 khia canh, phén md& dau va tai tin dugc truyén b%lng cach st dung nhém
6 gidng nhau dua vao viée xac dinh rang yéu cdu QoS théa man ngudng. Theo mot s6 khia
canh, ngudong dua vao it nhat mot trong s6 xéc sut xung dot cia viéc lya chon ngﬁu nhién
phdn mé dau hodc cac chudi tin hiéu tham chidu giai diéu ché (demodulation reference
signal - DMRS), cac dip truyén san c6 trén cac song mang dudng 1én khac nhau, mot hodc
nhiéu s6 do chét lugng kénh, mdt hoac nhiéu s6 do nhiéu, hodc su Kkét hop cua chung. Theo
mdt s6 khia canh, phdn mé dau va tai tin duge truyén bang cach st dung cac nhom 6 khéc

nhau dua vao viéc xac dinh rang yéu cau QoS khong théa man ngudng.
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Theo mot sd khia canh, mac uu tién duoc x4c dinh dua vao viéc ban tin truy cép
ngiu nhién can duoc truyén nhu cudc truyén ban diu hay cudc truyén lai. Theo mot sb
khia canh, muc uu tién dugce xac dinh dya vao viéc xac dinh ré’mg UE dugc tao ciu hinh
v6i nhém 8 thir nhit ma st dung dai tan s6 th(r nhit va duoc tao cAu hinh v&i nhom 6 thi
hai ma st dung dai tAn s6 thit hai. Theo mdt sb khia canh, dai tan sb tha nhét 12 dai tAn s
dudi 6 gigahec va dai tan sb th hai 1a it nhét mot trong s dai tan s6 soéng milimet, tin sb
song mang khéc trong dai tan s dudi 6 gigahec ma c6 suy hao duong truyén khac véi dai
tAn s6 th( nhét, hodc dai tan sb phd dugc mién cap phép. Theo mot s6 khia canh, phan m&
dau va tai tin duoc truyén b'flng cach st dung nhém 6 thtr nhét dua vao viéc xéac dinh réng
yéu cau QoS théa man ngudng. Theo mot s6 khia canh, phan mé dAu duoc truyén bang
cach str dung nhom 6 thir nhat va tai tin dugc truyén bang cich st dung nhom 6 thr hai
dua vao viéc xac dinh réng yéu ciu QoS khong thoa man ngudng. Theo mot s6 khia canh,
phdn m¢ du va tai tin dugc truyén bang cach st dung nhém 6 khac nhau cho dip truyén

thtr nhit va duoc truyén bang cach st dung nhém 6 gidng nhau cho dip truyén thir hai.

Theo mdt s6 khia canh, murc uu tién duoc xac dinh dya vao viée xac dinh réng UE
duoc tao cAu hinh voi nhém 6 thir nhét c6 mat do dip truyén cao hon hodc rang budc cong
suét dinh cao hon va nhém 6 tht hai c6 mat do dip truyén thép hon hoéc rang budc cong
suét dinh thdp hon. Theo mot s khia canh, nhém 6 thir nhat va nhom 6 thir hai st dung
dai tin s gidng nhau. Theo mot s6 khia canh, phin m& dau va tai tin duge truyén bang
cach st dung nhom 0 thu nhit dua vao viéc xac dinh ring yéu ciu QoS théa man ngudng.
Theo mdt s6 khia canh, phén mé dau duogc truyén béng cach st dung nhém 6 thir nhét va
tai tin duoc truyén bang cach sir dung nhom 6 thi hai dua vao viée xac dinh rang yéu ciu

QoS khong thoa man ngudng.

Theo mdt sd khia canh, phin m& du va tai tin duge truyén bang cach str dung cong
suét truyén giéng nhau dwa vao viéc xéc dinh rang yéu cau QoS théa man ngudng. Theo
mdt sb khia canh, cong suit truyén gidng nhau nay cao hon cong suét truyén duoc st dung
cho céc cudc truyén duong 1én khic ma chdng 14n v6i phan mo dau hodc tai tin ctia ban
tin truy cdp ngau nhién. Theo mot s6 khia canh, phin mé du va tai tin dugc truyén bang
cach st dung cic cong suét truyén khac nhau dya vao viéc xac dinh rang yéu ciu QoS
khong théa man ngudng. Theo mot s6 khia canh, ngudng dua vao it nhét mdt trong sd xac
sudt xung dot cua viéc lua chon ngau nhién phén mé dau hodc cac chudi DMRS, cac dip

truyén sin c6 trén cdc song mang duong 1én khac nhau, mot hodc nhi€u sd do chat lugng
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kénh, mot hodc nhiéu so do nhiéu, hodc su két hop cua ching. Theo mot so khia canh,
cong sudt truyén thir nhat st dung cho phdn m¢ dau cao hon cong suat truyén thu hai su
dung cho tai tin va cao hon cong suat truyén stir dung cho céc cude truyen duong 1én khac

ma chong lan véi phan m& dau cta ban tin truy cap ngau nhién.

Theo mdt sb khia canh, UE dugc tao cAu hinh dé vo hiéu héa céac cudc truyén duong
1én ma chdng l4n véi phan mo dAu hoic tai tin ctia ban tin truy cap ngau nhién. Theo mot
s6 khia canh, céc cudc truyén duong 1én bi v6 hiéu hda trén mot hodc nhiéu song mang ma
khong duoc tao ciu hinh véi cac dip truyén cho ban tin truy cap ngau nhién. Theo mot sd
khia canh, thong tin didu khién dudng 1én cho céc cude truyén duong 1én bi vo hiéu hoa

duoc ghép kénh véi tai tin cua ban tin truy cap ngau nhién.

Theo mdt sd khia canh, cong suét truyén cho phén mé& dau dugce tao cAu hinh dong
dwa vao it nhit mot trong sé: dip truyén ma trong dé phan m& dau can duoc truyén, séng
mang can str dung dé truyén phan mo dau, sé do suy hao dudng truyén cho séng mang,
bang thong truyén duge gin cho viée truyén phan mo dAu, muc tiéu mét do phd cong suit
cho viéc truyén phin mé dau, hé s6 bu suy hao duong truyén cho viéc truyén phan mé
dau, hoic su két hop cta ching. Theo mdt s6 khia canh, cong suét truyén cho tai tin duogc
tao cAu hinh dong dwa vao it nhat mot trong s6: dip truyén ma trong d6 tai tin can duoc
truyén, séng mang can st dung dé truyén tai tin, s6 do suy hao dudng truyén cho séng
mang, bang thong truyén dugce gan cho viée truyén tai tin, muc tiéu mat do phd cong suét
cho viéc truyén tai tin, hé s6 bu suy hao duong truyén cho viéc truyén tai tin, hodc su két
hop cua chung. Theo mot sb khia canh, yéu cau QoS duoc dua it nhat mot ph'?m vao thong

s6 cong sudt thu tin hi¢u tham chiéu (reference signal received power - RSRP).

Khia canh sang tao khac cua ddi tuong dugc mo ta trong sang ché ¢6 thé duoc thuc
hién trong UE dé truyén thong khong day. UE ¢6 thé bao gdm bod nhé va mot hodc nhiéu
bo xir Iy duoc két ndi hoat dong v6i bd nho. Bo nhd va mét hode nhiéu b xi 1y c6 thé
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh yéu cau QoS gdn v6i tai tin ctia ban tin truy cp ngau nhién,
trong d6 ban tin truy cip ngau nhién bao gém phan mé dAu va tai tin; va truyén phan md
dau va tai tin dya vao mirc uu tién dugce xac dinh bang cach st dung yéu cau QoS.

Theo mdt s6 khia canh, murc wu tién duge xéac dinh dua vao viéc xac dinh réng UE
dang hoat dong trong ché d6 cong gdp séng mang, ché do két ndi kép, hodc ché do duong

1én b6 sung. Theo mdt s6 khia canh, mtrc uu tién lién quan dén nhi€u nhém o, nhiéu dai
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tan s6, hoic nhiéu song mang thanh phﬁn ma UE duoc tao cAu hinh dé hoat dong trén do.
Theo mét sb khia canh, mic uu tién chi béo it nhit mot trong $b: nhom 6 ma trén do it
nhit mot trong s6 phan md dau hodc tai tin can duogc truyén, song mang thanh phan ma
trén do it nhat mot trong s6 phan md dau hogc tai tin cAn dugc truyén, cong suét truyén ma
tai do it nhat mot trong sb phén md& dau hodc tai tin can dugc truyén, hoac su két hgp cua

chung.

Theo mot s6 khia canh, phdn mé dau va tai tin duoc truyén bang cach st dung nhom
o gibng nhau dua vao viéc xac dinh rang yéu ciu QoS thda man ngudng. Theo mot s6 khia
canh, ngudng dya vao it nhat mot trong s6 x4c sudt xung dot cta viéc lua chon ngéu nhién
phin m& dau hogc cdc chudi tin hiéu tham chidu giai diéu ché (demodulation reference
signal - DMRS), céc dip truyén sin c6 trén cac song mang dudng lén khéc nhau, mot hoac
nhiéu s6 do chét lugng kénh, mdt hoac nhiéu s do nhiéu, hoic su két hop cta chiung. Theo
mdt sd khia canh, phan mé dau va tai tin dugc truyén bang cich st dung cac nhom 6 khac

nhau dua vao viéc xéac dinh rang yéu cau QoS khong thdéa man ngudng.

Theo mdt s6 khia canh, mirc wu tién dugc xac dinh dua vao viéc ban tin truy cép
ngau nhién can dugc truyén nhu cudc truyén ban dau hay cudc truyén lai. Theo mot sd
khia canh, muc uvu tién dugc xac dinh dya vao viéc xac dinh r?lng UE dugc tao cAu hinh
véi nhom 6 thi nhit ma st dung dai tAn sd thit nhit va dugce tao cAu hinh v&i nhom 6 thi
hai ma st dung dai tAn s6 thtt hai. Theo mot s khia canh, di tan s6 thir nht 1a dai tin s
dudi 6 gigahec va dai tin s6 thir hai 1 it nh4t mot trong s6 dai tan s6 soéng milimet, tan s6
song mang khéc trong dai tan s6 dudi 6 gigahec ma c6 suy hao duong truyén khac véi dai
tan sb tht nhat, hodc dai tin sb pho dugc mién cAp phép. Theo mdt s6 khia canh, phan mé
dau va tai tin dugc truyén béng cach st dung nhom 6 thir nhét dua vao viéc x4c dinh réng
yéu cau QoS thoa méan ngudng. Theo mot s6 khia canh, phan m& du duoc truyén bang
cach st dung nhom 6 thtr nhit va tai tin dugc truyén bang cach st dung nhom 6 thtr hai
dwa vao viéc xac dinh rang yéu cau QoS khong thoa man ngudng. Theo mot s6 khia canh,
phan mé dAu va tai tin duoc truyén bang cach st dung nhém 6 khéc nhau cho dip truyén
tht nhit va duoc truyén bang cich st dung nhom 6 gidng nhau cho dip truyén th hai.

Theo mdt sb khia canh, mutc uu tién duge xéac dinh dua vao viéc xac dinh rr?mg UE

duoc tao cu hinh v6i nhom 6 thit nhat ¢6 mét do dip truyén cao hon hodc rang budc cong

suit dinh cao hon va nhém 6 thir hai ¢6 mat do dip truyén thap hon hodc rang budc cong
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suét dinh thép hon. Theo mdot sb khia canh, nhém 6 thér nhit va nhém 6 thi hai st dung
dai tin s gidng nhau. Theo mot sé khia canh, phdn md dau va tai tin dugc truyén bing
cach st dung nhém 6 thr nhit dua vao viée xac dinh ring yéu cau QoS théa man ngudng.
Theo mdt s6 khia canh, phén mé dau duoc truyén béng cach st dung nhém 6 th nhét va
tai tin duoc truyén bﬁmg cach str dung nhom 6 thir hai dya vao viéc xac dinh réng yéu cAu

QoS khong thdéa man ngudng.

Theo mot s6 khia canh, ph?m mé dau va tai tin duogc truyén béng cach st dung cong
suét truyén gidng nhau dua vao viée x4c dinh rang yéu cdu QoS thoa min ngudng. Theo
mdt s6 khia canh, cong sudt truyén giéng nhau nay cao hon cong sut truyén duoc sir dung
cho céc cudc truyén duong 1én khac ma chdng l4n véi phdn mé dau hodc tai tin ctia ban
tin truy cip ngdu nhién. Theo mot s khia canh, phdn mé déu va tai tin duoc truyén bing
cach st dung céc cong sudt truyén khac nhau dwa vao viéc xdc dinh rang yéu cau QoS
khong théa man ngudng. Theo mot sé khia canh, ngudng dua vao it nhét mot trong s xéac
suét xung dot cua viéc lua chon ng5u nhién phén mé& dau hoidc cac chudi DMRS, cac dip
truyén sin c6 trén cac séng mang dudng 1én khic nhau, mét hodc nhidu sé do chit luong
kénh, mot hodc nhiéu sb do nhidu, hodc su két hop cua ching. Theo mot sb khia canh,
cong sudt truyén thir nhat sir dung cho phan m& dau cao hon cong sut truyén thir hai si
dung cho tai tin va cao hon cong suat truyén st dung cho cac cudc truyén dudng 1én khéc

ma chong lan v&i phan mo dau cua ban tin truy cap ngau nhién.

Theo mdt so khia canh, UE dugc tao cau hinh dé v6 hiéu hda cac cudc truyén duong
1én ma chong lan v6i phan mé dau hodc tai tin cia ban tin truy c4p ngiu nhién. Theo mot

\

s0 khia canh, céc cudc truyén duong Ién bi v hi€¢u hoa trén mdt hodc nhi€u séng mang ma

7
A

khéng duge tao cdu hinh véi cac dip truyén cho ban tin truy cip ngau nhién. Theo mét sb
khia canh, thong tin diéu khién duong lén cho céc cudc truyén dudng 1én bi vd hi¢u hoa

duoc ghép kénh véi tai tin cia ban tin truy cip ngau nhién.

Theo mdt s khia canh, cong suét truyén cho phén mé dau duoc tao ciu hinh dong
dwa vao it nhat mot trong sd: dip truyén ma trong d6 phdn mé dau can duoc truyén, séng
mang can str dung dé truyén phin mé dau, sé do suy hao dudng truyén cho séng mang,
bang thong truyén dugc gan cho viée truyén phdn mé dau, muc tiéu mét do phd cong suit
cho viéc truyén phan mé dau, hé sd bu suy hao duong truyén cho viéc truyén phin mé

dau, hodc su két hop cua chiung. Theo mot s6 khia canh, cong suét truyén cho tai tin duogc

10
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tao cAu hinh dong dua vao it nhit mot trong s&: dip truyén ma trong do6 tai tin can duoc
truyén, séng mang can st dung dé truyén tai tin, s6 do suy hao duong truyén cho song
mang, bang thong truyén duoc gan cho viée truyén tai tin, muc tiéu mat do phd cong suét
cho viéc truyén tai tin, hé s6 bu suy hao dudng truyén cho viéc truyén tai tin, hodc su két
hop ctia chung. Theo mot s6 khia canh, yéu cau QoS dugc dua it nhat mot phﬁn vao thong

s6 cong suét thu tin hiéu tham chiéu (reference signal received power - RSRP).

Khia canh sang tao khéac nita cua dbi twong dugc mo ta trong sang ché c6 thé duogc
thuc hién trong phuong tién bét bién doc dugc bﬁng may tinh luu trit mot hodc nhiéu 1énh
dé truyén thong khong day. Mot hodc nhidu 1énh, khi dugc thuc thi béi mot hodc nhiéu bo
xtt Iy ctia UE, ¢6 thé khién cho mot hogc nhidu bo xir Iy xac dinh yéu cau QoS gin voi tai
tin cta ban tin truy cap ngau nhién, trong d6 ban tin truy cap ngau nhién bao gdm phan mo
dAu va tai tin; va truyén phdn m¢ ddu va tai tin dya vao murc vu tién duoc xac dinh bang

cach str dung yéu cau QoS.

Theo mdt s6 khia canh, muc uu tién duoc xac dinh dya vao viéc xac dinh réng UE
dang hoat dong trong ché 46 cong gdp séng mang, ché do két ndi kép, hoic ché do duong
1én bd sung. Theo mot sb khia canh, muc uu tién lién quan dén nhidu nhom 6, nhidu dai
tan sb, hodc nhiéu song mang thanh phén ma UE duogc tao cAu hinh dé hoat dong trén do.
Theo mot sd khia canh, mirc wu tién chi béo it nhit mét trong $6: nhom 6 ma trén do it
nhit mot trong s& phan m¢é dau hodc tai tin can dugc truyén, séng mang thanh phan ma
trén d6 it nhit mot trong sé phan mo dAu hodc tai tin cdn dugc truyén, cong suét truyén ma
tal do it nhat mét trong sb phén m¢& dau hodc tai tin can dugc truyén, hoac su két hop cta

chung.

Theo mot s6 khia canh, phin mo dau va tii tin duge truyén bang cach st dung nhém
6 gibng nhau dua vao viéc xac dinh rang yéu cau QoS théa man ngudng. Theo mot s6 khia
canh, ngudng dua vao it nhét mot trong sb x4c suét xung dot cia viée lua chon ng?xu nhién
phdn m¢ dau hodc cac chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference
signal - DMRS), cac dip truyén sin c6 trén cac song mang dudng 1én khac nhau, mot hodc
nhiéu s6 do chét lugng kénh, mot hodc nhiéu s do nhiéu, hoic su két hop cua chung. Theo
mdt sb khia canh, phén m¢& dau va tai tin duoc truyén béng cach st dung cdc nhém 6 khac

nhau dua vao viée xac dinh rang yéu cau QoS khong thoa man ngudng.

11
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Theo mdt s khia canh, muc uu tién dugc xé4c dinh dya vao viéc ban tin truy cép
ngau nhién can duge truyén nhu cude truyén ban dau hay cudc truyén lai. Theo mot s6
khia canh, mtrc vu tién dugce xac dinh dua vao viéc xdc dinh réng UE duoc tao cAu hinh
v6i nhom 6 thr nhat ma st dung dai tan s6 thit nhit va dugc tao cdu hinh v6i nhém 6 tha
hai ma st dung dai tin s6 thir hai. Theo mot s8 khia canh, dai tin s6 thtt nhét 1 dai tan s0
dudi 6 gigahec va dai tan s thir hai 12 it nhat mot trong sb dai tan s6 song milimet, tan sb
song mang khac trong dai tan s6 dudi 6 gigahec ma c6 suy hao dudng truyén khac véi dai
tAn s thr nhét, hodc dai tan sb phé duoc mién cép phép. Theo mot s6 khia canh, phﬁn mé
dAu va tai tin duoc truyén bang cich st dung nhém 6 thir nhét dua vao viéc xac dinh ring
yéu cau QoS théa min ngudng. Theo mot s6 khia canh, phan mé dau duoc truyén bing
cach st dung nhém 6 thtr nhat va tai tin dugc truyén bang cach st dung nhém 6 thtr hai
dua vao viéc xac dinh réng yéu cau QoS khoéng thoa man ngudng. Theo mot sb khia canh,
phin mé dau va tai tin duoc truyén bang cach sit dung nhom & khac nhau cho dip truyén

the nhat va dugc truyén bang cach sir dung nhém o gidng nhau cho dip truyén thi hai.

Theo mét s khia canh, mac wu tién duoc xdc dinh dya vao viée xac dinh réng UE
duoc tao cAu hinh v&i nhom 6 tht nhat c6 mat do dip truyén cao hon hodc rang budc cong
suat dinh cao hon va nhom 6 thu hai ¢6 mat do dip truyén thap hon hodc rang budc cong
suét dinh thép hon. Theo mot sd khia canh, nhom 6 tht nhét va nhém 6 tht hai st dung
dai tin sé giéng nhau. Theo mot s6 khia canh, phan m& dAu va tai tin duoc truyén bing
cach sit dung nhém 6 thur nhat dua vao viée xac dinh rang yéu cau QoS théa man ngudng.
Theo mot sb khia canh, phén mé dau duge truyén béng cach sir dung nhém 6 thur nhét va
tai tin duoc truyén bang cach str dung nhém 6 thtt hai dya vao viéc xac dinh rang yéu cau

QoS khong thdéa man ngudng.

Theo mot s6 khia canh, phdn m¢& dau va tai tin dugc truyén bang cach st dung cong
sut truyén giéng nhau dua vao viéc xac dinh rang yéu cau QoS théa méin ngudng. Theo
mdt s6 khia canh, cong sudt truyén gidng nhau nay cao hon cong suit truyén duogc str dung
cho cac cude truyén dudng 1én khiac ma chong lan v6i phan m& dau hodc tai tin cia ban
tin truy cdp ngau nhién. Theo mot s6 khia canh, phan m¢ dau va tai tin dugc truyén bang
cach st dung céac cong sut truyén khac nhau dua vao viéc xac dinh réng yéu cau QoS
khong théa man ngudng. Theo mot sb khia canh, ngudng dua vao it nhét mot trong sb xac
sut xung dot cua viéc lya chon ngau nhién phén mé dau hodc cac chudi DMRS, cac dip

truyén san c6 trén cac séng mang duong lén khac nhau, mot hodc nhi€u s6 do chat lugng

12
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kénh, mot hodc nhic¢u s6 do nhiu, hodc su két hop cta ching. Theo mot so khia canh,
cong suat truyén thir nhat st dung cho phan mé dau cao hon cong suat truyén th hai su
dung cho tai tin va cao hon cdng suat truyén st dung cho céc cude truyén duong 1én khac

ma chong lan véi phan m& dau cua ban tin truy cap ngau nhién.

Theo mot s6 khia canh, UE duoc tao cAu hinh dé vo hiéu hoa cac cude truyén duong
1én ma chdng 1in véi phan mo dau hodc tai tin clia ban tin truy cap ngAu nhién. Theo mdt
sb khia canh, céc cudc truyén dudng 1én bi vo hiéu hoéa trén mot hodc nhiéu song mang ma
khong dugc tao cau hinh véi céc dip truyén cho ban tin truy cap ngau nhién. Theo mot sb
khia canh, thong tin diéu khién duong 1én cho céc cudc truyén duong 1én bi vo hiéu hoa

duogc ghép kénh vdi tai tin ciia ban tin truy cap ngau nhién.

Theo mot sb khia canh, cong suét truyén cho phéin mé dau duoc tao cAu hinh dong
dywa vao it nhit mot trong sé: dip truyén ma trong d6 phin mé dau can dugc truyén, song
mang can st dung dé truyén phan mé dau, sb do suy hao duong truyén cho séng mang,
bang thong truyén dugc gan cho viéc truyén phan mé dAu, muc tidu mat do pho cong suét
cho viéc truyén phan mé dau, hé sb bu suy hao duong truyén cho viéc truyén phan mé
dau, hoac su két hop cua chiung. Theo mot s6 khia canh, cong sut truyén cho tai tin duoc
tao cAu hinh ddng dua vao it nhit mot trong s6: dip truyén ma trong do tai tin can dugc
truyén, séng mang can st dung dé truyén tai tin, sb do suy hao duong truyén cho séng
mang, bang thong truyén duoc gan cho viéc truyén tai tin, muc tiéu mat do phd cong suat
cho viéc truyén tai tin, hé sd bu suy hao dudng truyén cho viéc truyén tai tin, hodc su két
hgp cia chung. Theo mot sb khia canh, yéu cau QoS duogc dya it nhét mot phﬁn vao thong

s6 cong suat thu tin hiéu tham chiéu (reference signal received power - RSRP).

Khia canh sang tao khac nfra cua dbi tugng dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc
thuc hién trong thiét bi dé truyén thong khong day. Thiét bi nay c¢6 thé bao gbém phuong
tién xac dinh yéu cau QoS gdn v6i tai tin ctia ban tin truy cép ngau nhién, trong d6 ban tin
truy cdp ngau nhién bao gdm phan mo dau va tai tin; va phuong tién truyén phan mé dau
va tai tin dua vao muc uu ti€n dugce xac dinh béng cach st dung yéu ciu QoS.

Theo mot s khia canh, mtc uu tién duge xac dinh dua vao viéc xac dinh ré‘mg thiét
bi dang hoat dong trong ché do cong gdp séng mang, ché d6 két nbi kép, hoic ché do
duong 1én bd sung. Theo mot s6 khia canh, mtrc uu tién lién quan dén nhiéu nhém 6, nhiéu

dai tn s6, hodc nhiéu song mang thanh phén ma thiét bi dugc tao cAu hinh dé hoat dong
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trén d6. Theo mot s6 khia canh, mirc vu tién chi béo it nhit mot trong s6: nhom 6 ma trén
d6 it nhat mot trong s& phan mé dAu hodc tai tin can dugc truyén, séng mang thanh phan
ma trén do it nhat mot trong sb phén mé& dau hodc tai tin can duoc truyén, cdng suét truyén
ma tai do it nhat mot trong sb phén mé dau hodc tai tin can dugc truyén, hodc su két hop

cta chung.

Theo mdt s6 khia canh, phan m& dAu va tai tin duge truyén bang cach st dung nhém
6 gidng nhau dya vao viéc xac dinh rang yéu cau QoS théa man ngudng. Theo mot sb khia
canh, ngudong dua vao it nhat mot trong s6 x4c sut xung dot cua viéce lya chon ngau nhién
phin mo d4u hodc cac chudi tin hiéu tham chiéu giai didu ché (demodulation reference
signal - DMRS), cac dip truyén sin co trén céc song mang dudng 1én khéc nhau, mot hodc
nhiéu sb do chét luong kénh, mot hoac nhiéu s do nhiéu, hodc su két hop cta ching. Theo
mot sb khia canh, ph?m mé dAu va tai tin duoc truyén bé‘mg cach str dung cac nhom 6 khac

nhau dua vao viéc xac dinh rang yéu cau QoS khong théa mén ngudng.

Theo mdt sd khia canh, mtc uu tién dugc xac dinh dwa vao viéc ban tin truy cap
ngau nhién can duoc truyén nhu cudc truyén ban dau hay cudc truyén lai. Theo mot sd
khia canh, muc uu tién duge xac dinh dua vao viéc xac dinh réng thiét bi duoc tao cAu
hinh v6i nhém 6 thit nhat ma st dung dai tAn sb ther nhét va duoc tao cAu hinh v6i nhom
6 thit hai ma st dung dai tan sb thir hai. Theo mot s khia canh, dai tn s6 tht nhat la dai
tan s6 dudi 6 gigahec va dai tAn sb thtr hai 12 it nhdt mot trong s6 dai tan s song milimet,
tan s6 séng mang khéc trong dai tan sb dudi 6 gigahec ma c6 suy hao duong truyén khac
véi dai tAn sb thi nhat, hoic dai tan s phé dugc mién cép phép. Theo mot sb khia canh,
phan m& dAu va tai tin dugc truyén bang cich st dung nhom 6 thir nhét dua vao viée xac
dinh ring yéu cidu QoS théa mén ngudng. Theo mot sd khia canh, phin mo dau duoc
truyén bang céch st dung nhom 6 thir nhit va tai tin dugc truyén bang cach sit dung nhom
o thit hai dua vao viée xac dinh rang yéu cau QoS khong théa man ngudng. Theo mot s&
khia canh, phan m& dAu va tai tin duoc truyén bang cach st dung nhom 6 khac nhau cho
dip truyén tht nhét va dugc truyén bang cich st dung nhém & gidng nhau cho dip truyén

th hai.

Theo mdt s khia canh, murc vu tién duge xac dinh dya vao viéc xac dinh rang thiét
bi duoc tao cau hinh v6i nhom 6 thr nhat ¢ mat do dip truyén cao hon hodc rang budc

cong suat dinh cao hon va nhém 6 tht hai ¢6 mat do dip truyén thép hon hoac rang budc
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cong suét dinh thép hon. Theo mdt sb khia canh, nhém 6 thix nhit va nhom 6 thi hai st
dung dai tin sb gidng nhau. Theo mot s4 khia canh, phan m& dAu va tai tin dugc truyén
béng cach str dung nhom 6 th nhat dua vao viéc xac dinh rﬁng yéu ciu QoS thdéa min
ngudng. Theo mot sb khia canh, phén mé& ddu dugc truyén béng cach sir dung nhom 0 thu
nhAt va tai tin duoc truyén béng cach st dung nhém 6 tht hai dya vao viéc xac dinh réng

yéu cau QoS khong thda man ngudng.

Theo mot sé khia canh, phan mé dAu va tai tin dugc truyén bang cach st dung cong
suét truyén gidng nhau dua vao viéc xac dinh rang yéu cau QoS thoa man ngudng. Theo
mot s6 khia canh, cong suit truyén giéng nhau nay cao hon céng suét truyén dugc st dung
cho céc cude truyén dudng 1én khac ma chdng lan v6i phan mo d4u hodc tai tin cia ban
tin truy cp ngau nhién. Theo mot s4 khia canh, phan mé dAu va tai tin duge truyén bing
cach st dung cac cong sut truyén khac nhau dua vao viéc xac dinh rang yéu cau QoS
khong thoa man ngudng. Theo mot sb khia canh, ngudng dua vao it nh4t mot trong s xac
sut xung dot cda viéc lua chon ngau nhién phén mé& dau hoidc cac chudi DMRS, céc dip
truyén san co trén cac séng mang duong lén khic nhau, mot hodc nhidu sé do chit luong
kénh, mdt hoac nhiéu sb do nhiéu, hodc su két hop cua chung. Theo mot sb khia canh,
cong suat truyén thi nhét st dung cho phin mé dAu cao hon cong sut truyén thit hai st
dung cho tai tin va cao hon cong suét truyén st dung cho cac cudc truyén dudng 1én khac

ma chong lan véi phan m& dau cta ban tin truy cdp ngau nhién.

Theo mot sb khia canh, thiét bi duogc tao cAu hinh dé v6 hiéu héa céac cudc truyén
duong 1én ma chdng 1an véi phin mé dau hodc tai tin cua ban tin truy cép ngau nhién.
Theo mot s6 khia canh, céac cudc truyén dudng 1én bi vo hiéu hoa trén mot hoac nhiéu song
mang ma khong dugc tao c4u hinh véi cc dip truyén cho ban tin truy cp ngau nhién.
Theo mot s6 khia canh, thong tin diéu khién duong 1én cho céc cude truyén dudng Ién bi

vo hiéu hoa duge ghép kénh voi tai tin ciia ban tin truy cap ngau nhién.

Theo mot sb khia canh, cong suét truyén cho phén mé dau dugce tao cAu hinh dong
dua vao it nhat mot trong sd: dip truyén ma trong do6 phan mo dAu can duoc truyén, séng
mang can str dung dé truyén phan mo dau, sé do suy hao duong truyén cho séng mang,
bang thong truyén dugc gan cho viéc truyén phan mo dAu, muyc tiéu mét do phd cong suit
cho viéc truyén phan mé dAu, hé sb bu suy hao duong truyén cho viéc truyén phan mo

dAu, hodc su két hop ctia chtiing. Theo mét s6 khia canh, cdng suat truyén cho tai tin dugc
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tao cAu hinh dong dua vao it nhit mot trong s6: dip truyén ma trong do tai tin can duogc
truyén, s6ng mang cAn st dung dé truyén tai tin, s6 do suy hao duong truyén cho séng
mang, bang thong truyén dugce gan cho viéc truyén tai tin, muc tiéu mat do phd cong suét
cho viéc truyén tai tin, hé sb bu suy hao duodng truyén cho viéc truyén tai tin, hodc su két
hop cua chung. Theo mot s6 khia canh, yéu cdu QoS dugc dya it nhAt mot phan vao thong
s6 cong suét thu tin hiéu tham chiéu (reference signal received power - RSRP).

Noi chung cac khia canh bao gdm phuong phép, thiét bi, hé thdng, san phim chuong
trinh may tinh, phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh, thiét bi nguoi dung, tram
gbc, thiét bi truyén thong khong day, va hé thong xir Iy nhu duge md ta mdt cach co ban
trong ban md td nay c6 tham chiéu va duoc minh hoa bang ban md ta va hinh v& kém theo.

Chi tiét v& mot hoic nhiéu phuong an thuc hién dbi tugng dugc mo ta trong sang
ché nay dugc néu trén cac hinh v& kem theo va phan mo ta duédi day. Cac déu hiéu, khia
canh va uvu diém khac sé& trd nén rd rang tir phan mo ta, hinh vé& va phan yéu ciu bao hd.
Luu y rang kich thudc twong d6i ciia cac hinh vé& dudi day c6 thé khong duge vé theo ty
1€.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so @6 khdi minh hoa vi du vé mang khong day.

Fig.2 12 s0 dd khéi minh hoa vi du vé tram gbc truyén thong v&i thiét bi nguoi dung
(user equipment - UE) trong mang khong day.

Fig.3 12 so d6 minh hoa vi du vé thu tuc kénh truy cip ngiu nhién (random access
channel - RACH) hai budc.

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du vé ban tin truy cip ngau nhién bao gdm phin mo dau
clia ban tin truy cdp ngau nhién va tai tin cua ban tin truy cap ngau nhién.

Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7 1a céc so dd minh hoa céc vi du v& xr Iy uu tién dbi
v6i ban tin truy cdp ngau nhién bao gdm phan mé dau va tai tin.

Fig.8 la so dd minh hoa quy trinh lam vi du dugc thyuc hién, vi du, boi UE.

Fig.9laso dd minh hoa quy trinh 1am vi du khéc dugc thyc hién, vi dy, béi UE.

Cac ky hiéu va so chi dan gidng nhau trén cac hinh v& khéc nhau bi€u thi cac phan

tr gibng nhau.
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MO ta chi tiét sang ché

Phan mé ta sau day mo tad mot sb phuong an thuc hién nhét dinh dé phuc vu cac
muc dich mo ta cac khia canh sang tao cua sang ché. Tuy nhién, nguoi cd hiéu biét trung
binh trong linh vuc ky thuat nay s& dé dang nhan ra rang nhiing kién thirc & day co thé
duoc 4p dung theo nhiéu cdch khac nhau. Mot s& vi du theo sang ché 1a dwa vao truyén
théng mang cuc bo (local area network - LAN) c6 day va khong day theo cac chuén khong
day cua Vién ky su dién va dién tir (Institute of Electrical va Electronics Engineers - IEEE)
802.11, cac chuan IEEE 802.3 Ethernet, va céc chudn truyén thong qua duong day dién
(Powerline communication - PLC) IEEE 1901. Tuy nhién, cic phuong 4n thyuc hién duoc
md ta ¢6 thé duoc thuc hién trong thiét bi, hé théng hoac mang bét ky ma c6 kha nang
truyén va nhan cac tin hiéu tan s vo tuyén theo chudn bét ky trong s céc chuén truyén
thong khong day, bao gdm chuan b4t ky trong sb céc chudn IEEE 802.11, chuin
Bluetooth®, da truy cap phan chia theo mad (CDMA), da truy cap phan chia theo tan sb
(FDMA), da truy cp phén chia theo thoi gian (TDMA), H¢ théng truyén thong di dong
toan cau (Global System for Mobile communications - GSM), GSM/dich vu v6 tuyén goi
tong hop (General Packet Radio Service - GPRS), Moéi truong GSM dit li¢u tang cudng
(Enhanced Data GSM Environment - EDGE), trung ké vo tuyén mit dét (Terrestrial
Trunked Radio - TETRA), CDMA dai rong (W-CDMA), Cai tién-Téi wu héa dit liéu
(Evolution Data Optimized - EV-DO), I1xEV-DO, EV-DO Rev A, EV-DO Rev B, Truy
cap goi tbe do cao (High Speed Packet Access - HSPA), truy cap géi duong xudng toc do
cao (High Speed Downlink Packet Access - HSDPA), truy cap goi duong 1én tbc do cao
(High Speed Uplink Packet Access - HSUPA), truy cap géi tdc do cao cai tién (Evolved
High Speed Packet Access - HSPA+), tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE),
AMPS, hoic céc tin hiéu di biét khac duoc st dung dé truyén thong v6i mang khong day,
di dong hodc internet van vat két ndi (internet of things - IoT), ching han nhu hé thong st

dung cdng nghé 3G, 4G hodc 5G, hodc cac phuong an thuc hién khac cta chung.

Mot s6 k¥ thuét va thiét bi duoc moé ta & day hd tro thiét bi ngudi dung (UE) trong
viée can bang cac yéu cau chét lugng dich vu (QoS) (chang han nhu céc yéu cau vé do tré
truy cAp hodc do tin cdy) va viéc tiéu thu cac tai nguyén mang ¢ muic uu tién cao (chéng
han nhu dé can bang tai) khi truyén ban tin truy cip ngau nhién (RAM) trong thu tuc kénh
truy cap ngau nhién (RACH) hai bugc. Do d6, UE c6 thé c6 kha nang dap tng cac yéu cau

QoS cho RAM ddng thoi lam giam tac dong cua viée truyén RAM lén cic cudc truyén
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duong 1én khac. Hon nita, mot s6 k¥ thuat va thiét bi dugc mo ta & day hd tro UE trong
vide uu tién cac phin cia RAM trong céc ché do hoat dong UE khac nhau, nhu ché do két
ndi kép, ché do cdng gdp séng mang, hodc ché do duong 1én bd sung. Mot s6 k¥ thudt va
thiét bi dugc md ta & day st dung viéc 1ap lich chéo song mang, dung chung cdng sut
dong, hodc didu khién cong suat dong dé dat dugc kha nang cai thién hiéu sudt nay va cac

kha nang cai thién hiéu suat khac.

Céac phuong 4n thuc hién cu thé cta d6i twong dugc md ta trong sang ché co thé
dugc thuc hién dé dat dugc mét hoic nhiéu wu diém c6 thé co sau day. Vi du, sang ché ¢o
thé hd tro thiét bi nguoi dung (UE) trong viéc can bang cac yéu cAu chit lugng dich vu
(QoS) (nhu cac yéu cu vé do tré truy cap hodc do tin cdy) va viéc tiéu thu cac tai nguyén
mang c¢6 muc uu tién cao (chdng han nhu dé can bang tai) khi truyén ban tin truy cip ngu
nhién (RAM) trong thu tuc kénh truy cép ngau nhién (RACH) hai buge. Do d6, UE c6 thé
c6 kha nang dap Ung cac yéu cdu QoS cho RAM dong thdi lam gidm tac dong cua viée
truyén RAM Ién cac cudc truyén duong l1én khac. Hon nita, mot sb k¢ thuat va thiét bi
dugc mo ta ¢ day hé trg UE trong viéc uu tién cac phén cua RAM trong cac ché dd hoat
dong UE khac nhau, nhu ché do két néi kép, ché do cong gop séng mang, hodc ché do
duong 1én bd sung. Mot sé k¥ thuét va thiét bi duge mod ta & day sir dung viée 1dp lich chéo
song mang, dung chung cong suat dong, hoic diéu khién cong suit dong dé dat dugc kha
nang cai thién hidu sudt nay va cac kha nang cai thién hiéu sut khac. Hon nita, mot s6 k§
thuat va thiét bi dugc mé ta & day ¢ thé cho phép can béng tai cia cac RAM c6 cac muc
wu tién khac nhau. Hon nita, mdt s k§ thuat va thiét bi duge md ta & ddy ¢6 thé cho phép
su cung ton tai gitta cdc UE c6 cdc khd ning khéac nhau, nhu UE cao cip va UE bi giam
kha nang, trong sb cac vi du khéac. Hon nita, mot sb k¥ thuat va thiét bi dugc mé ta & day
c6 thé cho phép ting cudng pht song cho cac UE dat 6 bién 6, nhu bang cach diéu khién

cong suat truyén cho cudc truyén RAM.

Fig.1 1a so d6 khbi minh hoa vi du vé mang khong day 100. Mang khong day 100
c6 thé 1a mang LTE hodc mot sb mang khong day khéac, nhu mang 5G hodac NR. Mang
khong day 100 c6 thé bao gdm mot sé BS 110 (duge thé hién trén hinh v& 1a BS 110a, BS
110b, BS 110c va BS 110d) va c4c thuc thé mang khéc. BS 1a thuc thé truyén thong véi
thiét bi ngudi dung (UE) va co thé cling dugc goi 1a tram gbc, BS NR, nit B, gNB, nit B
(NB) 5G, diém truy cap, diém thu phat (TRP), hodc twong tw. Mbi BS ¢6 thé cung cap

CCAIY

vung phu song truyén thong cho mot khu vuc dia ly cu thé. Trong 3GPP, thuit ngit “6” co
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thé chi viing pht séng ciia BS, phan hé BS phuc vu ving phu séng nay, hodc su két hop

ctia ching, tiy thudc vao nglt canh ma thuat ngit nay dugc su dung.

BS c6 thé cung cip ving phti séng truyén thong cho 6 macro, 6 pico, 6 femto, mot
loai 6 khéc, hoic su két hop ctia chiing. O macro c6 thé bao gdm khu vuc dia Iy twong d6i
rong (chang han, ban kinh vai kilomét) va co thé cho phép cac UE c6 dang ky thué bao
dich vu truy cdp khong han ché. O pico c6 thé phu séng mot khu vue dia ly twong d6i nho
va ¢6 thé cho phép cac UE co dang ky thué bao dich vu truy cap khong han ché. O femto
c6 thé phit séng khu v dia Iy twong déi nho (vi dy, trong nha) va ¢6 thé cho phép cac UE
6 két ndi véi 6 femto nay truy cap han ché (vi du, cac UE trong nhém thué bao kin (closed
subscriber group - CSG)). BS dung cho 6 macro ¢o6 thé dugc goi 1a BS macro. BS dung
cho 6 pico ¢ thé dugc goi 1a BS pico. BS dung cho 6 femto c6 thé duoc goi 1a BS femto
hodc BS trong nha. Trong vi du thé hién trén Fig.1,BS 110a co thé 1a BS macro dung cho
6 macro 102a, BS 110b c6 thé 1a BS pico dung cho 6 pico 102b, va BS 110c¢ ¢6 thé 1a BS
femto dung cho 6 femto 102c. BS c6 thé hd trg mot hodc nhidu 6 (chang han, ba 6). Céac
thuat ngit “eNB”, “tram gbc”, “BS NR”, “gNB”, “TRP”, “AP”, “ntt B”, “NB 5G”, va “0”
¢6 thé duoc ding thay thé nhau & day.

Trong mot sb vidu, 6 co thé khong nhAt thiét 12 6 ¢b dinh, va khu vuc dia ly cua o
6 thé di chuyén theo vi tri cta tram géc di dong. Theo mot s vi dy, cac BS ¢6 thé duoc
két ndi v6i nhau cling nhu v6i mot hodc nhiéu BS hogc nut mang khac (khong dugc thé
hién trén hinh v€&) trong mang khong day 100 qua mot s6 loai giao dién backhaul nhu két
ndi vat ly truc tiép, mang 40, hodc su két hop cia chung béng cach st dung mang truyén

tai thich hop bat ky .

Mang khong day 100 cling ¢6 thé bao gdm cac tram chuyén tiép. Tram chuyén tiép
1a thuc thé c6 thé thu cudc truyén dit liéu tir tram phia trén (vi du, BS hodc UE) va gui
cudc truyén dir liéu cho tram phia dudi (vi du, UE hodc BS). Tram chuyén tiép cling c6
thé 1a UE ma c6 thé chuyén tiép céc cude truyén cho cac UE khéc. Trong vi du thé hién
trén Fig.1, tram chuyén tiép 110d c6 thé truyén thong véi BS macro 110a va UE 120d dé
hd tro truyén thong gitta BS 110a va UE 120d. Tram chuyén tiép ciing c6 thé dugc goi 1a

BS chuyén tiép, tram géc chuyén tiép, bd phan chuyén tiép, V.V..

Mang khong day 100 co thé 1a mang khong ddng nhét bao gbm cac BS thudc céac

loai khac nhau, vi du, cac BS macro, cac BS pico, cac BS femto, cac BS chuyén tiép, V.V..
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Céac loai BS khac nhau nay c6 thé c6 cac mic cong suit truyén khac nhau, cac khu vuc
pht séng khac nhau, va sy anh huéng khac nhau ddi voi nhiéu trong mang khong day 100.
Vi du, cac BS macro c¢6 thé c6 mitc cong suét truyén cao (vi du, tir 5 dén 40 Watt) trong
khi c4ac BS pico, cac BS femto, va cac BS chuyén tiép c6 thé c6 cac muc cong suit truyén

thép hon (vi duy, tu 0,1 dén 2 Watt).

B didu khién mang 130 c6 thé ghép ndi v6i mot tap hop cac BS va c6 thé cung cap
su didu phdi va didu khién cho cdc BS nay. Bo diéu khién mang 130 ¢6 thé truyén thong
véi cac BS qua backhaul. Cac BS ¢o thé ciing truyén thong v6i nhau, vi du, truc tiép hoic

gian tiép qua backhaul khong day hodc co day.

Céac UE 120 (vi du, 120a, 120b, 120c) ¢ thé duoc phan tan khip mang khong day
100, vi mdi UE c6 thé ¢é dinh hodc di dong. UE ciing c6 thé dugc goi 1a thiét bj dau cudi
truy cap, thiét bi dau cudi, tram di dong, don vi thué bao, tram, v.v.. UE ¢ thé 1a dién thoai
di dong (vi du, dién thoai thong minh), thiét bi s6 hd tro ca nhan (personal digital assistant
- PDA), modem khong day, thiét bi truyén thong khdng day, thiét bi cAm tay, may tinh
xach tay, dién thoai khong day, tram vong cuc b khong day (wireless local loop - WLL),
may tinh bang, méy anh, thiét bi tro choi dién tr, may tinh netbook, mdy tinh bang thong
minh, may tinh siéu mong, thiét bi hodc dung cuy té, cam bién/thiét bi sinh tric hoc, thiét
bi mang theo dugc (ddng ho thong minh, quan 4o thong minh, kinh thong minh, day deo
c¢b tay thong minh, trang stc thong minh (vi du, nhan thong minh, vong deo tay thong
minh), thiét bi giai tri (vi du, thiét bi nghe nhac hodc xem video hodc v tuyén v€ tinh), b0
phan hodc cam bién trén xe, déng hd do/cam bién thong minh, thiét bi san XUAt cong
nghiép, thiét bi hé théng dinh vi toan cdu hodc moi thiét bj thich hop khac duge tao ciu

hinh d& truyén thong qua phuong tién khong day hodc c6 day.

Mot s6 UE co thé dugc coi 1la UE truyén thong kiéu may (machine-type
communication - MTC) hoac truyén thong kiéu may dugc ning cao hodc dugc cai tién
(evolved or enhanced machine-type communication - eMTC). Cac UE MTC va eMTC
odm, vi du, robot, thiét bi bay khong ngudi 14i, thiét bi tir xa, cam bién, mdy do, thiét bi
giam sat, thé vi tri, v.v., ¢ thé truyén thong vo1 tram géc, thiét bi khac (vi du, thiét bi tur
xa), hodc mot sb thuc thé khac. Nut khong day co thé cung cép, vi du, kha nang két ndi
cho hoic dén mang (vi du, mang dién rong nhu Internet hoac mang kiéu 0) qua lién két

truyén thong c6 day hogc khong day. Mot s& UE ¢6 thé duoc coi 1a thiét bi internet van
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vat (Internet-of-Thing - IoT) hodc co thé duoc trién khai nhu 1a céc thiét bi NB-IoT
(internet van vt bang hep). Mot s& UE c¢6 thé duge coi 1a thiét bi dit tai co s clia khach
hang (Customer Premises Equipment - CPE). UE 120 ¢c6 thé dugc bao gdm bén trong vé
chua cac thanh phan ctia UE 120, nhu céc thanh phan bo xtt 1y, cac thanh phan bd nhé, céc

thanh phﬁn tuong tu, hodc su két hop cia chung.

No6i chung, ¢6 thé trién khai mang khong day véi sd lugng bét ky trong mot khu
vuc dia ly cho truge. Mi mang khong day co thé hd trog mot cong nghé truy cap vo tuyén
(radio access technology - RAT) cu thé va c6 thé hoat dong trén mot hodc nhiéu tan sb.
RAT ciing ¢6 thé dugc goi 1a cong nghé v tuyén, giao dién khong gian, v.v.. Tén s ciing
6 thé dugc goi 1a séng mang, kénh tan sd, v.v.. Mbi tAn s co thé hd tro mot RAT trong
khu vuc dia Iy nhat dinh theo tht tu dé tranh nhiéu gitta cac mang khong day c6 cac RAT

khac nhau. Trong mot sb truong hop, cdc mang NR hodac RAT 5G ¢6 thé duoc trién khai.

Trong mot sd vi du, quyén truy cép vao giao dién khong gian c6 thé duoc 14p lich,
trong d6 thuc thé 1ap lich (vi du, tram gbc) phan b tai nguyén cho cudc truyén gitra mot
s6 hoic tht ca cac thiét bi va trang thiét bi trong ving dich vu hodc 6 cta thyc thé 1ap lich.
Theo séang ché, nhu duge mo ta thém dudi dy, thuc thé 1ap lich c6 thé chiu trich nhiém
lap lich, gén, tai cAu hinh, va giai phong tai nguyén cho mdt hodc nhiéu thuc thé phu thuoc.
Tuc 13, voi truyén thong duoc 1ap lich, thue thé phu thudc st dung tai nguyén dugc phan

bd boi thuc thé lap lich.

Céc tram gbe khong phai 1a céc thyc thé duy nhét c6 thé dong vai tro 1a thye thé 1ap
lich. T 1, trong mot s vi du, UE ¢6 thé dong vai trd 1a thuc thé 18p lich, 1ap lich tai
nguyén cho mot hodc nhiéu thuc thé phu thudc (vi du, mot hodc nhiéu UE khac). Trong vi
du nay, UE dang dong vai tro la thuc thé lap lich, va cac UE khéc st dung tai nguyén duoc
4p lich boi UE dé truyén thong khong day. UE c6 thé hoat dong nhw mt thyc thé 14p lich
trong mang ngang hang (P2P), trong mang kiéu ludi, hoic mdt loai mang khac. Trong vi
du vé& mang kiéu ludi, cic UE c6 thé tuy y truyén thong truc tiép v6i nhau ngoai truyén
thong véi thuc thé 1ap lich.

Do d6, trong mang truyén thong khong day c6 su truy cép lap lich vao tai nguyén
thoi gian - tan s6 va co céu hinh dang 6, cau hinh P2P, va cAu hinh dang ludi, thuc thé lap
lich va mot hodc nhiéu thuc thé phu thude c6 thé truyén thong bang cach st dung tai

nguyén da lap lich.
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Theo mdt sb khia canh, hai hogc nhidu UE 120 (vi dy, dugc thé hién 1a UE 120a va
UE 120e) c6 thé truyén thong truc tiép nho str dung mot hoac nhiéu kénh lién két phu (vi
du, khong sur dung tram gbc 110 lam trung gian dé truyén thong véi nhau). Vi dy, cac UE
120 ¢6 thé truyén thong bang cach st dung truyén thong ngang hang (peer-to-peer - P2P),
truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (device-to-device -D2D), giao thirc tlir phuong tién dén
tt ca (vehicle-to-everything -V2X) (ma c6 thé bao gdm giao thitc tr phuong tién dén
phuong tién (vehicle-to-vehicle - V2V), giao thirc tr phuong tién dén co sé ha tang
(vehicle-to-infrastructure -V2I), hodc giao thirc twong tu), mang kiéu lué6i, hodc cdc mang
tuong tu khéc, hodc su két hop cua chiing. Trong truong hop nay, UE 120 c6 thé thuc hién
cac hoat dong 1ap lich, hoat dong chon tai nguyén, cling nhu céac hoat dong khac duge md

ta trong phan khac ctia ban mo ta nay la duoc thuc hién béi tram gbe 110.

Fig.2 1a so d6 khdi minh hoa vi du 200 v& tram gbc 110 truyén thong véi UE 120,
Theo mot s khia canh, tram géc 110 va UE 120 ¢6 thé 1an luot 12 mot trong sb cac tram
gbc va mot trong sb cac UE trong mang khong day 100 trén Fig.1. Tram gbc 110 ¢o6 thé
dugc trang bi T anten tu 234a dén 234t, va UE 120 c6 thé duogc trang bi R anten tu 252a
dén 252r, trong d6 néi chung T> 1 vaR > 1

O tram gbe 110, bo xit 1y truyén 220 c6 thé thu dit liéu tir ngudn dit liéu 212 cho
mot hodc nhidu UE, chon mdt hodc nhiéu so dd didu ché va ma hoa (modulation and coding
schemes - MCS) cho mdi UE dua trén chi bdo chat luong kénh (channel quality indicator
- CQI) thu duoc tir UE, xi Iy (vi du, ma héa va didu ché) dit liéu cho mdi UE dua trén
(cac) so dd MCS duoc chon cho UE, va cung cép cac ky hiéu dir licu cho tat ca cac UE.
B6 xit Iy truyén 220 cfing ¢6 thé xtt 1y thong tin hé théng (vi du, di v6i thong tin phan
chia tai nguyén ban tinh (semi-static resource partitioning information - SRPI), v.v.) va
thong tin diéu khién (vi du, cac yéu ciu CQI, thong tin cap phép, bo hiéu 16p trén, v.v.)
va cung cap cac ky hiéu mao dau va ky hiéu diéu khién. Bo xir Iy truyén 220 ciing c¢6 thé
tao ra cac ky hiéu tham chiéu cho céc tin hiéu tham chiéu (vi du, tin hi¢u tham chiéu riéng
cia 6 (cell-specific reference signal - CRS) va céc tin hiu déng bd hoa (vi duy, tin hi¢u
dong bd hoa so cip (primary synchronization signal - PSS) va tin hi¢u ddng bo hoa thir
cap (secondary synchronization signal - SSS). Bo xu ly nhidu diu vao nhiéu dau ra
(MIMO) truyén (Tx) 230 c6 thé thyc hién xa Iy khong gian (vi dy, tién ma héa) trén céc
ky hiéu d@ liéu, ky hi¢u diéu khién, ky hiéu mao dau hodc céc ky hiéu tham chiéu, néu c6

thé, va c6 thé cung cap T dong ky hiéu dAu ra cho T bo diu ché (MOD) tir 232a dén 232t.
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M&i b6 diéu ché 232 ¢6 thé xi ly dong ky hiéu d4u ra twong tng (vi dy, cho OFDM, v.v.)
dé thu duge dong miu du ra. Mdi b didu ché 232 ¢6 thé con xir Iy (vi dy, chuyén ddi
sang tuong tu, khuéch dai, loc va bién dbi tang tan sé) dong mﬁuvdéu ra dé thu nhan tin
hiéu duong xubng. T tin hidu duong xudng tir cic bo didu ché tir 232a dén 232t c6 thé
duoc truyén lan luot qua T anten tur 234a dén 234t. Theo cac khia canh khac nhau duoc
mb ta chi tiét hon du6i day, cac tin hiéu ddng bd hoa c6 thé duge tao ra bang ky thuat ma

hoéa vi tri dé truyén thong tin bd sung.

Tai UE 120, cac anten tu 252a dén 252r ¢6 thé thu céc tin hidu dudng xuéng tr tram
géc 110 va/hodc céac tram géc khéc va co thé cung cép 1an luot céac tin hiéu thu dugc cho
céc bd giai didu ché (demodulator - DEMOD) tir 254a dén 254r. Mdi bo giai diéu ché 254
c6 thé didu chinh (vi du, loc, khuéch dai, bién ddi giam tan s6 va s6 hoa) tin hiéu thu dugc
dé thu nhan cac mau dau vao. Mdi b giai diéu ché 254 ¢6 thé con xir 1y cdc miu dau vao
(vi du, cho OFDM, v.v.) dé thu nhén céac ky hiéu da thu. B6 do MIMO 256 c6 thé thu nhan
céc ky hiéu da thu tir tAt cd R bo giai didu ché tir 254a dén 254r, thyc hién do MIMO trén
cac ky hi¢u da thu néu c6 thé, va cung cip cac ky hidu do dugce. Bo xir 1y thu 258 ¢o thé
xt 1y (vi du, giai didu ché va giai ma) cdc ky hiéu do dugc, cung cAp dit lidu da giai ma
cho UE 120 dén bo gop dit liéu 260, va cung cip thong tin diéu khién da gidi ma va thong
tin hé théng cho b diu khién hodc bo xir Iy (bd diéu khién/bd xir Iy) 280. B9 xir Iy kénh
c6 thé xdc dinh cudng do thu tin hidu tham chiéu (RSRP), chi bao cuong do tin hiéu thu
duogc (received signal strength indicator - RSSI), chét luong thu tin hiéu tham chiéu
(reference signal received quality - RSRQ), chi bao chét lugng kénh (CQI), v.v.. Theo mot

sb khia canh, mot hodc nhiéu bd phan ctia UE c6 thé dugc chira trong vo.

Trén dudng lén, tai UE 120, bo xtt 1y truyén 264 c6 thé thu va xir Iy dit liéu tir nguon
dit liéu 262 va thong tin diéu khién (vi du, cho céc bo cdo bao gdbm RSRP, RSSI, RSRQ,
CQI, v.v.) tir bd didu khidn/bo xt Iy 280. BO xtt ly truyén 264 cfing c6 thé tao ra céc ky
hiéu tham chiéu cho mot hoic nhiéu tin hiéu tham chiéu. Céac ky hi¢u tu bd xur ly truyén
264 ¢6 thé duoc tidn ma hoa boi bo xir Iy MIMO TX 266 néu c6 thé, duge xi 1y thém boi
cac bo didu ché tr 254a dén 254r (vi dy, dbi v6i DFT-s-OFDM, CP-OFDM, v.v.), va dugc
truyén dén tram gbc 110. O tram gbe 110, cde tin hiéu duong lén tir UE 120 va cac UE
khéac c6 thé duoc thu bdi anten 234, duge xit 1y boi cac bd giai didu ché 232, duoc phat
hién bdi bd do MIMO 236 néu c6 thé, va dugce xtt Iy thém béi bd xir Iy thu 238 dé thu
duoc dif lidu di giai ma va thong tin diéu khién do UE 120 giri. Bo xtr ly thu 238 c6 thé

23



50290 24/63

cung cip dit lidu da giai ma cho b gop dit liéu 239 va thong tin didu khién da giai ma cho
b didu khidn hodic bo x 1y (tic 13, bd diéu khién/bd xir 1y) 240. Tram gbc 110 ¢6 thé bao
gbém don vi truyén thong 244 va truyén thong véi bd didu khién mang 130 qua don vi
truyén thong 244. Bo diéu khién mang 130 c6 thé bao gbm don vi truyén thong 294, bo
diéu khién hodc bd xtt 1y (tire 1, bo didu khién/bd xtr 1y) 290, va bd nhé 292.

B didu khién/bo xit 1y 240 ctia tram gdc 110, bd didu khién/bd xtr Iy 280 ctua UE
120, hoac (cac) thanh phén bat ky khac trén Fig.2 ¢ thé thuc hién mot hodc nhiéu k¥ thuat
lién quan dén viéc xtr Iy vu tién dbi v6i ban tin truy cap ngau nhién bao gbm phan mé dau
VA tai tin, dwoc moé ta chi tiét hon & phin khéc trong ban md ta nay. Vi dy, bd didu khién/bd
xt 1y 240 ctia tram gde 110, bd didu khién/bo xu Iy 280 ciia UE 120, hogc (c4c) thanh phan
bét ky khéc (hodc cac két hop ctia cac thanh phan) trén Fig.2 c6 thé thuc hién hoic diéu
khién cac hoat dong ctia, vi du, quy trinh 800 trén Fig.8, quy trinh 900 trén Fig.9, hodc cac
quy trinh khac nhu duge mé ta ¢ day. Céc by nhg 242 va 282 ¢o thé luu tri 14n luot dir
liéu va cac ma chuong trinh cho tram géc 110 va UE 120. B0 Iap lich 246 ¢6 thé 1ap lich

cac UE cho cudc truyén dit liéu trén duong xudng, duong 1én hodc su két hgp cta ching.

Céc ma chuong trinh dugc luu trit, khi dugce thuc thi bdi bd diéu khién/bd xur 1y 280
hodc céac bd xt 1y va modun khac ¢ UE 120, ¢o thé khién cho UE 120 thuc hién cac hoat
dong dugc mo ta lién quan dén quy trinh 800 trén Fig.8, quy trinh 900 trén Fig.9, hodc cac
quy trinh khac nhu dugc mod ta & day. BO lap lich 246 co thé 1ap lich cac UE cho cudc

truyén dit liéu trén duong xubng, dudng 1én hoic su két hop ctia ching.

Theo mdt s khia canh, UE 120 ¢6 thé bao gdm phuong tién x4c dinh yéu cau QoS
gfin v6i tai tin cta ban tin truy cdp ngau nhién bao gdm phin mé dau va tai tin, phuong
tién truyén phan mé d4u va tai tin dua vao muc uu tién duge xac dinh bang cach st dung
yéu cau QoS, hodc tuong tu, hodc su két hop cia ching. Theo mot sb khia canh, phuong
tién nay c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thanh phéan ciia UE 120 dugc md ta lién quan dén

Fig.2.

Theo mdt sé khia canh, UE 120 ¢6 thé bao gdm phuong tién x4c dinh cong sudt
truyén thr nhat cho viéc truyén phdn m¢ dau cua ban tin truy cap ngau nhién dua it nhat
mot phan vao tap hop thong s6 thur nhat; phuong tién xac dinh cong suit truyén thtr hai
cho viéc truyén tai tin ctia ban tin truy cap ngdu nhién dua it nhét mot phan vao tap hop

thong s6 thi hai, trong d6 ban tin truy cap ngau nhién bao gbm ca phin mé dau va tai tin;
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phuong tién truyén phan mo dau bang cach st dung cong sut truyén thir nhét; phuong
tién truyén tai tin bang cach st dung cong sudt truyén thir hai; hodc twong tw. Theo mot 5O
khia canh, phuong tién nay co thé bao gdbm mot hodc nhiéu thanh phén ctia UE 120 dugc

md ta lién quan dén Fig.2.

Mic du cac khoi trén Fig.2 dugc minh hoa dudi dang céc thanh phén riéng biét, cac
chirc ndng dugc mo td & trén lién quan dén cac khéi nay c6 thé dugc trién khai trong mot
phin ctng, phan mém hozc thanh phan két hop hoc trong cac két hop khic nhau clia céc
thanh phan . Chang han, cac chirc ning dugc md ta lién quan dén bo xi 1y truyén 264, bo
xu ly thu 258, bd xt Iy MIMO TX 266, hoac bd xtr Iy khac ¢co thé dugc thuc hién boi hoic

dudi sy diéu khién cua bo didu khién/bo xir 1y 280.

Fig.3 1a so d6 minh hoa vi du 300 v& thu tuc kénh truy cap ngiu nhién hai budc.
Nhu dugc thé hién trén Fig.3, tram géc 110 va UE 120 c6 thé truyén thong v61 mot tram

gbc khac dé thuc hién thu tuc kénh truy cip ngau nhién (RACH) hai budc.

Trong hoat dong thtr nhat 305, tram géc 110 c6 thé truyén, va UE 120 ¢6 thé thu,
m6t hoiic nhidu khéi tin hiéu ddng bd héa (synchronization signal block - SSB), khdi thong
tin hé thdng (system information block - SIB), hodc tin hiéu tham chiéu (reference signal
-RS). Trong hoat dong thur hai 310, UE 120 ¢6 thé thuc hién sy déng bo hoa dudng xubng
(DL) (ching han nhu bang cach st dung mot hodc nhiéu SSB), ¢ thé giai ma thong tin hé
théng (system information - SI) dugc chira trong mot hodc nhiéu SIB, hoic ¢6 thé thuc
hién mot hodc nhiéu phép do dbi vai (cac) RS. Dua vao viée thuc hién hoat dong tht hai
310, UE 120 c6 thé xéac dinh cac thong sé dé truyén ban tin truy cdp ngdu nhién (RAM)
trong thi tuc RACH hai bude. Vi du, UE 120 c6 thé xac dinh mot hodc nhiéu thong sb
truyén kénh truy cap ngau nhién vat Iy (physical random access channel - PRACH) can st
dung d& truyén RAM, c6 thé xac dinh mot hodc nhidu thong sb dé tao ra phin mé dau cta
RAM, c6 thé nhan dang mot hodc nhiéu tai nguyén dudng 1én ma RAM can duoc truyén
trén do, hodc tuong tu.

Trong hoat dong th ba 315, UE 120 ¢6 thé truyén ph?m mé& diu RAM. Trong hoat
dong thtr tw 320, UE 120 ¢6 thé truyén tai tin RAM. Nhu dwoc thé hién, UE 120 c¢6 thé
truyén phin mo dau RAM va tai tin RAM nhu 12 mot phan cia bude thir nhit trong thu
tuc RACH hai buéc. RAM déi khi duoc goi la ban tin A, msgA, hodc ban tin thir nhét
trong tht tuc RACH hai bude. Phin mé dau RAM doi khi duge goi 1a phan m& dau ban
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tin A, phén mé& dau ms gA, hodc ph?\n m& dau. Tai tin RAM d6i khi duoc goi 1a tai tin ban
tin A, tai tin msgA, hodc tai tin. RAM ¢6 thé bao g61n mot sb hoac tAt ca ndi dung ctia ban
tin 1 (msgl) va ban tin 3 (msg3) cia thu tuc RACH bén bude. Vi du, phan mé d4du RAM
¢6 thé bao gdm mot sé hodc tt ca ndi dung cua ban tin 1 (nhu phan mo dau RACH). Tai
tin RAM c¢6 thé bao gém mot s6 hodc tat ca ndi dung ctia ban tin 3 (nhu ma dinh danh UE,

thong tin diéu khién dudng 1én, hodc thong tin twong tu).

Trong hoat dong thu tu 325, tram gbc 110 ¢6 thé thu phan mo dau RAM duoc
truyén boi UE 120. Néu tram gbc 110 thu va gidi ma thanh cdng phan mé dau RAM, thi
sau dé tram géc 110 ¢6 thé thu va giai ma tai tin RAM. Trong hoat dong thtt nam 330,
tram gbc 110 co thé truyén ban tin ddp ing truy cap ngau nhién (random access response
- RAR). Nhu duogc thé hién, tram géc 110 ¢c6 thé truyén ban tin RAR nhu 1a mot ph?m cua
budce thir hai trong tht tuc RACH hai buge. Ban tin RAR do6i khi dugc goi la ban tin B,
msgB, hodc ban tin tht hai trong thu tuc RACH hai buéc. Ban tin RAR ¢6 thé bao gdm
mdt sd hoic tAt ca ndi dung clia ban tin 2 (msg2) va ban tin 4 (msg4) cua thi tuc RACH
bén bude. Vi du, ban tin RAR c6 thé bao gdm ma dinh danh phin m& dau RACH do duoc,
mi dinh danh UE do dugc, gia tri dinh thoi som, thong tin giai quyét tranh chép, hoac

thong tin tuong tu.

Fig.4 1 so d6 minh hoa vi du 400 v& ban tin truy cdp ngau nhién bao gbém phin mo
d4u cua ban tin truy cAp ngiu nhién va tai tin cla ban tin truy cap ngau nhién. Nhu dugc
thé hién, RAM trong thii tuc RACH hai bude c6 thé bao gdm phan mé dau RAM va tai tin
RAM, nhu duge md ta & trén. Phan mo dau RAM ¢6 thé bao gdm tin hiéu phin m& dau
PRACH va thoi gian bao vé (duogc thé hién 1a GT, v6i khoang thdi gian Tg). Tai tin RAM
¢ thé bao gdm tin hidu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) hodc cudc truyén thong kénh
dung chung dudng 1én vat Iy (PUSCH), ciing nhu thoi gian béo vé (cling duoc thé hién 1a
GT, véi khoang thoi gian Tg). Nhu dugc thé hién thém, viéc truyén phdn mé ddu RAM va
viéc truyén tai tin RAM co thé duoc tach ra theo thoi gian béi thoi gian bao vé cude truyén
(duogc thé hién 1a TxG, vé6i khoang thoi gian Tg).

Trong thu tuc RACH bdn bude, UE 120 ludn ludn truyén ban tin 1 (twong Gmg véi
phin m& ddu RAM) v6i muc uu tién cao hon so v6i ban tin 3 (twong ing v6i tai tin RAM).
Tuy nhién, trong RAT NR, tha tuc RACH hai budgc ¢6 thé duoc su dung trong céac kich

ban khéc nhau v6i cac yéu cau chat luong dich vu (QoS) khéc nhau cho tai tin RAM hodc
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céc trang thai két ndi khac nhau ctia UE 120 (nhu trang théi két ndi didu khién tai nguyén
v tuyén (radio resource control - RRC), trang thai hoat dong RRC, hodc trang thai nghi
RRC). Do cac kich ban khac nhau trong d6 thu tuc RACH hai buége ¢6 thé duoc su dung,
UE 120 ¢6 thé thu dwoc c4c loi ich hiéu sut bang cach xit I cac phan khac nhau cia RAM
két hop (nhu phin mé diu RAM va phan tai tin RAM) v6i mot muc vu tién gidng nhau

trong mot so kich ban va cac mire uu tién khac nhau trong céac kich ban khac.

Vi du, khi UE 120 & trong trang thai hoat dong RRC hodc trang thai nghi RRC, tai
tin RAM c6 thé bao gdm yéu ciu két ndi RRC, yéu cau khoi phuc RRC, hodc yéu cau thiét
4p lai RRC. Céc loai yéu cAu nay c6 thé ¢6 tai tin nho va c6 thé duge gan véi yéu cau QoS
cao, nhu yéu cau do tré thdp, yéu ciu do tin cdy cao, hodc yéu cau tuong tu. UE 120 ¢6
thé hd tro dap ung yéu cau QoS cao ctia tai tin RAM bang cach x1r Iy tai tin RAM véi mie
wu tién cao gidng v6i phan mo dau RAM (trong khi do phin m¢& dau RAM hogc ban tin 1
thuong s& ludn dugc xur Iy véi mire vu tién cao hon tai tin RAM hodc ban tin 3). Vi vay,
UE 120 c6 thé cai thién d tin cdy hodc lam giam do tr& cho cac tai tin RAM c6 muc uu
tién cao. Hon nita, do tai tin RAM c¢6 xu hudng nho trong céc kich ban nay, tdc dong lén
mang do viéc uu tién loai tai tin RAM nay la tbi thiéu (nhu viée tiéu thu céc tai nguyén

mang c¢6 murc uu tién cao hon ma c¢6 thé duge st dung cho cac cudc truyén khac).

Theo mdt vi du khac, khi UE 120 & trong trang thai két ndi RRC, tai tin RAM ¢6
thé bao gdm thong tin mit phing ngudi ding hodc mit phing didu khién. Thong tin nay
c6 thé 6 tai tin 16n va c6 thé duge gan voi yéu cau QoS thap hon, nhu yéu ciu db tré (cao)
dugc néi 1ong, yéu cu do tin ciy (thdp) dugc ndi 1éng, hodc yéu cau twong tu. UE 120 ¢6
thé hd trg dap tmg yéu cau QoS thap hon trong khi cho phép cac tai nguyén mang c6 mirc
u tién cao hon ¢6 sin cho cac cudce truyén khac bing cach xir 1y tai tin RAM v6i mire uu

tién thdp hon phan mé ddu RAM.

Trong mot sb truong hop, UE 120 ¢6 thé hoat dong béng cach s dung nhiéu nhom
o hodic nhiéu dai tan sb (nhu trong ché do két ndi kép) hodc ¢6 thé hoat dong bang cach st
dung nhiéu séng mang thanh phén (nhu trong ché dd cong gdp séng mang hogc ché do
dudng 1én bd sung). Cac nhom 6, cac dai tAn s6, hodc cac séng mang thanh phan khac
nhau ¢6 thé ¢6 cac dic tinh hodc cAu hinh khac nhau dan dén do tin cdy khéac nhau hodc
dd tré khac nhau cho cac cudc truyén. UE 120 ¢6 thé tinh dén cac dic tinh hoic cAu hinh

nay khi xéc dinh cach truyén phan mé dau RAM va tai tin RAM trong céc kich ban khac
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nhau (nhu khi phan mé dau RAM va tai tin RAM duoc xi Iy véi mdt mie uu tién gidng

nhau hodc cac mac uu tién khac nhau).

Fig.51aso dd minh hoa vi du 500 vé viée xr ly vu tién dbi v6i ban tin truy cap ngau
nhién bao gdm phan mé dau va tai tin. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, tram gbc 110 va UE
120 ¢6 thé truyén thong véi nhau dé thuc hién tht tuc RACH hai budc. La mot phén cla
thi tuc RACH hai budce, UE 120 c6 thé truyén RAM, bao gdm phan mé diu RAM va tai
tin RAM, dén tram gdc 110.

Trong hoat dong thtr nhat 505, UE 120 c6 thé xac dinh yéu cau QoS cho tai tin
RAM ctia RAM. Nhu duge md ta & trén, trong mot sd truong hop tai tin RAM c6 thé c6
yéu cau QoS tuong dé6i cao (théa man ngudng), ching han nhu yéu clu do tr& thip ( nho
hon hodc bang ngudng), yéu cau do tin cdy cao (16n hon hodc bing ngudng), hodc yéu ciu
tuong tu. Vi duy, tai tin RAM ¢6 thé c6 yéu cau QoS tuong dbi cao khi UE 120 truyén RAM
trong trang thai hoat dong RRC hodc trang thai nghi RRC. Ngoai ra, hodc theo cach khéc,
tai tin RAM c6 thé ¢ yéu ciu QoS tuong d6i cao khi tai tin RAM bao gém yéu cau két
ndi RRC, yéu cu khoi phuc RRC, hoidc yéu cau thiét 1ap lai RRC.

Nhu cling dugec mo ta & trén, trong mot sb truong hop tai tin RAM ¢6 thé c6 yéu
cau QoS twong dbi thip (khong théa min ngudng), nhu yéu cAu dd tré cao (I6n hon hoic
bing ngudng), yéu cdu db tin cay thap (nho hon hodc bang ngudng), hodc yéu ciu tuong
tw. Vi du, tai tin RAM c6 thé ¢ yéu cau QoS tuong ddi thép khi UE 120 truyén RAM
trong trang thai két nbéi RRC. Ngoai ra, hodc theo cach khdc, tai tin RAM ¢6 thé c6 yéu
cau QoS twong dbi thap khi tai tin RAM bao gbm thong tin mit phéang nguoi dung hoidc
thong tin mit phang diéu khién. Theo mot sb khia canh, UE 120 c6 thé x4c dinh yéu cau
QoS cho tai tin RAM dua vao trang thai RRC cta UE. Ngoai ra, hodc theo cach khac, UE
120 ¢6 thé xé4c dinh yéu cdu QoS cho tai tin RAM dua vao ndi dung can duoc truyén trong
tai tin RAM.

Theo mdt sb khia canh, tai tin RAM c6 thé c6 yéu cau QoS tuong ddi thap khi cude
truyén RAM la cude truyén ban dau. Nguoc lai, tai tin RAM c6 thé c6 yéu cau QoS tuong
ddi cao khi cude truyén RAM la cude truyén lai (chidng han nhu sau khi cudc truyén RAM
bi héng trong d6 ban tin RAR khong dugc thu thanh cong béi UE 120). Theo mot s6 khia

canh, viéc xdc dinh yéu cau QoS phu thudc vao viée cudc truyén RAM la cudc truyén ban
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dau hay cudc truyén lai c6 thé doc 1ap véi cdc ndi dung cia RAM hodc trang thai RRC cua

UE 120 tai thoi diém khi RAM duoc truyén.

Trong hoat dong tha hai 510, UE 120 ¢o thé x4c dinh muc uvu tién cho RAM dua
vao yéu cau QoS cua tai tin RAM. Vi du, UE 120 co thé x4c dinh mtc vu tién cho tai tin
RAM. Mtic uu tién c6 thé chi bao viée tai tin RAM can dugc xir Iy v6i cing mutc vu tién
hay v&i muc uu tién khac (nhu mic vu tién thip hon) v6i phin mé d4u RAM duoc chira
trong RAM. Theo mot sb khia canh, UE 120 c6 thé xac dinh muc wu tién dua vao viéc xac
dinh rang UE 120 dang hoat dong trong ché do két ndi kép (nhu ché do két ndi kép ma str
dung cac nhom 6 trén hai RAT hodc ché do két nbi kép ma st dung nhiéu nhém 6 trén mot
RAT), ché d9 cong gdp song mang, hogc ché do duong 18n bd sung. Trong ché d6 két nbi
kép, UE 120 c6 thé truyén thong bing cach st dung nhidu nhém & hodc nhiéu dai tan 0.
Trong ché d6 nay, mtrc wu tién c6 thé lién quan dén viéc c6 truyén phan mé diu RAM va
tai tin RAM bang cach sir dung nhom 6 gidng nhau hoic di tan sb gidng nhau hay khong,
hodc viée ¢6 truyén phin m¢ dau RAM va tai tin RAM bing cach sir dung cdc nhoém 0
khac nhau hodc cac dai tAn s6 khac nhau hay khong. Do d6, muc uu tién c6 thé chi bao

nhém 6 hodc dai tan so can st dung dé truyén phan m¢d dau RAM hodc tai tin RAM.

Khi UE 120 dang hoat dong trong ché do két ndi kép, UE 120 c6 thé hoat dong
bang cach str dung nhém 6 tha nhét va nhém 6 thtt hai. Nhém 6 tht nhét ¢6 thé duoc gin
v6i hidu suét tdt hon so v6i nhém 6 tht hai. Vi du, nhom 6 thir nhat c6 thé 1a nhém 6 chinh
(master cell group - MCG) va nhom 6 tht hai ¢o thé 12 nhém 6 phu (secondary cell group
- SCG). Ngoai ra, hodc theo cach khéc, nhom 6 thir nhét c6 thé sir dung dai tan sd tht nhat
dang tin cdy hon so v6i dai tan sb tho hai st dung cho nhém & thir hai. Theo mot s6 khia
canh, dai tdn s tha nhét c6 thé 1a dai tin s FR1, nhu dai tan s dudi 6 gigahec (GHz).
Dai tin s6 thir hai c6 thé 14 dai tAn s& FR2 (nhu dai tan sé song milimet), c6 thé 1a dai tin
s6 phé duoc mién cap phép, hodc ¢6 thé 1a tAn sd séng mang khéc trong dai tan s dudi 6
gigahec ma c6 dac tinh suy hao duong truyén khac (nhu su suy hao duong truyén cao hon)
v6i dai tan sb thi nhat.

Trong hoat dong thr ba 515, UE 120 ¢6 thé xac dinh xur 1y tai tin RAM véi mic uu
tién cao khi tai tin RAM c¢6 yéu cau QoS cao (nhu yéu cdu QoS nghiém ngit hon hodc yéu
cau QoS thoa min ngudng hoic diéu kién). Trong trudng hop nay, UE 120 c6 thé xu Iy

tai tin RAM va phan m& ddu RAM v6i mot mirc wu tién gidng nhau. Vi dy, UE 120 c6 thé
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xéc dinh truyén phin md dau RAM va tdi tin RAM bing cach stt dung nhom 6 gidng nhau
va, do do, str dung dai tan sd giéng nhau. Vi dy, UE 120 ¢6 thé truyén phéln mé dau RAM
va tai tin RAM bang cach str dung MCG hoic bang cach sir dung FR1, theo d6 uu tién
viéc truyén phin md dau RAM va tai tin RAM so v6i viée truyén bang cach stt dung SCG

hoac st dung FR2.

Thay thé cho hoat dong thi ba 515, trong hoat dong tht tu 520, UE 120 ¢6 thé xéc
dinh x 1y tai tin RAM véi mttc wu tién thip khi tai tin RAM ¢6 yéu cdu QoS thép (nhu
yéu cu QoS it nghiém ngit hon hodc yéu cdu QoS ma khong théa méan ngudng hodc didu
kién). Trong trudng hop nay, UE 120 c6 thé xir Iy tai tin RAM va phan m& dau RAM véi
cac muc uu tién khac nhau. Vi du, UE 120 co thé xu ly tai tin RAM véi muc uu tién thép
hon phan mé ddu RAM. Vi du, UE 120 ¢6 thé xéc dinh truyén phan mé dau RAM va tai
tin RAM bang céach sir dung nhom 6 khéac nhau, didu nay c6 thé dan dén viéc truyén phan
mé& ddu RAM va tai tin RAM bing céch st dung cac dai tan sb khac nhau (nhu khi céac
nhém & khac nhau duge tao cdu hinh véi dai tan sb khac nhau). Vi du, UE 120 ¢6 thé
truyén phin mé diu RAM bang cach st dung MCG hoc bang cach st dung FR1, va ¢6
thé truyén tai tin RAM bang cach st dung SCG hodc sir dung FR2, theo d6 uu tién viéc

truyén phan m& dau RAM so véi viéce truyen tai tin RAM.

Theo mot s6 khia canh, khi UE 120 xac dinh x@ ly tai tin RAM véi muc uu tién
thép dwa vao yéu cau QoS, UE 120 ¢6 thé xac dinh xir 1y tai tin RAM véi mérc uu tién thap
cho cudc truyén ban dau cia tai tin RAM, nhung ¢6 thé xtr 1y tai tin RAM v6i mic uu tién
cao cho cudc truyén lai. Trong trudng hop nay, UE 120 ¢6 thé truyén phin mé didu RAM
va tai tin RAM béng cach st dung cac mirc uu tién khac nhau (vi du, st dung cac nhém 6
khac nhau hodc céc dai tan s khac nhau) cho dip truyén thi nhat gin véi cude truyén ban
dAu. Sau @6 UE 120 ¢6 thé truyén phin mé dau RAM va tai tin RAM bang cach str dung
mdt mic uu tién gidng nhau (vi du, st dung nhom 6 gidng nhau hodc dai tan sb gidng

nhau) cho dip truyén thi hai gin véi cude truyén lai.

Theo mdt sb khia canh, UE 120 ¢6 thé tao céu hinh ngudng (doi khi dugce goi 1a
ngudng QoS) hodc diéu kién (déi khi duogc goi la diéu kién QoS) dé so sanh yéu cau QoS.
Vi du, UE 120 c6 thé xac dinh mtc QoS ¢6 kha nang dugc hd trg bai nhém 6, dai tan so,
song mang thanh phan, hodc thanh phan tuong tu. Néu mirc QoS cia nhém 6, dai tan so,

hodc song mang thanh phan c¢6 kha niang d4p tGng yéu cau QoS cho tai tin RAM, thi UE
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120 ¢6 thé str dung nhém 6, dai tan s6, hodc song mang thanh phan dé truyén tai tin RAM.
Tuy nhién, néu mic QoS khong c6 kha ning dap Gng yéu cdu QoS cho tai tin RAM, thi
UE 120 c6 thé truyén tai tin RAM bang céch st dung nhém 0, dai tan sd, hodc séng mang

thanh phan c¢6 mtrc vu tién cao hon (gan véi mic QoS cao hon chang han).

UE 120 ¢6 thé x4c dinh mrc QoS dua vao, vi du, xac suét xung dot xac dinh cho
tai tin RAM. Xdc suét xung dot co thé dua vao, vi dy, bd trit c6 san cta chudi phén mé
ddu RAM hoic chudi DMRS ma tir d6 UE 120 ¢c6 thé lva chon ngau nhién chudi phﬁn mo
dau RAM hoic chudéi DMRS. Ngoai ra, hoic theo cach khéac, UE 120 co thé xac dinh murc
QoS cho séng mang thanh phan (CC) dua vao cac dip truyén sén c6 trén CC do, diéu nay
¢6 thé dua vao sé luong dip truyén trén CC d6 (nhu trong mot khoang thoi gian), mat do
ctua dip truyén trén CC d0, tinh chu ky cuia dip truyén trén CC do, hoac tuong tu. Ngoai ra,
hoac theo cach khac, UE 120 c6 thé xac dinh muc QoS dua vao mdt hodc nhiéu sb do chét
luong kénh, nhu sé do cong suét thu tin hiéu tham chiéu (RSRP), sé do chét lugng thu tin
hiéu tham chiéu (RSRQ), hoac s6 do tuong tu. Ngoai ra, hodc theo cach khac, UE 120 ¢6
thé x4c dinh me QoS dua vao mdt hoic nhiéu sd do nhiéu, nhu ddi véi nhidu ndi 6 hoic
nhiéu lién 6. Theo mot s6 khia canh, UE 120 ¢6 thé xac dinh muc QoS dua vao mdt hoic
nhiéu s6 do duong xudng (nhu sé do SSB hoic s do RS) hodc dya vao thong tin hé théng
(théng tin hé théng c6 thé thu duge nhu dugc mo ta & trén lién quan dén hoat dong 305

trén Fig.3).

Trong hoat dong thr ndm 525, UE 120 ¢6 thé truyén phin mé diu RAM va tai tin
RAM dua vao muc uu tién dugce xac dinh (mdc vu tién dugce xac dinh dya vao mot hoac
nhiéu yéu cAu QoS cua tai tin RAM). Vi du, nhu dugc md ta & trén, UE 120 ¢6 thé truyén
phin m& dau RAM va tai tin RAM bang cach st dung nhém 6 gidng nhau hoic dai tan 56
gibng nhau khi tai tin RAM dugc gin véi mtc uu tién cao (didu nay co thé 1a do yéu cau
QoS cao hodc cudc truyén lai cta tai tin RAM). Theo cach khéac, nhu dugc mo ta ¢ trén,
UE 120 ¢6 thé truyén phdn m& diu RAM va tai tin RAM béng céch st dung cdc nhom 0
khéc nhau hodc cac dai tan s khac nhau khi tai tin RAM dugc gén vé1 mic uvu tién thép

(didu nay c6 thé 1a do yéu cau QoS thip hodc cudc truyén ban dau cia tai tin RAM).

Bang viéc can bang cac yéu cau QoS va su tiéu thu céac tai nguyén mang c6 muc uu

tién cao khi truyén RAM trong thi tuc RACH hai buge, UE 120 ¢6 thé c6 kha ning lam
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giam do tré hodc lam ting do tin cdy cua cudc truyén RAM dong thoi lam gidm tac dong

cta cudc truyén RAM trén cac cude truyén duong 1én khac khi thich hop.

Fig.6 12 so dd minh hoa vi du 600 vé viéc xtt 1y uwu tién d6i v6i ban tin truy cdp ngau
nhién bao gdm phan mé dau va tai tin. Fig.6 thé hién viée xt 1y uu tién d6i v6i RAM trong
thti tuc RACH hai buéc trong mot kich ban khéac véi kich ban dugc mo ta & trén lién quan
dén Fig.5. Theo mot sé khia canh, UE 120 c6 thé ap dung cac k§ thudt dugc md ta lién
quan dén Fig.6 doc lap hoac két hop véi cac k§ thuat dugec mo ta ¢ trén lién quan dén
Fig.5. Nhu duge néu & trén lién quan dén hoat dong 510 trén Fig.5, UE 120 c¢6 thé xac

dinh mtc uvu tién cho RAM dua vao yéu cdu QoS cua tai tin RAM.

Theo mot s6 khia canh, UE 120 c6 thé xdc dinh muc uu tién dya vao viéc xac dinh
rang UE 120 dang hoat dong trong ché do cong gdp song mang (véi nhiéu CC duong lén
va duong xubng duoc ghép cap) hodc ché do duong 1én bd sung (v6i mot CC dudng xubng
va hai hodc nhiéu CC duodng 1én). Trong céc ché dd nay, UE 120 ¢6 thé truyén thong bang
cach st dung nhiéu nhom 6 hodc nhiéu CC, va mirc uu tién c6 thé lién quan dén viéc co
truyén phan mé dau RAM va tai tin RAM bang cach st dung nhom & gidng nhau hodc CC
gidng nhau hay khong, hodc viéc co truyén phdn mé dau RAM va tai tin RAM bing cach
str dung cac nhom 6 khac nhau hodc cac CC khac nhau hay khong. Do d6, mirc vu tién c6

thé chi bao nhom 6 hodc CC can st dung dé truyén phén mé& ddu RAM hoic tai tin RAM.

Khi UE 120 dang hoat dong trong ché do cong gop séng mang hodc ché do duong
1&n bd sung, UE 120 ¢6 thé hoat dong bing cach st dung CC thit nhét (nhu CC dudng lén
thtt nhét, CC nay c6 thé duoc chia trong tap hop CC dudng 1én tht nhét trong nhém 6 thu
nhét) va CC tha hai (nhu CC dudng 1én thir hai, CC nay c6 thé duoc chua trong tap hop
CC duong 1én thtr hai trong nhém 6 tht hai). CC thi nhat ¢ thé duoc gin véi hiéu suat
t6t hon so véi CC thtt hai cho céc cude truyén RAM. Vi dy, CC thir nhit c6 thé c6 mat do
dip truyén cao hon ddi véi RAM (déi khi duoc goi 1a dip truyén RAM) so v6i CC tht hai
nhu duoc thé hién & 605 trong Fig.6. Mat do dip truyén RAM c6 thé chi s6 lugng dip
truyén RAM trong mot khodng thoi gian cu thé, ¢6 thé bi anh huéng bsi s lugng khbi tai
nguyén (RB) ¢6 san cho dip truyén RAM (véi s6 lwong RB 16n hon dan dén mat do cao
hon), chu ky thoi gian cta dip truyén RAM (v6i chu ky ngén hon dan dén mat do cao hon),

su phan bd tan s cua dip truyén RAM, hodac tuong tu. Theo mdt sb khia canh, CC thu
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nhit va CC tht hai c6 thé st dung dai tn sb gidng nhau (vi dy, ¢ hai CC ¢6 thé st dung

FR1 hoic ca hai CC c6 thé sir dung FR2).

Trong hoat dong thir nhét 610, UE 120 c6 thé xac dinh xtr 1y tai tin RAM v§i mic
wu tién cao khi tai tin RAM c6 yéu cdu QoS cao, nhu duge md ta ¢ trén lién quan dén
Fig.5. Trong truong hop nay, UE 120 ¢o thé xu ly tai tin RAM va phan m& diu RAM véi
mot muc uvu tién giéng nhau. Vi du, UE 120 c6 thé x4c dinh truyén phan mé dau RAM va
tai tin RAM bang cach stir dung CC gidng nhau va, do d6, st dung nhém & gidng nhau. Vi
du, UE 120 ¢6 thé truyén phan m& ddu RAM va tai tin RAM bang céch st dung CC thir
nhét véi mat do dip truyén cao hon so véi CC thu hai, theo d6 uvu tién viéc truyén phﬁn mo

diu RAM va tai tin RAM so v6i viée truyén bang cach str dung CC thir hai.

Thay thé cho hoat dong thir nhét 610, trong hoat dong tht hai 615, UE 120 ¢6 thé
xéc dinh xir 1y tai tin RAM v6i mérc uu tién thdp khi tai tin RAM c6 yéu cau QoS thap,
nhu duge md ta ¢ trén lién quan dén Fig.5. Trong trudng hop nay, UE 120 ¢6 thé xur 1y tai
tin RAM va phin m& diu RAM véi cde mie uu tién khac nhau. Vi du, UE 120 c6 thé xir
Iy tai tin RAM véi mtc wu tién thap hon phin mé diu RAM. Vi du, UE 120 c6 thé xéc
dinh truyén phan md ddu RAM va tai tin RAM bang cach str dung cdc CC khéc nhau, c6
thé dan dén viéc truyén phdn mé diu RAM va tai tin RAM bang cach st dung cdc nhém
6 khéc nhau (nhu khi cac CC khéc nhau duoc bao gdm trong cdc nhom 6 khac nhau). Vi
du, UE 120 co thé truyén phén mé ddu RAM béng cach str dung CC tht nhét v6i mat do
dip truyén cao hon so v6i CC thit hai, va c6 thé truyén tai tin RAM bang céach sit dung CC

th( hai, theo d6 wu tién viéc truyén phan mé dau RAM so véi viée truyeén tai tin RAM.

Bing viéc cin bing cac yéu cau QoS va su tiéu thu cac tai nguyén mang c6 mirc uu
tién cao khi truyén RAM trong thii tuc RACH hai buéc, UE 120 ¢6 thé c6 kha niang lam
giam do tré hodc lam tang dd tin cdy cua cudc truyén RAM ddng thoi lam giam tac dong

clia cudc truyén RAM trén cac cudc truyén duong 1én khac khi thich hgp.

Fig.7 14 so @6 minh hoa vi du 700 vé viée xr Iy wu tién ddi voi ban tin truy cap ngu
nhién bao gdm phin m¢ diu va tai tin. Fig.7 thé hién viéc xir Iy vu tién ddi véi RAM trong
thu tuc RACH hai buéc trong kich ban khac véi kich ban duge mo ta ¢ trén lién quan dén
Fig.5 va Fig.6. Theo mot s6 khia canh, UE 120 c6 thé ap dung céc k¥ thuat duge mo ta

lién quan dén Fig.7 doc 1ap hoac két hop vai cac k¥ thudt duoc mo ta ¢ trén lién quan dén

[U8]
(US)
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Fig.5 hodc Fig.6 Nhu dugc néu ¢ trén lién quan dén hoat dong 510 trén Fig.5, UE 120 c6

thé x4c dinh mtrc vu tién cho RAM dua vao yéu cau QoS cua tai tin RAM.

Theo mot s6 khia canh, UE 120 c6 thé xac dinh mtrc vu tién dua vao viéc xéac dinh
rang UE 120 dang hoat dong trong ché d6 cong gop séng mang (Vi nhiéu CC duodng lén
va dudng xudng duoc ghép cip) hoic ché do duong 1én bd sung (véi mdt CC dudng xubng
va hai hodc nhiéu CC dudng 1én), nhu dwge mo ta & trén lién quan dén Fig.6. Khi UE 120
dang hoat dong trong ché do cong gdp séng mang hodc ché do duong 1én bd sung, UE 120
¢6 thé hoat dong bing cach st dung CC thir nhdt va CC thir hai. CC tht nhat ¢6 thé dugc
gén v&i hiéu sudt tot hon so véi CC tht hai cho cdc cudce truyén RAM. Vi du, nhu duoc
thé hién & 705, CC thtt nhit ¢6 thé c6 rang budc cong suat dinh cao hon, dugc thé hién 1a
P;, s0 v&i CC thir hai (c6 thé c6 rang budc cong sudt dinh thip hon, dugc thé hién 1a P),
diéu nay cho phép mdt cudce truyén hodc nhiu cudc truyén dong thoi trén CC thi nht sir
dung cong suat truyén cao hon so véi CC thit hai. Theo mot s6 khia canh, CC tht nhét va

CC thr hai c6 thé st dung dai tin s gidng nhau.

Trong hoat dong tht nhat 710, UE 120 c6 thé x4c dinh xir 1y tai tin RAM véi mirc
wu tién cao khi tai tin RAM ¢6 yéu cau QoS cao, nhu duge mo td & trén lién quan dén
Fig.5. Trong trudng hop nay, UE 120 c¢6 thé xt Iy tai tin RAM va phan mé ddu RAM véi
mot mire vu tién giéng nhau. Vi du, UE 120 ¢6 thé x4c dinh truyén phin md dau RAM va
tai tin RAM béng cach sir dung CC giéng nhau va, do d6 st dyng nhoém 6 gidng nhau. Vi
du, UE 120 c6 thé truyén phin m& ddu RAM va tai tin RAM bang cich st dung CC thit
nhit vi rang budc cong suit dinh cao hon so v6i CC tht hai theo d6 wu tién viée truyén

phin m& ddu RAM va tai tin RAM so v&i viée truyén bang cach sit dung CC thit hai.

Thay thé cho hoat dong thir nhat 710, trong hoat dong thir hai 715, UE 120 ¢6 thé
x4c dinh xt 1y tai tin RAM véi mtc vu tién thip khi tai tin RAM c6 yéu cau QoS thép,
nhu duoc md ta & trén lién quan dén Fig.5. Trong truong hop nay, UE 120 ¢ thé xur 1y tai
tin RAM va phin m& ddu RAM véi cac muc uu tién khac nhau. Vi dy, UE 120 ¢6 thé xu
1y tai tin RAM véi mtc wu tién thdp hon phan m& ddu RAM. Vi dy, UE 120 ¢6 thé xdc
dinh truyén phan md ddu RAM va tai tin RAM bang cach str dung cac CC khéc nhau, c6
thé dan dén viéc truyén phan mé dau RAM va tai tin RAM bang cach sir dung cdc nhém
0 khac nhau (nhu khi cdc CC khéc nhau dugc bao gdm trong cic nhém 6 khac nhau). Vi

du, UE 120 ¢6 thé truyén phan mé dau RAM bang cach sir dung CC thir nhit véi rang
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budc cong sut dinh cao hon so v6i CC thtr hai va c6 thé truyén tai tin RAM bang cach sir
dung CC thu hai véi rang budc cong sudt dinh thap hon, theo d6 uu tién viéc truyén phan

md dau RAM so vai viée truyen tai tin RAM.

Trong hoat dong thir ba 720, UE 120 ¢6 thé truyén phﬁn mé& dau RAM va tai tin
RAM béng céch st dung cong suit truyén gidng nhau khi UE 120 x4c dinh truyén phan
mé dAu RAM va tai tin RAM v6i mire uu tién gidng nhau. Nhu dugc thé hién thém, cong
suét truyén st dung dé truyén phan mé dau RAM va tdi tin RAM ¢6 thé cao hon cong suit
truyén str dung cho cic cudc truyén dudng lén khdc ma dién ra song song véi cude truyén
RAM (vi du, cdc cude truyén duong 1én khac ma chdng 14n véi hodc ddng thoi voi phan
mé ddu RAM hoic tai tin RAM, nhu tin hiéu tham chiéu tham do (SRS), cudc truyén thong
kénh didu khién dudng lén vat Iy (PUCCH), cudc truyén kénh dung chung dudng lén vt
Iy (PUSCH), hodc tuong tw). Theo céch nay, UE 120 c6 thé wu tién viéc truyén phan mo

dau RAM va tai tin RAM so v6i cdc cudc truyén duong 1én khdc ma chong lan véi RAM.

Theo mdt s6 khia canh, nhu duogc thé hién béi hoat dong thit tu 725, UE 120 ¢6 thé
v6 hiéu hoa céac cude truyén dudong 1én ma dién ra song song voi cudce truyén RAM. Nhu
duoc thé hién, UE 120 ¢6 thé vo hiéu héa cic cude truyén duong lén song song d6 khi
phan mo diu RAM va tai tin RAM duoc truyén v6i mot mirc uu tién gidng nhau (vi du,
cong suit truyén gidng nhau). Theo cach khéc, UE 120 ¢ thé v hiéu héa cic cudc truyén
duong 1én song song dé khi phin m¢& diu RAM va tai tin RAM dugc truyén véi cac muc
uu tién khac nhau (vi du, cac cong suét truyén khac nhau). Theo mot sb khia canh, UE 120
¢6 thé vo hiéu héa cac cude truyén dudng 1én song song trén mot hodc nhiéu séng mang
ma RAM khéng duoc truyén qua d6 hodc trén mot hodc nhiéu séng mang khong dugc tao
cu hinh véi cac dip truyén cho RAM. Nhu duogc thé hién thém, theo mot sb khia canh,
UE 120 ¢6 thé ghép kénh thong tin diéu khién duong 1&n (UCT) cho céc cude truyén dudng
1én bi vO hiéu hda véi tai tin RAM. Theo cach nay, RAM c6 thé duogc uu tién trén cac cudc
truyén duong 1én song song trong khi van truyén UCI ma theo cach khéc s& bi bo bang
cach vo hiéu hoa céc cude truyén dudng l1én song song.

Trong hoat dong thtr ndm 730, UE 120 ¢o thé truyén phin m& dau RAM va tai tin
RAM bing cach st dung cic cong suit truyén khéc nhau khi UE 120 xac dinh truyén phan
mé& dau RAM va tai tin RAM véi cac muc wu tién khac nhau. Trong trudng hop nay, UE

120 c6 thé truyén phan mé dau RAM véi cong suat truyén cao hon, va cé thé truyén tai tin
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RAM véi cong suit truyén thap hon. Nhu duge thé hién thém, cong suét truyén st dung
dé truyén phan mo dau RAM c6 thé cao hon cong suét truyén st dung cho tai tin RAM va
¢6 thé cao hon codng suét truyén sir dung cho cac cude truyén duong 1én khac ma dién ra
song song v&i phan mo diu RAM. Theo mdt sb khia canh, cong suat truyén cho tai tin
RAM va cong sudt truyén cho cac cudc truyén duong 1én song song ¢ thé gibng nhau.
Theo cach nay, UE 120 co thé wu tién viéc truyén ph?m m& diu RAM so i tai tin RAM

va céac cudc truyén duong 1én khac ma chong lan v6i phan mé dau RAM.

Theo mdt sd khia canh, UE 120 co thé ap dung viéc dung chung cong suét dong
hoic cac so dd didu khién cong suét khac dé cho phép cac k¥ thuét duge md ta & trén. Vi
du, UE 120 ¢6 thé diéu chinh cong suit truyén sir dung cho mdt hodc nhiéu séng mang dé
diéu tiét viéc truyén phén mé& dau RAM hodc tai tin RAM nhu duge mo ta & trén, tuan theo
rang budc cong suat tong trén cac CC (nhu Puux) hodc rang bude cong suit dinh trén mdi
CC (nhu Praux, Poax, v.v.). Vi du, UE 120 ¢6 thé diéu chinh ty 1& ciia cdng sudt truyén

trén cac CC khac nhau.

Theo mot sb khia canh, UE 120 ¢6 thé tao cu hinh dong cong suét truyén cho phan
mé& diu RAM hoic tai tin RAM béng cach st dung cong thue didu khién cong suit. Cong
thire diéu khién cong suit cho phan mé dau RAM c6 thé dya vao mot hodc nhidu dip truyén
trong d6 phin md ddu RAM can duoc truyén, séng mang (CC) can duge st dung dé truyén
phin mé ddu RAM, s6 do suy hao dudng truyén cho song mang, bang thong truyén duoc
gan cho viée truyén phin m& dau RAM, muc tiéu mat do phd cong sudt cho viéc truyén
phin mé& dau RAM, hé sé bu suy hao dudng truyén cho viéc truyén phin mo ddu RAM,
hodc tuong tu. Tuong tu, cong thirc diéu khién cong suét cho tai tin RAM c6 thé dua vao
mot hodc nhidu dip truyén trong d6 tai tin RAM can duge truyén, séng mang (CC) can
duoc st dung dé truyén tai tin RAM, s6 do suy hao dudng truyén cho séng mang, bing
thong truyén dugce gan cho viéc truyén tai tin RAM, muc tiéu mat do phd cong suat cho
viéc truyén tai tin RAM, hé sd bu suy hao dudng truyén cho viéc truyén tai tin RAM, hodc

tuong tu.

Theo mot s0 khia canh, cong thtre dicu khién cong suat dé xac dinh cong suat truyén

Prisgs cho cudce truyén RAM (msgA) ¢6 thé 1a nhur sau:
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PmsgA(ii j' l)
= Min{Bney (), 10log(M (i, /) + Po(i,)) + (@, HPLG, D
+ Arp (L), D}

Theo cong thirc diéu khién cong suét trén, i ¢6 thé bidu din chi sb ctia dip truyén
cho phin m& dau RAM hodc tai tin RAM, j ¢6 thé biéu dién chi sb ctia séng mang duong
1én (CC dudng 1én), 7 ¢6 thé biéu dién chi s§ cia UE RACH hai bude, Pmax(j) ¢6 thé biéu
din coéng suit truyén t61 da (rang budc cong suét dinh) trén séng mang j, M(i, j) c6 thé
biéu dién bang thong truyén duoc gan cho cude truyén RAM trén co hoi i va song mang /,
Py (i, j) c6 thé biéu dién muc tiéu mat do phd cong suét trong diéu khién cong suat cho cudc
truyén RAM trén co hdi i va séng mang j, a(i, j) ¢6 thé biéu dién hé s bu suy hao duong
truyén cho cudc truyén RAM trén co hdi i va séng mang j, PL(j, [) ¢6 thé biéu dién sb do
suy hao duong truyén ctia UE / trén séng mang j, va Arp (i, j, 1) ¢6 thé biéu dién do léch

cong suét lién quan dén dinh dang truyén tai.

Bing viéc can bang cac yéu cau QoS va su tiéu thy céc tai nguyén mang c6 muc uu
tién cao khi truyén RAM trong tht tuc RACH hai budc, UE 120 c6 thé ¢6 kha ning lam
giam do tré hodc lam ting do tin ciy cua cudc truyén RAM dong thoi 1am giam tac dong

ciia cude truyén RAM trén céc cudce truyén duong 1én khéc khi thich hop.

Fig.8 la so dd minh hoa quy trinh 800 lam vi du dugc thuc hién, vi du, béi UE. Quy
trinh 800 1am vi du 1a vi du trong d6 UE (nhu UE 120 hodc tuwong tu) thuc hién cac hoat
dong lién quan dén viée xi ly uu tién dbi v6i ban tin truy cip ngau nhién bao gdm phan
mé dau va tai tin.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, theo mot sb khia canh, quy trinh 800 ¢co thé bao gém
bude xac dinh yéu ciu QoS gin véi tai tin ctia ban tin truy cdp ngau nhién, trong d6 ban
tin truy ¢4p ngau nhién bao gdbm phan ma diu va tai tin (khéi 810). Vi du, UE (chiang han
nhu bang cach st dung bo xir Iy thu 258, bd xir Iy truyén 264, bd didu khién/bd xtr 1y 280,
bo nhé 282, hodc tuong tw) c6 thé xac dinh yéu cau QoS gdn v&i tai tin clia ban tin truy
cap ngAu nhién, nhu duge mo ta & trén. Theo mot s6 khia canh, ban tin truy cdp ngau nhién

bao gom phan m¢ dau va tai tin.

Nhu dugc thé hién thém trén Fig.8, theo mot s khia canh, quy trinh 800 ¢6 thé bao
gdm bude truyén phan mé diu va tai tin dua vao mtc vu tién duge xéac dinh bang cach s

dung yéu cau QoS (khéi 820). Vi du, UE (ching han nhu bing cach st dung bd xir Iy thu
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258, bo xt 1y truyén 264, bo didu khién/bd xir Iy 280, bo nhé 282, hodc twong tu) ¢6 the
truyén phan md dau va tai tin dya vao muc uu tién duoc xac dinh bang cach st dung yéu

cau QoS, nhu dugc mo ta ¢ trén.

Quy trinh 800 c¢6 thé bao gbm cac khia canh bd sung, nhu mot phuong an thuc hién
bét ky hoac su két hop bét ky cua céc khia canh duge md ta dudi day hodc lién quan dén

mot hodc nhidu quy trinh khic duge md ta & phan khac trong ban mo ta nay.

Theo khia canh tha nhat, mc vu tién dugc xac dinh dwa vao viéc xac dinh réng UE
dang hoat dong trong ché 46 cong gop séng mang, ché do két ndi kép, hoic ché do duong

Ién bo sung.

Theo khia canh tht hai, riéng 1é hodc két hop v6i khia canh thir nhat, mirc vu tién
lién quan dén nhiéu nhém 6, nhicu dai tan sd, hodc nhiéu séng mang thanh phan ma UE

duoc tao cAu hinh dé hoat dong trén do.

Theo khia canh thir ba, riéng 1¢é hodc két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh trong sb
cac khia canh tur thtr nhat dén tht hai, mGc wu tién chi bao it nhét mot trong sé:' nhém 6
ma trén d6 {t nhét mot trong s6 phan mé dAu hodc tai tin cAn duoc truyén, séng mang thanh
phan ma trén do6 it nhét mot trong s6 phan mo dAu hoic tai tin cAn duoc truyén, cong suat
truyén ma tai do it nhat mot trong 36 phﬁn mé& dau hodc tai tin can dugc truyén, hoac su

két hop cia ching.

Theo khia canh thir tu, riéng 1¢ hodc két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh trong sb
céc khia canh tir th(t nhat dén tht ba, phdn mé dAu va tai tin dugc truyén bang cach sir

dung nhoém 6 giong nhau dua vao viéc xac dinh rang yéu cau QoS thoa méan ngudng.

Theo khia canh th ndm, riéng 1é hoac két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh trong
sd céc khia canh tir tht nhét dén thu tu, ngudng dua vao it nhit mot trong s6 x4c sudt xung
dot cua viéc lua chon ngiu nhién phén mé& dau hodc chudi DMRS, cac dip truyén san co
trén cac séng mang duong lén khac nhau, mot hodc nhiéu s do chét luong kénh, mot hodc
nhiéu s do nhiéu, hoic su két hop ctia chiing.

Theo khia canh thr séu, riéng 1€ hodc két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong
s& cac khia canh tur tht nhat dén thit ndm, phin mo dAu va tai tin dugc truyén bang cich
st dung cac nhom & khac nhau dua vao viéc xac dinh rang yéu cau QoS khong thda mén

nguong.
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Theo khia canh tht bay, riéng 1& hodc két hgp v6i mot hodc nhicu khia canh trong
sb céac khia canh tir thtt nhat dén thtr sdu, mc vu tién duge xac dinh dya vao viéc ban tin

truy cép ngau nhién can duge truyén nhu cudc truyén ban dau hay cudc truyén lai.

Theo khia canh thu tdm, riéng 1¢ hodc két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong
s6 cac khia canh tir thtr nhat dén thir bay, mirc uu tién duge xac dinh dua vao viéc xac dinh
rang UE duoc tao ciu hinh véi nhom 6 thir nhat ma st dung dai tan s6 thir nhat va duoc

tao cdu hinh v6i nhom 6 thir hai ma st dung dai tan so thir hai.

Theo khia canh thir chin, riéng 1é hodc két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong
s& cac khia canh tir thir nhat dén tht tdm, dai tin sd tha nhat 1a dai tan s duéi 6 gigahec
va dai tAn s6 tht hai 12 it nh4t mot trong s dai tin s6 song milimet, tn s6 song mang khéc
trong dai tan s dudi 6 gigahec ma ¢ suy hao duong truyén khéc véi dai tan s6 tha nhét,

hodc dai tan s6 pho dugc mién cap phép.

Theo khia canh thir muoi, riéng 1€ hodc két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh trong
sb cac khia canh tur tht nhit dén tht chin, phén mé dau va tai tin duge truyén bé“mg cach

st dung nhom 6 thir nhat dya vao viéc xac dinh rang yéu cau QoS thoéa mén ngudng.

Theo khia canh tht mudi mot, riéng 1é hodc két hop vdi mot hodc nhiéu khia canh
trong s cac khia canh tir thir nhét dén thtr mudi, ngudng dua vao it nhét mét trong sd xéac
sudt xung dot cua viéc lua chon ngdu nhién phin m& dau hodc chudi DMRS, céc dip truyén
san c6 trén cac séng mang duong 1én khac nhau, mot hodc nhiéu s do chét luong kénh,

mot hoic nhiéu s6 do nhiéu, hodc su két hgp cta chung.

Theo khia canh tha muoi hai, riéng 1é hoac két hop véi mot hodc nhiéu khia canh
trong s6 cac khia canh tir thir nhat dén thtr mudi mot, phan mé dau dugce truyén bang cach
st dung nhém 6 thr nhét va tai tin duoc truyén bang cach st dung nhom 6 thir hai dwa vao
viéc xac dinh ring yéu cau QoS khong théa man ngudng.

Theo khia canh th muoi ba, riéng 1¢ hodc két hop v6i mdt hodc nhiéu khia canh
trong sd cac khia canh tir tha nhit dén thtt mudi hai, phan mé dAu va tai tin duoc truyén
bang cach sir dung nhém 6 khéc nhau cho dip truyén thur nhét va dugc truyén bang cach
st dung nhom 6 gidng nhau cho dip truyén th hai.

Theo khia canh thir muo1i bdn, riéng 1¢ hodc két hop véi mot hodc nhiéu khia canh

trong s6 cac khia canh tr tht nhat dén thtr mudi ba, mirc uu tién duge xac dinh dya vao
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viéc xac dinh ring UE dugc tao cau hinh v6i nhom 6 thi nhat c6 mét d6 dip truyén cao
hon hoic rang budc cong suat dinh cao hon va nhom 6 thir hai c6 mat do dip truyén thap

hon hodc rang budc cong suét dinh thap hon.

Theo khia canh tha muoi lam, riéng 1¢é hodc két hop véi mot hodc nhiéu khia canh
trong sb céac khia canh tir thi nhét dén tht mudi bdn, nhom 6 thir nhét va nhom 6 thi hai

sir dung dai tan so giong nhau.

Theo khia canh thtr mudi séu, riéng 1é hodc két hop voi mot hodc nhiéu khia canh
trong s6 cac khia canh tir tht nhat dén th muoi ldm, phan mé dau va tai tin dugc truyén
bang cach st dung nhém 6 thir nhat dua vao viée xac dinh rang yéu cau QoS thoa man

ngudng.

Theo khia canh thir muoi béy, riéng 1¢ hodc két hop v4i mot hodc nhiéu khia canh
trong s6 cac khia canh tir thi nhit dén tha muoi sau, phin mé dau dugc truyén bang cach
str dung nhém 6 thir nhat va tai tin dugc truyén bang cach str dung nhém 6 thir hai dya vao

viéc xéac dinh riang yéu cau QoS khong théa man ngudng.

Theo khia canh thtr mudi tdm, riéng 1é hodc két hgp véi mot hodc nhicu khia canh
trong sb cac khia canh tir tht nhat dén thir muoi bay, phan m¢ dau va tai tin duoc truyen
bang cach st dung cong suat truyén giong nhau dua vao viéc xéac dinh rdng yéu cau QoS

thoa man ngudng.

Theo khia canh thtr mudi chin, riéng 1€ hodc két hgp véi mot hodc nhiéu khia canh
trong so cac khia canh tur thir nhat dén thr mudi tdm, cong suat truyén giéng nhau nay cao
hon ¢6ng suat truyén st dung cho cac cudc truyén duong 1én khac ma chong lan v6i phan

mé dau hodc tai tin clia ban tin truy cap ngau nhién.

Theo khia canh thtr hai muoi, riéng 1€ hodc két hgp vi mot hodc nhicu khia canh
trong so cac khia canh tir th nhat dén thir muoi chin, phan mé dau va tai tin duge truyén
bang céch sir dung cac cong suat truyén khac nhau dya vao viéc xac dinh rang y€u cau

QoS khong thoa man ngudng.

Theo khia canh tht hai muoi mbt, riéng 1é hodc két hop v6i mot hodc nhiéu khia
canh trong sb céac khia canh tir thu nhat dén tht hai muoi, ngudng dua vao it nhat mot

trong s xac suat xung dot cua viéc lya chon ngau nhién phan m¢ déu hodc chudi DMRS,
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céc dip truyén san c6 trén cac séng mang dudng 1én khac nhau, mot hodc nhiéu s6 do chat

luong kénh, mot hodc nhiéu s6 do nhiéu, hodc su két hop cta chung.

Theo khia canh tht hai muoi hai, riéng 1¢é hodc két hop véi mdt hodc nhiéu khia
canh trong sé cdc khia canh tir the nhét dén thir hai muoi mét, cong suit truyén thi nhat
st dung cho phan mé du cao hon cong suét truyén thir hai st dung cho tai tin va cao hon
cong suit truyén str dung cho céc cude truyén dudng 1én khac ma chdng 14n véi phan mé

dau ctia ban tin truy cp ngau nhién.

Theo khia canh thtr hai muoi ba, riéng 1é hoac két hgp véi mot hodce nhiéu khia canh
trong s6 cac khia canh tir thir nhat dén thtr hai muoi hai, UE dugc tao cau hinh dé vo hi¢u
héa cac cudce truyén duong 1én ma chong lan véi phan mé dau hodc tai tin cua ban tin truy

cap ngau nhién.

Theo khia canh tht hai muoi tu, riéng 1¢ hodc két hgp véi mot hodc nhiéu khia canh
trong so cac khia canh tir tht nhat dén tht hai muoi ba, cac cudc truyén duong 1én bi vo
hi¢u héa trén mot hodc nhiéu séng mang khdng dugc tao cau hinh véi cac dip truyen cho

ban tin truy cip ngau nhién.

Theo khia canh tht hai muoi ldm, riéng 1€ hoac két hop véi mot hodc nhiéu khia
canh trong s céc khia canh tir thir nhat dén tht hai muoi tu, thong tin didu khién duong
1én cho cic cudc truyén dudng 1én bi vo hiéu hoa duoc ghép kénh véi tai tin cta ban tin

truy cap ngau nhién.

Theo khia canh th hai muoi séu, riéng 1é hoac két hop v6i mdt hoac nhiéu khia
canh trong sb cic khia canh tir thtr nhit dén tht hai muoi 1dm, cong suét truyén cho phan
mé dau duge tao cau hinh dong dua véo it nhat mot trong sb: dip truyén ma trong d6 phin
mé dau can dugc truyén, séng mang can st dung dé truyén phan mé diu, sé do suy hao
dudng truyén cho séng mang, bang thong truyén duge gan cho viée truyén phin mé dau,
muc ti€u mat do phé cong suét cho viéc truyén phr?m mé dau, hé sd bu suy hao duong

truyén cho viéc truyén phan mé dau, hoac su két hgp cua chung.

Theo khia canh thtr hai muoi béy, riéng 1¢ hodc két hop véi mot hodce nhiéu khia
canh trong s6 cac khia canh tir thir nhat dén tht hai muoi sau, cong sut truyén cho tai tin
duoc tao cdu hinh dong dua vao it nhat mot trong 36 dip truyén ma trong do tai tin can
dugc truyén, séng mang can st dung dé truyén tai tin, sé do suy hao dudng truyén cho

song mang, bang thong truyén duoc gan cho viéc truyén tai tin, muc tiéu mat dd pho cong
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suat cho viéc truyén tai tin, hé s6 bu suy hao duong truyén cho viéc truyén tai tin, hodc su

két hop cua chung.

Theo khia canh thir hai muoi tam, riéng 1é hodc két hop véi mdt hodc nhiéu khia
canh trong sb céc khia canh tir thu nhat dén tha hai muoi béy, yéu cdu QoS dyait nhét mot

phan vao thong s RSRP.

Mic du Fig.8 thé hién cac khéi lam vi du cia quy trinh 800, nhung theo mdt s6 khia
canh, quy trinh 800 c6 thé bao gém cac khéi bd sung, it khdi hon, cac khéi khac, hodc cac
khéi duoc sip xép khac v6i cac khdi duge mo ta trén Fig.8. Ngoai ra, hodc theo cach khéc,

hai hodc nhiéu khéi cta quy trinh 800 ¢ thé dugc thuc hién song song.

Fig.9 laso dd minh hoa quy trinh 900 lam vi du dugc thue hién, vi du, boi UE. Quy
trinh 900 lam vi du 1a vi du trong d6 UE (nhu UE 120 hodc tuong ty) thuc hién cac hoat
dong lién quan dén viée xir Iy uwu tién ddi véi ban tin truy cdp ngau nhién bao gdm phan
mo dau va tai tin.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, theo mot s6 khia canh, quy trinh 900 c6 thé bao gdm
bude xac dinh cdng sudt truyén thir nhit cho viée truyén phin mé dau cia ban tin truy cap
ngiu nhién dya it nhat mét phin vao tap hop thong sé thir nhét (khdi 910). Vi du, UE (vi
du, bang céach str dung bd xir Iy thu 258, bd xut 1y truyén 264, bd diéu khién/bo xir Iy 280,
b6 nhd 282, hodc twong tu) ¢ thé xac dinh cong suét truyén thir nhat cho viéc truyén phan
mé diu cua ban tin truy cip ngdu nhién dua it nhit mot phan vao tap hop théng s thir

nhat, nhu dugc mo ta o trén.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, theo mot s6 khia canh, quy trinh 900 ¢6 thé bao gém
budc x4c dinh cong sudt truyén thir hai cho viéc truyén tai tin ctia ban tin truy cép ngiu
nhién dua it nhat mot phan vao tip hop thong sb tht hai, trong d6 ban tin truy cip ngiu
nhién bao gém ca phan m& dau va tai tin (khdi 920). Vi du, UE (vi du, bang cach st dung
bd xtr ly thu 258, bd xur ly truyén 264, bd diéu khién/bo xr ly 280, bd nhé 282, hodc twong
tir) ¢6 thé xac dinh cong sudt truyén tht hai cho viée truyén tai tin cta ban tin truy cép
ngau nhién dua it nhit mot phan vao tip hop thong sb thr hai, nhu duge mé ta & trén. Theo

mot sO khia canh, ban tin truy cdp ngau nhién bao gom cd phan mé dau va tai tin.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, theo mot sb khia canh, quy trinh 900 c6 thé bao gém
budc truyén phan mé dau bang cach st dung cong sudt truyén thir nhat (khdi 930). Vi du,

UE (vi du, bang cach st dung bd xur ly truyén 264, bd didu khién/bd xtr Iy 280, bd nhd
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282, hodc tuong tu) c6 thé truyén phin mé dau bang cach st dung cong sut truyén thi

nhat, nhu duoc mo ta & trén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, theo mdt sb khia canh, quy trinh 900 c6 thé bao gém
bude truyén tai tin bang cach str dung cong sudt truyén thir hai (khdi 940). Vi du, UE (vi
du, bang cach str dung bo xir Iy truyén 264, bd didu khién/bd xir 1y 280, bd nhé 282, hodc
tuong tw) c6 thé truyén tai tin bing céch sir dung cong suét truyén thir hai, nhu durge md
ta & trén.

Quy trinh 900 ¢6 thé bao gdm cac khia canh b6 sung, nhu mot khia canh bét ky
hodc su két hop bat ky ctia cac khia canh dugc mo ta dudi day hodc lién quan dén mot

hodc nhiéu quy trinh khic dugc mé ta & phan khac trong ban md ta nay.

Theo khia canh thu nhét, tip hop thong sb thir nhit khac véi tip hop thong sé thir
hai.

Theo khia canh tht hai, riéng 1¢é hoac két hop véi khia canh th nhét, tap hgp thong
s6 thu nhét bao gdm it nhat mot trong sb: dip truyén ma trong d6 phin mé dau can duoc
truyén, séng mang can st dung dé truyén phdn mé diu, sé do suy hao dudng truyén cho
séng mang can st dung dé truyén phdn md dau, bang théng truyén duge gan cho viée
truyén phan m& diu, muc tiéu mat do phd coéng suit cho viée truyén phan mé dau, hé sé

bu suy hao duong truyén cho viéc truyén phan mé dau, hoac su két hop cta ching.

Theo khia canh tht ba, riéng 1é hodc két hop véi mdt hode nhiéu khia canh trong sb
cac khia canh tir th@r nhét dén thi hai, tap hop thong s6 thr hai bao gé)m it nhat mot trong
s6: dip truyén ma trong dé tai tin cin duoc truyén, séng mang can sit dung dé truyén tai
tin, s6 do suy hao dudng truyén cho séng mang can str dung dé truyén tai tin, bang thong
truyén dugc gan cho viée truyén tai tin, muc tiéu mét do phd cong suit cho viéc truyén tai

tin, hé¢ so bu suy hao duong truyén cho viéc truyén tai tin, hodc su két hgp cua ching.

Theo khia canh thtr tu, riéng 1€ hodc két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong sb
cac khia canh tir thir nhit dén thtr ba, it nhit mot trong s& cong suét truyén thir nhit hodc
cong sudt truyén th hai cao hon cong sudt truyén st dung cho cac cudc truyén dudng 1én

khéc ma chong lan véi phan mé dau hodc tai tin ctia ban tin truy cap ngau nhién.
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Theo khia canh thtr nam, riéng 1€ hodc két hop véi mdt hodc nhiéu khia canh trong
s§ cac khia canh tir thtr nhét dén tht tu, cac cude truyén dudng 1én khéc bao gbm it nhat

mot trong s6 SRS, cudc truyén thong PUCCH, hodc cudc truyén PUSCH.

Theo khia canh thtr sau, riéng 1¢ hodc két hop véi mdt hodce nhieéu khia canh trong
sO céc khia canh tir thir nhat dén thtr ndm, cong suat truyén thir nhéat cao hon cong suét

truyén thir hai.

Miic du Fig.9 thé hién cac khdi lam vi du ctia quy trinh 900, nhung theo mot s6 khia
canh, quy trinh 900 c6 thé bao g61n céc khdi bod sung, it khdi hon, céc khdi khac, hoac cac
khéi duogc sap xép khac véi cac khoi duge mo ta trén Fig.9. Ngoai ra, hodc theo cach khac,

hai hodc nhiéu khéi ciia quy trinh 900 ¢6 thé duge thuc hién song song.

Phin mo ta trén day cung cip su minh hoa va md ta, nhung khong nham muc dich
thé hién toan bd hoic giGi han cac khia canh ¢ dang chinh xac dugc boc 1§. Céc céi bién
va thay ddi c6 thé duoc thuc hién dua theo phén mo ta trén day hodc co thé dat dugc tur

viéc thuc hanh cac khia canh.

Nhu dugc su dung & day, thuat nglt “thanh phén” duoc du dinh dé hiéu theo nghia
rong 1a phan cung, firmware, hodc su két hop cta phén cing va phan mém. Nhu dugc sir
dung & day, bo xtr Iy dugc trién khai trong phan cting, firmware, hodc su két hop cua phan
cing va phén mém. Nhu duge st dung ¢ day, cum tu “dua vao” dugc du dinh hiéu theo

nghia rong 1a “dya it nhat mot phan vao™.

Mot s6 khia canh duge mé ta & day két hop véi cac ngudng. Nhu duge sir dung &
ddy, viéc thoéa man mot ngudng c6 thé dé cap dén gia tri 16n hon ngudng, 1én hon hoic
bing ngudng, nhd hon ngudng, nhé hon hoic bing ngudng, bang ngudng, khong bang

ngudng, hodc tuong tu.

Nhu dugc st dung & day, cum tur dé cap dén “it nhat mot trong $6” danh sach cac
muc dé cap dén su két hop bat ky cua cac muc do, bao gém ca cac thanh phén riéng 1&. Vi
du, “it nhat mot trong sb: a, b, hodc ¢” du dinh bao ham: a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, va a-b-c.

Céac logic, khéi logic, modun, mach va quy trinh thudt todn minh hoa khac nhau
duoc md ta lién quan dén cac khia canh duge boc 16 & ddy 6 thé dugce trién khai dudi dang
phin ctung dién tir, phdn mém may tinh hodc két hop clia ca hai. Kha ning thay thé cho

nhau cua phan cing va phan mém da dugc mo ta chung vé mat chirc nang va dugc the
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hién trong cac thanh phén, khéi, modun, mach va quy trinh minh hoa khac nhau dugc mo
t4 & trén. Chirc ning nhu vdy duoc trién khai trong phan cing hay phan mém tiy thudc

vao ung dung cu thé va cac rang budc thiét ké ap dat trén toan bo hé théng.

Thiét bi xu Iy dit liéu va phan cung duoc st dung dé trién khai cac logic, khdi logic,
modun va mach minh hoa khéc nhau dugc md ta lién quan dén cac khia canh duogc boc 10
& day co thé duoc trién khai hodc thuc hién véi bod xur ly don hodc da chip da dung, bd xur
ly tin hi¢u sb (DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang céng 13p trinh dugc theo
truong (FPGA) hodc thiét bi logic 1ap trinh dugc khéc, logic béng ban dan hoic cdng roi
rac, cac thanh phén phén cung roi rac, hoac két hop bét ky ctia ching dugc thiét ké dé thuc
hién cac chtrc ndng dugc mo ta & day. Bo xu ly da ndng c6 thé 12 bo vi xtr 1y, hodc, moi bo
xu 1y, bd diéu khién, bo vi diéu khién hoic may trang thai thong thuong. B xu ly cling c6
thé duoc trién khai dudi dang két hop cta cac thiét bi dién toan, vi du nhu, két hop gitra
DSP vabo vixu ly, nhiéu bd vi xtr ly, mdt hoac nhiéu bo vi xir ly Kkét hogp v6i 161 DSP hoac
bat ky céu hinh nao khac nhu vdy. Theo mdt s6 khia canh, cac quy trinh va phuong phép

cu thé co thé dugc thuc hién béng mach danh riéng cho mot chirc ndng nhét dinh.

Theo mdt hodc nhiéu khia canh, cac chirc nang dugc mo ta cd thé duoc trién khai
trong phan ctng, mach dién tir s6, phdn mém may tinh, firmware, bao gdm céc cau triic
duoc md ta trong ban md ta nay va cic cdu tric twong dwong cia chung, hodc trong két
hop bét ky ctia chung. Céc khia canh cta sang ché dugc mé ta trong ban mb ta nay ciing
¢6 thé dugce trién khai dudi dang mdt hodc nhiéu chuong trinh may tinh, vi du, mot hodc
nhiéu modun cua cac 1énh chuong trinh méy tinh, dugc ma hoa trén phuong tién luu trit

may tinh dé thuc thi, hoic dé didu khién hoat dong cua thiét bi xir ly dit liéu.

Néu dugc trién khai trong phan mém, cac chirc nang c6 thé duge huu trit trén hodc
duoc truyén dudi dang mot hodc nhidu 1énh hodc ma trén phuong tién doc duge bang may
tinh. C4c quy trinh ctia phuong phap hodc thuit toan duoc boc 16 & day co thé duoc trién
khai trong modun phan mém thuc thi duoc bang bo xir Iy ¢6 thé ndm trén phuong tién doc
duoc bang may tinh. Phuong tién doc dugc bang may tinh bao gdm ca phuong tién luu trix
mAy tinh va phuong tién truyén thong bao gdbm phuong tién bt ky ma c6 thé dugce phép
chuyén chuong trinh méy tinh tir noi nay sang noi khac. Phuwong tién luu trit c¢6 thé 1a
phuong tién co sdn bét ky co thé duoc truy cap béng mady tinh. Vi du, va khong gidi han,

phuong tién doc duge bang may tinh nhu vay c6 thé bao gdm RAM, ROM, EEPROM,
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CD-ROM hoic thiét bi luu trit dia quang khac, thiét bi luu trit dia tir hodc cac thiét b luu
tri tir tinh khéc, hodc phuong tién khac bit ky ¢6 thé duge ding dé luu trit ma chwong
trinh mong mudn dudi dang 1énh hodc ciu triic dit lidu va ¢ thé dugc may tinh truy cap.
Ngoai ra, két ndi bét ky ciing c6 thé dugc goi 1a phuong tién doc duge bing may tinh. Dia
tir va dia quang, nhu dugc dung & day, bao gdm dia compac (compact disc - CD), dia laze,
dia quang, dia da ning sb (digital versatile disc - DVD), dia mém va dia Blu-ray trong d6
céc dia tir thudng tai tao dit lidu bang tir tinh, con cac dia quang tai tao dit liéu quang hoc
bang tia laze. Dang két hop ctia cic loai phuong tién néu trén ciing dugc bao gdm trong
pham vi phuong tién doc duoc bing may tinh. Ngoai ra, cdc hoat dong ctia phwong phap
hodc thuat toan c¢6 thé nam dudi dang mdt hodc bat ky su két hop hodc tdp hop ma va 1énh
trén phuong tién doc dugc bang méy va phuong tién doc duoc bang may tinh, c6 thé duoc

tich hop vao san pham chuong trinh may tinh.

Céc cai bién khac nhau déi v6i céc khia canh duge md ta trong sang ché c6 thé ro
rang d6i vi nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vue k§ thuat, va cac nguyén ly chung
duoc néu ra & day c6 thé ap dung cho céc khia canh khac ma khong nim ngoai pham vi
cta sang ché. Do do, cac diém yéu cdu bao hd khong duoc du dinh 14 bi gidi han & céc
khia canh duoc thé hién & day, ma theo pham vi rong nhét phu hop véi sang ché, cac

nguyén ly va cac dau hi¢u méi dugce boc 16 & day.

Ngoai ra, nguoi c6 hi€u bict trung binh trong linh vuc k¥ thuat s€ hi€u rang, cac
thuét ngl “trén” va “dudi” doi khi duoc str dung dé dé mo ta cac hinh v&, va bicu thi vi tri
twong doi tuong Gng vai chiéu cta hinh vé trén trang gidy cé chiéu diung, va c6 the khong

phan anh chiéu ding ma thiét bi duoc cai dt.

Céc d4u hiéu nhat dinh dugc mo ta trong ban mo ta nay trong ngit canh cac khia
canh riéng biét co thé duogc thuc hién két hop véi nhau trong mot khia canh duy nhit.
Nguogc lai, cac dAu hiéu khac nhau dugc mo ta trong nglt canh madt khia canh duy nhét
cling co6 thé duoc thuc hién theo nhiéu khia canh riéng biét hodc theo dang td hop con thich
hop bét ky. Hon nfra, mac du cac dAu hiéu c6 thé duoc md ta & trén 1a hoat dong trong t
hop nhét dinh va tham chi ban ddu duoc yéu cu bao ho nhu vay, nhung mot hodc nhiéu
dau hiéu tur td hop dugc yéu ciu bao ho ¢o thé, trong mot sb truong hop, dugce loai bo khoi
to hop, va td hop dugc yéu cdu bao ho ¢o thé dugc huéng dén tb hop con hoac bién thé

cua to hgp con.
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Tuong tu, trong khi cac hoat dong dugc mo ta trén cac hinh v& theo mot thr tu cu
thé, thi diéu nay khong nén dugc hiéu 1a yéu ciu c4c hoat dong nhu vay dugc thuc hién
theo tha tu cu thé dugc thé hién hodc theo thi tu tudn tu hodc tit ca cac hoat dong duoc
minh hoa phai thuc thuc hién, dé dat duoc két qua mong mudn. Hon nita, cac hinh v& ¢6
thé mé ta bﬁng so dd mot hodc nhiéu quy trinh lam vi du du6i dang luu dd. Tuy nhién, cac
hoat dong khac khong dugc mo ta co thé dugc tich hop vao céac quy trinh lam vi du duoc
minh hoa béng so d0. Vi du, mot hodc nhiéu hoat dong bd sung co thé duoc thuc hién
truge, sau, dong thoi hodc giita hoat dong bat ky trong sb cac hoat dong duge minh hoa.
Trong mot sd trudong hop, xur Iy da nhiém va xtr ly song song c6 thé ¢6 loi. Hon nita, viéc
tach cac thanh phan hé théng khac nhau trong cac khia canh dugc mo ta & trén khong nén
duoc hiéu 14 can tach nhu vay trong tit ca cac khia canh, va nén hiéu ring céc thanh phan
va hé théng chuong trinh duoc mé ta thudong c6 thé duge tich hop véi nhau vio mot san
pham phin mém hoic duoc déng goi vao nhiéu san phadm phan mém. Ngoai ra, cic khia
canh khac nim trong pham vi ctia phin yéu cdu bao ho sau. Trong mdt sé truong hop, cac
hoat ddng néu trong trong phén yéu cau bao ho ¢6 thé duge thuc hién theo mot thir ty khac

va van dat dugc két qua mong muon.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong khong day duge thuc hién boi thiét bi cia thiét bi ngudi dung
(user equipment - UE), phuong phap nay bao gbm cic budc:
xé4c dinh cong sudt truyén thi nhét cho viéc truyén phan md d4u ctia ban tin truy
cap ngau nhién dua it nhit mot phﬁn vao mot hoac nhiéu song mang,
trong d6 mot hodc nhiéu séng mang s& truyén phin mé dau hodc tai tin ctia
ban tin truy cdp ngiu nhién, va
trong d6 muc uu tién ctia mot hodc nhiéu trong s6 phan mé dau hodc tai tin
duoc gin véi mot hodc nhiéu séng mang;
xac dinh cong suét truyén tha hai cho viéc truyén tai tin gén v6i mot hoac nhiéu
song mang,
trong do tai tin bao gdm cudc truyén thong kénh dung chung dudng 1én vét
1y (physical uplink shared channel - PUSCH), va
trong d6 ban tin truy cap ngau nhién bao gdm ca phin mé dau va tai tin;
truyén phdn md dau bang cach st dung cong suét truyén thir nhét; va
truyén tai tin bang cach st dung cong sudt truyén thi hai,
trong do6 cong sudt truyén tht nhat va cong sut truyén thi hai duoc gdn véi
su uu tién truyén dung dé dibu tiét rang budc cong suét, va
trong d6 viéc truyén phan mé d4u bang cach st dung cong sut truyén thir
nhat dugc wu tién so véi cac cude truyén dudng 1én khdc ma chdng 14n véi

phan m¢ dau.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cong sudt truyén thtr nhét duge x4c dinh dya it nhét
mot phan vao tap hop thong s6 thu nhét,
trong do cong suét truyén tha hai dugc xac dinh dua it nhat mot phén vao tap hop
thong sd tht hai, va

trong d6 tap hop thong so thi nhit khac vé6i tap hop thong sd thir hai.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 tap hop thong s6 thir nhat bao gdm it nhat mot trong

SO:

dip truyén trong d6 phan mé dau can dugc truyén,
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s6 do suy hao duong truyén cho song mang can st dung dé truyeén phan m¢ dau,
bang thong truyén dugc gan cho viée truyén phan m¢ dau,
muc tiéu mat do phd cong suat cho viéc truyén phan mé dau, hodc

hé so bu suy hao dudng truyén cho viéc truyén phan mé dau.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 tap hop thong s§ thtr hai bao gdm it nhét mot trong
s0:

dip truyén trong do tai tin can dugc truyén,

s6 do suy hao dudng truyén cho séng mang cAn st dung dé truyén tai tin,

bang thong truyén duogc gén cho viée truyén tai tin,

muc tiéu mat do phé cong suét cho viée truyén tai tin, hoac

hé s0 bu suy hao dudng truyén cho viéc truyén tai tin.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhét mot trong s6 cong sut truyén thir nhit hodc
cong sudt truyén thi hai dugc uu tién so véi cong sut truyén dugc st dung cho céc cude
truyén dudng 1én khac,

trong d6 cudc truyén dudng 1én khac nay chong lan véi phan mé dau hodc tai tin.

6. Phuong phap theo diém 5, trong do6 cac cude truyén dudng 1én khic bao gdm cudc truyén

thong kénh diéu khién duong 1én vat 1y (physical uplink control channel - PUCCH).

7. Phuong phap theo diém 5, trong do6 cac cude truyén dudng 1én khic bao gbm cudc truyén

PUSCH.

8. Phuong phép theo diém 1, trong do phan mé dau va tai tin duoc truyén bang cach st

dung cung song mang.

9. Thiét bi truyén thong khong ddy, thiét bi nay bao gom:
bd nhd; va
mot hodc nhiéu bo xr ly dugc ghép ndi v4i bd nhé, mdt hodc nhiéu bo xr ly nay

duoc tao cau hinh dé:
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x4c dinh cong suét truyén thir nhét cho viéc truyén phan mé dau cta ban tin
truy cap ngau nhién dua it nhat mot phan vao mot hodc nhiéu séng mang,
trong d6 mot hodc nhiéu séng mang sé& truyén phin mo dau hoic tai
tin ctia ban tin truy cdp ngiu nhién, va
trong d6 murc uu tién cua mot hodc nhidu trong s6 phan mé dau hoic
tai tin duoc gén v61 mot hodc nhiéu song mang;
xac dinh cong suét truyén tha hai cho viéc truyén tai tin gén v61 mot hodc
nhiéu séng mang,
trong do tai tin bao gbm cude truyén thong kénh dung chung duong
1én vat Iy (physical uplink shared channel - PUSCH), va
trong d6 ban tin truy cp ngdu nhién bao gdm ca phin mé dau va tai
tin;
truyén phan m& dau bang cach sir dung cong sudt truyén thir nhét; va
truyén tai tin bang cach st dung cong suét truyén thtt hai,
trong d6 cong suit truyén thu nhit va cong sut truyén thir hai dugc
gdn v6i su uu tién truyén dung dé diéu tiét rang budc cong sut, va
trong d6 viéce truyén phan mé dau bang cach st dung céng sudt truyén
thtr nhit dugc wu tién so véi cude truyén dudng l1én khac ma chong

lan v6i phan mé dau.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 cong suét truyén thir nhat duoc xac dinh dua it nhat mot
phén vao tap hop thong s6 thtr nhét,
trong do cong sudt truyén tht hai duge xac dinh dya it nhAt mot phan vao tap hop
thong sb th hai, va

trong dé tap hop thong s6 thir nhat khéac véi tap hop thong s6 thir hai.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 tap hop thong sé thir nhét bao gdm it nhat mot trong
s0:
dip truyén trong d6 phan mé dau can dugc truyén,
s6 do suy hao duong truyén cho séng mang can st dung dé truyén phan mé dau,
bang thong truyén dugc gan cho viée truyén phan mo dau,

muc tiéu mat do pho cong suat cho viéc truyeén phan mé dau, hodc
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hé s6 bu suy hao duong truyén cho viéc truyén phan mo dau.

12. Thiét bi theo diém 10, trong d6 tap hop thong s6 thir hai bao gdm it nhat mot trong s
dip truyén trong do tai tin can duoc truyén,
s6 do suy hao dudng truyén cho séng mang cAn st dung dé truyén tai tin,
bang thong truyén duoc géan cho viée truyén tai tin,
muc tiéu mat do phé cong suét cho viéc truyén tai tin, hoac

hé s6 bu suy hao duong truyén cho viéc truyén tai tin.

13. Thiét bi theo diém 9, trong do it nhat mot trong 36 cong sudt truyén thir nhét hodc cong
suét truyén thi hai duoc uu tién so véi cong suét truyén duge st dung cho cac cude truyén
duong 1én khéc,

trong do cac cudc truyén duong 1én khéac nay chdng 14n véi phan mé dau hodc tai

tin.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 cac cudc truyén duong 1én khéc bao gbm cudc truyén

thong kénh diéu khién duong 1én vat Iy (physical uplink control channel - PUCCH).

15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 cac cudc truyén duong 1én khéc bao gbm cudc truyén

PUSCH.

16. Thiét bi theo diém 9, trong d6 ban tin truy cip ngu nhién 1a ban tin tht nhat cia thi

tuc truy cap ngau nhién hai budc ma bao gom ca phan mé dau va tai tin.

17. Thiét bi theo diém 9, trong d6 phan m& dAu va tai tin duge truyén bang cach sir dung

cung séng mang.

18. Phuong phap truyén thong khong day dugc thuc hién béi thiét bi cua thiét bi nguoi
dung (user equipment - UE), phuong phéap nay bao gdm cac budc:
xéc dinh cong sudt truyén thir nhét cho viéc truyén phin mé dau cua ban tin truy

cap ngﬁu nhién dua it nhat mét phén vao tap hop thong s6 thr nht,
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trong d6 tap hop thong s6 thir nhét, gin véi viéc xac dinh cong suét truyén
thtr nhét cho viéce truyén phan mé dAu, bao gdbm soéng mang dé truyén phan
mé dAu va tai tin cia béan tin truy cip ngu nhién;

xé4c dinh cong suat truyén thir hai cho viéc truyén tai tin gén véi tap hop thong sb

tha hai,
trong d6 ban tin truy cip ngiu nhién bao gbm ca phan mé dAu va tai tin, va
trong do tap hop thong s4 thir hai, gan véi viée x4c dinh cong suét truyén thir
hai cho viéc truyén tai tin, bao gdm séng mang;

truyén phan mé dau bang cach st dung cong sudt truyén thir nhit; va

truyén tai tin bang cach st dung cong suit truyén thi hai.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 tap hop thong s6 thir nhat khéc véi tap hop thong

sb thir hai.

20. Phuong phap theo diém 18, trong d6 tip hop thong sé thtr nhat con bao gdm it nhét
mdt trong s

dip truyén trong d6 phan mé dau can duoc truyén,

sb do suy hao duong truyén cho séng mang,

bang thong truyén duogc gan cho viée truyén phan mé dau,

muc tiéu mat do phé cong suét cho viéc truyén phﬁn md& dau, hodc

hé s6 bu suy hao duong truyén cho viéc truyén phan mé dau.

21. Phuong phép theo diém 18, trong d6 tap hop thong sb thit hai con bao gom it nhat mot
trong s

dip truyén trong do tai tin can duoc truyén,

s6 do suy hao dudng truyén cho séng mang,

bang thong truyén duoc gan cho viéc truyén tai tin,

muc tiéu mat do phé cong suét cho viéc truyén tai tin, hodc

hé so bu suy hao dudng truyén cho viéc truyén tai tin.
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22. Phuong phép theo diém 18, trong do it nhit mot trong sd cong suét truyén thir nhét
hodc cong suét truyén thir hai dugc uu tién so véi cong suét truyén dugc st dung cho céac

cudc truyén duong l1én khac ma chong lan v6i phan mé dau hodc tai tin.

23. Thiét bi truyén thong khong day, thiét bi nay bao gdm:
b0 nhd; va
mot hoac nhiéu bo xur 1y duoc ghép ndi véi bd nhd, mot hoic nhiéu bd xr Iy nay
duoc tao ciu hinh dé:
xéc dinh cong suét truyén thir nhét cho viéc truyén phin mé dau clia ban tin
truy cap ngau nhién dua it nhat mot phﬁn vao tap hop thong sb thtr nhit,
trong d6 tap hop thong sd thu nhét, gin vai viée xéc dinh cong suét
truyén thir nhat cho viéc truyén phan m& déu, bao gdm séng mang dé
truyén phdn m& dau va tai tin ciia ban tin truy cap ngau nhién;
xé4c dinh cong suét truyén thtr hai cho viéc truyén tai tin gan v6i tap hop
thong sd tht hai,
trong d6 ban tin truy cip ngau nhién bao gdm ca phan m& dau va tai
tin, va
trong d6 tap hop thong sb tht hai, gén v6i viée xac dinh cong suét
truyén thtr hai cho viéc truyén tai tin, bao gbdm séng mang;
truyén phan mo diu bang cach st dung cong sut truyén thir nhit; va

truyén tai tin bang cach st dung cong suét truyén thir hai.

24. Thiét bi theo didm 23, trong d6 tap hop thong s6 thir nhét khac véi tap hop thong s
tht hai.

25. Thiét bi theo diém 23, trong d6 tap hop thong s6 thir nhét con bao gdm it nhit mot
trong s6:

dip truyén trong d6 phan mo dAu cin duoc truyén,

s6 do suy hao dudng truyén cho séng mang,

bang thong truyén dugc gan cho viée truyén phan mo dau,

muc tiéu mat do phé cong suét cho viéce truyén phén mé& dau, hoic

hé s6 bu suy hao dudong truyén cho viéc truyén phan mé dau.
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26. Thiét bi theo diém 23, trong do tap hop thong b thir hai con bao gém it nhAt mot trong

dip truyén trong do tai tin can duoc truyén,

s6 do suy hao duong truyén cho séng mang,

bang thong truyén duoc gan cho viéc truyén tai tin,

muc tiéu mat do phé cong suét cho viéc truyén tai tin, hodc

hé s6 bu suy hao duong truyén cho viéc truyen tai tin.

27. Thiét bi theo diém 23, trong do it nhat mot trong sd cong suét truyén thi nhét hoic
cong sudt truyén thtr hai duogc uu tién so voi cong sut truyén dugc st dung cho cac cude

truyén duong 1én khac ma chong lan véi phan mo dau hogc tai tin.

28. Thiét bi theo diém 27, trong d6 céc cudc truyén dudng 1én khéac bao gbm tin hiéu tham

chiéu tham do (sounding reference signal - SRS).

29. Thiét bi theo diém 23, trong d6 bén tin truy cap ngau nhién Ia ban tin thit nhét cta thi
tuc truy cdp ngau nhién hai budc,
trong do tap hop thong 54 thtr nhét con bao gom chi sd cua dip truyén cho ban tin
tha nhét cta thu tuc truy cdp ngau nhién hai budc, va
trong do6 tap hop thong s4 thir hai con bao gom chi s6 cua dip truyén cho ban tin thi

nhét ca tha tuc truy cip ngu nhién hai bude.
30. Thiét bi theo diém 23, trong d6 cong sut truyén thir nhat va cong sudt truyén thi hai

duoc gén vO1 su uu tién truyén dung dé diéu tiét rang budc cong suat khi thiét bi dang hoat

dong trong ché do duong lén bd sung.
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