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(57) Sang ché dé cap dén bo giai ma dé giai ma hinh anh, bd ma héa dé ma héa hinh
anh, phuong phép giai ma hinh anh, va phuong phap ma héa hinh anh d6i v6i cac khdi st

dung céc phan vung con ndi anh.
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap
Séang ché @& cap dén 1ap ma/giai ma hinh &nh hodc 1ap ma/giai ma video.
Tinh trang ky thuit cia sang ché
Ngay nay, & mi hoéa hodc gidi ma hinh anh hogc video, tdn tai cac han ché 1ap ma
d6i v6i cac khéi str dung cdc phin viing con ndi anh.
Ban chét k¥ thuit clia sang ché

Muc dich cla sang ché la dé xult bd ma hoa giai ma video sir dung 1ap ma du
doan dua trén khoi c6 hiéu qua 14p ma dugc cai thién. Nguoi ta mong muodn ¢6 duge mot
giai phap 14p ma linh hoat hon cho céc khoi st dung céc phin ving con ndi anh hodc de

c6 mot giai phap 1ap ma thay thé cho céc khéi st dung céc phan viing con ndi anh.

Muc dich nay dat dugc boi doi tugng cua cac diem yéu cau bao hd doc 1ap cua

sang che.

Cac phuong 4n khéc theo sang ché dugc xéac dinh béi cac doi tugng cua cac di€ém

yéu ciu bao hd phu thudc cua sang che.

Theo khia canh tht nhat, c4c tac gia sang ché da nhan ra rang mot vin d& gap phai
khi ma hoa hodc giai ma cac khdi bing cach sir dung cdc phén ving con ndi anh (intra
subpartitions - ISP) bét ngudn tir thuc té 14 hién tai trong VIM-5.0, cac phan ving con
noi anh khong thé str dung Bién dbi khong thé phan tach c6 tan sb thap (Low Frequency
Non-Separable Transform - LFNST), ttrc 1a bién ddi thir cap. Theo khia canh thi nhét cta
sang ché, tré ngai ndy dugc khic phuc bang cach cho phép st dung bién @i thir cp trén
céc khéi str dung ISP, cu thé 14 bang cach cho phép st dung bién ddi hai giai doan & murc
don vi bién ddi. Viéc st dung bién ddi thir nhat va sy két hop gitra bién ddi so cép va thi
cép tai cdc phan viing con ndi anh dua ra cac phan tir cti phap bd sung, nhung ngudi ta
thiy rang viéc thoi gian t6n thém vao viéc bao hiéu bd sung niy dugc bi qua muc béi
thyc té 12 bién ddi thir cép, theo sau bién ddi so cp, c6 thé gop tt hon cac hé s6 khéc 0,

do d6 din dén giam lugng dit lidu dugc st dung dé biu din khdi du cu thé cta phén
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viing. Nguoi ta thiy ring bang cach ciing sir dung bién dbi thu cép cho céc phan ving
con ndi anh, c6 thé dat duoc hiéu qua 14p mé cao hon va giam tbe do bit. Trong trudong
hop nay, bién dbi thir hai c6 thé bang su két hop bién ddi so cép va bién dbi tha cap duoc
ap dung cho tip con cla cac hé s6 cta bién dbi thir nhat. Bién ddi so cAp c6 thé 14 bién
d6i thtr nhat. Viée kich hoat bién dbi thtr hai cho c4c phan ving ndi anh c6 thé dugc lién
két v6i mot s6 diéu kién nhat dinh. Vi du, bién dbi thir hai dugc kich hoat cho phan ving,
trong trudmg hop khong c6 hé s6 bién ddi khac 0, tirc 1a hé sb khac 0 ctia bién ddi so cp,
nam ngoai khu vuc duge dinh trudc va/hodc mot sb hé sb bién ddi khac 0 béng hoac thép
hon gidi han dinh truée va/hodc vi tri hé sb khac 0 cudi cing doc theo dudng quét dan tir
vi tri hé s6 DC dén vi tri hé sd tan sb cao nhét, nhu duoc biéu thi béng phén tr ¢t phép vi

trf cudi cling trong dong dir liéu, 1a bang hoic thdp hon ngudng dinh trude.

Theo do, theo khia canh thtt nhat ciia sang ché, bd ma hoa d& ma héa hinh anh va
bo gidi ma dé giai ma hinh anh dugc dé xudt. Bo gidi ma/bd mi héa duge tao cu hinh dé
suy ra/mé hoa, tir/thanh dong dit liéu, trong d6 hinh anh dugc 1ap ma thanh, gan hinh anh,
& mirc d chi tiét cta cac khdi ma hinh anh duge chia nhé thanh, cho tp hop céc loai du
dodn ma bao gdm du doan ndi anh va du do4n lién anh, dé mdi khéi duoc gan cho loai du
doan duoc lién két tir tp hop cac loai du doan. Vi vay, mdi khéi cta hinh anh, chang
han, dugc gan cho du doan ndi anh hodc du doan lién anh. Viée gén c6 thé xac dinh kidu
du doan cho mdi khéi. Ngoai ra, bd gidi ma/bd ma hoéa duogc tao ciu hinh dé suy ra/méi
héa, tir/thanh dong dit liéu, d6i véi mdi khdi dugc du doan ndi anh ma du doan ndi anh
dugc gan cho, ché o du doan ndi anh dugc lién két tur tap hop céac ché @ du doan noi
anh.

D6i v6i méi khéi duge du doan néi anh duge dinh trudc, ché d6 du doan ndi anh
duoc lién két duoc chita trong tp con duoc dinh trude cua cac ché dd dy doan noi anh
duogc dinh trudce, bd gidi ma/ma héa duogc tao cdu hinh dé suy ra/md hoa, tir/thanh dong
dit liéu, thong tin vé ché do phén vung cua khdi duoc du doén ndi anh duoc dinh truée
tuong tmg thanh cac phan ving. Thong tin vé sy phan ving c6 thé cho biét viéc chia tach
theo chiéu ngang, chia tach theo chiéu doc hodc chia tach t&r phan. Ngoai ra, dbi véi mbi
khéi dugc du doan néi anh dugc dinh trurée, bd ma héa/bd giai ma duoc tao ciu hinh dé
du doan noi anh tung phén ving cia khéi duoc du dodn ndi anh duge dinh trude twong

ung theo cach phu thudc vao ché do du doéan ndi anh duge dinh trude duoc gan cho khéi
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duoc du dodn ndi anh dugc dinh trude twong Ung. Ché d6 du doan ndi anh dugc dinh
truge cho khdi dugc du dodn ndi anh dugc dinh truGe twong tmg b thé duoc biéu dién
béi ché do du doan noi anh tir tap hop cac ché do dw doan néi anh cho khéi duge dur doan
ndi anh duoc dinh trude. Doi véi mdi phan ving cta khdi duge du don néi anh duoc
dinh truée tuong tmg, c6 thé st dung ciing mot ché do dw doan nodi anh, cu thé 1a ché do
du dodn noi dnh duoc dinh trude cho du doan noi anh. Tap con duge dinh trudce cla cac
ché do du doan ndi anh dugce dinh trude, chéng han nhu tdp con cta tip hop céc ché do
du doan noi anh. Pdi v6i mdi khdi dugc du doan ndi anh duge dinh trude, tip con duge
dinh trude cta cac ché do du doan ndi anh duge dinh trudce, vi du, danh sach cac ché do
du doan ndi anh c6 thé Xay ra nhét tir tap hop cac ché do du doan nodi anh cho khéi duoc

du dodn nodi anh duge dinh trude twong tng.

B0 gidi md/ma hoa dugc tao cAu hinh dé suy ra/mi hoéa, tir/thanh dong dir 1iéu, cho
mdi khéi, thong tin vé phan du du doan cho khéi tuong tmg, bang cach suy ra/mi hoa
phén du du doan cho mdi khdi dugc du doan ndi anh duge dinh trudce béng cach suy
ra/mé hoa, tir/thanh dong dit lidu, cho mdi phén viung cua khéi dugc du doan ndi anh
dugc dinh trude tuong Ung, tin hiéu du dy doan dic trung cho phan ving lién quan dén
tin hiéu du du doan mién khéng gian cia phén ving twong tmg ctia khéi duoc du doan
ndi anh duge dinh truée twong tng thong qua bién ddi duge dinh trude. Déi véi mbi phan
ving cua khdi dugc du doén ndi anh dugc dinh trude twong tng, tin hidu du du doan dic
trung cho phéan viing c6 thé nam trong mién bién ddi. Ngoai ra, bd gidi md/ma hoa dugc
tao cAu hinh dé suy ra/ma hda, tir/thanh dong dit liéu, cho mdi khéi, thong tin vé phén du
du doén cho khéi tuong tmg, bing cach suy ra/ma héa phan du du doan cho mdi khéi
duge du doan ndi anh dwoc dinh trude béng cach suy ra/ma hoéa, tir/thanh dong dir liéu,
thong tin x4c dinh bién dbi dugc dinh trude tir tap hop cac bién ddi bao gdm bién dbi thir
nhét va bién ddi thir hai bang v6i su két hop bién dbi so cdp va bién ddi tha cép duoc ap
dung cho tip con cac hé sd cta bién ddi so cép. Bién ddi so cép co thé 1a bién dbi tha
nhét. Trong treomg hop nay, bién ddi thu hai c6 thé bang su két hop bién dbi thtr nhét va
bién ddi tht hai duogc 4p dung cho tip con cua cac hé s cua bién ddi thir nhit. Trong
tredng hop bién dbi duoe dinh trude 12 bién ddi thir hai, b giai ma/ma héa c6 thé duoc
tao c4u hinh dé su dung bién ddi so cAp va bién ddi tha cép riéng 1& hodc st dung mot

bién doi ket hop gilta bien doi so cap va bién doi thir cap, dan dén ciing mot két qua.
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Ngoai ra, bién déi duoc dinh truée 1 bién dbi thi nhat va khong c6 bién doi thir cap nao
duoc chira bdi bién dbi duge dinh trude cho phan ving tuong Gng. BO gidi ma/bd ma hoa
¢6 thé dwoc tao cAu hinh @8 thuc hién suy ra/ma hoa, tir/thanh dong dit lidu, thong tin xéc
dinh bién ddi duoc dinh trude tir tap hop cc bién ddi bing cach doc/truyén phan tir ¢
phép bién dbi dugc truyén trong dong dir liéu cho khdi duoc du doan ndi anh dugce dinh
trude twong Gmg. Thong tin xac dinh bién dbi dugc dinh trudc tir tp hop cac bién dbi co
thé 14 chi muc chi dén danh séch cac bién ddi, trong d6 danh séch cac bién ddi c6 thé
bing tap hop céc bién ddi hodc bao gdm tap con cla tap hop cac bién dbi. Céc bién doi
c6 trong tdp hop céac bién ddi ctia bo giai ma c6 thé 1a cac bién d6i nghich dao ciia céc
bién ddi c6 trong tp hop céc bién d6i ctia bd ma hoa.

Ngoai ra, bo gidi ma dugc tao chu hinh @ tai tao timg khdi bang cach st dung
thong tin vé phan du du doan cho khéi twong tmg va tin hiéu du doan thu dugc bang cach
str dung loai du doan dugc gan cho khéi tuong tng. Dbi véi mdi khéi, duoc ma hoa béi
bd ma hoa, khdi trong tng c6 thé t4i tao bang cach sir dung thong tin vé phan du du doan
cho khéi twong ing va tin hiéu du doan thu dugc béng cach st dung loai du dodn dugc

gan cho khéi twong tng.

Thong tin xac dinh bién dbi duoc dinh trudce tir tp hop céac bién dbi c6 thé duoc
suy ra/ma hoa cho khdi dugc du doan ndi anh dugce dinh trude twong ing hodc cho ting
phén vung cua khdi duoc du doan ndi anh duge dinh trude twong Gng. Noi cach khéc, bd
giai ma/bd ma hoa cod thé dugc tao cau hinh dé thuc hién suy ra/ma hoa, tir/thanh dong dit
liéu, thong tin xé&c dinh bién dbi dwoc dinh trude tir tap hop cac bién ddi trén mdi phan
ving hodc toan b khéi. Néu thong tin 14 khdi dugce suy ra/ma hoa tong thé, thi bién dbi
dugc dinh trudce s€ giéng hét nhau dbi véi tlng phan ving cua khdi dugc du doan ndi anh

dugc dinh trudce twong tmg.

Theo mot phuong an, thong tin xac dinh bién ddi dugc dinh trude tir tp hop céc
bién ddi c6 thé duoc suy ra/ma hoa bang cach doc/truyén, tir/thanh dong dit liéu, c& hiéu
bién ddi thu cép (duogc truyén) trong dong dit liéu cho khdi duoc du dodn ndi anh dugc
dinh truéc tuong tmg trong/tir dong dit liéu d6 cho biét lidu bién dbi duge dinh truée 1a
bién dbi thir nhat hay bién dbi thtt hai. C& hiéu bién dbi thir cap 6 thé cho biét toan bd
khéi liéu bién ddi thtr hai c6 dugce st dung hay khong. Trong truong hop ¢6 d4u hiéu vé

viéc sir dung bién doi thr hai, bd giai ma/ma hoéa c6 thé duoc tao cau hinh d¢€ suy ra/ma

4.



50287 5/87

héa théng tin x4c dinh bién ddi duge dinh trude bing cach suy ra/ma hoa, dbi véi mébi
phan ving, thong tin x4c dinh bién ddi thir hai cho phén ving tuong Gng. Thong tin xac
dinh bién d6i thir hai c6 thé chi ra bién ddi so cdp va/hodc bién dbi thir cdp. Néu bién ddi
SO cép va/hodc bién ddi tha cép khong thé duogc dat hodc chon theo mic dinh hodc dua
trén ché do du doan ndi anh duoc lién két, kich thudc khéi, kich thudc phan ving, xép
hang xtt 1y phan viing va/hodc phan ving, thi thong tin xac dinh bién ddi thtr hai c6 thé
duoc suy ra/bdo hidu tir/thinh dong dit lidu. Theo mot phuong 4n, bién dbi so clp dugc
dat va bién doi thir cdp dugc chon dua trén thong tin xac dinh bién ddi thir hai hodc bién
ddi thi cép dugc dit va bién d6i so cép dugc chon dua trén thong tin x4ac dinh bién ddi

tht hai.

Theo khia canh thtr hai, cc tdc gia séng ché nhan ra ring mét van d& gap phai khi
ché d6 phan viing cac khdi bit ngudn tir thuc té 1a thiét ké hién tai ciia cac phan ving con
nodi anh (ISP) chi cho phép st dung chia tach theo chiéu ngang hoic chia tach theo chidu
doc din dén cac phan ving véi cac kich thude chidu ngang va chiéu doc khac nhau. Theo
khia canh thtr hai ctia séng ché, tré ngai nay duoc khic phuc bang cach dua ra viée chia
tach tir phan phan chia khéi theo ca chidu ngang va chiéu doc. Viéc chia tach tir phan nay
c6 thé din dén cac phan viing c6 ciing kich thudce theo chibu ngang va chidu doc. Céc
phan viing c6 kich thudc bing nhau c6 thé dat duge. Viée dua ra phan ving thit ba, c6 thé 7
dugc goi 1a chia tach tir phan, yéu cau, so v6i viée chi chon giita cach chia tach theo
chiéu ngang va doc, tang thoi gian tén thém cho viéc bao hiéu do phai phan biét gifta céc
phép chia tach ngang, doc va tir phan, va do d6, c6 thé yéu cau phan tir ¢ phap bd sung
hodc phan tir ¢ phap véi sb luong trang thai ting 1én, nhung ngudi ta thiy rang c6 thé

dat duoc hidu qua lap ma cao hon va téc do bit giam.

Theo @6, theo khia canh thit hai cta sang ché, bd mi hoa dé ma hoa hinh anh va
bd gidi ma @& giai ma hinh anh duoc dé xudt. Bo giai ma/bd ma héa dugc tao ciu hinh dé
suy ra/m3 hoa, tir/thanh dong dit li€u, trong d6 hinh anh dugc ma hoa thanh, gan hinh
anh, & mtc do chi tiét cta cic khdi ma hinh anh dugc chia nho thanh, cho tép hop céac
loai du dodn ma bao gém du doan ndi anh va du doan lién anh, d& mdi khéi dugc gén cho
loai du doan duoc lién két tir tip hop céc loai du do4n. Vi vy, mdi khéi caa hinh anh,
chéng han, dugc gén cho du doan ndi &nh hodc du doén li€n &nh. Viéc gan cb thé xac

dinh kiéu du doan cho mdi khoi. Ngoai ra, bd giadi ma/by ma hoéa dugc tao cdau hinh dé
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suy ra/ mi hoa, tir/thanh dong dir lidu, d6i véi mdi khdi duge du dodn ndi anh ma du
dodn ndi anh dugc gan, ché do du dodn noi anh duoc lién két tir tap hop cdc ché do du
doan ndi anh.

Déi v6i mbi khdi duge du doan ndi anh dugc dinh trude, ché do dy doan ndi anh
dugc lién két duogc chtra trong tip con duge dinh trudce cla cac ché dd du doan noi anh
dugce dinh trude, bd giai ma/mi hoa duge tao cAu hinh dé suy ra/mi hda, tir/thanh dong
dit lidu, thong tin ma xac dinh viéc phén vung khdi duge du doan nodi anh duge dinh
truGe tuong ung thanh cac phan ving tir tp hop cac ché d6 phan ving bao gdm su phan
vung th nhit ma theo do, khdi duge du doan ndi anh dugc dinh trude twong ung duge
chia tach theo chiéu ngang dé cac phan ving cua khdi dugc du doan ndi anh duge dinh
trude twong tng trd nén rong bang khdi duoc du doan ndi anh dugc dinh trude twong
tmg, su phin ving thir hai ma theo d6 khdi dugce du doan ndi anh dugce dinh trude twong
tmg duogc chia tach theo chiéu doc dé cac phén ving cia khdi duge du doan nodi anh dugc
dinh trugce tuong Uing tré nén cao bang khbi duge du doédn ndi anh duge dinh truée twong
mg va su phan vung thtr ba ma theo do khdi dugce du doan ndi anh dugce dinh trude duge
chia tach theo chiéu ngang va chiéu doc dé cac phén vung cua khéi duge du doan ndi anh
duoc dinh trude tuwong tmg duoc sip xép thanh cac hang phan ving va cot phan vung.
Khi chia tach theo chiéu ngang, khi dwgc dy doan ndi anh dugce dinh trude tuong tmg
dugce phan ving theo kich thude doc dan dén n phan ving c6 cung kich thuéc ngang véi
khéi duge du doan ndi anh duge dinh truée twong Gng va kich thude doc giam xudng
béng 1/n 14n kich thuée doc cua khdi duge du doan ndi anh duge dinh trude twong Gng.
Khi chia tach theo chiéu doc, khdi dugc du doan ndi anh dugce dinh trude tuong Gmg
dugc phan ving theo kich thudc ngang dan dén n phan ving c6 cung kich thuéc doc voi
khdi duge du doan nodi anh dugc dinh trude twong tmg va kich thude ngang giam xubng
bﬁng 1/n 14n kich thuéc ngang cua khdi duge du doan ndi anh duge dinh trude tuong
tmg. O su phan viung th ba, khdi dugc du doan noi anh duge dinh trude tuong ng o
thé duogc phén ving doc theo kich thudc ngang thanh n phﬁn va doc theo kich thuée doc
thanh n phin, ddn dén n? phan ving c6 kich thude chidu ngang giam di béng 1/n 1an kich
thudc chiéu ngang cua khdi duoc du doan nodi anh duge dinh trude twong Ung va kich
thude chidu doc giam Xuéng béng 1/n 14n kich thude chiéu doc cia khdi dugce du doan

noi anh dugc dinh trude tuong ung.
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Ngoai ra, bd giai md/ma hoa dugc tao cAu hinh dé du doan ndi anh ting phan ving
ctia khéi duoc du doan ndi anh duge dinh trude twong Ung theo cach phu thudc vao ché
d6 du doan nodi anh dugc dinh truée duge gan cho khdi duoc du doan ndi anh duge dinh
truéc tuong Gmg, d6i véi mdi khéi duge du doan ndi anh dugc dinh trude, ché do du doan
ndi anh dugc lién két duge chira trong tap con dugc dinh trude cua cac ché @6 du doan

ndi anh dugc dinh trudce.

Ngoai ra, b giai md/ma hoa duge tao cAu hinh dé suy ra/mi hoéa, tir/thanh dong dit
liéw, cho mdi khéi, théng tin v& phin du du doan cho khoi twong tmng, bang céch suy
ra/mi héa ph?m du du doan cho mdi khdi dugc du doan ndi anh 'duqc dinh trudc bing
cach suy ra/mi hda, tir/thanh dong dit liéu, cho mdi phan ving cua khdi duoc du doan ndi
anh dwoc dinh trude tuong tng, tin hiéu du du doan dic trung cho phan vung li€n quan
dén tin hidu du du doan mién khong gian cta phan ving twong Gng ctia khéi duoc du

doan ndi anh duoc dinh trude trong tmg thong qua bién ddi duge dinh trude.

Ngoai ra, by giai ma dugc tao cAu hinh @8 t4i tao timg khdi bang cach st dung
thong tin vé phan du dy doan cho khdi twong tmg va tin hiéu du doan thu dugc bang cach
sir dung loai du doan dugc gén cho khéi tuong tmg. P6i v6i mdi khéi, duoc mi héa boi
bd ma hoa, khéi twong tng ¢ thé tai tao str dung thong tin vé ph?m du du doéan cho khéi
twong Umg va tin hiéu du doan thu dugc bang cach st dung loai dy doédn dugc gén cho
khéi trong tng.

Theo khia canh thit ba, cdc tdc gia sang ché da nhan ra rang mot vAn d& gap phai
khi ma hoa hodc giai mé cac khéi bang cach str dung céc phan ving con ndi anh (ISP) bt
ngudn tir thye té 14 thiét ké hién tai cla cac phan ving con ni anh (ISP) chi cho phép su
dung cung mot ché dd du doan ndi anh cho tat ca cac phan vung cta khéi. Theo khia
canh thir ba cia sang ché, tré ngai nay duoc khéc phuc béng cach st dung quy tdc duoc
dinh trudce d xac dinh ché d6 du doan ndi anh cu thé cho ting phan ving cla khdi duge
du do4n ndi anh dugc dinh truée. Theo quy tac dugc dinh trudc, ché d6 du doan ndi anh
dic trung cho phan ving dugc xé4c dinh dya trén ché d6 du do4n ndi &nh téng thé khéi.
Véi ddu hiéu nay, co thé xem xét cac bién thé cuc bd gifta cac phan ving clia mot khéi tai
mot du dodn ndi anh cua khdi. Viéc xac dinh du dodn ndi anh riéng lé cho tung phén
ving dugc huéng dan boi thong tin trong dong dir liéu, ching han nhu phan tt ¢ phap

bd sung cho biét rdng cac ché do du doén noi anh riéng 1€ dugc st dung va/hodc phan tir
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cu phap bd sung cho biét quy tic duoc dinh trude tir tp hop gdm cac quy tic, nhung bat
chép thoi gian tén thém cho viéc bao hiéu bd sung lién quan v6i no, ngudi ta thdy rang c6

thé dat dugc hiéu qua 1ap ma va chit lugng 18p ma cao hon.

Theo d6, theo khia canh thit ba ctia sang ché, bd ma héa dé ma héa hinh anh va b3
gidi ma dé giai ma hinh anh duoc d& xuét. B6 giai ma/bd ma hoa dugc tao cAu hinh dé
suy ra/ma héa, tir/thanh dong dit liéu, trong do6 hinh anh duoc 14p ma thanh, gan hinh é4nh,
& mic do chi tiét ctia cac khdi ma hinh anh duoc chia nho thanh, cho tap hop cac loai du
doan ma bao gdm du dodn noi anh va du doén lién anh, dé mdi khéi dugc gan cho loai du
doan duoc lién két tir tap hop céc loai du doan. Vi vay, mdi khdi cta hinh anh, ching
han, duoc gan cho du dodn ndi anh hogc dw dodn lién anh. Viée gén c6 the xac dinh kiéu
dur don cho mdi khéi. Ngoai ra, bo giai ma/bd ma héa duge tao cAu hinh dé suy ra/ ma
héa, tir/thanh dong dir lidu, dbi véi mdi khéi duoc du dodn ngi anh ma dyu doan ndi anh
duoc gan, ché do du doan nodi anh duoc lién két tir tap hop gom céc ché d6 du doan noi
anh.

Déi v6i mdi khdi duge du doan ndi anh duge dinh trude, ché do du doan ndi anh
dugc lién két dugc chtra trong tip con duge dinh trude gém cac ché d6 du doan ndi anh
duge dinh trude, bo giai ma/ma hoéa dugc tao cAu hinh dé suy ra/ma hoéa, tir/thanh dong
dir liéu, thong tin vé su phan ving khdi dugc du doan ndi anh dugce dinh trude twong tng
thanh c4c phan ving va suy ra/ma hoa, tir dong dit liéu, thong tin xac dinh quy tic dugc
dinh trudc tir tip hop gém cac quy tac, stt dung thong tin nay, cho mdi phan ving cua
khéi duoc du dodn ndi anh duge dinh trude tuong ing, ché do du don ndi anh ddc trung
cho phan vung dugc x4c dinh tlr tdp con dugc dinh trude gém cac ché dd du doan noi anh
duoc dinh truée dua trén ché do dw doan ndi anh duge lién két cho khoi duge du dodn
nodi anh dugc dinh trude twong tng. Cac ché @6 du doan ndi anh duge dinh trudce cla tap
con dugc dinh trudce gém cac ché @6 du doan nodi anh duge dinh trude co thé dugc sép
xép, vi du, trong mot danh sach. C6 thé c4c ché dd du doan ndi anh tuong ty duge nhém
lai v6i nhau. St dung quy tc dinh trudce, dbi v6i mdi phan ving, co thé xé4c dinh ché do
dur don néi anh duoc dinh truée gan ché do du doan ndi anh dugc dinh trude tong thé
trong danh sach. Do 496, cac bién thé cuc bo cla ché dd du doan ndi anh cho mdi phan
vung co thé dugc xem xét. Ngoai ra, bd giai md/ma hoa dugc tao cAu hinh dé du doan ndi

anh ting phan viung cua khdi duge du doan ndi anh duge dinh trude tuong Ung st dung
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ché @6 du doan ndi anh dic trung cho phén ving dugc xéac dinh cho phén viung tuong
¢mg, dbi voi mi khéi duoc dy doén ndi anh duge dinh trude, ché d6 du doan ndi anh
dugc lién két dugc chira trong tip con duge dinh trudce cla cac ché d6 du doan noi anh

dugc dinh trude.

Ngoai ra, bd giai ma/ma héa dugc tao cAu hinh d suy ra/ma hoa, tir/thanh dong dit
liéu, cho mai khdi, thong tin v& phdn du du doan cho khéi twrong tmg, bang cich suy
ra/ma hoa phén du du doan cho mdi khéi dugc du doan ndi anh duge dinh trudce bﬁng
cach suy ra/mi hoa, tir dong dit liéu, cho mdi phin ving cla khéi dugc du doan ndi anh
dwoc dinh trude trong Gng, tin hiéu du du doan dic trung cho phén ving lién quan dén
tin hidu du du doan mién khong gian cla phan ving tuong Umg cla khéi duge du doan
ndi anh duoc dinh trude tuong tmg thong qua bién ddi dugc dinh trude.

Ngoai ra, bd gidi ma dugc tao cAu hinh dé tai tao ting khéi béng cach str dung
thong tin vé phan du dy doan cho khéi twong tng va tin hiéu du doan thu dugc bang céch
str dung loai dy doan duogc gan cho khdi twong Ung. DPéi véi mdi khdi, duoc ma hoa boi
b6 ma hoa, khdi trong tng c6 thé ti tao st dung thong tin vé phan du dy doén cho khéi
twong Ung va tin hiéu dy doan thu dugc bang céch st dung loai du doan dugc gén cho
khéi tuong tmg.

MO ta vén tit cac hinh vé

Céoc hinh vé khong nhét thiét phai theo ty 16, thay vao do, thuong dugc nhén manh
dua trén viéc minh hoa cic nguyén téc cta sang ché. Trong phan mo ta sau day, cac
phuong &n cua sang ché s& duge md ta voi viée tham chiéu cac hinh vé& di kém, trong d6:

Fig.1 thé hién so dd gian luge vé bd ma hoa;

Fig.2 thé hién so d6 gian lugc vé bo giai ma;

Fig.3 thé hién so dd gian lugc v& su tai tao dya trén khoi d6i voi hinh anh béi bd
giai ma;

Fig.4 thé hién so dd gian lwgc v& viée sit dung bién ddi thir cap trén mdi phan
ving ctia khi ciia hinh anh dugc giai ma, theo phuong an cia sang ché;

Fig.5 thé hién so dd gian lugce vé khu vuc mién bién ddi khac 0 duge dinh vi trong

phan ving ctia khoi cta hinh anh, theo phuong an cta sang che;
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Fig.6 thé hién so do gian lugc v€ viéc st dung su phén vung thi ba cua khdi cua

hinh anh, theo phuong an cta sang ché;

Fig.7 thé hién so do gidn lugc v& viéc st dung cac ché do du dodn ndi anh déc

trung cho phan ving, theo phuwong én cua sang ché;

Fig.8 thé hién so dd gian lugce vé viée st dung cac ché dd du doan ndi anh goc cho
phén vung cu thé, theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.9 thé hién so dd khdi phuong phép gii ma hinh anh sir dung bién dbi thtr cap
trén mdi phan ving cua khdéi ciia hinh 4nh duoc gidi ma, theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.10 thé hién so db khdi phuong phép ma héa hinh anh sir dung bién dbi tha cép
trén mdi phan vung cua khdi ctia hinh 4nh duoc mi héa, theo phuong 4n clua sang ché;

Fig.11 thé hién so dd khéi phuong phap giai ma hinh anh st dung sy phan ving

tht ba cho khéi ctia hinh anh, theo phuong 4n cta sang ché;

Fig.12 thé hién so d6 khéi phwong phap ma hoa hinh anh si dung su phéan vung

thit ba cho khéi ctia hinh anh, theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.13 thé hién so db khéi vé phuong phép giai mé hinh anh st dung cac ché do

du doan ndi anh phén vung cu thé cho khdi cua hinh anh, theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.14 thé hién so b khdi vé& phuong phap ma hoa hinh anh st dung cac ché do
du doan ndi anh dic trung cho phan ving cho khdi cta hinh anh, theo phuong 4n cla
sang ché; va

Fig.15 thé hién ct phap don vi 14p m3, theo phuong an cta sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Trong phan sau ddy, cac phuong an va khia canh khac nhau theo séng ché s& dugc
md ta.

Ngoai ra, cdc phuong an khéc s& duge xéac dinh boi cac didm yéu cau bao ho kem
theo.

Luu y rang phuong an bét ky nhu duge xac dinh boi cac diém yéu cau bao ho co
thé duogc bd sung béi céac chi tiét (ddu hiéu va chirc ning) bt ky dugc mo ta trong cac

phuong 4n sau day.
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Ngoai ra, cic phuong an c6 thé duoc st dung riéng 1é va ciing c¢6 thé duoc bd sung
b1 bét ky ddu hidu nao trong phuong an khac hodc béi bat ky dau hiéu ndo cé trong céc
diém yéu ciu bao ho.

Ngoai ra, lru y ring cdc khia canh riéng 1 duoc mé ta trong ban md ta c6 thé
dwoc st dung riéng 1é hodc két hop. Do dé, cac chi tiét c6 thé dugce bd sung cho timg khia
canh riéng 1é d3 néu ma khong bd sung cac chi tiét khac cho khia canh khéc trong s céac

khia canh da néu.

Ciing can luu vy ring sang ché mé ta, rd rang hodc 4n ¥, cac dau hidu c6 thé sir
dung dugc trong bd ma hoa (thiét bi cung cép dang biéu dién duoc ma hoa cua tin hiéu
du vao, vi du nhu hinh anh hodc video) va trong bd giai ma (thiét bi cung cép dang biéu
dién dugc gidi ma cua tin hiéu trén co s¢ dang biéu dién dugc ma hoéa). Do do, dau hiéu
bét ky trong sé cac ddu hidu duge mo ta & day co thé dugc sir dung trong ngit canh ma
hoa va trong ngit canh giai ma.

Hon nita, c4c ddu hiéu va chirc nang dugc bdc 16 & ddy lién quan d&én phuong phap
ciing ¢6 thé duoc sit dung trong thiét bi (duge tao cdu hinh dé thuc hién chirc ning do).
Hon nita, bat ky dAu hiéu va chirc nang nao dugc bdc 1§ ¢ day lién quan dén thiét bi cling
c6 thé duge sir dung theo phwong phap tuwong tng. Néi cach khac, cac phuong phap boc
16 & day co thé duoc bd sung bang bét ky ddu hiéu va chirc nang nao duge md ta lién

quan dén thiét bi.

Ngoai ra, bat ky ddu hiéu va chirc ning nao dugc md ta & ddy co thé dugc trién
khai trong phan cimg hodc trong phan mém, hoidc st dung két hop phan ctng va phan

meém, nhu s&€ duge mo ta trong phéan “cac phuong &n trién khai khac”.

Céc phan tir gibng nhau hodc twong duong hodc cac phan tir véi chire ning giéng
nhau hoic tuong duong dugc ky hiéu & phdn mo ta sau dy boi cac sé tham chiéu gidng

nhau hodc twong duong thdm chi khi xuét hién & cac hinh v& khac nhau.

Trong phin mb ta sau déy, nhiéu chi tiét dugc d& cap bén trén dé cung cip su giai
thich k§ ludng hon cho cic phuong an cta sang ché. Tuy nhién, s& ro rang dbi véi nhimg
ngudi ¢6 trinh do trong linh vuce k§ thuit trong Gng rang cac phwong 4n cia sang ché co
thé duoc thuc hién ma khong c6 cac chi tiét cu thé nay. Trong céc vi du khéc, cac cdu

truc va thiét bi da dugc biét dén duoc thé hién dudi dang so doi khdi hon 1a thé hién chi
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tiét dé tranh 1am kho hiéu cic phuong 4n cta sang ché. Ngoai ra, cac dau hi€u cua cac
phuong 4n khéc nhau duge mo ta sau diy co6 the duge két hop v&i nhau, trir khi dugc luu

¥ cu thé khéc.

Phan md ta sau day vé cé4c hinh vé& bt diu véi viée dua ra ndi dung md ta vé bd
m3 hoa va bd gidi ma cua cac bd ma hoa-gidi ma du doan dya trén khéi dé 1ap ma hinh
anh cua video dé tao thanh vi du cho khung mi héa ma cac phuong 4n clia sdng ché ¢6
thé tao thanh. Bd mi hoda va bo giai ma tuong tng duge md ta dua vao céc hinh v& tur
Fig.1 dén Fig3. Sau day, d6i v6i cac Fig.4 dén Fig.8, ndi dung md ta vé cac phuong 4n
theo giai phap cua sang ché duoc trinh bay cing vé&i ndi dung md ta vé cach céac khai
niém doé co thé duoc tich hop lan luwot vao bo ma hoa va bd giai mi cua Fig.l va Fig.2
mdt cach twong tng, du cdc phuong an dugc md ta voi Fig.d tiép theo va sau ddy, ciing
6 thé duoc st dung dé tao thanh céc bd ma hoa va cac b giai ma khong vén hanh theo
khung 14p ma dudi bd ma hoa va bd giai ma cua Fig.1 va Fig.2.

Fig.1 thé hién thiét bi (vi du, bd ma héa video) 1ap ma dw doan hinh anh 12 thanh
dong dit liéu 14 vi du st dung phép 1ap ma du dya trén bién ddi. Thiét bi, hodc bd ma
hoa, duge bidu thi sit dung sb tham chiéu 10. Fig.2 thé hién bo giai ma 20 turong tmg, tic
1 thiét bi 20 duoc tao cAu hinh dé giai ma du doan hinh anh 12' tir dong dir liéu 14 ciing
sir dung giai ma du dua trén bién ddi, trong d6 diu nhdy don da duoc sir dung dé bicu thi
ré‘mg hinh anh 12' duoc tai tao béi bd giai ma 20 1éch khoi hinh anh 12 dugc ma hoa ban
dAu boi thiét bi 10 vé mit tén hao 1ap ma dugc dua vao bdi su lugng tr hoa cua tin higu
du du doan. Fig.1 va Fig.2 st dung theo cach vi du phép 14p ma du dy doén dya trén bién
dbi, du cac phuong an cla sang ché khong bi giéi han & loai 1ap mé du du doan nay. Diéu
nay la ding cho céc chi tiét khac duoc md ta ddi véi Fig.1 va Fig.2, nhu s& duge néu sau
day.

B6 mi hoa 10 duoc tao céu hinh dé dua tin hidu du du doan trai qua su bién doi
khong gian thanh phd va d& ma héa tin hiéu du du doén, do d6 thu dwoc, thanh dong dit
liéu 14. Tuong tu, bo gidi ma 20 dugc tao cAu hinh dé giai ma tin du du doén tir dong dir
lidu 14 va dua tin hidu du du doan do d6 thu dugc trai qua sw bién déi phd thanh khong

gian.

Bén trong, bd mad hda 10 ¢co thé bao gém b0 bdo hiéu du du doén 22 tao ra phén du

du doan 24 dé do do léch ctia tin hiéu dy doan 26 so véi tin hiéu ban dau, ttc 14 tir hinh
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anh 12, trong d6 tin hiéu du doan 26 ¢6 thé duoc hiéu 1a sy két hop tuyén tinh cua tap
hop mt hodc nhiéu khdi du doén theo phuong 4n ciia sang ché. Bo bao hiéu du du dodn
22 ¢6 thé, vi du, 12 bd trlr ma trir tin hiu dy doan tir tin hiéu ban dau, tic 1 tir hinh anh
12. BO ma hda 10 sau d6 con bao gém bd bién dbi 28 ma dua tin hiéu du du doan 24 trai
qua su bién dbi khong gian thanh phd dé thu dwgc tin hiéu du du doan mién phd 24' ma
sau d6 trai qua su lugng tir hoa bai bd lugng tir héa 32, cling dugc chra bo1 bd ma hoa
10. Do d6 tin hiéu du du doan duoc lugng ti hoa 24" duge 14p ma thanh dong bit 14. Dé
dat dugc muc dich nay, bd ma hoa 10 cé thé tuy chon bao gém bd ma hda entropy 34 ma
m3 héa entropy tin hiéu du du doan nhu duge bién ddi va luong tir hoa thanh dong dir
ligu 14.

Tin hiéu du doan 26 duoc tao ra béi giai doan du doan 36 cua by ma héa 10 trén
co s6 tin hiéu du du dodn 24" dugc ma hoa thanh, va ¢6 thé giai ma duoc tir, dong dit liu
14. Pé dat duoc muc dich nay, giai doan du doan 36 c6 thé, nhu duge the hién trén Fig.1,
bao gdm bd giai lugng ti héa 38 ma giai lugng tir hoa tin hiéu du du doan 24" dé dat
duoc tin hiéu du du doén mién phé 24°°° ma twong Gng v6i tin hiéu 24’ ngoai trir tdn hao
luong tir héa, duge theo sau bdi bo bién ddi nghich dao 40 ma dua tin hi¢u du dw doan
sau 247 trai qua su bién d3i nghich dao, ttc 1a bién ddi phd thanh khong gian, d¢ thu
duoc tin hidu du du dodn 24°>°, ma twong Gng véi tin higu du dy do4n ban dau 24 ngoai
trir tén hao lugng tir hoa. B td hop 42 ctia giai doan dy doan 36 sau do tai td hop, nhu
biing phép cong, tin hiéu du doén 26 va tin hidu du du doan 24™ dé thu dugc tin higu
duoc tai tao 46, tirc 1a sy tai tao cua tin hi€u ban dau 12. Tin hiéu duoc tai tao 46 c6 thé
twong tmg véi tin hiéu 12'. Modun dy dodn 44 cua giai doan du doan 36 sau do tao ra tin
hiéu du doéan 26 trén co s& tin hiéu 46 béng cach st dung, vi dy, su du doan theo khong

gian, tirc 1a dy doan ndi anh anh, va/hodc du doan theo thoi gian, tie 1a du doan lién anh.

Tuong tu, bo giai ma 20, nhu dugc thé hién trén Fig.2, co thé duoc hop thanh bén
trong boi cac thanh phan tuong tng véi, va duge lién két theo cach twong ung véi, giai
doan du doan 36. Cu thé, bo giai ma entropy 50 cua b giai ma 20 ¢6 thé giai ma entropy
tin hiéu du du doan mién phé duoc luong tir hoa 24°° tir dong dit liéu, trong d6 bd giai
luong t héa 52, bo bién ddi nghich dao 54, b 6 hop 56 va modun dy dodn 58, dugc
lién két va két hop theo cach duge md ta & trén ddi v&i cac modun cua giai doan dy doan

36, khoi phuc tin hiéu duoc tai tao trén co s¢ tin hiéu du du doan 24°’ sao cho, nhu dugc
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thé hién trén Fig.2, dau ra cua bd tb hop 56 thu dugc tin hiéu duoc tai tao, cu thé 13 hinh
anh 12°.

Du khong duge md ta cu thé & trén, rd rang 1a bd ma hoa 10 co thé thiét 1ap mot sb
tham sb lap ma gém, vi du, ché d6 du doén, tham ) chuyén dong va tuong tu, theo mot
s so dd tbi wu nhu, vi du, theo cach t8i wru héa mot sb ti 18 va bién dang lién quan dén
tiéu chudn, tic 13, chi phi 1ap ma. Vi dy, bd ma héa 10 va bd giai m3 20 va cac modun 44,
58 twong (mg, 14n Iuot, c6 thé hd trg cac ché do dy doan khic nhau nhu cdc ché do 1ap
ma noi anh hodc céc ché do 1ap ma lién anh. P chi tiét ma tai 6 bd ma héa va bo giai
ma chuyén dbi gitta c4c loai ché d6 du doan nay co thé trong tmg v6i su chia nho lan
luot hinh anh 12 va 12' thanh céc phén doan lap ma hodc cac khéi 14p ma. Trong céc don
vi clia cac phan doan 14p mé nay, vi du, hinh anh co6 thé dugc chia nhé thanh céc khdi

duoc 1ap ma ndi anh va cac khoi duge 18p ma lién anh.

Céac khdi duge 14p ma ndi anh dugce dy dodn dya trén vung 1an can khong gian, da
dugc 1ap ma/giai ma (vi du, khudn mAu hién tai) cia khbi tuong tmg (vi du, khéi hién tai)
nhw dwoc phéc thao chi tiét hon déi voi Fig.4 dén Fig.8. Mot vai ché do 1ap ma ndi anh
6 thé tdn tai va duge lwa chon cho phan doan duge 14p ma ndi anh tuong ng gbm céc
ché do 14p ma ndi anh theo hudng hodc gbc ma theo d6 phan doan tuong tmg dugc dién
diy bang cach ngoai suy cac gid tri mau cta vung lan cin doc theo hudéng nhét dinh ma
cu thé cho ché @6 l1ap ma noi anh theo hudng twong tmg, thanh phan doan dugc 1dp ma
ndi anh tuong Ung. Ché 6 1ap m& ndi anh co6 thé, vi dy, cling bao gém mot hodc nhiéu
ché @5 khac nhu ché d6 1ap ma DC, ma theo d6 sy du doén cho khi dwgc 1ap ma ni anh
twong tng gan gia tri DC cho tAt ca cadc mau trong phan doan duoc 1ap ma noi anh tuong
ung, va/hodc ché o 14p m& ndi anh phéng ma theo d6 sy du doan cua khdi tuong ung
dugce lam gin dung hodc duge xac dinh 1a sy phén bd khong gian cua céc gia tri mau
dugc mo ta boi ham tuyén tinh hai chidu qua céc vi tri mau cla khdi dugc 14p ma ndi anh
trong tng v6i do nghiéng didu khién va do léch ctia mit phang duge xac dinh boi ham
tuyén tinh hai chiu trén co s& cdc mau lan cn.

So sanh v&i no, céc khéi duoc 14p ma lién anh ¢6 thé duoc du dodn, vi dy, theo
thoi gian. Péi véi cac khdi duge 1ap mi lién &nh, cac vécto chuyén dong co thé duogc bao
hiéu trong dong dit li¢u 14, cac vécto chuyén dong bidu thi su thay thé trong khong gian

ctia phan hinh dnh dugc 14p ma trude d6 (vi dy, hinh anh tham chiéu) ctia video ma hinh
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anh 12 thudc v&, ma tai d6 hinh anh dugc 14p ma/gidi ma trude d6 duge lay mau dé thu
dugc tin hiéu du doén cho khdi duge l14p m3 lién anh twong ng. Diéu nay c6 nghia la,
ngoai 14p ma tin hiéu du dugc chira béi dong dit liéu 14, nhw mirc hé s6 bién d6i duoc 1ap
ma entropy biéu dién tin hiéu du du doan mién phd duge lugng tr hoa 24, dong dit ligu
14 ¢6 thé da duoc mi hoa thanh cac tham sd ché d6 1ap ma dé gan céc ché do 1ap ma cho
céc khéi khac nhau, cdc tham sé du dodn cho mot s6 khdi, nhu cac tham s6 chuyén dong
cho cac phan doan 1dp ma lién anh, va céc tham s khac tuy chon nhu cdc tham s6 dé
didu khién va bao hiéu su chia nhé 14n lugt hinh dnh 12 va 12°, thanh cac phan doan. Bo
giai ma 20 st dung cac tham s6 nay dé chia nho hinh anh theo cach twong ty nhu b méa
héa da lam, dé géan cung ché do du doan cho cac phan doan va dé thyc hién cung phép du

doan dé c6 duoc cung tin hi¢u du doan.

Fig.3 minh hoa mbi quan hé gitra mdt mat 1a tin hiéu dugc tai tao, tirc 1a hinh anh
duoc tai tao 12', va mit khac 1a tb hop cia tin hiéu du du dodn 24" nhu duogc bao hi¢u
trong dong dit liéu 14, va tin hiéu du doan 26. Nhu da duoc chi rd & trén, td hop co thé 1a
phép cong. Tin hiéu du doan 26 duoc minh hoa trén Fig.3 nhu su chia nhé dién tich hinh
anh thanh cac khéi duge 14p ma ndi anh ma dugc biéu thi theo cach minh hoa st dung
duong gach bong, va cac khdi dugc 14p mi lién anh ma duge biéu thi theo cach minh hoa
khong dugce gach bong. Su chia nho co thé 12 bét ky su chia nhé nao, chéng han nhu su
chia nho thong thudng cta khu vue hinh anh thanh cdc hang va cot cua céc khdi vudng
hodc céc khdi khong vuong, hodc su chia nhd nhiéu cdy ctia hinh anh 12 tir khéi ré cay
thanh nhidu khéi 14 cta kich thuée khéc nhau, chiang han nhu chia nho cdy t phan hodc
tuong tu, trong d6 hdn hop cua ching dwgc minh hoa trén Fig.3, trong d6 vung hinh anh
thtr nhat duoc chia thanh cac hang va cdt clia cac khéi ré cdy, sau d6 duoc chia nhé hon

nita theo da cdy dé quy chia nhé thanh mot hoac nhidu khéi 14.

Mot 14n nira, dong dit liéu 14 c6 thé c6 ché do 14p ma ndi anh dugce lap ma thanh
cho cac khéi duoc 14p ma ndi anh 80, ma gan mot trong s6 mot s6 ché do 1ap ma ndi anh
duge hd tro cho khdi duoc 14p ma ndi anh 80 twong Ung. Péi véi cac khdi duoc 1ap ma
lién 4nh 82, dong dit liéu 14 co thé c6 mot hoic nhiéu tham sb chuyén dong duoc ma hoa
thanh. N6i chung, cac khdi duge 1ap ma lién anh 82 khong gidi han la dugc 1ap ma theo
thoi gian. Theo cach khac, cac khdi duoc 14p ma lién anh 82 co thé 1a khéi bit ky duoc

du doén tir cac ph?m duoc 1ap ma lién anh trude d6 ngoai chinh hinh anh hién thoi 12,
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nhu hinh anh dugc ma héa trude d6 cua video ma hinh anh 12 thudc v&, hodc hinh anh
clia canh khac hodc 16p thip hon theo thtr bac trong trudng hop bd ma hoa va bd giai ma
1an luot 12 cac bd ma hoa va bd giai ma c6 the dinh ty 18.

Tin hiéu du dy doan 24™ trén Fig.3 cling dugc minh hoa nhu su chia nhé khu vuc
hinh anh thanh cac khéi 84. Céc khéi ndy ¢6 thé dugc goi la cac khdi bién ddi dé phan
biét v6i céc khdi 1ap ma 80 va 82. V& hiéu qua, Fig.3 minh hoa ring b6 ma hoa 10 va bd
giai ma 20 14n luot c6 thé st dung hai phép chia nho khac nhau cia hinh anh 12 va hinh
anh 12" thanh cic khdi, cu thé 13 mot phép chia nhé sé chia nhé 1an luet thanh cac khoi
lap ma 80 va 82, va phép chia nhé con lai chia nhé thanh cac khéi bién @di 84. Ca hai
phép chia nho ¢o6 thé giéng nhau, tic 12 timg khéi 1ap ma 80 va 82 ¢o thé cling tao thanh
khéi bién dbi 84, nhung Fig.3 minh hoa trudng hop trong d6, vi du, su chia nho thanh cac
kh&i bién di 84 tao thanh sy m& rong phép chia nho thanh cac khoi 14p ma 80 va 82 sao
cho dudng bién bat ki gitta hai khéi cta cac khéi 80 va 82 chong 1én bién gitta hai khéi
84. hodc néi cach khac, timg khéi 80, 82 tring v&i mot trong s6 céc khdi bien d6i 84 hoic
trung voi cum khdi bién d6i 84. Tuy nhién, sy chia nho ciing c6 thé duogc x4c dinh hodc
duoc chon ddc 14p véi nhau sao cho cac khéi bién ddi 84 co thé vuot qua bién khéi gifta
céc khéi 80, 82. Cho dén khi su chia nho thanh cac khéi bién doi 84 6 lién quan, cdc
tuyén bd twong tu 1a dang khi ching duge dua vé su chia nho thanh céc khdi 80 va 82,
tlre 12 cdc khéi 84 c6 thé 1a két qua cia su chia nhé déu dién tich hinh anh thanh céc khéi
(c6 hodc khong cé su sip xép thanh cac hang va céc cdt), két qua ctia sy chia nho nhiéu
cdy dé quy cua dién tich hinh anh, hodc t6 hop ctia chiing hodc su sip xép khéi bat ky
khac. Ngoai ra, can luu y rang tin hiéu du khdi 82 va 84 khong bi gidi han 1a c6 hinh
vudng, hinh chit nhat hogc bat ky hinh dang nao khac.

Fig.3 minh hoa thém ring t& hop cla tin hiéu du doan 26 va tin hi¢u du du doan
24" truc tiép din dén tin hiéu dugc tai tao 12'. Tuy nhién, can luu y 1a nhiéu hon mét tin
hicu du dodn 26 c6 thé dugc td hop v6i tin higu du dy doan 24" dé dan dén két qua
thanh hinh anh 12' theo cac phuong 4n thay thé.

Trén Fig.3, céc khéi bién dbi 84 s& c6 ¥ nghia sau. B9 bién doi 28 va bd bién dbi
nghich dao 54 thuc hién su bién ddi clia chung trong céc don vi cla cac khéi bién doi 84.
Vi du, nhiéu bd mi hoda-giai ma st dung mot sb phép sép xép bién ddi sin roi rac

(discrete sine transform- DST) hodc bién ddi cosin roi rac (discrete cosine transform -
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DCT) cho tit ca cac khéi bién ddi 84. Mot sb bd ma hoéa-giai ma cho phép bo qua su bién
dbi sao cho, dbi v&i mot s6 trong sb cac khdi bién dbi 84, tin hiéu du duy doan dugce lap
ma trong mién khong gian mot cach truc tiép. Tuy nhién, theo phuong 4n dugc mod ta
tham chiéu dén Fig.4 dén Fig.8, bd ma héa 10 va bo giai ma 20 dugc tao ciu hinh theo
céch sao cho ching hd tro mdt vai bién dbi. Vi du, céc bién ddi dugce ho trg boi bo ma

héa 10 va bd gidi ma 20 co thé bao gom:

o DCT-II (hoic DCT-II) trong d6 DCT la bién ddi cosin roi
rac

. DST-IV, trong d6 DST 1a bién ddi sin roi rac.

. DCT-IV

o DST-VII

o Bién ddi ddng nhét (Identity Transformation - IT)

V2 ban chét, trong khi bd bién dbi 28 hd tro tht ca phién ban bién d6i xudi cla cac
bién ddi nay, b gidi ma 20 hodc b bién dbi nghich ddo 54 s& ho tro phién ban ngugc

ho#c nghich dao twong tng cua nd:

° DCT-II nghich d&o (hogc DCT-III nghich dao)
o DST-IV nghich dao

o DCT-IV nghich dao

o DST-VII nghich dao

° Bién ddi ddng nhét (IT)

MBb ta tiép theo cung cAp chi tiét hon v& nhimg bién d6i nao c6 thé dugc hd tro boi
bd ma hoa 10 va bo giai ma 20. Trong moi trudng hop, can luu ¥ rang tap hop céac bién
dbi duogc hd trg co thé chi bao gdbm mot bién dbi, chang han nhu mot bién ddi phé thanh
khong gian hodc khong gian thanh phd, nhung cling ¢6 thé khong c6 bién dbi nao dugc

st dung bodi bd ma hoa hodc bd gidi ma & tt ca hodc cho céc khoi don 1é 80, 82, 84.

Nhu d3 dugce néu & trén, cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3 da duogc thé hién nhu vi du
trong d6 giai phap theo sang ché duge mo ta véi viéc tham chiéu dén Fig.4 dén Fig.8 c6
thé duoc thue hién dé tao thanh cac vi du cu thé cho cdc bd ma héa va cdc bd giai ma
theo sang ché. Cho dén nay, bd ma héa va bd giai mé cta Fig.1 va Fig.2, mot cach tuong

g, c6 thé biéu dien sy thuc hién ¢ kha ning cua cac by ma hoa va cac bo giai ma duogc
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md ta dudi day. Tuy nhién, Fig.1 va Fig.2 chi 1a cac vi dy. Tuy nhién, bd ma hda theo cac
phuong 4n cta sang ché c6 thé thyc hién ma héa dua trén khdi cta hinh anh 12 bang cach
sir dung giai phap dugc néu chi tiét hon lién quan dén Fig.4 dén Fig.8 va khac véi bd ma
hoa caa Fig.1, chéng han nhu, vi dy, trong d6 cac khdi duge 14p ma noi anh 80 dugc chia
nhé hon nita thanh céc phan viing vi/hodc trong do viéc chia nhé thanh cac phan ving
dugc thuc hién béng cach chia tach theo chidu ngang va chia tach theo chiéu doc cho cac
khéi dugc 1ap ma ndi anh don 1é 80 va/hodc trong céc bién dbi thtr nhét va thir hai do
duge st dung cho cac phan ving cua cac khéi dugc 1ap ma nodi anh don 1¢ 80 va/hodc
trong cdc ché o du doan noi anh riéng 1é d6 duge su dung cho cac phan vung cua céac
khéi 14p ma ndi anh don 1¢ 80. Tuwong tu, bo gidi ma theo cac phuong an cua sang ché ¢6
thé thuc hién giai ma duya trén khdi ctia hinh anh 12' tir dong dit liéu 14 st dung giai phap
1a4p ma dugc néu chi tiét hon lién quan dén Fig.4 dén Fig.8 nhung c6 thé khac, vi du, voi
bo giai ma 20 cta Fig.2 trong d6 cac khdi duge 1ap ma nodi anh 80 duoc chia nhd hon nira
thanh cac phin ving va/hodc trong d6 viéc chia nhé thanh cac phén viung dugc thuc hién
bang cach chia tach theo chiéu ngang va chia tach theo chiéu doc cho cac khdi dugc lap
mé noi anh don 1é 80 v/hodc trong d6 cac bién ddi thir nhat va thir hai d6 dugc sir dung
cho céc phan vung cua cac khdi duge 14p ma nodi anh don 1é 80 va/hodc trong cac ché do
du doan ndi anh riéng 1é d6 dugc stt dung cho cac phan ving ctia cac khdi 1ap ma ndi anh

don 1€ 80.

Theo mot khia canh, nhu dugc thé hién trén Fig.4, dong dit liéu 112, trong d6 hinh
anh 110 duoc 1ap ma, co thé truyén tai thong tin 112a dugc bd ma hoa chen vao dong di
lidu 112 va trén co s& d6, bo gidi ma suy ra phép gan hinh anh 110 ¢ muc d6 chi tiét caa
cac khdi ma hinh anh dugc chia nho cho tap hop 114 cla cic loai dy doan. Nghia 13,
thong tin 112a s& gan mdi khdi cta hinh anh 110 cho mot tir tdp hop 114 gbm cac loai du
doan. Tép hop 114 gé)m cac loai du doan bao gf‘)m, nhu mo ta & trén, du doan ndi &nh 116
va dy doan lién &nh 118 d& mi khbi dugc gan cho mot loai dw doan dugc lién két tir tap
hop 114. D6i v6i mi khdi dugce dw doan ndi anh 120, tirc 12 dbi v6i mdi khéi duoc gan
cho du do4n ndi anh 116, dong dit liéu 112 bao g@)m thong tin 112¢ duge bo ma hoa chen
vao va tir d6 bd giai ma suy ra cho khéi dugc dyu dodn ndi anh 120 twong tng ma ché do
du dodn noi anh tir tap hop 122 gdm ché do du doan ndi anh ma khdi duge dw doan ndi

anh 120 tuong tmg duoc lién két v6i. P6i véi méi khdi duge du dodn ndi anh dugce dinh
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trwée 120, cu thé 1a nhimg khéi ma ché d6 du dodn ndi anh duge lién két ndm trong tap
con 124 cua cac ché dd du doan ndi anh dugc dinh trude, dong dit liéu 112 con bao gém
thong tin 112d ma duge bd ma hoa chen vao dong dir liu 112 dé cho phép bd gidi ma
suy ra tir phan vung 128 cta khdi duge du doan ndi anh dugc dinh trude 120 tuong ung
thanh cac phan vung 130. Luu y rang khong phai moi khéi duge du dodn nodi anh déu can
phai 1a mot khdi duogc dinh trude. Thay vao d6, nhu duge mo ta & trén va bén dudi, thong
tin 112b dugc truyén tai trong dong dit liéu cho céc khdi dugc du doan ndi anh co thé
quyét dinh xem khéi dugc du doan ndi anh nhét dinh 6 phai 1a khoi duoc dinh trude, cu
thé 1a khéi ISP hay khong. Tuong tu, tap con céc ché do du doan ndi anh khong can phai
14 tAp con thich hop, nhung tit ca cac ché dd du doan noi anh cta tip hop 122 cling c6
thé 13 thanh vién ciia tip con 124. Tap hop 122 c6 thé bao gdm céc ché do du doan ndi
anh goc 123a, céc ché @ dw doan ni anh phing 123b, cac ché do du doan ndi anh DC
123¢ va/hoic cac ché do du doan ndi anh dua trén khéi 123d. Tap con 124 bao gom, vi
du, ché do du doan ndi anh goc 123a, ché d6 du doan ndi anh phéng 123b va/hodc cac
ché @6 du doén ndi anh DC 123c.

Cac kha nang phan vung khéac nhau dugc minh hoa trén Fig.4. Dua trén ché do
phén vung 128 cho khdi dugce du doan ndi anh duge dinh trude 120 twong tmg, mdi phan
ving 130 cua khdi duge du doan ndi anh dugce dinh trude 120 twong Umg dugc du doan
ndi anh theo cach phu thudc vao ché dd du doéan ndi anh dugce dinh trude duoc gan cho
khdi duoc du doan ndi anh dugce dinh trude twong Ung dé ¢6 duge tin hiéu du doan dic
trung cho phan viung. Mot s6 vi du cho cac ché d6 du doan ndi anh da duoc trinh bay &

trén va céc chi tiét khac duogc trinh bay ngin gon & dudi day.

Dong dit liéu 112 cling bao gbm d6i véi mdi thong tin khéi 112¢ trén phan du du
do4n cho khdi tuong tng. Pbi véi mdi khdi duge du doan ndi anh 120 duge dinh trude,
diéu nay duoc truyén tai trong dong dit liéu theo cach sau. Cu thé, dong dit liéu 112 bao
gff)m cho mdi phan ving 130 cta khdi duge du doan ndi anh duge dinh trude 120 tuong
(g, tin hiéu du dy doan dac trung cho phin ving 132 c6 lién quan dén tin hiéu du du
doan mién khéng gian 134 cua phan vung 130 thong qua bién dbi duge dinh trude T.
Thong tin 136 trong dong dit liéu 112 duoc bo ma hda chen vao dong dir liéu va suy ra tu
do tir bo gidi ma cho khdi dugce du doan nodi anh duge dinh trude twong tmg, va xéac dinh

bién dbi dugc dinh trude T tr tAp hop 138 cia céc bién ddi. Vi du, thong tin 136 dugc
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suy ra bang cach doc phan tir ¢t phap bién ddi 112f duge truyén trong dong dit liéu 112
cho khéi duoc du dodn ndi anh duge dinh truée 120 twong tmg. Phan tir ot phép bién doi
112f ¢6 thé duoc bao hiéu trong dong dit lidu 112 toan by khdi hogc cho mbi phan ving
130 cta khdi duoc du doan ndi anh duogc dinh truge 120 tuong ing. Thong tin 136 xac
dinh bién dbi dugc dinh trude T tir tp hop 138 clia cic bién dbi co thé dugce suy ra trén
m&i phan ving 130 hodc toan bd khdi 120. Tap hop 138 gdm céc bién doi bao gbm, it
nhét, bién déi thir nhat T1 va bién ddi thir hai T2 trong d6 bién d6i thtr hai T2 twong tmg
v6i su két hop bién ddi so cap T1/Tp va bién ddi thu cap Ts dugce 4p dung vao tap con
140 gdm cac hé sb bién ddi cua bién ddi so cip T1/Tp. Bién ddi so cAp Tp co6 thé 1a bién
81 thit nhat T1. Bién ddi thir nhét T1 va/hodc bién ddi so cép Tp c6 thé 1a bién ddi c6 thé
tach duoc nhu DCT hodc DST va bién ddi thir cAp co thé 12 bién dbi khong tich dugc.
Trén co sé thong tin vé phén du du doéan va tin hiéu du doén, mdi khdi sau d6 duge bd
giai ma tai tao lai bang cach st dung loai dy doan dugc gan cho khdi twong tmg. Nghia la
cc khdi duge du doan lién anh suy ra céc tin hidu du dodn bang cach du doan lién anh va
461 véi cac khéi duoc du doan ndi anh, tin hiéu du doan thu duge bang cach du doén ndi
anh

Phén tir ¢t phap bién d6i 112f ¢6 thé dugc biéu dién bing c& higu bién doi thir cip
va/hoiic bing phn tir ¢t phap chi bao bién ddi thtr cdp. Cr hiéu bién dbi thir cip c6 the
cho biét lidu bién déi duoc dinh trude 1a bién dbi the nhat T1 hay bién doi thit hai T2 va
phin tit ct phap chi bao bién ddi thit cAp c6 thé cho biét bién doi thu cép Ts duoc sir

dung trong trudng hop bién ddi dugce dinh trude 1a bién doi thi hai T2.

Theo mot phuong an, bd giai ma/ma hoa duogc tao cAu hinh dé quyét dinh gitta
bién ddi duwoc dinh trude T 12 bién ddi thir nhét T1 va bién doi tht hai T2 va gilta céc ing
vién bién ddi thir cp khéc nhau 8 x4c dinh bién ddi thir cdp Ts & cac murc khac nhau cia
muc khdi va mc phan ving. Do d6 bién ddi duoc dinh trude T ¢ thé 1a bién ddi thu
nhét T1 hodc bién ddi thi hai T2, trong d6 bién dbi thir cép Ts cho bién doi thir hai T2 c6
thé duoc lua chon tir cdc Gmg vién bién ddi thir cAp khac nhau dé xéc dinh bién d6i thu
cAp Ts tai cdc mtc khéc nhau ctia murc khdi va mtrc phan vung.

Trude khi tiép tuc v6i viéc mé ta cac kha nang khac nhau dé béo hiéu thong tin

bién dbi 136 cho cac khdi ISP, mot sb nut tiép theo s& 1a vi du vé céc trién khai c6 thé c6

clia mo ta dd néu & trén. Vi du, md ta & trén d3 b qua mot cach ngan gon rang céac khoi
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dwoc du doan ndi anh khong nhét thiét phai 12 khdi ISP. Nghia 14, néi mot cach thing
thén, khong phai moi khéi duge dy doan ndi anh ddu can phai 1 khoi duoc dw doan noi
anh duoc dinh trude. Piéu nay va cic chi tiét trién khai khac sé& tré nén rd rang trong

phan thao ludn ngdn sau.

Cu thé, bo gidi ma va bd ma hoa ¢6 thé hd trg cac ché o du doan ndi anh khac
nhau, duoc tom tht trong tap hop 122 trén Fig.4. C6 thé ¢6 céc ché do du doan ndi anh
goc 123a theo do cac mau tham chiéu 14n cin khu vuc duge du doan ndi anh, vi duy, toan
bd khdi duge du doan ndi anh cho céc khdi duge du doan ndi anh khong phai ISP va khu
vuc cua ting phén vung riéng 1é 130 cho céac khdi ISP, dugc sir dung dé lap day khéi
duge dinh trude 120 d& thu duge tin hidu du doan ndi anh cho khdi. Cu thé, cdc miu
tham chiéu c6 thé dugc sip xép doc theo dudng bién cta khu vuc, ching han nhu doc
theo mép trén va bén trai cia khu vuec, biéu dién cho nodi dung hinh 4nh dugc ngoai suy
hodc sao chép, doc theo huéng dinh trude vao bén trong cua khu vue nay. Trude khi
ngoai suy hodc sao chép, ndi dung hinh anh dugc bidu din bdi cac mau 14n can c6 thé
duoc loc ndi suy hodc ndi cach khac co thé duogc suy ra tir cac mau lan cin béng cach loc
ndi suy. Céac ché d6 du doan noi anh goc 123a khac nhau theo huéng du doan ndi anh.
M3di ché dd du doan noi anh goéc 123a ¢ thé ¢6 chi muc duge lién két véi, trong d6 su
lién két cta cac chi muc véi cac ché d6 du doan ndi anh goc 123a co thé 1a cac hudng,
khi sép Xép cac ché do du doan ndi anh géc 123a theo cc chi muc cia ché d6 duoc lién

két, xoay don diéu theo chiéu kim d6ng hd hodc nguoc chiu kim ddng hd.

Ciing c6 thé co cac ché @6 du doan noi anh khong goc, chang han nhu ché d6 du
dodn noi anh phing 123b, theo d6 ham tuyén tinh hai chidu dwoc xdc dinh boi do déc
ngang, d dbc doc va dd 1éch duoc suy ra dua trén céc mau lan can da dé cap dén 14n can
khu vuc duge du doan ndi anh v6i ham tuyén tinh nay xac dinh céc gia tri mau du doan &
bén trong khu vuc duge du doan ndi anh, tirc la toan bd khdi 120 hodc khu vuc ctia phan
vung nhét dinh130. Do dbc ngang, do ddc doc va do 1éch dugc suy ra trén co s& cac mau
lan céan.

Ché d6 du doan noi anh khong gbc cu thé 123¢, ché 6 DC, ¢ thé c6 trong tap
hop 122. 0 day, mot gia tri, gﬁn nhu gia tri DC, dugc suy ra trén co s& cac mau 14n cén
va mot gia tri DC nay duoc quy cho tAt ca cac mau & bén trong khu vuc dugce du doan noi

anh, tirc 1 toan bd khéi 120 hodc dién tich cua phan ving nhat dinh 130 dé thu dugc tin
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hiéu du doan ndi anh. Mic du hai vi du vé ché do du doan khdng phai ndi anh duoc hién

thi, nhung khong c6, mdt hoac nhidu hon hai c6 thé c6 trong tap hop 122.

Cac ché d6 du doan ndi anh 123a-c tao thanh tap con 124 gdm céc ché do du doan
ndi anh duoc hd trg boi bd ma hoa va giai ma. Ching cé thé tuy y, nhu duge minh hoa
trén Fig.4 & 123d, canh tranh, vé cam giac tdi wu hoa tdc do/dd méo, véi céac ché do du
dodn noi anh dua trén khéi duoc chi ra bing cach str dung ky hidu tham chiéu 123d. Theo
cac ché do du doan ndi anh dua trén khéi 123d nay, mot mit 1a tich vecto ma trén giita
vecto ¢6 ngudn géc tlir cac mau 14an can va mit khac ma tran du doan dugc dinh trudce ¢6
thé duoc sir dung dé c6 duge du doan vecto dugc su dung dé du doan cac mau trong khu
vue duoe du doan ndi anh. Céc ché @ dw doan ndi anh dua trén khéi 123d nhu vay, néu
6, ¢6 thé khac nhau trong ma tran dy doén dugce lién két véi ché @6 twong tng. Do @6,
tom tit ngén gon, bo ma hoa va bd giai ma theo cac phwong an duge md ta & day co thé

bao gdm tap hop 124 gdm céc ché ¢ dw doan ndi anh 123a-123d.

Khéi duoc du don ndi anh 120 c6 thé duge 1ap md/giai ma bang cach st dung du
doan ndi anh theo cach sau. Vi du, chi bdo ché d6 112¢ ¢6 thé duoc thuc hién theo cach
sau. Cu thé, trong truong hop céac ché d6 du doan dua trén khdi 123d duge hd tro, phé“m
tr ¢t phap hodc thong tin lwa chon tap hop 112b - ¢6 thé duoc dat tén 1a intra_mip_flag - |
6 thé duoc chuyén tai trong dong dit liéu 120 dé cho biét lidu khéi 120 ¢6 duge du doan
bang cach st dung bat ky trong tép con 124 gbm céc ché dd du doén noi anh, hodc bét ky
ché d6 123d ndo. Thong tin 112b dugc bidu thi trén Fig.4 phu lién quan dén thong tin
112¢. Cén luu ¥ rang tir mdt quan diém, thong tin 112b va 112¢ hoat dong cung nhau dé
chi ra ché d6 du doan ndi anh cho khéi 120 ti tap hgp 122, nhung vi khdi 120 trén Fig.4
duoc gia dinh 1a khéi ISP, ché do cua khéi da dwgc biét 1a ndm trong tap hop 124, va
thong tin 112¢ 1a du dé biéu thi ché d9 120 ctia khoi.

Néu thong tin 112b biéu thi rang khéi 120 s& dugc du doan bing cach sir dung bat
ky ché d6 nao cua tp con 124, thong tin 112¢ ¢6 thé dugc bao hiéu theo cich sau. Danh
sach cac g vién c6 kha ndng xay ra nhét tir tap hop 124 ¢6 thé dugc xay dung/tao ra tai
bd giai ma va bd ma hda trén co s¢ cac ché do du doan noi anh béng cach st dung céc
khdi 1an can, khdi 14n can 120, d3 duge du doan. Cac khdi 14n cén co thé duoc xac dinh
so véi vi tri cua khdi 120 theo cach dinh trude, chéng han nhu béng cach xéac dinh cac

khoi 14n cén d6 chong 1én mot so mau 14n c4n nhat dinh ctia khoi 120, chang han nhu
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miu & trén cling clia mAu bén tréi phia trén ctia khdi 120, va khoi chira mau 6 bén trai cla
mau gdc vira néu. Tuy nhién, ddy chi 1a vi du. Piéu tuong tu cling 4p dung cho sb luong
khéi 1an can duoc st dung cho du doan ché do khong bi gi6i han 1a hai khéi déi véi tat ca
c4c phuong 4n. Nhidu hon hai hodc chi mot khéi ¢6 thé dugc st dung. Néu thiéu bat ky
khdi 14n cén ndo trong sb cac khéi lan can nay, ché d6 du doan ndi anh mic dinh trong
tap hop 124 co thé duogc st dung theo mic dinh dé thay thé cho ché d6 du doan ndi anh
ctia khéi 14n can bi thidu d6. Didu tuong tu ciing 6 thé ap dung néu bat ky khdi lan can
nao da dugc lap ma/gidi ma béng cach str dung ché d6 du doan lién anh, chéng han nhu
du doan bu chuyén dong. Viéc xay dung danh séach cac ché d6 c6 thé xay ra nhét trong
tap hop 122 ¢o thé sao cho do dai danh sach, tirc 1a sb luong cac ché dd c6 thé Xay ra nhét
trong do, co thé duoc ¢ dinh theo mic dinh. Chi muc trong dong dir liéu c6 thé chi ra
mot ché do trong danh sach nay dugc sir dung cho khdi 120. Viéc 1ap chi muc dugc thuc
hién doc theo thir tu danh sach hodc xép hang v6i mot chi muc danh séch 1a, vi du, d6 dai
thay dbi duogc 14p ma dé do dai cta chi muyc ting mot cach don diéu theo thir ty 530. Chi
muc danh sach s& tao thanh mot phan cta thong tin 112c. Diéu dang gi4 13, trudce tién,
dién vao danh sach ché dd c6 kha ning xay ra nhét véi cac ché @ c6 kha ning xdy ra
nhét chi trong tip hop 124, va dat, doc theo thtr tyr danh sach, cac ché do c6 kha nang xay
ra nhidu hon phia trudc so véi cac ché do c6 xac suét thdp hon 14 phu hop véi khéi duge
du doan ndi anh 120. Khi cac ché do ctia danh sach duoc suy ra dya trén céc ché d6 dugc
stt dung cho c4c khdi 1an can thi ¢6 thé bét ky ché do nao trong s6 cac ché do sau da duge
du doan noi anh bang cach str dung ché d6 dua trén khdi 123d. Trong trudng hop do, 4nh
xa tr cac ché dd dua trén khéi 123d dén cac ché do trong tap hop 124 ¢ thé dugc str
dung dé xay dung danh séch. Néu phan tir cti phép chon loc tap hop 112b chi ra rang khbi
duoc dinh trude 120 s& duge 1ap ma boi bat ky ché d6 nao tir tap hop 124, thi tly chon
phén tir ¢t phdp MPM - n6 ¢6 thé dugc goi 12 intra_luma_mpm_flag - ¢6 thé 1a mot phan
ctia thong tin 112¢ cho biét liéu ché d du doén ndi anh s& duge st dung cho khdi dugce
dinh truée 18 ndm trong danh sich MPM va néu co, thi dong dit liéu 112 bao gdm chi
muc danh sach vira d& cap - né c6 thé duge goi 12 intra_luma_mpm_idx - trong danh sach
MPM cho biét ché do duge st dung cho khdi dugc dinh trudc trong danh séch MPM
bang cach l4p chi muc gidng nhau theo thir tw danh sach. Tuy nhién, néu ché do trong tap
hop 124 khong nam trong danh sach MPM, thi dong dir liéu 112 bao gbm khdi 120 nhu
mdt phan cta thong tin 112c phan tr cG phap khac - cb thé dugc goi la
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intra_luma mpm_remainder - cho biét ché dd nao s& duge st dung cho khéi 120 trong
tap hop 124. Phin tir ¢ phép nay c6 thé chi ra ché do theo cach chi don gian la phan biét
gifta cac ché do d6 trong s tap hop 124, khong c6 trong danh sich MPM.

Trong truong hop khéc, tire 12 trong treong hop thong tin 112b chi ra rang khéi
duoc dinh trude 120 s& duge du doan béng cach st dung bét ky ché @6 du doan ndi anh
dua trén khéi 123d nao, thi viéc 14p ma khdi 120 thanh dong dir li¢u va gidi ma tir d6 c6
thé duoc thuc hién. P& dat dugce didu nay, viée 1ap chi muc ¢6 thé duge st dung dé 1ap
chi muc ché dd duogc chon tir, hodc cho biét ché dd nao trong sb cac ché @6 du doan noi
anh dua trén khéi 123d s& duge st dung. Cu tric danh sich MPM khac c6 thé dugc su
dung cho muc dich nay, cing véi thong tin cho biét liéu ché do di chon trong sb cac ché
dd 123d co nam trong danh sach MPM d6 hay khong, néu co, ché d6 nao trong do6 la ché
dd da chon va néu khong, ché dd nao trong s cac ché @6 123d 1a khéc ché do cua khoi

120.

Cac phan tr ¢t phép khéc hodc thong tin khic c6 thé dugc chira trong dong dit
liéu trong trudng hop khéi 120 dugc lap ma bang céach st dung bét ky ché d6 nao trong
s6 cac ché do trong tAp con 124, ttc la ¢6 kha ning la mot khéi dugc du doan ndi anh
dwoc dinh trudce, cac phan tir cti phap nay bang cach nao d6 tham s6 hoa céac ché do du
doan nodi anh trong tdp hop 124. Tuy chon, phan tr ¢ phép - né cb thé duoc goi 1a
intra_luma ref idx - co thé tham sb hoa hodc thay ddi ving noi cdc mau tham chiéu da
dé cép 0 trén xung quanh khéi 120 duoc dinh vi dua trén d6 cac ché d6 trong tap hop 124
duoc st dung dé du doén ndi &nh bén trong clia khéi 120, ching han nhu vé khoang cach
d6i vi chu vi bén ngoai ctia khéi 120. Phin tir ¢t phép c6 thé 1a mot phan cia thong tin
112b hodc c6 thé duge minh hoa trén Fig.4 bang céach st dung ki hiéu tham chiéu nay va
c6 thé duoc goi 14 intra_subpartitions mode_flag - ¢6 thé cho biét liéu khdi 120 c6 phai
1a khoi ISP hay khong, tirc 12 n6 tham sé héa xem céc miu tham chiéu néi trén dugce st
dung bdi ché do da chon tir tap hop 124 dé du doan ndi anh bén trong cta khdi 120 mot
cach tong thé hoac trong khdi, hodc liéu du dodn ndi anh c6 duge thuc hién trong cac don
vi ctia cac phan vung 130 ma khdi 120 duge chia nhé thanh hay khoéng va duoc du doan
ndi anh tudn tu dé phén du du doan duoc 14p ma thanh dong dit liéu cho mdt phén vung
130 ¢6 thé phuc vu cho viéc tuyén chon/tai tao cdc mau tham chiéu méi dé du doan nodi

anh phan ving 130 sau. Tuy chon l1ap ma ISP dugc kidm soat bai phan tir ct phap ISP
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112b vira duoc dé cép, theo mdt phuong 4an tuy chon, ¢ thé chi kha dung (va phﬁn tr ca
phéap tuong Ung chi co thé c6 trong dong dit liéu) néu phan tir ¢ phap c6 san tly chon
kiém soat vi tri ctia céc mau tham chiéu ¢ trang thai dinh trudc, vi du, twong Gng voi
viing, noi cac mAu tham chiéu nim, tiép gidp v6i khdi 120.

Céac phéan vung 130 c6 thé duogc xac dinh béng cach chia nho khéi 120 doc theo
huéng duogc dinh trude, ching han nhu theo chidu ngang, do d6 dan dén cac phan ving
130 cao b%mg khéi 120, nhu dugc chi ra & 127b, hodc theo chidu doc, do d6 dan dén cac
phan viung 130 rdng béng khdi 120, nhu duge chi ra boi 127a. Ty chon, ¢6 thé kha thi
khi chi ra mdt hodc nhidu phan ving khac 127¢ cing nhu chia thanh céc phén ving nXn
130 Phan tir ¢ phdp nhu mot phan ctia thong tin 112d ¢6 thé c6 trong dong dir liéu néu
su phan vung dugc bao hiéu la s& hoat dong cho khdi 120, tac 1a néu khdi 120 1a khdi ISP
nhu da giai thich, phan tir cu phap 112d nay c6 thé kiém soat huéng chia nao dugc sit

dung.

Theo mdt phuong an, su phan ving 128 cua khdi 120 c6 thé duge thuc hién nhu

dugce md ta lién quan dén Fig.6

Sau ddy, hay bat dAu phan mo ta lién quan dén viéc 1ap ma du cho khéi ISP 120.
Nghia la, khéi 120 duge bao hidu duge phan ving theo su phén ving 126 da chon thanh
cac phan vung 130 va d6i voi mdi phan viing 130, dong dit liéu 112 duge ma hoa tai do
thanh tin hiéu du dic trung cho phan ving 112e v6i bd giai ma giai ma tin hiéu du cho
phan ving 130 tai d6. Nhu da md ta, bo giai ma st dung tin hiéu du mién khong gian 134
suy ra tur tin hiéu 132 dé hiéu chinh tin hiéu du doan suy ra cho phan ving tuong tung 130
béng cach st dung ché 36 du doan ndi anh duge bao hiéu cho khoi ISP 120, trong dé
phan ving tiép theo c6 thé dwoc du doan noi anh bang cach st dung céc mAu tham chiéu
ma lan can cua phén vung tiép theo nay va mot phin nam trong, vi du, phan ving trudc
d6. Tin hiéu du dic trung cho phén ving 132 dugc truyén tai trong dong dit liéu trong
midn bién dbi. Bién d@di T lam co s& cho tin hiéu dic trung cho phén ving 132 dugce bdo
hiéu trong dong dit liéu bang cach st dung thong tin 112f theo bét ky céch thirc ndo duge
md ta & day, ching han nhu phan vung theo phin ving @2 bién dbi T c6 thé khac nhau
gifta cac phén vung 130 cta mot khoi ISP 120. Tuy nhién, trude khi mo td cac phuong an
khac nhau vé van dé nay, can duge mo ta ngén gon vé céch tin hiéu du dic trung cho

phan ving 132 dugc 14p ma thanh dong dit ligu 112, tic 1a vé cach thong tin 112e trong
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dong dir liéu 112 ¢6 thé trong nhu thé nao ma cho biét tin hiéu du dic trung cho phin

ving 132.

Cu thé, thong tin 112e c6 thé bao gbm, di v6i mbi phan ving 130, Co hiéu khéi
duoc 1ap ma (Coded Block Flag - CBF), phan tir ¢t phép Vi tri cubi cung (Last Position-
LP) va 14p mé céc mirc hé sb bién ddi ciia céc hé sb bién dbi tao thanh tin hi¢u mién bién
d8i 132 clia phan viing twong tmg 130. Do d6, dbi véi khéi ISP 120, v6i K phén ving
130, c¢6 thé c6 K CBF va mot LP cho mdi phan ving 130 c6 CBF khac 0. Ngir canh duoc
stt dung dé 1ap ma timg CBF c¢6 thé phu thudc vao gia tri cia CBF cua phan ving da
duge 1ap ma trude d6 130 trong cung mot khéi 120 - doc theo thir ty ma cac phén ving
¢6 thé duge du doan. Khi bién ddi T cho phan ving 130 nhét dinh, bién ddi 2-D ¢6 thé
duoc st dung, ngoai trir trudng hgp mét trong céc kich thude cua phén ving 130 do la
mot (46 rong mau), trong trudng hop do, bién ddi 1-D s& dugc 4p dung . Do d6, bo giai
mi c6 thé thu dwoc cac mic hé sé bién ddi ciia bién d6i T cho mdi phan ving 130, tudn
theo bién ddi nghich dao dé thu dugc cac mau du du doan cho mdi phan ving 130 trong

mién khong gian nhu dugce chira ¢ 134.

Theo luge dd ISP, tirc 13 su phan ving thanh cac phan ving 130, ¢6 thé luge do
nay chi ¢6 sin cho khéi dugc 14p ma noi anh hién tai chi v6i dieu kién mot hode nhiéu
didu kién nhat dinh duge dép tng. Vi du, mdt hoc nhidu didu kién c6 thé bao gom: khoi
dugc 18p méa ndi anh can phai 16n hon mot s6 kich thuéc tdi thiéu vé mat, vi du, sb lugng
mau khéi va/hodc khdi duge 14p ma ndi anh co thé khong duoc phép dé vuot qua mot
kich thuée nhét dinh, it nhat 12 ca chidu ngang va chidu doc, dé khong dan dén kich thuée
bién ddi qué 16n. N6i chinh x4c hon, ¢6 thé 1a ché d6 ISP chi kha dung trong trudng hop
khéi duoc 14p ma noi anh nhé hon hodc bing kich thuéc lién quan dén bién d6i t6i da vira
dé cap theo it nhit mét huéng, tic 1a theo chiéu ngang hodc chiéu doc. Do do,
intra_subpartitions_mode_flag bdo hi¢u ché @6 ISP nhu mot phan ctia thong tin 112b cho
khéi dugc 18p ma ndi anh chi ¢6 thé thé hién trong dong dit lidu trong truong hop khoi
dép Umg céc diéu kién vira d& cép. Néu khong, bo giai ma co thé suy ra rang khéi duoc
14p ma ndi anh la khéi duoc 1ap mi ndi anh chua dugce phan ving. Co hiéu kich thude
phan vung la mot phan cta thong tin 112d - ndé co thé duoc goi 1A
intra_subpartitions_split_flag - ¢6 thé duoc bao hidu thém cho khdi duge 1ap ma ndi anh

80, trong trudng hop intra_subpartitions_mode_{flag chi ra rang khdi duoc 14p ma ndi anh
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80 1a khdi duoc 1ap ma ISP. Tuy nhién, cé thé 13 intra_subpartitions mode_flag nay
khong dugc bao hiéu rd rang mot cach chic chén, nhung dugc suy ra dé chi ra mét kich
thudc phan vung nhét dinh trong truong hop céc tinh hubng nhét dinh. Vi du, trong
truomg hop khdi duge 14p ma ndi anh co chiéu rong vuot qué kich thude bién dbi ti da
da noi ¢ trén (nhung co chiéu cao thi khong), thi kich thudc phan ving c6 thé bat budc
phai la chiéu ngang va trong truong hop chidu cao cta khdi vuot qué kich thude bién ddi
t6i da vira dé cdp (nhung chiéu rong khong vuot quéa cing), kich thude co thé bat budc
phai theo chidu doc. Trong ca hai trudng hop, intra_subpartitions_split flag s& khong
duoc bao hiéu mot cach rd rang trong dong dit liéu, nhung duoc bd gidi ma suy ra twong
Umg. Hon nfta, b ma hoa va gidi mé co thé x4c dinh sb luong phan ving 130 ma khéi
120 dugc chia thanh, tuy thudc vao kich thudc ctua khdi 120. Sau @6 s& khong c6 tin hiéu
nao dugce st dung trong dong dit liéu. Dbi véi kich thude khéi nho, sd luong co thé 1a
hai, trong khi s6 lwong phan ving 130 ¢6 thé 1a bén. Thir tu phan viing ma tai d6 thuc
hién du doan ndi anh cta cdc phan ving 130 va 1dp mé cua phén con lai cua du doan
trong dong dit liéu, co thé dan doc theo huéng phan ving tir phén viing ngoai cung bén
trai trong truong hop theo hudng ngang, ching han nhu dugc minh hoa ¢ 127b va phan
ving trén cung trong trudng hop phan vung doc 127a dén phan viing xa nhét. Khong c6

bao hiéu nao duoc st dung cho viéc nay

Bién ddi du 112e ¢6 thé duogc thuc hién, nhu d3 mo ta & trén, trén mdi phan ving
130. C6 nghia 13, mdi phan vung 130 ¢ thé duoc bién ddi riéng biét bang cach st dung
mot sd bién d6i T. Nhu mot luu ¥ trung gian, can luu ¥ rang, trong trudng hop khéi duge
14p ma noi anh khong phai ISP, s6 lugng bién di cfing c6 thé phu thude vao kich thude
ctia khéi: néu khéi duoc 14p ma ndi anh khong phai ISP nhé hon kich thuée bién doi toi
da néi trén theo chiéu ngang va chiéu doc, thi phén du cta khdi duge 1ap ma ndi anh
dugc 14p m bing mot bién dbi, tirc 1 phdn du ciia khdi hoan toan chiu mot bién doi.
Diéu nay c6 thé khong xdy ra trong trudong hop khéi ISP vi khéi sau dugc bién ddi theo
phan vung. Trong truong hop vuot qua kich thude bién dbi t6i da theo chidu ngang, khdi
duoc 14p ma ndi anh khong phai ISP dugc chia tach thanh hai nira hodc mot s6 khéi bién
ddi tuong tmg theo chiéu ngang 8 cac nira hoic khdi bién ddi dap tng kich thude bién
dbi toi da va phén con lai cua khéi 1a tuy thudc vao mot bién dbi trén mdi nira/bién ddi

khéi. Pidu tuong tur cling 4p dung trong truong hop khéi vuot qua kich thude bién dbi tbi
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da theo chidu doc. Néu vuot qua kich thudc bién ddi thi da theo ca chifu doc va chicu
ngang, bdn hoic mot s6 bién dbi twong tng dugce su dung dé bién d6i ph?m con lai cua
khéi trong bdn goc phan tu clia khéi nay hodc phép chia nho 2 chiéu thong thudng cla
khéi thanh mét sé bién ddi twong tng céc khéi. Puong nhién, vige xt Iy cac khoi 14p ma
ndi anh khong phai ISP khac véi viéc xtt 1y cac khéi 14p ma noi anh ISP 120 theo cach
khéc. Vi du, viéc bdo hiéu rd rang chéng han nhu cd hiéu chia khéng dugc sir dung trong
truong hop cac khéi 1ap ma noi anh khong phai ISP. Theo mot phuong an, cac Kkhéi duge
14p ma ndi anh khong phai ISP dugc du doan ndi anh khdi trong khi khéi ISP duge 1ap
ma ndi anh trén mdi phan ving theo cach tudn tu. Nhitng khéc biét khac ¢ thé lién quan
dén 14p mé ciia bién dbi dé 1ap ma phin du du doan. D6i v6i méi bién dbi, tirc 1 dbi voi
mdi phan vung 130 trong trudng hop khéi ISP va mdi bién dbi trong trudng hop khéi
duoc 18p mad ndi anh khong phai ISP, cd higu khéi 1ap ma CBF ching han nhu
fu_cbf luma, dugc truyén, nhung trong khi déi véi céc khéi duoc 1ap ma ndi anh khong
phai TSP cac khéi cd hiéu nay chéc chdn c6 thé duge 1ap ma cho mdi bién ddi, cv hiéu
nay c6 thé duge suy ra 1a mot d6i voi bién ddi ciia phan ving cudi cuing 130 cta khéi 120

do trong trudong hop tAt ca céc CBF trudc d6 cho cac bién ddi/phan ving trude do bang 0.

Mot s luu y s& dugc thyc hién d6i v6i cac bién thé cla phén mo ta trén. Vi duy,
mdic du 14p ma ndi anh tudn tu ctia cac phan ving bao gbm viéc tinh dén phan du du doén
cia phan ving truge do trong viéc 1dp mé ndi anh phan vung hién tai dd dugc mo ta,
nhung cac phuong én trén ¢ thé khac nhau & chd du doan ndi anh dugce thyuc hién cho tat
c4 hodc mot nhdom con ctia cac phén vung trén co s& cac mAu tham chiéu ndm bén ngoai
khéi ISP, gan nhu trong khéi, trong khi viéc xtr Iy dua trén phan ving cla cac khéi ISP
chi lién quan dén 13p ma bién d6i dua trén phan vung. Luu y rdng céc bién thé vira dugc
dé cap co thé duoc tron 1an dé dan dén cac phuong an trong d6 b ma hoa va bo giai ma
st dung cac bién thé khac nhau & trén cho céc kich thudge khédi khac nhau dé vi du, c6 céac
khéi c6 kich thuéc ma du doan ndi anh theo phan vung duge sir dung khi duge lap ma
ISP va céc khdi c6 kich thudc khéc dé du doén ndi anh theo khéi hodc theo phan ving
dugc st dung khi khdi duoc 14p ma ISP. Hon nita, nhu thuong duoc dé cap & trén, viéc
b4o hiéu nhu dugc trinh bay & trén chi mang tinh chét minh hoa va c6 thé dugc thuc hién
theo cach khac. Vi dy, viéc bao hiéu thdng qua st dung danh séch MPM chi mang tinh
chit minh hoa va ¢6 thé duoc thuc hién ma khong c6 danh sdéch MPM nhu véay. Hon nita,

-28 -



thit ty béo hiéu va diéu hoa 1an nhau gifta cac phan tir ¢t phap duge trinh bay & trén c6

thé khac nhau.

Trong phan sau, bién ddi khong thé phan tach co tAn s6 thdp (Low Frequency
Non-Separable Transform - LENST) dugc st dung nhu mot bién ddi thr cdp Ts. Nhung

13 rang 14 ciing c6 thé s dung cac bien doi tht cap khac.

Bién dbi khong thé phan téch c6 tAn sb thip 1a bién ddi thtr cap chi dugc 4p dung &
goc trén bén trai cia cac hé sb bién d@di chinh, vi du, trén tip con 140 cua céac hé sb cta
bién ddi so cip Tp/T1. Trong VIM-6.0 c6 nhiéu tdp hop LFNST khac nhau duge chon
theo ché db noi anh cua khdi hién tai. Mdi tap hop LFNST bao gdm hai bién doi khéc
nhau. Do do, b giai ma c6 3 lua chon dé 1ua chon theo phﬁn tir dugce bao hiéu rd rang (0-
> khong st dung LFNST, 1-> str dung LFNST thu nhét, 2-> str dung LFNST thtr hai). C6
thé trong mot sb truong hop, LENST khong dugc ap dung cho khéi phu thude vao cac
didu kién nhét dinh:

« Vi du 1, cac hé sb bién dbi so cép khong bang 0 trong ving nhét
dinh 160 ctia khéi 120.

e Vidu2, cac h¢ s6 bién doi két qua sau khi 4p dung bién dbi thir cép
vi pham cac didu kién nhit dinh, ching han nhu sd lugng hé sé c6 nghia 16n
hon mdt ngudng nhét dinh hogc cac két qua phan ti ¢t phap vi tri cubi cling

16n hon ngudng nhat dinh.

Trong cac vi du dd néi & trén va cac truong hop lién quan khong bao hi€u nao

duoc bo giai ma phén tich ci phap va suy ra rang bién d6i thtr cip khong duoc ap dung.

Hién tai trong VIM-6.0 (cdc phan vung con ndi anh), ISP khong thé st dung
LFNST. N6 duoc d& xuét dé kich hoat thudt toan nay trén cac khéi st dung ISP & don vi
bién dbi (Transform Unit - TU). Pidu d6 c6 nghia la, néu khdi s dung ISP dugc chia
thanh cdc phan vung con n thi mdi phin ving con két qua, chang han, s& st dung thuat
toan LFNST theo cach giéng nhu khéi thong thuong khong st dung ISP. Trong cic
phuong an tiép theo, cac kha ning khac nhau duge md ta lién quan dén viéc bao hiéu
ngam dinh va rd rang v& viéc st dung LFNST va lya chon tiy chon gifta cac img vién
bién dbi thu cép va lién quan dén viéc thuc hién bét ky quyét dinh/tin hiéu vira néu & muac

khoi va mtc phan ving, tuong Ung.
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Bién ddi thir cAp Ts dugc 4p dung tai mirc phan ving con Do d6, vi du, ¢6 phan tir
ca phap, tic la phan tir ci phap bién ddi 112f, duoc phan tich ¢t phap cho mdi phan ving
con 130 dé quyét dinh xem bién ddi thir cdp Ts c6 dugc tinh hay khong va trong truong
hop ¢6 tinh thi 1a cai ndo. Duong nhién, phan tir ci phap nay c6 thé (vi du, chi) duge
phén tich cu phap néu cac didu kién bién ddi thu cip duge dép tmg, vi du, s6 luong hé sb
c6 nghia 16n hon ngudng nhét dinh va/hodc khong c6 hé s6 khac 0 nam ngoai khu vuc

dugce dinh trude.

Nhu dd néu & trén, trong VIM-6.0 hién tai (cac phan ving con ndi anh), ISP
khong thé sit dung LENST. O day, dugc d& xudt dé kich hoat thuat toan ndy trén céc khéi
stt dung ISP. Pidu niy c6 nghia 1a mdi phan ving con 130 ctia khéi 120 str dung ISP sé&
c6 kha nang 4p dung bién ddi thu cAp Ts. Piéu ndy co thé duoc biéu thi cho bd giai ma
mot cach rd rang bang thong tin 112f véi phan tir ¢t phap, nhung no ciing c6 thé duoc
biéu thi ngdm bang cach st dung cic tham sb dd c6 & bo gidi ma hodc bing cach két hop
céc phn tir ngdm dinh va rd rang. Trong cac vi du khic nhau sau ddy dugc cung cap

ngoai nhitng vi du dugc md ta ¢ trén.

No6i cach khéc, cac kha nang khéac nhau ¢ trén vé su két hop gitta ISP v6i LENST
d duoc chi ra. Du6i day, cac bién thé cia bao hiéu hodc thay ddi bién ddi T dé lap ma

bién d6i phan du du doan cua cac phan ving 130 dugce trinh bay dudi déy.

RO rang & muc phan vung con

Bién déi thir cAp Ts c6 thé dugc bao hiéu rd rang téi bd gidi ma cho mdi phan
ving con 130. Phién ban nay chi don gian 1a ngoai suy vi¢c st dung binh thuéng LENST

cho mdi phan viing con 130 do ISP tao ra.

Nghia 13, hay tiép tuc mo ta lién quan dén 1ap ma bién d6i phan du du doén 132
trén mdi phan ving 130. Nhu d3 mo ta, phan du du doan 132 ¢6 thé dwoc 1ap ma thanh
dong di liéu 112 trong mién bién ddi. Mién bién ddi nay lién quan dén mién khong gian
théng qua bién dbi T. Theo bién thé vira dugc trinh bay, ¢6 thé thong tin 112f cho biét
trén mdi phan ving 130 liéu bién dbi T ndy 1a bién ddi thir nhat T1 hay bién doi so cap
Tp/T1 tiép theo 1a bién dbi thit cAp Ts. N6i céch khac, ddi v6i mdi phan ving, phan tir ¢t
phép bién ddi 112f dugce doc cho bidt lidu bién dbi thir nhat T1 hay bién doi thtr hai T2

dugc st dung cho phén ving tuong tmg. C6 thé 1a bién ddi thir cdp Ts duge ¢d dinh theo
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mic dinh cho khéi 120 hodc duge bao hiéu mot 1an cho khéi ISP 120. C6 thé 13, tuy
thudc vao ché dd du doan noi anh tir tap hop 124 cho khdi 120, hai Ts tao thanh tap hop
cac ung vién bién dbi thu cép cho khédi 120 va mdt Ts dugce chon cho khéi 120. Vi du,
bién ddi so cap T1 s& duge ¢ dinh theo mic dinh cho khéi ISP 120. Luu y ring trong
trudmg hop do, trong khi guri quyét dinh dé ap dung bién dbi thir cap Ts cho toan bd khi
120, quyét dinh chi anh hudéng dén cac phan ving thong tin phan du 112e trong d6 khong
chi ra ngay rang bién dbi thir cap c6 thé khong duge 4p dung do nhitng ly do néu trén,
ching han nhu: LFNST khong kha dung cho phén ving nhit dinh néu mot trong céc didu
kién sau ap dung cho bién dbi phén du ctia né nhu dugce 14p ma boi thong tin 112e (va ¢o
sin néu khong thi): 1) hé sd bién ddi khéc 0 nim ngoai khu vuc duge dinh trude 140 (nhu
thé hién trén Fig.5); 2) s lugng céc hé sb khéc khong vuot qua mot sb gidi han; 3) vi tri
hé sb khac 0 cudi cung doc theo duong quét dan tir vi trf hé $6 DC dén vi tri hé s6 dbi
dién, hojc tin sb cao nhét, nhu dugc biéu thi bsi mot hoge nhiéu phan ti ci phap, dugc
goi 1a phan tir ¢t phép LP & day, cho bién d6i du ctia phan ving twong Ung, gan nhu
doéng vai tro nhu mot thude do cho s6 lwong du kién cua cc hé s4 khéc 0 trong bién dbi,
vuot qua mot sb ngudng; hodc 4) LFNST khong khéa dung néu mot trong hai diéu kién trd
lén tir 1 dén 3 duoc dép tmg; hodc 5) LFNST khong kha dung néu tung didu kién trong sb
tdp con cac diéu kién trong sb cac didu kién tir 1 d&én 3 duge dap ung.

V& vén d& nay, cAn nhé lai nhitng gi d& dugc mé ta & trén. Dic biét, doi voi cac
phan vung 130 cua khdi 120, CBF dugc truyén trong dong dit liéu trén co s& mdi phan
viing. CBF c6 thé cho biét lidu cé hay khong phan ving, vi du, don vi bién ddi, bao gom
thdng tin phan du, vi dy, thong tin dugce tao ra thong qua du dodn. Néu gidng nhau, tirc 14
CBEF, cho biét phn du bang 0, khong cin ¢6 ¢& hiéu bién ddi thir cdp 112f cho phan ving
tuong tmg 130. Hon nita, nhu dd duge mo ta & trén, tinh kha dung cua tuy chon bién dbi
thir cAp c¢6 thé phu thude vao céc trudng hop nhét dinh: vi du, phan t ¢t phédp LP duoc
md ta & trén hoat dong nhu mot chi bao ving khac 0. N6 bdo hi¢u cho phan vung tuong
{mg 130 mot ving bién ddi khac 0 160, nhu dwoc thé hién trén Fig.5, trong d6 tat ca cac
hé sd khac 0 cua tin hidu du dy doan dic trung cho phén vung 132 dugc dét riéng va &
doé, chi la hé s6 0 dugc dinh vi. Tuy thude vao phén mé& rong va/hodc vi tri cua vung bién
di khac 0 160 nay, bién ddi duoc dinh truée T 6 nghia 12 chi bing véi bién ddi so cp

T1, hodc bién ddi thir cip T2 c6 san trong trudng hop ¢ hidu bién dbi thir cip 112f duge
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truyén béi bd ma héa hoac duge doc bdi bo giai ma. Vi du, bién ddi thir cdp Ts chi kha
dung néu khu vire mién bién ddi khac 0 160 khong vuot qua phan hé sé bién doi ctia bien
@i T1 ma bién dbi thr cép Ts dugc 4p dung 1én, tic 12 phan 140 trén Fig.4 hoac Fig.5.
Do @6, liéu c& hiéu bién ddi thit cdp 112f ¢6 xuét hién cho phan ving nhét dinh 130 hay
khéng 13 mdt cau héi dic trung cho phin ving va trong khi c& higu bién dbi thir cap co
thé xuét hién cho mot bién ddi 130 ctia khdi 120, n c6 thé khong c6 hoge vang mit doi

v6i phan ving 130 khéc ctia khbi 120 d6.

Tuy thudc vao phén mé& rdng va/hodac vi tri ciia khu vue mién bién ddi khac 0 nay,
b gii ma ¢6 thé duge tao cAu hinh d& quyét dinh gira viéc doc cd hiéu bién doi thir cép
112f dugc truyén trong dong dit liéu 112 cho phén ving tuong ng 130 tir dong dit liéu
112 ma cho biét liéu bién ddi duoc dinh trude T 1a bién dbi tht nhat T1 hay bién doi thi
hai T2, hoiic suy ra ring bién di duoc dinh truée T 12 bién dbi thir nhat T1. Néu khu vire
midn bién dbi khac 0 160 nim hoan toan bén trong ving dugc xac dinh béi phan 140 hé
s bién ddi ctia bién dbi T1 ma bién ddi tht cAp Ts dugc 4p dung Ién, c& hidu bién doi
thit cAp 112f duoc doc. Nguoc lai, suy ra ring bién déi duoc dinh trude T 1a bién doi thu
nhat T1. Liéu co hidu bién dbi thir cAp 112f cho biét bién ddi thir nhat T1 hay bién ddi
thit hai T2 1a bién ddi duoc dinh trude ¢6 thé phu thudc vao mot hogc nhicu diéu kién tir

1 dén 5 dugc mo ta & trén.

Ngodi ra hodc theo céch khac, quyét dinh gitra viée doc cd hiéu bién doi thu chp
112f va suy ra ring bién dbi duoc dinh trude T 1a bién di thi nhat T1 c6 thé phu thude
vao viéc khu vuc mién bién dbi khac 0 160 c6 bao ham riéng cac hé s6 140 caa bién dbi
so cAp Tp/T1 ma bién doi tha cip Ts duge 4p dung I1én hay khong bang cach ghép bién
ddi so cép Tp/T1 va bién dbi thir cdp Ts, va/hodc phu thude vao s6 hé sb khac 0 trong

khu vuc mién bién dbi khac 0 160.

Theo mdt phuong an, bd giai md/mi hoa duge tao cAu hinh dé suy ra rang bién dbi
dwoc dinh truée T 12 bién dbi thu nhét T1, néu kich thudce clia cac phan ving 130 giam
xubng dudi ngudng dugc dinh trude.

Ngodi ra, ¢ hiéu nhét dinh, ttc 1a phin tir ¢ phap chi bao bién ddi thir cép, c6 thé
c6 trong dong dit lidu cho mdi phan vung 130 cta khdi 120, ma tiy chon bién doi thi cap
¢6 san va dugc bao hiéu dugc 4p dung, cu thé 14 cd hiéu chon bién ddi thir cép Ts tir tap

hop twong tmg gdm cac bién ddi thir cAp, cu thé 1a tap hop bao gdm hai bién dbi thir cap
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c6 thé co. Thay vi giri hai c¢& hiéu cho cac phan ving 130 nhu vay, phan tir ¢ phap ba
mang c6 thé dugc st dung dé cho biét bién ddi duoc st dung cho phén ving twong tng,

tire 13, dudi dang thong tin 112f cho phéan vung 130 do.

Sau ddy la luu y bd sung trude khi tiép tuc v6i tlty chon tiép theo @& cho biét bién
dbi T dugce st dung cho cac phan ving 130 cua khdi 120. Dic biét, can luu y réng viéc
14p mé cdc mitc hé sb bién ddi cho mdt phan ving 130 nhat dinh chi bi giéi han & phan
khac 0 160. Phin tir ca phap LP ¢6 thé cho biét mot phan bing cach cho biét vi trf h¢ s
khéc 0 thir nhét khi quét mot chidu céc hé sé bién ddi ciia bién ddi T1 tir vi trf tan s6 phd
cao nhat dén vi trf tan s6 DC, chéng han nhu gbc trai/trén cung cua bién ddi T1. Vi trf ¢6
thé duoc chi ra bing toa do x va 'y trong trudng hop bién dbi T1 hai chiéu hodc nhu mot
chi sb do vi tri khac 0 vira duoc dé cap dudi dang khoang céch tir vi tri bién dbi DC theo
don vi hé sb doc theo thir tu quét mot chiéu vira duogc dé cap. Luuy thém, réng cac muc
hé s6 bién dbi duoc truyén cho phan vimg 130 trong dong di lidu 112 c6 thé 14 cac hé s
bién ddi ctia bién ddi thir nhat T1 hodc cac hé sb cta bién ddi thir hai T2, phu thude vao
tin hiéu bién dbi 1 bién ddi két hop T2 hodc bién dbi don T1. Luu y thém, néu bién doi T
dugc bao hiéu la bién dbi hai giai doan, ttrc 1a bién ddi thir hai T2, ctia T1 theo sau la Ts,
thi b giai ma c6 thé thue hién bién dbi nghich dao dé thu dwoc tin hi¢u du mién khong
gian 134 cta phén vung tuong tng 130 bang cach thuc hién nghich dao cla bién d6i thi
hai tiép theo 1a nghich dao cua bién @i T1 tuén tu hodc thuc hién nghich dao cia T2 két
hop trong mot bién ddi nghich dio. N6i cach khac, tin hiéu du du doén dic trung cho
phéan viung 132 ¢6 thé trai qua bién dbi nghich dao T-! tao thanh sy nghich dao cla bién
dbi duogc dinh trude T dé thu duoc tin hidu du trong mién khong gian 134.

RS rang & muc khdi

Bién dbi thit cAp Ts c6 thé duoc bao hiéu ro rang t6i bd giai ma chi mot 1an cho
toan khéi 120. Didu d6 c6 nghia 13, tit ca cdc phan vung con 130 trong khéi 120 s& ap
dung cing mot bién dbi thir cap Ts. Néu co hiéu bién ddi thur cap 112f chi ra rang bién
dbi dugc dinh truée T 12 bién dbi thir hai T2, thi bo giai ma/ma héa c6 thé dugc tao cu

hinh dé sir dung bién ddi thr hai T2 cho tit ca cac phan ving 130.

Diéu nay c6 thé ngu y rang cac han ché nhit dinh cta viéc 4p dung bién dbi thix
cép c6 thé dugc 4p dung theo cach khéac. Vi du, vi du 2 da ndi & trén s& khong hoan toan

can thiét trong trudng hop ndy, mic du nd van c6 thé dugc ap dung. Theo cach khac,
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chung cling co thé duoc ap dung cho toan bd nhom hodc co6 thé yéu cdu mot ngudng

khac, v.v..

Néi cach khéc, ¢6 thé chira trong dong dit liéu 112 tin higu 112f mot 1an cho toan
bd khdi 120 bao hiédu liéu Ts c6 duge ap dung hay khong, tire 12 lidu T ¢o phéila T1 hay
T1 theo sau la Ts, tirc 12 T2, va néu cai noi sau 1a ding, ma Ts trong tip hop Umg vién
odm céc bién dbi thir cAp. Céc han ché vé tinh kha dung d6i v6i LFNST, tic la ap dung
Ts, ¢6 thé duge thir nghiém trén mdi phan ving 130 trong d6 bdo higu toan khéi 120 chi
ap dung cho céc phén vung 130 cé sin LENST. Trong trudmg hop khong c6 san LFNST
cho tht ca cac phan viing 130, b4o hidu 112f ¢6 thé bi tit cho khdi 120, tirc 12 bo ma héa
khong ma hda cd hiéu kich hoat LENST nhu vy cho khdi 120 va bd giai ma cho rang c&
hiéu d6 duoc dit thanh LFNST da ngiing hoat dong. Tham chi theo cach khac, chi trong
treong hop c6 san cho tat ca cac phan viing 130, tin hiéu 112f ¢6 thé c6 mit cho khdi 120
v6i viée suy ra LENST khong dugc sit dung theo cach khac. Trong truémg hop thir hai,
b4o hiéu chon loc Ts theo d6 s& chi dugc 14p ma cho khéi 120 néu ap dung tinh khé dung
ctia LFNST cho tAt ca céc phan ving 130 va béo hidu kich hoat LFNST muc khoi cho
biét kich hoat LENST cho khdi 120. Cac tiéu chi twong tu hodc cac tiéu chi khic hodc cac
ngudng khac dugc thao ludn & trén tir 1 dén 5 c6 thé duge st dung trong bién thé kich
hoat mc khdi bao hiéu ctia LENST chi trong truong hop ¢6 sdn LFNST cho tit ca cic
phan vimg 130 ctia khi 120.

Theo mét phuong 4n, b giai ma c6 thé duge tao cau hinh dé quyét dinh gitra viée
doc ¢& hidu bién dbi thir cdp 112f duoc truyén trong dong dit liéu 112 cho khdi duge du
dodn ndi anh duoc dinh truée 120 twong g tir dong dir liéu 112 ma cho biét liéu bién
d8i duge dinh trude T 1a bién ddi thit nhét T1 hay bién ddi thi hai T2, hodc suy ra ring
bién ddi duoc dinh trude T 1a bién dbi thtr nhét T1. Quyét dinh nay c6 thé phu thude vao
vi tri tuong d6i ctia khu vuc mién bién dbi khac 0 160, nhu thé hién trén Fig.5, lién quan
dén cac hé sb 140 cta bién ddi so cap Tp/T1 ma bién dbi thur cap duoc 4p dung bang cach
néi bién ddi so clp Tp/T1 va bién ddi thi cép Ts. Néu khu vuc mién bién ddi khic 0 160
nam hoan toan bén trong ving dugc xac dinh bdi cac hé s6 bién dbi 140 cta bién ddi so
cép Tp/T1 ma bién d6i tht cép Ts dugc 4p dung 1én, c& hiéu bién dbi thir cAp 112f duge
doc. Ngugc lai, suy ra rang bién ddi duge dinh trude T 1a bién dbi thi nhit T1. Ngoai ra

hodc theo céach khéc, quyét dinh c6 thé phu thudc vao viéc khu vue mién bién ddi khac 0
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160 ¢6 bao ham riéng cac hé sé 140 cia bién @i so cAp Tp/T1 ma bién doi thir cip Ts
duoc ap dung lén hay khong bang cach ghép bién ddi so cap Tp/T1 va bién dbi tha cap
Ts, va/hodc phu thudc vao s6 hé sd khac 0 trong khu vuc mién bién dbi khac 0 160. Viéc
cd hicu bién dbi thir cAp 112f cho biét bién dbi thir nhat T1 hay bién doi tht hai T2 la
bién ddi duoc dinh trude ¢6 thé phu thude vao mdt hoge nhidu didu kién tir 1 dén 5 duge
mo ta & trén. Ngodi c& hidu bién ddi thir cép 112f, phin tir ct phap chi ra bién doi thit cip
¢6 thé 12 khéi tin hiéu téng thé cho khdi dugc dy dodn noi anh dugce dinh trude 120 twong

{mg d& chi ra bién dbi tht cép chinh xac cho tat ca cac phan ving 130.

B giai ma co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién quyét dinh mat 14n cho tat ca cac
phan vung 130 cta khéi dugc du doan nodi anh duge dinh trude 120, trong do cac didu
kién dugc mo td ¢ trén ma quyét dinh c6 thé phu thudc vao, ¢co thé duoc kiém tra cho tat
cé cac phan vung 130 cua khdi duoc du doan ndi anh duge dinh trude 120. Theo phuong
an, quyét dinh dugc thuc hién mot 1an cho tat ca cac phén vung 130 cua khéi duoc du
doan ndi anh dugc dinh trude 120 bang cach kiém tra tit ca cac phan ving 130, mdt hodc
nhiéu tiéu chi sau va quyét dinh réng c& hiéu bién dbi thix cép 112f s& dugce doc, néu mot
hodc nhiéu tiéu chi sau dugc dép tmg cho tAt ca cac phan vung 130:

-khéng c6 hé s6 bién ddi khac 0 nim ngoai khu vuc duge dinh trude 140
va/hoac

-sb lugng hé sb khac 0 vugt qué gi6i han dinh trude va/hodc

-vi tri hé s6 khéc 0 cudi cung doc theo dudong quét dan tir vi tri hé s6 DC dén
vi tri hé sb tan s6 cao nhét, nhu duge chi ra boi phén tir cti phép vi tri cudi cing trong
dong dit liéu, vugt qua ngudng duge dinh trude.

Nhu s& duge md ta chi tiét hon trong céc ghi chi bd sung bén duéi, c6 thé chi mot
sb tiéu chi trén phai dugc dép tng cho tat ca cac phan vung 130 va mot sb phai duge dap
ung cho it nhat mot phan viung 130 cua khéi duge du dodn ndi anh duge dinh trude 120,
do d@6 c& hiéu bién dbi thi cip 112f s& dugce doc.

Theo mdt phuong &n, bd gidi ma/ma hoa dugc tao cAu hinh dé suy ra rang bién dbi
duwoc dinh truée T 12 bién ddi thir nhit T1, néu kich thude ciia cdc phan ving 130 giam

xubng dudi ngudng duge dinh trude.

Két hop 10 rang mutrc khoi va phan vung con
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C6 thé c6 cac phan tir ¢t phap 13 rang & ca murc khdi va phan ving con. Vi du, &
mirc khéi co thé duoc bao hiéu ring tit ca cdc phan ving con 130 sé& sir dung bién dbi thir
cép Ts hodc khong, vi du, duoc bao hiéu béi c& higu bién dbi thir cap 112f. Sau d6, néu
bién ddi thir cAp Ts s& duoc sir dung, mdi phan viing con 130 s& b4o hiéu rd rang bién dbi
thr cdp nao s& dwgc 4p dung (ddc 1ap v6i nhau), vi du, bdi phan tir ¢t phap chi bao bién
ddi thir cAp. Puong nhién, viée kich hoat toan thé LENST chi c¢6 thé anh huong dén cac
phan vung 130 cua khéi 120 c6 thong tin con lai 112e dép tng diéu kién cho sy sin c6
cua LFNST. Kich hoat tuong tng c6 thé dugc 14p ma vao dong dir lidu chi cho khdi 120
néu diéu kién vé su c6 sin cta LENST dugc dép tmg cho it nhat mot phén viung. Va chi
d6i v6i nhitng phan viing d6, phan tir cti phép s& duge 1ap ma ma rd rang chon Ts. Theo
cach khéc, chi trong trudng hop c6 sin cho tit ca cac phan viing 130, viéc bao hiéu 112f
6 thé c6 mat cho khdi 120 véi viee suy ra LENST khong dugc su dung theo cach khéc.
Nghia 13, bdo hiéu kich hoat LENST mirc khdi s& chi dugc bao hidu néu tinh sin c6 cta
LFNST 4p dung cho tit ca cic phan viing va theo d6, di véi mdi phan viing, bdo hidu

lya chon Ts s& dugc chira trong dong dit liéu cho khédi 120.

Nghia 1a, thay vi béo hi¢u cho mdi phan vung 130 ma LENST co6 san, liéu Ts c6
dwoc 4p dung hay khong va néu c6, img vién nao tir tap hop cc tmg clr vién Ts duge xac
dinh cho khéi ISP, nén duoc sit dung 1am Ts, né c6 thé thay thé 1a bién ddi so cip T1
dwoc ¢b dinh cho tit ca cac phan ving 130 ciia khbi 120 va thong tin 112f bao hiéu quyét
dinh liéu LENST c¢6 dugc 4p dung cho cac phan ving 130 cta khéi 120 ma LFSNT sé&
sdn c6 theo quan diém cua cac yéu té khac dwoc mé ta & trén hay khong (vi tri ctia phan
khéc 0 va/hodc s lugng hé s6 khac 0 va/hodc vi tri cta hé sb khac 0 cudi cing), toan bd
khéi chi mét 14n, trong khi thay dbi bién d6i thir cdp Ts cho mdi phan ving 130 ma
LFSNT ¢6 sén, néu LENST duoc bdo hiéu 12 4p dung cho cac phan ving 130 cta khdi

120, bang cach 14p ma phdn tir ¢t phap chon Ts twong tng cho mdi phan ving &6,

Trong tat ca cac trudng hop béo hiéu 13 rang (vi du, 16 rang & mirc phan viing con
va/hodc rd rang & muc khbi va/hodc két hop 16 rang gitta mirc khbi va mirc phan ving
con), b0 giai ma/ma hoda co thé duoc tao ciu hinh dé chon tap con trong s6 mot hodc
nhidu tng vién bién ddi thir cdp Ts tir tAp hop céc bién ddi thir cdp tmg vién Ts theo cach
phu thude vao ché @0 du doéan ndi anh dugce lién két, tirc 14 ché dd du doan ndi anh duoc

chon cho khéi 120 tur tap hop 122 hodc tép con 124. Néu tap con ciia mot hodc nhiéu bién
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dbi thir cAp tmg vién Ts chira nhidu hon mot bién ddi thir cép tmg vién Ts, hay chon cac
bién d6i thir cdp Ts tir tip con ctia mdt hodc nhidu bién ddi thi cap Gmg vién Ts phu thude
vao phan tir ca phép chi bao bién dbi thir cap duoc truyén trong dong dit liéu 112 cho

khdi dugce du doan ndi anh duoc dinh trude 120 twong tmg.

Theo mdt phuong an, tap hop cac bién dbi thu cép tng ctr vién 1a su roi rac cua
céc bién dbi thir cdp Ts duge bd giai ma/bd ma hoéa sit dung cho cde khéi duge du dodn
ndi anh khac ma khong dugc phan viung du dodn ndi anh.

Ngam dinh

B{ gidi ma c6 thé st dung céc phin tir hién co tai thoi diém cdc hé s6 dugc giai
ma dé thu dugc thong tin 136 vé bién dbi s& duoc stir dung, tirc 1a quyét dinh xem liéu
bién ddi tht cip c6 dugc ap dung cho mdi phan ving con 130 hay khong. Céc vi du vé
céc tham s nay 1a chi muc phan ving con, kich thuéc phan ving con, kich thude khéi,

ché d6 noi anh, v.v..

B giai ma/bd ma hoa cd thé dugc tao cAu hinh dé quyét dinh gitta bién ddi duoc
dinh trude T 14 bién d@bi tht nhat T1 hodc bién ddi thir hai T2 cho mdi phéan ving 130 phu
thudc vao thir hang cia phan ving 130 twong tmg doc theo thir tu ma tai d6 cac phén
ving 130 trai qua du dodn ndi anh 116, kich thuéc ctia phén ving twong tmg 130, kich
thude cta khdi duge du doan ndi anh duogc dinh trude 120 va/hoac ché do du doan noi
anh lién két 122. Két qua cta quyét dinh ndy c6 thé duoc bao hiéu bang cd hiéu bién dbi
thit cAp 112f trong bdo hidu ro rang noi trén. Bién ddi thir cap chinh xac Ts ¢6 thé dugc
chon phu thudc vao ché do du doan ndi anh lién két 122, kich thudc phan ving, kich
thude khdi 120, xép hang xir 1y phan ving 130 va/hodc phan ving 128. Vigc lya chon
nay co thé dugc thuc hién mot 1an cho tt ca cac phén vung 130 cua khdi dugce du doan
ndi anh dugce dinh trude 120 hodce cho mdi phan ving 130 cla khdi duge du doan ndi anh

duoc dinh trude 120.
Hdn hop ngdm dinh/rd rang

Bt ky vi du nao da néi & trén hodc céc phién ban lién quan ctia ching déu c6 thé
duogc két hop vé6i céc quy tdc ngdm dinh. Vi dy, viéc st dung hay khong st dung bién ddi
thir cAp c6 thé duoc quyét dinh mot cach rd rang, nhung quyét dinh vé viéc bién dbi thir

cap nao phai dugce st dung c6 thé duge suy ra bang cach st dung ché do ndi anh, kich
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thude phan ving con, kich thude khdi, chi muc phan vung con, loai chia tach ISP (ngang

hodc doc), v.v..
Céc luu y bd sung

Céc chi tiét va vi du sau duoc thém vao phén mo ta & trén. Vi du, vi du khac cho
mot diéu kién lién quan dén tinh sin c6 cta LENST duoc thém vao. No6i chinh xéc hon,
trong truomng hop bao hiéu rd rang viéc str dung/kich hoat bién ddi thur cip & mirc khéi thi
c6 thé 14 tinh sin c6 ctia LENST hoic chinh xéc hon 1a viéc truyén c& hiéu bién dbi thir
cép 112f cho khdi 120 sao cho kich hoat toan bd khéi kich hoat bién dbi tht cép Ts, co
thé duoc x4c dinh bdi nhidu hon mot didu kién a), b), ¢), v.v. .Diéu ndy da duge md ta. Vi
du, c6 thé ¢6 nhidu hon mét didu kién, ching han nhu nhiéu hon mt trong céc diéu kién
tr 1 dén 5 duoge liét ké & trén, duge yéu cau dap tmg cho tt ca cac phan ving cla khéi
130. Ngoai ra, co thé yéu cau nhidu hon mot diéu kién phai ding hodc dap tmg it nhét
mot trong sb chung. Tuy nhién, cling c6 thé 12 mdt hodc nhiéu diéu kién (vi du, a) va b))
phai diung trong tat ca cac phan vung, trong khi mot hodc nhiéu diéu kién khac (vi dy, ¢))

chi dwoc yéu cau dung trong it nhét mot phan ving.

Péi véi truong hop mot didu kién nhat dinh phai dung hogc chi dugc dép tng
trong it nht mot phan ving 130, thi LFNST duoc bao hi¢u cho toan bd khéi 120, néu
duoc bao hiéu 1a dugce kich hoat, ¢ thé dugc ap dung trén tat ca cac phan vung 130 trong
khéi 120, bét ké didu kién sin c6 riéng ctia tirng phan vung 130. Mot kha néng khéc 1a nd
chi ¢6 thé duogc ap dung trén nhitng phéan ving 130 ddp tng didu kién nay. Néu khong c6
phén ving 130 nao dap tng diéu kién tinh san c6 nay, thi LFNST khong dugc bao hiu
(hodc phén tich ¢t phap) va n6 duge cho 12 LENST khong dugce st dung.

B0 giai ma/bd ma hoa ¢ thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién, vi du nhu toan b
Kkhéi, quyét dinh duge mé ta & trén gitta viée doc c& hiéu bién doi thtr cap 112f va suy ra
rang bién d6i dinh truée T 14 bién dbi th nhit T1, mot lan cho tat ca cac phan ving 130
cua khdi duoc du doan ndi anh duogc dinh trude 120 bang cach kiém tra tit ca cac phan
vung 130, mot hodc nhidu tidu chi sau tir a dén ¢ va quyét dinh réng cO hiéu bién ddi tha
cap 112f s& dugce doc, néu mot hodc nhiéu tiéu chi thi nhét ctia cac tidu chi sau tir a dén ¢
duoc dap tng cho tit ca cac phan vung 130 trong khi mot hodc nhiéu tiéu chi thtt hai cia

c4c tiéu chi sau tir a dén ¢ duge dép Gng cho it nhit mdt phan ving:
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a) khong c6 hé s6 bién d@di khac 0 nim ngoai khu vuc dugc dinh trude
140 va/hoac
b) vi tri hé s6 khac 0 cubi cung doc theo dudong quét dan tr vi trf hé sb

DC dén vi tri hé sb tin sb cao nhét, nhu duoc chi ra béi phan tir ¢t phap vi tri cudi
cung trong dong dit liéu, vuot qua ngudng duge dinh trude, va/hodc

c) s6 lugng hé s6 khac 0 vugt qua gi6i han dinh trude.

Theo mét phuong an, bd giai ma/bd ma héa duge tao céu hinh dé quyét dinh rang
& hidu bién ddi thir clp 112f s& dugc doc, néu mot hodc nhidu tidu chi tha nhét cta tiéu
chi tir a dén ¢ dugc/dugc dap tng cho tat ca cac phan vung 130 va/hodc néu mot hoic
nhidu tiéu chi thir hai cia céc tiéu chi tir a &én ¢ duge/duge dap tmg cho it nhit mot phan
viing 130. Do d6, c6 thé c& hiéu bién dbi thir cAp 112f duge doc, néu tat ca cac phan ving
130 dép (mg mot hodc nhidu didu kién tir a dén ¢ va khong cén thiét phai dap tmg thém
mot hodc nhidu tiéu chi tht hai bai it nhé4t mot trong cdc phan ving 130. Ngoai ra, cling
c6 thé o hieu bin ddi thit cAp 112f duoce doc cho toan bd khéi 120, néu it nhét mot phan
viung 130 dap tmg mot hoac nhidu tidu chi thtt hai, ma khéng cin tt ca cac phan ving

130 phai dép tmg it nhét mot trong cac tiéu chi thir nhét.

Néu co hiéu bién dbi thir cAp 112f chi ra ring bién dbi dinh trude T 1a bién doi thi
hai T2, hdy st dung bién ddi thtt hai T2 cho cac phan ving 130 ma mét hodc nhiéu tiéu
chi thir hai duoc dép tmg va sir dung bién dbi thit nhét T1 cho cac phan ving 130 ma tai

it nhit mot trong mot hodc nhiéu tiéu chi thi hai khong duogc déap tmg.
Vidu I:
Gia sir 1a khdi 120 v6i N phan ving 130 va tinh kha dung ctia LENST dugc xac
dinh béi céc diéu kién
a) TAt ca cac hé s6 bén ngoai khu vuc duge dinh trude 140 phai béng 0
trong tit ca cdc phan ving 130

b) ft nhit mot phan ving 130 phai c6 vi tri quan trong cubi cing (theo

tht tw quét) 16n hon mot ngudng nhét dinh.

Trong vi du nay, diéu kién a) phai dung trong tat ca cac phan vung 130 dé LENST

14 s&n c6, nhung didu kién b) chi cn thiét trong it nhat mot phan ving.
Theo mot phuong 4n, mét hodc nhidu tidu chi thi nhat 12 khong c6 hé s6 bién doi
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khéc 0 ndm ngoai khu vuc dugce dinh truée 140 va mot hodc nhiéu tiéu chi tht hai 13 vi
tri hé sd khac 0 cudi cung doc theo dudong quét dan tir vi trf hé s6 DC dén vi trf hé sb thn
sé cao nhit, nhu dugc biéu thi bing phan tir ¢ phap vi tri cudi cung trong dong dir lidu

112, vuot qué ngudng dugc dinh trude.
Vi du 2:
Gia st 1a khdi 120 v6i N phan viing 130 va tinh kha dung cua LFNST dugc xac
dinh béi cac diéu kién
a) TAt ca cac hé sb bén ngoai khu vyc dugc dinh truée 140 phai bang 0

trong tit ca cac phan ving 130

b) Vi tri c6 nghia cubi cing (theo thtt tu quét) phai 16n hon ngudng
nht dinh trong tit ca cdc phan ving.

Trong vi du nay, ca a) va b) phai ding trong tAt ca cac phan vung 130
Vi du 3:
Gia sir 1a khdi 120 v6i N phan viing 130 va tinh kha dung ctia LFNST duoc xac
dinh béi diéu kién
a) TAt ca cac hé sb bén ngoai khu vuc duge dinh trude 140 phai béng 0

trong tit ca cac phan vung 130

Trong vi du ndy, chi c6 mot diéu kién a) va né phai dung cho tat ca cac phan ving
130 dé LFNST sén co.

V& viéc sir dung céc 161 mai hodc st dung céc 151 hién c6

C6 thé 1a cac phan vung con 130 4p dung bién ddi thtr cdp Ts chia sé ciing mot
bién ddi thu cdp gidng nhu céc khéi khong phai ISP hodc chiing c6 céc bang bién d6i thu
cép danh riéng chi dugc st dung cho cac phan muc con ISP 130. Diéu nay c6 thé dugc ap
dung cho tAt ca cac trudng hop hodc co thé chi cho mdt tap con cua ching. Vi du, d6i voi
cac phan ving con 1xN, 2xN, Nx2 va Nx1 (hodc bét ky tap con nao phu thudc vao kich
thuéc ciia cac phan vung con cho van d& d6) hodc co thé phu thudc vao ché d6 ndi anh
hodc chi muc phan ving con hodc loai chia ISP (ngang hodc doc), hodc cac tham s6 khac
¢6 san & phia bd giai md. Co6 nghia 14, cac ung vién Ts roi rac 1an nhau c6 thé duoc st

dung cho khéi nhét dinh trong truomg hop cung dugce lap maé/giai ma khéi ISP (dinh
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truéc) so véi dugce 1ap ma nhur khéi khong phai ISP ¢6 lién két khac voi cling mot ché do
14p ma ndi anh.

Pbi véi viee st dung LENST, ton tai sy khac biét gitta khoi khong phai ISP va
khéi ISP.

Tir goc d6 bo ma héa, LENST 1a tmg dung cta bién ddi "thtt cdp" cho céc hé sb
ctia bién ddi "so cAp". Didu nay phu thude vao chi muc Ifnst, tire 1a phan tir ¢ phap bién
@i 112f, c6 thé nhan 3 gia tri khac nhau (0 -> khong 4p dung LFNST, 1-> 4p dung
LFNST1, 2-> ép dung LENST2). N6i cach khéc, phan tir ci phép bién dbi 112f ¢6 thé
cho biét liéu bién dbi thir hai T2 c6 dugc sir dung cho khéi hay khong. Néu phén tir ¢t
phap bién ddi 112f & trang thai thtt nhat (vi dy, 0), n6 chi ra viéc s dung bién dbi thu
nhét T1 va néu phan tir ca phap bién dbi 112f & trang thai thir hai (vi dy, 1) hodc & trang
thai thtr ba (vi du, 2), né chi ra viéc st dung bién ddi thtr hai T2. LFNST1 va LFNST2
phu thudc vao ché d6 noi anh. Nghia 13, c4c chirc ndng co ban duge st dung cho bién dbi
khac v6i ché dd noi anh.

Bén canh do, gia tri 0 cho chi muc linst ¢6 thé duoc thuc thi ng?lm néu mot sb diéu
kién v& tinh sin c6 nhit dinh khong dugc dap Gmg. N6i cach khac, by gidi ma/mé hoa c6
thé suy ra dé st dung bién ddi tht nhét T1 cho khdi khong phai ISP, néu céc dicu kign
sén ¢ sau khong dugce dap Gng:

. Diéu kién 1: Khong dugc c6 cac hé s6 khac 0 bén ngoai pham

vi dinh trude (pham vi phu thude vao kich thude khdi)

. Pidu kién 2: Phai c6 it nhit mot hé sb khac 0 khong phai 12 hé

s6 DC (0,0).

Viéc st dung LFNST trong khéi ISP ciing giéng nhu trong khéi khong phai ISP
v6i nhitng diém khac biét sau:

1) LENST duoc bao hiéu tdng thé chi mot 1an cho toan bd khdi. N
cach khac, phén tr c phap bién @bi 112f 1a khdi duoc suy ra/duge bao hiéu téng
thé.

2) Tinh sin c6 ctia chi muc LFNST, tirc 13 clia phan tt ¢ phap bién dbi
112f, ¢6 thé phu thude vao cac diéu kién sau. Cac diéu kién phai xay ra dé chi muc

LENST c6 thé duoc phén tich ¢t phap (néu khong, n6 dugc gia dinh 1a 0) nhu sau:
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a. Kich thudc cta cac phan vung con it nhit phai bang 4 x 4
b. Piéu kién 1 (duge mo ta & trén) phai dugc dap tmg cho tat ca

c4c phan viung con. Do do, néu it nhit mdt phan vung con vi pham thi
LENSTO (khong c6 LFNST) s& duoc st dung cho tit ca cac phan vung con.

C. Diéu kién 2 (dugc md ta & trén) bi bd qua d6i véi truong hop
ISP. Néi cach khéc, dé sin c6 phan tir ct phap bién ddi 112f, khong nhat
thiét mdi phan viing phai bao gbm hé s6 khac 0 ma khong phai 1a h¢ s6 DC

(0,0).
3) Néu chi muc LFNST duge phéan tich cu phap, thi diéu sau s& xay ra:
a. Chimucla 0
i. Khong mdt LENST nao dugc st dung cho bat ky phan

vung con nao
b. Chimuclal

i. Péi v6i mdi phan ving con, LENST1, vi du, bién thé
thir nhat cua bién ddi thit hai T2, duoc 4p dung néu CBF (Co hiéu
khéi dugc lap ma -Coded Block Flag) ciia phén vung con khong
phai 12 0
C. Chi muc la 2

i. Péi v6i mdi phan ving con, LENST2, vi du, bién thé
thtr hai cta bién dbi thit hai T2, dwgc 4p dung néu CBF cua phén
vung con khong phéila 0

Néu chi muc LFNST la 1 hodc 2, thi bién dbi so cép duoc st dung cho mdi phén

vung con s& 1a DCT2.

Theo phuong 4n, phan tir ca phép bién ddi 112f, tic 1a Ifnst_idx, dugc phan tich
cti phép theo ct phap don vi lap ma duoc hién thi trén Fig.15.

Theo mdt phuong 4n, cac gid tri duge thao ludn & trén cua Ifnst idx 112f, vi dy, c6
thé dugc ma hoa nhi phan bang cach sir dung tir md mot bac duge rat gon cua mot hoéc
hai ki tw nhi phan, trong dé ki tu nhi phan thir nhét ¢6 thé cho biét li¢u bién doi duge dinh
true 12 bién ddi thir nhat T1 hay bién ddi thir hai T2 va ki tu nhi phan thi hai ¢6 thé cho
biét bién ddi thir hai nao T2 dugc st dung cho khdi 120 hodc céc phan vung 130. Ki tu
nhi phén thtt nhit c6 thé bidu didn cho cor higu bién ddi thir cip va ki tw nhi phan thtt hai
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¢6 thé bidu didn cho cd hiéu chi bao bién ddi thir cAp, tirc 12 phan ti ci phap chi bao bién
dbi thtr cép. Lfnst_idx 112f dwoc nhi phan héa, vi du, ki tw nhi phén thir nhét va/hosc ki
tu nhi phan thir hai, c6 thé duoc lap ma entropy thanh dong dit liéu béng cach st dung ma
sé hoc nhi phén thich tng theo ngit canh (Context-adaptive binary arithmetic coding-
CABAC). R& rang day chi 12 mot vi du va Ifnst-idx 112f ¢ thé duoc bao hiéu trong dong

dit liéu theo cach khéc.

Ham transform_tree 113, duoc thé hién trén Fig.15, 1a d¢ quy va ldp lai trén tat ca
cac phan vung con 130. Do d6, Ifnst_idx 112f chi duoc bao hiéu mot 14an & cudi khéi 120.
C6 thé kiém tra 213 xem cé chiéu rong va chiéu cao ctia cac phan vung con 130 ctla khéi
bién ddi 120 c6 it nhét 1a 4 hay khong. Lfnst_idx 112f chi c6 thé duoc béo hiéu trong
dong dit liéu hodc do b gidi ma suy ra tir dong dit liéu, néu ca chidu rong va chiéu cao
ctia mdi phan viing con 130 ctia khéi bién ddi 120 it nhét 12 4. Didu kién ndy chi c6 the bi
vi pham trong thanh phin d6 chéi néu khéi dugc dinh true 1a khdi ISP, tic 1a khéi duoc
du doan ndi anh 120 duoc phan ving thanh cac phan vang 130 bang cach sir dung su
phan ving 128. Trong trudng hop ISP, tire 1a dbi véi khdi dinh truée 120 duoc phan
ving 128, didu kién 2 bi bé qua (xem LfnstDcOnly 313). Néi cach khac, d6i véi khbi
dinh truée 120 duge phan ving 128, thong tin 136 xac dinh bién ddi dugc dinh trude T
6 thé dugce suy ra/bdo hidu tir/thanh dong dit liéu ma khong cAn kiém soat xem c6 it nhét
mot hé sb khac 0 khong phai 12 hé sb DC hay khong ( 0,0) c6 trong mdi phan ving 130.
Tuy nhién, dbi véi mdi phén ving, né dugc kiém tra xem CBF (co hiéu khdi duoc 1ap
ma) clia phin viing twong tng c6 phai 1a 0 hay khong. Thong tin 136 xac dinh bién ddi
dugc dinh trude T co thé duoc suy ra/bdo hidu tir/thanh dong dit liéu chi d6i véi cac phan
vung chua it nhit mot hé sb bién ddi khac 0. Luu y rang trong VVC, khéi st dung ISP
ludn ¢6 it nhat mot phan ving c6 CBF khac 0.

Trong phén sau, qua trinh bién dbi cho cac hé sb bién d6i ty 16 dugc mo ta. Lua
chon bién ddi so cAp cho ISP ¢6 thé bi anh huéng bdi phan tir ca phap Ifnst_idx 112f.
Bién ddi so cip duoc chi dinh boi trTypeHor va trTypeVer cho cac hudng ngang va doc
ctia khéi 120 hodc m3i phan viing 130. Bién dbi so cAp 12 bién dbi c6 thé phan chia.

Bién trTypeHor chi dinh 15i bién dbi ngang va bién trTypeVer chi dinh 15i bién
ddi doc duoc suy ra nhu sau:

—  Néu mdt hodc nhiéu diéu kién sau 1a dang, trTypeHor va trTypeVer dugc
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dat bang 0.
—cldx 16n hon 0

—IntraSubPartitionsSplitType khong bang ISP NO SPLIT va lfnst idx
khong bang 0

—  Nguoc lai, néu implicitMtsEnabled bang 1, 4p dung nhu sau:

—Néu cu_sbt_flag bang 1, trTypeHor va trTypeVer duge chi dinh trong
Table 40 phu thudc vao cu_sbt_horizontal flag va cu_sbt_pos_flag.

—Nguoc lai (cu_sbt flag bang 0), trTypeHor and trTypeVer dugc suy ra

nhu sau:
trTypeHor = (nTbW >= 4 && nTbW <= 16)?1:0
trTypeVer = (nTbH >= 4 && nTbH <= 16)71.0

- Nguoc lai, trTypeHor va trTypeVer duoc chi dinh trong Table 39 cua ti€u

chuin VVC phu thudc vao mts_idx.

V6i truong hop ISP trTypeHor va trTypeVer duge dat bang 0 (0 biéu dién DCT-
1I) néu Ifnst idx is > 0. Do do, khéi dinh truée duge phan ving va du dodn noi anh 120
sir dung 1am bién ddi ngang va bién dbi doc DCT-II lam bién ddi so cép. Bién doi so cip
cling giéng nhu bién dbi thu nhat s& 1a.

Co hiéu budc (DCT-I, DCT-II) lam bién dbdi so cap dugc goi 1a
sps_mts_enabled flag (MTS (Multiple Transform Selection) ¢6 nghia 13 “Lya chon nhidu
bién dbi”). Néu sps_mts_enabled flag 12 0, thi bién ddi chinh 1a (DCT-II, DCT-II) trong
moi truong hop va diéu nay hoan toan dgc lap voi thue té 1a Ifnst c6 duge s dung hay
khong. Noi cach khéc, bién ddi so cdp Tp bing bién ddi thr nhét T1. Do do, bd giai
ma/bd mé hda duge tao cAu hinh dé suy ra/ma hoa, tir/thanh dong dit li¢u, thong tin 136
x4c dinh bién ddi dugc dinh truée T tir tap hop 138 cla cac bién ddi bao gom bién doi
thir nhat T1 va bién ddi thir hai T2 bing su két hop ciia bién ddi thir nhat T1 va bién doi
the cdp Ts 4p dung cho tap con 140 ctia cac hé s6 cia bién ddi thir nhat T1. Do d6, trong
truomg hop nay, ching ta s& c¢6 DCT-II [am bién ddi so cép cho cic truong hop Ifnst_idx

=0 va Ilfnst_idx> 0.

sps_mts_enabled_flag bang 1 chi dinh rang sps_explicit mts_intra_enabled_flag
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va sps_explicit mts_inter_enabled_flag c6 mdt trong SPS. sps_mts_enabled flag bang 0
chi dinh ring sps_explicit_mts_intra_enabled_flag va

sps_explicit mts_inter_enabled_flag khong c6 mat trong SPS.

Trong qué trinh bién ddi cho cac hé sb bién dbi theo ty 1§, c& hidu HLS dugc dat

thanh 0 ngén can viéc thiét 1ap céc gia tri cua trTypeHor va trTypeVer:
Bién implicitMtsEnabled dugc suy ra nhu sau:

—  Néu sps_mts_enabled_flag bang 1 va mdt hodc nhidu didu kién sau 1a

ding, implicitMtsEnabled dugc thiét 1ap bang 1:
—IntraSubPartitionsSplitType khong bang ISP_NO_SPLIT
_cu_sbt_flag bing 1 va Max( nTbW, nTbH ) nhé hon hodc bang 32

—sps_explicit mts_intra_enabled_flag bang 0 va
CuPredMode[ 0 ][ xTbY J[ yTbY ] bing MODE INTRA va Ifnst_idx[ x0 ][ yO ]
bang 0 va intra_mip_flag[ x0 ][ yO0 ] bing 0

—  Néu khong, implicitMtsEnabled duwgc  dat béng 0. Bién
implicitMtsEnabled gilt nguyén gid tri 0, didu ndy ngan bién doi so cap co thé 1a bét

ky thtr gi khac ngoai DCT-II

Bién trTypeHor chi dinh 15i bién d&i ngang va bién trTypeVer chi dinh 15i bién

doi doc dugc suy ra nhu sau:

—  Néu mot hoic nhiéu diéu kién sau 13 ding, trTypeHor va trTypeVer dugc

dat bang 0.
—cldx 1én hon 0

—  IntraSubPartitionsSplitType khong bang ISP_NO SPLIT va lfnst idx
khong bing 0 (Didu niy budc so cép phai 1a DCT-II néu Ifnst_idx khong bang 0. Didu

nay doc lap véi implicitMtsEnabled. Bién dbi so cép ¢6 thé 1a bién d6i thit nhat.
—  Nguoc lai, néu implicitMtsEnabled bang 1, 4p dung nhu sau:

—Néu cu_sbt_flag bang 1, trTypeHor va trTypeVer dugc chi dinh trong
Table 40 phu thudc vao cu_sbt_horizontal_flag va cu_sbt_pos_{flag.

—Nguoc lai (cu_sbt flag bang 0), trTypeHor and trTypeVer dugc suy ra
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nhu sau:
trTypeHor = (nTbW >= 4 && nTbW <= 16)?1.0
trTypeVer = (nTbH >= 4 && nTbH <= 16)?1.0

- Nguoc lai, trTypeHor va trTypeVer dugce chi dinh trong Table 39 cua ti€u
chun VVC phu thude vao mts_idx. Céc bién dbi cho khéi dugc dinh trude 120, tirc 1a
trTypeHor va trTypeVer, dugc dat thanh gia tri méc dinh cla ching (mts_idx ludn 1a 0
d6i v&i ISP). Do d9, trTypeHor va trTypeVer duge dét 0, tire 1a DCT-IL

Nhu vy & rang 14 bién d8i thtr nhat va bién ddi so cp ciia bién doi thtr hai c6 thé
1 ciing mot bién dbi. BO gidi ma/bd ma hoa duge tao chu hinh dé s dung bién dbi tha
nhAt 1am bién dbi so cép.
Khong phu thudc vao viéc khdi 120 c¢6 duge phan ving 128 hay khong, tire la co
phai khéi ISP hay khong, bién dbi thit hai c6 thé dugc 4p dung theo céc d4u hiéu sau:
Pic biét, véi lfnst_idx 112f, bién ApplyLfnstFlag dugc suy ra nhu sau:
— Néu treeType bang SINGLE_TREE, diéu sau s& 4p dung:
ApplyLfnstFlag = ( Ifnst_idx >0 && cldx == 0)?1:0
—  Ngugc lai, didu sau s& duge 4p dung:
ApplyLfnstFlag = ( lfnst_idx>0)?1.0
Trong qu4 trinh bién ddi cho céc hé sb bién doi theo ty 1¢, ApplyLinstFlag chuin
bi cac bién cho quy trinh bién dbi va ApplyLfnstFlag goi no:
Khi ApplyLfnstFlag bang 1, thi transform_skip_flag[ xTbY J[ yTbY ][ cldx ] bang
0 va ca nTbW va nTbH déu 16n hon hoic bing 4, diéu sau ap dung:

—  Céc bién predModelntra, nLfnstOutSize, log2LfnstSize, nLinstSize va

nonZeroSize dugc suy ra nhu sau:

predModelntra =
(cldx == 0) ? IntraPredModeY[ xTbY ][ yTbY ] : IntraPredModeC[ xTbY ][ yTb
Y] (1178)

nLfnstOutSize = (nTbW >= 8 && nTbH >= 8) 748 :16
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log2]fnstSize = (nTbW >= 8 && nTbH >= 8)73:2
nLfnstSize =1 << log2LfnstSize

nonZeroSize = ( (nTbW == 4 && nTbH ==4) |
(nTbW ==8 && nTbH == 8))?8:16

— Khi intra mip flag [xTbY] [yTbY] bang 1 va cldx bang 0, thi
predModelntra dugc dit bang INTRA_PLANAR.

—  Khi predModelntra bang INTRA LT CCLM, INTRA_L_CCLM hodc
INTRA T CCLM, thi predModelntra dugc suy ra nhu sau:

—Néu
intra_mip_flag[ xTbY +nTbW * SubWidthC/2 ][ yTbY + nTbH * SubHeightC/2 |
bang 1, predModelntra dugc dit bang INTRA_PLANAR.

—Ngugec lai, néu

—CuPredMode[ 0 ][ xTbY + nTbW * SubWidthC/2 ][ yTbY + nTbH * Sub
HeightC/2 ] baing MODE_IBC or MODE_PLT, predModelntra dugc dit bing
INTRA _DC.

—Nguoc lai, predModelntra dugc dat béng

_IntraPredModeY[ xTbY + nTbW * SubWidthC/2 ][ yTbY +nTbH * Sub
HeightC/2 ].

—  Quaé trinh anh xa ché @6 du doan trong goc rong nhu dugce quy dinh trong
diéu 8.4.5.2.6 duogc goi véi predModelntra, nTbW, nTbH va cldx lam dau vao va

predModelntra da stra dbi 1am dau ra.

—  Céc gi4 tri ctia danh sach u[ x ] v6i x = 0..nonZeroSize — 1 dugc suy ra

nhu sau:
xC =DiagScanOrder[ 2 ][2 ][ x][ 0]
yC =DiagScanOrder[ 2 ][ 2 ][ x ][ 1]
u[x]=d[xC][yC]
—  Qué trinh bién ddi khong tach roi tan sb thdp mot chidu nhu quy dinh

trong diéu 8.7.4.2 dugc goi véi do dai dau vao cua cac hé s6 bién doi theo ty 1€
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nonZeroSize, do dai dau ra bién ddi nTrS duoc dit bé“mg nLfnstOutSize, danh sach
c4c hé sb bién d6i khac 0 dugce chia ty 18 u [x] véix = 0..nonZeroSize - 1 va ché do du
do4an nodi anh cho LENST dit lya chon predModelntra lam d4u vao va danh sach v [X]
v6i x = 0..nLfnstOutSize - 1 lam dau ra. (Diéu ndy goi qua trinh thuc sy thue hién qua
trinh bién ddi 1fnst.)

—  Mangd[x][y]véix=0.nLfnstSize—1,y= 0..nLfnstSize — 1 dugc suy
ra nhu sau:

~Néu predModelntra nhé hon hodc béng 34, 4p dung nhu sau:
dix]ly]l] = (y < 4 ) ?2 v[x+(y << log2LfnstSize ) ]
((x<4)?2v[32+x+((y—4) << 2)]:d[x][y]D
~Nguoec lai, diéu sau s& dugc 4p dung:

dix][y]=(x<4)?2v[y+(x << log2LfnstSize ) ] :

((y<4)2v[32+y+((x-4) << 2)]:d[x][y])

Theo mdt phuong 4n, bd ma hoa/bd giai md dugc md ta lién quan dén Fig.4
va/hodc Fig.5 c6 th bao gdm cac dau higu va/hodc chirc nang nhu dugc md ta lién quan
dén Fig.6 dén Fig.8.

St dung chia tach tr phan (phuong én)

Thiét ké hién tai ctia ISP cho phép st dung 2 kiéu chia tach khac nhau:

e Chi theo chiéu ngang: khdi duge chia doc theo chiéu doc thanh »
phan

o Chi theo chidu doc: khéi duge chia doc theo chiéu ngang thanh n
phan

Trong VIM-5.0, n ¢6 thé 1a 2 hodc 4 phu thudc vao kich thude khéi.

Theo phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.6, kiéu chia tht ba dugc dua ra Hinh
anh 110 duoc 14p ma thanh dong dir liéu 112. Bo giai mé/bd ma hoa theo Fig.6 dugce tao
cAu hinh dé suy ra/ma hoa, tir/thanh dong dir liéu 112, phép gan 112a cua hinh anh 110, &
mirc do chi tiét ctia cac khdi 120 ma hinh anh 110 duge chia nhé thanh, cho tap hop 114

odm cac loai dy dodn ma bao gdm du doan ndi anh 116 va dy dodn lién anh 118, dé mbi
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khdi 120 duge gan cho loai du dodn dugc lién két tir tap hop 114 cua céc loai du doan.
Ngoai ra, b0 giai ma/by ma hoa dugc tao cAu hinh d suy ra/ ma hoa, ti/thanh dong dit
lidu 112, d6i v6i mdi khéi duge du doan ndi anh ma du doan ni anh 116 dugc gan, ché

dd du doan ndi anh duoc lién két 125 tir tap hop 122 cla cac ché do du do4an ndi anh.

Déi v6i mbi khéi duge du dodn nodi anh duge dinh trude 120, ché do du doin noi
anh lién két 125 dugc chira trong tap con dugc dinh trudc 124 cta cac ché dd du doan noi
anh duoc dinh truéc, bo gidi ma/ma hoa duge tao cau hinh dé suy ra/ma hoa, tir/thanh
dong dit lidu, thong tin 126 ma x4c dinh ché do phan ving 128 cla khéi dugc du doan
ndi anh duoc dinh trude 120 twong tng thanh cac phan vung 130 tir tap hop 127 cla cac
ché d6 phan ving bao gbdm phéan ving thtt nhit 127a ma theo d6, khéi duoc du doan ndi
anh duoc dinh trude 120 twong tmg duge chia tach theo chidu ngang dé cac phan ving
130 cia khdi duge du doan ndi anh duge dinh trude 120 tuong Gng tr& nén rong béng
khéi dugc du doén ndi anh duge dinh trude 120 tuong tng, phan ving tha hai 127b ma
theo d6 khéi dugc du doan ndi anh duge dinh trude 120 twong ing dugc chia tach theo
chidu doc dé cac phan vung 130 cta khdi dugc du doan ndi anh dugce dinh trude 120
teong Gng tré nén cao bang khdi duge du doan ndi anh dugc dinh trude 120 twong tng
va phan vung thtr ba 127¢ ma theo dé khdi duge du doan ndi anh duge dinh trude 120
twong Umg dugc chia tdch theo chidu ngang va chiu doc dé cac phan vung 130 cua khéi
duge du doan ndi anh dugce dinh trude 120 twong tng dugc sép xép thanh cac hang phan
vung va cdt phan ving. Ngoai ra, d61 véi mdi khdi duge du doan ndi anh dugce dinh trudce
120, ché d6 du doan ndi anh duoc lién két 125 cua nd duoc chira trong tip con dugc dinh
trudc 124 cla cac ché dd du doan ndi anh duge dinh trude, bd gidi md/ma hoa duogc tao
cAu hinh dé dy doan ndi anh ting phén viung 130 ctua khdi dugc du doan ndi anh dugc
dinh truéc 120 tuwong ung theo cach phu thudc vao ché @6 du doan ndi anh dugc dinh

trude 125 duoc tir cho khdi duge du doan ndi anh duge dinh truge 120 tuong ung.

B6 giai md/ma hoa dugce tao cAu hinh dé suy ra/ma héa, tir/thanh dong dit ligu 112,
cho m3i khéi 120, thong tin 112e v& phan dw du doan 132 cho khdi 120 tuong g, bang
c4ch suy ra/ma hoa phén du du doan 132 cho mdi khdi duge du doan ndi anh duge dinh
trude 120 bang cach suy ra/ma hoa, tir/thanh dong dit ligu 112, cho mdi phan vung 130
ctia khdi duge du doan ndi anh duge dinh trude 120 tuong tmg, tin hiéu du du doan dic

trung cho phén vung 132 lién quan dén tin hidu du du doan mién khong gian cua phén
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vung tuong tmg 130 cua khdi dugc du doan ndi anh duge dinh trudc 120 twong Ung

thong qua bién dbi duoc dinh trude T.

Ngoai ra, b0 giai ma/bd ma hoa dugce tao cAu hinh dé tai tao timg khdi 120 béng
cach sir dung thong tin vé phan du du doan 132 cho khbi 120 tuwong tmng va tin hiéu du

doan thu duoc bang cach st dung loai du doan 125 dugc gén cho khdi 120 twong tng.

Theo phuong an, khéi duoc du doan nodi anh duge dinh trude 120 twong tng duoc
chia thuong xuyén theo chiéu ngang cling nhu theo chiéu doc tai phan vung thit ba 127¢

dé s6 hang phan viing bang véi so cot phén vung.

Theo mot phuong an, bd gidi ma dugc tao cAu hinh dé suy ra, tir dong dit liéu 112,
thong tin 126 xac dinh sy phan ving 128 cta khdi duge du doan ndi anh duoc dinh trudce
120 twong @ng thanh cc phan ving 130 tir tap hop 127 clia ché do phan ving bang cach
doc chi bdo phan ving 112d dugc truyén trong dong dit liéu 112 cho khéi dugc du dodn
noi anh dugce dinh trude 120 twong Gng va bang cach st dung chi bdo phan vung 112d,
tltc 1 chi muc phén viing, dé x4c dinh phan ving 128 cta khoi dugc du doan ndi anh
duoc dinh trude 120 twong tmg tir tp hgp 127 cua cac ché d6 phan ving. B ma hoa c6
thé bao gdm céc dAu hiéu song song v&i bd giai ma, trong d6 bd ma hoa duoc tao ciu
hinh d& mé héa thong tin 126 thanh dong dit liéu 112 bing cach truyén chi bao phan ving
112d trong dong dir liéu 112.

Theo mdt phuong an, bo gidi ma dugc tao cAu hinh dé doc chi b4o phan ving
112d duogce truyén trong dong dit liéu 112 cho khdi dugc du dodn ndi anh duge dinh trude
120 twong tmg bing cach doc ¢ hiéu thir nhit dugc chtra bdi chi bdo phan vung 112d va
cho biét 1iéu phan ving 128 cua khdi dugce du doan ndi anh duge dinh trude 120 twong
mg ¢6 phai 1a phan vung thir ba 127¢ hay khong. B6 ma hoa c6 thé bao gdbm cac diu
hiéu song song v6i by giai ma, trong d6 bo ma hoéa dugc tao cAu hinh truyén chi bao
phén vung 112d bang cach truyén co hiéu thtt nhét. Néu phan ving 128 cla khéi duoc du
doan nodi anh duge dinh trude 120 tuong tmg khong phai 1a phan ving thr ba 127¢, bd
giai md/ma hoéa dugc tao cAu hinh @é doc/truyén c& hiéu thtr hai dugc chira boi chi bao
phan vung 112d va cho biét lidu su phan vung 128 cua khdi du bao ndi anh dugce dinh
trude 120 twong Umg c6 phai la phan vung tht nhét 127a hodc phan viung thir hai 127b
hay khong.
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Theo mét phuong an, bd ma hoa/bd gidi ma duge md ta lién quan dén Fig.6 co thé
bao gdm céc d4u hiéu va/hodc chic ning nhu duge mo ta lién quan dén cac Fig. 4, 5, 7,
va 8;

Vi du v& phién ban uu tién:

M&bi phan vung s& c6 kich thude bing nhau va gia tri vu tién clia n s€ 12 2 hodc 4.

Do d6, s& c6 4 hodc 16 phan vung v6i cung kich thude.
D& xuét thuét toan:

Sang ché dé xuét bao gom loai chia khac, tirc 13 sy phan vung thit ba 127¢, cu thé
1 chia tach tir phéan, s& chia mot khdi theo ca chiéu ngang va chiéu doc thanhn mdi phén.
Do do, tbng sé phan viing con s& 1a n2 Vi duy, d6i v6i n = 2, s& ¢ tit ca 4 phan vung con.
Loai chia tach nay nay s€ y€u cau phan tir ci phép méi dé chi ra rang n6 dugc st dung
hodc n6 c6 thé duoc quyét dinh ngam boi cac tham s6 khéi hién c6 & phia bd gidi ma,
ching han nhu kich thudc khdi hodc ché do ndi anh. Viée chia tach s& hoat dong theo

cach twong ty nhu céac kiéu chia tach hién co.
St dung cac ché d6 noi anh cuc bd (phuong an)

Trong thiét ké ISP cia VIM-5.0, ché d6 ndi anh duoc chia sé trén tat ca cac phan
vung con. Vi vay, vi du, chi can bao hiéu mot 14n cho ca khdi. Sang ché xac dinh ché do

nay 1a ché d¢ khoi toan cuc.

Theo phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig.7, kiéu ndi anh dugc dua ra M&i phan
vung 130 (vi du, 1300-1303) ¢o thé duoc gan cho ché do noi anh cta chinh n6. Mot sb
phén vung 130 cua khéi dugc du doan ndi anh duge dinh trude 120 ¢ thé dugc gan cho
cung mot ché dd noi anh nhu cac phan ving khac 130 cta khdi dugc du doan ndi anh
dugc dinh trude 120. Ngoai ra, mdi phan vung 130 cta khdi duoc du dodn ndi anh duge
dinh trude 120 cé thé dugc gan cho ché dd ndi anh khac nhau nhu céc phén vung khac
130 cia khdi duge du doan ndi anh dugce dinh trude 120.

Fig.7 thé hién chi tiét bd giai ma dé gidi ma hinh anh tir dong dir li¢u 112 va cta
b ma hoa dé ma hoa hinh anh thanh dong dir ligu 112. Cling khong duge thé hién trén
Fig.7, bd giai mad/b9 ma hoéa duge tao cAu hinh dé suy ra/mi hoa, tir/thanh dong dit ligu

112, phép gan hinh anh, & mtc d6 chi tiét ciia céc khoi ma hinh anh dugc chia nh6 thanh,
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cho tap hop 114 gbm céc loai du doan ma bao gdm du doan ndi anh 116 va dy doan lién
anh 118, d& mdi khéi 120 duoc gan cho loai du doan dugc lién két tir tip hop 114 cla cée
loai du doan. Piéu ndy c6 thé duge thuc hién béi bo giai md/bd ma hoa twong tw nhu bo

¢iai ma/bd ma hoa duge mo ta lién quan dén Fig.4 t6i Fig.6.

Ngoai ra, bd giai mad/b9 ma héa dugc tao cAu hinh d suy ra tir dong dit li€u 112,
61 v6i mai khéi duoc du dodn ndi anh 120 ma du dodn ndi anh 116 duge gén, ché do du
dodn noi anh duoc lién két 125 tir tap hop gdm céc ché d du doan noi anh. Tép hop céc
ché d6 du doan noi anh c6 thé biang hogc twong tw v6i tip hop 122 duge mo ta trén Fig.4
ho#c Fig.6 va trong tap con dugc dé cip sau day cua cac ché dd du doan ndi anh dugc
dinh trudc co thé béng ho#c tuong tu voi tdp con 124 cla cac ché do du doan ndi anh

duoc dinh trude duge mo ta lién quan dén Fig.4 hodc Fig.6.

D6i v6i mbi khbi duge du dodn ndi anh duge dinh truée, ché do du doan noi anh
duoc lién két 125 duoge chura trong tip con dugce dinh trude 124 cla cac ché @6 du doan
ndi anh duge dinh trude, bo giai md/ma hoa duoc tao cAu hinh dé suy ra/mi héa, tir/thanh
dong dit lidu 112, thong tin 126 v& ché do phan ving 128 clia khdi dugc dy don ndi anh
duoc dinh trude 120 twong Ung thanh cac phan vung 130. Viéc suy ra hodc ma hoéa su
phén vung 128 ¢é thé duoc thue hién nhu duge mo ta trén Fig.4 va/hodc Fig.6. Ngoai ra,
d8i v6i mbi khdi duoc du doan ndi anh duge dinh trude 120, ché do du dodn ndi anh
duoc lién két 125 duge chira trong tdp con duge dinh trude 124 ctia cac ché d6 du doan
ndi anh dugc dinh trude, bd gidi ma/ma hoa dugce tao cAu hinh dé suy ra/ma hoéa, tir/thanh
dong dit liéu 112, thong tin 150 ma xé4c dinh nguyén tac dugc dinh trude 156 tir tAp hop
154 cda cac nguyén tac, ma st dung, cho mdi phan ving 130 cua khdi duoc du doan ndi
anh duogc dinh truge 120 twong Gng, ché @6 du doan noi anh dic trung cho phan ving
152 duoc xéc dinh tir tap con duge dinh trude 124 cta cac ché d6 du doan ndi anh duge
dinh truéc dua trén ché do du doan ndi anh dugc lién két 125 cho khéi duge du doan ndi
anh duoc dinh trude 120 twong Ung. Mbdi phan ving 130 cla khdi duge du doan nodi anh
duoc dinh truée 120 tuong Gmg duoc du dodn ndi anh béng céch st dung ché do du doan
nodi anh dic trung cho phan ving 152 duge x4c dinh cho phén ving tuong tmg. Ché a9
du doan noi anh dac trung cho phan ving tht nhét 1520 c¢6 thé duoc gan cho phan ving
thit nhét 1300, ché 40 du dodn ndi anh dic trung cho phan ving thi hai 1521 ¢6 thé dugc
gan cho phan vung thr hai 1301, ché d du doan ndi anh dac trung cho phéan vung thr ba
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1525 c6 thé duge gan cho phan ving thir ba 130, va ché dd du doan ndi anh dac trung cho
phan ving thir tr 1523 c6 thé duogc gan cho phan ving thir tw 130s. Ché d6 du doan ndi
anh cho phan ving cu ndo 152 dugc xac dinh cho phan vung 130 phu thudc vao quy téc
duoc dinh trude 156 va ché do du doan nodi anh dugc lién két 125 cho khoi duoc du doan

noi anh duoc dinh trude 120 tuong Ung.

Ngoai ra, b0 giai ma/ma hoa dugc tao cAu hinh dé suy ra/ma hoa, tir/thanh dong dit
liéu 112, cho mdi khéi 120, thong tin vé phan du du doén cho khéi 120 tuwong tng, bang
cach suy ra ph?m du dy doan cho mdi khdi dugc du doan ndi anh duge dinh trude 120
béng cach suy ra, tir dong dit liéu 112 cho mdi phan ving 130 cla khoi duge du doan noi
anh dugc dinh trude 120 tuong ung, tin hiéu du du doan dic trung cho phan vung 132
lién quan dén tin hiéu du du doan mién khong gian 134 ctia phén ving twong tng 130
ctia khdi duoce dy doan noi anh dugc dinh trude 120 twong tmg thdng qua bién dbi dugc
dinh trude T. Viéc suy ra cua phén du du doan cé thé dugc thuc hién nhu duge mo ta trén

Fig.4 hodc Fig.6.

B0 giai md/by ma hoéa dugc tao cAu hinh dé tai tao ting khdi 120 bang cach sir
dung thong tin vé phan du du doan cho khdi 120 trong tmg va tin hiéu du doéan thu duge
bang cach st dung loai dy doan 125 dugc gan cho khéi 120 twong Gng. Khéi 120 ¢6 thé
duogc tai tao béng céach thu duoc, d61 v6i mbi phan vung 130, tin hiéu du doén dic trung
cho phéan vung bang céach st dung ché d6 du doan ndi anh dic trung cho phan vung 152
duoc xac dinh cho phan viing twong tmg 130. Céc phan vung 130 ¢6 thé duge du bao ndi
anh tudn tu. Khdi 120 ¢6 thé duoc tai tao bang céch tai tao tudn tu timg phan vang 130
ciia khéi 120 bing cach sit dung tin hiéu du dodn dac trung cho phan ving va phn du du

doan dic trung cho phan vung ctia phan ving 130 tuong ng.

Theo mdt phuong an, bd gidi md/ma hoa dugc tao cAu hinh dé thuc hién du doan
ndi anh cac phan vung 130 cta khdi duge du doan nodi anh dugc dinh trude 120 twong
g theo cach phu thudc vao ché d6 du doan ndi anh duge dinh trude 125 duge gan cho
khdi duge du doan ndi anh duge dinh trude 120 twong tng tudn tu voi viée st dung hiéu
chinh tin hiéu du doan ndi anh cho céc phan ving trudc do bang tin hiéu du du doan dic

trung cho phan ving 132 clia cac phén vung trude do.

Theo mdt phuong an, bd giai ma/ma héa duge tao cAu hinh dé suy ra/ma hoa,

tir/thanh dong dit liéu 112, thong tin 150 xac dinh quy tic duogc dinh trudc 156 trong tap
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hop 154 cta cac quy téc, st dung quy tic nay, cho mdi phan vung 130 cua khéi duoc du
doan ndi anh dugce dinh trude 120 twong Gng, ché do du doan ndi anh dic trung cho phan
ving 152 dugc xé4c dinh tir tAp con dugc dinh trude 124 ctia cac ché @6 du dodn ndi anh
dugc dinh trude dua trén ché d6 du doan nodi anh dugc lién két 125 cho khdi duoc du
doan noi anh duoc dinh trude tuwong Ung, bang cach doc chi muc quy tic 112g duge
truyén trong dong dir li¢u 112 cho khdi duge du doan ndi anh duoce dinh trude 120 tuong
ting hodc béng cach du doan chi muc quy tac dua trén dic didm cia cac khéi 14n can. Do
d6, thong tin 150 ma xac dinh quy tac dugc dinh trude 156 tir tap hop 154 gbm céc quy
tic co thé dugc bao hiéu mot cach rd rang v6i chi muc quy tic 112g duoc truyén trong
dong dit li€u 112 hodc ¢b thé nhén dugc ngém dinh béng duy doan chi muc quy tic dua
trén dac diém cua cac khdi 14n cén lan cén khéi dinh trude 120. Chi muc quy tac co thé

duoc st dung dé x4c dinh quy tac duogc dinh trudc 156 tir tap hop 154 gdm céc quy tac.

Theo phuong an, bo giai ma/by ma hoa duoc tao cAu hinh dé mdi quy tac trong tap
hop 154 gdm céc quy téc x4c dinh ché do du don nodi anh dic trung cho phén vung 152
cho céc phan vung 130 cua khdi duoc du doan ndi anh dugc dinh trude 120 twong ung
sao cho, néu ché d6 du doan ndi anh dugc lién két 125 cho khéi dugc du doan ndi anh
duoc dinh truge 120 twong Ung la ché o gbc 123a, ché @ du doan ndi anh phan dac
trung cho phin vung 152 cho céc phén ving 130 ctia khdi dugc du doan ndi anh duge
dinh trude 120 tuong Umg ciing la ché do gbéc 123a. Ngoai ra, nhu duge thé hién trén
Fig.8, gia tri trung binh ctia cac huéng du do4n ndi anh 170 cua cac ché @6 du doan noi
anh dic frung cho phan viing 152 cho céac phan vung 130 cia khéi dugc du doan ndi anh
duoc dinh truge 120 tuong Umg b%mg v6i huéng dy doan ndi anh 172 cua ché @6 du doan
ndi anh duogc lign két 125 cho khéi duge du doén ndi anh duge dinh trude 120 tuong tng.
Fig.8 thé hién & bén trai cdc hudéng du doan ndi anh 170 cia cac ché d6 du doan ndi anh
dic trung cho phan vung 152 theo quy téc thir nhat 155; tir tap hop 154 gdm cac quy tac
va Fig.8 thé hién & bén phai cac huéng du doan ndi anh 170 cta cac ché do du doan ndi
anh dic trung cho phan vung 152 theo quy tac th hai 155, tr tp hop 154 gbm céc quy
tic, trong trudng hop céc ché d6 du doan ndi anh goc 123a duogc sip xép theo chiéu kim

ddng hd ctia huéng dy doan ndi anh dugc li€n ket caa chung.

Nhu da néu & trén, cac ché d6 du doan ndi anh goc 123a khac nhau theo hudng du

doan nodi anh 170/172. M3i ché @ du doan ndi anh goc 123a cd thé ¢6 chi muc duge lién
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két vdi, trong d6 su lién két ctia cac chi muc véi céc ché d6 du doan ndi anh goc 123a ¢6
thé 12 céc hudng, khi sip xép cac ché @ du doan ndi anh goc 123a theo cac chi muc cia
ché @ duoc lién két, xoay don diéu theo chidu kim ddng hd hoic nguoc chidu kim dong
hd.

Theo phuong 4n, bd giai ma/bd ma hoa dugce tao cAu hinh d tap hop 154 gdm céc
quy tdc bao gdm mdt hodc nhidu cip quy t&c bién thé thi nhat, vi du, 1551 va quy téc
bién thé thi hai, vi du: 1552. Quy thc bién thé tht nhat, vi du, quy tic thi nhét 1551, X4c
dinh ché d6 du doan ndi anh dic trung cho phéan ving 152 cho cac phan viung 130 cua
khdi duge du doan nodi anh dugce dinh trude 120 twong Gmg theo cach thirc sao cho khi di
qua theo khong gian c4c phén ving 130 doc theo huong dinh trude 174, huéng du doadn
ndi anh 170 cla ché @6 du doan ndi anh dic trung cho phan vung 152 d6i véi cac phan
viung 130 cua khdi dugc du doan noi anh dugc dinh trude 120 twong Ung 1éch khéi hudng
dur don ndi anh 172 clia ché do du doén ndi anh dugc lién két 125 dbi voi khéi duge du
doéan ndi anh duge dinh trude 120 twong tmg trong do 16n do 1éch gbc taing mdt cach don
diéu véi khoang céach dén giira cua khéi du doan duoc dinh trude 120 twong tmg doc theo
huéng duge dinh truée 174 va tai d4u hiéu do léch goéc nguoc lai ¢ phia trén cﬁé khdi
gifta so v&i phia du6i cua khéi gitra. Quy téc bién thé thtt hai, vi du, quy tic tht hai 1552,
x4c dinh ché dd du doan noi anh dic trung cho phén ving 152 cho cdc phéan vung 130
ctia khdi duge du doan ndi anh dugce dinh trude 120 twong tng, theo cach thuc dé, dbi
v6i mbi phan ving 130 cla khdi dugc dy doan ndi anh duge dinh trude 120 twong tmg,
huéng dﬁ doan noi anh 170 cua ché d6 du doan noi anh dic trung cho phéan ving 152 cho
phan ving twong tmg 130, 1éch khoi huéng du doan ndi anh 172 cta ché @6 du doan noi
anh duge lign két 125 dbi voi khdi duge du doén ndi anh dinh trude 120 tuong g & do
16n d6 l6ch goc bing véi, va tai mot ddu hiéu d 1éch géc ddi dién voi, d9 léch ciia huéng
du doan ndi anh 170 clia ché d du dodn noi anh phan ving cu thé 152 cho phan ving
twong g 130 tir ché d du doén noi anh duoc lién két 125 cho khéi duge dw doan noi
anh dugc dinh trude 120 tuong Ung theo quy the bién thé thi nhat, vi du, quy tic thi nhat
1551. Quy tic bién thé thir nhét 1551 va quy téc bién thé thir hai x4c dinh ché @6 du doan
noi anh dic trung cho phan vung 152 trén mdi phan ving theo cing do 16n do 1&ch goc

nhung mdt ddu higu léch gbe nguoc lai.

Tai buéc suy ra hoic ma héa dugc md ta & trén cua sy phan viung 128, thong tin
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126 ¢6 thé xéc dinh su phan ving 128 tir tip hop 127 gdm cac ché do phan ving. Tap
hop 127 gbm cac ché d6 phan ving c6 thé bao gdm, nhu dugc thé hién trén Fig.4 hodc
Fig.6, sy phan vung 127a tht nhat ma theo d6 khdi dugc du doan ndi anh dugc dinh
trude 120 twong Gng duge chia tach theo chiéu ngang dé cac phan vung 130 cia khdi
dugc du doan nodi anh duoc dinh trude 120 tuong Ung trd nén rong béng khéi duoc du
do4n ndi anh dugc dinh truée 120 twong ng va sy phén ving thir hai 127b ma theo d6
khdi duoc du doan ndi anh dugc dinh trude 120 twong ng duge chia tach theo chiéu doc
dé cac phan ving 130 cla khdi duge du doan ndi anh duge dinh trude 120 tuong Ung tré
nén cao bang khéi duoc du doan ndi anh duge dinh trude 120 twong tng. Tuy chon, tap
hop 127 gdm céc ché do phan ving bao gdm phén ving thtt ba 127¢, ma theo do6 khoi
duoc dy doan ndi anh duoc dinh trude 120 twong tmg dugce chia tach theo chiéu ngang va
chiéu doc sao cho cac phan viing 130 ctia khdi dugc du doan ndi anh duoc dinh trude 120
tuong Ung dugce sdp xép thanh cac hang phén ving va cft phén vung. Huong dugc dinh
truge 174 13 doc trong trudng hop cta phén vung 128 cua khdi dugc du dodn ndi anh
duoc dinh trude 120 twong Gng 1a phan ving thi nhit 127a va 1a ngang trong trudng hop
phén ving 128 cua khdi dugc du doan noi anh duge dinh trude twong Umg la phén ving
thtr hai 127b. Su phan vung, duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, dugc thuc hién theo sy
phan ving tht nhit 127a.

Theo mdt phwong an, bd giai ma/by ma hoa dugce tao cAu hinh dé x4c dinh su phan
vung 128 theo ) phan ving 130 dua trén kich thude ctua khéi duge du doan nodi anh
dwoc dinh truée 120 twong tmg. Vi dy, sy phén ving 128 phu thudc vao chidu cao va
chiéu rong cua khdi dugc du doan ndi anh duge dinh trude 120 trong tng. Su phan vung
128 ¢6 thé din dén sb phan ving 130 vuot qua hai. Khéi duge du doan ndi anh duge dinh
truée 120 tuong ung c6 thé dwgc phan ving bang cach phan ving 128 thanh it nhit ba
phén vung 130.

Theo modt phuong 4n, bd mad hoa/bd giai ma dugc md ta lién quan dén Fig.7
va/hoic Fig.8 c6 thé bao gdm céc diu higu va/hodce chirc nang nhu duge mo ta lién quan

dén Fig.1 dén Fig.6.
Dé xuét thuét toan:

Puoc dé xuit dé cho phép mdi phan ving 130 c6 che do ndi anh riéng ctia no, tirc

la ché do du dodn ndi anh cu thé cho phan ving 152, khong nhét thiét phai bing ché do
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khdi toan cuc, tic 1a ché d6 du doan ndi anh dugce lién két 125. Trong cach tiép can m&i
nay, vi du, ché d6 khéi toan cuc 125 s& van duge bd giai ma phan tich ¢ phap, nhung sau
d6 mdi phan ving con 130 s& ¢ ché do cuc bd 152 ciia riéng nd. Ché do cuc b 152 nay
c6 thé phu thude vao ché do khdi toan cuc 125, chi muc phan ving con, phan tir ¢ phap
duoc gtri rd rang, cac ché d6 ndi anh 14n can, v.v.. Vi dy, ching ta c6 khdi 120 véi 4 phan
vung con, vi du, cac phan viung 1300 to 1303, v61 cac chi muc tir 0 dén 3 va ché d6 noi

anh toan cuc i. Sau do, ché dd nodi anh cuc bd 152 clia phan viing con 130 ¢ thé nhu sau:

. ché @6 cuc b0 0 =1 —2
. ché @6 cucbo1=1—1
o ché dd cucbd2=i+1
° ché ddcuchbd3=i+2

Céc vi du vé phién ban uu tién:

. Néu ISP duge stt dung, cd hiéu, tirc 1a chi bao du doan ndi anh cuc
b6 112h, duge bd giai ma phan tich ot phap dé quyét dinh xem s& c6 céc bién the
cuc bo ctia ché d6 noi anh 125 hay khong. BO gidi ma/ma hoa c6 thé dugc tao ciu
hinh d& doc/truyén chi bao du dodn ndi anh cuc bo 112h cho biét liéu céc ché do
du doan ndi anh dic trung cho phan vung 152 c6 dugc su dung cho du doén cua
tig phén vung 130 hay khong.

. Néu ¢6 cac bién thé cuc b, thi c& higu tht hai, tirc 1a chi muc quy
tic 112g, s& dugc gui dé cho biét mo hinh bién thé nao, trc 1a quy téc 156, s& duoc
st dung. Trong truomg hgp chi bdo dur doan ndi anh cuc bd 112h cho biét viéc st
dung céc ché dd du doan ndi anh dic trung cho phan ving 152, bd giai md/ma hoa
6 thé dugce tao cAu hinh dé dc_)c/truyén chi muc quy tac 112g hoac dé du doan chi
muc quy tac dua trén dic diém cta cac khdi 1an cén va st dung chi muc quy tac dé

xé4c dinh quy tic duge dinh trude 156 tir tép hop 154 gdm céc quy tdc. Vi du, c6 2

kha néng:
Chi muc phén Ché do 1 Ché d6 2
vung con
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0 i—3 i+3
1 i—1 i+1
2 i+ 1 i—1
3 i+ 3 i—3

Céc luu ¥ bo sung

Hinh anh 110, dwoc thé hién trén Fig.4 hodc Fig.6, c6 thé dugc lién két v6i hinh
anh 12 hodc 12 'duoc md ta lién quan dén Fig.1 dén Fig.3. Dong dit lidu 112, duoc the
hién trén Fig.4, Fig.6 va Fig.7, c6 thé dugc lién két voi dong dit ligu 14 duge mo ta lién
quan dén Fig.1 va Fig.2. Khéi duoc du doan ndi anh 120, dugc the hién trén Fig.4, Fig.6,
Fig.7 va Fig.8, c6 thé duoc lién két véi khdi duge sy doan ndi dnh 80 dugc md ta lién

quan dén Fig.3.

Fig.9 thé hién phuong phap 1000 dé giai ma hinh anh, bao gom bude suy ra 1100
tir dong dit liéu, ma hinh anh dugc 1ap ma thanh, phép gan hinh anh, & mtrc do chi tiét
cta cac khdi ma hinh anh dwgc chia nho thanh, cho tdp hop cac loai du doan ma bao gém
du do4n ndi anh va dy doén lién anh, dé mdi khdi dugc gan cho loai dy doan duoc lién
két tir tap hop cac loai du doan. Phuong phép 1000 bao gbm budc suy ra 1200 tir dong dir
lidu, d6i voi mbi khéi duoc dy dodn ndi anh ma du doan ndi anh dugc gén, ché do du
doan nodi anh duoc lién két tir tap hop céc ché do du doan ndi anh. Déi véi mdi khoi duge
du doan ndi anh duge dinh trude, ché d6 du doan ndi anh dugc lién két dugc chua trong
tap con dugc dinh trudc cua cac ché d6 du doan ndi anh duge dinh truéce, phuong phap
1000 bao gém suy ra 1300, tir dong dit liéu, thong tin vé su phén ving cua khdi duoc du
doén duge dinh trudce trong (mg thanh cac phan ving, va budce du dodn ndi anh 1400 mdi
phén ving cua khéi duoc du doan ndi anh duge dinh trude tuong tng theo cach tuy thude
vao ché d6 dy doan ndi anh duge dinh trude duge gan cho khdi dugc du doan nodi anh
duge dinh trude twong tmg. Ngoai ra, phuong phap 1000 bao gdm budc suy ra 1500 tir
dong dir liéu, cho mdi khéi, thong tin vé phan du du doan cho khdi twong tng, bang cach
suy ra phén du du doan cho mdi khéi dugc du doan ndi anh duge dinh trude bﬁng cach

suy ra 1510, tir dong dit liéu, cho mdi phan ving cia khdi dugc du doan ndi anh duge
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dinh trudc tuong tng, tin hiéu du du doan dic trung cho phén vung lién quan dén tin hiéu
du du doan mién khong gian cua phan ving twong Ung cia khdi duoc du dodn ndi anh
dugc dinh trude tuong Umg thong qua bién ddi dugc dinh trude. Ngoai ra, phuong phap
1000 bao gém budc suy ra 1500 tir dong dit liéu, cho mdi khdi, thong tin vé phan du du
do4n cho khéi twong tmg, bang cach suy ra phan du dy doan cho mdi khdi duge du doan
ndi anh dugc dinh trude bang cach suy ra 1520 tir dong dir liéu, thong tin xac dinh bién
d4i duoc dinh trude tir tap hop céc bién ddi bao gdm bién dbi thir nhét va bién doi thir hai
bang véi su két hop bién doi so chp va bién d6i thtr cp duogc ap dung cho tap con céc hé
s6 cua bién dbi so cap. Mdi khdi duoc tai tao 1600 st dung thong tin vé phan du du doan
cho khbi twong tng va tin hiéu dy dodn thu duoc béng cach st dung loai du doén dugc

géan cho khéi twong tmg.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, phuong phéap 2000 dé ma hoa hinh anh, song song
vé61i phuong phéap 1000 dé giai m3, bao gbém budc ma hoa 2100 thanh dong dit liéu, ma
hinh anh dugc 14p ma, phép gén hinh anh, & mtc do chi tiét cta cac khdi ma hinh anh
duoc chia nho thanh, cho tdp hop céc loai du dodn ma bao gém du doan ndi anh va du
do4n lién anh, dé moi khdi duoc gan cho loai dy doan duoc lién Kkét tir tap hop céc loai
du doan. Phuong phap 2000 bao gdm budc ma hoa 2200 thanh dong dir liéu, d6i voi mdi
khéi duoc du doan ndi anh ma dw doan ndi anh duge gan, ché do dy doan noi anh duge
lién két tir tap hop cac ché do du dodn ndi anh. D&i véi mdi khoi duge dw dodn ndi anh
duoc dinh trudce, ché d6 du doan ndi anh duoc lién két duge chtra trong tip con duogc
dinh trudc cua céc ché do du doan ndi anh dugc dinh trude, phuong phap 2000 bao gbm
bude ma héa 2300, thanh dong dit liéu, thong tin v& sw phan ving ciia khdi duge dw doan
duoc dinh trude twong tng thanh cac phan ving, va budce dy doan ndi anh 2400 mdi phan
vung cua khoi duge du doan ndi anh dugce dinh truée tuong ung theo cach tuy thudc vao
ché d6 du doan ndi anh dugc dinh trude dugc gan cho khdi duoc du dodn ndi anh dugc
dinh trude tuong tmg. Ngoai ra, phuong phap 2000 bao gbém budc ma hoa 2500, thanh
dong dir liéu, cho mdi khéi, thong tin vé phan du du doan cho khéi tuong tmg, bang cach
ma hoda phén du du doan cho mdi khdi duoc du dodn ndi anh duge dinh trudce bing cach
ma héa 2510, thanh dong dir liéu, cho mdi phan ving cua khdi dugc du doan nodi anh
duoc dinh trude tuong tmg, tin hiéu du du doan déc trung cho phan vung lién quan dén

tin hidu du du doan mién khong gian ciia phén ving twong tng cta khoi duge du doén
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ndi anh dugce dinh trude twong ing thdng qua bién ddi dugc dinh trudce. Ngoai ra, phuwong
phap 2000 bao gdm buéc ma héa 2500, thanh dong dit liéu, cho mbi khdi, théng tin vé
phan du dy doéan cho khdi trong tng, bing cdch ma hoa phan du dy doan cho mdi khdi
duoc du doan ndi anh duge dinh trude béng cach ma hoa 2520, thanh dong dir liéu, thong
tin x4c dinh bién ddi duoc dinh trude tir tap hop cac bién ddi bao gdm bién doi thi nhét
va bién ddi thir hai bing v6i su két hop bién ddi so cAp va bién ddi thir cdp dugc ap dung
cho tdp con cac hé s ctia bién ddi so clp. D4i voi mdi khéi, khéi twong tmg c6 thé tai tao
st dung thong tin vé phan du dy doan cho khdi twong tng va tin hiéu dy doén thu dugc

bang cach st dung loai du doan dugc gan cho khéi tuong tmg.

Fig.11 thé hién phuong phap 3000 dé giai ma hinh anh, bao gom bude suy ra 1100
tir dong dir liéu, ma hinh anh duoc 13p mé, phép gan hinh anh, & muc d6 chi tiét cta céc
khéi ma hinh anh dugc chia nhé thanh, cho tAp hop céc loai du dodn ma bao gom du
do4n noi anh va du doén lién anh, d& mdi khoi duoc gan cho loai du doén dugc lién két
tir tap hop céc loai du doan. Phuong phép 3000 bao gdm budc suy ra 1200 tir dong dit
liéu, d61 véi mbi khdi duge du doan ndi anh ma dy doan ndi anh dugce chi dinh vao, ché
6 du doan ndi anh duge lién két tir tap hop cac ché do dw doan ndi anh. Dbi véi mdi
khéi duoc du dodn ni anh dugc dinh trude, ché do du doan ndi anh dugc lién két ma
duogc chua trong tdp con duge dinh trude cua cdc ché d6 du doan ndi anh duoc dinh
truge, phuong phap 3000 bao gdm bude suy ra 1300, dong dir liéu, thong tin ma xéac dinh
su phan vung cia khéi duoc du doan noi anh duge dinh trude twong Gng thanh cac phan
vung trong tap hop cac ché db phan ving bao gbém phén ving thtr nhit ma theo o, khbi
duoc du doan ndi anh duge dinh trude twong tmg dugc chia tach theo chiéu ngang dé cac
phén ving cua khéi duge du doan ndi anh duge dinh trudce twong Ung tré nén rong bang
khdi dugc du doan ndi anh duge dinh truée tuong Ung, phan vung tht hai ma theo do
khdi dugc du doan ndi anh dugc dinh trude twong ing dugce chia tach theo chiéu doc dé
cac phan vung cua khéi duoc du doan ndi anh duge dinh trude twong Umg tré nén cao
bing khéi duoc dy doan ndi anh dugc dinh trude twong ng va phan ving thir ba ma theo
d6 khéi dugc du doan noi anh duge dinh trude duge chia tach theo chiéu ngang va chiéu
doc dé cac phan vung cua khdi dugc du doan nodi anh dugc dinh trude tuong tmg duge
sip xép thanh céc hang phan ving va cft phan vung. Déi v6i mdi khéi duge du doan ndi

anh duoc dinh truéce, ché d du doan ndi anh dugc lign két ctia né dugce chira trong tAp
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con dugce dinh trudce cua cac ché d6 du doan ndi anh dugc dinh trude, phuong phap 3000
bao gﬁ‘)m budc du doan ndi anh 1400 tlmg phan ving cua khdi dugc du doan ndi anh
duoc dinh trudce twong tng theo cach phu thude vao ché dd du doan noi anh dugc dinh
trugc dugc gan cho khdi dugc du doan ndi anh duge dinh trude tuong Ung. Ngoai ra,
phuong phéap 3000 bao gbm budc suy ra 1500, tir dong dir liéu, cho mdi khdi, thong tin
vé phan du dy dodn cho khéi twong tmg, bang cach suy ra phan du dy doén cho mdi khdi
duoc du doan ndi anh duge dinh trude béng cach suy ra, tir dong dit liéu, cho mdi phan
ving cua khéi duoc du doan nodi anh duge dinh trudce twong tng, tin hiéu du du doan dac
trung cho phan vung lién quan dén tin hiéu du du doan mién khong gian ctia phan ving
twong ing cua khéi duge du doan ndi anh duge dinh trude twong Gmg thong qua bién dbi
duogc dinh trude. Phuong phap 3000 bao gdm budc tai tao 1600 ting khéi bang cach st
dung thong tin vé phan du dy dodn cho khéi twong tmg va tin hiéu dy doan thu dugc

bang cach st dung loai du doan dugc gén cho khéi tuong tng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, phuong phap 4000 dé m3 hoa hinh anh, song song
v6i phuong phép 3000 dé giai ma, bao gém budc ma hoa 2100 thanh dong dit liGu, ma
hinh anh dugc ma héa thanh, phép gan hinh anh, & mirc do chi tiét ctia cac khdi ma hinh
anh dugc chia nho thanh, cho tép hop cac loai dy doan ma bao gém du doan ndi anh va
du doan lién anh, dé mdi khdi dugc gén cho loai dy doan dugc lién két tir tAp hop céc
loai du doan. Phuong phap 4000 bao gdm budc ma hoa 2200 thanh dong di liéu, d6i voi
m3i khéi duoc du dodn ni anh ma dw doan ndi anh duge gén vao, ché do dw doan ndi
anh duoc lién két tir tap hop céc ché d du doan ndi anh. D6i véi mbi khéi duge du doan
ndi anh dugce dinh trude, ché d6 du doan nodi anh lién két dugce chtra trong tip con dugc
dinh trude cia cac ché do du doan ndi anh duge dinh trude, phuong phép 4000 bao gbm
buéc ma hoa 2300, thanh dong dit liéu, théng tin ma xéc dinh ché do phan ving ctia khéi
dwoc du doan nodi anh duge dinh trude tuong tng thanh cac phan ving tir tap hop cac ché
do phéan vung bao gém phan vung tht nhit ma theo do, khdi dugc du dodn ndi &nh duge
dinh truéc twong Gng duoc chia tach theo chidu ngang dé cic phan vung clia khéi duoc
du do4n noi anh duge dinh trude tuong tng tré nén rong bing khdi dugc du doan ndi anh
duoc dinh trude twong tmg, phin ving thr hai ma theo @6 khdi dugc du doidn ndi anh
duoc dinh truéc twong ung duge chia tach theo chiéu doc dé cac phan vung cla khéi

dugc du doan ndi anh dugce dinh trude tuwong Ung trd nén cao bang khoi duge du doan
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noi anh duge dinh trude twong tng va phan ving thi ba ma theo d6 khéi duge dur doan
ndi anh duge dinh trude duoc chia tach theo chiéu ngang va chiéu doc dé cac phan ving
ctia khéi duoe du doan ndi anh duge dinh trude twong ung duoc sip xép thanh c4c hang
phan vung va cot phin ving. Déi vi mdi khdi duge du doan ndi anh dugce dinh trude,
ché dd du doan ndi anh duoc lién két cia n6 duoc chira trong tip con duoc dinh trude
cta cac ché dd du doan ndi anh dugce dinh trudce, phuong phap 4000 bao gém du doan
nodi anh 2400 ting phan ving cta khdi duge du dodn ndi anh duge dinh truge tuong ung
theo cach phu thudc vao ché d6 du doan noi anh dugce dinh trude duge gan cho khdi dugc
du doan ndi anh dugc dinh trude tuong ing. Ngoai ra, phuwong phap 4000 bao gbdm budc
ma hoa 2500, thanh dong dit liéu, cho mdi khoi, thong tin vé phén du du doan cho khoi
tuong Gng, bang cach suy ra/ma héa phan du du doan cho mdi khdi duoc du doan ndi
anh dugc dinh trudce béng cach suy ra/ma hoa, tir dong dit liéu, cho mdi phén vung cua
khdi duoc du doan ndi anh duge dinh trude twong Ung, tin hiéu du du doan déc trung cho
phén vung lién quan dén tin hiéu du du doan mién khong gian ctia phan ving twong tng
ctia khéi duoc du dodn ndi anh duge dinh truée twong tng thong qua bién doi duge dinh
truée. P61 voi m3i khéi, khéi twong tng 6 thé téi tao s dung théng tin vé phan du du
doéan cho khéi twong tmg va tin hiéu du doéan thu dugc bang cach st dung loai du doan

duogc gan cho khdi twong tng.

Fig.13 thé hién phuong phép 5000 dé giai ma hinh anh, bao gdm bude suy ra 1100
tir dong dit liéu, ma hinh anh dugc 1ap ma, phép gén hinh anh, & mtrc do chi tiét cua cac
khéi ma hinh anh duoc chia nhé thanh, cho tap hop céc loai du doan ma bao gdm du
doan ndi anh va du doén lién anh, dé mdi khdi dugc gan cho loai dy doan duoc lién két
tir tp hop céc loai du doan. Phuong phép 5000 bao gdm budc suy ra 1200 tir dong dir
liéu, d6i v6i mdi khdi duge du doan ndi anh ma du doan noi anh duoc gén, ché do du
doan noi anh duoc lién két tir tap hop cac ché do du doan ndi anh. D61 v6i moi khéi duogc
du do4n ndi anh dugc dinh trudc, ché d6 du doan ndi anh dugce lién két duoc chira trong
tap con dugc dinh trude cua cac ché dd du doan ndi anh dugc dinh trudce, phuong phap
5000 bao gdm budc suy ra 1300, tir dong dit liéu, thong tin vé su phan ving cla khéi
duoc du doan ndi anh duge dinh trudc tuong Ung thanh cac phén vung va budc suy ra
1350, tir dong dit liéu, thong tin x4c dinh quy tac duogc dinh trudc tir tp hop cic quy tac,

st dung thong tin nay, cho mdi phan ving cta khdi dugc du doan ndi anh duoc dinh
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trude tuong ung, ché @6 du doan ndi anh dic trung cho phan vung dugc xac dinh tir tap
con duoc dinh trude cla cac ché d6 du doan nodi anh duoc dinh trude dua trén ché @6 du
dodn ndi anh dugc lién két cho khdi dugc du doan nodi anh duoc dinh trudce tuong tmg, va
budc du doan ndi anh 1400 mdi phan ving vua khdi duge du doin ndi anh duge dinh
trudce trong Gng st dung ché d du doan ndi anh dic trung cho phan ving duge xac dinh
dac trung cho phan vung. Ngoai ra, phuong phép 5000 bao gdm budc suy ra 1500, tir
dong dir lidu, cho mdi khdi, thong tin vé& phan du dy doan cho khdi twong tmg, bang cach
suy ra/ma hoa phén du du doan cho mdi khdi duoc du doan ndi anh dugc dinh trudce béng
cach suy ra, tir dong dit liéu, cho mdi phan ving cua khdi dugc du doan ndi anh duoc
dinh trudc twong tng, tin hiéu du dw doan déc trung cho phén ving lién quan dén tin higu
du du doan mién khong gian ciia phan ving twong Ung cla khdi duoc du doan ndi anh
duoc dinh trude twong tmg thdong qua bién ddi duoc dinh trudc. Phuong phap 5000 bao
gdm bude tai tao 1600 ting khdi bing cach st dung thong tin vé phan du dy doén cho
khdi twong tmg va tin hiéu du doan thu dugc bé‘mg cach st dung loai du doan dugc gan

cho khéi twong tmg.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, phuong phap 6000 dé ma hoa hinh anh, song song
véi phuong phap 5000 dé giai m3, bao gbm budc ma hoa 2100 thanh dong dit li€u, ma
hinh 4nh duoc 14p ma, phép gan hinh anh, ¢ mirc d chi tiét cuia cac kh6i ma hinh anh
duoc chia nho thanh, cho tip hop cac loai du doan ma bao gé)m du doan ndi anh va du
do4n lién anh, dé moi khdi dwgc gan cho loai du doan duoc lién két tir tap hop cac loai
du doan. Phuong phap 6000 bao gdm budc ma hoa 2200 thanh dong di licu, d6i voi mbi
khéi duge du dodn ndi anh ma du doan ndi anh duge gan vao, ché do du don ndi anh
duoc lién két trong tap hop cac ché do du dodn ndi anh. D véi mdi khoi dugc du doan
ndi anh dugce dinh trude, ché dd du doan ndi anh dugce lién két dwoc chira trong tdp con
dugc dinh trudce cla cac ché do du doan ndi anh duge dinh trude, phuong phép 6000 bao
odm buée ma héa 2300, thanh dong dir liéu, thong tin vé sy phan ving cla khéi dugc du
do4n nodi anh duoc dinh trude twong (mg thanh cic phan ving va budc ma hoa 1350,
thanh dong dit liéu, thong tin xac dinh quy tac duogc dinh trude trong tap hop cac quy téc,
st dung thoéng tin nay, cho mdi phan vung cua khdi dugc du doan ndi anh dugc dinh
trudc twong Ung, ché d6 du doan ndi anh dic trung cho phan vung dugc xac dinh trong sb

tap con dugc dinh trudce clia cac ché do du doan ndi anh duoc dinh trude dua trén ché do

- 63 -



50287 64/87

du doan ndi anh dugc lién két cho khdi duge dy doan ndi anh duge dinh truée tuong ung,
va buéc du doan ndi anh 2400 mdi phan ving via khdi duoc du doan ndi anh dugce dinh
trudc twong tng su dung ché d6 du doan ndi anh dic trung cho phén ving duge xéc dinh
cho phan viing tuong Ung. Ngoai ra, phuong phap 6000 bao gbm budc ma hoa 2500,
thanh dong dit liéu, cho m3i khéi, thong tin vé phan du dy doén cho khdi twong tng,
béng cach suy ra/ma hoa phén du du doan cho mdi khéi duge du doan ndi anh duge dinh
truGe bang cach suy ra/ma hoa, tir dong dit li€u, cho mdi phin ving cla khéi duoc du
doan ndi anh dwoc dinh trude tuong Ung, tin hiéu du du doan déc trung cho phan vung
lién quan dén tin hiéu du du doan mién khéng gian cua phan ving twong ung cia khéi
duoc du doan ndi anh dugc dinh trudc twong tng thong qua bién ddi duoc dinh truée.
D6i voi mdi khdi,; khéi twong Gmg c6 thé tai tao str dung thong tin vé phan du du doén
cho khéi tuong tmg va tin hiéu dy dodn thu dugc béng cach st dung loai du doan duoc

gan cho khéi twong tmg.
Céac phuong an khéc cua sang ché

Mic du mdt vai khia canh da dugc md ta trong ngir canh cua thiét bi, ro rang réng
céc khia canh nay ciing thé hién sy md ta vé phuong phép twong tng, trong do khéi hodc
thiét bi twong Ung véi bude xu ly ctia phuong phap hodc dac diém cua budc xit ly cua
phuong phap. Tuong tu, cac khia canh dugc mo ta trong nglt canh cua bude xtr ly cua
phuong phép cling biéu dién ndi dung mo ta cla khéi hoic muc hodc ddu hiéu twong Gng
ctia thiét bi twong tmg. Mot s6 hodc tit ca cac budc phuong phap ¢ thé duge thuc hién
béi (hodc st dung) thiét bi phan ctmg, nhu vi du, bo vi xt 1y, may tinh c6 thé 1ap trinh
hodc mach dién tir. Trong mot s6 phuong 4n, mdt hodc nhiéu trong s6 céc budce cla xit Iy

phuong phép quan trong nhét ¢6 thé duge thuc hién béi thiét bi nhu vay.

Phu thudc vao céc yéu cAu thuc thi nhit dinh, cic phuwong 4n cla sang ché ¢co thé
duoc thuc thi trong phé“ln cing hodc trong ph?m mém. Phuong 4n c6 thé duogc thuc hién
st dung phuong tién luu trit sb, vi du, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM,
EPROM., EEPROM hoic bd nhé FLASH, c¢6 céc tin hidu didu khién doc dugc bang dién
te dugce luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) voi hé théng may tinh c6 thé
1ap trinh sao cho phuong phép tuong g duge thue hién. Do do, phuong tién luu trit sb

c6 thé ¢6 thé doc duoc bang mdy tinh.
Mot s6 phuong an theo sang ché bao gdm vit mang dit liéu c6 céc tin higu didu
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khién doc duogc béng dién tir, ma c6 kha ndng két hop v6i hé théng may tinh co thé 1ap

trinh, sao cho mot trong sb cac phuong phéap duge mo ta ¢ day dugc thuc hién.

N6i chung, cidc phuong 4n cua sang ché 6 thé dugc thuc thi dudi dang san pham
chuong trinh méy tinh v6i ma chwong trinh, mé chuong trinh nay c6 tac dung dé thuc
hién mdt trong sb cac phwong phép khi san phim chuong trinh mdy tinh chay trén may

tinh. M3 chuong trinh ¢d thé, vi du, duoc luu trit trén vat mang doc duoc béng may.

Céc phuong an khac bao gbdm chuwrong trinh méy tinh dé thuc hién mot trong s céc

phuong phap duge md ta & dy, duge luu trit trén vat mang doc dugc bing may.

Do d6, néi cach khéc, phuong 4n ciia phuong phép theo sang ché 13, chuong trinh
mady tinh ¢6 md chuong trinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong phap dugc mo ta &

day, khi chuong trinh méy tinh chay trén mdy tinh.

Do d6, phuong 4n khac ctia cac phuwong phép theo sang ché 14 vat mang dit liéu
(hodc phuong tién luu tri sb, hoic phuong tién doc dugc bang may tinh) gbm c6, di
duoc ghi lai trén d6, chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mdt trong s6 cac phuong phép
dugc mo ta & ddy. Vat mang dir liéu, phuong tién luu trir sb hodc vat ghi da duoc ghi

thuong 1a hiru hinh va/hodc khong chuyén tiép.

Do d6, phuong 4n khac cua cac phwong phép theo sang ché 13 dong dit liéu hozc
chudi tin hiéu biéu dién chwong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong
phéap da duge mé ta & day. Vi du, c6 thé tao cau hinh dong dit liéu hodc chudi tin hiéu dé

duoc truyén tai qua két ndi truyén thong dit liéu, vi du théng qua Internet.

Phuong an khéc bao gdm cac phuong tién xur 1y, vi du may tinh, hodc thiét bi logic
1ap trinh duogc, dugc tao cAu hinh dé hodc dugc lam thich ng dé thuc hién mot trong sb

cac phuong phép duge mo ta & day.

Phuong 4n khéc bao gdm may tinh c6 chuong trinh may tinh dugc cai dat trén do

dé thuc hién mot trong sd cac phuong phéap duge mo ta ¢ day.

Phuong 4n khac theo séng ché gdm c6 thiét bi hogc hé théng duge tao c4u hinh dé
truyén tai (vi dy, bang dién tir hodc quang hoc) chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mot
trong sb céc phuong phéap duge mo ta ¢ day dén bd thu. Bo thu ¢6 thé 13, vi du, may tinh,
thiét b di dong, thiét bi nhé hodc twong tw. Thiét bi hodc hé thong co thé, vi du, gdbm c6

may chu tap tin dé chuyén chuong trinh méy tinh dén b thu.
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Theo mdt sb phuong 4n, thiét bi logic 14p trinh dugc (vi du, mang cbng lap trinh
duogc theo truong) co thé duogc st dung dé thuc hién mot sb hodc tit ca cac chirc ning cia
cac phuong phéap duge mo ta ¢ day. Trong mot s6 phuong 4n, mang cdng 1ap trinh dugc
dang truong co thé két hop véi bo vi xr Iy dé thuc hién mot trong sb cac phuong phap
duoc mo ta & ddy. Thong thuong, cac phuwong phéap t6t hon 1a duoc thyuc hién boi thiét bi
phan cimg bét ky.

Thiét bi duge mo ta & ddy c6 thé duge thyc thi bing cach sir dung thiét bi phan

ctmg, hodc st dung mdy tinh, hodc st dung t6 hop cua thiét bi phan ctmg va mdy tinh.

Thiét bj dwoe md ta & ddy, hodc bit ky thanh phin nao cta thiét bi dugc mo ta &

day, co thé dugc trién khai it nhit mot phan trong phan cting va/hodc trong phan mém.

Céc phuong phap duge md ta & ddy c6 thé duge thye hién st dung thiét bi phan

ciing, hodc st dung may tinh, hodc st dung t6 hop cua thiét bi phan ctmg va may tinh.

Phuong phép duoc md ti & day, hodc bt ky thanh phan nao cta thiét bi duge md

ta & day, co thé dugc thuc hién it nhat mot phén bdi phén cing va/hodc béi phﬁn mém.

Céc phuong 4n dugc md ta ¢ trén chi mang tinh minh hoa cho céc nguyén ly cua
sang ché. Can hiéu rang cac bién thé va bién ddi cua cac phuong an va céc chi tiét duoc
md ta ¢ day sé€ la rd rang d6i voi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
tuwong tng. Do d6, muc dich cua sang ché chi bi gi6i han bdi pham vi cia cic diém yéu
cu bao hod sép dua ra dudi ddy va khong bi gidi han béi cac chi tiét cu thé dugc biéu

din bang cach md ta va giai thich clia cac phuong an & day.
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YEU CAU BAO HQ
1. B giai ma (20) dé giai ma hinh anh (110), bd gidi ma nay dugc tao céu hinh dé
suy ra, tir dong dit liéu (112), trong d6 hinh anh (110) dugc 1ap ma, phép gan
hinh anh (110), & mtc do chi tiét ciia cdc khdi (120) ma hinh anh (110) dugc chia
nho thanh, cho tip hop (114) gém céc loai du doan bao gém du dodn ndi anh (116)
va du dodn lién anh (118), sao cho mdi khdi (120) dugc gan cho loai du doan dugc
lién két tir tap hop (114) gdm céc loai du doén,
suy ra, tir dong dt liéu (112), cho mdi khdi trong s céc khéi duge dur doan
ndi anh (120) ma du doén ndi anh (116) duoc gan, ché d6 du doan noi anh duogc
lién két (125) tir tap hop (122) gdm céc ché do du doan noi anh,
d6i v6i mbi khdi trong sb cac khdi duge dy doan ndi anh (120) ché do du
doéan ndi anh dugce lién két (125) cua khdi d6 dugce chia trong tdp con dugce dinh
trude (124) clia thp hop (122) gdm céc ché d du doan ndi anh:
suy ra, tir dong dit liéu (112), thng tin (126) vé sy phan ving (128) cua khéi
dwoc du doan ndi anh (120) twong ing thanh cac phan vung (130), va
du doan ndi anh mdi phan vung (130) cla khéi duoc du doan ndi anh (120)
twong tng theo cach phu thudc vao ché d6 du doan ndi anh dugc lién két (125)
dugce gan cho khoi dugce du doan ndi anh (120) trong ng;
xéc dinh liéu, cho tht ca céc phan ving (130) ctia khéi dugce du doan ndi anh
(120) twong tng, khong c6 hé s6 bién ddi khac 0 nao nim ngoai khu vuc dugc dinh
trudce (140);
néu x4c dinh riing, cho tht ca cac phan ving (130), khong c6 hé sb bién doi
khéc 0 nao nam ngoai khu vuc dugce dinh trude,
giai ma chi muc bién d6i thtt cap (1121),
trong d6 chi muc bién i thir cp chi bao khong st dung bién
dbi th cép, hodc st dung bién d6i tha cép (Ts) tht nhét, hodc st
dung bién d6i thu cap (Ts) tht hai, dé tao ra phan du dy doan cho
mdi phan vung (130) cua khdi duoc du dodn ndi anh (120) tuong
ung;
suy ra, tir dong dit lidu (112), phan du dw dodn cho khdi dugc dy dodn

ndi anh (120) tuong Gng bing cach
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suy ra, tr dong dit liéu (112), cho mdi phan vung (130) cla khéi duoc
du doan ndi anh (120) twong Ung, tin hicu du du dodn dic trung cho phén
vimg (132) lién quan dén tin hiéu du du doan mién khong gian (134) clia moi
phén vung (130) theo chi muc bién ddi thir cap; va
t4i tao khéi dugc du doan ndi anh (120) twong ing bang cach st dung
phan du du doén cho khdi duge du doan ndi anh (120) tuong tng va tin higu
du doan thu dugce bang cach st dung loai du dodn (125) dugc gan cho khéi
duoc du doan ndi anh (120) tuong ng.
2. B6 giai mi (20) theo diém 1, bd giai ma ndy duge tao céu hinh dé
néu khong xac dinh ring, cho tit ca cac phan vung (130), khong c6 hé sb
bién dbi khac 0 nao nam ngoai khu vuc duge dinh trude,
suy ra rang chi muc bién dbi thtr cap (112f) khong dugc sir dung.
3. B giai ma (20) theo diém 1, bo gidi ma nay dugc tao céu hinh de, sir dung bién ddi
dugc chi bao béi chi muc bién ddi thir cAp (1121) cho tat ca phan ving (130).
4. B) giai md (20) theo didm bét ky trong s cc diém tir 1 dén 3, bd giai ma nay duoc
tao cAu hinh dé |
Iura chon bién ddi thtr cAp (Ts) phu thude vao ché d du doan ndi anh dugc lién két
(125) va kich thude phéan vung (130), va
phu thudc vao chi muc bién dbi thw cdp (112f) duge truyén trong dong dit liéu
(112) cho khéi dugc du doan ndi anh (120) twong tmg.
5. B0 giai ma (20) theo diém 4, bd giai ma nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc lua
chonrn@tl&lchotétcéphﬁnvﬁng(130)cﬁakhéiduqccurdoa1n©iénh(120)tu0ngﬁmg
6. Bo giai mé (20) theo diém 4 hodic 5, bd gidi ma ndy dugc tao cau hinh dé
lwa chon tap con gdm mdt hodc nhidu bién ddi thu cdp tmg vién tir tp hop gdm
c4c bién ddi thir cip tmg vién theo cach phu thude vao ché @6 du doan ndi anh duge lién
két,
néu tap con gém mot hodc nhidu bién ddi thi oép tng vién chtra nhiéu hon mot
bién ddi thu cép ung vién, lya chon cac bién doi tht cép (Ts) tir tap con gém mot hodc
nhidu bién dbi thir cdp tng vién phu thudc vao chi muc bién dbi thir cap (112f) duge
truyén trong dong dit lidu (112) cho khdi duge du dodn ndi anh (120) twong tng.
7. B giai ma (20) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 bién dbi thir

cAp 1a bién dbi khong thé phan tach.
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8. B ma hoa dé ma hoa hinh anh (110), bo ma héa ndy duge tao cAu hinh dé

mi héa, thanh dong dit lidu (112), trong d6 hinh anh (110) dugc 1ap ma, phép
gan hinh anh (110), & mtc do chi tiét ctia cac khoi ma hinh anh (110) dugc chia nho
thanh, cho tap hop (114) gdm céc loai du doén bao gdm du doan ndi anh (116) va
du do4n lién anh (118), sao cho mdi khdi duoc gan cho loai du doan dugc lién két
tr tAp hop (114) gbm cac loai du doén,

mé héa, thanh dong dit liéu (112), cho mdi khdi trong s cac khdi duoc du
doan ndi anh (120) ma du doan ndi anh dugc gan, ché @6 du doan ndi anh dugc lién
két (125) tir tAp hop (122) gdm c4c ché d6 dy doan ndi anh,

61 véi mdi khéi trong sb cac khéi duge dy doan ndi anh (120) ché do du
do4n ndi anh duogc lién két (125) cua khdi d6 duge chitra trong tdp con dugc dinh
trudc (124) cia tap hop (122) gdm céc ché @) du doan ndi anh,

ma hoéa, thanh dong dit liéu (112), thong tin (126) vé su phan viung (128) cua
khéi duoc du doan nodi anh (120) twong Gmg thanh cac phan vung (130), va

du doadn ndi anh mdi phan ving (130) cla khdi dugc du doan ndi anh (120)
twong tmg theo cach phu thude vao ché do dw doan ndi anh duge lién két (125)
dugc gan cho khdi dugc du doan nodi anh (120) twong ung;

xéc dinh liéu, cho tat ca cac phan ving (130) ctia khdi dugc dy doan ndi nh
(120) tuong tng, khong ¢ hé s6 bién ddi khac 0 nao nim ngoai khu vuc duge dinh
trudce (140);

néu xé4c dinh rang, cho tat ca cac phan ving (130), khong c6 hé s6 bién ddi
khéc 0 ndo nam ngoai khu vuc dugc dinh trude,

ma héa chi muc bién dbi thir cap (1129),
trong d6 chi muc bién ddi thir cdp chi bdo khong sit dung bién ddi thir cap, hodc st
dung bién ddi thir cép (Ts) thit nht, hogc sir dung bién ddi thir cap (Ts) thir hai, @& tao ra
phé‘m du du doan cho mdi phéan vung (130) cla khdi duoc du dodn ndi anh (120) twong
ung; va

ma hoa, thanh dong dit lidu (112), cho m&i khdi, phan du du doén cho khoi
duoc du doan ndi anh (120) tuong ing béng cach

mi hoda, thanh dong dit liéu (112), cho mdi phan vung (130) cua khéi duoc
du doéan noi anh (120) twong Gng, tin hiéu du dy doan dic trung cho phén ving

(132) lién quan dén tin hiéu du du dodn mién khong gian (134) clia mdi phan ving
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(130) theo chi muc bién ddi thir cap;

trong d6 khdi duge du doan ndi anh tuong tng 1a co thé tai tao bang céch st
dung phén du du doan cho khdi duge du doan ndi anh tuong Ung va tin hiéu du
do$1ﬂuldugcb§ngcédn&idungloai&ado@nduqcgénchokhéiduqc(htdoénn@i
anh tuong Ung.

9. Phuong phap giai ma hinh anh (110), phuong phap nay bao gbm céc budc:

suy ra, tir dong dit liéu (112), trong d6 hinh anh (1 10) dugc 1ap ma, phép gan
hinh &nh (110), & mt@c dd chi tiét ctia cac khdi ma hinh anh (110) duoc chia nhé
thanh, cho tap hop (114) gbm céc loai du doan bao gbm du doan ndi anh (116) va
du do4n lién anh (118), sao cho mdi khdi duoc gan cho loai du doan dugc lién két
tir tAp hop (114) gbm cac loai dy doan,

suy ra, tir dong dit liéu (112), cho mdi khéi trong sb céc khdi duoce dy dodn
ndi anh (120) ma du dodn ndi anh dugc gan, ché do du doan ndi anh duge lién két
(125) tir tap hop (122) gdm céc ché do du don ndi anh,

61 v6i mdi khéi trong sb cac khdi duoc du doan ndi anh (120) ché do du
doan ndi anh dugc lién két (125) cua khdi d6 dugce chira trong tp con dugce dinh
trude (124) ctia tap hop (122) gdm cée ché do du doan ndi anh,

suy ra, tir dong dit liéu (112), thong tin (126) vé su phan ving (128) cua khéi
dugce du doan ndi anh (120) twong Gmg thanh céc phén ving (130), va

du do4n ndi anh mdi phan ving (130) cta khdi dugce du doan ndi anh (120)
twong Ung theo cach phu thudc vao ché 36 du doan ndi anh dugc lién Kkét (125)
duchénchokhéiduqcchrdoénn@iénh(lZO)tuongﬁng;

xac dinh liéu, cho tAt ca cac phén vung (130) cua khéi dugc du doan ndi anh
(120) tuong tmg, khong c6 hé s6 bién ddi khac 0 nao ndm ngoai khu vuc duge dinh
trude (140);

néu xac dinh réng, cho tit ca cac phan vang (130), khdng c6 h¢ sb bién dbi
khéc 0 ndo nim ngoai khu vuc dugc dinh trude,

oiai ma chi muc bién d6i thir cap (1121),

trong d6 chi muc bién ddi thr cAp chi bdo khdng st dung bién
dbi thir cAp, hodc sir dung bién dbi thir cp (Ts) thir nhét, hode su
dung bién d6i thi cép (Ts) tht hai, dé tao ra phﬁn du du doan cho
m&i phan ving (130) cta khéi duge du doan ndi anh (120) twong
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ung;
suy ra, tt dong dit liéu (112), phén du du doan cho mdi khdi duoc du doan
noi anh duoc dinh trude (120) bang cach
suy ra, tr dong dir li¢u (112), cho mdi phan vung (130) ctia khéi dugc du
doan noi anh (120) twong tmg, tin hiéu du du doan ddc trung cho phan vung (132)
lién quan dén tin hiéu du dy doan mién khong gian (134) cla mdi phan ving (130)

theo chi muc bién ddi thir cap; va

t4i tao khdi duoc du dodn ndi anh twong tmg bang cach st dung phan du du doan
cho khdi dugc du doan ndi anh twong Gmg va tin hiéu dy doan thu dugc béng cach su

dung loai du doan duoc gan cho khdi dugc du doan ndi anh twong ung.

10. Phuong phap ma héa hinh anh (110), phwong phéap nay bao gdm cac bude:

mi hoa, thanh dong dit liéu (112), trong d6 hinh anh (110) dugc 1ap ma, phép
gan hinh anh (110), & mtc do chi tiét cta cac khdi ma hinh anh (110) dugc chia nho
thanh, cho tap hop (114) gém cac loai du doén bao gém du doan ndi anh (116) va
du doén lién anh (118), sao cho mdi khdi duoc gan cho loai du doan duge lién két
tir tap hop (114) gbm cac loai dy doan,

ma hoa, thanh dong dit liéu (112), cho mdi khéi trong sd cic khéi dugc du
do4n ndi anh (120) ma du doan ndi anh duge gan, ché dd du doan nodi anh dugce lién
két (125) tir thp hop (122) gdm céc ché do du doan ndi anh,

461 v6i mbi khdi trong sb cac khdi duwgc du doan ndi anh (120) ché do du
do4n noi anh duge lién két (125) cla khoi d6 duoc chira trong tip con dugc dinh
trude (124) cla thp hop (122) gdm céc ché d6 dw doan ndi anh,

ma héa, thanh dong dit liéu (112), thong tin (126) vé su phan vung (128) cua
khéi duoc dw doan nodi anh (120) twong (mg thanh céc phan ving (130), va

du doan nodi anh mdi phan vang (130) cla khdi duoc du doan ndi anh (120)
twong ng theo cach phu thudc vao ché d6 du doan ndi anh dugc lién két (125)
dugc gan cho khdi duge du doan ndi anh (120) twong ing;

x4c dinh liéu, cho tat ca cac phan ving (130) cua khdi duge du don ndi anh
(120) tuong tmg, khdng c6 hé sé bién ddi khac 0 nao nam ngoai khu vuc duge dinh
trude (140);

néu xac dinh rang, cho tit ca céc phan ving (130), khong ¢ hé so bién doi
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khéc 0 nao nam ngoai khu vuc dugc dinh trude,
ma hoa chi muc bién ddi thi cép (112f),
trong d6 chi muc bién d6i thit cép chi bdo khéng st dung bién
ddi thtr cip, hodc sir dung bién ddi tht cdp (Ts) thir nhét, hogc sit
dung bién ddi thr cip (Ts) tht hai, @2 tao ra phan du du doan cho
mdi phan ving (130) ctia khdi duge du doan ndi anh (120) tuong
ung; va
ma hoa, thanh dong dit lidu (112), phan du du doén cho khdi duge du doan
ndi anh (120) tuong tmg bing cach
mi hoa, thanh dong dir liéu (112), cho mdi phan viung (130) cta khéi dugc
dy doan ndi anh (120) tuong Gng, tin hi¢u du du doan dac trung cho phan ving
(132) lién quan dén tin hiéu du du doan mién khong gian (134) cta mdi phan ving

(130) theo chi muc bién ddi thit cép;

trong d6 khdi dugc du doan ndi anh twong tng 1a ¢6 thé tai tao bang cach sir dung
phén du du doan cho khdi duge du doan ndi anh tuong Gmg va tin hiéu du doan thu dugc
bang cach st dung loai du doan dugc gan cho khdi duoc du doan ndi anh tuong Gng.
11. Phuong tién doc dugc bang may tinh chira chuong trinh méy tinh dé thuc hién
phuong phép theo diém 9.
12. Phuong tién doc dugc bé‘mg mdy tinh chira chuong trinh may tinh dé thuc hién
phuong phap theo diém 10.
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1000

Suy ra phép gan hinh anh cho tap hop gém cac loai dy doan trén mdi khdi ctia hinh anh

1100
/

l

f1 200
Suy ra, cho méi trong sb cac khéi dugc du doan ndi anh, ché do dw doan ndi anh duoc lién két

Cho méi trong sb cac khéi dwoc dy doan ni anh dugc dinh trwdc, ché do du
doan ndi anh dworc lién két clia khdi ma dwoc chira trong tap con dwoc dinh

trwdc gdbm cac ché dd dy doan ndi anh dwoc dinh trwdce

B i AR ek g

,-1300

Suy ra théng tin v& phan ving ctia khéi

Dy doan ndi anh mdi phan viing

1400

v

Suy ra, cho méi khi, thong tin vé phan dw dy doan cho khdi tvong tng bang cach suy
ra phan du di doan cho mdi khoi dwgce dy doan ndi anh dwoc dinh tredc bang cach

1500
f

Suy ra, cho mdi phan vung cla khdi dwoc dw doan ndi anh dwoc dinh trwdc trong

&ng, tin hiéu dv dw doan cho phan vung cu thé lién quan dén tin hiéu dw dy doan

mi&n khong gian ciia phan viing twong ng clia khéi duoc dw doan ndi anh duoc
dinh trwdc twong tng théng qua bién déi dwgc dinh trwdc

,~1510
”

Suy ra théng tin xac dinh bién ddi dwoc dinh tredc t cac bién ddi bao gom

bidn ddi tht nhat va bién ddi tht hai bing voi sw két hop cla bién di thir

nhét va bién ddi thtr hai dwoc ap dung 1én tap con gdm céc hé sé clia bién
ddi ther nhat

1520
|

Tai tao mdi khéi

1600
f

Fig. 9
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10/15

000

f21 00
Ma héa phép gan hinh anh cho tap con gdm céc loai dy doan trén mdi khdi cia hinh anh

l fzzoo

M2 hoa, cho mdi trong sb cac khéi duoc duw doan ndi anh, ché dé dy doén ndi anh dwoc lién két

Cho mdi trong sb cac khdi dwgc dv doan néi anh dugce dinh trede, ché do dw
doan ndi anh duoc lién két ctia khdi dé dwoc chira trong tép con dugc dinh
truwée gom cac ché do dy doan ndi anh dwoc dinh trwdce

2300

Ma hoa théng tin vé phan viing cla khoi =~

2400

Dy doan ndi anh mdi phan ving L/

2500
/

Ma hoa, cho mdi khéi, théng tin vé phan dv dy doan cho khéi twong trng bang
cach ma hoa phan dw dy doan cho moi khoi dwoc dw doan ndi anh dwoc dinh
trwdc bang cach

Ma hoa, cho mdi phan ving cla khdi dwoc dw doan ndi &nh dwoce dinh

trede twong ¢ng, tin hiéu dw dw doan cho phan vung cu thé lién quan dén 2510

tin hiéu dw dv doan mién khéng gian cla phan vung twong trng ctia khoi -/

dwoc dw doan ndi anh dwoc dinh trwde twong ng qua bién dbi dwoc dinh
trwdc

Mé héa théng tin xac dinh bién dbi duwoc dinh trede tlr tap hop gdm céc

bién dbi bao gom bién ddi thtr nhat va blen ddi thtr hai bang v&i sy két

hop cta bién dbi ther nhét va blen déi the cap dworc ap dung lén tap con
gdm cac hé sb cla bién ddi thir nhat

2520

Fig. 10
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1115
000

[1 100
Suy ra phép gan hinh anh cho tap hop gdém cac loai dw doan trén mdi khéi ctia hinh anh

l ]1 200

Suy ra, cho méi trong sb cac khoi dwoc dw doan ndi anh, ché do dy doan ndi anh dugc lién két

Cho méi trong sb cac khdi dwgc dw doan ndi anh dwgc dinh trwde, ché dé du
doan ndi anh dwoc lién két clia khdi d6 dwgce chira trong tap con dwoc dinh
trwdc gbm céc ché dd dv doan ndi anh dwoc dinh trwdc

Suy ra théng tin xac dinh viéc phan ving clia khdi twong &rng thanh cac
phan vung t tap hgp gom cac ché dé phan ving bao gom:

Phan viing thi nhét (khdi dwoc chia tach theo chiéu ngang sao cho cac
phan ving tré nén rong bang khéi)

| ‘ 1300

Phan viing th hai (khdi dwoc chia tach theo chieu doc sao cho cac phan M

ving tr& nén cao bang khoi)

Phan viing th ba (khdi dugc chia tach theo chiéu doc va chiéu ngang sao
cho cac phan viing dwoc sap xép thanh cac hang phén vung va cac cot
phan vung)

1400

Dw doan ndi anh mdi phan ving L/

Suy ra, cho m&i khéi, thong tin v& phan dw di doan cho khdi tvong ng bang 1500

cach suy ra phan dw dy doan cho mbi khéi dwgc dy doan ndi anh duoc dinh f

trwdc bang cach suy ra, cho mdi phan viing cla khdi dwoc dw doan ndi anh
dwoc dinh trwdc tvong tng, tin hiéu dw dy doan cho phan vung cu thé

1600
Tai tao mdi khéi f

Fig. 11
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12/15

4000

[21 00
Ma hoa phép gan hinh anh cho tap hop gbm cac loai dy doan trén méi khi ciia hinh &nh

l [2200

Ma hoa. cho mdi trong sb cac khéi duoc dy doan ndi anh, ché dé dy doan ndi anh duoc lién két

Cho mdi trong sb cac khéi dwgc dy doan néi anh duoc dinh tredce, ché dd dy
doan ndi anh dworc lién két clia khdi d6 dwoc chira trong tap con dugc dinh
trwdc gdm cac che do dy doan ndi anh dwoc dinh trwdc

Ma hoa théng tin xac dinh viéc phan vung clia khéi twong tng thanh cac
phan vung ti tap con gom cac ché do phan ving bao gom:

Phan vung thee nhat (khdi duoc chia tach theo chiéu ngang sao cho cac
phan viing trd nén rong béng khdi)
L-2300
Phan vung thi hai (khéi dworc chia tach theo chiéu ngang sao cho cac phan '
vung tr& nén cao bang khoi)

Phan vuing th ba (khdi dworc chia tach theo chiéu ngang va chiéu doc sao
cho cac phan ving dwgc sap xép thanh cac hang phan vung va cac cot
phan vung

2400

Dy doan ndi &nh mdi phan vung

Ma hoa, cho mdi khdi, thong tin v& phan dw dy doan cho khdi trong tng bang 2500

cach ma hoa phan dw dy doan cho mdi khéi dwgc dy doan ndi anh dwoc dinh f

trvéc bing cach ma hoa, cho mdi phan ving clia khéi dugce dw doan ndi anh
duoc dinh trwdc twong ng, tin hiéu dv dw doan cho phan vung cu thé

Fig. 12
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5000
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Suy ra phép gan hinh anh cho tap hop gdm céc loai dy doan trén mdi khéi clia hinh anh

1100
/(

l

Suy ra, cho mdi trong sb cac khdi dwoc dw doan ndi anh, ché do dy doan ndi anh dwgc lién két

1200
/

Cho mdi trong sé cac khdi dwgc dy doan ndi anh dwgc dinh trudc, ché do dw
doan ndi anh duwoc lién két clia khoi d6 dwgc chira trong tap con dwoc dinh
tredc gdm cac che do dy doan ndi anh duoc dinh truwéc

Suy ra théng tin vé viéc phan viing cua khdi twong (rng thanh cac phan vung

Suy ra thong tin xac dinh quy tac dwoc dinh trwdc t tap hop cac quy tac,
bang cach st dung quy tac nay, cho moi phan vung cla khoi dugc dy doan
noi anh dwoc dinh trwdc twong tng, ché dd dw doan ndi &nh cho phan ving

ndi anh dugc dinh tredc dya trén ché d6 dy doan ndi anh dwoc lién két cho
khdi dwoc dw doan ndi anh dwoc dinh trwde twong ting

cu thé duoc xac dinh tir tap con dugc dinh tredc gdm cac ché dé dy doan | /

Dy doan ndi anh méi phan vung L/

,—1300

1350

1400

Suy ra, cho méi khéi, thong tin v& phan du du doan cho khdi tvong tng bang

cach suy ra phan dw du doan cho mdi khéi dwgc dw doan ndi anh dwoc dinh

trwérc bang cach suy ra, cho mdi phan ving ctia khdi dwgc dy doén ndi anh
dwoc dinh tredc twong ¢rng, tin hiéu dw dy doan cho phan ving cu thé

1500
/

Tai tao mdi khd

1600
},

Fig. 13
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000
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2100

Ma hoa phép gan hinh anh cho tap hop gdm céc loai dy doan trén méi khdi cla hinh anh

l

M3 hoa, cho méi trong sb cac khéi duoc dw doan ndi anh, ché @6 dw doan ndi anh dugc lién két

2200
/(

Cho mdi trong sb cac khéi dwgc dw doan ndi anh dwgc dinh trudrc, ché d6 dw
doan ndi anh duoc lién két clia khoi d6 dugc chira trong tap con dwoc dinh
trwdc gdm cac ché dd dw doan ndi anh dwoc dinh trwde

Ma hoa thang tin v& viéc phan viing cla khdi thanh cac phan ving

Ma hoa thong tin xac dinh quy tic duoc dinh trudc tir tap hop gom céac quy
thc, bing cach s dung quy tic nay, cho méi phan viing clia khoi dwoc dw
doan ndi anh dwoc dinh trvdc twong tng, ché dd dw doan ndi anh cho phan
viing cu thé duoc xac dinh tir tap con dwoc dinh tredc gom cac ché do dw
doan ndi anh dua trén ché doé du doan ndi anh dworc lién két cho khoi duoc
dw doan ndi anh dwgc dinh trwdc twong tng

D doan ndi &nh mdi phan ving |/

2300
L/

2350

2400

M3 hoa, cho m&i khdi, théng tin v& phan dw d doan cho khéi tvong tng bang

cach ma hoa phan dw dw doan cho mdi khéi dwoc dw doan ndi anh dwoc dinh

trweérc bang cach ma hoéa, cho méi phan vling cda khoi dwoc dw doan ndi anh
dwoc dinh trwéc twong tng, tin hiéu dw dw doan cho phan vung cu thé

2500
/

Fig. 14
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LfnstDcOnly = 1
LfnstZeroOutSigCoeffFlag = 1
MtsDcOnly = 1
MtsZeroOutSigCoeffFlag = 1
transform_tree( x0, yO, cbWidth, cbHeight, treeType, chType ) ~~—113
linstWidth = ( treeType == DUAL_TREE_CHROMA ) ? cbWidth / SubWidthC:
( ( IntraSubPartitionsSplitType == ISP_VER_SPLIT ) ?
cbWidth / NumintraSubPartitions : cbWidth ) 213
lfnstHeight = ( treeType == DUAL TREE_CHROMA ) ? cbHeight / SubHeightC :
((IntraSubParmlonsSplltTyp == |SP_HOR_SPLIT) ?
cbHeight / NumintraSubPartitions : cbHeight)
lfnstNotTsFlag = ( treeType == DUAL TREE_CHROMA | |
ltu y coded flag[x0][y0] ||
transform_skip_flag[x0 ][y0][0] == 0) &&
(treeType == DUAL TREE LUMA ||
(('tu_cb_coded ﬂag [(x0][y0] |]
transform_ _skip ﬂag[xO][yO][ ]==0)&&
('tu_cr coded flag[x0][y0] ||
transform_skip_flag[xo 1[y01[2]1==0)))
if( Min( IfnstWidth, IfnstHeight ) >= 4 && sps_lfnst_enabled_flag ==13&
CuPredMode| chType ][ x0 ][ y0 ] == MODE_INTRA && IfnstNotTsFlag == 1 &&
(treeType == DUAL TREE_CHROMA | | lintra _mip_flag[x0][y0] ||
Min( IfnstWidth, lfnstHeight ) >= 16 ) &&
Max( cbWidth, cbHeight ) <= MaxTbSizeY) {
if( ( IntraSubPartitionsSplitType != ISP_NO_SPLIT | | LfnstDcOW\
LfnsiZeroOutSigCoeffFlag == 1) 313
Ifnst_idx —~—112f
¥
if( treeType = DUAL_TREE_CHROMA && lfnst_idx == 0 &&
transform_skm_ﬂag[ X0 1[y0][0]==0 && Max( cbWidth, cbHeight ) <= 32 &&
IntraSubPartitionsSplitType == ISP_NO_SPLIT && cu_sbt_flag == 0 &&
MtsZeroOutSigCoeffFlag == 1 && MtsDcOnly == 0) {
if( ( ( CuPredMode[ chType ][x0 ][ y0] == MODE_INTER &&
sps_explicit_mts_inter_enabled_flag) | |
( CuPredMode] chType ][ X0 ][y0 ] == MODE_INTRA &&
sps_explicit_mts_inter_enabled_flag ) ) )
mts_idx
}

Fig. 15





