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(57) Sang ché dé cap dén vit (1), cu thé 1a vit bat vao gd, ¢6 phéan mii chim (4) ¢6 hinh
dang cta hai hinh nén cut. Sang ché dé xuit mép (9) cta cac hoc phay (7) ndm & phia trude
theo hudng quay trong lic van vit vao dugce tao c6 dang cong theo hudng quay trong lic
van vit vao, sao cho cac hdc phay (7) chay dai theo hudng chu vi, qua dé cai thién do chic

chin ctia cac mép cit (8) trong, vi du, go.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

1
A

Séang ché dé cap dén vit co cac dac diém nhu néu trong diém 1 yéu cau bao hd. Cu

thé, sang ché dé cap dén vit bat vao go, tirc 1a vit c6 dudng ren vit bat vao go.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Nhiéu vit bat vao g c6 phan mii chim, tirc 14 phan mii vit ¢6 mit duéi hinh nén cut,
duoc dua vao trong gd khi vit duge vin vao bang cch ding dung cu van vit khong day va

khi lam nhu vAy tao ra 16 khoét bu trong gd.

Don yéu cau cap giai phap hitu ich 6 Btrc s6 DE 20 2007 018 179 U1 boc 19 vit bit
vao gd c6 phan mii chim c6 chd 16m 1a cac hdc phay & mat duéi ctia phan mil, cc chd 16m
dugc xac dinh boi hai mép huéng tdm va hai mép c6 hinh cung tron chay theo huéng chu
vi. Mép sau ctia cac hdc phay tao thanh cac mép cit, khi phan mii vit duoc dua vao trong
g6 khi vit dang duoc vin vao, s& loai bd cac manh vun tir gd va do dé tao ra 18 khoét cho
phén mil vit hodc it nhét 1a tao diéu kién thuan loi cho su tao ra 18 khoét. Thuat ngit "sau”
dé cap dén hudng quay cua vit bit vao gb trong khi vit dang duge vin vao g3 hoic mot sb

vat liéu khac.
Ban chit ky thut cia sang ché

Van dé ciia sang ché 13 cin cai thién thao tc loai bo vat lidu cta cac hdc phay trén
mat dudi cua phén mil chim ctia vit & trong g6, nhura hodc vat liéu twong tu va/hodc dé 1am
giam sy suy yéu cua vit & khu vuc phan mil vit va/hodc & ving chuyén tiép tir phan mii vit
dén than vit. "Tuong tu" can duogc hiéu c6 nghia 1a céc vat liéu twong tu véi gb hodc nhya
vé céc ddc tinh loai bo vat liéu ctia chung, sao cho cdc mép cit clia cac hdc phay trén mat

dudi ctia phan mi vit s& tao ra 16 khoét.

Van dé d6 duoc giai quyét theo sang ché bang céc ddu hidu trong diém 1 yéu cu
bao hd. Vit theo sang ché cu thé 1a vit bit vio g c6 dudng ren vit bt vao gd. N6 ¢6 phin
mil chim véi mit dudi cia phdn mil 1am phan mi vit. Mt duéi cua phan mili c6 thé 13, vi
du, hinh n6n cut hodc long chao, tirc 1a cong vao trong. Pudng sinh ctia mat dudi cua phén

mii do d6 c6 thé 1a duong thing hoic cong. Cu thé, phan mii vit c6 hinh dang cua hai hinh
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nén cut ndi vao nhau theo huéng truc, cac hinh nén nay cé cac géc hinh nén khac nhau va

vudt thon vé cing mot hudng. Cac dudng sinh clla mat dudi ciia phan mil trong cac mat

phang huéng truc ctia n6 ¢6 diém that, va bé mat bén ctia mat dudi cua phén mil c6 mép
"non

chu vi trong. Ngoai nghia "cong vao trong", "long chao" do d6 ciing duoc hiéu 12 mat dudi

cua phan mi ¢6 mdt hoac nhiéu mép chu vi trong.

“Bé& mit bén" can duoc hiéu 1a bé mat quay dbi xtng theo truc doc cua vit, bé mat
nay bao quanh mit dudi ciia phan mi. Cét ra khoi bé mit quay ddi xtng d6 1a it nhét mot
héc phay, tét hon 1a nhidu héc phay c6 dang hinh hoc giéng nhau va dic biét 1a dugc sp
xép quay dbi xtng theo truc doc. ft nhAt mot hdc phay tao ra chd 16m & mit dudi cua phén
mii, chd 16m nay duoc x4c dinh tai diém chuyén tiép dén bé mit bén boi dudng giao dudng
giao nay dugc bao quanh bdi mép trudce va sau theo hudng quay cua vit trong lac van vit
vao. Mép trudce va sau cung tao thanh duong giao. Mép sau tao thanh mep cit dé loai bo
cac manh vun khi vit duoc van vao va phén mil vit dugc dua vao trong g5, nhua hodc vat
liéu twong tu, va do do tao ra 15 khoét cho ph?m mii vit hodc it nhit gop phén cho su tao ra
16 khoét. “Sau" va "trude" ludn ludn lién quan dén huéng quay caa vit trong lic vin vao.
Mép “sau” theo sau mép "trudc" theo hudng quay. Mép sau, tirc 1a mép cét, c6 thé bao

gom nhiéu phan hop nhat vao nhau, ddc biét néu mat dudi ciia phan mil c6 diém that.

Mép ctia héc phay ma & phia truéc theo huéng quay trong lac vin vit vao bao gdm,
tai diém chuyén tiép dén bé mit bén ctia mit dudi clia phén mii, hai phan va & phén thir
nhit ma duoc dat hudng ra bén ngoai hon theo hudng tdm ddi véi truc doc cia vit dugc
tao cong theo hudng quay trong luc van vit vao. "Pugc tao cong theo huéng quay" nghia
14 d6 18i huéng theo huéng quay, tic 13 theo hudng ra xa mép cét. Cu thé, khoang cich tbi
da gitra day cung tudng twong cua phan nay va mép trudc bing it nhét 14 5 phan trim do
dai cua day cung. Phan thtr hai ciia mép ctia hbc phay c6 dang thing hodc gan nhu thing.
Phan tht hai nay & phia trudc theo huéng quay trong lic vin vit vao, tai diém chuyén tiép
dén bé mat bén ciia mit dudi ciia phan mil, phan tht hai nay duge dit huéng vao bén trong
hon theo hudng tAm d6i véi truc doc ciia vit. Ngoai ra, "trong" va "ngoai" luén duoc hiéu
c6 nghia 13 theo hudng tdm d6i voi truc doc clia vit, tirc 13 "trong" can duoc hidu 1 "gan
v6i truc doc cta vit". Néu mit dudi cta phdn mil ¢6 hinh dang cia hai hinh nén cut ndi
vao nhau theo huéng truc, thi phan ctia mép trude cua héc phay c6 dang cong s& nim trén

hinh nén cut ¢6 duong kinh 1én hon va dac biét 1a noi & bén ngoai mép chu vi trong ma tai
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d6 hai hinh nén cut hop nhét vao nhau. Phan thing, gin nhu thing hoc it nhét 13 it cong
hon clia mép trude cua hdc phay niam trén hinh nén cut ¢6 duong kinh nhé hon. Cu thé,

phan thir nhét ciia mép trude hop nhit véi phan thir hai tai mép chu vi trong.

Do mép trude cta hdc phay tai diém chuyén tiép dén bé mit bén cta mit dudi cia
phan mii duoc tao cong tai phan dugc dit hudng ra bén ngoai nhiéu hon, nén hic phay c6
d6 dai 16n hon theo huéng chu vi, sao cho bé mit swdn cia héc phay 13 cling dai hon theo
huéng chu vi. B& mit swon 14 bé mit ciia hdc phay niam & phia truéc mép cit theo hudng
quay trong ltc van vit vao. Hbc phay c6 thé c6 thé tich tuong d6i 16n trong khi c6 d6 sau
nho, din dén thao tac phay dugc cai thién ma khong lam cho phin mil tré nén qué yéu.
Theo d6, su kéo dai ctia hdc phay va cua bé mit sudn theo huéng chu vi lam cai thién su
tham nhép ctia mép cit clia hdc phay vio vat gia cong va do d6 cai thién thao tac loai bd

vat liéu ctia hoc phay va mép cat.

Do mép trude clia hc phay & phan thi hai duoc dit huéng vao bén trong hon c6
dang thing hozc gan nhu thing, so v6i & phin dugc dit hudng ra bén ngoai hon, hic phay
c6 chidu dai ngin hon theo huéng chu vi & phan thi hai dugc dit hudng vio bén trong hon
50 v6i O phan thi nhat. Két qua 13, & phan thi hai dwoc dit hudéng vao bén trong hon, mtrc
d6 yéu di ctia phan mii vit s& it hon so véi phan mii vit néu toan bé mép trude duge tao
cong hoic duoc tao cong & mic 16n hon. Ung sudt co hoc anh hudng 1én phan mii vit boi
luc xoay khi vit dugc van vao 1a 1é6n hon theo hudng tdm gﬁn hon véi truc doc, qua d6
giam thiéu viéc lam cho phin mil vit bi yéu di bai hdc phay tai vi tri ¢6. Hon nita, 18 vin
hinh luc gidc, 1 van hinh ngdi sao (TORX) hodc rénh cét twong tw dit vao phin mii vit dé
lam cong cu xoay dé vin vao vit ciing 1am cho phan mii vit bi yéu thém, dic biét & phan

thtr hai duoc dat hudng vao bén trong hon.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mép trude ctia hdc phay & phan thi hai dwoc
dat huéng vao bén trong hon 13 dudng giao gitta bé mit mit phing twong tuwong va bé mit
bén ciia mat dudi ciia phin mil vit. Puong giao d6 1a dudong thing chi khi bé mat mit
phing 14 bé mat hudng truc. Tuy nhién, tot hon 13, n6 1a bé mit cat tuyén. "Gan nhu thing"
can duoc hiéu theo nghia dic biét 12 dudng giao gifta bé mit cat tuyén va bé mit bén cia

mat dudi ctia phan md.
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Theo mdt phuong an, sdng ché dé xuit 13, & phﬁn th(r hai dugc didt huéng vao bén
trong hon, mép cta hic phay ma & phia truée theo hudng quay trong lic vin vit vao chay

Xién tlr trong ra ngoai theo hudng quay trong lic van vit vao.

Tét hon 14 mép cit chay xién tir trong ra ngoai theo hudng dbi dién v6i huéng quay
trong lic vin vit vao. Sy b tri xién nay cai thién hoat dong phay so vdi su bd tri thang cua
ludi ct. Piéu nay din dén hoat dong duoc goi 1a cat “16i kéo”, k¥ thuat nay duoc biét dén

trong linh vyc k¥ thudt bao phing.

Cu thé, do d6 phan thir hai ctia mép trudc dit trén phén trong va mdi mép cit chay
xién theo c4c hudng khac nhau, tirc 1a mot hudng thi theo hudng quay va huéng con lai

nguoc hudng quay.

Theo mét phuong an, ché dé xuat bé mit dé long chao cta hdc phay. "Long chao"
& day, nhu da néu trén, nghia 1a dang cong long chéo hai chidu. B& mit dé 13 bé mit nbi
lién v6i mép cta hdc phay & phia trude theo huéng quay trong luc vin vit vao. Bé& mat dé,
nhu dd duogc giai thich & trén, 12 bé mat suon va do c¢6 hinh dang long chao nén lam cai

thién thao tac loai bo vat li¢u va lam ting thé tich chira manh vun cua hdc phay.

Céac dic diém va su Kkét hop cac dac diém, cac hinh dang cAu tao va cac phuong an
theo sang ché dugc d& cap & trén trong phan md ta, cling nhu cac dic diém va sy két hop
cac dic diém duoc dé cap dudi day trong phﬁn mb ta hinh v& va/hodc duge thé hién trén
hinh v&, ¢6 thé duoc st dung khong chi trong phuwong an két hop cu thé duge xac dinh
hoidc thé hién trong mdi truong hop, ma con vé co ban 1a duge sir dung trong moi phuong
an két hop khac hodc st dung doc 1ap. Co thé thuc hién duoc cac hinh dang ciu tao theo
sang ché ma khong ¢ tit ca cac dic diém néu trong diém yéu cau bao hd phu thude. Timg
dac diém riéng trong mot diém yéu cau bao ho ciing c6 thé dugc thay thé boi cac dic diém

hodc su két hop cac ddc diém khac da dugc boc 10.
M6 ta van tat cdc hinh vé

Sau day, sang ché dugc mé ta chi tiét hon dya vao phuong &n vi du duogc thé hién

trong hinh v&. Fig.1 thé hién vit theo sdng ché.

MO ta chi tiét sang ché
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Vit 1 theo sang ché dugc thé hién trén hinh v& 14 vit bit vao g véi than vit 3 ¢6
dudng ren vit bit vao gb 2. Vit 1 co phén mii chim 4 lam phan mii vit ma c6, hoic ding
hon 132 mat dudi ctia n6 ¢6 hinh dang cta hai hinh non cut ndi vao nhau theo huédng truc.
Hai hinh nén cut tao thanh phdn mi chim 4 vudt thon vé cing mot hudng, tirc 1a ra xa than
vit 3, va hop nhét vao nhau tai mép chu vi trong, hinh tron 5. Do mép chu vi trong 5, nén
hinh dang ctia mat dudi cua phén mfi ¢6 thé con duge xem 1a long chdo. Trong s6 hai hinh

noén cut, hinh ¢6 dudng kinh nho hon c6 goc hinh nén nhon hon.

Céc hbc phay 7 dugc cit khoi bé mat bén 6 ctia mit dudi clia phén mii. B& mjt bén
6 13 phan hinh nén, d6i ximg theo kiéu xoay tron ctia bé mit cia mit dudi clia phan mi.
Do d6, khi khéng c6 cac hdc phay 7, bé mit bén 6 s& tao thanh toan by mit dudi clia phan
mii. Tai diém chuyén tiép dén bé& mit bén, cac hc phay 7 dugc bao quanh béi mép nam &
phia sau theo huéng quay trong lic van vit 1 vao va béi mép trude, cdc mép nay hop nhat

vao nhau.

Mép sau ctia cac hdc phay 7 tai diém chuyén tiép dén bé mit bén 6 ciia mit dudi
clia phan mii tao thanh cac mép cat 8 dé loai bo cac manh vun tir vat gia cong trong qué
trinh vin vit 1 vao vat gia cong (khong duoc thé hién trén hinh v&) bang, vi du, gb hoic
nhya va do d6 tao ra 18 khoét cho phdn mii ma dugc cau tao dé lam phan mii chim 4 cua
vit 1 hodc it nhat 1a tao diéu kién thuan loi cho viéc tao ra 15 khoét. Cdc mép cit 8 chay
xién tir trong ra ngoai theo hudng d6i dién véi huéng quay trong lic vin vit vao. Do céc
mép cit 8 di qua mép trong 5, chting ¢6 hai phan hop nhit vao nhau, céc phan nay vé co
ban 14 ¢6 dang thing va tao véi nhau mot goc. "Trong" va "ngodi” lién quan dén khoang
cach tr truc doc L cua vit 1, vi khoang cach tir truc doc trong trudong hop "trong" 1a nho

hon truong hop "ngoai".

Céc mép 9 cua cac hdc phay 7 nam & phia truée theo huéng quay trong lac vin vit
1 vao tai diém chuyén tiép dén bé mit bén 6 clia mit dudi cia phan mii, gdm hai phan:
phdn ngoai tht nhit 11 va phan trong thir hai 12. C4c phin ngoai thir nhat 11 ctia mép
true 9, cde phin nay duoc b trf ¢ hinh nén cut c6 dudng kinh 16n hon ciia phan mii vit
duoc cu tao dé 1am phén mil chim 4, duoc tao cong theo hudng quay trong lic van vit 1
vao; theo phuong an lam vi duy, ban kinh cong cua cac phén ngoai thir nhét 11 ciia cdc mép
trude 9 cta cac hdc phay 7, bit ddu tir mép trong 5 tai diém chuyén tiép giita hai hinh nén
cut cha phan mil chim 4, ban déu 12 khong d6i hudéng ra bén ngoai, sau d6 gidm xubng va,

5
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huéng vé dau ngoai ctia nd, ting 1én khi mép trudce 9 tiép can mép sau clia cac héc phay 7
tao thanh cac mép cit 8, tirc 1a céc phﬁn ngoai 11 hop nhét dot ngot vdi cdc mép c4t 8. Cac
mép cit 8 ciing chay tir trong ra ngoai thanh hai phan, nhung mdt trong cac phan nay c6

dang thang.

Céc phan trong 12 ctia mép 9 ctia cac héc phay 7 nim & phia trueéc theo huéng quay
trong lic van vit 1 vao tai diém chuyén tiép dén bé mat bén 6 ctia mit dudi cla phﬁn mi
1a ¢6 dang thing trong ving ctia hinh nén cut ¢6 duong kinh nho hon cta phén mii chim 4
hodc, n6i mét cach chinh xac thi 1a cac duong giao gifta mat phing tuong twong, cic bé
mit cat tuyén song song huéng truc va hinh nén cut c6 dudng kinh nho6 hon ctia phén mil
chim 4, ¢6 thé duoc chi dinh 13 "gin nhu thang". Trong ving ctia hinh nén cut c6 dudng
kinh nh6 hon ctia phan mi chim 4, phan trong 12 clia mép trude 9 clia cac héc phay 7 chay

xién tlr trong ra ngoai theo hudng quay trong lic van vit 1 vao.

Theo cac thuét ngit chung, mép 9 ciia cac hdc phay 7 nim & phia truéc theo huéng
quay trong lic van vit 1 vao c6 d§ cong nho hon ¢ phan 12 ma duoc dit huéng vao bén
trong hon so véi truc doc cia vit 1, so voi phé“m 11 nbira ngoai ma dugc dat hudng ra bén
ngoai hon theo huéng tdm. Theo phuong an lam vi dy, duong cong ctia mép trude 9 cla
c4c hdc phay 7 theo hudng quay trong lic vin vit 1 vao bét dAu tai mép trong 5. Cac phan
trong 12 hop nhit vao cac phdn ngoai 11 tai mép trong 5. T mép trong 5 hudng ra bén
ngoai, d6 cong cia mép trudc 9 clia cac hoc phay 7 ban d4u thi vAn khong d6i hodc sau d6
tré nén 16n hon, trong khi mép trong 5 hudng vao bén trong, trong vung cua phén trong

thtr hai, chay gin nhu theo mot dudng thang.

Do cong cia mép trude 9 cua cac hdc phay 7 theo huéng quay trong lic vin vit 1
vao kéo dai cac héc phay 7 va bé mit suon 10 ctia ching theo hudng chu vi. Bé& mit sudn
10 1a cac bé mit ca cac héc phay 7 ndi 1ién véi cac mép trude 9, cac bé mit nay cé thé
con duge xem 1a bé mit dé ca cac hc phay 7. Khong giéng nhur bé mit bén ctia mit dudi
cta phin mii, b& mit suon 10 khong tiép xtc véi vat gia cong khi phéan mii chim 4 chim
vao trong vat gia cong, it nhét 12 #én mirc ma vat gia cong khong cho thy trang thai dan
hdi & mc d6 nao do, vi 1y do nay bé mat suon 10 lam cai thién do chiic chén cua céac mép

cat 8 vao vat gia cdng va cai thién thao tac loai bdo manh vun ctia cdc mép cdt 8.
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T4c dong ctia cac bé mit suon 10 ma 1a bé mit dé cua cac hdc phay 7 duge cai thién
bai hinh dang 1ong chdo cta chung, tic 1a dugc lam cong theo kiéu 16ng chéo hai chiéu.
Diéu nay khong chi cai thién sy chéc chin cia cac mép cit 8 vao vt gia cong, ma con 1am
tang thé tich cua cac hdc phay 7 va theo d6 1a ting khong gian chira manh vun dé nhén cac

manh vun.

Danh sach cac ky hi¢u tham chiéu
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1. Vit ¢6 phin mii chim (4) ¢6 mat dudi cia phin mil 1am phin mil vit, trong d6 it nhat
mdt héc phay (7) duoc cét khoi bé mit bén ctia mat duéi cua phén mii, mép clia héc phay
ma & phia sau theo hudng quay trong ltic van vit (1) vao tai di8m chuyén tiép dén bé mat
bén ctia mit dudi cia phan mii tao thanh mép cit (8) dé tao ra 15 khoét trong vat gia cong
khi vit (1) duwgc van vao trong vt gia cong, trong d6 mép (9) cua héc phay (7) & phia truée
theo hudng quay trong luc van vit (1) vao tai diém chuyén tiép dén bé mit bén (6) clia mit
dudi ctia phan mil bao gdm hai phan (11, 12), mép & phan thir nhat (11) dugc dit huéng
ra bén ngoai nhidu hon theo hudng tim so véi truc doc cta vit (1) dugc tao cong theo
hudng quay trong luc van vit (1) vao, va mép ¢ phan tha hai (12) duoc dit hudng vao bén
trong hon theo huéng tam thi thang, trong d6 phan mil vit c6 hinh dang ctia hai hinh n6én
cut ndi vao nhau theo hudng truc, cac hinh nén nay cé cac goc hinh non khac nhau; trong
d6 c4c hinh noén cut vudt thon vé& cing mét huéng va hop nhit vao nhau & mép chu vi
trong (5) ctia bé mit bén, dic trung & chd phan thi nhét (11) ctia mép trude (9) cua héc
phay (7) c6 dang cong dugc dat trén hinh nén cut cé6 duong kinh 1én hon va ndi & bén
ngoai mép chu vi trong (5) ma tai dé hai hinh nén cut hop nhét vao nhau; phan thi hai,
thang (12) ctia mép trude (9) clia héc phay (7) duoc dit trén hinh nén cut ¢6 dudng kinh
nhé hon; va phan thi nhét (11) cia mép trude (9) hop nhét v6i phan thi hai (12) tai mép
chu vi trong (5).

2. Vit theo diém 1, dic trung & chd, & phan tha hai (12) dwgc dit huéng vao bén trong hon
theo hudng tdm, mép (9) ctia hdc phay (7) & phia truéc theo huéng quay trong lic van vit

(1) vao 1a duong giao gitta mit phang va bé mat bén clia mat dudi ciia phan mil.

3. Vit theo diém 1 hodc 2, ddc trung & chd, & phan tha hai (12) dwgc dit huéng vao bén
trong hon theo hudng tam, mép (9) cla héc phay (7) & phia trudc theo huéng quay trong

luc van vit (1) vao chay xién tir trong ra ngoai theo hudng quay trong Iic vén vit (1) vao.

4. Vit theo mdt hodc nhiéu diém trong sd céc diém tir 1 dén 3, dic trung & chd mép cit (8)

chay xién tlr trong ra ngoai theo hudng nguoc véi hudng quay trong lic vén vit (1) vao.
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5. Vit theo mot hoac nhiéu diém trong s6 cac diém trén, dic trung ¢ chd mit dudi ctia phan
mu vit ¢6 hinh dang cta hai hinh nén cut ndi vao nhau theo huéng truc, cac hinh nén nay

vudt thon vé cing mot hudng va c6 cac goc hinh nén khac nhau.

6. Vit theo mot hodc nhiéu diém trong sb cac diém trén, dic trung & chd bé mit dé ctia héc
phay (7) ni lién véi mép (9) ctia hc phay (7) & phia truée theo hudng quay trong lic vin

vit (1) vao duoc tao hinh cong long chéo.
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Fig. 1





