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(21) 1-2022-00138

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép van hanh thiét bi di dong, thiét bi di dong va
phuong tién Iwu trit bt bién doc dugc bing may tinh. Thiét bi di dong c6 thé dugc tao
cAu hinh d& x4c dinh, trong phan an toan ctia thiét bi di dong, lidu chi bao khong kha bién
(vi du, bd bdo v€ hodc bit hodc co khong kha bién) duoc phéan bd cho viée rang budc
ngudi cho vay da dwoc thiét 14p hay chua. B xtr Iy thiét bi di dong c¢6 thé truy vin méy
chi thanh toan duoc lién két voi ngudi cho vay thiét bi di dong dé xac dinh ngay dén han
thanh toan tiép theo dé dap lai viéc x4c dinh rang chi bao khong kha bién dugc phan bd
cho viéc rang budc nguoi cho vay da dugc thiét lap, va chon ché d6 hoat dong cho thiét

bi di dong dwa trén chénh 1éch gitta ngay dén han thanh toan tiép theo va ngay hién tai.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap van hanh thiét bi di dong, thiét bi di dong va

phuong tién luu trit bat bién doc dwgc bang may tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khoéa trg gia (con dugc goi 1a khéa SIM, khoéa mang, hodc khoa séng mang) 1a
han ché k¥ thuat dugc nha san xuét thiét bi di dong tich hgp vao thiét bi di dong (vi du,
dién thoai théng minh) cho phép cac nha cung cdp mang thudng cung cip céc thiét bi di
dong bi khoa trg gia c¢6 giam gia cho khach hang dé ddi 14y hop ddng thanh toan st dung
mang clia nha cung cp trong mot khoang thoi gian x4c dinh, thudng 13 tir mot dén ba
nam. Khoéa tro gid cAm ngudi ding thay dbi nha cung cdp mang trong thdi gian hop
ddng. Pidu nay cho phép nha cung cdp mang bu ddp céc chi phi cta thiét bi di dong
trong subt thoi han ctia hop ddng dich vu mang. Khach hang ¢6 thé mé khoa thiét bi di

dong va str dung bét ky mang ctia nha cung cip nao sau khi hét thoi han hop dong.

Céc khoa tro gia va thiét bi di dong duoc giam gia hodc mién phi trong d6 céc co
ché thuc thi hop dong nhu vay duge trién khai phd bién & nhidu qubc gia va véi mot sd
nhém khéch hang nhit dinh vi nhitng diéu khoan nay cho phép cic nha cung cip mang
giam chi phi tra trude cho viée s hitu thiét bi di dong. Tuy nhién, bat chip nhitng loi ich
nady, khoa trg gid van khong dugc wa chudng véi mot sb lugng 16n khéch hang tai céc thi
truong quan trong. Vi du, tai mot s6 thi truong, chéng han nhu An D9, khach hang thich
st dung nhidu thé SIM hon dé chuyén dbi gifta cdc mang canh tranh mét cach twong dbi
dé dang. Bé&i vi khoéa tro gia han ché viéc st dung céc thiét bi di dong cho mot mang cu
thé, khach hang & nhitng thi trudng nay it c¢6 kha ning mua cac thiét bi di dong bi khoa

trg gi4 hon.

Géan day, cac nha ban 1é toan ciu da bat dau ban cac thiét bi di dong theo phuong
4n tra gop hang thang (Equated Monthly Installment - EMI). Phuong 4n EMI bao gdm
mot sd tién thanh toan cb dinh ma ngudi di vay tra cho ngudi cho vay vao mot ngay cu
thé mdi thang theo lich, v6i céc khoan thanh todn duoc ap dung cho ca lai va gbc cia

khoan vay cho dén khi khoan vay duogc trd hét. Nhu vay, thiét bi di dong EMI tuong tu
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nhu thiét bi di dong bi khoa trg gid trong d6 khach hang thuc hién thanh toan trong mot
khoang thoi gian, sau d6 ho c6 thém quyén s& hiru d6i v6i thiét bi di dong. Tuy nhién,
khong gidng nhu céc thiét bi di dong bi khéa trg gia, thiét bi di dong EMI hd tro viéc st
dung nhiéu SIM va/hoic khong bi han ché vao viéc str dung mdt mang cu thé. Diéu nay
lam cho céc thiét bi di dong EMI tré nén hip din d6i v6i nhitng khach hang thich c6
quyén truy cdp dong thoi vao nhidu mang canh tranh vd/hodc & céc thi trudng noi cac

thiét bi di ddng bi khoa tro gia van chua duogc ua chuong.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Céc khia canh khac nhau cta séang ché dé xuit cac phuong phép van hanh thiét bi
di dong, c6 thé bao gdm bude xac dinh, bing bd xi Iy trong phin an toan cta thiét bi di
dong, lidu chi bao khong kha bién (vi du, bd bio vé hodc bit khong kha bién hodc cd)
dugc phan bd cho viéc rang budc nguoi cho vay da dugce thiét 1ap (vi dy, b0 bao vé ngét)
hay chua, truy van, boi bd xir ly, mdy chd thanh todn duge lién két v6i nguoi cho vay
thiét bi di dong dé xac dinh ngay dén han thanh toan tiép theo dé d4p lai budc xac dinh
rang chi bdo khong kha bién duge phan bd cho viée rang bude ngudi cho vay da duoc
thiét 1ap, chon, bdi bo xr ly, ché @6 hoat dong cho thiét bi di dong dua trén chénh léch
gifta ngdy dén han thanh todn tiép theo va ngay hién tai, va vin hanh thiét bi di dong &

ché d6 hoat dong di chon trong mot khoang thoi gian.

Theo mot khia canh khac, budc truy van may chi thanh todn duoc lién két voi
ngudi cho vay thiét bi di dong dé x4c dinh ngay dén han thanh toan tiép theo c6 thé bao
g(‘A)m cac budc: xac dinh, bdi bd xt 1y, licu s du tai khoan da duoc thanh toan déy da
hay chua, va dit lai, bdi bd xit 1y, chi bao khong kha bién dugc phan bd cho viéc rang
budc ngudi cho vay dé dap lai budc xac dinh rang sd du tai khoan dd dugc thanh toan
ddy d. Theo mot khia canh khac, phuong phép nay c6 thé bao gém budc bo xir Iy thiét
1ap chi bdo khong kha bién dugc phan bd cho viée rang budc ngudi cho vay dé dap lai

budc x4c dinh rang thiét bi di dong 1a d6i tuong ctia khoan vay méi.

Theo mot khia canh khac, budc chon ché d6 hoat dong cho thiét bi di dong dua
trén chénh 1éch giita ngay dén han thanh toan tiép theo va ngdy hién tai c6 thé bao gdm
céc bude: xac dinh, boi b xir Iy, ring chénh léch gitra ngay dén han thanh toan tiép theo
va ngay hién tai 1a trong khoang thoi gian thir nhat (vi du, tir 1 d&n 7 ngay, v.v.), va chon,

bdi bd xir 1y, ché @ hoat dong bi rang budc dé yéu ciu thiét bi di dong hién thi 16i nhéc

2



50267 3/57

dén han thanh todn trén man hinh dién tir cta thiét bi di dong tai mot khoang thoi gian
dinh ky dé dap lai budc xac dinh ring chénh léch gifta ngay dén han thanh toén tiép theo
va ngay hién tai 1 trong khoang thoi gian thi nhét.

Theo mot khia canh khac, budc chon ché @6 hoat dong cho thiét bi di dong dua
trén chénh 1éch giita ngay dén han thanh toan tiép theo va ngay hién tai c6 thé bao gdm
céc budc: xac dinh, bdi bd xt 1y, rang chénh 1&ch gilta ngay dén han thanh toan tiép theo
va ngay hién tai 13 trong khoang thoi gian thir hai (vi dy, tir 0 dén 24 gid, v.v.) va chon,
b&i b xit 1y, ché d6 hoat dong bi rang budc dé yéu cu thiét bi di dong hién thi bd dinh
thoi chi bdo sb gid, phat va gidy con lai cho dén khi ngay dén han thanh toan tiép theo dé
d4p lai budc xéc dinh ring chénh léch gitra ngay dén han thanh toan tiép theo va ngay

hién tai ndm trong khoang thoi gian thit hai.

Theo mot khia canh khac, buéc chon ché @6 hoat ddng cho thiét bi di dong dua
trén chénh 1éch giita ngay dén han thanh toén tiép theo va ngay hién tai c6 thé bao gdm
c4c budce: x4c dinh, boi bd xtr 1y, ring chénh 1éch gitta ngay dén han thanh toan tiép theo
va ngay hién tai 13 trong khoang thoi gian thir ba (vi du, nhé hon 0 nhung 16n hon am 24
gid), va chon, bdi b xit 1y, ché d6 hoat dong bi rang bude dé vo hidu hoa hogc han ché
viéc st dung mot hoac nhiéu ung dung phén mém dugc st dung thudng xuyén nhét trén
thiét bi di dong dé dap lai budc xac dinh rang chénh léch gifta ngay dén han thanh toan
tiép theo va ngay hién tai ndm trong khoang thdi gian tha ba (vi dyu, nhé hon 0 nhung 16n

hon am 24 gi0).

Theo mot khia canh khac, budc chon ché d hoat ddng cho thiét bi di dong dua
trén chénh 1éch giita ngay dén han thanh toén tiép theo va ngay hién tai c6 thé bao gdm -
c4c budc: x4c dinh, boi bd xr Iy, ring chénh léch gitra ngay dén han thanh toan tiép theo
va ngay hién tai 12 trong khoang thoi gian thir tu (vi du, it hon -1 ngay nhung 16n hon -2
ngay), va chon, boi b xu ly, ché dd hoat dong bi rang budc dé han ché viéc st dung cac
kha nidng di dong va WLAN cua thiét bi di dong dé chi cho phép truyén théng dén may
chu dugce lién két v6i ngudi cho vay dé dap lai budc xac dinh rang chénh léch gifta ngay

dén han thanh toén tiép theo va ngay hién tai 12 trong khoang thoi gian thi tu.

Theo mot khia canh khac, bude chon ché do hoat dong cho thiét bi di dong dua
trén chénh léch giita ngay dén han thanh todn tiép theo va ngay hién tai c6 thé bao gdm

céc budc: xac dinh, bdi bd xir Iy, ring ngay dén han thanh toan tiép theo nhiéu hon mét
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khoang thoi gian (vi dy, 2 ngay) truéc ngay hién tai, va chon, badi bd x 1y, ché d6 hoat
dong bi rang budc d& vo hiéu héa thiét bi di dong cho dén khi ngudi dimg thiét bi di dong
nhip mat ma phu hop.

C4c khia canh khéc cé thé bao gém thiét bi di dong bao gém bo xt ly duoc tao
cAu hinh véi cac 1énh thuc thi duoc béi bo xtt Iy dé thuc hién céc hoat dong cia bat ky
phuong phép nao dugc tom tht & trén. Céc khia canh khac c6 thé bao gdm phuong tién
luru trit bat bién doc duoc bai bo xir Iy ¢6 luu trit & d6 cac 1énh phén mém thuc thi duge
bdi bo xir Iy duge tao cAu hinh dé khién cho bd xi Iy trong thiét bi di dong thuc hién cac
hoat ddng cua bt ky phuong phap ndo duge tom tit & trén. Cac khia canh khac c6 thé
bao gdm thiét bi di dong c6 cac phwong tién khac nhau dé thuc hién céé chirc ndng cua

cac phuong phéap dugc tém tat & trén.
M6 ta vén tit cic hinh vé

Céc hinh v& kém theo, dugc dua vao diy va 1a mot phan cla dac diem ky thuét
nay, minh hoa cic phuwong 4n vi du cua cac phuong an khéac nhau, va cung v&i mo ta
chung dugc dua ra & trén va mo ta chi tiet dugce dua ra bén duéi, dung de giai thich cac

dic diém cuia céc yéu cau bao hd.

Fig.1 12 so db khéi minh hoa vi du v& thiét bi di dong phi hop dé trién khai cac
gioi han ngay cang nghiém ngédt hon d6i vé6i viee st dung thiét bi di dong theo mot s&

phuong an.

Céc Fig.2A dén Fig.2D 14 céc so dd ludng quy trinh minh hoa cac phuong phap
trién khai c4c han ché st dung ngay cang nghiém ngit hon trén thiét bi di dong theo céc

phuong an khac nhau.

Fig.3 12 so d khdi minh hoa vi du vé c4c thanh phan logic va chlic ning trong
thiét bi di dong bao gdm cac mién bao vé an toan va khong an toan pht hop dé trién khai

mot sO phuong an.

Céc Fig.4A dn Fig4E 14 so b khdi minh hoa c4c thanh phan logic vi du va céc
ludng thong tin trong mdi trudng dién todn an toan c6 thd dugce dwa vao thiét bi di dong
va duge st dung dé trién khai cac han ché str dung ngay cang nghiém ngét hon theo mot

sO phuong an.
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Cac Fig.5 va Fig.6 1a cac so dd ludng quy trinh minh hoa cac phuong phap trién

khai cac gidi han st dung trén thiét bi di dong theo mot sd phwong 4n.

Fig.7 1a so dd khéi thanh phan cua thiét bi di dong phi hop @€ trién khai cac
phuong an khéac nhau.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an khac nhau s& duge mo ta chi tiét dua vao cac hinh vé kém theo. O
moi chd cb thé, cac sb chi dan giéng nhau s& duoc st dung trong toan bo ban vé dé chi
cac bd phan giéng nhau hogc twong tw nhau. Céc tham chiéu dén cac vi du va cac
phuong an trién khai cu thé 12 nhim muc dich minh hoa, va khong nhim gidi han pham
vi clia cdc yéu cau bao ho.

Thudt nglt “thiét bi di dong” dugce st dung & day dé chi bét ky mot hodc tat ca
dién thoai di ddng, dién thoai thong minh, thiét bi Internet van vat (Internet-of-things -
IOT), may phat da phuong tién c4 nhan hodc di dong, thiét bi deo duoc (vi du, dong hd
théng minh, kinh thong minh , v.v.) mdy tinh xach tay (laptop), mdy tinh bang, mdy tinh
xéach tay dang mong (ultrabook), may tinh cam tay dang nhé (palm-top computer), may
nhan thu dién t& khong day, dién thoai di dong hd tro Internet da phuong tién, bd diéu
khién tro choi khong ddy, 6 t6 thong minh, xe tu hanh, va céac thiét bi dién tr tuong tu
bao gém bo xir 1y 14p trinh dugce, bd nhé va mach dé gtri va/hodc nhan tin hi¢u truyén :
thong khong day dén/tir cac mang truyén thong khong ddy. Mic du cac phuong an khéc
nhau dac biét hiru ich trong céac thiét bi di dong, chéng han nhu dién thoai thong minh va
mdy tinh bang, nhung cac phuong an nay thudng hitu ich trong bét ky thiét bi dién tr nao

bao gbm mach truyén thong dé truy cap mang truyén thong dang 6 hogc khong day.

Mot s6 tiéu chudn va dich vu truyén thong dang 6 va di dong khac nhau c6 san
hodc dugc du tinh trong tuong lai, tit ci déu c6 thé trién khai va hudng loi tir cic
phuong 4n khac nhau. Céc dich vu va ti€u chuén d6 bao gém, vi dy, du an dbi tac thé hé
thit ba (third generation partnership project - 3GPP), hé théng tién hoa dai han (long term
evolution - LTE), cong nghé truyén théng di dong khong day thé hé tha ba (third
generation - 3G), cong ngh¢ truyén thong di dong khong day thé hé tht tu (fourth
generation - 4G), cong nghé truyén truyén thong di dong khong day thé hé thir nam (fifth
generation - 5G), hé¢ théng truyén thong di dong toan cau (global system for mobile

communication - GSM), hé théng vién thong di dong toan cdu (universal mobile
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telecommunications system - UMTS), 3GSM, dich vu vd tuyén goéi chung (general
packet radio service - GPRS), hé théng da truy cdp phan chia theo ma (code division
multiple access - CDMA) (vi du, cdmaOne, CDMA2000TM), tbc d6 dit liéu nang cao
cho su tién hoéa ctia GSM (enhanced data rates for GSM evolution - EDGE), hé thng
dién thoai di dong tién tién (advanced mobile phone system - AMPS), AMPS s6 (IS-136
/ TDMA), t6i wu héa dit liéu tién hoa (evolution-data optimized - EV-DO), vién thong
khong ddy nang cao s6 (digital enhanced cordless telecommunication - DECT), kha ning
tuong tac trén toan thé gi6i cho truy cdp vi séng (Worldwide Interoperability for
Microwave Access - WiMAX ), mang cuc bd khong ddy (wireless local area network -
WLAN), truy cép dugc bao vé Wi-Fi I & II (WPA, WPA2), va mang nang cao sb tich
hop (integrated digital enhanced network - iden). Vi dy, mdi cong nghé nay lién quan
dén viée truyén va nhén céc ban tin thoai, dir liéu, bdo hiéu va/hodc ndi dung. Céan hiéu
ring bit ky tham chiéu dén thuat ngit va/hodic chi tiét ky thudt lién quan dén tiéu chuan
hodc cong nghé vién thong riéng 1€ chi danh cho muc dich minh hoa, va khong nham
muc dich giéi han pham vi cua cac yéu cAu bao ho dbi véi hé thng truyén thong hogc

cong nghé cu thé trir khi dugc chi ra cu thé trong dién dat yéu cau bao ho.

Khoa tro gia (con goi 1a khéa SIM, khoa mang hodc khoa séng mang) la han ché
k¥ thuat duoc nha san xudt thiét bi di dong tich hop vao thiét bi di dong cho phép nha
cung cép dich vu giéi han viéc str dung thiét bi di dong & céac quéc gia va/hodc mang cu
th8. C4c nha cung cip mang thudng cung cép su giam gid ddi vé6i cac thiét bi di dong bi
khoa trg gid cho khach hang dé dbi 14y hop ddng thanh toén cho viéc s dung mang cua
nha cung cip trong mot khoang thoi gian xéc dinh (thoi han hop ddng), thudng 14 tir mot
dén ba nam. Khoa trg gia cAm viéc thay d6i nha cung cAp mang trong thoi han hop dong. 4
Diéu nay cho phép nha cung cép mang bu dép cac chi phi cta thiét bi di dong trong sudt
thoi han ctia hop ddng. Khach hang c6 thé m& khoa thiét bi di dong va sir dung bat ky

mang cua nha cung cép nao sau khi hét thosi han hop dong.

Céc khoa tro gia phd bién & nhiéu qubc gia va/hodc trong sb cac nhém khach hang
nhét dinh vi chiing giam chi phi tra trude lién quan dén viéc mua thiét bi di dong méi.
Diéu nay cho phép khach hang cdp nhét thiét bi di dong ctia ho thudng xuyén hon va
mua cac thiét bi di dong tot hon va c6 nhiéu tinh ning hon dé cung cap cho ho quyén
truy cdp vao cac dich vu méi va/hodc cai thién quyén truy cdp vao céc dich vu hién co.
Tuy nhién, b4t chép nhing loi ich nay, cac thiét bi di dong bi khoa tro gia vin khong
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duoc wa chudng @di véi mot sé nhém khéach hang nhét dinh va & nhiéu thi trudng 16n va
quan trong. Vi du, & céc thi truong nhu An D0, khach hang thich st dung thiét bi nhiéu
SIM va/hodc nhiu thé SIM hon dé chuyén ddi qua lai gifta cic mang clia nha cung cép
dich vu canh tranh. Bé&1 vi céac thiét bi di dong bi khoa tro gid bi han ché trong mdt mang

cu thé, khach hang & An Do d3 mién cudng mua chung.

Ngoai ra, cac cong nghé mang khong ddy méi va dang ndi 1én, ching han nhu 5G,
cung cip hd trg cai tién cho cac thiét bi nhidu SIM va cac cdng nghé khac cho phép thiét
bi di dong truy cdp dong thoi nhiu cong nghé truy cap vo tuyén khac nhau va/hoic dé
dang chuyén ddi qua lai gitra cdc mang canh tranh. Khi cdc cong nghé nay xuét hién
nhidu hon, su phé bién va sir dung céc thiét b di dong bi khoa trg gid 6 thé s& giam ddi
v6i nhitng khach hang muén st dung ddy du céc tinh ning va dich vu do nha mang cung

e
A

cap.

Gén day, céc nha ban 1é toan cAu da bit diu ban cac thiét bi di dong theo phuong
4n EMI, trong d6 khoan thanh toan hang thang cta nguoi di vay dugc dp dung cho 1ai va
gbc cho dén khi khoan vay dugc st dung @4 mua thiét bi di dong duogc thanh toan diy
da. Céc thiét bi di dong EMI tuong tu nhu cac thiét bi di dong bi khoa trg gid & chd
ching giam hodc loai bd chi phi tra trudce li€n quan dén viéc mua thiét bi di dong méi, va
cho phép khach hang cap nhét thiét bi di dong ctia ho thudng xuyén hon va/hodc mua cac
thiét bi di dong tdt hon va giau tinh nang hon. Khong giéng nhu cac thiét bi di dong bi
khoa trg gia, thiét bi di dong EMI hd trg viéc st dung nhiéu SIM va/hoic khong bi han
ché & viéc sir dung mot mang cu thé. Piéu nay lam cho céc thiét bi di dong EMI tré nén
hép dan dbi véi khach hang tai cc thi truong nhu An D¢, noi cac thiét bi nhiéu SIM va
kha ning truy cép vao cdc mang cia nha cung cép dich vu canh tranh 1a rit quan trong.
Céc thiét bi di dong EMI ciing c6 thé tré nén phd bién véi nhitng khach hang mudn ¢6
mot cach hop Iy dé nang cdp 1én thiét bi di dong c6 kha niang 5G va sit dung ddy Qi céc
tinh nang va dich vu do mang 5G cung cép. Vi nhitng 1y do ndy, céc thiét bi di dong EMI
du kién s& tiép tuc phat trién phé bién va dugc st dung & céc thi truong quan trong.

Tuy nhién, cic nha ban 1é vin khong sin long cung cép cac thiét bi di dong EMI
cho mot bd phan rong rai dan s6. bidu nay la do cédc nha ban lé thiét bi di dong EMI

thong thuong it c¢d kha nang thu lai chi phi cua thiét bi di dong do khach hang khong
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thanh toan hang thang hon so v4i cac nha cung cAp mang cung cp trg gia cho thiét bi di

dong bi khoa.

Khong gibng nhu cac nhi cung cép mang, cdc nha ban 1& hodc ngudi cho vay
khong c6 quyén truy cip vio cic giéi han ky thuat dugc nha san xuét tich hop vao cac
thiét bi di dong thong thudng hodc cdc thanh phin mang trong mang vién thdng. Khi
khach hang khong thuc hién thanh toan EMI, nguoi cho vay, nha béan 1€ hodc td chirc
khac ma ngudi ding da thiét 14p phuong an thanh toan dinh ky cho thiét bi di dong (&
day goi chung 1a “ngudi cho vay”) khong thé han ché quyén truy cép cla thiét bi di dong
thong thuong vao mang, didu khién tir xa thiét bi di dong, hoic dinh vi d€ dang thiét bi di
dong dé 14y lai. Do d6, ngudi cho vay khong thé han ché viéc sir dung thiét bi di dong
EMI thong thudng hodc thuc thi cac hdu qua k§ thuét khac d6i v6i cac khoan thanh todn
tré hodc bi bd 15. Theo do, nhitng khach hang mua thiét bi di dong EMI thong thuong it
ndp cac khoan thanh toan EMI ctia ho ding han, va ngudi cho vay c6 it hodc khong c6
quyén truy doi nhitng ké pham tdi hodc bét chinh mua thiét bi di dong EMI vé6i mtc
giam gia dang ké va khong bao gid thuc hién thanh toén.

DPé dam bao khach hang ndp thanh toan EMI dung han, ngudoi cho vay c6 thé cai
dit tmg dung khach trén thiét b di dong dé truy vén dinh ki mdy chu thanh toén dé xac
minh rang khong c6 khoan thanh todn EMI chua thanh todn hodc qua han nao. Néu mot
khoan thanh toan EMI chua thanh toan hodc qua han, ing dung khach ¢6 thé khoa hodc
v6 hiéu hoa thiét bi di dong cho dén khi nhan dugc khoan thanh toén. Tuy nhién, viéc
khéa hoac vd hi€u hoa thiét bi di dong cho mdi lan khong thanh todn (vi du, tor mot
khach hang siéng ning khac v tinh bo 1§ mot khoan thanh toén, v.v.) cd thé 12 mot phién
toai hodc ganh nang dang ké 1am giam trai nghiém ngudi dung. Diéu nay c6 thé ngan can
khach hang hién tai, cling nhu ban bé va dé)ng nghiép cua ho, mua thiét bi di dong EMI

trong tuong lai.

Ngoai ra, bang cach st dung céc giai phap thong thuong, ngudi cho vay thuong bi
han ché cai dit cac tng dung khéch trong cac phan khong dugc bao vé hodc khong dugce
an toan cta hé didu hanh ca thiét bi di dong. Do d6, ké pham tdi hodc bit chinh c6 thé
stra ddi ung dung khach dé tng dung nay khong khoa hogc vo hiéu hoa thiét bi di dong

ddi v6i cac khoan thanh toan bi bd 1&. Ké pham tdi hodc bét chinh ciing ¢6 thé phé v
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tmg dung khéch bing cach dinh dang lai thiét bi di dong d€ x6a tmg dung khach, va cai

dit phin mém méi hoic hé didu hanh méi trén thiét bi di dong.

Céac phuong an khac nhau khic phuc nhitng han ché néu trén cua cac giai phép
thong thuong, va giip dam bao rang khach hang ndp céc khoan thanh toan EMI cua ho
dtng han, bing c4ch trang bi cho thiét bi di dong céc co ché an toan cho phép ngudi cho
vay trién khai cdc han ché ngay cang nghiém ngit hon dbi vé6i viée str dung thiét bi di
dong. Vi dy, ing dung phin mém cta khéch hogc dai ly ban lé/ngudi cho vay c6 thé
duge cai dat trong phin an toan ciia thiét bi di dong. Thiét bi di dong c6 thé khoi chay
mdy khach hodc dai 1y ban lé/ngudi cho vay nhu mot phan cta trinh ty khoi dong cta no,
didu nay c6 thé x4c dinh liéu chi bao khong kha bién c6 dugc phan bd cho viéc rang budc
ngudi cho vay da dugo thiét 14p hay chua. Chi bao khong kha bién c6 thé 12 bd bao vé (vi
du, eFuse, QFPROM, v.v.) hodc phén ttr bd nhé an toan (vi du, co hodc bit trong bd nho
an toan). Chi bao khong kha bién (vi du, bd bao v& hodc bit/cd an toan) ¢6 thé nam trong
phan an toan va/hodc c6 ddc quyén cia thiét bi di dong, ching han nhu trong phan cting
hd trg an toan, bd nhé an toan, phé‘ln an toan cta hé didu hanh, hé diéu hanh an toan
(secure operating system - SOS), mdi truong thuc thi dédng tin cay (trusted execution
environment - TEE), khong gian nhan cta nhan h¢ didu hanh, v.v.. D& d& tham chiéu,
thudt ngt “chi bao khong kha bién” duoc st dung & diy nhu mot thuat nglt duy nhat dé
chi khong giéi han cho bét ky chi bio khong kha bién nao, ching han nhw phan tir bo
nhé& bao vé (vi du, eFuse, QFPROM, v.v.), co khdng kha bién trong bd nhé an toan, hoac
bit trong thanh ghi cau hinh khong kha bién an toan, hodc bit ky t& hop ndo cta ching,
duoc thiét 1ap (v du, bang céch ngit bd bao vé) dé chi bao diéu kién nhu dugc md ta &

A

day.

Pé dép lai viéc x4c dinh rdng chi bdo khong kha bién dugc thiét 1ap, thiét bi di
dong hoac khach hang/dai ly cé thé yéu ciu va/hodc nhén thong tin thanh todn va ngay
dén han thong qua cac lién két truyén thong an toan téi méay chi thanh todn hodc mdy
cht do nha ban 1é, ngudi cho vay quan ly, v.v.. Khach hang/dai ly c6 thé xac dinh liéu
khoan thanh toan tra gép cho ky hién tai (vi du, dinh ky hang thdng, dinh ky hai tuln,
dinh k¥ hang tuan, v.v.) d dugc thanh toan hay chua va/hodc chénh l€ch gifra ngay dén
han thanh toan va ngay hién tai (vi dy, 7 ngay, 24 gio, -2 ngay, v.v.). Thiét bi di dong c6
thé chon ché d6 hoat dong cho thiét bi di dong dua trén hd so ngudi dung va/hodc chénh

léch gitta ngay dén han va ngay hién tai.
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Vi du, néu chénh léch gifta ngay dén han va ngay hién tai 1a trong khoang thoi
gian thit nht, thiét bi di dong c6 thé chon ché do hoat ddng bi rang budc thir nhét dé yéu
cAu thiét bi di déng hién thi 151 nhic dén han thanh todn trén man hinh dién tir cuia thiét
bi di dong tai mot khoang thdi gian dinh ky hodc & mot khodng thoi gian dinh ky khac.
Néu chénh 1éch giita ngay dén han va ngay hién tai trong khoang tir 0 dén 1 ngay, thiét bi
di dong c6 thé chon ché d9 hoat dong bi rang budc thir hai dé yéu cau thiét bi di dong
hién thi bd dinh thoi chi bdo luong thoi gian (gio, phut, gidy) con lai cho dén ngay d4o
han. Néu chénh léch gifta ngay dén han va ngay hién tai trong khoang tir 0 dén -1 ngay
(t&re 1, khoan thanh toan da qua han), thiét bi di dong c6 thé chon ché dd hoat dong bi
rang budc tht ba d& han ché hodc vo hiéu héa viéc chon mot ) tmg dung duoc st dung
thudng xuyén nhat trén thiét bj di dong. Néu chénh léch gita ngay dén han va ngay hién
tai la trong khoang tur -1 dén -2 ngay (tic 13, thanh toan da qua han 2 ngay), thiét bi di
dong co thé chon ché @6 hoat dong bi rang budc thir tu dé vo hiéu hoa kha ning di dong
va WLAN cua thiét bi di dong, hoac han ché viéc st dung chiing dbi voi cac thong tin
truyén thong va trang web lién quan dén ngudi cho vay hodc cho phép thanh todn s6 du

chua thanh toan.

Nhimng vi du niy khong nhim muc dich gi6i han, va bat ky sb luong diéu kién
khéc biét, cac han ché va ché do hoat dong bi rang budc ¢o thé dugc chon va trién khai
bdi nguoi cho vay dua trén bét ky pham vi ngay hodc khoang thoi gian nao lién quan dén

chénh 1éch gitra ngdy dén han va ngdy hién tai.

Thiét bi di dong c6 thé chuyén vao va hoat dong & ché do hoat dong bi rang budc
da chon trong mot khoang thdi gian (vi dy, mot khoang thoi gian dinh trude, cho dén khi
bo dinh thoi hét han, v.v.), va sau d6 xac dinh lai liéu khoan thanh toén tra gop cho
khoang thoi gian hién tai d& dugc thanh toan hay chua. Dé dap lai budc xac dinh rang
khoan tra gép hang thang cho giai doan hién tai dd dugc thanh toan, thiét bi di dong c6
thé x4c dinh liéu sb du tai khoan da dugc thanh toan ddy da hay chua. Dé dép lai budc
xéc dinh ring sb du tai khoan da dugc thanh toan ddy du, thiét bi di dong c6 thé thiét 1ap
lai chi bao khong kha bién (vi du, bd bao vé hodc bit/ct an toan) va hoat dong ¢ ché do

binh thudong hodc khdng bi can tré.

Céac phuong én khéac nhau cé thé duoc trién khai trén mot s6 hé théng mady tinh

nhidu bo xit Iy va mot bd xit Iy, bao gdm thiét b di dong c6 hé thong trén chip (system-

10
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on-chip - SOC) hodc hé thdng trong goi (system in a package - SIP). Fig.1 minh hoa vi
du v thiét bi di dong 100 trién khai cac phuong an khac nhau.

Trong vi du duoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi di dong 100 bao gdm hai SOC 102,
104, ddng hd 106, va bo didu chinh dién 4p 108. Theo mot sé phuong an, SOC 102 thu
nhét hoat ddng nhu bd xit 1y trung tdm (central processing unit - CPU) cua thiét bi di
dong dé chay cic 1énh cla cac chuong trinh tmg dung phin mém bang cach thuc hién
cac phép toan sb hoc, logic, didu khién va diu vao/dau ra (input/output - I/O) dugc chi
dinh béi cac lénh. Theo mot s& phuong én, SOC 104 thir hai 6 thé hoat dong nhu bd xit
1y chuyén dung. Vi dy, SOC 104 thir hai c6 thé hoat dong nhu bd xit Iy 5G chuyén dung
chiu trdch nhi€ém quan ly céac truyén thong cé dung luong cao, tdc dd cao (vi du, 5 Gbps,
v.v.) va/hodc bude séng ngin tan s rat cao (vi du, phd 28 GHz mmWave, v.v..). Mic du
SOC 102 thir nhét va SOC 104 thit hai dugc minh hoa duéi dang céc thanh phan riéng
biét trén Fig.1, nhung can nhén thirc ring SOC 102 tht nhat va SOC 104 thir hai (hodc
céc phan ctia ching) c6 thé duoc tich hop v6i nhau vao mot SOC duy nhét.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1, SOC 102 th& nhét bao gdbm bd xir 1y tin
hiéu sb (digital signal processor - DSP) 110, by xr Iy modem 112, by xtr ly d6 hoa 114,
bd xtr Iy Gmg dung 116, mot hodc nhidu bd ddng xtr Iy 118 (vi du, bd ddng xur Iy vecto)
duoc két ndi v6i mot hodc nhidu bo xir 1y, bd nhé 120, mach tiy chinh 122, cdc thanh
phan va tai nguyén hé théng 124, modun lién két ndi/bus 126, va cac chi bdo khong kha
bién (vi du, b bao v&) va phan clmg an toan 132. Cac chi bao khong kha bién (vi du, bd
b&o v&) va phan cing an toan 132 ¢6 thé bao gdbm eFuse, QFPROM, céc bit an toan, cac
cO an toan, phén cung hd tro an toan, bd nhé an toan, hodc phén cung, phén mém, hoac
firmware c6 thé dugc phan bd cho viéc rang budc ngudi cho vay va/hodc dugc sir dung
dé trién khai phén an toan clia hé diéu hanh, hé diéu hanh an toan (SOS), mdi trudng

thuc thi dang tin cdy (TEE), v.v.

SOC 104 tht hai bao gdm bd xit Iy modem 5G 152, bd quan ly ngudn 154, modun
lién k&t néi/bus 164, nhidu b thu phat mmWave 156, bd nhd 158, va céc b xir Iy bd
sung khéac nhau 160, ching han nhu bo xt ly tmg dung, bd xtr ly géi, v.v.Theo mdt
phuong é4n thay thé, bd thu phat mmWave 156 it nhit duoc thuc thi mot phan dudi dang
mot hodc nhiéu chip hodc thanh phan riéng biét khong dugc bao gdm trong SOC 104 tht

hai. Ngoai ra, mdc du SOC thir hai 104 dwgc mo ta & day 1a bao gE”)m bd xr Iy modem 5G

11
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152 va bo thu phat mmWave 156, nhung cin nhan thirc ring SOC thit hai 104 ¢6 thé bao
gbm thém hoic thay thé bo xir Iy va/hodc bd thu phat cho phép truyén thong theo cic tiéu
chuén hodc cac cdng nghé khéc, chéng han nhu LTE.

M3i bd xir Iy 110, 112, 114, 116, 118, 152, 160 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu
161, va mdi bo xir 1y/13i co thé thuc thi cac hoat ddng ddc 1ap cta cac bd xtr 1y/15i khac.
Vi du, SOC tht nhat 102 ¢6 thé bao gdm bo xir Iy thuc thi loai hé diéu hanh thé nhét (vi
dy, FreeBSD, LINUX, OS X, v.v.) va bd xtt ly thuc thi loai hé diéu hanh tha hai (vi du,
MICROSOFT WINDOWS 10). Ngoai ra, b4t ki hogc tit ca cac bd xit Iy 110, 112, 114,
116, 118, 152, 160 c6 thé dugc bao gdm nhw mot phin cta kién tric cum bd xt 1y (vi du,
kién tric cum bd x Iy ddng bd, kién tric cum bd xtt Iy khong d6ng bd hoic khdng ddng

nhét, v.v..).

SOC thir nhét va thtr hai 102, 104 c6 thé bao gdm cac thanh phan hé théng khac
nhau, cic tai nguyén va mach tuy chinh dé quan ly dit lidu cam bién, cac chuyén dbi
tuong tu sang sb, céc truyén dan dir lidu khong day, va dé thuc hién cac hoat dong
chuyén biét khac, ching han nhu giai ma céc goi dir liéu va xir Iy 4m thanh dugc ma hoéa
va tin hiéu video d hién thi trong trinh duyét web. Vi du, c4c thanh phan hé théng va tai
nguyén 124 ctia SOC thir nhit 102 ¢6 thé bao gdbm bd khuéch dai cong sudt, bo didu
chinh dién ap, bd dao dong, vong khéa pha, ciu ngoai vi, bo diéu khién dir liéu, bd dicu
khién b6 nhd, bo didu khidn hé théng, cdng truy cp, bd dinh thdi, va cac thanh phan
tuong ty khac dugce st dung @ hd tro bd xtr Iy va phin mém céc may khach chay trén
thiét bi di déng. Cac thanh phan va tai nguyén hé théng 124 va/hoic mach tiy chinh 122
ciing ¢6 thé bao gdm mach 8 giao tiép véi cac thiét bi ngoai vi, ching han nhu may anh,

man hinh dién tit, chip nhé ngoai, v.v.

SOC thir nhat va thir hai 102, 104 ¢6 thé truyén thong qua modun lién két ndi/bus
150. Céc bd xit Iy khac nhau 110, 112, 114, 116, 118, ¢6 thé dugc két néi v6i mot hodc
nhidu phan tir bd nhé 120, céc thanh phin va tai nguyén hé théng 124, va mach tuy chinh
122, va céc chi bao khong kha bién (vi du, bo bao vé) va phan cimg an toan 132 thong
qua modun lién két néi/bus 126. Twong ty, céc b xir Iy 152, 160 ¢6 thé dugc két ndi voi
bo quan 1y ngudn 154, bd thu phat mmWave 156, bd nhé 158, va cée bd xir Iy bd sung
160 khac nhau théng qua modun lién két néi/bus 164. Modun lién két ndi/bus 126, 150,

164 c6 thé bao gdm mang céc cong logic c6 thé tai cau hinh va/hodc trién khai kién tric

12
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bus (vi du, CoreConnect, AMBA, v.v.). Truyén théng c6 thé dugc cung cép béi céc lién

két ndi nang cao, ching han nhu mang trén chip (networks-on chip - NoC) hiéu suét cao.

Cac SOC thir nhét va/hoic thir hai 102, 104 c6 thé con bao gdbm modun dau
vao/dau ra (khong duoc minh hoa trén hinh v&) dé truyén thong v6i céc tai nguyén bén
ngoai SOC, ching han nhu dong hd 106 va b diéu chinh dién ap 108. Cac tai nguyén
bén ngoai SOC (vi dy, ddng hd 106, bd diéu chinh dién 4p 108) c6 thé dugc ding chung
béi hai hodc nhidu bd xir 1y/16i SOC bén trong.

Ngoai thiét bi di dong 100 dugc thao ludn & trén, cdc phuong an khac nhau c6 thé
duge trién khai trong nhiéu hé théng dién toan khac nhau, c6 thé bao gém mot by xr 1y,

nhiéu bd xi 1y, cdc bd xit Iy da 151, hodc bét ky t6 hop nao cla ching.

Fig.2A minh hoa phuong phap 200 kich hoat co ché an toan trong thiét bi di dong
@ trién khai ting dan céc han ché nghiém ngit hon d6i véi viée st dung thiét b di dong
theo mot phuong an. Phuong phap 200 ¢6 thé dugc goi ra boi hé théng dién toan do
nguoi cho vay thiét bi di dong van hanh, va cac hoat dong ctia phuong phap 200 c6 thé
duoc thuc hidn bdi mét hogc nhidu bd xir Iy trong thiét bi di dong (vi du, cic bd xi Iy
110, 112, 114, 116, 118, 152 va/hodc 160 hodc cac SOC 102, 104 dugc minh hoa trén
cac Fig.1 hoac Fig.7, v.v.).

Trong khéi 202, bd xir Iy thiét bi di dong c6 thé nhan, ching han nhu qua b xir ly
modem 112 dugc ghép ndi véi bo thu phéat 708 da nhén tin hiéu tan sb vo tuyén (radio
frequency - RF) tir anten 704, thong tin chi bao rang thiét bi di dong thudc khoan vay (vi
du, khoan vay méi, khoan vay da chuyén nhuong, khoan vay da co tir trude, v.v.) hodc
cac khoan tra gép dinh ky twong duong (vi du, tra gép hang ndm, tra gép hai thang mot
14n, tra gbp hang thang, trd gop hai tudn mot 14n, tra gop hang tuan, v.v.). Theo mot sb
phuong an, bo xtr ly thiét bi di dong cling ¢6 th nhan ung dung phan mém khach hang
hodc dai Iy cho vay tir may cht ctia nha bén 1€, ngudi cho vay hodc bén thit ba trong khbi
202. Theo mot sb phuong an, b xu ly thiét bi di dong c6 thé duoc tao cdu hinh hoic 1ap
trinh dé chi bao ring thiét bi thudc khoan vay hodc phwong an tra gép dinh ky twong
duong nhu mot phén cua viéc tao cAu hinh thiét bi di dong hodc ban hodc nhu mot phén
ctia viée diang ky khoan vay/phuong 4n trd gép. Theo mot s6 phuong 4n, bd xtt Iy thiét bi
di déng c6 thé dugc thong béo rang thiét bi thudc khoan vay hodc phuong an tra gép

dinh ky twong duong théng qua ban cdp nhat qua mang vo tuyén.

13
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Trong khdi 204, b xtr Iy thiét bi di dong c6 thé cai dit khach hang hodc dai 1y
béan 1&/ngudi cho vay di nhén, hoic kich hoat khach hang hodc dai ly ban 1é/nguoi cho
vay da cai dat trude do, trong phén an toan cua thiét bi di dong. Cac hoat dong trong khoi
204 ¢6 thé lién quan dén bit ky quy trinh hodc thi tuc nao dugc biét dén trong linh vuc
nay dé kich hoat thu tuc an toan trong phén an toan cua bd nhé va hé diéu hanh an toan.
Vi du, bd xit Iy thiét bi di dong, thong qua hoat dong ciia hé diéu hanh, c6 thé dat co, gui
tin hiéu trén bus truyén thong nodi bd, hodc cach khac truyén thong véi nhan hodc b xt
Iy an toan dé kich hoat modun phin mém mdy khéch hodc dai ly trong phin an toan cia
bo xt Iy va hé didu hanh dugc tao cAu hinh dé quan 1y cic quy trinh cho vay hodc tra gop
dinh k¥ tvong dwong. Theo vi du khéc, b xit ly thiét bi di dong c6 thé truy cdp modun
phin mém méy khach hodc dai ly tir phan an toan cta by nhé va kich hoat modun nay

trong mdi truong hoat ddng an toan bén trong bo xur ly.

Trong khéi 206, bd xit 1y thiét b di dong c6 thé thiét 1ap chi bao khong kha bién
(vi dy, ngét bo bao vé, eFuse, QFPROM, v.v. va/hodc thiét 14p bit/co an toan) duoc phan
bd cho viée rang budc ngudi cho vay dé dap lai bude x4c dinh réng thiét bi di dong la
thudc khoan vay. Theo mot s6 phuong 4an, thiét bi di dong co thé bao gém mot hoac
nhiéu bo bao vé, bit hodc ¢ cho mdi trong s nhiéu nha ban 1é/ngudi cho vay. Theo mot
s6 phuong 4n, chi bdo khong kha bién c6 thé 1a mot trong mot loat cac bo bao vé, bit
hoic c& duge phan bd chung cho tAt ca c4c nha ban 1é/ngudi cho vay. Chi bao khong kha
bién c6 thé nim trong phin an toan vd/hogc c6 dac quyén ctia bo xit Iy thiét bi di dong,
chang han nhu trong phan ctmg hd trg an toan, bd nhé an toan, phan an toan cla hé didu
hanh, hé diéu hanh an toan (SOS), méi trudng thuc thi dang tin cdy (TEE), khong gian
nhan ciia nhan hé didu hanh, v.v.. Do d6, bd xir ly thiét bi di dong c6 thé thiét 14p chi béo
khong kha bién (vi du, ngét bd bao vé& hodc thiét 1ap bit trong bd nhé khong kha bién) dé
cung cap chi bio khdng kha bién (vi du, trang théi) rang thiét bi di dong thudc khoan vay
ho#c phuong 4n tra gop dinh ky twong duong @ vao 14n tiép theo bd xtr ly thiét bi di
ddng dugce khoi dong (vi du, thong qua khoi dong Am hodc khéi dong lanh), bd xtt 1y ¢6
thé kidm tra mot chi bao khong kha bién dé xé4c dinh liéu ¢6 kiém tra trang thdi thanh
toan hay hoat dong trong céc giéi han dugc ap dit do khoan vay hodc phuong an tra gop
dinh ky teong duong hay khong.

Trong khéi 208, bd xi Iy thiét bi di dong c6 thé thiét 1ap b dinh thoi hodc tt
ngudn thiét bi di dong. Sau khi thiét 14p chi béo khong kha bién trong khéi 206, thiét b
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di dong co thé tit nguén néu khong c6 hoat dong nao khac dugc thuc hién. Ngoai ra, bo
X1t 1y thiét bi di dong c6 thé khoi dong bd dinh thoi hoge luu ngay thang trong bd nhé dé
chi bao khi nao bo xtt 1y thiét bi di dong c6 thé x4c dinh liéu khoén thanh toan cho khoan

vay hodc EMI di dugc thuc hién hay chua.

Fig.2B minh hoa phuong phap 210 vé viéc trién khai cac han ché ngay cang
nghiém ngat hon theo cac phuong an khac nhau. Phuong phap 210 co thé duogc thuc hién
b&i bd xr ly trong thiét bi di dong (vi du, cac bd xur Iy 110, 112, 114, 116, 118, 152,
va/hodc 160 hodc cac SOC 102, 104 dugc minh hoa trén céac Fig.1 hodc Fig.7, v.v.).

Trong khdi 212, bd xtt 1y thiét bi di dong c6 thé khéi chay méy khach hoac dai ly
ban 1é/nguoi cho vay hoat dong trong phan an toan clia thiét bi di dong. Theo mdt sd
phuong 4n, bd xir Iy thiét bi di dong c6 thé khai chay may khach hodc dai Iy ban 1é/nguoi
cho vay nhu mét phan ctia trinh tu khéi dong ctia bd xtr ly. Vi du, bét ky khi nao ngudi
diing truy cap vao thiét bi di dong, bo xir Iy thiét bi di dong c6 thé khoi chay hodc bat
dau chudi théng bao cho khach hang hodc dai ly ban 1é/nguoi cho vay hoat dong trong

phin an toan ctia thiét bi di dong.

Trong khdi x4c dinh 214, bd xir ly thiét bi di dong c6 thé x4c dinh liéu chi béo
khong kha bién (vi du, bd bao vé eFuse, QFPROM, v.v.) duoc phan bd cho viéc rang
budc ngudi cho vay da dugce thiét 1ap hay chua, nhu trong khéi 206 ctia phuwong phap
200 nhu duge mod ta dua vao Fig.2A. Nhu dugc giai thich & trén, chi bado khong kha bién
(vi du, bd bao v¢ hodc bit/cd an toan) co thé nam trong phﬁn an toan va/hodc c6 dac
quyén ctia bo xit Iy thit bi di dong, chang han nhu trong phan ctmg hd trg an toan, bd
nhé an toan, phén an toan cua hé diéu hanh, hé diéu hanh an toan (SOS), mdi trudong

thuc thi dang tin cdy (TEE), khong gian nhan ctia nhan he¢ diéu hanh, v.v..

Pé dép lai budc xéc dinh ring chi bao khong kha bién khong dugc thiét 1ap (tirc
14, khéi x4c dinh 214 = “Khéng”), bd xt ly thiét bi di dong c6 thé hity kich hoat may
khach hoac dai Iy ban 1&/ngudi cho vay trong khéi 228. Viéc hity kich hoat may khach
hodc dai ly béan 1é/ngudi cho vay co thé bao gdm viéc hiy cai dit may khach va/hodc dai
Iy, két thuc bt ky quy trinh hodc truong hop nao cia méy khach va/hodc dai ly dang
thuc thi trén thiét bi di dong, va/hoac béng cach khac vo hiéu hoa chic ndng cuia may
khéach va/hodc dai ly. Theo mot sb phuong 4n, cac hoat dong trong khéi 228 c6 thé
khong duoc thuc hién, chang han nhu khi may khach va/hodc dai ly d6 khéng duoc cai
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dit, nhu treomg hop cua thiét bi di dong chua bao gid thudc vé khoan vay hodc phuong
an tra gop dinh ky tuong duong. Trong khéi 230, bd xir Iy thiét bi di dong c6 thé hoat
dong & ché d6 binh thudong hodc khdng bi can trd vo thoi han hodc cho dén khi may
khach hoic dai Iy ban 1é/ngudi cho vay dugc cai dat, cai dat lai hodc kich hoat lai (vi du,

khi ngudi dung vay mot khoan vay khac trén thiét bi di dong, v.v.).

Pé ddp lai bude xé4c dinh rang chi bdo khong kha bién duge thiét 1ap (tc 14, khoi
xéac dinh 214 = “C¢&”), bd xir ly thibt bi di dong c6 thé x4c dinh liéu khoén tra gop hang
thang cho giai doan hién tai da dugc thanh toan trong khéi xac dinh 216 hay chua. Theo
mot sb phuong an, nhu mot phé‘ln ctia hodic dé hd trg cho budc xac dinh nay, bo xur ly
thibt bi di dong c6 thé yéu ciu va/hodc nhan thong tin thanh todn va ngay dén han thong
qua lién két truyén thong an toan (vi dy, dugc thiét 14p qua anten 704 dugc ghép ndi véi
bd thu phat 708 va dugc duy tri boi bd xtr Iy modem 112 dugc ghép nbi véi bd xir Iy
thiét bi di dong bang lién két ndi/bus 126) t6i may chi thanh toan hodc may chu dugc
quéan 1y bai nha ban 18, ngudi cho vay hodc bén thir ba gidm st cac khoan thanh toan cho
vay. Vi duy, theo mot sb phuong 4n, didu nay co6 thé dugc thuc hién bang cach bod xir Iy
gui ban tin truy vén qua lién két truyén thong an toan dén may chu tir xa yéu ciu trang
thai thanh toan (bao gdm ngay dén han thanh todn tiép theo) va nhan dugc cu tra 10 tir
may chu tir xa trong phan hdi. Vi du khéc, theo mot s6 phuong an, didu nay c6 thé duoc
thuc hién bang cach bd xtr ly kiém tra thong tin dugc luu trit trong bd nhd an toan cla
thiét bi di dong, trong d6 thong tin trang thai thanh toan dugc luu trit dugc thiét bi di
dong nhan dinh ky tir may chu tir xa thong qua lién két truyén thong an toan (vi dy, duoc
thiét 14p thong qua anten 704 dugc ghép ndi voi bd thu phat 708 va dugc duy tri bdi bd
Xt 1y modem 112 dugc ghép ndi v6i bo xit Iy thiét bi di dong bang lién két ndi/bus 126)
va duoc luu trit vao bd nhd khi nhan dugce.

Dé dap lai budc xac dinh rang khoan tra gop hang thang cho giai doan hién tai
chua dugc thanh todn (vi du, khdi x4c dinh 216 = “Khong™), bo xir ly thiét bi di dong co
thé xac dinh chénh léch (vi du, 24 giod, 7 ngay, v.v.) gilta ngay dén han thanh toén va
ngay hién tai trong khéi 218. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién bang cach trlr cic gid tri
ngay dé xac dinh chénh léch.

Trong khéi 220, bd xt 1y thidt bi di dong c6 thé chon ché d hoat dong bi rang

budc dua trén hd so cta nguodi dung thiét bi di dong va/hodc chénh léch gilta ngay dén
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han va ngay hién tai. Sau ddy 1a cac vi dy khong gidi han vé tiéu chi chénh léch ngay va

cac ché do hoat dong co thé duogc bd xu 1y chon trong khéi 220.

Néu chénh léch gitra ngdy dén han va ngay hién tai nidm trong khoang thoi gian
thir nhét (vi du, tir 1 dén 7 ngay), bo xir Iy thiét bi di dong c6 thé chon ché do hoat dong
bi rang buc thir nhat. Hoat dong bi can tr& thir nhit c6 thé yéu cau thiét bi di dong hién
thi 1o nhéc dén han thanh todn trén man hinh dién tir cia thiét bi di dong tai mot khoang
thoi gian dinh ky (vi du, mdi ngay hodc vao mot khoang thdi gian dinh ky khac). Ngoai
ra hodc thém vao, hoat ddng bi can trd thir nhét c6 thé yéu cAu thiét bi di dong hién thi
hodc tao ra chi bao xuc gi4c, 4m thanh va/hodc hinh anh khac hang ngay (hodc vao mot

khoang thoi gian dinh ky khéc) d nhic ngudi dimg vé khoan vay.

Néu chénh léch gitra ngay dén han va ngay hién tai trong khoang thoi gian thit hai
(vi du, tir 0 dén 1 ngdy, tir 0 dén 24 gid, v.v.), bd xit Iy thiét bi di dong c6 thé chon ché
d6 hoat dong bi rang budc thir hai dé yéu cdu thiét bi di dong hién thi b dinh thoi chi

b4o lugng thoi gian (gid, phut, gidy) con lai cho dén ngay dén han.

Néu chénh 1éch giita ngay dén han va ngay hién tai trong khoang thoi gian thit ba
(vi du, tir 0 dén -1 ngay, nho hon 0 nhung 16n hon am 24 gid, hogc bt ky gia tri thoi
gian nao cho théy khoan thanh todn dd qua han it nhét trudc mot khoang thoi gian, v.v.),
bd x 1y thiét bi di dong c6 thé chon ché do hoat dong bi rang budc thir ba dé han ché
hoac v6 hiéu hoéa viéc chon mot ) tng dung, chéng han nhu cac tng dung duoc st dung
thuong xuyén nhét, trén thiét bi di dong. Vi du, trong qué trinh sir dung binh thuong, bd
xtt ly thiét bi di dong c6 thé giam sat viéc st dung hang ngay cla céc ung dung trén thiét
bi di dong, x4c dinh ring ba tng dung dugc st dung thudng xuyén nhét trén thiét bi 1a
WHATSAPP® (mirc st dung trung binh hang ngay 1a 2 gio), GMAIL® (muc su dung
trung binh hang ngay 1a 1,5 gio) va YOUTUBE® (mtc sir dung trung binh hang ngay 1a
1 gi®), va cdp nhat hd so ngudi ding dé chi bio day 1a nhitng tng dung dwoc st dung
thudng xuyén nhét. Khi hoat dong & ché d6 hoat dong bi rang budc thi ba, bd xit 1y thiét
bi di dong c6 thé ngan ngudi dung truy cap WhatsApp, Gmail hodc YouTube.

Néu chénh 1éch giita ngay dén han va ngay hién tai trong khoang thoi gian thir tu
(vi du, tir -1 dén -2 ngdy, khoan thanh toén d& qua han hon 2 ngay, v.v.), bd xir 1y thiét bi
di dong co thé chon ché dd hoat dong bi rang budc thir tu dé vo hiéu héa kha ning di

dong va WLAN cua thiét bi di dong (vi du, ngoai trir viéc st dung dé thuc hién hoic
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nhin cudc goi hodc thong bao khan ce”ip), hodc han ché viéc st dung ching cho cac
truyén thong va trang web lién quan dén nha ban 1é/ngudi cho vay hodc thanh toan s6 du

chua tra.

Cén hiéu réng cac vi du trén khong c6 gidi han, va bét ky ) legng han ché va ché
do hoat dong bi rang budc nao co thé duoc chon va trién khai dwa trén bét ky pham vi
ngay hodc khoang thoi gian nao lién quan dén chénh léch gifta ngay dén han va ngay
hién tai. Vi du, thay vi han ché hodc v6 hiéu hda mot sb ung dung dugce chon cho dén khi
nhin duoc khoan thanh toan, ché do hoat dong bi can trd thtr ba (hodc ché dd hoat dong
bi can tht ndm, v.v.) c6 thé han ché viéc str dung cic ing dung duoc chon trong nhiing
thdi diém nhét dinh trong ngdy, ngin can ngudi dung cai dit img dung méi, lam chim
tdc do cua bo xit 1y, giéi han gia tao dung lugng tréng trén thiét bi, gi6i han kha nang 4m
thanh/video cua thiét bi, gidi han kha ning chup anh/quay video cua thiét bi, v.v.. Do dé,
cac phuong an khac nhau cho phép ngudi cho vay thiét 1ap mot loat céc 1o nhic va phan
thudng dé thic ddy ngudi ding thanh todn kip thoi, ddng thoi dp dat cc mic han ché
khéc nhau ddi véi nhitng ngudi khong thanh toan kip thoi.

Trong khéi 222, bd xir 1y thiét bi di dong c6 thé chuyén vao va hoat dong & ché do
hoat dong bi rang budc da chon trong mdt khoang thoi gian (vi du, khodng thoi gian dinh
truGe, cho dén khi bo dinh thoi hét han, v.v.). Do do, trong khéi 222, bd xi 1y thiét bi di
dong trién khai cac 10 nhic, phan thuéng va hodc céc han ché duge xac dinh phit hop
trong khéi 220 dua trén chénh léch ngdy dugc x4c dinh trong khdi 218. BO xt Iy thiét b
di dong c6 thé tiép tuc trién khai ché do da chon cho dén lan tiép theo bo xir ly thiét bj di
dong xac dinh liéu khoan tra gop hang thang cho giai doan hién tai da dugc thanh toan

hay chua trong khéi x4c dinh 216.

Dé dap lai budc x4c dinh rang khoan tra gép hang thang cho giai doan hién tai da
duoc thanh toan (tie 13, khéi xdc dinh 216 = “C6”), b6 xit ly thiét bi di dong c6 thé xac
dinh 1liéu sb du tai khoan da dugc thanh toan day du trong khéi xac dinh 224 hay chua.
Theo mot sb phuong 4an, nhu mot phén ctia hodic dé hd trg budc xé4c dinh nay, bo xur Iy
thiét bi di dong c6 thé yéu cau va/ hodc nhén thong tin thanh toan va ngay dén han thong
qua céc lién két truyén thong an toan (vi dy, duge thiét 14p qua anten 704 dugc ghép nbi
v6i bo thu phat 708 va duge duy tri bdi bd xir Iy modem 112 duge ghép ndi véi bd xt ly

thiét bi di dong bang lién két ndi/bus 126) t&i may chu thanh toan hodc miy chu duoc
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quan Iy béi nha bén 1&, ngudi cho vay hodc bén thir ba gidm sat cac khoan thanh toan cho
khoan vay. Vi du, theo mot sb phuong an, diéu nay co thé duoc thuc hién béng cach bd
xtr ly gui ban tin truy van qua lién két truyén thong an toan dén may chu tir xa yéu cau
trang thai thanh toan va nhén dugc ciu trd 101 tr mdy chu tir xa. Vi du khac, theo mot sb
phuong an, diéu nay c6 thé dugc thuc hién bang cach bo xir Iy kiém tra thong tin dugc
luu trlt trong bd nhé an toan cua thiét bi di dong trong d6 thong tin trang thai thanh toan
d lwu trit dwge nhan dinh ky béi thiét bi di dong qua lién két truyén thong an toan (vi dy,
duoc thiét 1ap qua anten 704 dugc ghép ndi v4i bo thu phat 708 va duge duy tri bdi bd
xtt Iy modem 112 dugc ghép néi v6i bd xir Iy thiét bi di dong bang lién két nbi/bus 126)

tir may chil tlr xa, va dugc luu trit vao bd nhé an toan khi nhén dugc.

Dé dap lai bude x4c dinh rang s6 du tai khoan da duoc thanh toan diy da (vi du,
khéi x4c dinh 224 = “C6”), bd xt 1y thiét bi di dong c6 thé thiét 1ap lai chi bdo khong kha
bién (vi du, trd dén bd bao vé khac hodc thiét 14p lai bit/cd an toan) trong khdi 225. Theo
mot sd phwong 4n, hoat dong nay ¢ thé 13 nghich do hodc ngugc lai véi cac hoat dong
duge thue hién trong khdi 206 ctia phuong phap 200, bd xit Iy thiét bi di dong c6 thé
thiét 14p lai chi bao khong kha bién (vi du, chon b bao vé khac hodc thiét 18p lai co/bit
an toan) trong phan an toan va/hodc c6 dac quyén ctia bd xtt Iy thiét bi di dong, ching
han nhu trong phén cing hd tro an toan, bd nhd an toan, phén an toan cta hé diéu hanh,
hé diéu hanh an toan (SOS), méi truong thuc thi déng tin cdy (TEE), khong gian nhén

ctuia nhan hé di€u hanh, v.v.

Sau khi thiét 1ap lai chi bao khong kha bién trong khdi 225 hodc dé dép lai budc
x4c dinh r:?mg sd du tai khoan chua dugc thanh toén déy da (tac 1a, khdi x4c dinh 224 =
“Khong”), bo x 1y thiét bi di dong c6 thé thiét 13p bd dinh thdi va hoat dong trong ché
d6 binh thudng hoic khong bi cén tré trong mot khoang thoi gian (vi dy, cho dén khi bt
dAu ki thanh toén tiép theo, cho dén khi bd dinh thdi hét han, v.v.) trong khéi 226. Theo
mot sb phuong an, cac hoat dong trong khdi 226 c6 thé bao gém viéc so sanh ngay hién
tai v4i ngay duogc luu trong bd nhé cho ngay dén han thanh toén tiép theo. Sau khi bd
dinh thoi hét han hoic khi ngly hién tai khép voi ngay dén han thanh toan dugc luu
trong bo nhé, bo xir 1y thiét bi di dong c6 thé xéc dinh lai liéu chi bao khong kha bién ¢6
duoc thiét 1ap trong khdi xac dinh 214 nhu md ta & trén hay khong.

chi bao khong kha bién duoc thiét 1ap
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Céc Fig.2C va Fig.2D minh hoa cac phuong phap 240, 250 ¢ trién khai céc han
ché ngay cang nghiém ngit hon trong d6 sir dung mdt chi bao khdng kha bién cho mbi

hop ddng, khoan vay hodc EML

Dua vao cac Fig.1 dén Fig.2C, c4c hoat dong ciia phuong phap 240 c6 thé duoc
thuc hién béi mot hodc nhidu bd xir 1y trong thiét bi di dong (vi du, bo xir Iy 110, 112,
114, 116, 118, 152, va/hodc 160 hoac cac SOC 102, 104 dugc minh hoa trén cac Fig.1
hoic Fig.7, v.v.). Phuong phép 240 twong ty nhu phuong phap 210 duge md ta dua vao
Fig.2B, ngoai trur truong hop dé dap lai budc xéac dinh rang s du tai khoan da dugce
thanh toan ddy du (tte 13, khéi xéc dinh 224 = “C6™), bd xir Iy thiét bi di dong s& hiy
kich hoat may khach hodc dai 1y nha ban 1é/ngudi cho vay trong khéi 228.

Dua vao céc Fig.1 dén Fig.2D, céac hoat dong cua phuong phéap 250 duge minh
hoa trén Fig.2D c6 thé dugc thuc hién béi mot hodc nhiéu bd xir Iy trong thiét bi di dong
(vi du, cac bo xir 1y 110, 112, 114, 116, 118, 152, va/hoac 160 hoac cac SOC 102, 104
dwoc minh hoa trén cac Fig.1 hodc Fig.7, v.v.). Phuong phép 250 ciing twong tu nhu
phuong phéap 210 duge md ta dwa vao Fig.2B, ngoai trir viéc sau khi bd xur ly thiét bi di
dong khoi chay mdy khach hoac dai ly ban 1é/ngudi cho vay trong khéi 212, bo xir 1y xé4c
dinh lidu tit ca cac hop ddng cho vay hodc EMI dd dugc thanh toan dly du trong khdi
xac dinh 252 hay chua.

Dbé dap lai bude xac dinh rang tit ca cac hop ddng cho vay hoic EMI da dugc
thanh toan ddy dd (e 1a, trong khéi xac dinh 252 = “C6”), bd xir ly thiét bi di dong c6
thé hity kich hoat may khéch hodc dai Iy nha ban 1é/ngudi cho vay trong khéi 228. Theo
mot s6 phuong 4n, bd xur ly thiét bi di dong c6 thé x6a cac modun phin mém cta may
khéch hodc dai 1y nha ban 1&/ngudi cho vay khéi bo nhd trong khéi 228. Theo mot sb
phuong 4n, bo xur ly thiét bi di dong c6 thé x6a hogc thay ddi tham chiéu bd nhé hodc
con trd t6i cic modun phdn mém ctia may khéch hodc dai ly nha ban 1¢/ ngudi cho vay
trong b nhé trong khdi 228 dé cac modun khong con thyue thi, mdc du cdc modun c6 thé
duoc khéi dong lai bang cach thay dbi tham chiéu hodc con trd. Cac phuong phap khac
dé hity kich hoat c4c modun phin mém ctia méay khach hodc dai Iy nha ban 1¢/ngudi cho

vay ¢6 thé dugc trién khai trong khéi 228.

Dé dap lai budc xac dinh rang khoan tra gép hang thang cho giai doan hién tai da
dwoc thanh toan (vi du, khéi xdc dinh 216 = “C6”), b xt Iy thiét bi di dong c6 thé hoat
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dong & ché do binh thudng hodc khong bi can tré trong mot khoang thoi gian (vi dy, cho
dén khi ngay hién tai bang ngay dugc Iuu trong bd nhé @& bat ddu ky thanh toan tiép
theo, cho dén khi bo dinh thoi hét han, v.v.) trong khdi 226. Sau khoang thoi gian d6, bd
xtt 1y thiét bi di dong c6 thé xac dinh lai liéu tat ca cac hgp dong cho vay hodc EMI da
duoc thanh toan diy di trong khéi xac dinh 252 hay chua.

Ngoai ra, trong phuong phap 250 duge minh hoa trén Fig.2D, bd xtr Iy thiét bi di
dong c6 thé gt truy van thong qua lién két truyén thong an toan (vi du, dugc thiét lap
thong qua anten 704 dugc ghép ndi véi bo thu phat 708 va duoc duy tri béi b xir ly
modem 112 duoc ghép ndi véi bo xir 1y thiét bi di dong bang lién két ndi/bus 126) toi
may chud thanh todn dugc lién két v6i nguoi cho vay thiét bi di dong dé xac dinh ngay
dén han thanh toén tiép theo trong khéi 254 dé dép lai budc xéc dinh rang chi bao khong
kha bién dugc phén bd cho viéc rang budc ngudi cho vay da duoc thiét 1ap (tuc 1a, khéi
xéc dinh 214 = “C6”) va/hodc dé dap lai budce x4c dinh rang khoén trd gbp hang théng
chwa duoc thanh toan (ttc 13, khdi xac dinh 216 = “Khong”). Theo mot sd phuong 4n,
budc truy van may chu thanh toén duge lién két voi ngudi cho vay thiét bi di dong dé
xéc dinh ngay dén han thanh toan tiép theo c6 thé bao gdm bude bd xir 1y thiét bi di dong
xéc dinh liéu sb du tai khoan da dugc thanh toan déy dt hay chua dya trén thong tin nhin
dugce tir may chu thanh toan, va thiét 1ap lai chi bao khong kha bién dugc phan bd cho
viéc rang budc nguodi cho vay dé dap lai bude xac dinh rﬁng s du tai khoan di duoc
thanh toan day du. Theo mot sb phwong 4n, chi béo khong kha bién c6 thé 1a bo bao vé
va viéc thiét 1ap lai chi bao khong kha bién c6 thé bao gdm bude bd xir Iy thiét bi di dong
tang bo dém hodc con trd dé tro dén bd bao vé tiép theo trong mot day bd bao vé dé 1an
iép theo bd xir Iy thiét bi di dong kiém tra dé xac dinh lidu bd bao v& c6 bi ngt hay
khong (vi du, trong khéi xac dinh 214), bd xit Iy thiét bi di dong xéc dinh rang bd bao vé
khong bi ngit.

Fig.3 minh hoa vi du v& céc thanh phin logic va chitrc nang trong thiét bi di dong
300 duogc tao cAu hinh @ cho phép ngudi cho vay mot cach an toan trién khai cac han
ché ngay cang nghiém ngat hon theo mot sb phuong 4n, bao gbm ca cac phuong an duge
md ta dua vao cac Fig.1 dén Fig.2D.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3, thiét bi di dong 300 bao gdm mai trudng

dién toan an toan bao gbm phan cimg hd trg an toan 350 va phan mém duoc chia thanh
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bén mién/phdn bio vé, cu thé 1a phin khong dic quyén-binh thuong 302, phan khong dic
quyén-an toan 304, phan dic quyén-binh thudng 306, va phan c6 dic quyén-an toan 308.
Céc phan khong dic quyén c6 thé nim trong khong gian ngudi dung cta nhin hé diéu
hanh, trong khi cac phan c6 ddc quyén c6 thé ndm trong khdng gian nhan cta nhén hé
diéu hanh. Ca khong gian ngudi ding va khong gian nhén d2u c6 thé bao gdm phan an

toan va phan khong an toan.

Phan khong dic quyén—b‘mh thudong 302 ¢co thé bao gdm cac tmg dung phan mém
310, khung tmg dung 312, cdc thu vién thoi gian chay 314, bd dém an toan 316, va
modun may khach 318. B dém an toan 316 ¢ thé dugc tao cAu hinh ¢ cho phép truyén
thong gitta cic thanh phan logic khic nhau va gitra céc mién/phan bio vé. Theo mot
phuong an, by dém an toan 316 ¢ thé duoc tao cau hinh dé bit ky thanh phan chirc ning
ndo tir 310 dén 358 trong bt ky midn/phan bao vé tir 302 dén 308 nao c6 thé ghi vao bd
nhé cta nd, nhung chi céc thanh phan chirc ning tir 320 dén 328 va tir 354 dén 358 trong
cac phén an toan 304 , 308 ¢6 thé doc thong tin dugc luu trong bd nhé. Vi du, bd dém an
toan 316 c6 thé dugc tao cdu hinh @ cic tng dung phin mém 310, may khach 318, dai
Iy giao dién ngudi dung (user-interface - UI) clia nha ban lé/ngudi cho vay 340, dai ly
nguoi cho vay 320, va céc thanh phan chirc ning cua cac dich vu ddi tac 322 c6 thé ghi
vao bd nhd cta nd, nhung chi dai Iy ngudi cho vay 320 va cac thanh phan chiic nang cua

cac dich vu ddi tac 322 ¢6 thé doc tir bd nhé ctia no.

Phan khong dic quyén-an toan 304 c6 thé bao gdm giao dién 14p trinh tmg dung
(application programming interface - API) hé théng 328, dai Iy nguoi cho vay 320, va
thanh phin chrc ning cta cac dich vu d6i tac 322 bao gdm thanh phin chitc ndng mang
riéng 4o (virtual private network - VPN) an toan 324 va thanh phan chirc ning ma
hoa/giai ma 326. Theo mot phuong an, phan khong dic quyén-an toan 404 cling c6 thé
bao gdm céc chi béo khong kha bién (vi du, bo bao vé) va phan cimg an toan 132 (dugc
mo ta & trén dua vao Fig.1) va bd dém an toan cho man hinh 330. B9 dém an toan cho
man hinh 330 c6 thé phit hop dé truyén thong thong tin dugc ma héa an toan dugc tao ra
trong phan khong ddc quyén-an toan 304 t6i man hinh dién tir hodc hé théng con hién thi

cta thiét bi di dong 300.

Phin dic quyén-binh thudng 306 c6 thé bao gdm céc phan ti 15i ciia nhéan h¢ dicu
hanh cip cao (high level operating system - HLOS) 332 va co s6 ha tang an toan (I/ F)
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334. Nhan HLOS 332 ¢6 thé bao gdm API nhan 336 va céc trinh didu khién 338. Co s&
ha ting an toan 334 c6 thé bao gdm trinh didu khién kénh an toan 342 va hé dieu hanh an

toan hodc mdi trudng thuc thi dang tin cdy (TEE) 344.

Phén dic quyén-an toan 308 c6 thé bao gdm man hinh 354, hé théng khéi an toan
(secure block system - SBS) hodc moi truong thuc thi dang tin cdy (TEE) 356, va thu
vién dich vu an toan 358. Theo mot phuong an, phan dic quyén-an toan 308 ciing co thé
bao gém bd dém an toan cho man hinh 330 va céac chi bao khong kha bién (vi du, bd bao

v&) va phin ctmg an toan 132 (dwoc md ta & trén dua vao Fig.1).

Theo mot phuong 4n, thiét bi di dong 300 con c6 thé bao gdm hé théng t&p an
toan (khong dugc minh hoa trén hinh v&) phit hgp cho bd luu trir lau dai va an toan céac
md hinh dit liéu va hanh vi. Theo mdt phuong én, hé théng tép an toan co thé duoc tao
cAu hinh @ Iuu trit dit liéu 1au dai hon & dang dugc ma héa. Theo mot phuong an, hé
théng tép an toan co thé duoc tao cau hinh dé Iuu trir cac khoa ma hoa/giai ma, thong tin
thanh toan, thong tin hop déng EMI, thong tin chinh sach, thong tin cai dat phﬁn mém,

thong tin huy kich hoat phin mém, v.v.

Thiét bi di dong 300 cling ¢ thé bao gdm céc lién két truyén thong an toan 370
phu hop dé truyén thong véi may chu mang hodc hé théng dién toan dam may 372, c6
thé bao gdbm cac mdy chu ngudi cho vay duge tao cAu hinh dé truyén thong véi hé théng
thanh toan 374. Céc lién két truyén thong 370 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé hd tro viée gui
va nhan cac khoa, thong tin xac minh, thong tin ché d6 hoat dong, thdng tin thanh toén,
v.v. d&n va tir may chi bén ngoai ctia nha ban 1é/ngudi cho vay, co thé dat duoc trong
phan khong dic quyén-an toan 304 thong qua cac dich vu dbi tac 322 va/hodc céc thanh
phan chtic nang cua dai Iy nguoi cho vay 320. Viduy, thanh phan chirc ndng VPN an toan
324 ¢6 thé nhan thong tin thanh toan dugc ma héa tir may chii mang, thanh phan chirc
ning ma héda/giai ma 326 ¢o thé giai mi thong tin thanh toan dd nhén trong phan khong
d3c quyén-an toan 304 va cung cAp thong tin thanh toan da dugc giai ma cho dai ly
nguoi cho vay 320, cé thé tiép tuc xtr Iy thong tin va giri thong tin trang thai thanh toan
cho may khéach 318 trong phan khong dic quyén-binh thuong 302.

Céc Fig.4A dén Fig4E minh hoa céc thanh phan logic cia thiét bi di dong va

ludng thong tin cho cac phuong 4n vi du khac nhau 8 trién khai céc han ché st dung
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ngay cang nghiém ngit hon trong moi truong dién todn an toan, bao gbm céc phuong 4n

dugc thao luan ¢ trén dya vao céc hinh vé tir Fig. 1 dén Fig.3.

Dua vao Fig.4A, kién trac hé théng téng thé 400a co thé bao gém ba khu vuc; khu
vuc khong an toan 402, khu vyc an toan 404, va kién truc khoa 406. Khu vuc khong an
toan 402 dai dién cho cac khu vuc khong dugc bao vé trong d6 céc giao thitc an toan
khong duoc 4p dung, khu vyuc an toan 404 dai dién cho cac khu vuc duoc bdo v¢ trong
do cac giao thic an toan dugc ap dung, va khu vuc kién tric khoa 406 dai dién cho céc
khu vuc trong d6 cac khda an toan cua thiét bi di dong hoat dong. Khu vuc khong an
toan 402 bao gdm tmg dung di dong 422, hé diéu hanh binh thudng hodc khong an toan
432, va bd nhé khong an toan 436. Khu vuc an toan 404 bao gém tng dung di dong dang
tin cdy 424, API/nha mdi gii an toan 426, moi truong ing dung di dong dang tin cdy
428, hé didu hanh an toan 444, va bd nhé an toan 438. Kién tric khoa 406 bao gdm hé
théng quan 1y an toan va luu trix 430, hé théng quan 1y khoa 434, va hé théng cung cép
khoa 440.

Céc muc phdn mém ctia hé thdng 400a c6 thé dugc chia nhod thanh mirc may
khach 412, moi truong 4o an toan 414, muc phan mém trung gian 416, va muc phén
ctng 418. Phin mém mttc may khéch 412 ¢6 thé bao gdm céc tmg dung phin mém thiét
bi di ddng ndi chung 422 va céc tng dung di dong dang tin cdy 424, co thé 1 phan mém
duoc y quyén truée do bén thi ba cung cép (vi dy, nha ban 18) dugc xac dinh 1a tudn

thli cdc yéu cau vé an toan va/hodc kha nang hoat dong cu thé.

Khu vuc 40 an toan 414 c6 thé 1a mirc phan mém hodc mdi trudng thoi gian chay
duoc thibt 1ap trén thiét bi di dong. Moi trudong 4o an toan 414 ¢ thé chira API/nha moi
gidi an toan 426 co thé hoat dong nhur ngudi gitt cdng cho mdi trudng 4o an toan 414. Vi
du, ngudi dung co thé cb ging truy cap hoic stra d6i tmg dung di dong 422 dugc luu trix
trong khu vuc khong an toan. Dé dap lai, API/nha mdi gidi an toan 426 c6 thé x4c dinh
liéu tmg dung di dong 422 (hodc quyén truy cip/sta dbi cua né bdi ngudi dung) ¢ dap
ing cac yéu ciu v& an toan va kha ning hoat dong clia mdi trudng 4o an toan 414 hay
khong. Néu c6, API/nha mdi gidi an toan 426 co thé cho phép tmg dung di dong 422
hoat dong trong mdi trudng a0 an toan 414, va co thé chuyén tiép thong tin lién quan dén
va tir mdi truong tng dung di dong dang tin cdy 428, 1a khu vuc ciia mdi truong ao an

toan 414 trong do cac ing dung dugc Uy quyén hoat dong. Ung dung di dong 422 c6 thé
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bi han ché tir cac twong tac khic nita v6i moi trudong 4o an toan 414 néu nd khong con

dép tng cac yéu cAu cia API/nha moi giéi an toan 426.

MOoi trudng ao an toan 414 cé thé bao gdm hé théng quan 1y an toan va luu trit
430 tuong tac v6i mdi truomg Gng dung di dong dang tin cdy 428 va hé théng quéan ly

khoa 434 dé cung cip kha ning an toan va luu trit cn thiét.

Hé diéu hanh khong an toan 432 c6 thé duge cung cAp trén thiét bi di dong trong
khu vuc khong an toan 402, va bd nhé khong an toan 436 co thé dugc cung cap trong
khu vuc khong an toan 402. Ung dung di dong 422 khong dap tmg cic yéu cau cla
API/nha méi gidi an toan 426 chi ¢ thé hoat dong trong hé didu hanh khong an toan 432

va chi c6 thé ghi hoic doc dit liéu vao bd nhé khong an toan 436.

Hé diéu hanh an toan 444 va bd nhé an toan 438 ¢o6 thé duge cung cip trong viing
an toan 404 caa thiét bi di dong. Céc tng dung di dong dang tin cdy 424 co thé duoc
cung cAp cho mdi trudng tmg dung di dong dang tin cy 428. Cac Gng dung di dong dang
tin cdy 424 co thé dugc cung cip cho hé diéu hanh an toan 444 qua mdi trudng tmg dung
di dong dang tin cdy 428. Chi cac (mg dung trong moi trudng tmg dung di dong dang tin
cdy 428 c6 thé twong téc voi hé diéu hanh an toan 444 va bd nh¢ an toan 438. Theo
phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.4A, bd nhé khong an toan 43 6, bd nh¢ an toan 438 va

hé théng cung cip khoa 440 nim & mirc phan cing 418.

Fig.4B minh hoa kién triic theo phwong 4n khac 400b bao gdm céc thanh phan
chtrc ndng tuong ty nhu céc thanh phan dwgc mo ta dwa vao Fig.4A, va bao gbém nha moi
giéi quan 1y chinh sach 442 va mot by nhé duy nhét 436 trén thiét bi di dong. Theo
phuong an nay, hé didu hanh an toan 444 va hé didu hanh khong an toan 432 déu luu trix
va doc dit 1iéu trén b nhé khdng an toan 436. Dit liéu trong moi truong 4o an toan 414
6 thd duge luu trit & dang ma héa khi khong dugce st dung bdi moi truong tmg dung di
dong déng tin cdy 428. Viéc 4p dung lién tuc ma héa ¢ muc dit liéu boi mdi truong 4o an
toan 414 dam bao rang dit liéu an toan c6 thé duoc luu trit trong bd nhé khong an toan

436 vi ban than dit liéu an toan s& dugc ma héa & muc dit liéu.

Céc Fig.4C dén Fig4E minh hoa cdc phuong an thay thé ctia mdi truong 4o an
toan trong d6 thiét bi di dong dugc tao cAu hinh v6i mot hé didu hanh duy nhét.

Dua vao Fig.4C, kién trac hé théng téng thé 400c twong tw nhu phuong an duge

thao ludn & trén dua vao Fig.4A, nhung hé didu hanh 432 dugc bao gdm trong ci khu
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vuc an toan 404 va khu vuc khong an toan 402. HE didu hanh 432 c6 thé teong tac voi
mdi trudng 4o an toan 432 thong qua mdi truong tng dung di dong dang tin cay 428 va
chc mg dung di dong 422 trong khu vuc khong an toan 402. Hé dicu hanh 432 ¢6 thé
duge tao cu hinh sao cho tng dung di dong 422 khong dép Ung cac yéu cdu cua
API/nha moi gidi an toan 426 chi ¢co thé hoat dong trong khu vuc khong an toan 402 ctua
hé didu hanh 432 va chi ¢6 thé ghi hodc doc dit liéu vao bd nhd khong an toan 436. He
didu hanh 432 ciing c¢6 thé hoat dong trong khu vuc an toan 404 cta thiét bi di dong va

doc va ghi dit liéu vao b nhé an toan 438.

Céc tng dung di dong dang tin cdy 424, va cc img dung di dong 422 dap tng cac
yéu cau cia API/nha mdi gi6i an toan 426, c6 thé duge cung cdp cho hé diéu hanh 444
thong qua moi trudng Gng dung di dong déng tin cdy 428. Chi cac tng dung trong moi
trudmg tng dung di dong dang tin cdy 428 moi twong tdc véi bo nhd an toan 438 thong
qua hé didu hanh 432.

Fig.4D minh hoa kién trac hé théng theo phurong an khéc 400d bao gbm céc thanh
phan chirc ning twong tu nhu cc thanh phan dugc mo ta & trén dwa vao cac Fig4B va
Fig.4C, v6i mot hé didu hanh duy nhit 432 va nha mdi gi6i quan ly chinh sach 442. Nha
moi giG¢i quan ly chinh sach 442 co6 thé truyén thong v&i hé théng quan 1y an toan va luu
trit 430 va mdi truong tng dung di dong dang tin cdy 428. Thong qua moi truong Ung
dung di dong dang tin cdy 428 hodc hé théng quan 1y an toan va luu trit 430, nha moi
giéi quan ly chinh sdch 442 co6 thé nhan dugc cac ban cip nhat chinh sach tir nha ban I¢,

ngudi cho vay hodc to chic cong ty.

Nha mdi giGi quan ly chinh sach 442 ¢6 thé cho phép ngudi cho vay cdp nhét cac
giao thitc an toan, cap nhat cac han ché hoat dong, va thyc hién cac chitc ndng khac nhau
trong moi trudng 4o an toan 414 va khu vuc an toan 404 cta thiét bi di dong. Nha moi
giéi quan ly chinh sach 442 ¢6 thé cung cép cho ngudi cho vay kha ning cép nhit va
kidm soét tlr xa tng dung di dong dang tin cdy 424, moi truong 4o an toan 414 va/hoac
khu vuc an toan 404 ctia thiét bi di dong.

Fig.4E minh hoa m{t phuong 4n khéc cta kién tric hé thong 400e bao gdm céc
thanh phan chrc ning twong tu nhu cic thanh phan dugc md ta & trén dua vao Fig.4D,
nhung véi mot bd nhé duy nhét 436 trén thiét bi di dong. Ngoai ra, theo phwong an nay,
hé didu hanh 432 nim hoan toan trong khu vuc khong an toan 402. Theo phuong an nay,
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dit liéu tir moi trudng tmg dung di ddng déng tin cdy 428 va tAt ca dit liéu khac duoc
chuyén dén mot bo nhé khong an toan duy nhét 436. Dit liéu trong moi trudng 4o an toan
414 ¢6 thé duoc luu trit & dang ma hoéa khi khdng duge sir dung boi moi truong Umg
dung di dong dang tin cdy 428. Viéc ap dung lién tuc ma héa & muc dir liu bdi moi
trudng 4o an toan 414 dam bao rang dir liéu an toan c6 thé duge Iuu trit trong bd nhé

khong an toan 436 vi ban than dit li¢u an toan s& duge ma hoa ¢ muc dit ligu.

Fig.5 minh hoa phuong phap 500 cAu hinh thiét bi di dong dé trién khai cac han
ché ngay cang nghiém ngit hon d6i véi viéc st dung thiét bi di dong theo mot s6 phuong
4n, bao gdm bat ky hoic tAt ca cac phuong 4n duge mo ta dua vao céc Fig.1 dén Fig 4E.
Dua vao céac Fig.1 dén Fig.5, phuong phap 500 co thé dugc thuc hién bodi bd xtt 1y trong
thiét bi di dong (vi du, cac bd xu ly 110, 112, 114, 116, 118, 152, va/hodc 160 hodc céac
SOC 102, 104 dugc minh hoa trén cac Fig.1 hodc Fig.7, v.v.).

Trong khéi 502, bd xi 1y thiét bj di dong c6 thé dang ky v6i hé thdng theo ddi
thanh toén trong I3n khoi dong thir nhét sau khi chi bao khong kha bién dwoc thiét 1ap
hodc bit/cd an toan dugc thiét 1ap. Hé théng theo ddi thanh toan c6 thé duoc van hanh
b&i bén thir ba hoic ngudi cho vay thiét bi di dong. Vi du, nhu mot phén cla quy trinh
khoi dong (hodc duge kich hoat béi quy trinh khéi dong), bd xtr Iy thiét bi di dong c6 thé
khién cho bo xt Iy modem 112 didu khién b¢ thu phét 708 giii cc tin hi¢u RF qua anten
704 @& thiét 1ap lién két truyén thong khong day an toan véi mang truyén thong khong
day, va sau d6 gti ban tin dén hé thdng theo ddi thanh toan qua mang (vi du, Internet)

qua mang truyén thong khong day.

Sau khi bd xir ly modem thiét 1ap lién két truyén thong khong ddy an toan, bd xur
ly thiét bi di dong co thé thuc hién cac hoat dong xac thuc khac nhau thong qua lién két
truyén thong an toan dé tu xac thuc voi hé théng theo d&i thanh toan, va trao d6i cac
khoéa khac nhau (vi du, cdc khoa xac thuc, cac khoa co s& ha tang khoa cong khai (Public
Key Infrastructure - PKI), cdc khoa cdng khai/riéng tu, v.v.) dé truyén thong an toan véi
hé thdng theo d5i thanh toan trong khdi 504. Cac hoat ddng xac thye nhu vay cho phép
hé théng theo ddi thanh to4n x4c nhan dinh danh cua thiét bi di dong.

Trong khéi 506, hé théng theo ddi thanh todn c6 thé giri dén thiét bi di dong thong
qua lién két truyén thong an toan mat md duoc ma hoéa cho mdi 14n thanh todn thanh

cong, va bo xur ly thiét bi di dong co thé luu tirng mit ma trong bd nhé an toan.
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Trong khdi 508, bd xtt 1y thiét bi di dong c6 thé sir dung mat ma duoc thu hoi tir
bd nhé d& mo khoa thiét bi di dong trén man hinh dién tir cia n6. Céc hoat dong trong
khéi 508 co thé dugc thuc hién bing mi an toan hodc tmg dung thuc thi trong phéan an
toan ctia hé diéu hanh d ngudi ding c6 thé thuc hién cac hoat dong binh thuong cua
thiét bj di dong. Vi du, bd xit ly thiét bi di dong c6 thé so sanh ma an toan v6i ma khéa
duoc luu trit trong bd nhéd an toan, va dé d4p lai viéc so khop, cho phép thuc thi ph?m
mém hoat dong binh thudng ciia thiét b di dong. Theo mdt vi du khac, b xir 1y thiét bi
di dong c6 thé st dung ma an toan dé giai ma phan mém hoat dong binh thudng, néu

khong thi dugc luu trong bd nhé & dang ma hoa.

Fig.6 minh hoa phuong phap 600 trién khai cdc han ché ngay cang nghiém ngat
hon dbi vé6i viéc stt dung thiét bi di dong theo mt s6 phuong 4n, bao gdm bét ky hodc tt
ca cac phuong an duge bdc 10 ¢ trén dua vao cac Fig.1 dén Fig.5. Dua vao cac Fig.1 dén
Fig.6, phuong phap 210 c6 thé dugc thuc hién béi bd xt Iy trong thiét bi di dong (vi du,
cac bo xir Iy 110, 112, 114, 116, 118, 152, va/hodc 160 hodc cac SOC 102, 104 dugce
minh hoa trén cac Fig.1 hoac Fig.7, v.v.).

Trong khdi 602, thiét bi di dong c6 thé nhan dugc thong bdo thanh todn hodc
khong thanh toan tir hé théng theo doi thanh toan. Vi dy, bd xir Iy thiét bi di dong co thé
dinh ki khién cho bd xir If modem 112 diéu khién b thu phat 708 gii tin hiéu RF qua
anten 704 dé thiét 1ap lién két truyén thong khong dy an toan véi mang truyén théng
khong day, va sau do truy vén hé théng theo dai thanh toan qua mang (vi dy, Internet)
qua mang truyén théng khong day dé thong bao, va nhan cac thong bao d6 @ phan hoi.
Theo vi du khéc, hé théng theo dbi thanh toan c6 thé glri ban tin dén thiét bi di dong qua
lién két truyén thong khong day, ching han nhu qua hé théng ban tin don gian, nhic bd
xtr Iy thiét bi di dong thiét 1ap lién két truyén thong khong ddy an toan véi hé théng theo
dsi thanh toan (vi du, thong qua bd xt Iy modem 112 bang cach st dung bd thu phat 708
dé gtri tin hiéu RF qua anten 704 d8 thiét 1ap lién két truyén thong khong day an toan véi
mang truyén thong khong day) d8 nhan céac thong bdo vé viéc thanh todn hodc khong
thanh toan. Céc co ché nhin tin khac (vi dy, cac ban tin qua kénh didu khién ctia mang
truyén thong khong day) co thé dugc st dung dé cung cép cac thong bao vé viéc thanh

toan hoic khong thanh toan cho thiét bi di dong.

28



50267 20/57

Trong khéi 604, img dung dugc cai dat san (vi du, dai ly ngudi cho vay 320, v.v.)
trong khu vuc an toan cua thiét bi di dong c6 thé kiém tra ban tin thong béo. Vi du, quy
trinh hodic chudi an toan dugc cai dat san hoat dong trong khu vuc hoat dong an toan cua
bo xi 1y thiét bi di dong c6 thé phan tich ct phap ban tin thong bdo dé xac dinh ligu
thong bao c6 bao gbm thong tin lién quan dén thanh toan hay khong thanh toan.

Trong khéi 606, tmg dung dugc cai dat san dang thuc thi trén bd xur ly thiét bj di
dong c¢6 thé cap nhat thong tin khong thanh toan dugc luu trlt trong bd nhd an toan (vi
du, RPMB/QFPROM, v.v.) va thiét 1ap lai bo kich hoat hodc bd dinh thoi ¢6 li€n quan.
Thong tin thanh toan/khong thanh toan c6 thé dugc ghi trong bd nh¢ an toan cia thiét bi
di dong, chéng han nhu bd dém an toan 316 dugc minh hoa trén Fig.3, réng ngudi dung

thiét bi di dong khong thé ghi d& hodc stra ddi.

Trong khéi 608, bo xir Iy thiét bi di dong c6 thé sir dung thong tin khong thanh
toan dé chon ché dd hoat dong dé chuyén vao trong mot khoang thoi gian. Theo mot sb
phuong én, diéu nay cé thé dugc thuc hién bsi tng dung duge cai dat san (vi du, dai ly
ngudi cho vay 320, v.v.) hoat dong trong khu vyc an toan cua thiét bi di dong truyén
thong v6i mot hodc nhidu tmg dung phan mém (vi dy, méay khach 318, dai ly Ul nha ban
1é/ngudi cho vay 340, v.v.) hoat dong trong khu vuc khong an toan cua thiét bi di dong.
Céac ché d6 hoat dong thay thé khac nhau ¢6 thé duoc luu trit trong bd nhé an toan, va
tmg dung dugc cai dat s&n c6 thé chon mot trong céc ché dd hoat dong d6 dua trén thong
tin khong thanh toan d nhén, va str dung thong tin trong ché @6 hoat dong dugc luu trix

dé kiém so4t cac hoat dong cta thiét bi di dong.

Trong khéi 610, bé xir Iy thiét b di dong c6 thé hoat dong & ché do hoat dong da
chon trong mot khoang thoi gian. Vi du, sau khi tng dung duoc cai dit san khién cho bo
xtt Iy thiét bi di dong bt diu thyuc thi theo ché d hoat dong da chon, quy trinh ¢4 thé
tiép tuc hoat dong & ché dd nay trong mot khoang thoi gian. Khoang thoi gian ¢6 thé 1a
mdt khoang thoi gian nhét dinh (vi dy, mdt ngay, mot tudn, mot thang, v.v.) hodc cho
dén khi ngay hién tai khép v6i ngay duge luu trong bd nhd (vi du, ngay khi cac khoan

thanh toan dén han tiép theo, mdt ngay trong tudn, mot ngay trong thang, v.v.)

Trong khdi xac dinh 612, bd xir Iy thiét bi di dong c6 thé xéc dinh liéu khoang
thosi gian d3 hét han hay chua. Vi du, b xi ly thiét bi di dong c6 thé x4c dinh liéu ngay
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hién tai c6 khép v6i ngdy dugc luu trong bd nhé hay khong (vi du, ngay dén han thanh

toan tiép theo, mot ngdy trong tudn, mot ngdy trong thang, v.v.)

Pé dap lai bude xac dinh ring khoang thoi gian chua hét (e 12 khdi x4c dinh 612
= “Khong”), b xtt Iy thiét bi di dong c6 thé tiép tuc hoat dong & ché do hoat dong da
chon trong khéi 610.

Dé dap lai budc xac dinh rang khoang thoi gian da hét han (nghia 13, khdi xéac
dinh 612 = “C¢”), tng dung cai dit san dang thuc thi trén bd xir Iy thiét bi di dong co thé
khién cho thiét bi ndy chuyén vao ché do hoat dong méi va/hodc khéa thiét bi di dong
thiét bi trong khéi 614 d thiét b di dong chi c6 thé truyén thong v6i may chii thanh todn
dé thuc hién thanh toan va/hodc nhdn mat ma dé mé khoa thiét bi tir nguoi dung hodc hé

thdng theo dbi thanh toan.

Cé4c khia canh khac nhau c6 thé duoc trién khai trén cic loai thiét bi di dong, vi du
vé loai nay du6i dang dién thoai thong minh dugc minh hoa trén Fig.7 Dién thoai thong
minh 700 c6 thé bao gdm SOC thtt nhat 102 (vi du, SOC-CPU) dugc ghép ndi véi SOC
th(t hai 104 (vi du, SOC hd trg 5G). Cac SOC thi nhét va tha hai 102, 104 c6 thé dugc
ghép ndi v6i bd nhd trong 706, man hinh 712, va loa 714. Ngoai ra, dién thoai thong
minh 700 c6 thé bao gém anten 704 dé glri va nhén buc xa dién tr ¢6 thé duoc két ndi
vé6i lign két dit liéu khong day va/hodc bo thu phat dién thoai di dong 708 duge ghep ndi
v61 mot hoac nhiéu bd xir ly trong SOC thu nhéit va/hodc tht hai 102, 104. Dién thoai
thong minh 700 thuong cling bao gbm céc nht chon menu hodc bd ngit mach can bing 7

720 dé nhan dau vao clia ngudi dung.

Pién thoai thong minh dién hinh 700 ciing bao gdbm mach ma hoa/giai ma
(encoding/decoding - CODEC) 4m thanh 710, gitip s hoa am thanh nhéan dugc tr micrd
thanh céc goéi dit liéu phu hop @8 truyén khong day va giai mé cc gbi dit liéu &m thanh
d3 nhan dé tao ra tin hiéu tuong ty dugc cung cép cho loa dé tao ra 4m thanh. Ngoai ra,
mot hodc nhiéu trong sb cac bo xir 1y trong cac SOC thu nhét va th hai 102, 104, bo thu
phat khong day 708 va CODEC 710 c6 thé bao gdm mach x 1y tin hiéu s6 (DSP)
(khong duge thé hién tach biét trén hinh v&).

Cac bd xit Iy c6 thé 1a bét ky bd vi xit Iy c6 thé 14p trinh ndo, may vi tinh hodc
chip nhiéu bd xir ly hodc cac chip ¢o thé duoc tao cAu hinh béi cac 1énh phén mém (céc
tmg dung) dé thuc hién nhiéu chic ning khac nhau, bao gdm cac chitc ndng cla cac

30



50267 3157

phuong 4n khéac nhau duge mo ta trong don nay. Trong mot s thiét bi di dong, nhidu bd
Xt ly ¢co thé dugc cung cép, ching han nhu mot b xur Iy danh riéng cho cac chirc nang
truyén théng khong diy va mot bd xur Iy danh riéng dé chay céc tmg dung khéac. Thong
thuong, cac ung dung phan mém c6 thé duge luu trong bd nhé trong 706 trude khi chiung
duoc truy cap va tai vao bo xu ly. Bo xtt ly ¢ thé bao gdbm bd nh¢ trong du dé Iuu cac

1énh ctia phin mém Gng dung.

Cac phuong 4n khéac nhau dugc minh hoa va mo té chi dugc dé xuét nhu cac vi du
dé minh hoa céc dic diém khac nhau cta cic yéu ciu bao ho. Tuy nhién, cac dic diém
duoc thé hién va mb ta lién quan dén bt ky phuong én da cho nao khong nhét thiét b
gi¢i han & phuong 4n lién quan va cé thé duoc st dung hodc két hop véi cac phuong 4n
khéac duogc thé hién va mo ta. Hon nita, cac yéu cau bao ho nay khong bi giéi han boi bét
ky mot phuong an vi du nao. Vi du, mot hodc nhiéu hoat dong ctia cdc phuong phép co
thé dugc thay thé cho hoic duoc Kkét hop véi mot hodc nhiéu hoat dong cta cac phuong
phép.

Cac mo ta phuwong phép néu trén va so dd quy trinh dugc d2 xuét chi don thuan 13
cac vi du minh hoa va khong nham yéu cau hoic ngu y réng cac hoat dong cua cac
phuong an khac nhau ¢6 thé duogc thuc hién theo tht tu duoc trinh bay. Nhu s&€ duoc
danh gid cao boi nguodi c6 hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thudt nay, thi tu cac
hoat dong trong cac phuong 4n néu trén cd thé dugc thuc hién theo bét ky thir tu nao.
Céc tir nhu “vé sau”, “sau d6”, “tiép theo”, v.v. khong nhdm gi6i han thit ty cta céc hoat
ddng; nhitng tr nay duoc st dung dé hudng din ngudi doc thdng qua viéc md ta cac
phuong phap. Hon nita, bét ky tham chiéu nao dén cac phén tor yéu cdu bao ho & dang sb
it, vi du, viéc stt dung cdc mao tir “mdt” (a, an), hodc “nay” (the) khong dugce hiéu 1a gidi

han phan tr & s0 it.

Céac khdi logic minh hoa khac nhau, cic thanh phén hoat dong, cac thanh ph??ln
chitc ning, cic mach, va cac hoat dong thuat toan dugc mo ta lién quan dén cac phuong
4n duoc bdc 16 & day c6 thé duge trién khai dudi dang phan ctng dién tt, phin mém may
tinh, hodc t6 hop ca hai. Dé minh hoa rd rang kha nang thay thé cho nhau ctia phan cing
va phin mém, c4c thanh phan, khéi, thinh phan chitc nang, mach va hoat dong minh hoa
khac nhau di dwoc md ta chung & trén vé chirc ning cta ching. Viéc chirc ndng d6 dugc

trién khai dudi dang phan cimg hay phin mém phu thudc vao cic rang budc vé thiét ké
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va Gng dung cu thé 4p dat 1én hé thdng tdng thé. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc c6 thé thuc thi chitc ning dugc md ta theo nhiéu cach khac nhau cho ting tng dung
cu thé, nhung cac quyét dinh theo phwong 4n nhu vdy khong nén duge hiéu 14 nAm ngoai

pham vi cua céc yéu cau bao hd.

Phén ctng duoc st dung dé trién khai cac logic, céac khéi logic, cac thanh phan
chtrc ning, va cac mach minh hoa khac nhau dugc moé ta lién quan dén cac phuong 4n
duoc boc 16 & day co thé duge thuc thi hodc thuc hién v6i b xtt ly da ndng, bd x Iy tin
hidu s6 (DSP), mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit -
ASIC), mang cong lap trinh duge theo trudong (field programmable gate array - FPGA)
hoéac thiét bi logic 14p trinh dugc khéc, logic béng ban dan hodc céng rO1 rac, cac thanh
phan phan cimg rdi rac hoac bét ky td hop nao ciia ching dugce thiét ké dé thuc hién céc
chitc ning duoc md ta & day. BO xtr Iy da ndng co thé 1a b vi xit 1y, nhung theo cach
khéc, b xt Iy niy c6 thé 1a bt ky b xir Iy, bd diéu khién, vi diéu khién hodc mdy trang
thai thong thuong nao. B xtt ly cling ¢6 thé duoc trién khai duéi dang td hop clia céc
thiét bi dién toan, vi du, td hop ctia DSP va mot bd vi xt 1y, nhiéu b vi xir 1y, mot hoge
nhidu b vi xtt Iy két hop v6i 161 DSP hogc bt ky céu hinh nao khac nhu vay. Ngoai ra,
mot s6 hoat dong hoac phuong phap c6 thé duoc thuc hién bdi mach cu thé @i véi mot

chirc nang nhét dinh.

Theo mdt hoac nhiéu phuong 4n, cic chirc nang dugc mo ta co thé duoc trién khai
trong phan cing, phan mém, firmware hodc bat ki té hop nio cua chung. Néu duoc trién
khai trong phﬁn mém, cac chic ning cb thé dugc luu dudi dang mot hodc nhiéu 1énh
hodc mai trén phuong tién bat bién doc dugc bdi méy tinhhodc phuong tién bét bién doc
duoc boi bd xtr Iy. Cac hoat ddng clia phuwong phép hodc thudt toan dugc boc 10 & day co
thé dugc thé hién trong modun phén mém thye thi duge bdi bd xtt Iy ¢6 thé nam trén mot
phuong tién luu tri bat bién doc dugc bdi bd xir Iy hodc may tinh. Phuong tién luu tri
bat bién doc dugc bdi bd xit 1y hodc may tinh ¢ thé 12 bat ky phuong tién luu trit nao cé
thd dugc mdy tinh hodc bd xtt 1y truy cap. Vi du nhung khong gidi han, phuong tién bat
bién doc dugc bdi bo xt Iy hodc mdy tinh nhu vay co thé bao gém RAM, ROM,
EEPROM, bd nhé FLASH, CD-ROM hodc bd luu trit dia quang khac, b0 luu trit dia tu
hodc cac thiét bi luu trit tir tinh khéc, hodc bét ky phuong tién nao khac c6 thé duge st
dung dé luu trt ma chuong trinh mong mudn dudi dang cac 1énh hodc cAu trac dir lidu va
6 thé duoc mdy tinh truy cép. Pia tir va dia quang nhu dugc sir dung & day, bao gém dia
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nén (compact disc - CD), dia laser, dia quang, dia da ndng sb (digital versatile disc -
DVD), dia mém va dia Blu-ray trong do dia tir thuong téi tao dir lidu tir tinh, trong khi
dia quang tai tao dir li€u quang hoc bang laser. C4c td hop trén ciing dugc bao gdm trong
pham vi cta phuong tién bt bién doc dugc béi bd xur Iy va may tinh. Ngoai ra, cac hoat
dong cua phuong phép hodc thuat toan co thé nam dudi dang mot hodc bét ky td hop
hodc tap hgp cdc ma va/hodc cac 1énh nao trén phuong tién bat bién doc dugc bdi bd xtr
lyva/hodc phuong tién bat bién doc dugc bdi may tinh, co thé dugc tich hop vao san

phim chuong trinh mdy tinh.

Phan md ta trudc clia cac phuong an dd bdc 1o dugc cung cép dé cho phép bét ky
nguoi co hiéu biét trung binh trong trong linh vyc k¥ thuat nay dua ra hodc sir dung cac
yéu cau bao ho. Nhitng sira d6i khac nhau ddi vi cac phuong én nay s& d& dang thay 15
dbi v6i nhitmg ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay, va cac nguyeén
tac chung dugc x4c dinh & day cé thé duogc 4p dung cho cac phuong 4n va cach trién khai
khac ma khong nim ngoai pham vi ctia cac yéu cau bao hd. Do d6, sang ché khéng nham
gi6i han theo cac phuong an va cach trién khai dugc md ta & ddy, ma danh cho pham vi
rong nhat phit hop véi céc yéu cu bao ho sau ddy ciing nhu cac nguyén tic va tinh ning

mai dugce boc 10 & day.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap van hanh thiét bi di ddng, phuong phap nay bao gbm cac bude:

xéc dinh, boi b xit Iy trong phan an toan clia thiét bi di dong, liéu chi bao khong

kha bién dugc phan bd cho viée rang bude nguoi cho vay da duge thiét 1ap hay chua;

truy van, bdi bd xtt Iy, mdy chii thanh toan dugc lién két v6i nguoi cho vay thiét
bi di dong dé xac dinh ngay dén han thanh toan tiép theo dap lai viéc xac dinh réng chi

béo khong kha bién dugc phan bd cho viée rang bude ngudi cho vay da dugce thiét lap;

gidm sét viéc sit dung hang ngay cuia cac Ung dung phan mém trén thiét bi di

ddng;

x4c dinh mot hodc nhiéu ung dung phé‘m mém dugce str dung thudng xuyén trén
thiét bi di dong dua vao viée sit dung hang ngay clia céc tmg dung phan mém trén thiét bi
di dong;

lva chon, boi bd xu ly, mot trong s6 nhiéu ché dd hoat dong ngay cang nghiém
ngat hon cho thiét bi di dong dua trén chénh léch giita ngay dén han thanh toan tiép theo
va ngay hién tai, trong do it nhat mot trong sé nhiéu ché d6 hoat dong ngay cang nghiém
ngat hon v6 hi¢u hoa hodc han ché it nhét mét trong s6 mot hoic nhiéu tmg dung ph?m

mém dugc st dung thudng xuyén di xac dinh trén thiét bi di dong; va
vén hanh thiét bi di dong & ché do hoat dong da chon trong mot khoang thoi gian.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc truy van may chu thanh toan dugc lién két véi
nguoi cho vay thiét bi di dong dé xac dinh ngay dén han thanh to4n tiép theo bao gbm:
x4c dinh, bdi bd xt ly, liéu s du tai khoan @3 dugc thanh toan dﬁy du hay chua;
va
thiét 14p lai, boi bd xit Iy, chi bdo khong kha bién dwoc phan bd cho viéc rang
budc ngudi cho vay dap lai viéc xac dinh rang sd du tai khoan d3 dugce thanh toan day
du.
3. Phuong phép theo diém 2, phuong phap ndy con bao gbm bd xit ly thiét 1ap chi bao
khong kha bién dugc phan bd cho viéc rang budc ngudi cho vay dap lai viéc xdc dinh

rang thiét bi di dong 1a thudc khoan vay méi.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong @6 viéc chon mot trong s6 nhiéu ché @6 hoat dong
ngady cang nghiém ngit hon cho thiét bi di dong dwa trén chénh léch gilta ngay dén han

thanh toan tiép theo va ngay hién tai bao gbm:

xéc dinh, bdi b x 1y, ring chénh léch giita ngay dén han thanh toén tiép theo va
ngdy hién tai 1 trong khoang thoi gian tha nhat; va

chon, b&i b xit Iy, ché do hoat dong bi rang budc dé yéu ciu thiét bi di dong hién
thi 101 nhéc dén han thanh toan trén man hinh dién tr cla thiét bi di dong tai mot khoang
thoi gian dinh ky dap lai viéc x4c dinh réng chénh l1éch giita ngay dén han thanh toan tiép

theo va ngay hién tai 1a trong khoang thdi gian thir nhat.

5. Phuong phap theo diém 4, trong @6 viéc chon mét trong sb nhiéu ché @6 hoat dong
ngay cang nghiém ngit hon cho thiét bi di dong dua trén chénh léch giita ngay dén han

thanh toén tiép theo va ngay hién tai bao gbm:

x4c dinh, b&i bd xtt Iy, ring chénh 1éch gifta ngay dén han thanh toéan tiép theo va

ngay hién tai 14 trong khoang thoi gian thit hai; va

chon, b&i bo xt Iy, ché db hoat dong bi rang budc dé yéu cau thiét bi di dong hién
thi b6 dinh thoi chi b4o khoang thdi gian con lai cho dén ngay dén han thanh toén tiép
theo dap lai viéc xé4c dinh rang chénh l&ch gifta ngay dén han thanh toén tiép theo va
ngay hién tai 1a trong khoang thoi gian thi hai.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 viéc chon mot trong s6 nhiéu ché do hoat dong
ngdy cang nghiém ngit hon cho thiét bi di dong dwa trén chénh léch gilta ngay dén han

thanh toén tiép theo va ngay hién tai bao gbm:

x4c dinh, b&i bd xtt Iy, rang chénh léch gifta ngay dén han thanh toan tiép theo va

ngay hién tai 1 trong khoang thoi gian thi ba; va

chon, béi bo xt ly, ché @6 hoat dong bi rang budc dé vo hiéu hoéa hoic han ché
viéc sir dung mdt hodc nhiéu tmg dung phan mém dugc st dung thuong xuyén nhéat trén
thiét bi di dong dap lai viéc xac dinh rang chénh l1&ch gitta ngay dén han thanh toan tiép
theo va ngay hién tai nam trong khoang thoi gian thit ba.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc chon mot trong s6 nhiéu ché d6 hoat dong
ngdy cang nghiém ngét hon cho thiét bi di dong dua trén chénh léch gitra ngay dén han
thanh toan tiép theo va ngay hién tai bao gbm:
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xéc dinh, bdi bd xir Iy, ring chénh léch gitta ngdy dén han thanh toan tiép theo va
ngay hién tai 1a trong khoang thoi gian thi tu; va

chon, béi bo xt 1y, ché dd hoat dong bi rang budc dé han ché viéc st dung céc
kha niang di dong v WLAN cta thiét bi di dong dé chi cho phép truyen thong t6i may
chu duoc lién két voi nguoi cho vay dap lai viéc xac dinh réng chénh l1éch gifta ngay dén

han thanh to4n tiép theo va ngay hién tai ndm trong khoang thoi gian thi tu.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc chon mot trong s6 nhiéu ché do hoat ddng
ngdy cang nghiém ngdt hon cho thiét bi di dong dua trén chénh léch gilta ngay dén han
thanh toan tiép theo va ngay hién tai bao gbm:
xac dinh, boi bd xir 1y, ring ngdy @én han thanh toéan tiép theo nhiéu hon mat
khoang thoi gian ngudng trude ngay hién tai; va
chon, béi b xit 1y, ché dd hoat dong bi rang budc dé vo hidu hoa thiét bi di dong
cho dén khi mat ma phu hgp dugc nhép vao.
9. Thiét bi di dong bao gdm:
bd xt ly duogc tao cau hinh véi cac 1énh thuce thi duoc bsi bd xir Iy dé:
x4c dinh liéu chi bao khong kha bién dugc phan bd cho viée rang budc
ngudi cho vay da dugce thiét 1ap hay chua;
fruy vAn mdy chu thanh toan dugc lién két voi ngudi cho vay thiét bi di
dong dé x4c dinh ngay dén han thanh toan tiép theo dap lai viéc xac dinh rang chi
bao khong kha bién dugc phan bd cho viée rang budc ngudi cho vay da duge thiét
lap;
gidm sat viéc sit dung hang ngay cla cac ing dung phan mém trén thiét bi
di dong;
x4c dinh mot hoac nhiéu ung dung ph??m mém duoc st dung thudng xuyén
trén thiét bi di ddng dua vao viéc st dung hang ngay cla cic ng dung phin mém
trén thiét bi di dong;
lwa chon mot trong s nhiéu ché dd hoat dong ngay cang nghiém ngat hon
cho thiét bi di dong dya trén chénh léch gilta ngay dén han thanh toén tiép theo va

ngay hién tai, trong do it nhat mot trong sé nhidu ché d6 hoat dong ngay cang
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nghiém ngat hon v hiéu hoéa hodc han ché it nhat mot trong sb mot hodc nhiéu
ung dung phén mém dugc stir dung thuong xuyén da xéac dinh trén thiét bi di dong;

va

van hanh thiét bi di dong & ché dd hoat dong d& chon trong mot khoang
thoi gian.
10. Thiét bi di dong theo diém 9, trong d6 bo xtt ly dugce tao cAu hinh dé truy van may
chit thanh todn dwoc lién két véi ngudi cho vay thiét b di dong dé xac dinh ngay dén han

thanh toén tiép theo bang cach:
xéc dinh liéu s du tai khoan da duoc thanh toan déy du hay chua; va

thiét 1ap lai chi bao khong kha bién duge phan bo cho viée rang bude ngudi cho

vay dép lai viéc x4c dinh rang sb du tai khoan da dugc thanh todn day du.

11. Thiét bi di dong theo diém 10, trong d6 bd xit I con duge tao cau hinh dé thiét 1ap
chi bao khong kha bién duogc phan bd cho viéc rang budc ngudi cho vay dap lai viée xac

dinh rang thiét bi di dong 1a thudc khoan vay méi.

12. Thiét bi di dong theo diém 9, trong d6 bd xit Iy duoc tao cAu hinh dé chon mot trong
s6 nhidu ché d6 hoat dong ngay cang nghiém ngat hon cho thiét bi di dong dua trén

chénh 1&ch gifta ngay dén han thanh toan tiép theo va ngay hién tai bang céch:

x4c dinh rang chénh léch gitta ngay dén han thanh toan tiép theo va ngay hién tai
14 trong khoang thoi gian thir nhét; va

chon ché d9 hoat dong bi rang budc dé yéu ciu thiét bi di dong hién thi 101 nhac
dén han thanh toan trén man hinh dién tr clia thiét bi di dong theo mot khoang thoi gian
dinh ky dap lai viéc xac dinh rang chénh léch gitta ngay dén han thanh toan tiép theo va

ngay hién tai nam trong khoang thoi gian thir nhét.

13. Thiét bi di dong theo diém 9, trong d6 bd xtt 1y dugce tao cAu hinh dé chon mét trong
s& nhidu ché do hoat dong ngay cang nghiém ngit hon cho thiét bi di dong dua trén
chénh 1&ch gifta ngay dén han thanh toan tiép theo va ngay hién tai bang céch:

x4c dinh rang chénh léch gitta ngay dén han thanh toan tiép theo va ngay hién tai

1a trong khoang thoi gian thir hai; va
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chon ché d5 hoat dong bi rang budc dé yéu cdu thiét bi di dong hién thi bo dinh
thoi chi bao s gid, phut va gidy con lai cho dén ngay dén han thanh toén tiép theo dap
lai viéc x4c dinh rang chénh léch gitta ngay dén han thanh toan tiép theo va ngay hién tai

1a trong khoang thoi gian thi hai.

14. Thiét bi di dong theo diém 9, trong d6 bd xu ly duoc tao cAu hinh dé chon mdt trong
s6 nhiéu ché do hoat dong ngay cang nghiém ngit hon cho thiét bi di dong dua trén

chénh Iéch giita ngay dén han thanh toén tiép theo va ngay hién tai bang cach:

x4c dinh rang chénh léch gitra ngay dén han thanh toan tiép theo va ngay hién tai

1a trong khoang thoi gian thir ba; va

chon ché d6 hoat dong bi rang budc dé vo hiéu hoa hoidc han ché viéc st dung mot
hodc nhiéu tmg dung phin mém dugce st dung thuong xuyén nhét trén thiét bi di dong
dap lai viéc xac dinh rang chénh léch gifta ngay dén han thanh toan tiép theo va ngdy
hién tai 1a trong khoang thoi gian thir ba.

15. Thiét bj di dong theo diém 9, trong d6 bd xit Iy dugc tao cau hinh dé chon mot trong
s6 nhidu ché do hoat dong ngdy cang nghiém ngit hon cho thiét bi di dong dua trén

chénh 1éch gita ngay dén han thanh toan tiép theo va ngay hién tai bang cach:

x4c dinh rang chénh léch gitra ngay dén han thanh toan tiép theo va ngay hién tai

1a trong khoang thoi gian thir tu; va

chon ché d6 hoat ddng bi rang budc dé han ché viéc sir dung cac kha nang di dong
va WLAN ciia thiét b di dong dé chi cho phép truyén thong dén méy chi dugc lién két
v6i ngudi cho vay dap lai viée xac dinh rang chénh 1&ch gitra ngay dén han thanh to4n

tiép theo va ngay hién tai nam trong khoang thdi gian tht tu.
16. Thiét bi di dong theo diém 9, trong d6 bd xt ly dugc tao cAu hinh dé chon mdt trong
s6 nhidu ché @6 hoat dong ngay cang nghiém ngat hon cho thiét bi di dong dua trén
chénh Iéch gilta ngay dén han thanh toan tiép theo va ngay hién tai bang cach:

x4c dinh rang ngay dn han thanh toén tiép theo nhiéu hon mot khoang thoi gian
trede ngay hién tai; va

chon ché do hoat dong bi rang budc dé vo hiéu hoa thiét bi di dong cho dén khi
ngudi ding thiét bi di dong nhdp mét ma phi hop.
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17. Phuong tién luu tri bét bién doc dugc béng may tinh luwu trit trén d6 céc lénh phén
mém thuc thi duge béi bo xtt Iy duoc tao cAu hinh dé khién cho bd xtr Iy trong thiét bi di

dong thuc hién céc hoat dong bao gém:

x4c dinh liéu chi bao khong kha bién dugc phén bd cho viéc rang bude nguoi cho

vay da duoc thiét 1ap hay chua;

truy vAn mdy chi thanh toan dugc lién két v6i ngudi cho vay thiét bi di dong dé
x4c dinh ngdy dén han thanh toén tiép theo dap lai viéc x4c dinh rang chi bao khong kha

bién duge phan bd cho viéc rang bude ngudi cho vay da duoc thiét lap;

giam séat viéc sit dung hang ngay cua cic Umg dung phdn mém trén thiét bi di

dong;

x4c dinh mot hodc nhidu tmg dung phin mém dugc st dung thudng xuyén trén
thiét bi di dong dwa vao viéc st dung hang ngay cla cac tmg dung phan mém trén thiét bi
di dong;

chon mot trong s6 nhidu ché d6 hoat dong ngay cang nghiém ngat hon cho thiét bi
di dong dua trén chénh léch gilta ngay dén han thanh toan tiép theo va ngdy hién tai,
trong d6 it nhat mot trong s6 nhiéu ché dd hoat dong ngdy cang nghiém ngit hon v higu
hoa hogc han ché it nhit mot trong s& mot hogce nhiéu Gng dung phan mém dugc str dung

thudng xuyén da x4c dinh trén thiét bi di dong; va
vén hanh thiét bi di dong & ché d6 hoat dong da chon trong mot khoang thoi gian.

18. Phuong tién luu trit b4t bién doc dugc bing may tinh theo diém 17, trong d6 céc 1énh
phin mém thuc thi duge bai bd xir Iy da luu dugc tao cdu hinh dé khién cho bd xt Iy
thue hién cac hoat dong nhu truy van méy chi thanh toén dugc lién két v6i ngudi cho

vay thiét bi di dong d8 x4c dinh ngay dén han thanh toan tiép theo bao gbm:
xac dinh liéu sb du tai khoan d3 duoc thanh toan d?ly du hay chua; va

thiét 14p lai chi bdo khong kha bién dwoc phan bd cho viée rang budc ngudi cho
vay dap lai viéc x4c dinh rang sb du tai khoan da dugc thanh toan day du.
19. Phuong tién luu trix bét bién doc dugc bang may tinh theo diém 18, trong d6 cac 1énh
phén mém thuc thi duoc béi bd xtt Iy da luu duoc tao cAu hinh dé khién cho bd xir ly

thuc hién cdc hoat dong con bao gém bo xu ly thiét 14p chi bdo khong kha bién duoc
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phan bd cho viéc rang budc ngudi cho vay dap lai viéc xac dinh réng thiét bi di dong la

thudc khoan vay maoi.

20. Phuong tién luu triy bét bién doc dugc bang mdy tinh theo diém 17, trong d6 cac lénh
phin mém thyc thi duge boi bd xir Iy da luu duge tao cau hinh dé khién cho bd xtt Iy
thuc hién céc hoat dong nhu chon mot trong s6 nhiéu ché d6 hoat dong ngay cang
nghiém ngat hon cho thiét bi di dong dua trén chénh 1éch giita ngay dén han thanh toan

tiép theo va ngay hién tai bao gbm:

x4c dinh ring chénh léch gitra ngay dén han thanh toan tiép theo va ngay hién tai
1a trong khoang thoi gian thir nhit; va

chon ché d6 hoat dong bi rang budc dé yéu ciu thiét bi di dong hién thi 1 nhic
dén han thanh to4n trén man hinh dién tir cta thiét bi di dong theo mdt khoang thoi gian
dinh ki dép lai vidc xéc dinh rang chénh léch giita ngay dén han thanh toan tiép theo va

ngay hién tai ndm trong khoang thoi gian thir nhét.

21. Phuong tién luu tri bt bién doc duoc béng may tinh theo diém 17, trong d6 cac 1énh
phén mém thuc thi duoc boéi bd xir Iy dd luu duoc tao cAu hinh dé khién cho bd xi ly
thwe hién c4c hoat dong nhu chon mot trong s6 nhiéu ché dd hoat dong ngdy cang
nghiém ngat hon cho thiét bi di dong dua trén chénh léch gifta ngay dén han thanh toan

tiép theo va ngay hién tai bao gbm:

xé4c dinh ring chénh léch gilta ngay dén han thanh toan tiép theo va ngay hién tai

13 trong khoang thoi gian thir hai; va

chon ché d6 hoat dong bi rang budc d& yéu cu thiét bi di dong hién thi bd dinh
thoi chi bao sb gio, phut va gidy con lai cho dén ngay dén han thanh toan tiép theo dép
lai viéc xé4c dinh rang chénh 1&ch giita ngay dén han thanh toan tiép theo va ngdy hién tai

1a trong khoéang thoi gian thir hai.

22. Phuong tién luu trit bét bién doc dugc bang mdy tinh theo diém 17, trong d6 cac lénh
ph:?m mém thuc thi duoc béi bo xt Iy di luu duoc tao cAu hinh dé khién cho bd xtt Iy
thuc hién cac hoat dong nhu chon mdt trong s6 nhidu ché dd hoat dong ngay cang
nghiém ngat hon cho thiét bi di dong dua trén chénh 1éch gifta ngay dén han thanh toan

tiép theo va ngay hién tai bao gbm:
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x4c dinh rang chénh 1éch gilta ngay dén han thanh toéan tiép theo va ngay hién tai

1a trong khoang thoi gian thtr ba; va

chon ché dd hoat ddng bi rang budc dé vo hiéu hoa hoic han ché viéc st dung mot
hodc nhiéu tmg dung phan mém dugc sir dung thudng xuyén nhét trén thiét bi di dong
dap lai viéc xac dinh rang chénh léch gifta ngay dén han thanh toan tiép theo va ngay

hién tai 1a trong khoang thoi gian thir ba.

23. Phuong tién luu trt bt bién doc duoc béng may tinh theo diém 17, trong d6 c4c lénh
phin mém thye thi duge bdi b xu Iy da luu duge tao cdu hinh dé khién cho bo xir Iy
thuc hién céc hoat dong nhu chon mot trong s6 nhidu ché do hoat dong ngay cang
nghiém ngdt hon cho thiét bi di dong dua trén chénh Iéch giita ngay dén han thanh toan

tiép theo va ngay hién tai bao gbm:

x4c dinh rang chénh léch gitta ngay dén han thanh toan tiép theo va ngay hién tai

14 trong khoang thai gian thi tu; va

chon ché d6 hoat ddng bi rang budc dé han ché viéc str dung cac kha nang di dong
vA WLAN cia thiét b di dong d& chi cho phép truyén thong dén may chi dugc lién két
v6i ngudi cho vay dap lai viée xac dinh rang chénh 1&ch gitra ngdy dén han thanh toan
tiép theo va ngay hién tai nam trong khoang th&i gian tht tu.
24. Phuong tién luu trit bét bién doc dugc bang may tinh theo diém 17, trong d6 céc lénh
phin mém thue thi dwgc bdi b xi ly da luu duoc tao ciu hinh dé khién cho bo xir Iy
thuc hién cdc hoat dong nhu chon mdt trong s6 nhiu ché dd hoat dong ngady cang
nghiém ngat hon cho thiét bi di dong dua trén chénh 1éch gitta ngay dén han thanh toan
tiép theo va ngay hién tai bao gbm:

xé4c dinh rang ngdy dén han thanh toan tiép theo nhiéu hon mot khoang thoi gian
trede ngay hién tai; va

chon ché d hoat dong bi rang budc dé vo hidu hoa thiét b di dong cho dén khi
ngudi ding thiét bi di ddng nhap mat ma phi hop.
25. Thiét bi di dong bao gdm:

phuong tién dé x4c dinh lidu chi bdo khong kha bién dwoc phan bd cho viéc rang

budc nguoi cho vay da duoc thiét 1ap hay chua;
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phuong tién dé truy vAn méy chu thanh toan dugc lién két voi ngudi cho vay thiét
bi di dong dé x4c dinh ngay dén han thanh toén tiép theo dap lai viéc x4c dinh ring chi

béao khong kha bién duge phan bd cho viée rang budc nguoi cho vay da dugc thiét 1ap;
phuong tién dé giam sat viéc st dung hang ngay ctia cac Ung dung phan mém trén
thiét bi di dong;
phuong tién dé x4ac dinh mdt hoic nhiéu tng dung phﬁn mém duge st dung
thuong xuyén trén thiét bi di dong dwa vao viéc st dung hang ngay cua céc Gmg dung

phan mém trén thiét bi di dong;

phuong tién @ lua chon mdt trong s6 nhiéu ché @6 hoat ddng ngay cang nghiém
ngit hon cho thiét bi di dong dua trén chénh léch gitta ngay dén han thanh todn tiép theo
va ngdy hién tai, trong do it nhat mot trong sb nhidu ché d6 hoat ddng ngay cang nghiém
ngét hon bao gdm phuong tién dé vo hiéu hoa hoic han ché it nh4t mot trong s& mot
hoac nhiéu ung dung ph?m mém dugc st dung thuong xuyén da xac dinh trén thiét bi di

dong; va

phuong tién dé van hanh thiét bi di dong & ché dd hoat dong da chon trong mot
khoang thoi gian.

26. Thiét bi di dong theo diém 25, trong d6 phuong tién dé truy van may chu thanh toan
duoc lien két voi ngudi cho vay thiét bi di dong dé xac dinh ngay dén han thanh toan tiép

theo bao gom:

phuong tién dé x4c dinh liéu s du tai khoan d3 dugc thanh toan déy du hay chua;

va

phuong tién dé thiét 14p lai chi bdo khong kha bién dugc phan bd cho viée rang
budc ngudi cho vay dap lai viéc xac dinh rang s6 du tai khoan da dugc thanh toén day
du.
27. Thiét b di dong theo didm 26, thiét bi nay con bao gdm phuong tién dé thiét 1ap chi
bao khong kha bién duge phan bd cho viéc rang budc ngudi cho vay dap lai viéc xac
dinh réng thiét bi di dong 1a thudc khoan vay moi.
28. Thiét bi di dong theo didm 25, trong d6 phuong tién dé chon mot trong s nhiéu ché
dd hoat dong ngay cang nghiém ngit hon cho thiét bi di ddng dua trén chénh léch gitta
ngay dén han thanh todn tiép theo va ngay hién tai bao gom:
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phuong tién dé xé4c dinh ring chénh léch gitta ngdy dén han thanh toén tiép theo

va ngay hién tai 12 trong khoang thoi gian tht nhét; va

phuong tién dé chon mot ché dd hoat dong bi rang budc dé yéu ciu thiét bi di
dong hién thi 161 nhic dén han thanh toan trén man hinh dién tir cua thiét bi di dong tai
mot khoang thoi gian dinh ky déap lai viéc xdc dinh rang chénh 1&ch gitra ngay dén han
thanh toan tiép theo va ngay hién tai 1a trong khodng thoi gian thlr nhét.

29. Thiét bi di dong theo diém 25, trong d6 phuong tién dé chon mdt trong s6 nhiéu ché
d6 hoat ddng ngay cang nghiém ngét hon cho thiét bi di dong dua trén chénh léch giita

ngay dén han thanh toén tiép theo va ngay hién tai bao gbm:

phuong tién dé x4c dinh ring chénh léch gitra ngay dén han thanh toan tiép theo

va ngdy hién tai 12 trong khoang thoi gian th hai; va

phuong tién d& chon ché do hoat dong bi rang budc dé yéu cau thiét bi di dong
hidn thi bo dinh thoi chi bdo s gid, phit va gidy con lai cho dén ngay dén han thanh toan
tiép theo dap lai viéc xé4c dinh rang chénh 1&ch gifta ngay dén han thanh toan tiép theo va

ngay hién tai la trong khoang thoi gian thir hai.

30. Thidt bi di dong theo didm 25, trong d6 phuong tién dé chon mot trong s6 nhiéu ché
d6 hoat dong ngay cang nghiém ngit hon cho thiét bi di dong dua trén chénh léch gitta

ngdy dén han thanh todn tiép theo va ngay hién tai bao gbm it nhat mot trong so:

phuong tién dé chon ché d6 hoat dong bi rang budc dé vo6 hiéu hoéa hodc han ché
viéc str dung mdt hodc nhiéu tmg dung phan mém dugc st dung thudng xuyén nhét trén
thiét bi di dong dap lai viéc xac dinh rang chénh léch gitra ngay dén han thanh toan tiép
theo va ngay hién tai 1a trong khoang thoi gian tht ba; hoac

phuong tién dé chon ché d6 hoat dong bi rang budc khac dé han ché viéc str dung
céc kha ndng di dong va WLAN ctia thiét bi di dong dé chi cho phép truyen thong dén
may chi dugce lién két voi ngudi cho vay dép lai viéc xac dinh rang chénh léch giita ngay

dén han thanh toan tiép theo va ngay hién tai 12 trong khoang thoi gian thir tu.
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