(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0050265

(51)202001 HO4W 4/00; HO4B 7/06 (13) B

(21) 1-2021-08517 (22) 13/07/2020

(86) PCT/US2020/070262 13/07/2020 (87) W0O2021/011954 A1 21/01/2021

(30) 201941028335 15/07/2019 IN; 16/946,901 10/07/2020 US

(45) 25/08/2025 449 (43) 25/03/2022 408A

(73) QUALCOMM INCORPORATED (US)
ATTN: International [P Administration, 5775 Morehouse Drive, San Diego, CA
92121-1714, United States of America

(72) SUN, Jing (US); THYAGARAJAN, Ananta Narayanan (IN); BHATTAD, Kapil
(IN); ZHANG, Xiaoxia (CN).

(74) Cong ty TNHH Quédc té D &N (D&N INTERNATIONAL CO.,.LTD.)

(54) PHUGNG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG KHONG DAY



(21) 1-2021-08517

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi truyén théng khong day. Cu thé, sang
ché dé cap dén cac hé thong, phuong phéap va thiét bi dé x4c dinh xem tin higu tham chiéu
thong tin trang thai kénh (channel state information reference signal - CSI-RS) c6 dugc
truyén hay khong, va cdu hinh dé truyén CSI-RS trén bing rong dwa vao két qua cta hoat
ddng nghe trude ndi (listen-before-talk - LBT) trong nhiéu bang con cta bang rong. Theo
mot khia canh, tram gdc c6 thé truyén thong tin sir dung bang con chi béo su san c6 bang
con trudc CSI-RS, do d6 cho phép thiét bi ngudi ding (user equipment - UE) xéac dinh
xem CSI-RS s& dugc truyén hay khong va, néu duoc truyén, thi CSI-RS s& dugc truyén
trén bang con nao. Hon nfta, céc c4u hinh so khop tbc do duoc dé xuit dua vao viée viée
thong tin st dung bang con di duoc thu hay chua, dwa vao cac bang con nao la ¢ sdn.
Hon thé nita, cac cdu hinh cong suat va tiéu chuan chon phén t tai nguyén dugc dé xuét

cho CSI-RS bang rong va phan hoi CSI.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

N6i chung, cac khia canh ctia sang ché dé cap dén truyén thong khong day va dén
cac k¥ thuat cho tin hiéu tham chiéu (reference signal - RS) thong tin trang thai kénh

(channel state information - CSI) cho hoat dong bang rong trong phd duge mién cép phép.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc hé thdng truyén thong khong ddy duoc trién khai rong rii dé cung cap cac dich
vu vién thong khac nhau nhu dién thoai, video, dit liéu, guri tin nhén va phat quang ba. Cac
hé théng truyén thong khong day dién hinh c6 thé st dung cic cong nghé da truy cép co
kha nang hd tro truyén théng véi nhiéu nguoi dung bang cach ding chung cac tai nguyén
hé thdng sén c6 (chang han, bang thong, cong sudt truyén, v.v.). Vi du vé cic cong nghé
da truy cip nhu viy bao gdm cac hé thong da truy cap phan chia theo ma (code division
multiple access - CDMA), cac hé thong da truy cap phan chia theo thoi gian (time division
multiple access - TDMA), cac hé thong da truy cap phan chia theo tin sb (frequency
division multiple access - FDMA), céc hé thong da truy cap phan chia theo tin s truc giao
(orthogonal frequency division multiple access - OFDMA), cac hé théng da truy cép phan
chia theo tdn sb mot song mang (single-carrier frequency divisional multiple access - SC-
FDMA), céc hé théng da truy cdp phan chia theo ma dong bo phan chia theo thoi gian
(time division synchronous code division multiple access - TD-SCDMA), va héx thong tién
hoa dai han (Long Term Evolution- LTE) LTE/LTE tién tién 1a tdp hop céc cai tién ddi
v6i chudn di dong Hé théng Vién thong Di dong Toan cau (Universal Mobile
Telecommunications System - UMTS) dugc ban hanh bé1 Dy an D6éi tac Thé hé Thi ba
(Third Generation Partnership Project - 3GPP).

Mang truyén thong khong day c6 thé bao gdm mdt s6 tram gdc (base station - BS)
ma c6 thé hd tro truyén thong cho mot sb thiét bi ngudi dung (user equipment - UE). Thiét
bi ngudi ding (UE) ¢6 thé truyén théng vai tram goc (BS) qua dudong xudng (downlink -
DL) va duong 1én (uplink - UL). DL (hay lién két xudi) 12 lién két truyén thong tir BS dén
UE, va UL (hay lién két nguoc) 1a lién két truyén théng tir UE dén BS. Nhu s& duge mod
ta chi tiét hon dudi dy, BS c6 thé dugc goi 1a nut B, nut B cai tién LTE (eNB), gNB, diém
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truy cép (access point - AP), d4u vo tuyén, diém thu phét (transmit receive point - TRP),

BS vd tuyén méi (new radio - NR), nit B 5G, va/hodc céc vi du khac.

Céac cong nghé da truy cdp trén day da duoc chap nhan trong céc chuan vién thong
khac nhau dé cung cap mot giao thiic chung ma cho phép cac UE khac nhau truyén thong
& muc thanh phd, quic gia, khu vuc va tham chi toan cdu. Vo tuyén m6i (New radio - NR),
con ¢6 thé duoc goi 1a 5G, la tap hop céac cai tién dbi voi chuén di dong LTE dugc ban
hanh bai Du 4n Déi tac Thé hé Tht ba (3GPP). NR duogc thiét ké dé hd trg tét hon cho
truy cdp Internet bang rong di dong bing céch cai tién hidu qua phd, giam chi phi, cai thién
cac dich vu, st dung phd méi, va tich hop t6t hon v6i cac chudn mé khac bang cach st
dung k¥ thuat ghép kénh phén chia theo tan sd truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing - OFDM) c6 tién t6 vong (cyclic prefix - CP) (CP-OFDM) trén DL, sir dung
CP-OFDM hodc SC-FDM (chéng han, con goi 1a OFDM tréi trén bién dbi Fourier roji rac
(discrete Fourier transform spread ODFM - DFT-s-OFDM) trén UL (hoéac két hop cua
ching), ciing nhu ho tro diéu huéng chum séng, cong nghé anten nhidu ddu vao nhiéu dau

ra (multiple-input multiple-output - MIMO) va cong g0p song mang.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

MBbi hé théng, phuong phap va thiét bi theo sang ché c6 mot s6 khia canh sang tao,
khong mot khia canh nao trong s6 d6 chiu trach nhiém duy nhét cho céc thudc tinh mong

muon boc 16 trong sang ché nay.

Mot khia canh sang tao cua dbi tugng dugc mo ta trong sang ché ¢6 thé duoc trién
khai theo phuong phép truyén thong khong dy duoc thuc hién boi thiét bi nguoi dung
(UE). Phuong phép c6 thé bao gdm budc thu thong tin cAu hinh cho tin higu tham chiéu
thong tin trang thai kénh (CSI-RS), trong do thong tin ciu hinh chi bao rang CSI-RS dugc
tao cAu hinh trén nhiéu bang con cua cAu trac bang rong; thu mot cach chon loc CSI-RS
dua vao thong tin cAu hinh va dua vao chi bdo bang con hop 1¢ lién két véi nhiéu bang
con; va néu thu dugc CSI-RS, thi truyén phan hoi thong tin trang thai kénh (CSI) dua vao
thong tin cau hinh.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, phuong phap c6 thé bao gdm budc thu thong tin

diéu khién dudng xubng cho biét chi bao bang con hop €.
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Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, khi tit ca céc bang con trong s6 nhiéu bing con
¢6 sin cho CSI-RS, thi thu dugc CSI-RS, va khi it nhit mot bang con trong s6 nhiéu bang
con khong c6 sian cho CSI-RS, thi khong thu dugc CSI-RS.

Theo mot sé phuong an thuc hién, phwong phép ¢6 thé bao gom bude so khép tbe

do6 kénh dung chung quanh tai nguyén ctia CSI-RS bat ké co thu duge CSI-RS hay khong.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, phuong phap c6 thé bao gém budc thuc hién
hoat dong xtr 1y lién két v6i CSI-RS lién quan dén nhiéu bang con bét ké co thu dugce CSI-
RS hay khong.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, phuong phap c6 thé bao gdm budc xac dinh ring
CSI-RS can dugc thu dua vao thong tin st dung bang con thu dugc trude tai nguyén lién
két véi CSI-RS; va thuc hién hoat dong xit ly lién két véi CSI-RS lién quan dén nhiéu bang

con dua vao viéc xac dinh réng CSI-RS can duoc thu.

Theo mot sé phuwong n thuc hién, thu duge CSI-RS trén tip con cac bang con trong

s6 nhidu bang con dua vao tap con céc bang con dang c6 san cho CSI-RS.

Theo mot s6 phuwong 4n thuc hién, chudi cho CSI-RS cho nhiéu bang con dugc danh
thing dé tao ra CSI-RS cho tip con cac bang con.

Theo mot sb phuong an thuc hién, CSI-RS cho tap con cdc béng con dugc tao ra

dua vao chudi duoc rit ngin lién quan dén chudi cho CSI-RS cho nhiéu bang con.

Theo mdt s6 phwong an thuc hién, phuong phéap c6 thé bao gdm budc thu thong tin
khoi dong cho phan hdi CSI dwa vao tAt ca cac bang con, trong sd nhidu bang con, dang
c¢6 san cho CSI-RS.

Theo mot sb phuong an thue hién, khi thu duge CSI-RS trén tép con cac bang con,
trong s& nhidu bang con, thu dwgc CSI-RS trén céac phan tir tai nguyén trén tap con cac
bang con ma tuong ung v6i bang thong rong nhét cta ciu tric bing rong.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, CSI-RS dugc tao ra dua vao cung mot chudi lién
quan dén bang thong rong nhét va lién quan dén tap con céc bang con.

Theo mot sb phuong an thuc hién, CSI-RS trai trén 48 khéi tai nguyén trong mot

bang con cua tdp con céac bang con.

(%)
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Theo mét s phuong 4n thuc hién, céc phan tir tai nguyén giao nhau véi céc phan

tir tai nguyén cla cau triuc bang rong.

Theo mdt sé phwong an thuc hién, phuong phéap c6 thé bao gdbm budc thu thong tin
khai dong cho phan hdi CSI sau COT-SI chi b4o tap con céac bang con, trong s6 nhiéu bang

con, ma ¢6 san cho CSI-RS.

Theo mdt ) phuong an thyc hién, CSI-RS la danh cho phéan hdi CSI dinh ky hodc

ban lién tuc.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, CSI-RS 1a danh cho phan héi CSI khong dinh
k.
Theo mot s phuong an thuc hién, phuong phéap c6 thé bao gdm budc so khép toe

dd kénh dung chung quanh tai nguyén cua CSI-RS dua vao nhiéu bang con dang c6 san

cho CSI-RS.

Theo mét s6 phuwong 4n thuc hién, phuong phap c6 thé bao gdbm bude thu mot cach
chon loc CSI-RS dua vao it nhét mot trong $6: COT-SI thu dugc trude tai nguyén cta CSI-
RS, ty s6 tin hidu trén tap am lién két v6i tai nguyén cia CSI-RS, hogc gid tri lién két véi

cAp phép cho kénh dung chung.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, phuong phép c6 thé bao gdbm budc thuc hién
hoat dong xt 1y lién két v6i CSI-RS lién quan dén nhiéu bang con dya vao COT-SI thu
duoc sau khi thu dugc CSI-RS.

Theo mdt s phuong an thuc hién, phuong phép c6 thé bao gém budc thuc hién
hoat dong xi 1y trén mdi bang con lién két v6i CSI-RS dé xdc dinh phan hdi CSI trén moi
bang con; va nhdn dang tap con cdc bang con, trong s6 nhiéu bang con, ma trén do thu
duwoc CSI-RS, trong d6 phan hdi CSI dwa vao phan hdi CSI trén mdi bang con lién két véi
tdp con cac bang con.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, phuong phap c6 thé bao gdm budc thu cap phép
cho tép con céc bang con trong sd nhiéu bang con; va so khép tbc 6 kénh dung chung
lién két v6i cap phép quanh tai nguyén lién két vii CSI-RS trén tap con céc bang con.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, phuong phép c6 thé bao gdm budc thu cap phép
cho tdp con céac bang con trong s6 nhiéu bang con; va so khép tbc do kénh dung chung

lién két v6i cAp phép quanh tai nguyén lién két véi CSI-RS trén tip con céc bang con dua

4
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vao COT-SI thu duoc trude CSI-RS, trong d6 COT-SI chi bao rang tap con cic bing con
1a co san.
Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, thu duoc CSI-RS trén tap con cdc bang con.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, thong tin cAu hinh bao gdm cic cau hinh cho

nhiéu tap con cac bang con khac nhau trong s6 nhiéu bang con.

Theo mot s6 phwong 4n thuc hién, phuong phéap co thé bao gdm budc thu thong tin
khoi dong lién két véi céu hinh cho tip con céc bang con cu thé, trong sé nhiéu tap con

cac bang con khéac nhau, dua vao tdp con cac bang con cu thé dang c6 san cho CSI-RS.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, phuong phap c6 thé bao gdm budc thu thong tin
khéi dong ma chi bao tép con cac bang con cu thé, trong s nhiéu tp con céc bang con

khac nhau, dua vao tdp con cac bang con cu thé dang c6 san cho CSI-RS.

Theo mot sd phuong an thuc hién, muac cong suat caa CSI-RS, trén mdi phﬁn tir tat
nguyén hodc mdi bang con, 1a doc 1ap véi s6 luong biang con ma CSI-RS dugc truyén trén
do.

Theo mot $6 phuong an thuc hién, mirc cong suét caa CSI-RS, trén mdi phén tlr tai
nguyén hodc mdi bang con, dugc dua vao sb lugng hodc cAu hinh ctia cac bang con ma

CSI-RS duoc truyén trén do.

Theo mot s6 phuong én thuc hién, mrc cong suat cua CSI-RS duoc dua vao viée

CSI-RS la khong dinh ky, dinh ky, hay ban lién tuc.

Theo mdt s& phuong an thuc hién, phuong phap cé thé bao gobm budc xac dinh muc
cong suit ctia CSI-RS dua vao it nhit mot trong sb: s& lugng hodc céu hinh cia céac bing

con ma CSI-RS duogc truyén trén d6, hodc thong tin chi bao murc cong suit cia CSI-RS.

Mot khia canh sang tao khac cua d6i trong duoc mod ta trong sang ché ¢6 thé duoc
trién khai trong thiét bi ctia UE dé truyén thong khong day. Thiét bi c6 thé bao gdm giao
dién thir nhat duoc tao céu hinh dé: thu nhan thong tin cau hinh cho CSI-RS, trong d6
thong tin cdu hinh chi bao rang CSI-RS dugce tao cAu hinh trén nhiéu bang con cia cAu tric
bang rong; va thu nhan mot cach chon loc CSI-RS dya vao thong tin cAu hinh va dua vao
chi bao bang con hop 1€ lién két v6i nhidu bang con; va giao dién thtr hai duge tao chu

hinh dé truyén, néu thu duoc CSI-RS, phan hdi CSI dua vao théng tin cau hinh.
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Mot khia canh sang tao khac cua dbi twong dugc mo ta trong sang ché c6 thé duogc
trién khai trong phuong tién bét bién doc duoc béng/méy tinh. Phuong tién bat bién doc
dugc bang may tinh co thé luwu trit mot hodc nhiéu 1énh dé truyén thong khong day, Mot
hoiic nhiéu 1énh, khi duoc thuc thi béi mot hodc nhiéu b xir Iy cta UE, c6 thé khién mot
hodc nhidu bd xtr ly thu thong tin cdu hinh cho CSI-RS, trong d6 thong tin cau hinh chi
béo rang CSI-RS duoc tao cAu hinh trén nhiéu bang con cta ciu tric biang rong; truyén
mot cach chon loc CSI-RS dua vao thong tin cAu hinh va dua vao chi bdo bang con hop 1&
lién két v&i nhidu bang con; va néu thu dugc CSI-RS, truyén phan hoi CSI dua vao thong

tin cau hinh.

Mot khia canh sang tao khéc cua dbi tuong duge mo ta trong sang ché ¢ thé dugc
trién khai trong thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi c6 thé bao gdbm phuong tién
truyén thong tin cAu hinh cho CSI-RS, trong d6 théng tin céu hinh chi béo rang CSI-RS
duoc tao cAu hinh trén nhiéu bang con cua ciu tric bang rong; va phuong tién truyén mot
cach chon loc CSI-RS dua vao thong tin cdu hinh va dua vao chi bdo bang con hop 1€ lién
két v6i nhiéu bang con; va phuong tién truyén, néu thu duoc CSI-RS, phan hdi CSI dua

vao thong tin c4u hinh.

Mot khia canh sang tao khéc cua dbi tuong dugc mo ta trong sang ché ¢6 thé duogc
trién khai theo phwong phép truyén thong khong day duoc thuc hién boi thiét bi ctia tram
gbe (BS). Phuong phép c6 thé bao gdm budc truyén thong tin cu hinh cho CSI-RS, trong
d6 thong tin cdu hinh chi bao nhiéu bang con ctia cAu trac bang rong cho CSI-RS; thuc
hién hoat dong nghe trude noi (listen-before-talk - LBT) dé nhan dang tap con céac bang
con, trong s& nhiéu bang con, ma cé sén cho CSI-RS, trong d6 tap con cdc bang con bao
gom tbi da la tat ca cac bang con trong s6 nhiéu bang con; va truyén mot cach chon loc
CSI-RS dua vao két qua ctia hoat dong LBT.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién, khi tat ca cac bang con trong sé nhiéu bang con
¢6 sin cho CSI-RS, thi truyén CSI-RS, va khi it nhit mot bang con trong s6 nhiéu bang
con khong c6 sdn cho CSI-RS, thi khong truyén CSI-RS.

Theo mot sé phuong an thuc hién, phuong phép c6 thé bao gom budc so khép toc
do kénh dung chung quanh tai nguyén ctia CSI-RS bét ké c6 truyén CSI-RS hay khong.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, tdp con cac bang con bao gdm it hon tat ca céac

bang con trong sO nhi€u bang con.



50265 7/59

Theo mot sb phuong an thuc hién, chudi cho CSI-RS cho nhiéu bang con duoc danh

thiing dé tao ra CSI-RS cho tip con c4c bang con.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién, CSI-RS cho tap con c4c bang con dugc tao ra

dua vao chudi duoc rat ngén, lién quan dén chudi cho CSI-RS cho nhiéu bang con.

Theo mét s6 phwong an thuc hién, phwong phép ¢6 thé bao gbm budc truyén thong
tin khoi dong cho phan hdi CSI lién két véi CSI-RS dua vao tt ca bang con, trong s nhiéu

bang con, dang c6 san cho CSI-RS.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, khi truyén CSI-RS trén tdp con cac bang con
trong s6 nhidu bang con, thi truyén CSI-RS trén céc phan tir tai nguyén trén tdp con céc

bang con ma tuong ing v4i bang thong rong nhat cua cau tric bang rong.

Theo mot sb phuong an thuc hién, CSI-RS duogc dua vao cung mot chudi lién quan

dén bang thong rong nhat va lién quan dén tap con cac bang con.

Theo mét s6 phuong an thuc hié¢n, CSI-RS trai trén 48 khéi tai nguyén trong mat

bang con cua tap con cac bang con.

Theo mot sO phuong an thuc hién, cac phan tir tai nguyén giao nhau voi cac phan

tir tai nguyén cua cau tric bang rong.

Theo mdt s phuong an thuc hién, CSI-RS 1a danh cho phan hoi CSI dinh ky hodc

ban lién tuc.

Theo mot s phuong an thuc hién, CSI-RS la danh cho phan hoi CSI khong dinh
ky.
Theo mot s6 phuong an thue hién, phuong phap c6 thé bao gdm budc so khép tde

dd kénh dung chung quanh tai nguyén cua CSI-RS dua vao nhiéu bang con dang c6 sin

cho CSI-RS.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, phuong phap c6 thé bao gdm budc truyén thong
tin st dung bang con nhan dang tap con cac bang con, trong d6 thong tin s dung bang con
nhan dang tap con cac bang con duogc lién két v6i it nhdt mot trong s6: COT-SI duoc truyén
trede tai nguyén cua CSI-RS, gia tr1 lién két v6i cap phép cho kénh diing chung, hodc

thong tin diéu khién duong xuong chi bao tdp con céac bang con.
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Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, phuong phép c6 thé bao gdm budc truyén cap
phép cho tip con cac bang con; va so khdp tdc do kénh dung chung lién két v6i cap phép

quanh tai nguyén lién két v&i CSI-RS trén tip con cac bang con.

Theo mét sé phuong an thuc hién, phuong phap c6 thé bao gdm bude truyén cip
phép cho tdp con cdc bang con; truyén COT-SI truéc CSI-RS; va so khép tbc do kénh
dung chung lién két véi cép phép quanh tai nguyén lién két vi CSI-RS trén tap con céc

bang con dya vao COT-SI dang duoc truyén truéec CSI-RS.

Theo mdt s6 phuong 4n thue hién, phuong phép 6 thé bao gdm budc truyén thong
tin khéi dong cho phan hdi CSI lién két véi CSI-RS sau COT-SI chi béo tép con cac bang

con, trong sd nhiéu bang con, ma c6 san cho CSI-RS.

Theo mot s& phuong an thuc hién, thong tin céu hinh bao goém cac cau hinh cho

nhiéu tAp con céc bang con khac nhau trong s6 nhi€u bang con.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, phuong phéap c6 thé bao gdm budc truyén thong
tin khoi dong lién két v6i cau hinh cho tap con cdc bang con cu thé, trong s6 nhiéu tap con

cac bang con khéac nhau, dua vao tap con cac bang con cu thé dang c6 sin cho CSI-RS.

Theo mdt s6 phuwong an thuc hién, phuong phap co thé bao gdm budc truyén thong
tin khoi dong ma chi bao tap con cac bang con cu thé, trong sb nhiéu tap con cic bang con

khéc nhau, dua vao tap con cac bang con cu thé dang co san cho CSI-RS.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, mirc cong sudt ctia CSI-RS, trén mdi phan tir tai
nguyén hodc mdi bang con, 1a doc 14p vai s6 luong bang con ma CSI-RS dugc truyén trén
do.

Theo mot sd phuong an thuc hién, mirc cong suét ctia CSI-RS, trén moi phén tur tai
nguyén hodc mdi bang con, dugc dua vao s6 luong hodc ciu hinh cia cac bang con ma

CSI-RS duoc truyén trén do.

Theo mot sb phuong an thuc hién, mirc cong suat cia CSI-RS, trén moi phén tr tai
nguyén hodc moi bang con, duoc dwa vao viéc CSI-RS la khong dinh ky, dinh ky, hay ban

lién tuc.
Theo mot s phuong 4n thuc hién, phuong phap ¢6 thé bao gom budce xéc dinh mirc
cong suét ctia CSI-RS dua vao it nhat mot trong sd: sb lwong hodc cAu hinh cta céc bing

con ma CSI-RS duogc truyén trén d6, hodc thong tin chi bdo murc cong sudt cua CSI-RS.
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Theo mot sé phuong 4n thuc hién, truyén CSI-RS khi COT-SI lién két v6i CSI-RS
¢6 thé duoc truyén truée CSI-RS, va trong d6 khong truyén CSI-RS khi COT-SI lién ket
v6i CSI-RS ¢6 thé khong duge truyén trude CSI-RS.

Mot khia canh sang tao khac cua d6i tuong duge mo ta trong sang ché ¢ thé duoc
trién khai trong thiét bi ctia BS dé truyén thong khong day. Thiét bi c6 thé bao gdm giao
dién thu nhét duoc tao cAu hinh dé: xuitra thong tin cAu hinh cho CSI-RS, trong d6 thong
in cAu hinh chi bdo nhidu bing con ctia cAu tric bing rong cho CSI-RS; va hé thong xi Iy
duoc tao cAu hinh dé: thuc hién hoat dong nghe trude noéi (LBT) dé nhan dang tap con céic
bang con, trong s6 nhiéu bang con, ma c6 sén cho CSI-RS, trong d6 tap con cac bang con
bao gdm tdi da la tat ca cac bing con trong s6 nhiéu bang con, trong d6 giao dién thir nhét
con duoc tao ciu hinh dé: xuét ra mot cach chon loc CSI-RS dua vao két qué cua hoat

dong LBT.

Mot khia canh sang tao khac cua d6i tuong duge md ta trong sang ché c6 thé duoc
trién khai trong phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh. Phuong tién bat bién doc
dugc bang may tinh c6 thé luu trit mot hodc nhidu 1énh dé truyén thong khong day, Mot
hodc nhidu 1énh, khi dugc thue thi bai mot hodc nhidu bg xit Iy ctia BS, ¢6 thé khién mot
hodc nhiéu bd xir Iy truyén thong tin c4u hinh cho CSI-RS, trong d6 thong tin cAu hinh chi
béo nhiéu bing con cla cAu tric bang rong cho CSI-RS; thuc hién hoat dong nghe trude
no6i (LBT) dé nhan dang tip con céc bang con, trong s6 nhidu bang con, ma c6 san cho
CSI-RS, trong d6 tap con cac bang con bao gbm toi da la tat ca cc bang con trong s6 nhidu

bang con; truyén mot cach chon loc CSI-RS dua vao két qua cta hoat dong LBT.

Mot khia canh sang tao khac cua dbi tuong dugc mo ta trong sang ché ¢6 thé dugc
trién khai trong thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi c¢6 thé bao gom phuong tién
truyén thong tin cAu hinh cho CSI-RS, trong d6 thong tin cAu hinh chi bao nhiéu bing con
clia cau tric bang rong cho CSI-RS; phuong tién thuc hién hoat dong nghe trude noi (LBT)
dé nhan dang tap con cac bang con, trong s6 nhidu bang con, ma c6 sén cho CSI-RS, trong
d6 tap con cac bang con bao gdm tdi da 1a tat ca cac bang con trong s6 nhiéu bang con; va

phuong tién truyén mdt cach chon loc CSI-RS dua vao két qua cua hoat dong LBT.

Cac khia canh thudong bao gdm phuong phép, thiét bi, hé thong, san pham chuong

trinh may tinh, phuong tién bat bién doc dugc béng may tinh, thiét bi nguoi dung, tram
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gbc, thiét bi truyén thong khong day, hodc hé théng xtr Iy nhu dwgc md ta mot cach co ban

¢6 tham chiéu va dugc minh hoa bang hinh vé.

Chi tiét vé mot hodc nhiéu phuwong an thuc hién doi tugng dugc mo ta trong sang
ché nay duoc néu trén cac hinh v& kém theo va phan mo ta dudi day. Cac dau hiéu, khia
canh va uvu diém khac s€& trd nén rd rang qua phan mo ta, hinh v& va phan y€u cau bao hd.

Luu ¥ rang kich thuée twong ddi ciia cc hinh v& dudi day co thé khong duge vé theo ty

A

1€.
Mo ta van tat cac hinh vé
Fig.1 1a so d0 khoi minh hoa v€ mat khai niém vi du vé mang khong déy.

Fig.2 14 so db khéi minh hoa vé mit khai niém vi du vé tram gdc (BS) truyén théng

v6i thiét bi ngudi dung (UE) trong mang khong day.

Fig.3 1a so dd minh hoa vi du vé ciu hinh tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai

kénh (CSI-RS) bang rong cho CSI-RS dinh ky hodc ban lién tuc.

Fig.4 1a so d6 minh hoa vi du vé cau hinh CSI-RS bang rong cho CSI-RS khong
dinh ky.

Fig.5 1a so dd minh hoa vi du vé& cAu hinh CSI-RS trong d6 CSI-RS dugc truyén

trén cac bang con ¢6 san va khong dugc truyén trén cac bang con khong ¢ san.

Fig.6 1a so dd minh hoa vi du vé ciu hinh CSI-RS trong d6 CSI-RS khong duoc

truyén khi bang con bét ky 1a khong c6 san.

Fig.7 14 so 0 minh hoa vi du vé viéc chon phan tir tai nguyén cho CSI-RS bang

rong.
Fig.8 la so dd minh hoa quy trinh lam vi du dugc thuce hién, vi du, bo1 UE.
Fig.9 1a so d6 minh hoa quy trinh 500 lam vi du dugc thuc hién, vi du, boi BS.

C4c so tham chiéu va ky hiéu gidong nhau trén cac hinh v& khéac nhau chi ra cac phan

tir gidng nhau.
MBO ta chi tiét sang ché

Phan mo ta sau ddy hudng dén cac phuong 4n thuc hién nhit dinh nhim muc dich

mo ta cac khia canh sang tao cua sang ché. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong

10
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[inh vuc ky thudt nay s& d& dang nhén ra ring nhiing kién thirc & dy c6 thé duoc ép dung
theo nhiéu cach khac nhau. Mot sé vi du theo sang ché 1a dua vao truyén thong mang cuc
bd (local area network - LAN) c6 day va khong day theo cac chudn khong day cta Vién
ky su dién va dién ttr (Institute of Electrical va Electronics Engineers - IEEE) 802.11, cac
chudn IEEE 802.3 Ethernet, va cac chuén truyén théng qua dudong diy dién (Powerline
communication - PLC) IEEE 1901. Tuy nhién, cac phuong an thuc hién duge mo ta c6 thé
duoc thuc hién trong thiét bi, hé théng hodc mang bét ky ma c6 kha nang truyén va nhan
céc tin hiéu tan sé vo tuyén theo chuin bat ky trong sb cac chuén truyén théng khong day,
bao gdm chuén bat ky trong s6 cac chudn IEEE 802.11, chuan Bluetooth®, da truy cp
phén chia theo ma (CDMA), da truy cép phén chia theo tdn sé (FDMA), da truy cp phan
chia theo thoi gian (TDMA), Heé théng truyén thong di dong toan cau (Global System for
Mobile communications - GSM), GSM/dich vu vd tuyén goi tong hop (General Packet
Radio Service - GPRS), Mdi truong GSM dit liéu tang cuong (Enhanced Data GSM
Environment - EDGE), trung ké vo tuyén mit dit (Terrestrial Trunked Radio - TETRA),
CDMA bang rong (W-CDMA), Cai tién-Tdi wu hoa dir liéu (Evolution Data Optimized -
EV-DO), I1xEV-DO, EV-DO Rev A, EV-DO Rev B, Truy cap goi tde do cao (High Speed
Packet Access - HSPA), truy cdp goi duong xubng tdc dd cao (High Speed Downlink
Packet Access - HSDPA), truy cép goi duong lén tbc do cao (High Speed Uplink Packet
Access - HSUPA), truy cap g6i toc do cao cai tién (Evolved High Speed Packet Access -
HSPA+), tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE), AMPS, hodc cdc tin hi¢u da biét
khac duge str dung dé truyén thong v6i mang khong déy, di dong hodc internet van vt két
ndi (internet of things - [oT), ching han nhu hé théng str dung cong nghé 3G, 4G hoac 5G,

hodc cac phuong an thuc hién khac cta chiung.

Mot sd cong nghé truy cip vo tuyén (RAT), nhu NR, ¢6 thé cho phép hoat dong
trong phd duoe midn cép phép. RAT NR cho phd duge mién cép phép c6 thé duoc goi 1a
NR-duoc mién cép phép (NR-U hodc NRU). Mot s& RAT c6 thé hd trg céc bang thong
khéac nhau cho cac bang con hodc su két hop cla cac bang con, nhu 20 MHz, 40 MHz, 60
MHz, 80 MHz, hodc céac vi du khac. Vi du, nhiéu bang con 20 MHz ¢6 thé duoc két hop
dé tao thanh bang thong 16n hon, goi 1a bang rong. Su két hop ctia nhiéu bang con c6 thé
duge goi ¢ day la ciu tric bang rong. CAu tric bang rong c6 thé 1a phan bang thong ctia
UE (tirc 14, bang thong dugc tao cAu hinh cta UE trong d6 UE ¢6 thé truyén thong trén

mot hodc nhi€u bang con).

11
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Néu UE dugc tao cdu hinh véi nhiéu bang con trong phd duge mién cip phép, thi
khong phai tit ca bang con c6 thé c6 sdn & moi thoi didm. Vi du, mot s bang con c6 thé
duoc chiém dung boi cac UE, tram géc, nat khong diy khac, hodc céc vi du khac. Tram
géc hoac UE c¢o thé thuc hién hoat dong nghe trudc noi (LBT) dé xac dinh xem mot hodc
nhiéu bing con c6 san dé truyén thong hay khong. Trong hoat dong LBT, tram gbc hoic
UE c6 thé nghe kénh hodc bing con trong mot khoang thoi gian, sau d6 c6 thé truyén chi
béo rang tram gbc hodc UE da danh riéng kénh hodc bang con cho cira s6 thoi gian néu
khong c6 thong tin danh riéng nao khac cho kénh hodc bang con dugc thu trong khi tram
gbc hodc UE dang nghe hodc néu nhiéu trén kénh hoic bing con théa man ngudng. Do
vay, dugc phép cung tdn tai-gitra cac thiét bi trén cac kénh dugc 18p lich khong tap trung,

nhu céc kénh lién két phu trén phd duge mién cap phép.

Tram gbc c6 thé sir dung phan hdi thong tin trang thai kénh (CST) dé xac dinh cac
didu kién kénh cho kénh gitta tram goc va UE. Vi dy, tram gbc ¢6 thé truyén CSI-RS cho
mot hodc nhidu UE véi cée dac tinh nhit dinh ma c6 thé la ¢6 san cho hodc ¢6 thé xéc dinh
bo1 UE. Béng cach st dung CSI-RS, UE ¢6 thé x4c dinh phan hdi CSI, nhu bao cdo CSI,
ma chi bao céc diéu kién kénh giita tram gbc va UE. Tuy nhién, trong trudong hop clia pho
duoc mién cdp phép vai cu tric bang rong, khong phai tat ca bang con dugc tao céu hinh
cho CSI-RS ¢6 thé c6 sin khi CSI-RS can duoc truyén. Hon nita, UE c6 thé thu hodc ¢6
thé khong thu thong tin chi bao cic bang con nao cé sdn ¢ thoi diém CSI-RS can duoc
truyén (do thong tin nay déi khi co thé dén sau CSI-RS). Cac hoat dong nhat dinh, nhu so
khop tde do quanh CSI-RS va viée truyén hogc xi Iy chinh CSI-RS, ¢6 thé bi can tré boi

su khong chac chan nay.

Céc k§ thuét va thiét bi duge mo ta & ddy dé xudt viéc x4c dinh xem CSI-RS ¢6
duogc truyén hay khong, va céu hinh dé truyén CSI-RS trén cdu tric bang rong dua vao két
qua cua hoat dong LBT lién quan dén c4c bang con clia cdu tric bang rong. Vi du, mot s6
k¥ thuat va thiét bi duge mo ta & ddy dé xuat viéc bao hiéu thong tin sir dung bang con chi
bdo cac bang con nao co san trude khi truyén CSI-RS, do vay cho phép UE xé4c dinh xem
CSI-RS s& duoc truyén hay khong va néu duge truyén thi truyén trén bang con nao. Hon
nita, mot sb k¥ thudt va thiét bi duwoc mo ta & day dé xuét céac cu hinh so khép tdc do dua
vao viéc lidu thong tin st dung bang con dd dugc thu hay chua, dua vao cac bang con nao

6 sin, hodc cac vi du khac. Thém nita, mot s6 k¥ thudt va thiét bi duge md ta ¢ day dé

12
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xuét cac cdu hinh cong suit va tiéu chuin chon phan tir tai nguyén cho CSI-RS béng rong

va phan hoi CSI.

Céac phuong an thuc hién cu thé cua ddi tugng dugc mo ta theo sang ché c¢6 thé
duoc thuc hién dé dat duoc mot hodc nhidu uu diém c6 thé c6 sau day. Béng cach xac dinh
cac bang con nao s& chira CSI-RS, va bang cach xac dinh cac cAu hinh cong suat ciia CSI-
RS, c6 thé cai thién viéc st dung CSI-RS trén bang rong. Mot sb phuong an thuc hién c6
thé cai thién viéc st dung tai nguyén bang cach d& xuét cac cdu hinh so khép tdc do riéng
cho bang con, thay vi cach tiép can “tat ca hodc khong c6 gi” trong d6 CSI-RS duoc so
khép toe do trén toan bo bang rong hodc khong. Mot s6 phuong 4n thuc hién c6 thé lam
giam su phic tap bang cach dé xudt cach tiép can tat ca hodc khong co gi dé so khép toc
dd CSI-RS. Hon nira, mot ) phuong an thuc hién c6 thé cai thién viéc st dung tai nguyén
bing cach dam bao ring thong tin st dung bang con dugc cung cép cho UE trudc CSI-RS,
didu nay c6 thé 1am giam su khong chic chin trong cac bang tan dugc mién cAp phép va
¢6 thé bao toan céc tai nguyén UE 18 ra c6 thé dugc sir dung dé xtt Iy CSI-RS khong ton
tai. Didu nay c6 thé bao dam ring UE udc lugng va bao cdo chi bao chat lugng kénh/udc
lugng kénh chinh xac cho tram géc, vi vay tram géc c6 thé tao cAu hinh céc tham sb va tai
nguyén truyén théng DL/UL (ching han nhu so dd diéu ché, tdc do ma hoa, ghép kénh
khong gian/phén tép, va v.v.). Vi du, néu UE giai dinh sai su c6 mat cua CSI-RS trong
bang con, thi UE ¢6 thé truyén phan hdi/bao cao CSI sai, didu nay c6 thé din dén viéc BS
tao cau hinh cac tham sd truyén thong dudi diém t6i uu va khién hiéu suat truyén thong
giam sut.

Fig.1 14 so @b khdi minh hoa v& mit khai niém vi du vé mang khong day 100. Mang
khong day 100 c6 thé 1a mang LTE hodc mot s6 mang khong day khac, nhu mang 5G hodc
NR. Mang khong day 100 c6 thé bao gdbm mot sé BS 110 (duoc thé hién trén hinh v& la
BS 110a, BS 110b, BS 110c va BS 110d) va cac thuc thé mang khac. BS 1a thuc thé truyén
thong vdi thiét bi ngudi dung (UE) va ¢6 thé ciing dugc goi 14 tram gbc, BS NR, nut B,
oNB, niit B (NB) 5G, diém truy cép, diém thu phat (TRP), hodc cac vi du khac. Mdi BS
c6 thé cung cip su phi séng truyén thong cho mot khu vuc dia ly cu thé. Trong 3GPP,
thuat ngfr “6” ¢6 thé chi viing phi séng ctia BS, hé thng con BS phuc vu ving pht soéng

nay, hodc két hop ctia ching, tlly thudc vao ngir canh ma thuat ngit nay duoc str dung.
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BS ¢6 thé cung cap ving phu séng truyén thong cho & macro, & pico, 6 femto, mot
loai 6 khac, hodc su két hop cua ching. O macro ¢6 thé bao pht khu vue dia ly twong dbi
rong (chdng han, ban kinh vai kildémet) va c6 thé cho phép cac UE c6 dang ky thué bao
dich vu truy cép khong han ché. O pico c6 thé bao phi khu vuc dia ly tuong d6i nho va co
thé cho phép cac UE c6 dang ky thué bao dich vu truy cap khong han ché. O femto co thé
bao phu khu vuc dia ly tuong d6i nho (vi du, trong nha) va c6 thé cho phép cac UE c6 két
ndi véi 6 femto nay (vi du, cdc UE trong nhom thué bao kin (closed subscriber group -
CSG) truy cé@p han ché. BS dung cho 6 macro c6 thé duoc goi 1a BS macro. BS dung cho
0 pico ¢co thé duogc goi 1a BS pico. BS dung cho 6 femto ¢6 thé duogc goi 1a BS femto hodc
BS trong nha. Trong vi du thé hién trén Fig.1, BS 110a ¢c6 thé 1a BS macro dung cho 6
macro 102a, BS 110b c6 thé 1a BS pico dung cho & pico 102b, va BS 110c ¢6 thé 1a BS
femto dung cho 6 femto 102c. BS c6 thé hd trg mot hodc nhiéu 6 (vi du, ba 6). Céc thuét
ngt “eNB”, “tram gbc”, “BS NR”, “gNB”, “TRP”, “AP”, “nit B”, “NB 5G”, va “6” ¢0

thé dugc dung thay thé 14n nhau trong ban mo ta nay.

Trong mot s6 vi du, 6 ¢co thé khong nhat thiét 1a 6 ¢d dinh, va khu vuc dia ly cua 6
c6 thé di chuyén theo vi tri cua tram géc di dong. Trong mot sb vi du, cac BS ¢c6 thé dugc
két ndi v6i nhau cling nhu v6i mot hodc nhiéu BS hodc nut mang khac (khong dugc thé
hién trén hinh v€&) trong mang khong day 100 qua mot s6 loai giao dién backhaul nhu két
ndi vat ly truc tiép, mang 4o, hodc két hop cua ching st dung mang truyén tai thich hop

bat ky.

Mang khong day 100 cting ¢ thé bao gdm cac tram chuyén tiép. Tram chuyén tiép
la thuc thé o thé thu cude truyén dit liéu tr tram nguoc dong (vi du, BS hodc UE) va gui
cuoc truyén dit liéu dén tram xu6i dong (vi du, UE hodc BS). Tram chuyén tiép cling c6
thé 12 UE ma c6 thé chuyén tiép cac cudc truyén cho cic UE khéc. Trong vi du thé hién
trén Fig.1, tram chuyén tiép 110d c6 thé truyén thong v6i BS macro 110a va UE 120d dé
hd trg truyén thong gitta BS 110a va UE 120d. Tram chuyén tiép ciing c6 thé duoc goi la
BS chuyén tiép, tram gbc chuyén tiép, bo phan chuyén tiép, v.v.

Mang khong day 100 c6 thé 1a mang khong ddng nhat bao gdm céc BS thudc céc
loai khac nhau, vi du, cdc BS macro, cac BS pico, cac BS femto, cac BS chuyén tiép, V.V..
Céc loai BS khac nhau nay c6 thé cé cic mirc cong suat truyén khac nhau, céc khu vuc

phu séng khéc nhau, va sy anh huéng khac nhau d61 v6i nhiéu trong mang khong day 100.

14
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Vi du, cac BS macro cé thé c6 muc cong suét truyén cao (vidy, tor 5 dén 40 Watt) trong
khi cac BS pico, cac BS femto, va cac BS chuyén tiép c6 thé ¢6 cac mirc cong sudt truyén

thdp hon (vi du, tir 0,1 dén 2 Watt).

B6 didu khién mang 130 c6 thé két ndi véi tap hop cac BS va c6 thé cung cép su
didu phdi va didu khién cho cac BS nay. Bo diéu khién mang 130 c6 thé truyén thong véi
cac BS qua backhaul. Céc BS ¢6 thé cling truyén thdng v&i nhau, chang han nhu trurc tiép

hodc gian tiép qua backhaul khong day hodc c6 déy.

Céac UE 120 (chang han, 120b, 120c) c6 thé duoc phan tan khip mang khong day
100, va m&i UE c6 thé ¢b dinh hogc di dong. UE ciing c6 thé dugc goi la thiét bi dau cudi
truy cap, thiét bi dau cudi, tram di dong, don vi thué bao, tram, v.v.. UE ¢ thé 1a dién thoai
di dong (vi dy, dién thoai thong minh), thiét bi s6 hd tro c4 nhén (personal digital assistant
- PDA), modem khong day, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi cam tay, méy tinh
xach tay, dién thoai khong day, tram vong cuc bd khong day (wireless local loop - WLL),
may tinh bang, may anh, thiét bi tro choi dién tr, may tinh netbook, méy tinh bang thong
minh, mdy tinh siéu méng, thiét bi hodc dung cu y té, cam bién/thiét bi sinh trac hoc, thiét
bi mang theo dugc (dong hd thong minh, quin 4o thong minh, kinh thong minh, déy deo
c¢d tay thong minh, trang stc thong minh (vi du, nhan thong minh, vong deo tay thong
minh), thiét bi giai tri (vi du, thiét bi nghe nhac hodc xem video hodc vd tuyén vé tinh), bd
phan hodc cam bién trén xe, dong hod do/cam bién thong minh, thiét bi san xuit cong
nghiép, thiét bi hé théng dinh vi toan cAu hodc moi thiét bi thich hop khéac dugc tao ciu

hinh dé truyén thong qua phuong tién khong day hodc c6 day.

Mot s& UE c6 thé duge xem la cac UE truyén thong kiéu mdy (machine-type
communication - MTC) hodc truyén thong kiéu may phét trién hodc cai tién (evolved hodc
enhanced machine-type communication - eMTC). Cac UE MTC va eMTC bao gbm, vi du,
robot, thiét bi bay khong nguoi 14i, thiét bi tir xa, bd cam bién, may do, thiét bi gidm sat,
thé vi tri, v.v., hodc céc vi du khac, co thé truyén thong va4i tram géc, thiét bi khac (chéng
han, thiét bi tir xa), hodc mot sé thuc thé khac. Nut khong day co thé cung cép, vi du, kha
nang két ndi cho hoic dén mang (vi dy, mang di¢n rong nhu Internet hoac mang kiéu 0)
qua lién két truyén thong c6 ddy hodc khong day. Mot s6 UE c¢6 thé duge xem la thiét b
internet van vat (Internet-of-Thing - IoT) hodc ¢o6 thé duoc trién khai nhu 1a thiét bi NB-

IoT (internet van vat bang hep). Mot s6 UE ¢6 thé duogc xem 1a thiét bi dat tai co s& cia
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khéach hang (Customer Premises Equipment - CPE). UE 120 c6 thé dugc bao gdbm bén
trong vo chita cac thanh phan ciia UE 120, nhu cac thanh phan bg xt 1y, cac thanh phan

b nhd, cac thanh phén tuong tu, hodc su két hop ctia ching.

No6i chung, c6 thé trién khai mang khong day véi s6 luong bét ky trong mot khu
vuc dia ly cho trude. Mdi mang khong day c6 thé hd tro mot cong nghé truy cap vo tuyén
(radio access technology - RAT) cu thé va c6 thé hoat dong trén mot hodc nhiéu tan sb.
RAT ciing c6 thé duoc goi 1a cong nghé vo tuyén, giao dién khong gian, v.v.. Tan s cling
6 thé duoc goi la sobng mang, kénh tan s6, v.v.. Mdi tan s ¢6 thé hd trog mot RAT trong
khu vuc dia Iy nhat dinh theo th tu dé trdnh nhiéu gifta cic mang khong day c6 cac RAT
khac nhau. Trong mot sb truong hop, cac mang NR hodc RAT 5G ¢o thé dugc trién khai.

Trong mot s6 vi du, viéc truy cép vao giao dién khong gian co thé duoc 1ap lich,
trong d6 thuc thé 1ap lich (vi du, tram gbc) phan bb tai nguyén cho truyén thong gitta mot
s6 hodc tit ca cac thiét bi va trang thiét bi trong vung dich vu hodc 6 cua thuc thé 1ap lich.
Theo sang ché, nhu duoc md ta thém dudi day, thuc thé 1ap lich c6 thé chiu trach nhiém
lap lich, gan, tai céu hinh, va giai phong tai nguyén cho mot hoac nhiéu thuc thé phu thudc.
Tuc 1a, voi truyén thong dugc 1ép lich, thuc thé phu thudc st dung tai nguyén dugc phén

b boi thue thé 1ap lich.

Céc tram gdc khong phai 1a cac thuc thé duy nhét co thé dong vai tro 1a thuc thé lap
lich. Ttre 13, trong mot s6 vi du, UE ¢6 thé dong vai trd 1a thuc thé lap lich, 1ap lich tai
nguyén cho mot hodc nhiéu thuc thé phu thudc (vi du, mot hodc nhiéu UE khéc). Trong vi
du nay, UE dong vai tro la thuc thé 1ap lich, va cac UE khac str dung tai nguyén dugce 1ap
lich bsi UE dé truyén thong khong day. UE c6 thé dong vai tro 1a thuc thé lap lich trong
mang ngang hang (peer-to-peer - P2P), trong mang kiéu lu6i, hoic mot loai mang khéc.
Trong vi du vé mang kidu lu6i, cac UE c¢6 thé tiy ¥ truyén thong truc tiép v6i nhau ngoai
truyén thong véi thuc thé lap lich.

Do d6, trong mang truyén thong khong day c6 quyén truy cap duge lap lich vao tai
nguyén thoi gian—tén $b va c6 cau hinh dang 0, cAu hinh P2P, va ciu hinh dang ludi, thuc
thé 1ap lich va mdt hodc nhiéu thuc thé phu thudc co thé truyén thong béng cach st dung
tai nguyén da lap lich.

Theo mot sé khia canh, hai hogc nhidu UE 120 (vi du, dugc thé hién dudi dang UE

120a va UE 120e) c6 thé truyén thong truc tiép nho sir dung mot hodc nhiéu kénh lién két
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phu (vi du, ma khong can st dung tram gbc 110 lam trung gian dé truyén thong véi nhau).
Vi dy, cac UE 120 c6 thé truyén thong bang cach str dung truyén thong ngang hang (peer-
to-peer - P2P), truyén thong tir thiét bi dén thiét b (device-to-device -D2D), giao thire tlr
phuong tién dén tit ca (vehicle-to-everything -V2X) (ma c6 thé bao gdm giao thirc tir
phuong tién dén phuong tién (vehicle-to-vehicle - V2V), giao thirc tir phuong tién dén co
s& ha téng (vehicle-to-infrastructure -V2I), hodc giao thic tuong tu), mang kiéu luéi, hodc
mang tuong tu, hodc cac két hop ctia ching. Trong trudng hop nay, UE 120 c6 thé thuc
hién cac hoat dong 1ap lich, hoat dong chon tai nguyén, cling nhu cac hoat dong khéc dugce

mb ta trong phan khac ciia ban md ta nay 1a dugc thue hién béi tram goc 110.

Fig.2 la so dd khéi minh hoa vé mit khai niém vi du 200 vé tram géc (BS) truyén
thong voi thiét bi ngudi dung (UE) 120 trong mang khong ddy. Theo mot s6 khia canh,
tram gbc 110 va UE 120 c6 thé 1an luot 13 mot trong cac tram gbc va mot trong cac UE
trong mang khong day 100 trén Fig.1. Tram gbc 110 c6 thé duge trang bi T anten tir 234a
dén 234t, va UE 120 c6 thé duoc trang bi R anten tir 252a dén 252r, trong d6 n6i chung T

>1vaR>1

G tram gbe 110, b xir Iy truyén 220 ¢6 thé thu dit liéu tir ngudn dir ligu 212 cho
mot hodc nhiéu UE, chon mot hodc nhiéu so dd didu ché va ma héa (modulation va coding
schemes - MCS) cho méi UE dua trén chi bao chét luong kénh (CQI) thu dugc tir UE, xir
ly (vi dy, md hoa va diéu ché) dit liéu cho mdi UE dua trén (céc) so dd MCS duogc chon
cho UE, va cung cip cac ky hiéu dit liéu cho tht ca cac UE. BO xur Iy truyén 220 ciing ¢6
thé xu ly thong tin hé thong (vi du, d61 v6i thong tin phan chia tai nguyén ban tinh (semi-
static resource partitioning information - SRPI), v.v.) va thong tin didu khién (vi du, cac
yéu cau CQIL thong tin cip phép, bdo hiéu 16p trén, v.v.) va cung cép cac ky hiéu mao dau
va ky hiéu diéu khién. Bo xt 1y truyén 220 cling c6 thé tao ra cac ky hiéu tham chiéu cho
céc tin hiéu tham chiéu (vi du, tin hi¢u tham chiéu danh riéng cho 0 (cell-specific reference
signal - CRS)) va cdc tin hiéu ddng bd hoa (vi du, tin hidu dong bd héa so cép (primary
synchronization signal - PSS) va tin hi¢u dong bo hoa thir cép (secondary synchronization
signal - $SS)). Bo xt Iy nhidu ddu vao nhiéu dau ra (MIMO) truyén (Tx) 230 ¢6 thé thuc
hién xt Iy khong gian (vi du, tién ma hoa) trén céc ky hiéu dit ligu, ky hiéu diéu khién, ky
hiéu mao dau hodc cac ky hiéu tham chiéu, néu co thé, va co thé cung cap T dong ky hiéu

dAu ta cho T bo didu ché (MOD) tir 232a dén 232t. M&i bo didu ché 232 ¢6 thé xi Iy dong
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ky hiéu dau ra twong tng (vi du, cho OFDM, v.v.) dé thu duoc dong mau dAu ra. Mdi bd
diéu ché 232 ¢6 thé con xut Iy (vi du, chuyén d6i sang tin hiéu tuong tu, khuéch dai, loc va
bién ddi tang tan sd) dong mau dAu ra dé thu nhan tin hiéu dudong xudng. T tin hiéu dudng
xubng tir cac bo didu ché tir 232a dén 232t co thé duoc truyén lan lugt qua T anten tir 234a
dén 234t. Theo cdc khia canh khac nhau dugc md ta chi tiét hon dudi day, cac tin hiéu

ddng bod hoa c6 thé duoc tao ra véi ma hoa vi tri dé truyén tai thong tin bd sung.

Tai UE 120, c4c anten tir 252a dén 252r ¢6 thé nhan céc tin hiéu dudng xudng tir
tram géc 110 va/hoac cac tram géc khéc va c6 thé cung cép lan luot cac tin hidu nhan.du’qc
cho céc b giai didu ché (demodulator - DEMOD) tir 254a dén 254r. Moi bo giai diéu ché
254 ¢6 thé diéu chinh (vi du, loc, khuéch dal, bién dbi giam tan s6, va ) héa) tin hi¢u nhan
duoc dé thu nhan cac mau dau vao. Mbi bo giai didu ché 254 c6 thé con xur ly céc mau dau
vao (vi du, cho OFDM, v.v.) dé thu nhéan cac ky hiéu da thu. B6 do MIMO 256 ¢6 thé thu
duoc cac ky hiéu da thu tir tat ca R bo giai didu ché tir 254a dén 254r, thuc hi¢n do MIMO
trén cac ky hiéu da thu néu co thé, va cung cép cac ky hiéu do dugc. B xur ly thu 258 ¢6
thé xir 1y (vi du, giai didu ché va giai ma) cac ky hiéu do duoc, cung cap dir liéu da giai
ma cua UE 120 cho bo gép dir liéu 260, va cung cap thong tin didu khién da giai ma va
thong tin hé théng cho bé didu khién hogc bo xir Iy (bd diéu khién/bo xir Iy) 280. Bo xit Iy
kénh c6 thé x4c dinh cuong do tin hiéu tham chiéu nhan dugc (RSRP), chi bdo cudng do
tin hiéu nhén dugc (RSSI), chét luong tin hiéu tham chiéu nhan duoc (RSRQ), chi bao
chét luong kénh (CQI), v.v. Theo mot s khia canh, mot hodc nhiéu thanh phﬁn cua UE

120 ¢6 thé dugc chira trong vo.

Trén duong 1én, tai UE 120, bd xtt Iy truyén 264 c6 thé thu va xt 1y dit liéu tir nguon
dit lidu 262 va thong tin diéu khién (vi du, cho cac bao cao bao gdm RSRP, RSSI, RSRQ,
CQL v.v.) tir bd didu khién/bd xtt 1y 280. B xt Iy truyén 264 ciing c6 the tao ra céc ky
hiéu tham chiéu cho mét hoac nhiéu tin hiéu tham chiéu. Cac ky hiéu tir bd xtt ly truyén
264 ¢6 thé duoc tién ma héa boi bd xtr Iy MIMO TX 266 néu c6 the, duge xit ly thém boi
cac bo diéu ché tir 254a dén 254r (vi du, d6i véi DET-s-OFDM, CP-OFDM, v.v.), va dugc
truyén dén tram gbc 110. O tram gbc 110, c4c tin hiéu dudong 1én tir UE 120 va cac UE
khac c6 thé dugc thu boi anten 234, duoc xit 1y boi cac bo giai didu ché 232, dugc phat
hin boi bo do MIMO 236 néu ¢6 thé, va duge xir Iy thém béi bo xt 1y thu 238 dé thu nhan
dit liéu da giai ma va thong tin didu khién do UE 120 giri. Bo x 1y thu 238 ¢6 thé cung
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chp dit lidu da giai ma cho b g6p dit liéu 239 va thong tin diéu khién da giai ma cho bo
didu khién hodc bo xir 1y (tire 13, bd didu khién/bd xit 1y) 240. Tram gde 110 c6 thé bao
gdém don vi truyén thong 244 va truyén théng voi bd diéu khién mang 130 qua don vi
truyén thong 244. B didu khién mang 130 ¢6 thé bao gdbm don vi truyén thong 294, b
diéu khién hodc bo xtt Iy (tirc 14, b didu khién/ bo xtt 1y) 290, va bd nhd 292.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, bd diéu khién/bd xir ly 280 ¢6 thé 1a thanh phan
ctia hé thong xir ly. Hé théng xr Iy noi chung c6 thé dung dé chi hé théng hodc chudi cac
may hoac thanh phan nhan cic dit liéu nhap va xu ly cac dit liéu nhap dé tao ra tap hop dit
liéu Xuét (ma co thé duoc chuyén sang cac hé théng khac hodc cac thanh phén cua, vi du,
UE 120). Vi du, hé théng xtt 1y ctia UE 120 ¢6 thé dang dé chi hé théng bao gdm nhicu
thanh phan hodc thanh phin con khéc ctiia UE 120.

Hé théng xir Iy ctia UE 120 c6 thé giao tiép v6i cac thanh phan khac ctia UE 120,
va c6 thé xir Iy thong tin nhan duge tir cac thanh phan khac (ching han nhu dit liéu nhap
hodac tin hiéu), xuét ra thong tin dén cac thanh ph?m khéc, v.v.. Vi du, chip hodc modem
ctia UE 120 ¢6 thé bao gdm hé théng xir Iy, giao dién thir nhat d€ nhéan hodc thu nhén thong
tin, va giao di¢n tht hai dé xuét, truyén hodc cung cép thong tin. Trong mot sb truong hop,
giao dién thir nhét c6 thé 14 giao dién giita hé théng xir ly ctia chip hodc modem va bd thu,
sao cho UE 120 ¢6 thé nhan thong tin hodc du vao tin higu, va théng tin c6 thé dugc
chuyén dén hé thong xtt 1y. Trong mot s6 truong hop, giao dién tht hai ¢6 thé 1a giao dién
gifra hé thong xir 1y ctia chip hodc modem va bd phat, sao cho UE 120 ¢6 thé truyén thong
tin dau ra tir chip hodc modem. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay
s& hiéu ré“mg giao dién thr hai cling ¢ thé thu nhan hoic nhén thong tin hodc dau vao tin

hiéu, va giao dién thtr nhit ciing c6 thé xuat, truyén hodc cung cip thong tin.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, bd didu khién/bd xir Iy 240 6 thé 1a thanh phan
clia hé théng xtr ly. He théng xir Iy n6i chung c6 thé ding dé chi hé thong hodc chudi cac
may hodc thanh phé‘m nhan céc dit liéu nhap va xt ly cac dit liéu nhép dé tao ra tap hop dir
liu Xuét (ma co thé duoc chuyén sang cac hé théng khac hoac cac thanh phf?m cua, vi du,
BS 110). Vi du, hé théng xi Iy ctia BS 110 ¢ thé dung dé chi h¢ thong bao gom nhiéu
thanh phan hodc thanh phan con khac cua BS 110.

Hé théng xt 1y cia BS 110 c6 thé giao tiép v6i cac thanh phan khéc cua BS 110,

va ¢6 thé xit Iy thong tin nhan duoe tir cac thanh phan khéc (chang han nhu dit liéu nhap
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hoéc tin higu), xuét ra thong tin dén céac thanh phén khac, v.v.. Vi du, chip hodc modem
ctia BS 110 ¢6 thé bao gdm hé théng xi Iy, giao dién thir nhat dé nhan hodc thu nhan thong
tin, va giao dién thtr hai dé xuét, truyén hodc cung cap thong tin. Trong mot sé truong hop,
giao dién thi nhat ¢ thé 1a giao dién gitta hé thong xur 1y ctia chip hodc modem va bg thu,
sa0 cho BS 110 c6 thé nhan thong tin hodc ddu vao tin hiéu, va thong tin c6 thé duogc
chuyén dén hé théng xtr Iy. Trong mdt sd trudng hop, giao dién thit hai ¢6 thé 1a giao dién
gifta hé thong xtr 1y ctia chip hodc modem va bd phat, sao cho BS 110 ¢6 thé truyén thong
tin xuét ra tir chip hodc modem. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc kg thuat nay
s& hiéu réng giao dién thr hai cing c6 thé thu nhan hodc nhan thong tin hodc dau vao tin

higu, va giao dién th nhét cling c6 thé xuit, truyén hoac cung cép thong tin.

B diéu khién/bd xit 1y 240 clia tram gbe 110, bo dicu khién/bo xtt ly 280 ctiia UE
120, hoac (cac) thanh phén khac bat ky trén Fig.2 c6 thé thuc hién mot hoic nhiéu k¥ thuat
lién quan dén CSI-RS cho hoat dong bang rong, nhu dugc md ta chi tiét hon & phéan khéc
trong ban mo ta nay. Vi du, bd didu khién/bo xit Iy 240 ctia tram gdc 110, bd dicu khién/bd
xtr Iy 280 ctia UE 120, hodc (cdc) thanh phan khac bat ky (hodc su két hop cua cac thanh
phén) trén Fig.2 c¢6 thé thuc hién hodc diéu khién cac hoat dong cua, ching han, quy trinh
800 trén Fig.8, quy trinh 900 trén Fig.9, hodc cac quy trinh khic nhu dugc mo ta ¢ day.
Cac bd nhg 242 va 282 ¢6 thé luu trir dir liéu va cdc ma chuong trinh lan luot cho tram
gbe 110 va UE 120. B6 1ap lich 246 c6 thé 1ap lich cic UE dé truyén dit lidu trén duong

Xuéng, duong 1€én, hodc su két hop cua ching

Céc ma chuong trinh dugce luu trit, khi duge thue thi boi bo diéu khién/bd xtr ly 280
hodc céc bd xit 1y va cac modun khéc & UE 120, c6 thé khién UE 120 dé thuc hién céc
hoat dong dugc md ta lién quan dén quy trinh 800 trén Fig.8 hodc cdc quy trinh khac dugc
mé ta & day. Cac ma chuong trinh duoc luu trit, khi dugc thuc thi béi bd diéu khién/bd xu
Iy 240 hoc céc bd xit Iy va cac modun khac & tram gdc 110, c6 thé khién tram gbe 110 dé
thuc hién cac hoat dong dugc mo ta lién quan dén quy trinh 900 trén Fig.9 hodc cac quy
trinh khéc duge mb ta & day. Bo 1ap lich 246 ¢6 thé lap lich cac UE dé truyén dit liéu trén

duong xubng, duong 1én, hodc su két hop cua ching

UE 120 c6 thé bao gém phuong tién thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong dugc mo
ta & ddy, nhu quy trinh 800 trén Fig.8 hodc cac quy trinh khéc nhur dugc mo ta & day. Theo
mot sb khia canh, phuong tién nay c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thanh phan cta UE 120
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dwoc mé ta lién quan dén Fig.2. Tram gbc 110 ¢6 thé bao gdm phuong tién thuc hién mot
ho#c nhiéu hoat dong duge mo ta & diy, nhu quy trinh 900 trén Fig.9 hodc cac quy trinh
khac nhu dugc md ta & day. Theo mot s6 khia canh, phuong tién nhu vay c6 thé bao gdm

mot hoac nhiéu thanh phé”m cua tram géc 120 dugc mo ta lién quan dén Fig.2.

Mic di cac khéi trén Fig.2 duge minh hoa dudi dang cac thanh phan riéng biét, cac
chirc ndng dugc mo td ¢ trén @i v6i cac khdi nay c6 thé dugce trién khai trong mot phan
ctng, phdn mém hodc thanh phan két hop hodc trong cac két hop khac nhau ctia c4c thanh
phin. Chéing han, cac chirc nang dugc mo ta ddi v6i bd xit 1y truyen 264, bo xu ly thu 258,
va/hoic bd xtr ly TX MIMO 266, hodc bo xtr ly khac ¢ thé duoc thuc hién bdi hodc dudi

su didu khién cua bo didu khién/bo xir 1y 280.

Fig.3 1a so dd minh hoa vi du 300 vé cu hinh tin hiéu tham chiéu (RS) thong tin
trang thai kénh (CSI) bang rong cho CSI-RS dinh ky hodc béan lién tuc. Trong khi Fig.3
bao gém mot UE 120 vamot BS 110, cac hoat dong duge mo ta li€n quan dén Fig.3 ¢é thé
duge thue hién boi hai hodc nhidu hon hai nut khong day bat ky. Hon nira, BS 110 ¢4 thé
thuc hién cac hoat dong dugc md ta ¢ day cho nhom cac UE 120, nhu cac UE 120 dang

truyén thong véi BS 110.

Nhu duoc thé hién bai sé tham chiéu 310, BS 110 ¢6 thé truyén thong tin cau hinh.
Vi dy, théng tin cAu hinh c6 thé nhan dang ciu hinh CSI-RS, nhu cho CSI-RS dinh ky (P-
CSI-RS) ho#c CSI-RS ban lién tuc (SP-CSI-RS). Theo mot sé khia canh, CSI-RS c6 thé
14 CSI-RS khong dinh ky (A-CSI-RS), dugc mo ta chi tit hon lién quan dén Fig.4. Theo
mot s khia canh, théng tin cdu hinh c6 thé bao gdm, vi du, thong tin chi bao phan bd tai
nguyén cua CSI-RS, thong tin chi bao chudi duge str dung dé tao ra CSI-RS, hodc cac vi
du khic. Vi du, thong tin cAu hinh ¢6 thé nhan dang nhém bang con ma CSI-RS c6 thé
duoc truyén trén do va UE 120 sé& xtr Iy CSI-RS trén d6. Theo mot sb khia canh, UE 120
¢6 thé x4c dinh nhom bang con dua vao cAu hinh ctua UE 120, nhu cu hinh phén bang
théng ctia UE 120. Theo mot s6 khia canh, théng tin céu hinh ¢6 thé bao gom thong tin chi
béo cAu hinh dinh ty 1& cong suét cho CSI-RS, duge md ta chi tiét hon dudi day.

Theo mot sé khia canh, UE 120 ¢6 thé thu cip phép cho kénh dung chung, nhu kénh
dung chung dudng xudng vat ly (PDSCH). Cép phép c6 thé duoc thu trén mot hodc nhiéu
bang con ¢6 san cho CSI-RS, do BS 110 ¢c6 thé khong cap phép céc tai nguyén trén bang

con khong ¢6 san. Do vy, UE 120 c¢6 thé x4c dinh cac bang con nao la cac bang con ¢6
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sin dua vao cip phép. UE 120 ¢6 thé so khép tdc do kénh diing chung quanh céc tai nguyén
CSI-RS, nhu dwoc mb ta chi tiét hon duéi day.

Nhu duoc thé hién béi sb tham chiéu 320, BS 110 c6 thé thuc hién hoat dong LBT
trén nhém bang con. Vidy, BS 110 ¢o thé thuc hién hoat dong LBT trén cc bang con ma
trén d6 CSI-RS duoc tao cAu hinh trudce khi truyén CSI-RS. BS 110 c6 thé xac dinh két
qua LBT cho mdi bang con trong nhém bang con. Két qua LBT ¢6 thé chi bao xem bang
con tuong tmg 14 c6 san cho CSI-RS hodc cac cude truyén thong khac boi BS 110 hay
khong. Bang con ma LBT dugc thuc hién co thé con duoc goi 1a tip hop RB hodc bing
thong LBT. Vi duy, két qua LBT cho bang con c6 thé chi bao rang bang con dugc lién két
v6i muic nhiéu thda méan ngudng (tre 13, 1a thap hon ngudng) hodc bang con khong duge
lién két véi mot thong tin danh riéng khac trong cira s6 thoi gian lién két véi CSI-RS. Theo
mot vi du, ngudng cho mtc nhiéu c6 thé xép xi -82 déxiben-milioat (dBm) ¢ anten ctia BS
110. Ctra sb thoi gian cta hoat dong LBT c6 thé duoc goi 14 co hdi truyén. BS 110 ¢6 thé
cung cép, cho UE 120, chi bao bang con hop 1¢ ma chi bao két qua LBT. Vi dy, BS 110
c6 thé cung cap chi bao bang con hop 1€ thong qua DCI, bao hiéu diéu khién truy cip moi
truong, hodc tuong tu. Chi bao bang con hop 1€ ¢6 thé bao gom thong tin chi b4o mot hodc
nhiéu bang con hop 1& (hodc khdng hop 1€) dé truyén thong. Vi du, chi bao bang con hop
1& ¢6 thé bao gdm bitmap chi bao céc bing con, cac bang thong LBT, hodc cic tap hop RB
ma trén doé cudc truyén thong 1a hop 1€ dua it nhat mot ph?m vao hoat dong truy cap kénh
(chang han nhu dua it nhit mot phan vao két qua LBT lién két voi hoat dong truy cap

kénh).

Nhu duge thé hién bai sé tham chiéu 330, trong mot s6 truong hop, ko phai tat ca
bang con, trong nhom bang con, ¢o thé c6 sdn cho CSI-RS. Trong truong hop nay, BS 110
6 thé bod qua hodc khong truyén CSI-RS, hoac ¢6 thé thuc hién cudc truyén CSI-RS trén

cac bang con c6 san.

" Theo mdt s6 khia canh, BS 110 c6 thé khong truyén CSI-RS khi it nhat mot bang
con, trong nhém bang con, 1a khong c¢6 san cho CSI-RS. Diéu nay c6 thé duoc goi & day
1a cach tiép can “tat ca hodc khong c6 gi”. Theo cach tiép can tat ca hodc khong c6 gi, BS
110 ¢6 thé truyén CSI-RS khi tat ca bang con trong nhém bang con ¢6 san cho CSI-RS.
Piéu nay c6 thé bao toan cic tai nguyén béo hiéu 18 ra s& duoc stir dung dé tao cu hinh

hodc truyén CSI-RS mdt phan bang cach sir dung it hon tat ca bang con ctia nhém bing
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con, va ¢6 thé 1am giam dd phitc tap cua phuong an thyc hién thiét ké cu thé. Thir hai, theo
cach tiép can tat ca hodc khong c6 gi, néu khong truyén CSI-RS trong bang con hop 1€ (do
mot bang con khéc khong co6 san), cac tai nguyén CSI-RS c6 thé duoc sir dung cho dit liéu,

sao cho dit lidu khong can so khép tdc do quanh cac tai nguyén CSI-RS.

Theo mot sb khia canh, BS 110 ¢6 thé truyén CSI-RS trén cac bang con ¢6 san trong
nhém bing con. Vi dy, khi mot bang con khong 6 sdn va ba bing con ¢6 san cho CSI-RS,
BS 110 c6 thé truyén CSI-RS trén ba bang con va khong truyén trén mot bang con khong
c6 sin. Diéu nay c6 thé cho phép cung cap cac CSI-RS trén céc tai nguyén c6 san mot
phan, c6 thé cai thién hiéu qua cta viéc st dung mang lién quan dén cach tiép can tit ca

hodc khong co6 gi.

Theo mot sé khia canh, BS 110 ¢6 thé sir dung chudi d€ tao ra CSI-RS. Theo mot
s khia canh, BS 110 ¢6 thé stra ddi chudi khi truyén CSI-RS trén tdp con cac bang con
trong nhom bang con. Theo vi du tht nhit, BS 110 c6 thé danh thing chudi cho nhém
bang con dé tao ra chudi cho tap con cac bang con. Trong truong hop nay, néu cac bing
con 0, 2, va 3 ¢6 san cho CSI-RS va bang con 1 khong c6 san, thi BS 110 ¢6 thé danh
thing chudi cho cac bang con 0, 1, 2, va 3 & vi tri trong chudi twong ng véi bang con 1,
va ¢6 thé tao ra CSI-RS bang cach st dung chudi duge danh thing. Nhu duge su dung 6
day, viéc danh thing chudi c6 thé 1a bé mot hodc nhidu gia tri ciia chudi ma twong tng voi
bing con khong c¢6 sn. Vi du, néu chudi bao gdm 80 gié tri va bang con thir hai, trong 56
bdn bang con lién két v6i chudi, 12 khong c6 san, BS 110 ¢o thé bo qua cac gid tri thir hai
mbt dén bdn muoi cua chudi, co thé s dung céc gia tri khong hodc céc gia tri mac dinh
cho cac gia tri nay, hodc cac vi du khac. Theo vi du thu hai, BS 110 ¢6 thé su dung chubi
duoc rit ngan dua vao s6 luong phan tir tai nguyén ctia CSI-RS. Theo vi du nay, néu chudi
bao gdm 80 gi4 tri va bang con thir hai, trong s6 bon bang con lién két voi chudi, 1a khong
c6 sin, BS 110 ¢6 thé tao ra CSI-RS bing cach st dung chudi 60 ky hiéu. Trong trudng
hop ctia chudi duge rat ngan, UE 120 ¢6 thé x4ac dinh thong tin sir dung bang con (st dung
chi béo cAu trac (ST) thoi gian chiém dung kénh (COT), chi béo dua vao cap phép, hodc
cac vi du khac) trude CSI-RS sao cho UE 120 ¢6 thé xac dinh do dai cua chudi dugce rat
ngén. Theo mdt s6 khia canh, UE 120 ¢6 thé xac dinh chudi dugc danh thing ma khong

can xé4c dinh hodc thu thong tin st dung bang con (ching han nhu bang cach thuc hién quy
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trinh xr ly trén mdi bang con d6i véi CSI-RS dé xac dinh cac bang con nao dugc st dung

cho CSI-RS), diéu nay co thé lam don gian quy trinh xtr ly & UE 120.

Nhur dugc thé hién bsi sd tham chiéu 340, BS 110 c6 thé truyén thong tin s dung
bang con, duoc thé hién & day 1a chi bao cAu tric (SI) thoi gian chiém dung kénh (COT).
Theo mdt sb khia canh, thong tin st dung bang con c6 thé duogc truyén trong mot dang
khac, nhu thong tin diéu khién duong xudng (DCI) chi bao thong tin st dung bang con,
thong tin khai dong CSI-RS khong dinh ky, cép phép PDSCH, cAp phép kénh dung chung
duong 1én vat ly, hodc céac vi du khac. COT-SI ¢6 thé chi bdo cac bang con nao trong nhém
bang con c6 san cho CSI-RS. Vi du, COT-ST ¢6 thé chi béo cac két qua LBT cho nhom
bang con. Theo mot s khia canh, UE 120 c6 thé thu COT-SI trong kénh diéu khién, nhu
kénh diéu khién duong xudng vat Iy (PDCCH).

Trong mdt sé trwdng hop, COT-SI ¢6 thé duoc truyén trude CSI-RS. Trong truong
hop nay, UE 120 ¢o6 thé x4c dinh cac bang con nao s& dugc st dung cho CSI-RS, hoac xac
dinh xem CSI-RS s& duoc truyén hay khong, trude thoi gian truyén ctia CSI-RS. Theo mot
sb khia canh, UE 120 ¢6 thé xac dinh réng CSI-RS ¢6 mit trong co hoi truyén néu COT-
SI dugc thu trude thoi gian truyén cia CSI-RS. Néu UE 120 khéong thu COT-SI trude thoi
gian truyén cia CSI-RS, thi UE 120 c6 thé xac dinh rang khong c6 CSI-RS dugc mong
doi trong co hoi truyén. Trong trudng hop nay, néu BS 110 khong c6 kha ning truyén
COT-SI truéce thoi gian truyén ctia CSI-RS, thi BS 110 ¢6 thé khong truyén CSI-RS. Diéu
nay c6 thé bao toan céc tai nguyén UE 1& ra s& dugc sir dung dé luu trit CSI-RS trong lic

do1 COT-SL.

Theo mot s6 khia canh, COT-SI c6 thé duogc truyén sau CSI-RS. Trong trudong hop
nay, UE 120 ¢co thé khong biét cac bang con nao s& duge st dung cho CSI-RS cho dén sau
khi thu duoc CSI-RS. Theo mot sé khia canh, UE 120 ¢6 thé luu trit CSI-RS, va c6 thé xi
Iy CSI-RS sau khi thu COT-SI. Vi du, UE 120 ¢6 thé tri hodn viéc xr Iy CSI-RS cho dén
sau khi thu dugc COT-SI. Trong trudng hop nay, UE 120 c6 thé xtt Iy CSI-RS mudn nhét
ngay ca khi COT-SI khong c6 san (chang han nhu dua vao COT-SI dén sau CSI-RS).

Nhu duoc thé hién boi sé tham chiéu 350, BS 110 c6 thé truyén CSI-RS. Vi du, BS
110 c6 thé truyén CSI-RS bang cach sir dung cac Be‘mg con c6 san trong nhém bang con.
Theo mdt sb khia canh, BS 110 ¢6 thé truyén CSI-RS trong cum dudng xudng (DL), nhu
cum tin hiéu ddng bd héa. Nhu dugc thé hién boi s tham chiéu 360, UE 120 ¢6 thé xi Iy
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mot cach chon loc CSI-RS. Vi duy, theo mdt sb khia canh, UE 120 ¢6 thé xir ly CSI-RS dua
vao viéc x4c dinh ring CSI-RS can dugc truyén. UE 120 c6 thé tao ra phan hdi CSI dua
vao viéc xur Iy CSI-RS.

Theo moét sb khia canh, UE 120 ¢6 thé xtr ly CSI-RS dya vao viéc phat hién cum
DL (chéng han nhu truée khi thu duge COT-SI). Vi du, UE 120 c6 thé xi Iy riéng CSI-
RS trén moi bing con trong nhom béng con, va c6 thé 1am cho phan hdi CST hop 1& dé tao
ra phan hdi CSI két hop cho céc biang con c6 san sau khi thu duge COT-SL. Viée xtr ly
riéng CSI-RS trén mdi bang con ¢6 thé duoc goi 1a hoat dong xir ly trén mdi bang con. Do
vay, UE 120 c6 thé xu ly CSI-RS trude khi thu duge COT-SI, va sau do6 ¢6 thé tao ra phéan
hdi CSI cho cac bang con c6 san. Didu ndy c6 thé déng tin cdy hon viéc nd luc nhéan dang

cac biang con ma CSI c6 mat trén do bang cach sir dung céc phép do trén céc bang con.

Theo mét sb khia canh, UE 120 c6 thé x4c dinh xem CSI-RS ¢6 mat trén bang con
hay khong dua vao phép do dugc thuc hién boi UE 120. Vi du, phép do co thé lién quan
dén t¥ s6 tin hiéu trén tap &m (SNR) ngudng hodc mot ngudng khac. UE 120 ¢6 thé nhin
dang céc bang con nao bao gém CSI-RS, va ¢6 thé xtr ly CSI-RS trén cac bang con bao
gdm CSI-RS. Piéu niy c6 thé it tén tai nguyén hon so vdi viée xu ly riéng CSI-RS trén

mdi bang con va c6 thé khong st dung COT-SI.

Theo mét s6 khia canh, UE 120 hozdc BS 110 ¢6 thé xac dinh muc cong suét cho
CSI-RS. Mtc cong suat co thé dua vao, vi du, mat do phé cong suét (PSD) hoac gia tri
tuong tu. Theo mot s6 khia canh, muc cong sudt c6 thé khong phu thudc vao s6 luong
bang con c6 san cho CSI-RS. Vi du, mtrc cong suét c6 thé én dinh theo thoi gian, ngoai ra
c6 thé bao toan cac tai nguyén I& ra s& duge s dung dé x4c dinh dong mtc cdng suit. Theo
mot sb khia canh, mirc cong suét c6 thé dua vao sd lugng bang con ¢6 san cho CSI-RS. Vi
du, mirc cong suit c6 thé thay ddi theo thoi gian, diéu nay c6 thé mang lai hiéu suit CSI-
RS duoc cai thién trén ) lugng bang con khéac nhau. Theo mot sb khia canh, mtrc cong
suét c6 thé doc 1ap hodc phu thudc vao sb lugng bing con dua vao viéc CSI 1a CSI dinh
ky, CSI ban lién tuc, hay CSI khong dinh ky.

Theo mdot sb khia canh, mirc cong suat c6 thé duoc xéac dinh dua vao cac bang con
¢6 san cho CSI-RS. Theo mot s6 khia canh, muc cong suét co thé dugc bao hidu ro rang
(ching han nhu bang cach sir dung gia tri gidm cong sudt truyén (TPR) lién quan dén mirc

cong suét danh nghia). Theo mot sb khia canh, viéc bdo hiéu c6 thé dugc chtra trong COT-
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SI, hodc co thé dugc chira trong thong tin khéi dong CSI-RS khong dinh ky. Theo mot sb
khia canh, BS 110 c6 thé dang hoat dong trén nhiéu bang con hon so v6i UE 120, va viée
béo hiéu COT-SI ¢6 thé bi giéi han & tap hop bang con nhé hon. Trong truong hop nay,
viéc bao hiéu rd rang cadc murc cong suét co thé c6 loi cho BS 110 sao cho mirc cong suit

ctia CSI-RS ¢6 thé dugc didu chinh thich hop v6i tap hop bang con nhé hon.

Nhu duge thé hién béi sé tham chiéu 370, theo mot s6 khia canh, UE 120 ¢6 thé so
khép the dd kénh ding chung quanh CSI-RS. Vi du, néu UE 120 thu cép phép PDSCH
trén bang con cho trude, thi bang con ¢o6 thé duoc coi 1a ¢6 san cho CSI-RS, do BS 110 s&
khong cép phép PDSCH trén bang con khong c6 sin. Theo mot sé khia canh, UE 120 c6
thé so khép tée do kénh dung chung quanh céc tai nguyén duoc tao ciu hinh ctia CSI-RS,
bit ké& c6 thu duoc CSI-RS hay khong, diéu nay c6 thé bao toan cac tai nguyén 1& ra s&
duoc st dung dé xac dinh xem c6 thu dugc CSI-RS hay khong. Theo mot sb khia canh,
khi truyén CSI-RS chi khi tat ca bang con c6 san, UE 120 c6 thé so khop tdc dd quanh
CSI-RS khi tit ca bang con c6 san cho CSI-RS. Trong trudng hop nay, néu thong tin st
dung bing con khong duoc thu trude CSI-RS, thi UE 120 ¢6 thé khong giai ma PDSCH
hodic c6 thé gia dinh ring CSI-RS khéng ¢6 mit. Theo mot sb khia canh, UE 120 ¢6 thé
xac dinh xem UE 120 da thu dugc CSI-RS hay chua dua vao phép do (ching han nhu phép
do SNR hoic céc vi du khac), va c6 thé so khép tdc do quanh CSI-RS néu UE 120 da thu
dwoc CSI-RS. Theo mot s6 khia canh, cAp phép PDSCH c6 thé bao gdm chi bao xem UE
120 ¢6 so khop toe dd quanh kénh dung chung hay khong. Vi du, chi bdo 6 thé bao gom
bit ma chi bao xem UE 120 ¢6 so khép toe do quanh CSI-RS hay khong, diéu nay c6 thé
bao toan cac tai nguyén ctia UE 120 1€ ra s&¢ duoc sur dung @8 x4c dinh xem c6 so khép toc

dd quanh kénh dung chung hay khong.

Nhu duoc thé hién béi sé tham chiéu 380, UE 120 c6 thé truyén mot cach chon loc
phan hdi CSI dén BS 110. Vi du, UE 120 c6 thé truyén phan hoi CSI khi UE 120 da xac
dinh phan hdi CSI dya vao viéc thu CSI-RS tir BS 110. Néu khong thu dugc CSI-RS, hodc
néu UE 120 xéc dinh 1a CSI-RS 1a khong can thu, thi UE 120 c6 thé khong xac dinh hodc
truyén phan hoi CSL

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du 400 vé cau hinh CSI-RS bang rong cho CSI-RS khong
dinh ky. Trong khi Fig.4 bao gém mot UE 120 va mot BS 110, céac hoat dong duoc md ta

lien quan dén Fig.4 ¢6 thé duoc thuc hién boi hai hodc nhiéu hon hai nut khong ddy bat
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ky. Hon nita, BS 110 ¢6 thé thuc hién cac hoat dong dugc mo ta ¢ day cho nhom cac UE

120, nhu mot s6 UE 120 dang truyén thong véi BS 110.

Nhur duoc thé hién boi sé tham chiéu 410, BS 110 c6 thé truyén thong tin cu hinh
cho CSI-RS khong dinh ky (d6i khi dugc viét tit 1a A-CSI-RS). Thong tin céu hinh dugc
md ta chi tiét hon & trén lién quan dén Fig.3. CSI-RS khong dinh ky ¢6 thé duoc lién két
v6i CSI khong dinh ky. BS 110 c6 thé tao cAu hinh UE 120 véi mét hodc nhiéu dip CSI-
RS khong dinh ky, va c6 thé chi bao khi nao UE 120 & xac dinh va truyén phan hoi CSI
bang cach sir dung thong tin khéi dong, duge mé ta dudi day. UE 120 ¢6 the khong xu 1y
CSI-RS hoic truyén phan hdi CSI cho tai nguyén CSI-RS trir khi UE 120 thu thong tin
khoi dong tir BS 110.

Theo mdt sb khia canh, UE 120 ¢6 thé thu nhidu cAu hinh CSI-RS khac nhau . Vi
du, UE 120 ¢6 thé thu ciu hinh CSI-RS tuong tmg cho nhiéu két hop bang con khéac nhau
duoc chon tir nhom bang con. Trong trudng hop nay, thong tin khoi dong, duge mo ta dudi
day, c6 thé tuong tng voi chu hinh CSI-RS s& duge sir dung (chang han nhu cau hinh CSI-
RS tuong ung vai tdp hop cdc bing con ¢o san cho CSI-RS). Theo mot vi du, adi voi 4
bang con, c¢6 thé c6 15 cau hinh CSI-RS.

Nhu duoc thé hién béi s tham chidu 420, BS 110 c6 thé thuc hién hoat dong LBT
trén nhom bang con. Piéu nay duge mo ta chi tiét hon lién quan dén Fig.3. Nhu duge thé
hién boi sb tham chiéu 430, trong mot sb truong hop, ko phai tat ca bang con, trong nhom
bang con, ¢ thé c6 san cho CSI-RS. Trong truong hop nay, BS 110 ¢o thé bo qua hodc
khong truyén CSI-RS, hodc ¢6 thé thuc hién cudc truyén CSI-RS trén (cic) bang con c6
san. Khi BS 110 x4c dinh réng cuoc truyén CSI-RS cin dugc thuc hién trén (cac) bang con
¢6 sin, thi BS 110 co thé truyén thong tin khéi dong cho CSI-RS, nhu dugc thé hién boi
s6 tham chiéu 440.

Theo mdt s khia canh, BS 110 ¢6 thé truyén thong tin khoi dong dwa vao két qua
LBT chi bao rang tit ca bang con cia nhom bang con la c6 san. Ngoai ra, diéu nay c6 thé
bao toan cac tai nguyén 1€ ra s& dugc su dung dé cung cip thong tin st dung bang con cho
UE 120, do UE 120 sé& khong thu thong tin khéi dong trir khi tAt ca bang con c6 sdn cho
CSI-RS.

Theo mot s khia canh, BS 110 ¢c6 thé truyén thong tin khoi dong khi tdp con cac

bing con trong nhém bang con la ¢ sin. Vi du, BS 110 c6 thé truyén thong tin khéi dong
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khi it hon tt ca bang con, trong nhom bang con, 1a ¢6 s&n cho CSI-RS. Theo mot sb khia
canh, BS 110 ¢6 thé truyén thong tin khéi dong sau khi truyén thong tin stt dung bang con
dugce thé hién bai s6 tham chiéu 450, va UE 120 ¢6 thé xac dinh cac bang con nao chtra
CSI-RS bang céch st dung thong tin st dung bang con. Trong trudng hop nay, BS 110 ¢6
thé cung cap khoang trbng gitra thong tin khéi dong va thong tin sir dung béng con, khoang
trbng nay du dé UE 120 giai ma thong tin st dung bang con. Pidu nay dua vao cac kha

nang cua UE hodc thong tin khac lién quan dén UE 120.

Theo mdt s khia canh, thong tin khoi dong co thé bao gdm thong tin chi bao cac
bang con nao co san cho CSI-RS. Vi du, thdng tin cAu hinh dugc thé hién bai s tham
chiéu 410 ¢6 thé tao cAu hinh mot sé tham sé CSI-RS, va thong tin khéi dong ¢6 thé chi
bao bang thong ctia CSI-RS, tap hop cac bang con dugc su dung cho CSI-RS, hodc cac vi
du khéac. Do vay, BS 110 c6 thé chi bao cac bang con nao s& duge st dung cho CSI-RS
bang cach sir dung thong tin khoi dong, diéu nay bao toan cac tai nguyén & ra s& duoc st

dung dé truyén COT-SI.

Nhu duoc thé hién boi sé tham chiéu 460, BS 110 c6 thé truyén CSI-RS. Theo mot
56 khia canh, BS 110 ¢6 thé tao ra CSI-RS dua vao chudi, nhu duge mé ta chi tiét hon lién
quan dén Fig.3. Vi duy, chudi ¢6 thé dugc danh thing cho cac bing con khong c6 san, hodc
¢6 thé duogc rut ngén cho cac bang con khong c6 s&n, nhu ciing duge mo ta chi tiét hon

lién quan dén Fig.3.

Nhu duoc thé hién boi s tham chiéu 470, UE 120 c6 thé xur Iy mot cach chon loc
CSI-RS, nhu duge mo ta chi tiét hon & trén lién quan dén Fig.3. Nhu dugc thé hién bai s6
tham chiéu 480, UE 120 c6 thé so khdp téc do kénh dung chung quanh CSI-RS. Nhur duge
thé hién bdi s6 tham chiéu 490, UE 120 c6 thé truyén mot cach chon loc phan hdi CSI dén

BS 110. Cac hoat dong nay cling dugc mo ta chi tiét hon lién quan dén Fig.3.

Fig.5 14 so @ minh hoa vi du 500 v& cAu hinh CSI-RS trong d6 CSI-RS dugc truyén
trén cac bang con c6 sin va khong dugc truyén trén cic bang con khong c6 san. Nhu duoc
thé hién, vi du 500 bao gdm cac bang con tir 0 dén 3. Nhu duoc md ta thém, cic bang con
0,2, va 3 ¢6 sin va bing con 1 khong c6 s&n. COT-SI cho vi du 500 dugc thé hién bsi s6
tham chiéu 510. COT-SI ¢6 thé chi bao ring c4c bang con 0, 2, va 3 ¢o san va bang con 1
khong co san. Theo mot s khia canh, COT-SI ¢6 thé duogc tao cAu hinh dé duoc truyén

truée CSI-RS, nhu duge md ta & phin khac trong ban mo ta nay. Vi du, CSI-RS c6 thé
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khong duoc truyén trir khi CSI-RS duoc dimg trude boi COT-SI, do do cho phép UE 120
dé xac dinh cac bang con nao c6 san cho CSI-RS. Nhu duoc thé hién boi s6 tham chiéu
520, BS 110 c6 thé khong truyén CSI-RS trong bang con 1. Hon nita, BS 110 ¢6 thé truyén
CSI-RS trong céc bang con 0, 2, va 3.

Fig.6 12 so dd minh hoa vi du 600 v& cu hinh CSI-RS trong d6 khong truyén CSI-
RS khi bang con bat ky 12 khong c6 sin. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, khong truyén CSI-
RS trén bang con bit ky dwa vao viéc bang con 1 khong c6 sin. Vi du, s tham chiéu 610
thé hién rﬁng hoat dong LBT da thét bai trong bang con 1, va cac s6 tham chiéu 620, 630,
va 640 14n luot thé hién réng hoat ddng LBT da thanh cong lan lugt trong cac bang con 0,
2, va 3. Do hoat dong LBT thét bai trong it nhit mot trong céc bang con dugc thé hién
trong vi du 600, nén khong truyén CSI-RS trén bang con bat ky trong s6 bbn bang con,
nhu duoe thé hién boi sb tham chiéu 650. Phuong 4n thuc hién nay duoc goi 1a céch tiép

can tat ca hodc khong co gi.

Fig.7 1a so d6 minh hoa vi du 700 vé viéc chon phan tir tai nguyén cho CSI-RS bang
rong. BO phat co thé ap dat bang tan bao vé cho bang thong, nghia la cac phan tir tai nguyén
& bién clia bang thong 1a khong thé st dung duoc bdi b phat dua vao céc quy tic didu
chinh. Didu ndy c6 thé 1am giam nhidu va gitip quan ly mat do phd cong suat (PSD) cua
giao dién khong gian. Chiéu rong ctia bang tAn bao vé c6 thé dua vao bang thong cua kénh.
Vi du, bang thong rong hon c6 thé dugc lién két voi cac bang tan bao vé rong hon. Néi
chung theo vi du 700, mdi hinh chit nhét tvong ing véi bang con hoac cAu tric bang rong
gbm nhiéu bang con. Céc bang tin bao vé dugc biéu thi boi cac duong nét dut, trong do
viung gitta duong nét dut va bién clia bang con la bang thn bao vé. Vi du, cac bang tin bao
vé cho bing con 3 nim giita cac duong nét dut duge thé hién boi cac sé tham chiéu 705
va 710 va cac bién tuong (g cua bang con 3, va cac bang tAn bao vé cho céu tric bang
rong 40 Mhz dugc tao ra tlr cac bang con 2 va 3 nam gitra cac duong nét dut dugc thé hién
boi cac sb tham chiéu 715 va 720 va cac bién ngoai tuong Gmg ctia cac bang con 2 va 3.
C6 thé thay rang cac bang tAn bao vé cho ciu tric bang rong 40 MHz la rong hon bang tan

bao vé cho cdu tric bang rong 20 MHz.

CSI-RS m6 ta lién quan dén cc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6 c6 thé dugce dua vao
chudi lién két v6i cAu tric bing rong 80 MHz dugc thé hién béi sé tham chiéu 725. Tong

quét hon, CSI-RS cho nhém béang con c6 thé dua vao chudi lién két v6i cdu tric bing
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thong rong nhat ma c6 thé duoc tao ra nho st dung nhom bang con. Tuy nhién, cac bang
tAn bao vé cho cac bing thong nhé hon, nhu duoc thé hién boi cac s6 tham chiéu tir 705
dén 720, ¢6 thé nho hon bang tin bao vé cho chu tric bang rong 725. Diu nay c6 thé ¢6
nghia [a mot s6 phan tir tai nguyén cta cac bang thong nho hon hodc céc bang thong trung
gian (ching han nhw 40 MHz va 60 MHz) nim ngoai ving c6 thé sir dung cua cau tric
bang rong, didu nay co thé 1am giam dd linh hoat va c6 thé dan dén cudc truyén khong phu

hop néu c4c phan tir tai nguyén nay dugc sir dung cho CSI-RS trén ciu tric bang rong.

BS 110 c6 thé st dung cic phan tir tai nguyén ma co thé str dung cho cau tric bang
rong dugc thé hién bai s6 tham chiéu 725, bt ké tap hop cac bang con nao thuc sy dugc
str dung cho CSI-RS. Noi cach khic, BS 110 ¢c6 thé str dung cac phan tir tai nguyén trong
tap hop cac bang con giao voi cac phan tlr tai nguyén cua ciu trac bang rong 725, va ¢6
thé ¢t bot cac phan tir tai nguyén khong giao vdi cac phan tir tai nguyén cua cAu truc bing
rong. Xem trén Fig.7, cac bang tan bao vé cla ciu truc bang rong 725 duoc thé hién boi
céc sb tham chiéu 730 va 735. Do vay, céc tdp hgp bang con c6 bang thong nho hon, dugc
thé hién bdi cac sb tham chiéu 740, 745, 750, 755, 760, 765, va 770, khong st dung cac
phan tir tai nguyén trong cac bang tAn bao vé clia ciu truc bang rong. Bang thong cla cac
phan tir tai nguyén ¢ thé st dung cho bang con 0 740 c6 bang thong 20MHz trong chu
hinh nay duoc thé hién boi s tham chidu 775. C6 thé thdy rang phia trai bing thong cla
bang con 0 740 két thac & bang tan bao vé 730 cla ciu truc bang rong thay vi & bang tan
bao vé cho bang thong 20Mhz. Theo mot s6 vi du, nhu d6i v6i khoang céch song mang
con 30 kHz, s luong cac phan tir tai nguyén c6 thé sir dung trong bang con 0 ¢6 thé 1a 48
x 12 phén tir tai nguyén, hodc 48 khéi tai nguyén. Theo mot sé vi du khac, sé lugng céc
phan tlr tai nguyén c6 thé str dung cho cac bang con c¢6 thé 1a 48 x 12 cac phan tir tai
nguyén, hodc 48 khéi tai nguyén, dé khién mdi bang con dong nhét. Cac minh hoa twong
tr v& bang thong ddi véi bang thong 40 MHz va bang thong 60 MHz dugc thé hién boi
c4c sb tham chiéu 780 va 785, mot cach tuong tng. Do vy, bang cach gi¢i han cac phan
tir tai nguyén cua bang thong nho hon ¢ cac phan tir tai nguyén giao vdi cac phan tir tai
nguyén trong bang thong co thé sir dung ctia cdu tric bang rong 725, chudi CSI-RS c6 thé
duogc 4nh xa mdt cach don gian hon dén cac bang thong nho hon, do cung mot chudi ¢6
thé duoc sir dung cho phan tir tai nguyén cho trudc trong truong hop béng con va trong

truong hop céu tric bang rong.
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Fig.51aso dd minh hoa quy trinh 800 lam vi du dugc thuc hién, vi du, béi UE. Quy
trinh 800 thé hién viéc UE (ching han nhu UE 120) thuc hién céc hoat dong lién két voi
phan hdi CSI cho hoat dong bang rong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, theo mot s6 khia canh, quy trinh 800 c6 thé bao gém
thu thong tin céu hinh cho tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS), trong
d6 thong tin cau hinh chi bdo rang CSI-RS dugc tao cAu hinh trén nhiéu bang con ctia ciu
truc bang rong (khéi 810). Vi du, UE hodc giao dién cua UE (sir dung anten 252, DEMOD
254, b6 do MIMO 256, b xtr ly thu 258, bo didu khién/bo xt ly 280) ¢ thé thu thong tin
¢4u hinh cho CSI-RS. Thong tin cAu hinh c6 thé chi béo ring CSI-RS duoc tao cu hinh

trén nhiéu bang con cia cau tric bang rong.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, theo mot sb khia canh, quy trinh 800 c6 thé bao gdm
thu mdt cach chon loc CSI-RS dua vao thong tin cAu hinh va dua vao chi bao bang con
hop 18 lién két véi nhidu bang con (khi 820). Vi du, UE hodc giao dién UE (chang han
nhu sit dung anten 252, DEMOD 254, bo dd MIMO 256, bo xir 1y thu 258, hogc bo dieu
Khién/bo xit 1y 280) ¢6 thé thu mot céch chon loc CSI-RS dua vao thong tin céu hinh va

dua vao chi bao bing con hop 1€ lién két v6i nhi€u bang con.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, theo mot sb khia canh, quy trinh 800 c6 thé bao gém,
néu thu duoc CSI-RS, truyén phan hdi thong tin trang thai kénh (CSI) dwa vao thong tin
cAu hinh (khdi 830). Vi du, néu thu duge CSI-RS, thi UE hoic giao dién ctia UE (st dung
anten 252, DEMOD 254, bo do MIMO 256, bd xtr ly thu 258, b didu khién/bd xtr Iy 280)
¢6 thé truyén phan hoi thong tin trang thai kénh (CSI) dua vao thong tin céu hinh.

Quy trinh 800 co thé bao gém cic khia canh bd sung, nhu mot khia canh bét ky
hodc su két hop bét ky ctia céc khia canh duge mo ta dudi day hodc lién quan dén mot

hodc nhiu quy trinh khc dugc md ta & phan khic trong ban mo ta nay.

Theo khia canh thtt nhit, quy trinh 800 c6 thé bao gom thu thong tin diéu khién

dwong xudng cho biét chi bao bang con hop 1&.

Theo khia canh thtr hai, doc 1ap hodc két hop v6i khia canh thr nhat, khi tat ca cac
bang con trong s6 nhiéu bang con c6 san cho CSI-RS, thi thu duge CSI-RS, va khi it nhét
mot bang con trong s6 nhidu bang con khong c6 sén cho CSI-RS, thi khong thu duge CSI-
RS.
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Theo khia canh thir ba, doc lap hoac két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh trong 36
céc khia canh thir nhat va thtr hai, quy trinh 800 ¢6 thé bao gém so khép tdc do kénh ding
chung quanh tai nguyén cia CSI-RS bét ké c6 thu dugc CSI-RS hay khong.

Theo khia canh thir tu, doc 14p hoac két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh trong sb
cac khia canh tir thor nhat dén thtr ba, quy trinh 800 ¢o thé bao gém thuc hién hoat dong
xtt 1y lién két v6i CSI-RS lién quan dén nhidu bang con bét ké c6 thu duge CSI-RS hay
khong.

Theo khia canh thir nam, doc lap hodc két hop vo1 mot hoac nhiéu khia canh trong
sé cac khia canh tir thtr nhat dén thit tu, quy trinh 800 c6 thé bao gdm xéc dinh ring CSI-
RS cin duoc thu dua vao thong tin sit dung bang con thu dugc trude tai nguyén li€n két
v6i CSI-RS: va thuc hién hoat dong xi 1y lién két v6i CSI-RS lién quan dén nhiéu bang

con dua vao viéc xac dinh réng CSI-RS can duoc thu.

Theo khia canh th sau, doc 1ap hoac két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong
sb céac khia canh tir thir nhat dén thr nam, thu duoc CSI-RS trén tap con cac bang con trong

s6 nhiéu bang con dua vao tap con cac bang con dang c6 san cho CSI-RS.

Theo khia canh th bay, doc lap hoac két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh trong
sb céc khia canh tir thir nhat dén tht sau, chudi cho CSI-RS cho nhiéu bang con dugc danh

thing dé tao ra CSI-RS cho tap con cac bang con.

Theo khia canh thir tam, ddc 1ap hodc két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh trong
sb cac khia canh tir thir nhét dén thr bay, theo mot ) phuong an thuc hién, CSI-RS cho
tap con cac bang con duoc tao ra dua vao chudi duoc rat ngén lién quan dén chudi cho

CSI-RS cho nhiéu bang con.

Theo khia canh thi chin, doc 1ap hodc két hop vdi mot hodc nhiéu khia canh trong
s6 céc khia canh tir thit nhat dén tht tam, quy trinh 800 ¢6 thé bao gdm thu thong tin khdi
dong cho phan hdi CSI dua vao tit ca biang con, trong s6 nhiéu bang con, dang ¢6 san cho

CSI-RS.

Theo khia canh thir muoi, doc 1ap hodc két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh trong
sb céc khia canh tir thi nhat dén thir chin, khi thu dugc CSI-RS trén tap con cac bang con,
trong sb nhiéu bang con, thu dugc CSI-RS trén cac phan tir tai nguyén trén tép con cac

bang con ma twong Gmg v6i bang thong rong nhat cia cau tric bang rong.
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Theo khia canh thit mudi mot, ddc 1dp hodc két hop véi mdt hodc nhiéu khia canh
trong sb cac khia canh tir tha nhat dén thar mudi, CSI-RS duoge tao ra dua vao cing mot

chudi lién quan dén bang thong rong nhat va lién quan dén tap con cac bang con.

Theo khia canh thir mudi hai, ddc 1ap hoac két hop véi mot hoac nhiéu khia canh
trong s6 cac khia canh tir thit nhét dén thtr mudi mot, CSI-RS trai trén 48 khéi tai nguyén

trong mdt bang con cta tdp con cic bang con.

Theo khia canh thir muoi ba, doc 1ap hoac két hop véi mot hodc nhiéu khia canh
trong s6 cac khia canh tir thix nhat dén tht muoi hai, cac phan tir tai nguyén giao voi cac

phén tr tai nguyén cua cdu tric bang rong.

Theo khia canh tht muo1 bdn, doc 1ap hoac két hop vé1 mot hodc nhiéu khia canh
trong sd cac khia canh tir tht nhit dén thd muoi ba, quy trinh 800 c6 thé bao gbdm thu
thong tin khdi dong cho phan hoi CST sau COT-SI chi bdo tip con céc bang con, trong s6

nhiéu bang con, ma cé san cho CSI-RS.

Theo khia canh thir muoi lam, doc 1ap hoac két hop v&i mdt hode nhiéu khia canh
trong s6 cac khia canh tir thit nhat dén thir muoi bon, CSI-RS 1a danh cho phan hoi CSI
dinh ky hodc ban lién tuc.

Theo khia canh tht muoi sau, doc 1ap hoac két hop véi mot hodc nhiéu khia canh
trong sb céc khia canh tir thit nhat dén thir muoi lam, CSI-RS 1a danh cho phan hoi CSI
khéng dinh ky.

Theo khia canh thir mudi bay, doc 14p hodc két hop véi mot hodc nhidu khia canh
trong s cac khia canh tir thir nhét dén th mudi sau, quy trinh 800 ¢ thé bao gom so khép
tbc do kénh ding chung quanh tai nguyén ctia CSI-RS dua vao nhiéu bang con dang c6

san cho CSI-RS.

Theo khia canh thir muoi tam, ddc 1ap hoac két hop véi mot hode nhiéu khia canh
trong s6 cac khia canh tir thir nhét dén thtr muoi bay, quy trinh 800 ¢6 thé bao gém thu
mot cach chon loc CSI-RS dua vao it nhét mot trong sd: COT-SI thu duge trude tai nguyén
ctia CSI-RS, ty s tin hiéu trén tap 4m lién két v6i tai nguyén cua CSI-RS, hogc gia tri lién

két voi cap phép cho kénh dung chung.

Theo khia canh thir mudi chin, doc 1ap hodc két hop v&i mot hodc nhiéu khia canh

trong s6 cac khia canh tir thit nhét dén thi mudi tAm, quy trinh 800 ¢6 thé bao gdm thuc
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hién hoat dong xt ly lién két vai CSI-RS lién quan dén nhiéu bang con dua vao COT-SI
thu duoc sau khi thu duge CSI-RS.

Theo khia canh thir hai muoi, dgc 14p hodc két hop véi mot hodc nhiéu khia canh
trong s cac khia canh tir thu nhét dén thd muoi chin, quy trinh 800 ¢6 thé bao gom thuc
hién hoat dong xir 1y trén mdi bang con lién két voi CSI-RS dé xc dinh phan hoi CSI trén
mdi bang con; va nhan dang tap con céc bing con, trong s6 nhidu bang con, ma trén do thu
dwoc CSI-RS, trong d6 phan hdi CSI dwa vao phan hdi CSI trén mdi bang con lién ket voi

tdp con cac bang con.

Theo khia canh thtr hai muoi mét, doc 1ap hodc két hop véi mot hode nhiéu khia
canh trong s6 cac khia canh tir thit nhét dén thtr hai muoi, quy trinh 800 ¢c6 thé bao gdm
thu cip phép cho tip con cac bang con trong s6 nhiéu bang con; va so khép téc do kénh
dung chung lién két voi cip phép quanh tai nguyén lién két voi CSI-RS trén tap con céc

bang con.

Theo khia canh thir hai muoi hai, ddc 1dp hoac két hop v6i mot hoac nhiéu khia
canh trong s6 cac khia canh tir thir nhit dén thtt hai muoi mét, quy trinh 800 ¢6 thé bao
gbm thu cAp phép cho tap con cac bang con trong s6 nhiéu bang con; va so khop tdc do
kénh dung chung lién két voi clp phép quanh tai nguyén lién két voi CSI-RS trén tap con
cac bang con dua vao COT-SI thu dugc trude CSI-RS, trong d6 COT-SI chi bdo rang tap

con cac bang con la ¢6 san.

Theo khia canh thir hai muoi ba, doc 1ap hodc két hop voi mot hode nhiéu khia canh
trong sd cac khia canh tir tha nhét dén thr hai muoi hai, thu dugc CSI-RS trén tp con cac

bang con.

Theo khia canh thir hai muoi tu, doc 1ap hoac két hgp véi mot hode nhiu khia canh
trong s cac khia canh tur thir nhit dén thi hai muoi ba, thong tin ciu hinh bao gdm cac

cAu hinh cho nhiéu tap con cac bang con khac nhau trong so nhi€u bang con.

Theo khia canh thir hai muoi lam, doc 1ap hoac két hop véi mot hodc nhiéu khia
canh trong s6 cac khia canh tur thir nhét dén tht hai muoi tu, quy trinh 800 c6 thé bao gom
thu thong tin khéi dong lién két v&i cdu hinh cho tip con céc bang con cu thé, trong sb
nhiéu tap con cic bang con khac nhau, dua vao tdp con cac bang con cu thé dang c6 sin

cho CSI-RS.

34
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Theo khia canh th(r hai muoi sau, doc 1ap hoac két hop véi mot hodc nhiéu khia
canh trong sb céc khia canh tur thir nhat dén tht hai muoi 1am, quy trinh 800 ¢6 thé bao
gbm thu thong tin khoi dong ma chi bdo tap con cac bang con cu thé, trong s6 nhidu tap
con cac bang con khéc nhau, dya vao tap con cac bang con cu thé dang c6 san cho CSI-

RS.

Theo khia canh thr hai muoi bay, doc 1ap hoac két hop v6i mot hodc nhiéu khia
canh trong sb céc khia canh tir thit nhat dén tha hai muoi sdu, muc cong suét ctia CSI-RS,
trén mdi phan tir tai nguyén hodc mdi bing con, 1a doc lap voi sb lugng bing con ma CSI-

RS duoc truyén trén do.

Theo khia canh thit hai muoi tam, doc 1ap hoac két hop v6i mdt hodc nhiéu khia
canh trong s cac khia canh tir thir nhét dén thtr hai muoi bay, mitc cong suit ciia CSI-RS,
trén mdi phan tir tai nguyén hodc moi bang con, duge dua vao sé luong hodc cau hinh ctia

cac bang con ma CSI-RS dugc truyén trén do.

Theo khia canh th\r hai muoi chin, doc 1ap hoac két hop véi mot hodc nhiéu khia
canh trong sb cac khia canh tir thi nhat dén thi hai muoi tAm, muc cong suét cua CSI-RS

duoc dua vao viec CSI-RS la khong dinh ky, dinh ky, hay ban lién tuc.

Theo khia canh thir ba muoi, doc 1ap hodc két hop v6i mdt hodc nhiéu khia canh
trong s cac khia canh tir thit nhat dén tht hai muoi chin, quy trinh 800 co thé bao gdom
xéac dinh muc cong suat ctia CSI-RS dua vao it nhat mot trong s6: s6 luong hoac cAu hinh
cta cac bang con ma CSI-RS dugc truyén trén d6, hodc thong tin chi bao muc cong sut

cua CSI-RS.

Mic dit Fig.8 thé hién cac khéi lam vi du ctia quy trinh 800, nhung theo mot s6 khia
canh, quy trinh 800 c6 thé bao g&“)m cac khdi bd sung, it khoi hon, céc khdi khac, hodc céc
khéi duge sép xép khac véi cac khdi duogc mo ta trén Fig.8. Ngoai ra, hodc theo céch khac,
hai hodc nhiéu khi trong s6 cac khdi ctia quy trinh 800 c6 thé duoc thuc hién song song.

Fig.9 1a so dd minh hoa quy trinh 900 lam vi du dugc thuc hién, vi du, boi BS. Bo
xtr 1y 900 thé hién viée tram gde, nhu tram gde 110, thuc hién cdc hoat dong lién két vé6i
cudc truyén CSI-RS trén ciu tric bang rong.

Nhu dugce thé hién trén Fig.9, theo mot s6 khia canh, quy trinh 900 ¢6 thé bao gém
truyn thong tin céu hinh cho CSI-RS, trong d6 thong tin cau hinh chi bao nhiéu bang con
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ctia cAu truc bang rong cho CSI-RS (khéi 910). Vi dy, tram gbc hodc giao dién cua tram
gbe (st dung bo didu khidn/b xit 1y 240, bd xir ly truyén 220, bd xir Iy MIMO TX 230,
MOD 232, anten 234) ¢6 thé truyén thong tin cAu hinh cho CSI-RS. Theo mot s6 khia

canh, théng tin cau hinh chi bao nhiéu bang con cia cAu trac bang rong cho CSI-RS.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, theo mot sb khia canh, quy trinh 900 c6 thé bao gém
thuc hién hoat dong nghe trudc noéi (LBT) dé nhéan dang tap con céc bang con, trong sb
nhidu bang con, ma c6 san cho CSI-RS, trong do6 tap con céc bang con bao gdm t6i da la
tat ca cac bang con trong s6 nhiéu bang con (khéi 920). Vi dy, tram gbc hodc giao dién
cua tram géc (str dung anten 234, DEMOD 232, by do MIMO 236, b xt ly thu 238, bd
didu khién/bo xit 1y 240) c6 thé thuc hién hoat dong LBT dé nhan dang tp con cac bing
con, trong s6 nhiéu bang con, ma c6 san cho CSI-RS. Tap con céc bang con bao gbm tdi

da 1a tat ca cac bang con trong s6 nhiéu bang con.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, theo mot s6 khia canh, quy trinh 900 c6 thé bao gom
truyén mot cach chon loc CSI-RS dua vao két qua cta hoat dong LBT (khoi 930). Vi du,
tram géc hodc giao di€én cua tram géc (su dung bd diéu khién/bd xtr ly 240, bd xu ly truyén
220, bo xur ly MIMO TX 230, MOD 232, anten 234) ¢ thé truyén mdt cach chon loc CSI-

RS dua vao két qua cta hoat dong LBT, nhu duoc mo ta ¢ trén.

Quy trinh 900 c6 thé bao gdm cac khia canh bd sung, nhu mot khia canh bét ky
hoac su két hop bét ky cia cac khia canh duge mo ta dudi day hoac li€n quan dén mot

hodc nhiéu quy trinh khac dugc md ta & phan khac trong ban mo ta nay.

Theo khia canh thtr nhét, khi tit ca cac bang con trong s6 nhiéu bang con c6 san
cho CSI-RS, thi truyén CSI-RS, va khi it nhét mot bang con trong s6 nhiéu bang con khong
¢6 sin cho CSI-RS, thi khong truyén CSI-RS.

Theo khia canh thi hai, doc lap hogc két hop v6i khia canh thtr nhat, quy trinh 900
¢6 thé bao gom so khép tdc do kénh dung chung quanh tai nguyén cia CSI-RS bét ké c6
truyén CSI-RS hay khong.

Khia canh th ba, doc 1ap hodc két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh trong sb céc

khia canh thtr nhét va th hai, tdp con céc bang con bao gdm it hon tat ca cac bang con

trong s6 nhiéu bang con.
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Theo khia canh thi tu, doc 1ap hodc két hop véi mot hogc nhiéu khia canh trong s
cac khia canh tr tht nhéit dén th ba, chudi cho CSI-RS cho nhiéu bang con dugc danh

thing dé tao ra CSI-RS cho tép con cac bang con.

Theo khia canh thr nam, ddc 1ap hoac két hop v6i mot hoac nhiéu khia canh trong
sé cac khia canh tir tht nhét dén thir tur, CSI-RS cho tap con cac bang con dugc tao ra dya

vao chudi dugc rut ngan, lién quan dén chudi cho CSI-RS cho nhiéu bang con.

Theo khia canh tha sau, doc 1ap hodc két hop véi mot hoac nhiéu khia canh trong
sé cac khia canh tir tht nhat dén th nam, quy trinh 900 ¢6 thé bao gdm truyén thong tin
khoi dong cho phan hdi CSI lién két v6i CSI-RS dua vao tat ca bang con, trong s nhieu

bang con, dang c6 san cho CSI-RS.

Theo khia canh thr bay, doc 1ap hoac két hop v6i mot hode nhiéu khia canh trong
sé cac khia canh tir thtr nhit dén thir sau, khi truyén CSI-RS trén tip con céc bang con
trong s6 nhiéu bang con, thi truyén CSI-RS trén cac phan tir tai nguyén trén tdp con céc

bing con ma tuong ing véi bang thong rong nhét cta ciu tric bang rong.

Theo khia canh thir tam, doc lap hoac két hop v&1 mot hodc nhiéu khia canh trong
sb c4c khia canh tir thi nhat dén tht bay, CSI-RS duge dwa vao cung mot chudi lién quan

dén bang thong rong nhét va lién quan dén tap con cac bang con.

Theo khia canh thtr chin, doc 1ap hoac két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong
sé c4c khia canh tur thir nhat dén tht tdm, CSI-RS trai trén 48 khéi tai nguyén trong mot

bang con cua tap con cac bang con.

Theo khia canh thir muoi, doc 1&p hodc két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh trong
s6 céac khia canh tr thir nhat dén tht chin, cac phan tir tai nguyén giao véi cac phan tir tai

nguyén cua cau tric bang rong.

Theo khia canh tht mudi mdt, doc 1ap hodc két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh
trong s céc khia canh tir thtt nhat dén tht muoi, CSI-RS 1a danh cho phan héi CSI dinh
ky hodc ban lién tuc.

Theo khia canh thir mudi hai, doc 1ap hodc két hop véi mdt hoac nhiéu khia canh
trong sb cac khia canh tir thit nhét dén thit mudi mot, CSI-RS la danh cho phan hoi CSI
khong dinh ky.
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Theo khia canh thir mudi ba, doc 1ap hodc két hop v6i mot hoge nhiéu khia canh
trong s6 cac khia canh tir thit nhét dén tht mudi hai, quy trinh 900 c6 thé bao gdm so khép
tdc do kénh ding chung quanh tai nguyén ctia CSI-RS dua vao nhiéu bang con dang c6

san cho CSI-RS.

Theo khia canh th muoi bbn, doc 13p hoac két hop véi mdt hodc nhiéu khia canh
trong s céac khia canh tir thtt nhét dén tht muoi ba, quy trinh 900 ¢6 thé bao gém truyén
thong tin st dung bang con nhén dang tap con cic bang con, trong do6 thong tin st dung
biang con nhan dang tip con céac bang con dugc lién két voi it nhat mot trong s6: COT-SI
duoc truyén trude tai nguyén cua CSI-RS, gia tri lién két v6i cap phép cho kénh dung

chung, hoic thong tin didu khién duong xudng chi bao tap con cac bang con.

Theo khia canh tht muoi lam, doc 1ap hoac két hop véi mot hodc nhiéu khia canh
trong s6 cac khia canh tir thir nhit dén tha mudi bdn, quy trinh 900 ¢6 thé bao gdm truyén
cép phép cho tip con céac bang con; va so khop tbc do kénh dung chung lién két v6i cap

phép quanh tai nguyén lién két véi CSI-RS trén tp con cac bang con.

Theo khia canh thir muodi sau, doc 1dp hodc két hop véi mot hoac nhiéu khia canh
trong sb cac khia canh tir thir nhét dén tha muoi lam, quy trinh 900 c6 thé bao gdm truyén
cip phép cho tip con cac bang con; truyén COT-SI trugc CSI-RS; va so khép toc do kénh
dung chung lién két véi cAp phép quanh tai nguyén lién két v6i CSI-RS trén tap con cac

bang con dua vao COT-SI dang dugc truyén trude CSI-RS.

Theo khia canh thir muoi bay, doc 1ap hodc két hop véi mot hodc nhiéu khia canh
trong s6 cac khia canh tir thir nhét dén tht mudi sau, quy trinh 900 ¢6 thé bao gdm truyén
thong tin khoi ddng cho phan hdi CSI lién két vi CSI-RS sau COT-SI chi bao tép con cac

bang con, trong s6 nhiéu bang con, ma c6 san cho CSI-RS.

Theo khia canh thir mudi tam, doc 1ap hoac két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh
trong s6 cac khia canh tir thir nhét dén thir muoi bay, thong tin cAu hinh bao gdm céc ciu
hinh cho nhiéu tap con céc bang con khéc nhau trong s6 nhiéu bang con.

Theo khia canh thtr mudi chin, doc 1ap hoac két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh
trong s6 cac khia canh tir thir nhit dén thir muoi tdm, quy trinh 900 c6 thé bao gdm truyén

thong tin khoi dong lién két v&i cdu hinh cho tip con céac bang con cu thé, trong sé nhiéu
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tap con cac bang con khac nhau, dya vao tap con cac bang con cu thé dang c6 san cho CSI-

RS.

Theo khia canh thtr hai muoi, doc 1ap hodc két hop véi mot hoac nhiéu khia canh
trong sb cac khia canh tir thir nhét dén thtr muoi chin, quy trinh 900 c6 thé bao gdm truyén
thong tin khéi dong ma chi bo tap con cac bang con cu thé, trong s6 nhiéu tap con cac

bang con khac nhau, dua vao tip con cac bang con cu thé dang c6 san cho CSI-RS.

Theo khia canh thir hai muoti mbt, doc lap hoac két hop véi mot hodc nhiéu khia
canh trong sb céac khia canh tir thu nhat dén thir hai muoi, mic cong suét ctia CSI-RS, trén
mdi phan tir tai nguyén hodc mdi bing con, la doc lap vai s6 luong bing con ma CSI-RS

duoc truyén trén do.

Theo khia canh thtr hai muoi hai, doc 1ap hodc ket hop voi mot hoac nhicu khia
canh trong sb cac khia canh tir thir nhét dén thir hai muoi mot, mirc cong suat ciia CSI-RS,
trén moi phan tir tai nguyén hodc mdi bang con, dugc dua vao so luong hodc cau hinh cua

cac bang con ma CSI-RS duoc truyén trén do.

Theo khia canh th hai muoi ba, dgc lap hoac két hop véi mot hodc nhiéu khia canh
trong sb cac khia canh tir thit nhat dén thtr hai muoi hai, méc cong suat cia CSI-RS, trén
moi ph?m tlr tai nguyén hodc mdi bang con, duge dua vao viéc CSI-RS la khong dinh ky,

dinh ky, hay ban lién tuc.

Theo khia canh thir hai muoi tu, ddc lap hoac két hop vé1 mot hodc nhiéu khia canh
trong s cac khia canh tir thir nhét dén thir hai muoi ba, quy trinh 900 c6 thé bao gom xac
dinh mtc cong suét ctia CSI-RS dua vao it nhat mot trong s6: sb lugng hoac cu hinh cua
cac bang con ma CSI-RS dugc truyén trén d6, hodc thong tin chi bao muc cong sudt ciia

CSI-RS.

Theo khia canh thit hai muoi lam, doc 1ap hodc két hop véi mot hodc nhicu khia
canh trong sb cac khia canh tir thir nhit dén thr hai muoi tu, truyén CSI-RS khi COT-SI
lien két v6i CSI-RS ¢6 thé duoc truyén trude CSI-RS, va trong d6 khong truyén CSI-RS
khi COT-SI lién két v6i CSI-RS ¢6 thé khong duge truyén truge CSI-RS.

Mic du Fig.9 thé hién céc khédi 1am vi du ctia quy trinh 900, nhung theo mot sé khia
canh, quy trinh 900 ¢6 thé bao gdm cac khéi bd sung, it khéi hon, cac khéi khac, hodc céc
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khdi duoc sip xép khac véi cac khoi duge mo ta trén Fig.9. Ngoai ra, hodc theo cach khac,

hai hodc nhiéu khéi trong sb cac khéi cua quy trinh 900 ¢6 thé duoc thuc hién song song.

Phén boc 1§ & trén cung cap sw minh hoa va mo ta nhung khong nhdm muc dich thé
hién toan bo hodc gidi han cac khia canh ¢ dang chinh xdc dugc boc 16. Cac cai bién va
thay ddi c6 thé duoc thuc hién dua trén phén bdc 10 trén day hodc co thé dat duoc tir viée

thuc hanh céac khia canh nay.

Nhu duoc sir dung ¢ ddy, thudt ngit “thanh phan” duoc hiéu theo nghia rong 1a phan
cing, firmware hodc td hop cua phén cing va phén mém. Nhu duoc st dung & day, bo xir
Iy dwoc trién khai trong phan ctng, firmware hodc su két hop cuia phan ctmg va phan mém.
Nhu duogc st dung & ddy, cum tir “dwa vao” du dinh duoc hiéu theo nghia rong la “trén co
s6.”

Nhu duoc sir dung & ddy, viéc dap mg ngudng co thé, tuy thudc vao ngit canh, de
cip dén gia 1én hon ngudng, 16n hon hoac bang ngudng, nhé hon ngudng, nhé hon hodc

bang ngudng, bang ngudng, khong bing ngudng, hodc tuong tu.

Nhu duoc dung ¢ day, cum tu “it nhat mot trong s6” danh sach cac muc dé cap dén
két hop bat ky ctia cdc muc do, bao gdm ca céc thanh phan riéng 1&. Vi dy, “it nhét mot

trong sO: a, b, hodc ¢” du dinh bao ham: a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, va a-b-c.

Céc logic, khéi logic, modun, mach va quy trinh thudt toan minh hoa khac nhau
duoc mo ta lién quan dén céc khia canh duogc boc 10 & day co thé duoc trién khai dudi dang
phan cting dién tt, phan mém may tinh hogc két hop ctia ca hai. Kha nang thay thé 1an
nhau ctia phan cting va phan mém di duoc mo ta chung, vé chirc nang va duge minh hoa
trong cac thanh phén, khdi, modun, mach va quy trinh minh hoa dugc moé ta ¢ trén. Viéc
chirc nang d6 duoc trién khai trong phan ctng hay phan mém phu thudc vao cac rang budc

vé thiét ké va img dung cu thé ap dung v6i toan bd hé thong.

Phan cing va thiét bi xr ly dir liéu duge dung dé thuc hién céc logic, khéi logic,
modun va mach minh hoa khac nhau dugc mo ta lién quan dén céc khia canh duoc boc 19
o day co thé duoc thuc thi hodc thuc hién véi bo xir Iy mot hodc nhiéu chip da dung, bd
xir ly tin hiéu sb (digital signal processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (application
specific integrated circuit - ASIC), mang cong lap trinh dugc theo truong (field
programmable gate array - FPGA) hodc thiét bi logic 1ap trinh dugc khac, logic béng ban
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dAn hodc cdng roi rac, cac thanh phan phan ctig rdi rac hodc két hop bt ky cta ching
duoc thiét k& dé thuc hién cac chirc nang duoc mo ta trong sang ché nay. Bo xtt Iy da niang
¢6 thé 1a bo vi xir Iy, hodc, moi bd xir Iy, bo didu khién, bg vi diéu khién hoic may trang
théi thong thuong. Bd xit 1y ciing c6 thé duge trién khai dudi dang két hop ciia cde thiét bi
dién toan, vi dy, két hop ctia DSP va bg vi xtr ly, nhém bd vi xtr ly, mot hoac nhiéu bd vi
Xt 1y két hop véi 16i DSP hogc bat ky cdu hinh nao khic nhu vdy. Theo mot s6 khia canh,
céc quy trinh va phuong phap cu thé c6 thé duoc thuc hién bang mach danh riéng cho mot

chitc ning nhit dinh.

Theo mot hoac nhiéu khia canh, cac chtrc nang duge mo ta co thé duoc trién khai
trong phén cing, mach dién tu $0, phé‘m mém mady tinh, firmware, bao gém cac cAu trac
duoc md ta trong ban mo td nay va cac ciu tric tuong duong cua chung, hodc trong két
hop bt ky cua chung. Céc khia canh cua sing ché duoc mo ta trong ban md ta nay cling
6 thé dugc trién khai dudi dang mot hodc nhiéu chuong trinh méy tinh, vi du, mot hodc
nhidu modun ctia 1énh chuong trinh méy tinh, dugc ma héa trén phuong tién luu trir may

tinh dé thuc thi, hodc dé didu khién hoat dong ctia thiét b xir ly dit ligu.

Néu duge trién khai trong phan mém, cac chirc nang c6 thé duoc luu trir trén hodc
truyén dudi dang mot hoac nhiéu 1énh hodc ma trén phuong tién doc dugc béng may tinh.
Céc quy trinh ctia phuong phéap hogc thudt toan duge mé ta & day co the duoc trién khai
trong modun phin mém thuc thi dugc bang bd xtt 1y ma ¢ thé thuong tra trong phuwong
tién doc duoc bang mdy tinh. Phuong tién doc duoc bing mdy tinh bao gdm ca phuong
tién luu trit may tinh va phuong tién truyén thong bao gdm phuong tién bat ky ma co thé
dugc phép chuyén chuong trinh may tinh tir noi nay sang noi khac. Phuong tién luu trlt co
thé 1a phuong tién c6 san bét ky c6 thé dugc truy cap bang may tinh. Vi du, va khong gidi
han, phuong tién doc duoc béng may tinh nhu vy co thé bao gém RAM, ROM, EEPROM,
CD-ROM hodc thiét bi luu trit dia quang khéc, thiét bi luu trir dia tir hodc cac thiét bi luu
trlt ti tinh khac, hodac phuong tién khac bét ky cé thé dugc dung dé luu trit ma chuong
trinh mong mudn dudi dang 1énh hoac chu trac dit liéu va c6 thé duge may tinh truy cép.
Ngoai ra, két ndi bat ky cling c6 thé dugc goi la phuong tién doc duoc bang may tinh. Dia
tlr va dia quang, nhu dugc st dung ¢ day, bao gdm dia compac (compact disc - CD), dia
laze, dia quang, dTavsc”') da nang (DVD - Digital Versatile Disc), dia mém va dia bluray,
trong d6 dia tir thuong téi tao dit li€u bang phwong phép tir tinh, con dia quang thi tai tao
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dir liéu bang phwong phap quang hoc sir dung laze. Cac két hop & trén cling c6 thé duoc
dua vao trong pham vi phuong tién doc dugc bang may tinh. Ngoai ra, cdc hoat dong cta
phuong phéap hodc thuét todn co thé nam trong mot hodc t6 hop bat ky hodc tp hop ma va
1énh trén phuong tién doc duoc bang may va phuong tién doc duge bang mdy tinh, c6 thé

dugc tich hop vao san pham chwong trinh may tinh.

Céc cai bién khac nhau dbi v6i cac khia canh dugc md ta trong sang ché c6 thé o
rang d6i véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt, va cac nguyén ly chung
dugc néu ra ¢ day co thé 4p dung cho céc khia canh khac ma khong nam ngoai pham vi
cua sang ché. Do d6, cac diém yéu cau bao ho khong duge du dinh 1a bi giéi han ¢ cac
khia canh dugc thé hién & day, ma theo pham vi rong nhit phu hop v6i sang ché, céc

nguyén ly va cac dau hiéu méi dugc boc 1o ¢ déy.

Ngoai ra, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt s& hi€u rang, cac
thuat ngit “trén” va “dudi” doi khi dugc su dung dé dé mo ta cac hinh vé, va bi€u thi vi tri
twong ddi twong tmg véi chiéu cua hinh vE trén trang gidy co chiéu dang, va c6 thé khong

phan anh chiéu diing ma thiét bi duoc cai dat.

Céc d4u hiéu nhit dinh duoc md ta trong ban mo ta nay trong ngit canh cac khia
canh riéng biét co thé duoc thuc hién két hop véi nhau trong mot khia canh duy nhit.
Ngugec lai, cac dAu hiéu khac nhau dugc md ta trong nglt canh mot khia canh duy nhét
cling co thé duoc thuc hién theo nhiéu khia canh riéng biét hoac theo dang to hop con thich
hop bat ky. Hon nira, méc du cac déu hiéu ¢ thé dugc mo ta & trén la hoat dong trong mot
36 tb hop nhat dinh va tham chi dugc yéu ciu bao ho ban d4u nhu vay, nhung mot hoac
nhiéu d4u hiéu tir td hop dugc yéu cau bao ho ¢ thé trong mot sb truromg hop bi loai khoi
t6 hop va to hop yéu cAu bao ho nhu vay c6 thé dugc hiéu 1a mot t6 hop con hodc thay doi

cua to hgp con.

Tuong tu, du cac hoat dong dugc mo ta trong ban v& theo mot thir tu cu thé, diéu
nay khong nén dugc hiéu 1a yéu cau cac hoat dong d6 phai dugc thuc hién theo thir tu cu
thé duoc thé hién hoic theo thir tu tudn tu, hodc tat ca cac hoat dong dugc minh hoa phai
dugc thuc hién, dé dat dugc két qua mong mubn. Hon nita, cac hinh v& ¢6 thé mo ta b%mg
so ¢ mot hodc nhiéu quy trinh 1am vi du dudi dang luu d6. Tuy nhién, cac hoat dong khac
khong dugc mo ta co thé duoc tich hop vao cac quy trinh lam vi du dugce minh hoa bang

so dd. Vi du, mot hodc nhiéu hoat dong bd sung co thé duoc thuc hién trude, sau, déng
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thot hodc gitra cac hoat dong bét ky duoc minh hoa. Trong mot s6 trudong hop, xir ly da
nhiém va xt ly song song co thé co loi. Hon nita, viéc tach cac thanh phan hé théng khac
nhau trong céc khia canh dugc mo ta ¢ trén khong nén duoc hiéu 14 can tach nhu vay trong
tAt ca cac khia canh, va nén hiéu réng cac thanh ph?m va hé théng chuong trinh dugc md
ta thuong c6 thé dugce tich hop véi nhau vao mot san phdm phan mém hogc duge dong goi
vao nhiéu san pham phan mém. Ngoai ra, cac khia canh khac nam trong pham vi ctia phan
yéu cu bao ho sau. Trong mot s6 trudong hop, cac hoat dng néu trong trong phén yéu cau

bao hd cé thé duoc thuc hién theo mot thir tu khac va van dat duoc két qua mong mudn.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén thong khong day duoc thuc hién boi thiét bi ctia thiét bi nguoi ding
(user equipment - UE), phuong phép nay bao gdm céc bude:
thu thong tin cdu hinh cho tin hi¢u tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel
state information reference signal - CSI-RS),
trong do thong tin cAu hinh chi bao rang CSI-RS dugc tao cAu hinh trén nhiéu
bang con cua ciu tric bing rong;
thu mot cach chon loc CSI-RS dua vao thong tin cAu hinh va dua vao chi b4o bang
con hop 1€ lién két voi nhidu bang con,
trong do, khi tat ca cac bang con trong s6 nhidu bang con c6 san cho CSI-
RS, thi thu dugc CSI-RS, va khi it nhét mot bang con trong s6 nhiéu bang con khong
¢6 san cho CSI-RS, thi khong thu dugc CSI-RS; va
néu thu duoc CSI-RS, truyén phan hoi thong tin trang thai kénh (CSI) dua vao thong

tin cau hinh.

2. Phuong phép theo diém 1, phuong phdp nay con bao gdm budc:
thu thong tin didu khién duong xudng cho biét chi bdo bing con hop 1&.

3. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gom budc:
so khép toc dd kénh dung chung quanh tai nguyén cua CSI-RS bat ké c6 thu duoc
CSI-RS hay khong.

4. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm budc:

xac dinh réng CSI-RS cén duoc thu dua vao thong tin st dung bang con thu duogc
trudce tai nguyeén lién két voi CSI-RS; va

thuc hién hoat dong xu ly lién két v4i CSI-RS lién quan dén nhiéu bang con dua

vao viéc xac dinh réng CSI-RS can duoc thu.

5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thu dugc CSI-RS trén tap con cac bang con trong

s0 nhi€u bang con.
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6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 chudi cho CSI-RS cho nhiéu bang con dugc danh

thiing dé tao ra CSI-RS cho tap con céc bang con.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 CSI-RS cho tap con cic bang con dugc tao ra dua

vao chudi duoc rut ngén lién quan dén chudi cho CSI-RS cho nhiéu bing con.

8. Phuong phéap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm buée:
thu thong tin khéi dong cho phan hdi CSI dua vao tit ca bang con, trong s6 nhidu

bang con, dang co san cho CSI-RS.

9. Phuong phép theo diém 1, trong @6 khi thu duge CSI-RS trén tép con cac bang con,
trong sd nhidu bang con, thu duge CSI-RS trén céc phan tir tai nguyén trén tp con cac

bang con ma tuong ng voi bang thong rong nhét cia cdu tric bang rong.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 CSI-RS dugc tao ra dua vao cung mot chudi lién

quan dén bang thong rong nhit va lién quan dén tip con céc bang con.

11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 CSI-RS trai trén 48 khéi tai nguyén trong mot bang

con cua tdp con cac bang con.

12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 cac phan tir tai nguyén giao voi cac phan tir tai

nguyén cua cau tric bang rong.

13. Phuong phép theo diém 1, trong do CSI-RS la danh cho phan hoi CSI dinh ky hodc

ban lién tuc.
14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 CSI-RS la danh cho phan hdi CSI khong dinh ky.

15. Phuong phéap truyén thong khong day duge thuc hién boi thiét bi cta tram gdc, phuong
phép nay bao gom cac bude:

truyén thong tin c4u hinh cho tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-
RS),
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trong d6 thong tin cau hinh chi bao nhiéu bing con ctia cdu triic bang rong
cho CSI-RS;
thuc hién hoat dong nghe trudc khi néi (listen-before-talk - LBT) dé nhan dang tap

con cac bang con, trong s6 nhiéu bang con, ma c6 san cho CSI-RS,

trong d6 tdp con cac bang con bao gom toi da 1 tAt ca cac bang con trong sd
nhiéu bang con; va
truyén mot cach chon loc CSI-RS dua vao két qua cua hoat dong LBT,

trong do, khi tat ca cac bang con trong s6 nhiéu bang con c6 san cho CSI-
RS, thi truyén CSI-RS, va khi it nhit mot bang con trong sd nhiéu bing con khong
6 s&n cho CSI-RS, thi khong truyén CSI-RS.

16. Phuong phap theo diém 15, phuong phap nay con bao gdm buée:
so khép tde do kénh dung chung quanh tai nguyén CSI-RS bét ké ¢o truyén CSI-
RS hay khong.

17. Phuong phéap theo diém 15, trong d6 tap con cac bang con bao gdm it hon tat ca cac

bang con trong s6 nhiéu bang con.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 chudi cho CSI-RS cho nhiéu bing con duge dénh

thing dé tao ra CSI-RS cho cac tép con céc bang con.

19. Phuong phép theo diém 17, trong d6 CSI-RS cho tap con cac bang con dugc tao ra dua

vao chudi duoc rat ngin, lién quan dén chudi cho CSI-RS cho nhiéu biang con.

20. Phuong phéap theo diém 15, phuwong phép nay con bao gbm budec:
truyén thong tin khoi dong cho phéan hdi CSI lien két voi CSI-RS dua vao tat ca

bang con, trong s6 nhiéu bang con, dang c6 sin cho CSI-RS.
21. Phuong phap theo diém 15, trong d6, khi CSI-RS dugc truyén trén tdp con cic bing

con, trong sb nhidu bang con, CSI-RS dugc truyén trén cac phan tir tai nguyén trén tap con

cac bing con ma tuong Umg v6i bang thong rong nhat ctia cau truc bang rong.
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22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 CSI-RS dugc dua vao cung mot chudi lién quan

dén bang thong rong nhét va lién quan dén tap con cac bing con.

23. Phuong phép theo diém 21, trong d6 CSI-RS trai trén 48 khéi tai nguyén trong bang

con cua tdp con cic bang con.

24. Phuong phép theo diém 21, trong d6 cdc phan tir tai nguyén giao v6i cac phin tir tai

nguyén cua cau trac bang rong.

25. Thiét bi cta thiét bi ngudi ding (UE) dé truyén thong khong day, thiét bi nay bao gbm:
giao dién th nhét duoc tao cAu hinh dé:
thu nhan thong tin cdu hinh cho tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(CSI-RS),
trong d6 thong tin cu hinh chi béo ring CSI-RS dugc tao cau hinh
trén nhiéu bang con cla cau tric bang rong; va
thu nhan mot cach chon loc CSI-RS dua vao thong tin cAu hinh va dua vao
chi bao bang con hop 1€ lién két v6i nhidu bang con,
trong do, khi tat ca cac bang con trong s6 nhiu bang con c6 san cho
CSI-RS, thi thu nhan CSI-RS, v khi it nhat mot bing con trong s nhicu
bang con khong c6 san cho CSI-RS, thi khong thu nhan CSI-RS; va
giao dién thir hai dugc tao cAu hinh dé truyén, néu thu nhan CSI-RS, phan hoi thong
tin trang thai kénh (CSI) dua vao thong tin céu hinh.

26. Thiét bi cta tram gdc dé truyén thong khong day, thiét bi nay bao gom:
giao dién thtr nhét duoc tao cAu hinh dé:
xudt ra théng tin cdu hinh cho tin hiéu tham chiéu thong tin trang théi kénh
(CSI-RS),
trong do6 thong tin cAu hinh chi bao nhiéu bing con cua cdu triic bang
rong cho CSI-RS; va
hé théng xur ly duge tao ciu hinh dé:
thue hién hoat ddng nghe trudce khi néi (LBT) dé nhan dang tap con cac bang

con, trong sO nhiéu bang con, ma c6 san cho CSI-RS,
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trong d6 tap con cac bang con bao gom toi da la tat ca cac bang con
trong sé nhiéu bang con,
trong do6 giao dién thu nhét con duoc tao cdu hinh dé:
xuit ra mot cach chon loc CSI-RS dua vao két qua cta hoat dong LBT,
trong d6, khi tat ca cac bang con trong s6 nhiéu bang con c6 san cho
CSI-RS, thi xuét ra CSI-RS, va khi it nhat mot bang con trong s6 nhiéu bang
con khong 6 sdn cho CSI-RS, thi khong xuét ra CSI-RS.

27. Phuong phép truyén thong khong ddy dugc thuc hién boi thiét b cia thiét bi ngudi
dung (UE), phuong phép nay bao gdm cac budc:
thu thong tin cau hinh cho tin hi¢u tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS), -
trong d6 thong tin cAu hinh chi bdo rang CSI-RS duge tao céu hinh trén nhiéu
bang con cuia cau tric bang rong;
thu mot cach chon loc CSI-RS dua vao thong tin cAu hinh va dua vao chi bao bang
con hop 1é lién két véi nhiéu bang con,
trong d6 chi bao bang con hop 1€ bao gdm thong tin chi bdo mot hodc nhiéu
bang con, trong s6 nhiéu bang con, hop 1& hodc khong hop 1& dé truyén thong; va
néu thu duoc CSI-RS, truyén phan hdi thong tin trang thai kénh (CSI) dwa vao thong

tin cau hinh.

28. Phuong phap theo diém 27, trong d6 chi bdo bang con hop 1¢ bao gbm bitmap chi bédo
mot hodc nhiéu bang con, bang thong nghe trude khi néi (LBT), hodc tép hop khoi tai

nguyén (resource block - RB) ma trén do cudc truyén thong 1a hop 1&.

29. Thiét bi ctia thiét bi ngudi dung (UE) dé truyén thong khong day, thiét bi nay bao gom:
giao dién thi nhét dugc tao ciu hinh dé:
thu nhan thong tin cdu hinh cho tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(CSI-RS),
trong d6 thong tin cAu hinh chi bao raing CSI-RS dugce tao cau hinh
trén nhiéu bang con clia céu tric bang rong; va
thu nhan mot cach chon loc CSI-RS dua vao thong tin cu hinh va dua vvéo

chi bdo bang con hop 18 lién két véi nhiéu bang con,
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trong d6 chi bao bang con hop 1€ bao gbm thong tin chi bdo mot hodc
nhiéu bang con, trong sb nhiéu bang con, hop 1€ hodc khong hop 1€ dé truyén
thong; va
giao dién thtr hai duoc tao cAu hinh dé truyén, néu thu nhan CSI-RS, phan hoi thong

tin trang thai kénh (CSI) dya vao thong tin cAu hinh.

30. Thiét bi theo diém 29, trong d6 chi bao bang con hop 1& bao gdm bitmap chi bao mot
hodc nhidu bang con, bang thong nghe trudce khi noi (LBT), hodc tdp hop khéi tai nguyén

(RB) ma trén do6 cudc truyén thong 1a hop 1€.

31. Phuong phéap truyén thong khong day dugc thuc hién boi thiét bi ctia tram gbc, phuong
phép nay bao gdm cac bude:
truyén thong tin cAu hinh cho tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-
RS),
trong d6 thong tin cAu hinh chi bdo nhiéu bang con clia cdu tric bang rong
cho CSI-RS;
thuc hién hoat dong nghe trude khi néi (LBT) dé nhan dang tap con céc bang con,
trong s nhiéu bang con, ma c6 san cho CSI-RS,
trong d6 tap con cac bang con bao gbm tdi da 1a tit ca cac bang con trong sb
nhiéu bang con,
trong do6 chi bao bang con hop 1€ chi béo két qua ctia hoat dong LBT, va
trong d6 chi bao bang con hop 1€ bao gdm thong tin chi bao liéu tdp con céc
bang con 1a hop 1€ hay khong hop 1€ dé truyén thong; va
truyén mot cach chon loc CSI-RS dua vao két qua cua hoat dong LBT.

32. Phuong phép theo diém 31, trong d6 chi bdo bang con hop 1¢ bao gdm bitmap chi béo
tAp con cac bang con, bang thong LBT, hodc tép hop khdi tai nguyén (RB) ma trén d6 cude

truyén thong 1a hop 1¢.

33. Thiét bi ctia tram gbc dé truyén thong khong day, thiét bi nay bao gom:

giao dién thtr nhit duoc tao cAu hinh dé:
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xuét ra thong tin cdu hinh cho tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(CSI-RS),
trong do6 thong tin cAu hinh chi b4o nhiéu bing con ciia cu tric bing
rong cho CSI-RS; va
hé thdng xr ly dugce tao cau hinh dé:
thuc hién hoat ddong nghe trude khi no6i (LBT) dé nhan dang tap con céc biang
con, trong b nhiéu bédng con, ma co san cho CSI-RS,
trong do tap con cac bang con bao oOm tdi da 12 tit ca cac bang con
trong s6 nhiéu bang con,
trong d6 chi bao bang con hop 1€ chi bao két qua ctia hoat dong LBT,
va
trong d6 chi bao bang con hop 1€ bao gbm thong tin chi bao liéu tap
con cac bing con la hop 1€ hay khong hop 1€ dé truyén thong,
trong d6 giao dién thu nhét con duoc tao cAu hinh dé:

xuét ra mot cach chon loc CSI-RS dua vao két qua cua hoat dong LBT.
34. Thiét bi theo diém 33, trong d6 chi bao bing con hop 1¢ bao gdm bitmap chi béo tap

con céac bang con, bang thong LBT, hodc tip hop khdi tai nguyén (RB) ma trén d6 cudc

truyén thong 12 hop 1&.
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