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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi, phwong phap va mdy dé tich cac bd thu dau trude
cong suét thap va téc do cao. Sang ché dé cap dén thiét bi, phuong phap va mdy dé tach
cac bd thu dau trude cong sut thép va cac bd thu dau trude tde dd cao. Theo cac khia canh
nhit dinh, thiét bi bao gém mot hodc nhiéu dau vao vao ra (Input-Output - I0); bo thu thu
nhét duge ghép ndi véi dién ap ngudn thir nhat va mot hodc nhiéu dau vao IO, trong d6 bd
thu tha nhét bao gém cac bong ban dan dxit day; va mach tdc do cao bao gém: khéi cach
dién duoc ghép ndi voi mot hodc nhiéu dau vao 10, trong d6 khdi cach dién bao gom cac
bong ban dan 6xit day; va bo thu thir hai duge ghép ndi véi khdi cach dién va dién ap

ngudn thtr hai, trong d6 bd thu thir hai bao gdm cac béng ban din dxit mong.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Céc khia canh cua sang ché li€én quan dén cac b thu dau trude tuong tu, va cu thé

hon 14 so dd chuyén mach dong dé tach cac bo thu diu trurde cong suat thap va tde do cao.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc thiét bi di dong va khong day da trai qua su phat trién bung nd trong mot vai
nam qua. Su phat trién nay 1a nho ¢6 mot vai yéu t6 nhu cong nghé truyén thong tién tién,
kha nang tinh todn manh mé&, man hinh 16n, pin bén lau va camera tuyét vori. Nhiéu dién
thoai thong minh ngay nay c¢6 camera t5t nhu may anh chuyén nghiép. Chit luong cua
camera khong chi duoc xac dinh bai do phan giai ctia n6, khau do 6ng kinh, pham vi thu
phéng ng kinh, v.v., ma con béi téc do hinh anh va video duogc xir Iy bai bo xit Iy va dién
ndng ma noé tiéu thyu. Giao dién nbi tiép camera (camera serial interface - CSI) két ndi
camera vo1 bd xtr Iy ing dung hodc bo xt Iy tin hi€u hinh anh. Lién minh MIPI 1a td chuc
toan cau hop tac phuc vu cac nganh cong nghi€p phat trién céc thiét bi di dong va céc thiét
bi chiu &nh hudng cua thiét bi di dong. Viéc ung dung rong rai dat ra cac thong sb k¥ thuat
cta Lién minh MIPI cho hang tram tri¢u chiéc dién thoai, gbp phén vao céac dich vu thoai
va dit liéu ma khach hang trén toan thé gidi str dung hang ngay. Lién minh MIPI dua ra
camera va giao dién chup anh, cling nhu tap 1énh camera duoc chuin hoa. Mdi quy trinh
c6 thé duge ding dé mang lai hinh anh c6 d6 phén giai cao, mau sic phong phu va kha
nang video tién tién cho dién thoai thong minh, may tinh bang, 6 to, thiét bi trd choi video,

may bay khong ngudi 141 c6 camera, thiét bi deo dugc va cac san pham khac.

Fig.1 minh hoa mét vi du vé so do dinh thoi truyén dit liéu téc d6 cao CSI cho MIPI
D-PHY, PHY thong dung cho camera va man hinh trong dién thoai thong minh. D-PHY
la 16p vat ly déng bd nguén cong sut thz‘ip tdc do cao thich hop nhét cho cac thiét bi hoat
dong duge bang pin thiéu dién do thiét ké tiét kiém nang lugng ctia né. D-PHY bao gdm
ca cac modun tde do cao va cong suét thép ma giup dat dugc hi€u Suét sir dung dién. Dt
liéu hinh anh tai tin st dung cidc mddun tdc dd cao con thong tin diéu khién va trang thai
duoc gui (gitta camera/thiét bi hién thi va bo xu ly tmg dung) véi su tro giup cua cac
mbdun cong suét thap (sir dung tin hiéu tan sb thap). Cau hinh c6 kha ning dic biét d6 1a

giri dit lidu toc d6 cao va cong sudt thap trong mot khdi goi trén ciing mot duong lién két
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vat ly. Cac modun cdng suit thép gitup dat dugc tiét kiém dién nang va cac modun tde do
cao giup dat dugc yéu cau bang thong cao hon can thiét rat nhiéu cho céc tin hiéu dit liéu

¢6 chat lvong hinh anh d9 nét cao.

Fig.1B minh hoa mot vi du v& so dd dinh thoi truyén dit liéu tde do cao CSI cho
MIPI C-PHY. MIPI C-PHY la lién két ddng hd nhting tao ra tinh linh hoat cuc cao dé tai
phan bd cac lan trong mdt dudng lién két. MIPI C-PHY cung cap hiéu sudt thong luong
cao qua cac kénh giéi han bang thong dé két ndi man hinh va camera véi b xtr Iy ing
dung. MIPI C-PHY c¢6 thé duoc dung dé két ndi cac cam bién hinh anh chi phi thép, d¢
phan giai thap, cac cam bién cung cip 1én dén 60 megapixel, ciing nhu cac tAm man hinh
c6 d6 phan giai 4K va cao hon. MIPI C-PHY c6 thé dugc 4p dung cho nhiéu trudng hop
sir dung khac, nhu hé théng cam bién camera 6 t0, rada tranh va cham, tin hoc giai tri va
man hinh bang diéu khién trong xe. Nhu duge minh hoa trén Fig.1B, tuong tu MIPI D-
PHY, MIPI C-PHY hd tro ca cac modun tde do cao va cong suat thap trén cing mot duong

lién két vat ly giup dat duoc hiéu suat sir dung dién ning.

bé dép ung ca yéu cau cong suét thép va toc do cao, mdi lan dit liéu bao gém bo
phat cong suat thap (low-power transmitter - LPTX) va bd phat toc do cao (high-speed
transmitter - HSTX) & phia truyén (vi du, camera), va bd thu cong suit thap (low-power
receiver - LPRX) twong ng va bd thu téc d6 cao (high-speed receiver - HSRX) twong tng
& phia nhan (vi du, bo x 1y). B6 thu te do cao (HSRX) dugce dung dé nhan ludng dit liéu
c6 tée do dit lieu cao hon bo thu cong suat thdp (LPRX). Cac mddun cong sudt thap thuong
hoat dong theo cach mot dau va lam viéc véi dién ap logic 1,2V. Téc d6 dir liéu cua tin
hiéu cong sut thap, dugc dung dé cung cip thong tin diéu khién va trang thai, 1a bang
hodc thép hon 10Mbps. Cac modun tdc dd cao duoc yéu cAu dé hd tro tde dd cao dén
10Gbps hodc cao hon va thuong hoat dong theo cac cach khac nhau. Cac modun toc do
cao st dung bién dién ap thap clia cac tin hiéu dit liéu tai tin dé truyén thong tin. Bién dau
ra chénh léch dién hinh cua tin hiéu tdc do cao 1a khoang 200mV. Do d6, can phai ¢ cac

bo thu dau trude cong suat thip, toc d cao va dang tin cay.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Phan sau day trinh bay tém tit don gian ciia mot hodc nhiéu phuong 4an thuc hién
dé cung cép hiéu bi_ét co ban vé céc phuong an thuc hién nhu vay. Phan ban chit k¥ thuat

nay khong phai 1a phan tong quan bao quat tat ca cac phuong 4n thuc hién da du dinh, va
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khong nham muc dich x4c dinh céc yéu t chinh ciing nhu quan trong cua tat ca cac phuong
an thuc hién cling nhu mo6 ta pham vi cia bét ky hodc tAt ca cac phuong én thuc hién. Muc
dich duy nhét ctia phan ban chét k§ thuat 1a trinh bay céc khai niém lién quan dén mot hogc
nhiéu phwong 4n thuc hién & dang don gian hoa dé 1am phan mé dAu cho phan mo ta chi

tiét hon s& duogc trinh bay sau.

Theo mdt khia canh, thiét bi bao gém mot hodc nhiéu dau vao vao ra (Input Output
- 10); b6 thu thu nhét duogc ghép ndi véi dién ap nguén thtt nhat va mot hodc nhiéu dau
vao 10, trong d6 bo thu thir nhat bao gdm cac bong ban dan 6xit day; va mach tdc d6 cao
bao gdm: khdi cach dién duoc ghép ndi véi mot hodc nhiéu dau vao IO, trong d6 khéi cach
dién bao gdm cac bong ban dan oxit day; va b thu thir hai dugce ghép ndi voi khdi cach
dién va dién ap ngudn thir hai, trong d6 bo thu thir hai bao gdm céc bong ban dan oxit

mong.

Theo mot khia canh khac, phuong phéap bao g@)m budc nhan tin hiéu qua mot hodc
nhiéu dau vao I0; xac dinh xem tin hiéu la tin hiéu tdc do cao hay tin hiéu cong suét thép;
va kich hoat bo thu thit nhat néu tin hiéu 14 tin hiéu cong sudt thdp hodc ghép tin hidu véi
bo thu thir hai qua khéi céch dién dugc ghép ndi v6i mot hodc nhiu dau vao IO néu tin
hiéu 1a tin hidu tdc do cao, trong d6 bod thu thi nhat ghép ndi v6i dién ap ngudn thir nhét
va bao gdm céc béng ban din Oxit day, bo thu thir hai ghép ndi v6i dién &p ngudn th hai
va bao gdm céc béng ban din Oxit mong, va khdi cach dién bao gom céc béng bén dan
oxit day.

Theo mot khia canh khac, may bao g@)m mot hodc nhiéu dau vao 10; bd thu thr
nhét duoc ghép ndi véi dién ap nguén thtr nhat va mot hoac nhiéu dau vao IO, trong do6 bd
thu thtr nhét bao gdm cac béng ban dan oxit day; bd thu thir hai duoc ghép ndi v6i dién ap
ngudn thir hai, trong ¢ b thu thr hai bao gdm céc bong ban dén oxit day; va phuong tién

ghép ndi hodc tach bo thu thir hai v6i mot hodc nhiéu dau vao I0.

DPé dat dugc cac muc dich néu trén va cac muc dich lién quan, mot hodc nhiéu
phuong an thuc hién bao gém cac tinh nang sau day dugc mo ta déy du va duoc chira mot
cach cu thé trong phan yéu cau bao hd. Phan mo ta sau day va cac hinh v& kém theo mo ta
chi tiét cac khia canh minh hoa nhét dinh cta mot hodc nhiéu phuong an thuc hién. Tuy

nhién, cac khia canh nay chi cho biét mdt s6 cach khéac nhau trong d6 cac nguyén tac cua

wl
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cac phuong an thuc hién khéc nhau c6 thé dugc dung va cc phuong an thuc hién duogc

mo ta bao gdm tit ca cac khia canh nhu vy va cac khia canh twong duong cua chung.
M5 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 minh hoa mot vi du vé so dd dinh thoi truyén dit lidu toc do cao CSI cho MIPI

D-PHY.

Fig.1B minh hoa mdt vi du vé so dd dinh thoi truyén dir liéu tdc @6 cao CSI cho
MIPI C-PHY.

Fig.2 minh hoa mot vi du vé mach thu CSI theo mot sd khia canh cta sang ché.
Fig.3 minh hoa mot vi du vé bo thu CSI theo mot s6 khia canh ctia sang ché.

Fig.4 minh hoa mach thu CSI lam vi du theo mot sb khia canh cia sang ché.

Fig.5 minh hoa mach tdc do cao lam vi du theo mot sb khia canh cia sang ché.
Fig.6 minh hoa mach tdc dd cao lam vi du khac theo mot s6 khia canh cua sang ché.

Fig.7 minh hoa mach toc d9 cao lam vi du khac nita theo mot s6 khia canh cua sang

,
A

ché

Fig.8 minh hoa phuong phép lam vi du dé nhan tin higu CSI theo cdc khia canh nhat
dinh cua sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Phin md ta chi tiét duoc néu dudi day, ciing v6i cac hinh ve& kém theo, 6 muc dich
md ta céc khia canh khac nhau va khong ¢6 v dinh chi trinh bay céc khia canh trong do cac
khai niém dugc mo ta & ddy c6 thé duge thuc hién. Phin mo ta chi tiét bao gdm cac phan
chi tiét cu thé nham muc dich cung cép su hiéu biét vé cac khai niém khac nhau. Tuy nhién,
nhitng ngudi ¢6 hicu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& thdy ro rang nhitng khai
niém nay co thé dugc thuc hién ma khong c6 phén chi tiét cu thé nay. Trong mot 36 truong
hop, céc cAu tric va thanh phin da biét duoc thé hién dudi dang so dd khoi dé tranh lam
t61 nghia cac khdi niém nhu vay.

Mot trong nhiing tinh ndng quan trong nhét cua dién thoai thong minh 1a camera.
Hang nam, camera cua dién thoai thong minh ngay cang c6 nhiéu kha ning hon va linh

hoat hon. Khi d§ phéan giai va téc do clia camera tang lén, yéu cau vé bd phat va bo thu
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CSI ciing tang én. Ngay nay, cac b thu cho CSI can hd trg ca cong sudt thip va toc do

cao ma khong lam anh huoéng dén d6 tin cay.

Fig.2 minh hoa mét vi du vé mach thu CSI theo mot s6 khia canh cua sang ché.
Mach thu 200 bao gdm hai bd thu, bé thu thir nhat cho tin hiéu cong suat thap LPRX 202
va bo thu tht hai cho tin hiéu tbc do cao HSRX 204. Ca LPRX 202 va HSRX 204 dugc
ohép ndi voi mot hodc nhidu dau vao 10, vi du, hai dau vao I0: dau vao 1O thi nhat A 222
va ddu vao 10 thir hai B 224. Mot hodc nhidu diu vao 10, vi dy, ddu vao IO tht nhit A
222 va dau vao 10 thir hai B 224, 1a cdc chan hodc chan dan IO ma truyén thong gitta chip
va thé gidi bén ngoai, thanh phan nam ngoai chip, nhu modun camera (khong thé hién trén
hinh v&). DPéi véi cac dau vao IO nhu viy, mach bédo vé, mach phéng tinh dién
(Electrostatic Discharge - ESD) 232 v 234, thuong la can thiét. Cong I/O cho phép truyén
thong véi cac linh kién thiét bi khac (chip, thiét bi kiém tra, thiét bi san xut khéc, v.v.).
Céc cong I/O cho IC bao gdm cac nhém chan 16gic cho phép truy cip vao thiét bi bén
ngoai hé théng chira IC. Céc chan nay dé bi phong dién tinh va cac lam dung khac khi
ngudi thao tac két ndi va ngét két ndi céc chan khoi hé théng. Mach ESD ¢6 thé 1a dién tro
han ché dong dién va/hodc mach ghim dimng diot ghép ndi véi dau vao IO thir nhat A 222
va dau vao IO tht hai B 224. Trong trudng hop xay ra su ¢d ESD, mach ESD, vi du, di6t,
s& danh thiing va tao ra dudng tré khang thip ma gioi han dién dp va dong dién dinh bang

cach chuyén huéng dong dién xubng dét, do d6 bao vé dugc IC.

Hon nita, ca LPRX 202 va HSRX 204 déu ghép ndi v6i tin hiéu kich hoat EN (hoac
phan bu cta n6 ENB). Dé dé giai thich, trong phan mo ta tiép theo, sang ché coi tin higu
kich hoat EN va phan bu ctia n6 ENB gidng nhau do mdt cdi c6 thé suy ra tir cai con lai
bing cach dao nguoc. Khi tin hiéu kich hoat duge dung, co thé c6 nghia 1a ban than.tin
hiéu kich hoat EN hoac phén bu cua né ENB, tuy thudc vao viéc mic logic cao cua tin
hiéu cho phép hay khong cho phép hoat dong ctia mach. Dap lai tin hiéu kich hoat EN,
LPRX 202 duoc kich hoat hoic HSRX 204 dugc kich hoat nhung khong phai ca hai. Tin
hiéu kich hoat EN ¢6 thé duoc tao ra dya trén tin hiéu dén dau vao IO thir nhat A 222 va
d4u vao IO tht hai B 224 qua mach kich hoat 236 hodc duogc suy ra bang cac cach khac.
Néu tin hiéu ddu vao 1a tin hiéu cong suat thap, thi LPRX 202 duoc kich hoat va HSRX
204 bi vo hiéu héa. Néu tin hidu du vao 1a tin hiéu téc do cao, thi HSRX 204 duoc kich
hoat va LPRX 202 bi v6 hiéu héa.
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Ludng dit liéu cong suét thip va ludng dit liéu tdc dd cao trong ciing mot kénh nhu
duoc x4c dinh trong dic ta ky thuat CSI (vi du, giao dién néi tiép camera MIPI 2 (MIPI
Camera Serial Interface 2 - MIPI CSI-2)). Do d6, LPRX 202 va HSRX 204 cung dung
chung chan dan IO CSI, nhu dau vao IO thir nhat A 222 va dau vao IO thir hai B 224.
Ludng dit liéu tée do cao c6 mirc dién dp twong ddi thp va bién dién &p thap. Tuy nhién,
do ché do cong suat thip hoat dong & dién ap cao, HSRX 204 tc do cao trén Fig.2 dugc
thiét ké voi cac bong ban dan oxit day (vi du, bong ban dan I0), twong tw nhur cdc bong
ban dan trong bo thu cong suét thip LPRX 202 dé dap ing yéu ciu vé do tin cdy va ESD.
Dé diéu khién cac bong ban dan oxit day, hodc cac bong bén dan 10, HSRX 204 duoc
cung cip dién dp ngudn cao, V_High. Tuong tu, tin hiéu kich hoat EN c6 dién 4p ngudn
cao. Thiét ké nhu viy lam ting dién tich chip va muec tiéu thu dién cta b thu tdc do cao

HSRX 204 va giam toc dd ctia mach.

Fig.3 minh hoa mot vi du vé bd thu CSI theo mot s6 khia canh ctia séng ché. B¢ thu
CSI 300 c6 thé duge ding lam bd thu cong sudt thip LPRX 202 hodc b¢ thu toe d6 cao
HSRX 204. Bo thu CSI 300 bao gom cac bong ban din PMOS cip vi sai 304 va 306. Mbi
trong sb cac bong ban din PMOS 304 va 306 lan lugt ghép ndi voi dau vao 10 thi nhat A
322 va diu vao IO tht hai B 324. Céc dién tro R1 308 va R2 310 lan lugt dugc dung lam
tai cho céc béng ban ddn PMOS cap vi sai 304 va 306. Ngoai ra, béng ban dan PMOS 302
ghép ndi véi cap vi sai va phuc vu dé tao ra dong dién phan cuc. Cuc cdng ciia bong ban
dan PMOS 302 ghép ndi véi tin hiéu kich hoat ENB. Khi ENB cao, bong ban dan PMOS
302 bi tit, do d6 bd thu CSI 300 bi vo hiéu hoa. Khi ENB thap, bong ban dan PMOS 302
tao ra dong dién phan cuc va b thu CSI 300 khuéch dai tin hiéu duoc dp dung trén dau

vao 10 thtr nhét A 322 va dau vao IO thir hai B 324.

Do bo thu CSI 300 ghép ndi truc tiép v6i cac chan dan 10, dau vao thi nhat A 322
va dAu vao thtt hai B 324, cac bong ban din 302, 304, 306 la cac béng ban dan oxit day,
trong d6 chuing c6 d9 tin cdy tdt hon dé duy tri cc su kién dién ap cao va/hodc ESD. Ngoai
ra, dién ap ngudn, V_High. cho bo thu CSI 300 la dién ap ngudn cao hodc dién 4p ngudn
I0. Luu y, thong thuong, cdp vi sai trong bé thu CSI 300 thuong 1a PMOS vi ludng dir
lidu CSI tde d6 cao thudong c6 mie dién ép thip (hodc dién ap ché do chung thip). B6 thu
CSI 300 c6 dién tich 16n hon va ti€u thu nhiéu dién nang hon so v6i bd thu lam bé‘mg béng

ban dan 6xit mong hodc béng ban dan 13i.
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Fig.4 minh hoa mach thu CSI lam vi du theo mot s6 khia canh cta sang ché. Tuong
tu mach thu 200, mach thu 400 bao gém hai bd thu, bd thu thir nhét cho tin hiéu cong suét
thip, LPRX 402 va b¢ thu thir hai cho tin hiéu téc do cao, HSRX 404. B9 thu tht nhét
LPRX 402 ghép ndi v6i mot hodc nhidu diu vao 10, vi du, hai dau vao I0: dau vao IO thix
nhit A 422 va dau vao IO thit hai B 424. Mot hodc nhiéu dau vao 10, vi du, dau vao 10
tht nhét A 422 va diu vao IO thir hai B 424, 1a cac chan hodc chan dan 10 ma truyén thong
gitta chip va thé giéi bén ngoai, thanh phan nim ngoai chip, nhu médun camera (khong
thé hién trén hinh vé). Déi véi cac dau vao IO nhu viy, thuong cin ¢6 mach bao vé ESD.
Mach bao vé ESD c¢é thé 1a c4c dién tré giéi han dong dién va/hodc mach ghim dung didt
ma ghép ni véi du vao 10 thir nhdt A 422 va dau vao IO tht hai B 424. D& dép tng yéu
chu v do tin cdy va ESD, bd thu thir nhdt LPRX 402 duoge thiét ké v6i céc bong ban dan
oxit day, hodc cac bong ban dan 10, so v6i bong ban dan oxit mong hodc béng ban dan

151.

Trong cong nghé xtt Iy dién hinh, c6 it nhat hai loai béng ban dan. Loai bong bén
d&n thtr nhét 13 6xit mong, hodc bong ban dan 16i. Cac béng ban dan mong hoac 16i bao
¢dm phan 16n cac bong ban dn trong mot chip mach tich hop. Cac bong ban dan mong
hodc 16i thudng duge ché tao c6 chiéu dai kénh téi thiéu, 6xit mong va dién ap ngudng
thép, va thuong ghép néi véi dién ap ngudn thip dé ¢6 tée dd, mat do va hiéu suat cia
cong suét. Loai bong ban din khac, bong ban dan oxit day, hodc bong ban dan 10, c6 &xit
cong day hon, chidu dai kénh dai hon cac bong ban dan 6xit mong dién hinh hodc cac bong
bén dan 16i. Cac bong ban dan oxit day, hodc bong ban dan IO, thuong c6 dién ap ngudng
cao hon. Do d6, mach nhu vay thuong dugc ghép ndi véi dién ap nguén tht nhat, hoac
dién ap nguén 10, V_High, tuong ddi cao hon dién ap nguén thir hai, hodc dién ap nguén
151, V_Low. Vi du, dién 4p ngudn 10, V_High, ddi voi cong nghé cu thé ¢6 thé 1a 1.2V
con dién ap ngudn 161, V_Low, c6 thé 1a 0,9V. Theo mdt vi du khéc, dién ap nguon 10,
V_High, dbi véi cong nghé cu thé c6 thé 1a 1,8V con dién ap ngudn 16i, V_Low, c0 thé 1a

1,0V. Céc bong ban din IO thudng duge dung cho cac mach giao dién ngoai chip.

Khac véi mach bd thu 200, trong mach b thu 400, b thu thir hai cho tin hi¢u tdc
6 cao HSRX 404 khong ghép truc tiép v6i mot hodc nhidu dau vao 10, nhu dau vao 10
tht nhét A 422 va du vao IO thi hai B 424. Thay vao d6, khdi cach dién 406 duoc dua
vao giita bo thu thr hai HSRX 404 va diu vao 10 tht nhat A 422 va dau vao 10 tht hai B
424, Khédi cach dién 406 va bo thu thir hai HSRX 404 cung tao ra mach toc do cao. Khéi

7
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cach dién 406 bao gdm mach cach dién thir nhét 426 dugc ghép néi v6i bd thu thir hai
HSRX 404 va diu vao 10 tht nhat A 422 va mach cach dién thir hai 428 dugc ghép néi
v6i bo thu thir hai HSRX 404 va dau vao 10 tha hai A 424. Mach cach dién th nhat 426
va mach cach dién thir hai 428 ghép ndi v6i tin hiéu kich hoat EN. Dap lai tin hiéu kich
hoat EN,, khéi cich dién 406 hodc ghép bo thu thir hai HSRX 404 v6i dau vao IO thi nhét
A 422 va ddu vao 1O thir hai B 424 hodc tach bd thu thir hai HSRX 404 thanh dau vao 10
thr nhat A 422 va dau vao IO tht hai B 424.

Vi khéi céch dién 406 ghép ndi v6i cac chan dan 10, dé dap Gmg dd tin cdy va yéu
cau ESD, khéi cach dién 406 duoc thiét ké véi cac bong ban dan oxit day, hodc bong ban
dan I0. Mirc 1dgic cao cua tin hiéu kich hoat EN duogc dung véi dién ap ngudn cao hodc
dién &p 10, V_High, dé diéu khién cac mach céch dién thtt nhét 426 va cac mach cach dign

thtr hai 428.

Déi v6i khéi cach dién 406, bd thu thir hai HSRX 404 khong ghép truc tiép véi cac
chan dan 10. Do d6, b thu th(r hai HSRX 404 ¢6 thé dugc thiét ké v6i cdc bong ban dan
dxit mong, hodc bong ban dan 16i. Céc bong ban dan nhu vy c6 Oxit cong mong hon,
chiéu dai kénh ngdn hon, dién ap ngudng thap hon va dong kich thich cao hon so véi cac
béng ban dan 0xit day hodc cac bong ban dan 10. Ngoai ra, dién 4p ngudn cho bo thu thir
hai HSRX 404 c6 thé duoc giam xudng dién 4p ngudn thi hai hodc dién 4p ngudn 15,
V Low, thap hon dién dp ngudn thtr nhét hodc dién ap 10, V_High. Do d6, thiét ké dat
duoc tdc do cao va su tiéu thu dién ning thép ma khong anh huong dén do tin cay. Bo thu

nhu vay cling twong thich hon voi luéng dir lidu tdc do cao duoc x4c dinh trong CSI.

Hon nita, bo thu thtr nhdt LPRX 402 ghép ndi véi tin hiéu kich hoat ENB. Tuong
tu, bd thu thr hai HSRX 404 co thé ghép thy v vai tin hiéu kich hoat EN. Dap lai tin hi¢u
kich hoat EN, LPRX 402 duoc kich hoat hodc HSRX 404 dugc kich hoat, va khi bg nay
duoc kich hoat, bo kia s& bi v6 hiéu hoa. Tin hiéu kich hoat EN ¢6 thé duoc tao ra dua trén
tin hiéu dén diu vao TO thi nhit A 422 va dau vao IO thir hai B 424. Néu tin hiéu dau vao
14 tin hiéu cong suit thép. thi LPRX 402 duoc kich hoat va HSRX 404 bi v6 hiéu héa. Néu
tin hidu ddu vao 1a tin hidu tde do cao, thi HSRX 404 dugc kich hoat va LPRX 402 bi vo
hiéu héa. Quan trong hon, néu tin hiéu diu vao la tin hiéu cong suat thép, thi LPRX 402
duoc kich hoat va HSRX 404 dugc tach khoi mot hodc nhiéu du vao 10, vi du, ddu vao
10 thir nhat A 422 va dau vao IO thir hai B 424, bang khoi cich dién 406. Néu tin hiéu dau
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vao 1 tin hiéu tdc do cao, thi HSRX 404 duoc ghép ndi véi mot hodc nhiéu dau vao 10,
vi du, dAu vao IO thi nhit A 422 va dAu vao IO thir hai B 424, qua khéi céch dién 406 va
LPRX 402 bi v6 hiéu hoa.

Fig.5 minh hoa mach tdc do cao lam vi du theo mot sb khia canh cta sang ché.
Mach 500 bao gdm mach cach dién thtr nht 526, mach cach dién thir hai 528 va bd thu
téc d cao HSRX 530. Mach 500 c6 thé duoc dung cho khéi cach dién 406 va bd thu thix
hai HSRX 404. Mach cach dién thir nhat 526 bao gdm cong di qua, vi du, bong ban dan
NMOS 512 v6i cuc méang/cuc ngudn duge ghép ndi v6i dau vao 1O thir nhat A 522 va cuc
méng/cuc ngudn khac duoc ghép ndi voi du vao vi sai clia bo thu toc do cao HSRX 530.
Neoai ra, mach cach dién thir nhét 526 cling c6 thé bao gdm cong kéo Ién, vi du, bong ban
d3n PMOS 516 ¢6 cuc ngudn duoc ghép ndi v6i dién ap ngudn 16i V_Low va cuc mang
dwoc ghép ndi véi dau vao vi sai cua b thu téc do cao HSRX 530. Ca cong di qua 512 va
cong kéo 1én 516 déu dugc didu khién bai tin hiéu kich hoat EN. Dap lai tin hiéu kich hoat
EN, cong di qua 512 dugc kich hoat va cong kéo 1én 516 bi tat, ghép dau vao IO thu nhat
A 522 v6i dau vao vi sai ctia bo thu tdc @6 cao HSRX 530 va tach dién ap nguén 161V _Low
khoi du vao vi sai, hodc cong di qua 512 bi vo hiéu héa va cong kéo 1én 516 duoc kich
hoat, tach dAu vao IO thtt nhat A 522 khoi du vao vi sai ctia bd thu toc d cao HSRX 530
va ghép dién ap ngudn 161 V_Low voi dAu vao vi sai (va kéo dau vao vi sai dén dién 4p
ngudn 16i V_Low). Ca cong di qua 512 va cdng kéo 1én 516 déu dugc thiét ké véi cac bong
ban dan oxit day, hodc cac bong ban dan IO vi né ghép ndi truc tiép véi cac chan dan 10O,
nhu diu vao 10 thir nhat A 522 va dau vao 10 tha hai B 524.

Mach céch dién thit hai 528 cing ding chung thiét ké voi mach cach dién thit nhat
526, bao gbdm cong di qua. vi dyu, béng ban dAn NMOS 514 va cong kéo 1én, vi du, bong
ban dan PMOS 518. N6 hoat dong tuong tu nhu mach cach dién thw nhéat 526. Mach cach
dién thi hai 528, dap lai tin hiéu kich hoat EN, ghép hodc tach nut dau vao vi sai khac cta
bd thu toe do cao HSRX 530 vdi dau vao 1O tht hai B 524.

B0 thu tdc dd cao HSRX 530 twong tu b thu CSI 300 ngoai trir cac bong ban dan
duoc dung la cac bong ban dan 6xit mong hodc cac bong ban dan 18i. Nguon cip la dién
ap ngudn thip hodc dién ap ngudn 161 V_Low. B§ thu tbc do cao 530 lan lugt bao gdm cic
béng ban dén PMOS cip vi sai 504 va 506. Cac bong ban dan PMOS 504 va 506 lan luot
duoc ghép ndi v6i cac mach cach dién thi nhét va thir hai 526 va 528. Céc dién tré R1 508
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va R2 510 dugc dung lam tai cho céc bong ban dan PMOS cip vi sai 504 va 506. Ngoai
ra, bong ban dan PMOS 502 ghép nbi v6i cdp vi sai va phuc vu dé tao ra dong dién phén
cuc. Cuc cong ciia bong ban din PMOS 502 ghép néi v6i dién ap phan cuc Vb. Dién ap
phén cuc co thé 12 phan nho cta dién ap ngudn (vi dy, 1/3) hodc ¢6 thé duoc ndi véi dat.
Pién ap phan cuc Vb ¢6 thé tiry chon 1a tin hiéu kich hoat EN. Néu dién p phan cuc Vb
1a tin hiéu kich hoat EN, vi bong ban dan PMOS 502 1a bong ban dan 6xit méng, thi tin
hi¢u phai & mitc 1ogic ctia dién 4p ngudn thdp V_Low, c6 thé cin mach chuyén mc dé
chuyén ddi tin hiéu kich hoat tr V_High sang V_Low. Ca su tdi wu hoa cong suét va toc
d6 ddu dat dwoc nhor sit dung cdc bong ban din 6xit méng va dién dp ngudn thap cho bd

thu tdc do cao 530.

Fig.6 minh hoa mach tdc dd cao lam vi du khac theo mot s6 khia canh cua sang ché.
Trong mach 600, khac mach 500, cac mach cach dién 626 va 628 khong co cac céng kéo
1én. Thay vao do, khi cac céng di qua 612 va 614 bi v0 hi¢u hoa dé dap lai tin hiéu kich
hoat EN, cdc diu vao cho bg thu téc d6 cao HSRX 630 ¢6 thé dugc tha ndi. Do d6 can
phai tat bo thu tdc dd cao HSRX 630 dé tranh tiéu hao dién ning ngoai y mudn. Dé dat
duoc hiéu qua nhu vy, bong béan dan PMOS 602 cua bd tao thién ap cling bi v0 hiéu hoa
dé dap lai tin hiéu kich hoat dich chuyén mac ENB_Low, do d6 bo thu toc dd cao 630 bi
v6 hiéu héa. Tuong tu bd thu tée dd cao 530, bo thu tde dd cao 630 duoe thiét ké véi cac
bong bén din Oxit mong hogc cac bong ban dan 16i va duge cung cép dién ap ngudn thap

hodc dién 4p nguon 181 V_Low dé dat duoc ca sy to1 uu hoa toc dd va cong suat.

Fig.7 minh hoa mach tdc d6 cao lam vi du khac nita theo mot 36 khia canh ctia sang
ché. Mach 700 bao gdm mach cach dién thtt nhat 726, mach cach di¢n thir hai 728 va bo
thu tdc do cao HSRX 730. Mach 700 ¢6 thé dugc ding cho khoi cach dién 406 va b thu
thtt hai HSRX 404. B thu tde do cao HSRX 730 bao gom cdp vi sai, tai, va bd tao dong
dién phan cuc. Cip vi sai dugc tao thanh béi hai bong ban din NMOS 704 va 706. Tai 1a
hai dién tré R1 708 va R2 710 1an luot ghép ndi voi cap vi sai ciia cée bong ban dan NMOS
704 va 706. Dong phan cuc duoc tao ra bdi bong ban din NMOS 702 ghép ndi v6i cap vi
sai. BO tao dong dién phén cuc 702 cling dong vai tro lam cong tic dé kich hoat hodc vd
hiéu hoa bo thu téc do cao HSRX 730 dap tng tin hi¢u kich hoat EN'_Low. Céc bong ban
dan duoc dung cho bd thu tdc d6 cao HSRX 730 la bong ban dan dxit mong hodc bong
ban din oxit 16i. Dién 4p ngudn cho bo thu toe d6 cao HSRX 730 1a dién 4p nguon thap

hodc dién ap ngudn 161 V_Low. Tuong tng, tin hiéu kich hoat EN_Low ¢6 muc dién ap

10
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nguén thép V_Low. Tin hiéu kich hoat EN_Low ¢6 thé duoge dich chuyén muc tur tin hi€u

kich hoat EN.

Céc mach cach dién 726 va 728 1an luot ghép ndi v6i du vao IO thir nhat A 722
va dau vao [0 tht hai B 724 va mdi mach cach dién ghép ndi v6i mot trong cac dau vao
vi sai cua b thu tde do cao HSRX 730. Cac mach cach dién 726 va 728 1a cac b theo doi
ngudn dé dich chuyén ché d6 chung ctia tin hiéu dau vao & dau vao thi nhat 10 A 722 va
dAu vao thtt hai 10 B 724 cao hon dé tin hiéu c6 thé didu khién cdp vi sai NMOS 704 va
706. Déi véi mach céch dién thir nhit 726, bo theo ddi ngudn duge tao thanh béi tai nguon
dién 718, bong ban din PMOS 712 véi cuc ngudn dugc ghép ndi v6i tai nguon dién 742,
cuc mang dugc ghép ndi véi cong tic 716, va cuc mang duoc ghép ndi véi dau vao IO thi
nhét A 722. Céng thc 716 c6 thé 1a bong ban dAn NMOS hodc bong ban dan PMOS véi
cdng ghép ndi véi tin hiéu kich hoat ENB. Mach cach dién thi hai 728 cung dung chung
thiét k& v6i mach cach dién thi nhét 726, bao gdm tai ngudn dién 744, bong ban dan PMOS

714 va cong tac 718.

Dap lai tin hiéu kich hoat ENB (va tin hi¢u dich chuyén mirc trong tmg ctia nd hoac
tin hiéu bu EN Low), cac mach céch dién 726 va 728 va bd thu tdc dd cao HSRX 730

dugc vo hiéu hda hoac kich hoat.

Twong tu cac mach 500 va 600, cdc mach cach dién 726 va 728 dugc thiét ké voi
céc bong ban dan oxit day hodc cdc bong ban dan IO con bd thu toe do cao 730 duge thiét
ké v6i cdc bong ban din oxit mong hodc cac béng ban din 161 dé dat dugce sy t0i uu hoa

dién tich, toc dd va cong suat ma khong anh huong den do tin cay.

Fig.8 minh hoa phuong phép lam vi du dé nhan tin hiéu CSI theo mot 56 khia canh
cua sang ché. Phuong phap 800 bat dau tai 802 trong d6 tin hiéu dugce nhén qua mot hodc
nhiéu diu vao 10 (vi du, ddu vao 10O thir nhat 422 va dau vao 1O thir hai 424). Mot hode
nhidu diu vao IO 1 cac chan dén IO déng vai trd 1am giao dién v6i cac thanh phan ngoai
chip (vi du, mddun camera). Tai 804, phuong phap x4c dinh xem tin hi€u 1a tin hi€u tdc
dd cao hay tin hi¢u cong suét thép. Viéc xac dinh cd thé duoc thuc hién qua modun diéu
khién riéng bang cach phan tich tin hiéu nhan dugc. Ngoai ra, ¢6 thé duoc xac dinh qua
tin hiéu khac duoc gui qua giao dién CSI. Phuong tién khac cling c6 thé duoc dung. Tin
hiéu kich hoat (hodc phan bu ciia n) (vi dy, tin hiéu kich hoat EN, ENB) ¢6 thé dugc tao

ra. Néu tin hiéu 12 tin hidu cong sudt thép, thi & 808, dé dap lai tin hiéu kich hoat, bd thu

11
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th nht (vi du, b6 thu thir nhat 202, 300 hodc 402) dugce kich hoat va nhén tin hiéu tir mot
hodc nhidu diu vao [0. B thu thtt nhét 1a bo thu cong sudt thip ghép ndi voi dién 4p ngudn
thir nhat (hodc dién ap ngudn 10) va bao gdm cac béng ban dan dxit day hodc béng ban
din I0. Néu tin hiéu 14 tin hiéu tdc d6 cao, thi tai 810, dap tng tin hiéu kich hoat, bo thu
tht hai (vi du, bo thu thi hai 404, 530, 630 hodc 730) dugc ghép ndi véi mot hodc nhiéu
dAu vao 10 qua khéi cach dién (v du, khéi cach dién 406). Khéi céch dién ¢6 thé bao gom
mach cach dién thu nhét (vi du, mach c4ch dién thi nhéit 426, 526, 626 hodc 726) va mach
cach dién thi hai (vi du, mach cach dién tht hai 428, 528, 628 hodc 728). Ngoai ra, & 808,
b6 thu thit hai dwoc tich khéi mot hodc nhidu déu vao 10; va tai 810, bd thu thi nhat co
thé bi vo hiéu hoa. Bo thu thir hai 1a b6 thu tdc do cao ghép ndi véi dién 4p nguon thi hai
(hodc dién dp ngudn 15i) va bao gdbm cac bong ban dan oxit mong hogc cdc bong ban dan
151, Khdi cach dién bao gdm bong ban din oxit day hodc bong ban dan I0. Dién 4p ngudn

thtr hai thap hon dién 4p ngudn thir nhat.

Phin mb ta trén ddy cta sang ché dugc trinh bay dé cho phép ngudi c6 hicu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé thuc hién hoic str dung sang ché. C6 nhiéu dang
c&i bién ddi v6i cac phuong an cla sang ché s& duoc nguoi co hiéu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thuét nay tim ra mot cach dé dang, va céc nguyén ly chung da néu ra trong sang
ché ¢6 thé duoc 4p dung cho nhitng phuong an khdc ma khong bi coi la vuot ra ngoai pham
vi cta sang ché. Do d6, sang ché khong chi giéi han & cac vi du dwoe mo ta ¢ day ma sang
ché phai duogc hiéu theo pham vi rong nhat phtu hop véi cac nguyén ly va dau hiéu mai

dugc mo ta & day.



50262 13/24

YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dé tach cac bod thu dau trude cong suat thap va tdc do cao, thiét bi nay bao gom:
mot hodc nhiéu dau vao 10;
bo thu thir nhét duoc ghép néi véi dién 4p ngudn thir nhit va mot hoc nhiéu dau
vao 10, trong do6 bo thu thu nhit bao gdm cac béng ban dan oxit day; va
mach bao gdm:
khéi céch dién duoc ghép néi véi mot hode nhidu diu vao 10, trong d6 khoi
céch dién bao gdm céc bong ban dan oxit day; va |
bd thu thit hai dugc ghép ndi v&i khdi cach dién va dién 4p nguén thr hai,
trong d6 bo thu thir hai bao gdm céc bong ban dén Oxit mong, trong d6 bd thu thir
nhét duge tao cAu hinh dé duoc vo hiéu hoa khi khdi cach dién duoc tao cAu hinh
dé ghép ndi mot hodc nhiéu dau vao IO v&i bo thu thr hai, va trong d6 bo thu thir
nhét duoc tao cAu hinh dé duoc kich hoat khi khéi cach dién duge tao cau hinh dé
tach mot hodc nhiéu dau vao 10 khoi bo thu thir hai.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dién &p ngudn thtr nhit cao hon dién p nguon th hai.
3. Thiét bi theo diém 1 con bao gdm tin hiéu kich hoat dugc ghép ndi véi bo thu thir nhat
va mach.
4. Thiét b theo diém 3, trong d6 khdi céch dién dugc tao ciu hinh dé tich mot hodc nhicu
dAu vao 1O khoi bo thu thir hai dé dap lai tin hiéu kich hoat.
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 khdi cach dién dugc tao ciu hinh dé tach mot hodc nhicu
dAu vao 10 khoéi bo thu thir hai khi b thu thtr hai bi v6 hiéu héa.
6. Thiét bi theo diém 3, trong d6 muc 16gic cao cua tin hiéu kich hoat la mtrc di€n ap nguén
thir nhat.
7. Thiét bi theo diém 3, trong do6 tin hiéu kich hoat dugc tao cAu hinh dé ghép ndi véi bd
thu thtr hai.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bd thu thir nhit dugc tao céu hinh dé duge vo hiéu hoa

khi bo thu thit hai duge kich hoat va b thu thir hai dugc tao cAu hinh dé dugc vo hiéu hoa

khi bd thu thir nhét duoc kich hoat.

—
(9%}
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9. Thiét bi theo didm 1, trong d6 b thu thit hai duoc tao ciu hinh dé hoat dong v6i toc do
dit liéu cao hon b thu thir nhét.

10. Thiét bi theo diém 1 con bao gdm hé mach phong tinh dign (Electrostatic Discharge -

ESD) dugc ghép ndi véi mot hodc nhiéu dau vao I0.

11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mdt hoge nhiéu du vao IO bao gom dau vao IO thi
nhét va diu vao IO thir hai, va trong d6 khéi cach dién bao gdm mach cach dién thir nhét
duoc ghép ndi v6i dau vao 10 thir nhat va mach cach dién thir hai dugce ghép nbi v6i dau

vao [0 tha hai.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 mach céch dién tht nhét bao gdm cdng di qua c6 dau
vao cong di qua duge ghép ni v6i diu vao 10 thi nhét va dau ra cong di qua dugc ghép
n6i v6i diu vao vi sai ciia bo thu thit hai va diéu khién cdng di qua dugc ghép ndi vi tin
hiéu kich hoat.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 mach cach dién thir nhét con bao gdbm cong kéo 1én c6
cong duge ghép ndi véi tin hiéu kich hoat, trong d6 cong kéo 1én duogc tao cau hinh dé kéo

dau vao vi sai dén dién ap nguon thir hai dé dép lai tin hi¢u kich hoat.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 cong di qua duge tao cAu hinh dé duoc kich hoat trong
khi céng kéo 1én duoc tao cAu hinh dé duoc vo hiéu héa dé déap lai tin hi¢u kich hoat, va
trong d6 cong di qua duge tao cAu hinh dé duoc vo hiéu héa trong khi cdng kéo 1én duoc

tao cAu hinh dé duge kich hoat dé d4p lai tin hiéu kich hoat.

15. Thiét bi theo diém 11, trong d6 bé thu thit hai bao gdm cap vi sai dugc ghép ndi voi
dAu vao TO thir nhat va diu vao IO th hai qua mach cach dién thir nhét va mach cach dién
thr hai.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 cap vi sai bao gdm hai béng ban dan PMOS.

17. Thiét bi theo didm 11, trong d6 mach cach dién tht nhit bao gdm bd theo ddi nguon
¢6 dau vao duoc ghép ndi véi dau vao 10 thi nhét va du ra duge ghép ndi véi dau vao vi
sai cua bd thu tht hai.

13. Thiét bi theo didm 17, trong d6 bo thu thir hai bao gom cap vi sai duge ghép ndi voi
d4u vao vi sai va trong d6 cdp vi sai bao gdm hai béng ban dan NMOS.

19. Thiét bi theo diém 1 trong d6 bd thu thir nhét bao gdm dau ra mot dau va bd thu thi
hai bao gém dau ra vi sai.

14
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20. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu dau vao IO dugc tao cAu hinh dé ghép

ndi voi camera.

21. Phuong phép dé tach céc bd thu dau trudce cong sut thip va tdc do cao, phuwong phép

nay bao gdm cac budc:
nhan tin hiéu qua mot hodc nhiéu dau vao 10;

kich hoat bd thu thit nhit néu tin hiéu la tin hiéu loai thir nhat hodc ghép tin hiéu
v6i bo thu thir hai qua khéi cach dién duoc ghép néi véi mot hode nhidu dau vao 10 néu
tin hiéu 12 tin hiéu loai th& hai, trong d6 bo thu thu nhét ghép ndi v4i dién ap nguén thi
nhat va bao gdm céc bong ban dn oxit day, bo thu thir hai ghép ndi v6i dién dp nguon thir
hai va bao gdm cc béng ban dan oxit mong, va khbi cach dién bao gdm céc bong ban dan
oxit day; va

v0 hiéu hda bd thu th nhat néu tin hiéu 1a tin hiéu loai th& hai va tach tin hi¢u khoi
bo thu th hai néu tin higu 1 tin higu loai tht nhat.
22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 dién ap ngudn thir nhit cao hon dién ap ngudn
th(r hai.
23. Phuong phép theo diém 21, trong d6 bd thu thir hai dugc tao cAu hinh dé hoat dong véi
tdc do di liéu cao hon bd thu thi nhat.
24. Phuong phap theo diém 21, trong d6 mot hodc nhiéu dau vao 10 duge ghép ndi voi hé
mach ESD.
25. Phuong phap theo diém 21, trong d6 bd thu tha hai bao gdm cip vi sai dugc ghép nbi
vG1 mot hodc nhiéu dau vao 10 qua khdi cach dién.
26. Phuong phap theo diém 25, trong d6 cip vi sai bao gbm hai bong ban dan PMOS.
27. Phuong phép theo diém 21, trong d6 mot hodc nhiéu dau vao IO bao gdm dau vao IO
thir nhat va du vao IO tht hai va trong d6 khdi cach dién bao gdm mach cach dién thi
nhét duoc ghép ndi véi dAu vao IO tht nhit va mach cach dién tht hai dugc ghép ndi voi
dau vao 10 tht hai.
28. Phuong phép theo diém 27, trong d6 mach cach dién thir nhét bao gom bd theo ddi
ngudn c6 dau vao duge ghép néi véi dau vao IO thit nhét va dau ra duge ghép ndi véi dau

vao vi sai cua bd thu thi hai.
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29. Phuong phép theo diém 28, trong d6 bd thu thir hai bao gdm cip vi sai dugc ghép nbi

v6i dau vao vi sai va trong d6 cip vi sai bao gdom hai bong ban dan NMOS.

30. Phuong phép theo diém 21 trong d6 mot hodc nhidu du vao IO duge tao ciu hinh dé

ghép noi voi camera.
31. Mdy dé tach cac bd thu dau trude cong suat thap va toe do cao, may nay bao gdm:
mot hodc nhiéu dau vao 10O;

bo thu thir nhit duoc ghép néi véi dién ép ngudn thir nhat va mot hodc nhicu dau

vao 10, trong d6 bd thu thir nhit bao gdbm cac béng bén dan oxit day;

bd thu thir hai dugc ghép ndi voi dién ap ngu@‘)n thir hai, trong d6 bd thu thtr hai bao
gbm cac bong ban dan oxit day;

phuong tién dé ghép hodc tach b thu thit hai véi mot hoge nhieu dau vao 10; va

phuong tién dé vo hiéu hoa bo thu thit nhat néu tin higu trong mot hodc nhiéu dau

vao 10 1a tin hiéu tc do cao.
32. May theo diém 31, trong do dién ap ngudn thi nhét cao hon dién 4p ngudn thi hai.

33. My theo didm 31, trong d6 bd thu tht hai dwoc tao ciu hinh d¢ hoat dong v6i toc do

dit liéu cao hon bd thu thir nhat.

34. May theo diém 31, trong d6 mot hodc nhiéu du vao 10 ghép ndi véi hé mach ESD.
35. May theo diém 31, trong d6 bd thu thit hai bao gom cip vi sai duge ghép ndi v6i mot
hodc nhiéu dau vao IO qua phuong tién dé ghép hodc tach bo thu thir hai v6i mdt hodc
nhiéu dau vao IO.

36. May theo diém 33, trong d6 cdp vi sai bao g6m hai béng ban dan PMOS.

37. May theo diém 31, trong d6 phuong tién dé ghép hodc tach bd thu thir hai véi mot hodc
nhiéu dau vao IO bao gém bo theo doi nguén 6 dau vao duoc ghép ndi véi mot hodc nhiéu
dau vao 10 va dau ra duoc ghép ndi v&i ddu vao vi sai cia bo thu th hai.

38. May theo diém 37, trong d6 bd thu thir hai bao gdm cip vi sai duoc ghép ni voi dau
vao vi sai va trong do6 cdp vi sai bao gom hai béng ban dan NMOS.

39. May theo diém 31, trong d6 mot hodc nhiéu dau vao IO duoc tao cAu hinh dé ghép nbi

vG1 camera.
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Nhan tin hiéu qua mét hodc nhiéu dau vao 10

802

Tin hiéu 13 tin hidu tdc d6 cao hay tin hiéu cong sudt thdp? 804

Cong suat
thap

Toc d6
cao

Kich hoat bo thu th& nhat va
nhan tin hiéu tir moét hodc
nhiéu dau vao 10, trong d6 bd
thu th&r nhat ghép néi véi
dién 4p ngudn thir nhat va
bao gom cac béng ban dan
oxit day
808

Ghép ndi tin hiéu vdi bé thu thd hai qua khéi
cach dién thi nhat duoc ghép ndi voi dau
vao 10 th&r nhat va khdi cach dién tha hai

duwoc ghép ndi véi dau vao 10 thit hai, trong

dé bo thu thr hai ghép ndi véi dién ap
ngudn thi hai va bao gdm cac béng ban dan
dxit mdng, va khéi cach dién bao gdm cac
bdng ban dan 6xit day, va trong d6 dién ap
ngudn th hai thap hon dién ap ngudn thi
nhat
810
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