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(57) Mbt sb khia canh cua sang ché dé cip dén cac ky thuat quan ly hoat dong khoi
phuc 13i chim séng. Phuong phép c¢6 thé dugc thuc hién béi thiét bi ngudi dung (user
equipment - UE) n6i chung bao gdm budc thyc hién phat hién 16i chim soéng (beam
failure detection - BFD) cta lién két cip chim (beam pair link - BPL) gin v6i 6 phu
(secondary cell - Scell) ctia tram gdc (base station - BS), giri ban tin yéu cau khoi phuc
161 chum séng (beam failure recovery request - BFRQ) trong 6 khéc ctia BS, ban tin
BFRQ bao gém chi bdo chum khdi phuc tng vién cho Scell, va khéi dong b dinh thoi
dua trén viéc gri BERQ. Sang ché dé cap dén thiét bj ngudi ding, tram gbc va phurong

phap truyén théng khong day boi thiét bi ngudi dung va tram gdc.
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Linh vyc k§ thuit dwoc dé cap

Céc khia canh cta sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong khong day, va

cu thé hon 13 dén cac k¥ thuat quan 1y hoat ddng khdi phuc 16i chiim séng.
Tinh trang k§y thuat ciia sang ché

Céc hé thdng truyén théng khong diy duoc trién khai rong rai dé cung cip cac
dich vu vién thong khac nhau nhu dién thoai, video, dit li€u, nhén tin, phét quang b4,
v.v. Nhitng hé thdng truyén thong khong diy nay c6 thé st dung céc cong nghé da truy
cép c6 kha ning hd tro truyén thong v6i nhidu ngudi ding bang cach chia sé cac tai
nguyén hé thdng kha dung (vi du nhw bang thong, cong sudt truyén, v.v.). Vi du vé cac
hé théng da truy cdp bao gdm cac hé thng Tién hoa dai han (Long Term Evolution -
LTE) cta du 4n dbi tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership Project - 3GPP), hé
thdng LTE tién tién (LTE Advanced - LTE-A), hé théng da truy cip phén chia theo ma
(code division multiple access - CDMA), hé thdng da truy cip phan chia theo thdi gian
(time division multiple access - TDMA), hé théng da truy cip phan chia theo tan sb
(frequency division multiple access -FDMA), hé thdng da truy cip phan chia theo tin
s truc giao (orthogonal frequency division multiple access - OFDMA), hé thdng da truy
cip phan chia theo tin s6 mot song mang (single-carrier frequency division multiple
access - SC-FDMA), va hé théng da truy cap phan chia theo ma dong bo phan chia theo

thoi gian (time division synchronous code division multiple access - TD-SCDMA).

Nhitng k¥ thuat da truy cdp nay da duogc ap dung trong céac chudn vién théng khac
nhau dé dua ra mot giao thirc chung cho phép cac thiét bi khong day khac nhau c6 thé
truyén thong v6i nhau & cép d6 thanh phd, qudc gia, khu vire, va thim chi 13 toan cau.
Chuén v tuyén méi (vi du nhu NR 5G) 1a mét vi du vé chuin vién thong méi ndi. NR
1a tp hop cac cai tién dbi v6i chudn di dong LTE do 3GPP ban hanh. NR dugc thiét ké
dé h3 tro tot hon cho truy cap Internet bang rong di dong bang cach cai thién hiéu qua
st dung phd, giam chi phi, cai thién dich vu, st dung phd méi, va tich hop tt hon véi
c4c tiéu chudn mé st dung OFDMA v&i tién t6 vong (cyclic prefix - CP) & dudng xudng

(downlink - DL) va dwdng 1én (uplink - UL). Dé thuc hién duge viée ndy, NR hd trg k§
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thuat diéu hudng chim séng, cong nghé anten nhiéu ddu vao nhidu dau ra (multi-input

multi-output - MIMO), va cdng gdp séng mang (carrier aggregation - CA).

Tuy nhién, do nhu cau truy cap bang rong di dong van tiép tuc ting nén c6 yéu
cAu vé viéc cai thién hon nita cong nghé NR va LTE. Tot hon 13, céac cai ti€n nay céan ap
dung duogc cho cc cong nghé da truy cap khic va cdc chuén vién thong st dung céc

cdng nghé nay.
Ban chit ky thut ciia sang ché

Moi hé théng, phuong phap va thiét bi theo sang ché déu co mot s6 khia canh, va
khong riéng mot khia canh nao trong sb @6 chiu trach nhiém duy nht vé céc thudc tinh
mong mudn ctia nd. Sau day mot sd dic tinh ctia séng ché s& duwoc d& cap van tit ma
khong lam gidi han pham vi cua sang ché nhu duge thé hién trong phan yéu cubaoho.
Céc wu diém ctia séng ché ma bao gdm viéc cai thién kha nang phat hién 16i chuim séng
s& duoc 1am rd trong phan mo ta ndy, va dic biét 12 trong phan “M5 ta chi tiét sang ché”.

Mdt sb khia canh cu thé lién quan dén phwong phép truyén théng khong day béi
thiét bi ngudi ding (user equipment - UE). Phwong phép nay bao gdm buée thyc hién
phét hién 16i chum séng (beam failure detection - BFD) cua lién két cap chum séng
(beam pair link - BPL) gan voi 6 phu (secondary cell - Scell) cua tram gdc (base station
- BS); gtti ban tin yéu cau khoi phuc 16i chum séng (beam failure recovery request -
BFRQ) trong 0 khac thudc BS, trong d6 ban tin BFRQ bao g6m chi bao chim séng khoi
phuc mg vién cho Scell; khéi dong bd dinh thoi dwa vao viéc giri BFRQ; x4c dinh li€u
c6 giri lai ban tin BFRQ trong 6 khac hay khong dwa vao viéc li¢u ban tin dap tmg khoi
phuc 16i chim séng (beam failure recovery response - BFRR) c6 dugce nhén trong 6 khac
trudc khi hét thoi han ctia bd dinh thoi hay khong; va giri lai ban tin BFRQ trong 6 khac
duwa vao viéc x4c dinh trén, trong d6 ban tin BFRR bao gém mot hoac nhiéu trong cac
loai sau: kich hoat trang thai chi bao ciu hinh truyén (transmission conFiguration
indicator - TCI) méi hodc tai cau hinh cho Scell, cudc truyén st dung chum séng khoi
phuc tng vién cho Scell, hodc 1énh hity kich hoat cho Scell.

Mot s khia canh cu thé lién quan dén phwong phép truyén thong khong diy béi
tram gdc. Phuong phip nay bao gdm budc nhan ban tin yéu cau khoi phuc 16i chum

song (BFRQ) trong 6 tir thiét bi nguoi ding (UE), ban tin BFRQ bao gdm chi bo chim
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song khoi phuc ng vién cho & phu (Scell) ciia UE; va giri ban tin dép (ng khoi phuc 161
chum séng (BFRR) téi UE dé dap lai ban tin BFRQ, trong d6 ban tin BFRR bao g6m
mot hodc nhiéu trong céc loai sau: kich hoat trang thai chi bao c4u hinh truyén (TCI)
mai hoac tai cAu hinh cho Scell, cudc truyén st dung chum séng khdi phuc rng vién

cho Scell, hodc 1énh huy kich hoat cho Scell.

Mbt s khia canh cta sang ché lién quan t&i thiét bi ngudi ding (UE), bao gém
b6 nhé va bd xir 1y dugce ghép ndi truyén thong v6i bd nhé. Bo xi Iy duoc tao cau hinh
@& phat hién 131 chim séng (BFD) cta lién két cip chim séng (BPL) gén véi 6 phu
(Scell) cta tram gbc (BS). Bo xtt Iy duoc tao cAu hinh dé giri ban tin yéu cau khoi phuc
16i chum séng (BFRQ) trong 6 khac ctia BS, ban tin BFRQ bao gdm chi bao chim séng
khdi phuc tmg vién cho Scell. B4 xir Iy duge tao cdu hinh dé khéi dong b dinh thai dua
trén viée giri BFRQ. B6 xir Iy dwoc tao cdu hinh dé xé4c dinh liéu ¢6 giri lai ban tin BFRQ
trong 6 khac hay khong dga vao liéu ban tin dap tmg khdi phuc 161 chum séng (BFRR)
c6 duoc nhén trong 6 khac trudce khi hét thoi han cia bd dinh thoi hay khong. B xir Iy
duoc tao cAu hinh dé giri lai ban tin BFRQ trong 6 khac dya vao viéc xac dinh trén, trong
d6 ban tin BFRR bao gdm mét hoic nhiéu trong cac loai sau: kich hoat trang thai chi
béo cu hinh truyén (TCI) méi hodc tai cAu hinh cho Scell, cudc truyén st dung chim

soéng khdi phuc tng vién cho Scell, hogc 1énh hiy kich hoat cho Scell.

Mot sb khia canh ctia sang ché lién quan t6i tram gbc (BS), bao gdm bd nhé va
bo xit Iy dugc ghép néi truyén thong v6i bd nhé. Bo xit 1y duge tao cau hinh d€ nhan
ban tin yéu cau khdi phuc 16i chum séng (BFRQ) trong 6 tir thiét bi ngudi dung (UE),
ban tin BFRQ bao gdm chi bdo chim séng khoi phuc tng vién cho 6 phu (Scell) cta
UE. Bd xtt Iy dwoc tao cAu hinh dé giri ban tin dap tmg khdi phuc 16i chum séng (BFRR)
t4i UE dé dép lai ban tin BFRQ, trong d6 ban tin BERR bao gdm mdt hoic nhiéu trong
c4c loai sau: kich hoat trang théi chi bao cu hinh truyén (TCI) méi hodc tai cAu hinh
cho Scell, cudc truyén sir dung chum s6ng khoi phuc tng vién cho Scell, hodc 1énh huy
kich hoat cho Scell.

Mot sb khia canh cu thé cia sang ché lién quan t6i thiét bi ngudi dung (UE). UE
bao gdm phuong tién dé thyc hién phat hién 13i chim séng (BFD) cita lién két cip chim
song (BPL) gin v6&i 6 phu (Scell) clia tram gbc (BS). UE bao gdm phuong tién dé giri
ban tin yéu ciu khdi phuc 18i chum séng (BFRQ) trong 6 khéc ctia BS, ban tin BFRQ
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bao gdm chi bdo chim séng khoi phuc tng vién cho Scell. UE bao gdm phuong tién aé
khoi dong bo dinh thoi dua vao viée giri BFRQ. UE bao gbm phuong tién dé xéc dinh
liéu c6 giri lai ban tin BFRQ trong 6 khac hay khong dwa vao liéu ban tin dap tmg khoi
phuc 18i chim séng (BFRR) c6 dugc nhan trong 6 khac trude khi hét thoi han cia bo
dinh thoi hay khong. UE bao gdm phwong tién dé giri lai ban tin BFRQ trong 6 khéc
dua vao viéc xé4c dinh trén, trong d6 ban tin BFRR bao gém mot hodc nhiéu trong cac
loai sau: kich hoat trang thai chi béo cAu hinh truyén (TCI) méi hodc tai cAu hinh cho
Scell, cudc truyén str dung chiim séng khoi phuc tmg vién cho Scell, hodc Iénh huy kich

hoat cho Scell.

Mot sb khia canh cu thé cia séng ché lién quan t6i tram gdc (BS). BS bao gbm
phuong tién dé nhan ban tin yéu cau khoi phuc 161 chum séng (BFRQ) trong 6 tir thiét
bi ngudi dung (UE), ban tin BFRQ bao gdm chi bdo chim séng khéi phuc tmg vién cho
6 phu (Scell) ciia UE. BS bao gdm phuong tién d& giri ban tin dép tng khoi phuc 161
chum séng (BFRR) té1 UE dé dap lai ban tin BFRQ, trong d6 ban tin BFRR bao gbm |
mot hodc nhiéu trong cac loai sau: kich hoat trang thai chi bao cdu hinh truyén (TCI)
mé&i hodc tai ciu hinh cho Scell, cudc truyén sir dung chim séng khoi phuc tmg vién

cho Scell, hodc 1énh huy kich hoat cho Scell.

Mot s6 khia canh cu thé cia sang ché lién quan dén phuong tién luu trix bat bién
doc duoc bé‘mg mady tinh c6 cac 1énh duge luu trén do6 dé thuce hién truyén thong khong
ddy boi thiét bi ngudi ding (UE). Céc 1énh dugc tao cau hinh dé thuc hién phat hién 16i
chum séng (BFD) cua lién két cap chum séng (BPL) gin véi 6 phu (Scell) cua tram gbe
(BS). Cac 1énh dugc tao ciu hinh @& giri ban tin yéu cau khoi phuc 16i chum séng
(BFRQ) trong 6 khéc ctia BS, ban tin BFRQ bao gdm chi bao chiim séng khéi phuc tmg
vién cho Scell. Cac 1énh duge tao ciu hinh dé khéi dong bd dinh thdi dya vao viée giri
BFRQ. Céc 1énh duge tao chu hinh @& x4c dinh lidu c6 gui lai ban tin BFRQ trong 6
khac hay khong dua vao liéu ban tin dap tmg khoi phuc 16 chum séng (BFRR) c6 duge
nhén trong 6 khéc trudce khi hét thdi han ctia bd dinh thdi hay khong. Céc 1énh duge tao
céu hinh dé giri lai ban tin BFRQ trong d khéc dwa vao viéc xac dinh trén, trong d6 ban
tin BFRR bao gém mot hodc nhiéu trong cac loai sau: kich hoat trang thai chi bao cau
hinh truyén (TCI) méi hodc tai cAu hinh cho Scell, cudc truyén sir dung chim séng khoi

phuc tng vién cho Scell, hogc 1énh hity kich hoat cho Scell.
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Mbt sb khia canh cu thé cta sang ché lién quan t6i phuong tién luu trit bat bién
doc duoc béng may tinh c6 chra cac 1énh duoc luu trén do dé thuc hién truyén thong
khong day béi tram gbc (BS). Céc lénh dugce tao cAu hinh dé nhan ban tin yéu cau khoi
phuc 16i chum s6ng (BFRQ) trong 6 tir thiét bi nguoi ding (UE), ban tin BFRQ bao gém
chi bao chim séng khdi phuc ing vién cho 6 phu (Scell) cia UE. Céc €nh dugc tao ciu
hinh dé giri ban tin d4p tng khdi phuc 16i chum song (BFRR) t6i UE dé dép lai ban tin
BFRQ, trong d6 ban tin BFRR bao gém mdt hodc nhiéu trong céc loai sau: kich hoat
trang thai chi bao cAu hinh truyén (TCI) m&i hodc tai cAu hinh cho Scell, cudc truyén st

dung chiim séng khoi phuc Gng vién cho Scell, hodc 1énh huy kich hoat cho Scell.

Cac khia canh cta sang ché lién quan dén phuong tién, mdy, bo xr 1y, va phwong

tién doc duoc bing mdy tinh dé thuc hién cdc phuong phap dwoc md ta & day.

Dé dat dugc cac muc tiéu da dé cap & trén va cac muc dich lién quan, mot hodc
nhidu khia canh bao gdm cac tinh ning sau déy dugc mo ta ddy du va duoc néu cu thé
& phin yéu cAu bao ho. Mo ta sau ddy va céc hinh v& kém theo minh hoa chi tiét cac dic
diém minh hoa cu thé cua mot hoic nhiéu khia canh. Tuy nhién, nhitng dac diém nay
chi thé hién mot vai cach trong sd cac cach thirc khac nhau trong d6 cac nguyén ly cta

c4c khia canh khac nhau c6 thé dugc st dung.
Mo ta van tat cac hinh vé

P4 c6 thé hidu chi tiét cac dic diém néu trén cua sang ché, ¢ thé c6 mo ta cu thé
hon, duoc tém tit ngén gon & trén, b%lng cach tham chiéu dén cac khia canh, trong d6
mot sb khia canh dwoc minh hoa trong céc hinh v&. Tuy nhién, can lvu y réng cac hinh
v& di kém chi minh hoa mot sé khia canh dién hinh nhét dinh cia séng ché va do dé
khong dugc coi la gidi han pham vi clia séng ché, vi ban mé ta co thé thira nhan cac khia

canh khac c¢6 hiéu qua tuong duong.

Fig.1.1aso dd khdi minh hoa vé mit khai niém vi du vé hé thdng vién thong, theo
mot s6 khia canh cu thé cua sang ché.

Fig.2 la so 5 khdi minh hoa vé& mat khéi niém thiét ké cia tram gdc (BS) va thiét
bi ngudi dung (UE) lam vi dy, theo mot s khia canh cu thé ctia sang ché.

Fig.3 lavidu vé thu tuc phat hién va khoi phuc 161 chim séng, theo mdt s6 khia

canh cu thé ctia sdng ché.
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Fig.4 1a luu dd minh hoa vi du vé cac hoat dong truyén thong khong day bing

UE, theo mot so khia canh cu thé cua sang ché.

Fig.5 1a luu dd minh hoa vi du vé cac hoat dong truyén thong khong diy bang

BS, theo mdt s6 khia canh cu thé cta sang ché.

Fig.6 minh hoa thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan khéc nhau
duoc tao cAu hinh dé thue hién céc hoat dong d6i véi cac k¥ thuat duge mod ta & day,

theo cac khia canh cua sang ché.

Fig.7 minh hoa thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan khéc nhau
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong dbi véi cac ky thuat dugc mo ta & day,

theo cac khia canh ctia sang ché.

Pé d2 hiéu hon, cac sb tham chiéu gibng nhau dugc st dung, néu c6 thé, dé chi
céc phan tir gidng nhau ding chung cho céc hinh v&. Cac phén tir duge mo ta theo mot
khia canh c6 thé dwgc sir dung mot cach c6 1¢i trong cac khia canh khac ma khong can
lap lai mot cach chi tiét.

MO té chi tiét sang ché

Céc khia canh ctia sang ché dé cap dén mdy, phuong phép, hé thdng xir 1y, va
phuong tién doc duoc bang may tinh dé quan 1y phat hién 18i chum séng. Trong céc hé
thdng truyén thong khong day (vi du, NR 5G), thiét bi ngudi ding (UE) ¢6 thé truyén
thong vé6i tram gbe (BS) théng qua nhiu 6 (vi du, & chinh (primary cell - Pcell) sit dung
cac séng mang thanh phan chinh (primary component carriers - PCC), va it nhit mot 6
phu (Scell) st dung cac séng mang thanh phin phu (secondary component carriers -
SCC)) bing céach str dung k¥ thudt cong gdp séng mang (carrier aggregation - CA) cac
PCC va SCC. Nghia 13, nhiéu 6 dugc cdng gdp v6i nhau dé cho phép BS phuc vu UE.
Thong thudng, Pcell ¢6 thé thuc hién cac th tuc truy cip ngiu nhién (random access -
RA), giam sat lién két vo tuyén (radio link monitoring - RLM), céc thi tuc chuyén giao,
v.v. Trong mét sb vi du, Scell c6 thé chi cung cip dudong xudng, hodc ca dudng xubng
va duong 1€n. BS co thé thuc hién kich hoat va hity kich hoat Scell béng béo hiéu MAC
véi UE. Bing céch st dung bao hiéu MAC, BS c6 thé thay ddi trang théi kich hoat/hity
kich hoat cia Scell & phit hop véi hoat dong dit liéu.
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Céc khia canh cua sang ché lién quan dén phét hién va phuc hdi 161 chiim séng.
Trong mot sd hé thdng, truyén va nhan chiim séng hep rat hiru ich trong viéc cai thién
quy cong sudt lién két & céc tan sb song milimét (millimeter-wave - mmW) nhung ¢
thé d& dan dén tinh trang 16i chiim séng. O tAn s6 mmW, k§ thuat didu huéng chium séng
dugc st dung gitra UE va BS, va UE va BS truyén théng v6i nhau qua lién két cip chim
séng (BPL). Ldi chim séng néi chung chi trudng hop trong 46 chét lvong chiim séng
xudng dudi mic ngudng (vi dy, cong sut nhan tin hiéu tham chiéu (reference signal
received power - RSRP) ciia BPL xubng dudi mirc ngudng), viéc nay cd thé din dén 13
lién két v tuyén (radio link failure - RLF). NR hd trg bao hiéu 16p duéi dé khoi phuc
tir 181 chum séng, dugce goi 1a khoi phuc chum séng. Vi du, thay vi khéi tao viée chon
lai 6 khi chit luong chim séng qua thip, thi Ira chon lai cip chum séng trong 6 ¢6 thé
dugce thuc hién. Trong mot s6 vi dyu, UE ¢6 thé phét hién 161 chum séng va truyén yéu

ciu khoi phuc 18i chim séng (BFRQ) téi tram gdc.

Trong mdt sb khia canh cu thé, quy trinh khoi phuc 16i chum séng (beam failure
recovery - BFR) c6 thé 1a quy trinh riéng cho & (vi du, quy trinh BFR gan véi Peell va
BFR gén véi Scell). Trong mot vi du, UE c6 thé truyén thong BFRQ dy kién cho Scell
bang cach truyén BFRQ téi Pcell thong qua PUCCH duéi dang yéu cau lap lich riéng.
Vi du, dap tmg khoi phuc 18i chim séng (BFRR) bdi tram gdc déi véi BFRQ cua UE ¢6
thé bao gdm cdp phép duong 1én dé 1ap lich cudc truyén méi cho yéu cau lap ty dong lai
(hybrid automatic repeat request - HARQ).

Phén m6 ta dudi day dé cap dén cac vi du vé phat hién va dép tng 161 chum séng
trong cac hé thong truyén thong, va khong lam gidi han pham vi, kha nang 4p dung,
hoic cac vi du néu trong yéu ciu bao hd cta séng ché. Su thay d6i vé& chirc ning hodc
cach bd tri cac phin tir da & cap c6 thd duoc thue hién ma khong nim ngoai pham vi
cla séng ché. Cé4c vi du khéc nhau ¢6 thé bod qua, thay thé hodc thém cac thi tuc hoic
thanh phan khac nhau néu thich hop. Vi du, cic phuwong phép duoc mo ta co thé dugc
thuc hién theo thir tir khac vé6i thi tu duge mé ta va cac budce khac nhau ¢ thé duoc
thém vao, bd qua hodc két hop. Ngoai ra, cac tinh nidng dugc md ta lién quan dén mot
s& vi du ¢6 thé dugce két hop trong mot s6 vi du khac. Vi du, may c6 thé duoc trién khai
hodc phuong phéap co thé duogc thuce hién nhd st dung mot s6 khia canh bét ky dugc md

td & day. Ngoai ra, pham vi cua sang ché dy dinh bao gdm méy hodc phuong phip ma
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dugc thuc hién bﬁng cach str dung cAu trac, chic ndng khac, hodc cAu tric va chirc nang
bd sung hoic nim ngoai cac khia canh khéc nhau cta sang ché duoc néu & day. Can
phai hiéu ring moi khia canh cia sang ché dugc mé ta & day c6 thé dwoc thé hién bang
mot hodc nhiéu phén tr n€u trong yéu cAu bao ho. Thuat ngit “vi du” duge stt dung &
day c6 nghia la “co vai tro 1am vi du, mau hodc minh hoa”. Moi khia canh mo ta ¢ day
1a “mang tinh vi dy” khong nhét thiét duoc hiéu 13 duoc wu tién hodc co lgi so vdi cac

khia canh khéc.

N6i chung, 36 lwong mang khong day bat ky ¢6 thé duoc trién khai trén mot khu
vuc dia Iy cu thé. Mdi mang khong day c6 thé hd tro mot cong nghé truy cap vo tuyén
(radio access technology - RAT) cu thé va c6 thé hoat ddng & mdt hodc nhiéu tin sd.
RAT ciing c¢6 thé dugc goi 1a cong nghé vo tuyén, giao dién khong gian, v.v. Tan sb
ciing c6 thé dugc goi 1a séng mang, séng mang con, kénh tan sb, am, bang con, v.v. Mdi
tAn s c6 thé hd trg mot RAT trong khu vuc dia ly nhét dinh dé tranh nhidu gitra cac
mang khong day c6 cac RAT khéc nhau. Trong mot s6 truong hop, mang RAT NR 5G

¢0 thé duogc trién khai.

Fig.1 minh hoa vi du vé mang truyén thong khong day 100 trong d6 cac khia canh
clua sang ché c6 thé duoc thuc hién. Vi dy, mang truyén thong khong day 100 c6 thé 1a

hé théng NR (vi du, mang NR 5G).

Nhu duge thé hién trong Fig.1, BS 110a bao gbm bo quan ly 18i chum séng 112
dugc tao chu hinh dé nhan ban tin yéu cau khoi phuc 156i chum séng (BFRQ) trong 6 tir
thiét bi nguoi dung (UE), ban tin BFRQ bao gdm chi bao chum séng khoi phuc tmg vién
cho 0 phu (Scell) cia UE. B6 quén ly 18i chum séng 112 c6 thé con duge tao c4u hinh
dé giri ban tin d4p ing khoi phuc 16i chum séng (BFRR) t6i UE dé dap lai ban tin BFRQ,
trong d6 ban tin BFRR bao gdm mat hoic nhiéu trong céc loai sau: kich hoat trang thai
chi bdo cdu hinh truyén (TCI) méi hodc tai cAu hinh cho Scell, cudc truyén sir dung

chim séng khdi phuc ng vién cho Scell, hodc 1énh hity kich hoat cho Scell.

UE 120a bao gém bd quan ly 16i chim séng 122 dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phat hién 18i chum s6ng (BFD) cta lién két cap chum séng (BPL) gin v6i 6 phu (Scell)
ctia tram gdc (BS) (vi du, trong CA). Bd quan Iy 18i chum séng 122 ¢6 thé con duge tao
cAu hinh dé giri ban tin yéu cau khoi phyc 18i chim séng (BFRQ) trong 6 khac, ban tin
BFRQ bao gdm chi bdo chim séng khoi phuc tng vién cho Scell. B quan ly 16i chum
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séng 122 ciing ¢6 thé dwge tao cau hinh dé khoi dong bd dinh thai dua vao viée g
BFRQ. B4 quan 1y 13i chim séng 122 ciing c6 thé dugc tao cdu hinh d€ xéc dinh ligu co
giri lai ban tin BFRQ trong 6 khéac hay khong dwa vao liéu ban tin dap tng khoi phuc 15i
chim séng (BFRR) ¢6 dugc nhan trong 6 khic trude khi hét thoi han ciia bo dinh thoi
hay khong. B9 quan ly 161 chum séng 122 cling c6 thé dwoc tao cAu hinh dé giri lai ban
tin BFRQ trong 6 khéc dya vao viéc x4c dinh trén, trong d6 ban tin BFRR bao gém mot
hoéc nhiéu trong céc loai sau: kich hoat trang thai chi bao cAu hinh truyén (TCI) méi
hodc tai cAu hinh cho Scell, cudc truyén st dung chum séng khoi phuc ng vién cho

Scell, hodc 1énh huy kich hoat cho Scell.

Cong nghé truy cip NR (vi du NR 5G) ¢6 thé hd tro cac dich vu truyén thong
khéng day khac nhau, nhu 14 bang rong di dong nang cao (enhance mobile broadband -
eMBB) hudng dén biang thong rong (vi du, 80 Mhz hodc cao hon), song milimet
(mmWave) hudng dén tan sb séng mang cao (vi du, 25 GHz hodc hon), truyén théng
kidu may quy mo 16n (massive machine type communication - mMTC) huéng dén cac
k¥ thuat MTC khong phai twong thich ngugc, va/hodc cac dich vu nhiém vu quan trong
huéng dén truyén thong do tré thip siéu tin cdy (ultra-reliable low-latency
communications - URLLC). Nhitng dich vu nay co6 thé bao gdm nhitng yéu ciu vé do
tin cdy va do tré. Nhitng dich vu ndy ciing c6 thé c6 cac khoang thoi gian truyén
(transmission time interval - TTI) khac nhau dé dap tng cac yéu cau twong tng vé chat
luong dich vu (quality of service - QoS). Ngoai ra, nhitng dich vu nay co thé cung tdn

tai trong cing mot khung con.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.1, mang truyén thong khong day 100 c6 thé bao
gdm mot s tram gdc (BS) 110a-z (mdi tram gbc ciing duge goi riéng 1é & day 1a BS 110
hodc goi chung 14 cac BS 110) va céc thuc thé mang khéc. BS 100 c6 thé cung cap ving
phit séng cho mot khu vuc dia ly cu thé, d6i khi dugc goi 12 “6”, ma 6 thé 1 ¢b dinh
hodc di dong theo vi tri cua BS 100 di dong. Trong mot s6 vi du, BS 110 ¢6 thé dugc
két ndi v6i nhau va/hoic két ndi véi mot hodc nhiéu BS hodc nut mang khéac (khong
duwoc thé hién) trong mang truyén théng khong day 100 qua nhiéu loai giao dién
backhaul khéac nhau (vi duy, két ndi vat ly truc tiép, két ndi khoéng ddy, mang 4o, hodc
trong ty) st dung mang truyén tai phit hop bét ky. Trong vi du thé hién & Fig.1, cac BS
110a, 110b, 110c c6 thé 1a cac BS macro lan luot cho cac 6 macro 102a, 102b va 102c.
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BS 110x c6 thé 12 BS pico cho 6 pico 102x. Cac BS 110y va 110z c6 thé 1a céc BS femto
3n lwot cho céc  femto 102y va 102z. BS c6 thé hd trg mot hodc nhidu 6. BS 110 truyén
thong voi thiét bi ngudi ding (UE) 120a-y (mdi UE cling duge goi riéng ¢ day 1a UE
120 hodc dugce goi chung la cac UE 120) trong mang truyén thong khong day 100. Cac
UE 120 (vi du, 120%, 120y, v.v.) ¢ thé dugc phén tén trong toan bd mang truyén thong
khong day 100, va mdi UE 120 ¢6 thé 1a c6 dinh hodc di dong.

Mang truyén thong khong diy 100 cling c6 thé bao gdm céc tram chuyén tiép (vi
du, tram chuyén tiép 110r), cling dugc goi la cac b phan chuyén tiép hodc tuwong tu,
nhan cudc truyén dit 1iéu va/hoic cac thong tin khac tlr tram phia trén (vi dy, tr BS 100a
hodc UE 120r) va giri cudc truyén dit liéu va/hodc cac thdng tin khac téi tram phia dudi
(vi du, UE 120 hodc BS 110), hodc chuyén tiép cac cudc truyén gitta cac UE 120, dé tao

thuan loi cho viéc truyén thong gitra cac thiét bi.

B6 diéu khién mang 130 c6 thé ghép ndi véi tap hop cac BS 110 va cung cap su
phéi hop va didu khién cho cac BS 110 nay. Bo diéu khién mang 130 c6 thé truyén thong
v6i cac BS 110 qua backhaul. Cac BS 110 cling ¢6 thé truyén thong véi nhau (vi du,
truc tiép hoic gidn tiép) qua backhaul c6 day hodc khong day.

Fig.2 minh hoa céc thanh phan vi du ctia BS 110a va UE 120a (vi du, trong mang
truyén thong khong day 100 & Fig.1), ma c6 thé dugc sir dung dé trién khai cac khia

canh cua sang ché.

Tai BS 110a, bo xir 1 truyén 220 c6 thé nhan di liéu tir ngudn dit liéu 212 va
thong tin didu khién tir bd didu khién/b xir Iy 240. Théng tin diéu khién c6 the danh
cho kénh phat quang bé vét ly (physical broadcast channel - PBCH), kénh chi bao dinh
dang diéu khién vat 1y (physical control format indicator channel - PCFICH), kénh chi
béo ARQ lai vat Iy (physical hybrid ARQ indicator channel - PHICH), kénh diéu khién
dudng xudng vét 1y (physical downlink control channel - PDCCH), PDCCH chung cho
nhém (group common PDCCH - GC PDCCH), v.v. Dt liéu ¢6 thé danh cho kénh dung
chung duong xudng vat 1y (physical downlink shared channel - PDSCH), v.v. Bo xur ly
220 ¢6 thé xit Iy (vi du, ma héa va 4nh xa ky hiéu) dit lidu va thong tin diéu khién ¢ lan
Iwot thu duoce k¥ hiéu dit lidu va ky hiéu diéu khién. BS xi Iy truyén 220 ciing ¢6 thé
tao ra cac ky hiéu tham chiéu, nhu tin hiéu ddng b hoa so cAp (primary synchronization
signal - PSS), tin hiéu ddng bod hoa thir cap (secondary synchronizing signal - SSS), va
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tin hidu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal - DMRS) PBCH. Bo
xu ly nhidu diu vao-nhiéu dau ra (multiple-input multiple-output - MIMO) truyén 230
¢6 thé thuc hién xtt Iy khong gian (vi du, tién ma hoéa) trén céac ky hi¢u dit liu, cac ky
hicu didu khién, vi/hoic cac ky hiéu tham chiéu, néu c6 thé, va c6 thé cung cap dong ky
hiéu ddu ra cho cac bo diéu ché (modulator - MOD) trong céc bd thu phat 232a-232t.
M&i bo diéu ché trong cac bd thu phat 232a-232t ¢6 thé xtr Iy dong ky hiéu du ra twong
ung (vi dy, cho OFDM, v.v.) dé thu duoc dong mau diu ra. Mdi bd diéu ché ¢4 thé con
xu ly (vi du, chuyén dbi sang tuwong tu, khuéch dai, loc, va chuyén d6i ting) dong mau
dAu ra d thu dwoc tin hiéu dudng xudng. Céc tin hiéu dudng xudng tir cac bo diéu ché

trong cac bd thu phéat 232a-232t co thé duoc truyén 1an luot qua cac anten 234a-234t.

Tai UE 120a, cc anten 252a-252r ¢6 thé nhdn céc tin hiéu dudng xudng tir BS
110a va ¢6 thé cung cép tin hiéu nhan dugc t&i cac bd gidi didu ché (demodulator -
DEMOD) tuong ting trong cac b thu phét 254a-254r. M&i bd gidi diéu ché trong céc
b6 thu phat 254a-254r c6 thé didu chinh (vi du, loc, khuéch dai, chuyén dbi gidm, va s
h6a) céc tin hiéu nhan dugc twong tmg dé thu duge cdc mau dau vao. M&i bd giai diéu
ché c6 thé con xir Iy céac mau dau vao (vi du, cho OFDM, v.v.) dé thu duogc cac ky hidu
nhén duge. Bd do MIMO 256 c6 thé thu dugc cac ky hidu nhan duogc tir tat ca céc bo
giai didu ché trong cac bd thu phét 254a-254r, thuc hién do MIMO trén cac ky hiéu nhan
duoc néu thich hop, va cung cép céac ky hiéu da do duge. B xtr ly nhan 258 ¢6 thé xur
Iy (vi du, gidi didu ché, giai dan xen, va giai md) cac ki hidu do dugc, cung cp di lidu
da duoc gidi ma cho UE 120a téi bo gop dit lidu 260, va cung cp thong tin diéu khién
giai ma cho bd didu khién/bg xir 1y 280.

O duomg 1én, tai UE 120a, b xit Iy truyén 264 c6 thé nhan va xir Iy dit liéu (v
du, cho kénh ding chung dudng 1én vat Iy (physical uplink shared channel - PUSCH))
tir ngudn dit lidu 262 va thong tin diéu khién (vi du, cho kénh diéu khién dudng 1én vat
Iy (physical uplink control channel - PUCCH)) tir b diéu khién/bg xit Iy 280. B xir 1y
truyén 264 cling c6 thé tao céc ky hiéu tham chiéu cho tin hiéu tham chiéu (vi du, tin
hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal - SRS)). Cac ky hiéu tir bo xur Iy
truyén 264 c6 thé duoc tién ma héa boi bd xir Iy MIMO TX 266 néu thich hop, va tiép
tuc dugce xtr 1y boi cac bd giai diéu ché trong cac b thu phét 254a-254r (vi du, cho SC-
FDM, v.v.), va dugc truyén t&i BS 110a. Tai BS 110a, cac tin hiéu duong lén tr UE
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120a c6 thé dugc nhan boi anten 234, duge xit Iy bdi cac bd diéu ché trong cac bd thu
phat 232a-232r, dugce do bai bo do MIMO 236 néu thich hop, va tiép tuc dugc xt Iy boi
b6 xir Iy nhan 238 @& thu duoc di lidu va théng tin didu khién da gidi ma dugc giri boi
UE 120a. Bo xtt 1y nhan 238 c6 thé cung cap dit liéu duge giai ma toi bo gop dit licu
239 va thong tin didu khién duoc giai m t6i bo dicu khién/bd xir 1y 240.

Céc bo nhé 242 va 282 c6 thé luu dit lidu va ma chuong trinh 1an luot cho BS
110a va UE 12a. B lap lich 244 ¢6 thé 1ap lich cho cac UE @é truyén dit lidu trén duong

1én va/hodc dudng xudng.

NR c6 thé sir dung ghép kénh phan chia theo tAn sb truc giao (orthogonal
frequency division multiplexing - OFDM) v6i tién t& vong (cyclic prefix - CP) trén
duong 1€n va duong xubng. NR c6 thé hd trg hoat ddng ban séng cong sur dung ky thuat
ghép kénh song cdng phan chia theo thoi gian (time division duplexing - TDD). OFDM
va ghép kénh phén chia theo tan sb mot séng mang (single-carrier frequency division
multiplexing - SC-FDM) phén chia bang thong cta hé thdng thanh c4c séng mang con
truc giao, ma con duge goi chung 1a am, bin, v.v. M&di séng mang con ¢ thé duoc diéu
ché véi dit lidu. Céc k¥ hiéu didu ché c6 thé duge giri trong mién tan sé bang k§ thudt
OFDM va trong mién thoi gian véi SC-FDM. Khoang cach gifta cdc séng mang con lién
k& c6 thé 1a ¢b dinh, va tdng sb luong cac séng mang con co thé tuy thudc vio bing
théng cta hé théng. Sw phan bd tai nguyén nho nhat, duge goi 1a khéi tai nguyén
(resource block - RB), c6 thé 1a 12 séng mang con lién tiép. Bang thong hé thdng ciing
6 thé duoc phan chia thanh cac bang con. Vi dy, bang con c6 thé bao gém nhiéu RB.
NR c6 thé hd tro khoang cach séng mang con (subcarrier spacing - SCS) co s¢ 1a 15
KHz va SCS khac ¢6 thé duogc xac dinh dua trén SCS co s& (vi du, 30 kHz, 60 kHz, 120
kHz, 240 kHz, v.v.).

Anten 252, cac bd xur 1y 266, 258, 264, va/hodc bd diéu khién/bd xu ly 280 cua
UE 120a va/hodc anten 234, bd xt Iy 220, 230, 238, va/hodc bd diéu khién/bo xt ly 240
ctia BS 110a c6 thé duge st dung dé thue hién céc k¥ thuét va phurong phap khéc nhau
dugc mo ta & day.

Vi du, nhu duge thé hién trong Fig.2, b diéu khién/bd xtr Iy 240 ciia BS 110a c6
bd quan 1y 16i chum séng 112 dugc tao cAu hinh @ nhén ban tin yéu cau khoi phuc 15

chum song (BFRQ) trong 6 tir thiét bj nguoi ding (UE), ban tin BFRQ bao gom chi bdo
12



chim séng khoi phuc tng vién cho 6 phu (Scell) cia UE. B$ quan ly 16i chim séng 112
c6 thé cling dugc tao cAu hinh dé giri ban tin d4p tmg khdi phuc 161 chuim séng (BFRR)
t61 UE dé dap lai ban tin BFRQ, trong d6 ban tin BFRR bao gdm mdt hodc nhiéu trong
céc loai sau: kich hoat trang thai chi bao cAu hinh truyén (TCI) méi hodc tai cAu hinh
cho Scell, cudc truyén sir dung chiim séng khoi phuc tng vién cho Scell, hodc 1énh huy

kich hoat cho Scell.

UE 120a bao gdm bd quan 1y 18i chum séng 112 dugc tao cu hinh dé thyc hién
phét hién 131 chim séng (BFD) ciia lién két cap chiim séng (BPL) gan v6i 6 phu (Scell)
cua BS (vi duy, trong CA). B§ quan ly 16 chum séng 122 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé giri
ban tin yéu cdu khdi phuc 16i chum séng (BFRQ) trong 6 khac, ban tin BFRQ bao gdm
chi bao chum séng khdi phuc ing vién cho Scell. B& quan ly 16 chum séng 122 ciing
¢6 thé duoc tao ciu hinh dé khéi dong bd dinh thai dwa vao viée giri BFRQ. Bo quan ly
15i chim séng 122 ciing c6 thé dugc tao cau hinh dé x4c dinh liéu c6 gt lai ban tin
BFRQ trong 6 khic hay khong dua vao liéu ban tin dap ing khdi phuc 16i chum séng
(BFRR) c6 duge nhan trong 6 khac trudce khi hét thoi han ctia bo dinh thoi hay khong.
B¢ quan 1y 13i chum séng 122 ciing c6 thé dugc tao cdu hinh dé gui lai ban tin BFRQ
trong 6 khac dwa vao viéc xac dinh trén, trong d6 ban tin BFRR bao gém mot hodc nhiéu
trong céc loai sau: kich hoat trang théi chi bao cAu hinh truyén (TCI) méi hodc tai ciu
hinh cho Scell, cudc truyén sir dung chum séng khdi phuc tng vién cho Scell, hodc 1énh

huy kich hoat cho Scell.
Vi du vé khéi phuc 161 chiim séng cho 6 phu

Trong cac hé thdng truyén thong khong day (vi du, NR 5G), UE 120a ¢ thé
truyén thong v6i BS 110a thong qua nhiéu 6 (vi du, 6 chinh (Pcell) va it nhit mét 6 phu
(Scell) bang cach sir dung céc séng mang thanh phin (component carrier - CC), ma ¢6
thé duoc goi 1a cong gdp séng mang (CA). Trong céc trudng hop cu thé, UE 120a c6
thé chi nhan céc cudc truyén duong xuéng (vi du, truyén dir liéu) qua Scell. Vi dy, UE
120a c6 thé nhan béo hiéu diéu khién dudng xudng tir Peell (vi dy, cip phép tai nguyén
1ap lich, b4o hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RCC), thong tin diéu khién duong
xudng (downlink control information - DCI) trén nhém tai nguyén didu khién (control
resource set - CORESET) ctia PDCCH, va chi nhan cac cudc truyén dit liéu duong xudng
tir Scell (vi du, céc cude truyén thong gitra UE 120a va Scell ¢6 thé dugc tao cAu hinh
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ma khong c6 CORESET dé cho UE 120a nhan b4o hidu diéu khién). UE 120a c6 thé
truyén thong v&i mot hoic nhiéu 6 trong sb Pcell va Scell qua cac cudc truyén duong

A

[én.

Trong mot s tredng hop, CA ¢6 thé duoc str dung dé ting bang thong ctia truyén
thong gitta UE 120a va BS 110a. Trong trudng hop hé thdng truyén thong dugc diéu
huéng chum séng (NR 5G), CA ¢o thé ciing cho phép st dung cac chum khac nhau cho
cac luéng Iuvu Iwong khéc nhau, nhu 1a chum rdng cho bao hi€u diéu khién phat quang

b4 hodc chum hep cho luu lugng dit liéu danh riéng cho UE.

Truyén va nhan chiim hep 12 hitu ich trong viéc cai thién quy cong suét lién két &
tin s6 séng milimet nhung c6 thé gap phai 16i chim séng. L&i chum séng ndi chung chi
truong hop trong dé chét lrong chum séng cho cdc nhém tai nguyén diéu khién
(CORESET) xuéng duéi mitc ngudng, viéc nay c6 thé din dén 13i lign két vo tuyén
(RLF). NR hd trg xi 1y bao hiéu 16p thép hon dé khdi phuc tir 18 chim song, dugc goi
1a quy trinh khdi phuc 15i chum séng (BFR). Vi du, thay vi khéi tao viéc chon lai 6 khi
chét lvong chum séng qua thép, thi Iwa chon lai cap chum song trong 6 co thé duoc thuc
hién.

Ngoai ra, trong mot sd trudng hgp, viéc nhan ban tin BFRR tr BS ¢6 thé bi tré
néu, vi du, UE nhén luu lugng duong xuéng nhiéu hon 14 lvu lwong dudng 1én hodc viée
1ap lich BS gay ra tré trong cap phép dudmg 1én dugce cép cho UE. Su tré trong viéc nhan
BFRR c6 thé gay ra tré hon nita trong viéc tao va truyén thong, boi BS, céc 1énh lién
quan t6i Scell bi 181, va thiét 1ap lién két mdi va khdi phuc truyén thong & Scell. Do do,
cc phuong phép va k¥ thuat duoc mo ta dudi day 1a dé giam bét hodc loai trir tré truyén
thong gdy ra bai Scell bi 16i. Vi du, UE ¢6 thé truyén thong chiim Gng vién cho viéc khoi
phuc Scell trong ban tin BFRQ, va cudc truyén BFRR dé dép lai UE khong chi c6 tac
dung 1a b4do nhan (ACK), ma con la cap phép dudng 1én cho cude truyén méi danh cho

UE t4i Scell, trong d6 cude truyén BFRR c6 cting ID HARQ nhu BFRQ.

Fig3 1a luéng 1énh minh hoa vi du vé cac hoat dong 300 cho viéc phat hién 16
chum séng (BFD) va BRR, theo mot s6 khia canh cu thé cta sang ché. Nhu dugc thé
hién, UE 120a duoc tao cAu hinh dé thuc hién BED cho lién két cap chum song (BPL)
gin véi 6 phu (Scell) véi it nhat 2 6 (vi du, trong CA): Scell 304 va Pcell 306 (luu y rang
trong mot 56 phuong an, Pcell 306 c6 thé duoc thay thé biang Scell khic).
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L.3i chum séng c6 thé duge phét hién bang cach gidm sat tin hiéu tham chiéu
(reference signal - RS) BFD va danh gia li€u diéu kién gy ra 16i chum séng c6 duge
dap ng hay khong. Nhu duoc thé hién trong Fig.3, UE 120a giam sat RS BFD tir Scell
304, va nhan RS BFD trong cudc truyén thong thir nhit 308. Trong mot sé vi du, UE
120 phét hién 16i chum séng néu ti 1é 151 khdi udc hwong (block error rate - BLER)
estimated ctia RS gén véi nhom tai nguyén diéu khién (CORESET) duogc tao cAu hinh
1a trén gia tri ngudng (vi du, 10%). Trong mot s6 vi du, UE 120a phat hién 18i chum
séng khi UE 120a x4c dinh ring cong suat nhan tin hiéu tham chiéu (RSRP) cua BPL 1a
dudi gié tri ngudng.

Pé khi phuc Scell 304, UE 120a c6 thé giri ban tin yéu cau khoi phuc 16i cham
séng (BFRQ) trong 6 khac. BFRQ ¢6 thé duoc g téi Peell 306 nhu duge thé hién trén
Fig.3, hodc téi Scell khac (khong dugc thé hién trén hinh v&). BFRQ 2 bude c6 the dugce
sir dung. Vi du, sau khi phat hién 18i chim song, UE 120a c6 thé giri buéc thit nhat (hogc
giai doan 1) cia BFRQ trong cudc truyén thong th hai 310 trén Pcell 306. Budc thir
nhét ciia ban tin BFRQ c¢6 thé bao gdm yéu ciu 1ap lich (scheduling request - SR) trén
Pcell 306. Trong mdt sb vi du, SR ¢6 thé duoc giri trén tai nguyén SR danh riéng. SR ¢
thé yéu cau lap lich cho UE 120a dé truyén thong budce thit hai (hodc giai doan haf) cla
ban tin BFRQ.

Nhu dugc thé hién trong Fig.3, trong cudc truyén théng thtt ba 312, UE 120a c6
thé nhan PDCCH tir Pcell 306, dé dap lai SR, 1ap lich cho UE 120a dé truyén thong budc
tht hai cia ban tin BFRQ. Trong mot s6 vi du, truyén thong PDCCH c6 thé bao gdm
théng tin HARQ bao gbém mdt hoic nhiéu chi bao dit liéu méi (new data indicator -
NDI), va ID quy trinh HARQ xéc dinh quy trinh HARQ cu thé gitta UE 120a va Pcell
306 cho budc thir hai cua ban tin BFRQ cta Fig.3.

P& d4p lai PDCCH, UE 120a c6 thé giri budc tht hai da dwoc 1ap lich cia ban tin
BFRQ trong cudc truyén thong thi tu 314 trén Pcell 306. Trong mot s6 vi du, cude
truyén thong thi tir 314 ¢ thé bao gdbm MAC-CE dugc truyén trén PUSCH nhu da dugc
14p lich bai Peell 306. MAC-CE c6 thé bao gdm ma dinh danh (vi dy, chi s6 tuong ing
v64i chiim hodc ¢dp chum) cla séng mang thanh phén (CC) bi 161 (vi du, chum hodc cdp

chtm), va/hodc chi bdo chum tng vién cta Scell 304 dé khoi phuc. Nhu vay, UE 120a
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sir dung MAC-CE d& bao cdo vé ca chi s6 CC bi 18i va chim tng vién méi thay thé cho
chum bi 16i.

Dé tim cac chum tng vién méi, UE 120a c6 thé giam sét cac RS nhan dang chum.
Vi du, khi 16i chum séng dugc phat hién boi UE 120a, UE 120a ¢6 thé xac dinh chum
ung vién mai béng cach giam sat RS nhén dang chim va chon chum c6 chét lwong nhén
tdt dwa vao chét luong nhéin do duge. RS cho viéc x4c dinh chum song méi c6 thé bao
gdm tin hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh (channel state information-reference
signal - CSI-RS) va/hodc khéi tin hiéu ddng bd héa (synchronization signal - SS). Vi du,
UE 120a c6 thé giam sat chim (g vién méi dugc truyén boi Scell 304 trudce khi, trong

khi, hodc sau khi BFD.

Theo mot sé khia canh cu thé, UE 120a c6 thé khoi tao bd dinh thdi khi truyén
BFRQ hodc khi quyét dinh giri BFRQ. Vi du, UE 120a c¢6 thé khai tao bd dinh thoi khi
gui bude thi nhét hodc budc thir hai cia BFRQ. Trong mdt s6 vi du, UE 120a c6 thé
x4c dinh liéu c6 gui lai bude thir nhét hodc budc thtt hai ctia ban tin BFRQ t6i Pcell 306
hay khong dwa vao viéc liéu ban tin BFRR ¢6 dugc nhén tur 6 khac trude khi hét han bd
dinh thdoi hay khong. Vi du, néu thdi han ctia bo dinh thoi da hét va UE 120a van chua
nhin dugec BFRR, UE 120a co thé gui lai bugce thi nhét hodc buéc thir hai ctia ban tin
BFRQ. Trong mat s6 vi du, néu UE 120a da guri lai budc thtr nhét hodc budc th hai cia
ban tin BFRQ véi s luong cude truyén lai & mtc ngudng, UE 120a co thé tranh viéc
oiri lai ban tin BFRQ téi Peell 306. Nguoc lai, néu UE 120a khong thé phét hign dugc
bat ky su dap tng nao sau khi s6 lwong cudc truyén lai d dat ngudng, khi d6 UE 120a
c6 thé thong bao cho cic 16p cao hon (vi dy, mang 13i), va c6 thé din d&én RLF va chon
lai 6.

Ban tin BFRR c6 thé duoc truyén tdi UE 120a theo mot hodc hai céch. Trong
cube truyén théng thit nim 316, Peell 306 dap lai budc thit hai ciia BFRQ bang céch
truyén ban tin d4p tng khoi phuc 16i chum séng (BFRR) téi UE 120a. Ban tin BFRR ¢6
thé bio nhan MAC-CE va bao gdm cap phép dudng 1én (vi dy, ban tin théng tin didu
khién dudng xudng (DCI)) 1ap lich cho cudc truyén duong 1én méi boi UE 120a. Trong
mdt sb vi du, cip phép dudng 1én c6 thé 1ap lich cudc truyén duong 1én méi st dung
cling mi dinh danh quy trinh HARQ dugc st dung trong PUSCH mang MAC-CE trong
bude thi hai cia BFRQ va duge nhan biét bai Peell 306 trong cude truyén thong thir ba
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312. Trong mdt s6 vi du, BFRR duoc giri qua CORESET (vi du, dugc goi 1a CORESET-
BFR) ma UE 120a giam s&t dé chd dép tmg tir Pcell 306. Thay thé cho cugc truyén thong
thtt nim 316, cudc truyén thong thi sdu 318 c6 thé duoc truyén tir Scell 304. Cudc
truyén thong thir sau 318 c6 thé 1a cudc truyén sir dung chiim khoi phuc Gmg vién Scell

duogc nhan biét bai MAC-CE.

Trong mot sb khia canh cu thé, ban tin BFRR bao gém mot hodc nhiéu trong sb
sau: (i) kich hoat trang théi chi bao cAu hinh truyén (TCI) méi hodc téi ciu hinh cho
Scell 304 dugc cung cép cho UE 120a bdi Pcell 306 hodc 6 khac, (ii) cudc truyén to1
UE 120a tir Scell 304 str dung chum khdi phuc ttng vién cho Scell 304, hodc (iii) Iénh
huy kich hoat Scell 304 dugc cung cap t61 UE 120a bai Peell 306 hogc 6 Khéc.

TCI mdi ¢6 thé bao gbom, trong sb cac thong tin khac, thong tin vé tin hiéu tham
chiéu (RS) (vi du, CSI-RS va/hodc khdi SS). O day, Pcell 306, bang cach cung cap cho
UE 120a trang thai TCI méi, gén trang thai TCI méi v6i RS dugc truyén boi Scell 304
(vi du, RS duoc st dung bai UE 120a cho BFD trong cudc truyén thong thtr nhat 308).
Do d6, Pcell thdong bao cho UE 120a rang c6 thé gia sir rang RS duge truyén boi Scell
304 str dung cung bd loc khong gian gén voi TCI d6. Trong mot s6 vi du, ban tin BERR
¢6 thé bao gdm trang thai TCI méi nhu 12 mot phén ctia viéc 4n dinh 14p lich ma chi bao
cho UE 120a quan hé gan nhu-cling vi tri (quasi-colocation - QCL) ding dé (vi du, nhan
chum UE 120a c6 thé sit dung) nhan RS duoc truyén boi Scell 304. Theo do, UE 120a
c6 thé thiét 1ap lai trang thai TCI v6i Scell 304 bing cach sir dung trang thai TCI méi,
va tiép tuc truyén thong Scell 304. Do d6, vi ban tin BFRR bao gom trang thai TCI méi,
UE 120a c6 thé truc tiép st dung TCI méi dé truyén thong véi Scell 304, dé giam tré va
tiét kiém phi tdn. Khi khong c6 trang thai TCI méi trong ban tin BFRR, UE 120a can
phai chd bao hiéu bd sung tir Peell 306 d& thiét 1ap lai TCI ciia Scell 304, sau d6 truyén
thong dit liéu nay t61 UE 120a.

Nhu d4 dwoc dé cap, ban tin BFRR c¢6 thé duge truyén téi UE 120a béi Scell 304
bang cach sir dung chum khoi phuc ng vién duwge chi bio boi UE 120a trong cude
truyén thong tht tw 314. Nghia 13, Scell 304 c6 thé truyén ban tin BFRR t6i UE 120a
bang cach sit dung chum tng vién cho Scell 304 dugc nhin biét boi UE 120a trong
MAC-CE. Trong mot 6 vi du, ban tin BFRR 1a PDCCH dugc truyén qua tai nguyén
dugce dinh trude st dung chum khoi phuc Gng vién. Trong vi du nay, sau khi truyén
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MAC-CE ctia cudc truyén thong thit tr 314, UE 120a gidm sat tai nguyén dinh trudc va
chum khdi phuc ttng vién trong mdt khoang thoi gian (vi du, khodng théi gian dinh trude
ctia bd dinh thoi) sau khi truyén MAC-CE. Néu UE 120a khong nhan durgc ban tin BFRR
trong khoang thdi gian dinh thoi, UE 120a c6 thé truyén lai budc thtt nhat (hay giai doan
th@ nhat) cia BFRQ clia cudc truyén thong thir hai 310. Sau khi nhan BFRR trong
khoang thdi gian dinh thdi, UE c6 thé dimng b dinh thdi va trénh viée truyén lai BFRQ

ctia cudc truyén thong thir hai 310.

Trong mat s6 vi du, tai nguyén PDCCH dinh truéc c6 thé duoc x4c dinh theo cac
tiéu chuén truyén thong khong day (vi du, 3GPP) la truyén thong truc tiép ctia UE 120a,
Scell 304, va Pcell 306. Trong mdt s6 vi du, tai nguyén PDCCH dinh truéc ¢6 thé duogc
x4c dinh b1 bao hiéu trude BFR. Vi du, mot s6 am cu thé trong nhitng ky hiéu cu thé
c6 thé 12 tmg vién cho khong gian tim kiém PDCCH, trong d6 nhitng am va ky hiéu d6
dwoc x4c dinh trong chuin truyén thong khong day. Trong vi du nay, UE 120a c6 thé sir
dung gidi md@ mu PDCCH tiém ning trong cic khong gian tim kiém tmg vién d6. Luu y
rang trong khong gian tim kiém, c6 thé c6 nhiéu vi tri ing vién ma PDCCH s& dugc
truyén: do d6, UE 120a c6 thé giai ma mu tit ca vi tri ing vién. Néu UE 120a x4c dinh
rang chudi x4o tron ctia CRC trong vi tri dwge gidi ma khép véi chudi ctia chinh UE, thi

tirc 1a UE 120 da phét hién PDCCH.

UE 120a c6 thé dat lai trang thdi TCI véi Scell 304 bang cach sir dung trang thai
TCI cua chum rng vién, va tiép tuc truyén thong trong Scell 304. Hodc 13, néu UE 120a
khong nhan dugc trang thai TCI méi hodc ban tin BFRR, UE 120a c6 thé gia dinh r.%lng
chiim tmg vién dugc chi béo trong MAC-CE 1a trang thdi TCI méi cho chum nhén ma
UE 120a c6 thé st dung dé nhan béo hiéu tir Scell 304. Vi vy, UE 120a c6 thé dit lai
trang thai TCI cta nd cho Scell 304 bing cach str dung trang thai TCI ctua chum tng
vién dé tiép tuc truyén thong Scell 304.

Trong mét s vi du, ban tin BERR c6 thé bao gdm 1énh hily kich hoat Scell 304.
Trong CA, kich hoat va huy kich hoat CC (vi du, CC cua Scell 304) c6 thé duoc thuc
hién qua béo hiéu MAC-CE. Vi du, bdo hi¢u MAC-CE c6 thé bao gdm 4nh xa bit trong
d6 mdi bit chi bao liéu Scell 304 nén duoc kich hoat hay hity kich hoat. Lénh huy kich
hoat ¢6 thé dwgc truyén t6i UE 120a béi Peell 306 trén PDSCH. O day, UE 120a ¢6 thé
gia dinh ring tht c& cc cudc truyeén thong gitra UE 120a va Scell 304 s& dung lai cho t&i
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khi UE 120a duoc thong bao mot cach r0 rang vé viéc kich hoat lai Scell 304. Trong
mot sd trudng hop, tram g6c 110 ¢co thé thuc hién hity kich hoat Scell 304.

Fig.4 13 Iuu @4 minh hoa vi du v& cac hoat ddng 400 d truyén thong khong day,
theo cac khia canh cu thé cua sang ché. Céc hoat dong 400 co thé duoc thuc hién, vi du,
bdi UE (vi dy, UE 120a trong mang truyén thong khong day 100). Cac hoat dong 400
c6 thé duoc trién khai boi cac thanh ph?m phé‘m mém duoc thuc thi va chay trén mot
hodc nhidu b6 xit Iy (vi du, bd didu khién/bd xir Iy 280 trong Fig.2). Ngoai ra, viéc truyen
va nhén tin hiéu bsi UE trong cac hoat dong 400 co thé dwoc thue hién, vi du, bdi mot
hodc nhiéu anten (vi du, anten 252 trong Fig.2). Trong mt sb khia canh cu thé, viéc
truyén va/hodc nhén tin hiéu béi UE ¢o thé duogc trién khai qua giao dién bus ctia mot

hodc nhidu bo xit 1y (vi du, bd didu khién/bd xir Iy 280) dé thu va/hodc xuét ra tin hiu.

Céc hoat dong 400 bat diu & khdi 402, biang cach thyuc hién phat hién 16i chum
séng (BFD) cua lién két cap chum séng (BPL) gin véi 6 phu (Scell) cua tram gbc (BS)
(vi du, trong cdng gdp song mang (CA)).

Céc hoat dong 400 tiép tuc t6i khdi 404, bing cach giri ban tin yéu cau khoi phuc
161 chum séng (BFRQ) trong & khac ctia BS, ban tin BFRQ bao gdm chi bdo chiim séng

khdi phuc tng vién cho Scell.

Cac hoat dong 400 tiép tuc t6i khdi 406, bang cach khai dong bd dinh thoi dya
vao viéc giri BFRQ.

Céac hoat dong 400 tiép tuc téi khéi 408, bﬁng cach xac dinh liéu c6 gui lai ban
tin BFRQ trong 6 khac hay khong dya vao viéc liéu ban tin dap ing khoi phuc 16i chim
song (BFRR) c6 dugce nhén trong 6 khac trude khi hét thoi han cua bo dinh thoi hay
khong, va

Cac hoat ddng 400 tiép tuc t&i khbi 410 bang cach g lai ban tin BFRQ (hodc
tranh gtri lai ban tin BFRQ) trong 6 khac dwa vao viéc xac dinh trén, trong dé ban tin
BFRR bao gém mot hodc nhiéu trong cac loai sau: (i) kich hoat trang théi chi bao cau
hinh truyén (TCI) m&i hodc tai c4u hinh cho Scell, (ii) cudc truyén st dung chum khoi
phuc tmg vién, hodc (iii) 1énh hiy kich hoat Scell.

Trong céc khia canh cu thé, ban tin BFRR con bao gdm cap phép dudng 1én cho
cudc truyén méi véi quy trinh yéu cau lap trr dong lai (HARQ) gidng v&i kénh dudng
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1én mang ban tin BFRQ.
Trong céac khia canh cu thé, 6 khac 1a 6 chinh.

Trong cac khia canh cu thé, kich hoat trang thai TCI méi hodc tai cAu hinh cho
Scell dugc nhan trong phin tir didu khién (control element - CE) cua didu khién truy cap
moi tredng (media access control - MAC) trén kénh dung chung duong xudng vat ly

(PDSCH) trong 6 khéc.

Trong cac khia canh cu thé, kich hoat trang thai TCI méi hodc tai cAu hinh cho
Scell dugc nhan trong 6 khéc. Vi du, kich hoat trang thai TCI méi hogc tai cAu hinh cho
Scell ¢6 thé duoce nhan trong phan t didu khién (CE) ctia diédu khién truy cap moi trudng

(MAC) trén kénh dung chung duong xudng vat Iy (PDSCH) trong 6 Khéc.

Trong cac khia canh cu thé, cudc truyén sit dung chum khoi phuc ing vién cho

Scell 12 kénh diéu khién dudng xudng vét Iy (PDCCH).

Trong cac khia canh cu thé, cudc truyén st dung chum khoi phuc tng vién cho

Scell dugc giri trong tai nguyén dinh trude.

Trong céc khia canh cu thé, tai nguyén dinh trudc bao gém mot hoic nhiéu tai

nguyén tan sd va tai nguyén thoi gian.

Trong céc khia canh cu thé, cudc truyén st dung chum khoi phuc ing vién cho

Scell dugc glri trong tai nguyén duoc chi bdo cho UE.

Trong cac khia canh cu thé, tai nguyén duogc chi bdo cho UE béng cach st dung

b4o hidu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Trong cac khia canh cu thé, cac hoat dong 400 bao gdm giam sat tai nguyén cho
cudc truyén st dung chim khoi phuc tng vién cho Scell trong khoang thoi gian sau khi

gui ban tin BFRQ.
Trong céc khia canh cu thé, khoang thdi gian nay dugc chi bao cho UE.

Trong céc khia canh cu thé, khoang thdi gian nay duge chi bao cho UE bang cach

sit dung bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Trong céc khia canh cu thé, viéc gidm sat bao gom cai dat chum nhin cta UE dé

nhin chum khoi phuc ttng vién cho Scell.
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Trong cac khia canh cu thé, khoang thdi gian nay dua trén kha ning UE cta UE.

Trong cac khia canh cu thé, 1énh hiy kich hoat dugc nhén trong phﬁn ttr didu
khién (CE) cua diéu khién truy cip mdi truong (MAC) trén kénh ding chung dudng
xudng vét Iy (PDSCH) trong 6 khac.

Trong céc khia canh cu thé, 1énh hity kich hoat dwoc nhén trong 6 khac. Vi dy,
lénh hity kich hoat ¢6 thé duge nhan trong phan tir diéu khién (CE) ciia diéu khién truy
cap moi truong (MAC) trén kénh dung chung duong xubng vat 1y (PDSCH) trong 6
khéc.

Trong cac khia canh cu thé, cac hoat ddng 400 bao gém nhan chi bdo v& viéc mot

hodc nhiéu loai ban tin BFRR nao can giam sat.

Trong céac khia canh cu thé, cac hoat dong 400 bao gdm gidm st c4c ban tin

BERR thudc mot hodc nhiéu loai d4 chi béo.

Trong céc khia canh cu thé, cac hoat dong 400 bao gém xac dinh mot hodc nhiéu

chim nhén st dung dé giam séat dya trén mot hodc nhicu loai da chi bao.

Trong céac khia canh cu thé, cac hoat ddng 400 bao gém nhin ban tin BFRR, trong
d4 ban tin BFRR bao gé”)m 1énh huy kich hoat Scell, va hity kich hoat Scell dya trén vigc
nhin ban tin BFRR.

Trong cac khia canh cu thé, cac hoat dong 400 bao gdm nhan ban tin BFRR, trong
dd ban tin BFRR bao gf”)m kich hoat trang thai TCI mdi hodc tai cAu hinh cho Scell, va
cai dat lai trang thai TCI ctia Scell thanh trang thai TCI méi dua vao viéc nhan ban tin
BFRR.

Trong céc khia canh cu thé, cac hoat dong 400 bao gém nhén ban tin BFRR, trong
d6 ban tin BFRR bao gdm cAp phép dudng 1én, va cai dit lai trang thai TCI cla Scell
thanh chum khoi phuc trng vién dya trén viéc nhén ban tin BFRR.

Trong céc khia canh cu thé, kich hoat trang thai TCI m&i hodc tai cAu hinh cho
Scell 1a chum khoi phuc ung vién cho Scell.

Fig.5 1a lwu @6 minh hoa vi du vé c4c hoat dong 500 dé truyén théng khong day,
theo céc khia canh nhét dinh cua séng ché. Céc hoat dong 500 c6 thé duoc thuc hién, vi

du, bdi tram gbc (vi du, BS 110a trong mang truyén thong khong day 100). Céc hoat
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dong 500 co thé 1a bd sung cho céac hoat ddng 400 dugc thuc hién béi UE. Céc hoat
dong 500 c6 thé duoc trién khai boi cac thanh phin phin mém dugc thyc thi va chay
trén mot hodc nhidu bd xit Iy (vi du, bd didu khién/bd xit Iy 240 trong Fig.2). Ngoai ra,
viéc truyén va nhan tin hiéu bai BS trong céc hoat dong 500 co thé duoc cho phép, vi
du, béi mot hodc nhiéu anten (vi du, anten 234 trong Fig.2). Trong céc khia canh cu thé,
viéc truyén va/hodc nhén tin hiéu boi BS co thé duoc trién khai qua giao dién bus cua
mot hodc nhidu b xit Iy (vi du, b diéu khién/bd xir Iy 240) dé thu va/hodc xuit ra tin
higu.

Céc hoat dong 500 bét dAu tai khéi 502, bing cach nhan ban tin yéu cau khoi
phuc 18i chiim séng (BFRQ) trong 6 tir thiét bi ngudi ding (UE), ban tin BFRQ bao gom

chi b4o chum séng khoi phuc tng vién cho 6 phu (Scell) cua UE.

Cac hoat dong tiép tuc t6i khdi 504 bing cach giri ban tin dép Gng khoi phuc 16i
chim séng (BFRR) t&i UE dé dép lai ban tin BFRQ, trong d6 ban tin BFRR bao gom
mot hodc nhiéu trong céc loai sau: (i) kich hoat trang thai chi bao céu hinh truyén (TCI)
md&i hodc tai cdu hinh cho Scell, (ii) cude truyén str dung chiim khoi phuc ing vién cho
Scell, hodc (iii) 1énh huy kich hoat Scell.

Trong cac khia canh cu thé, ban tin BFRR con bao gdm cép phép dudng 1én cho
cudc truyén méi véi quy trinh yéu cau lap tr dong lai (HARQ) gidng véi kénh duong
1én mang ban tin BFRQ.

Trong cac khia canh cu thé, 6 nay 1a 6 chinh.

Trong céc khia canh cu thé, kich hoat trang thai TCI m&i hogc tai cAu hinh cho
Scell duge truyén trong phan tir didu khién (CE) ctia didu khién truy cap moi trudng

(MAC) trén kénh dung chung duong xubng vat Iy (PDSCH) trong 6.

Trong céc khia canh cu thé, kich hoat trang th4i TCI m&i hodc tai cAu hinh cho
Scell dugc truyén trong 6. Vi du, kich hoat trang thai TCI méi hodc téi c4u hinh cho
Scell ¢6 thé dwoc truyén trong phan tir diéu khién (CE) cua diéu khién truy cap mdi

trudng (MAC) trén kénh dung chung dudng xudng vt Iy (PDSCH) trong 0.

Trong cac khia canh cu thé, cudc truyén st dung chum khoi phuc ung vién cho

Scell 12 kénh diéu khién dudmg xudng vét ly (PDCCH).
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Trong céc khia canh cu the, cudc truyén st dung chum khoi phuc ung vién cho

Scell duoc g trong tai nguyén dinh trude.

Trong céac khia canh cu thé, tai nguyén dinh trude bao gdm mot hodc nhiéu tai

nguyén tan so va tai nguyén thoi gian.

Trong céc khia canh cu thé, cudc truyen st dung chum khdi phuc ung vién cho

Scell dugc glri trong tai nguyén duge chi bao cho UE.

Trong céc khia canh cu thé, tai nguyén dugc chi bdo cho UE bang cach str dung

bAo hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Trong cac khia canh cu thé, 1énh hay kich hoat duge truyén trong phin tir diéu
khién (CE) cta diéu khién truy cap méi trudng (MAC) trén kénh ding chung dudng
xudng vat Iy (PDSCH) trong 0.

Trong céc khia canh cy thé, 1énh huy kich hoat dugc truyén trong 0.

Trong cac khia canh cu thé, céc hoat ddng 500 bao gdm truyén t6i UE chi bao vé

viéc mdt hodc nhiéu loai ban tin BFRR nao cén giam sat.

Trong céc khia canh cu thé, kich hoat trang thai TCI md&i hodc tai cAu hinh cho

Scell 1a chum khoi phuc tng vién cho Scell.

Fig.6 minh hoa thiét bi truyén théng 600 (vi du, UE 120a) ma c6 thé bao gom
nhiéu thanh phan céc nhau (vi dy, twong Gng véi cac thanh phan chirc ning va phwong
tién) dugce tao cAu hinh d@é thuc hién céc hoat dong cta k¥ thuit dugc md ta trong sang
ché, vi du nhu céc hoat ddng dugc minh hoa trong Fig.4. Thiét bi truyén thong 600 bao
odm hé théng xir 1y 602 dugc ghép ndi véi bd thu phat 608 (vi du, bo phét va/hodc b
thu). B4 thu phat 608 duoc tao cAu hinh dé truyén va nhén tin hiéu cho thiét bi truyén
thong 600 qua anten 610, vi du nhu céc tin hi¢u khic nhau duge mé ta & day. Hé théng
xt Iy 602 co thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién chitc nang xir Iy cho thiét bi truyén
théng 600, bao gdm xir Iy tin hidu nhan duge va/hoic duge truyén béi thiét bi truyen

thong 600.

Hé théng xit Iy 602 bao gdm bd xir 1y 604 duge ghép ndi v6i phuong tién doc
duoc bing may tinh/bd nhé 612 qua bus 606. Trong céc khia canh cu thé, phuong tién

doc duoc bang may tinh/bd nhé 612 dugc tao cAu hinh @& luu céc 1énh (vi du, ma thuc
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thi dugc bing may tinh) ma khi duoc thyc thi boi bd xir Iy 604, khién cho bd xir 1y 604
thuc hién cac hoat ddng dugc minh hoa trong Fig.4, hodc cic hoat dong khac dé thuc
hién céc k¥ thuét khac nhau duwgc mo ta & day dé khéi phuc 15i chum séng. Trong cac
khia canh cu thé, phuong tién doc dugc bing méy tinh/bd nhé 612 luru mé 630 dé thyc
hién BFD ctia BPL gin véi Scell ciia BS trong CA; mi 632 d¢ guri ban tin BFRQ trong
6 khac ciia BS, ban tin BFRQ bao gdm chi bao vé chum séng khdi phuc tng vién cho
Scell; mi 634 dé khoi dong bd dinh thdi dya trén viée giri BFRQ; ma 636 xac dinh ligu
c6 giri lai ban tin BFRQ trong 6 khac hay khong dwa vao viéc li¢u ban tin BFRR ¢6 duoc
nhén trong 6 khac trudce khi hét han ctia bd dinh thdi hay khong; va/hodc ma 638 dé gtri
lai ban tin BFRQ (ho#c tranh giti lai ban tin BFRQ) trong 0 khac dwa vao viéc xac dinh
trén, trong d6 ban tin BFRR bao gé)m mot hodc nhiéu trong cac loai sau: kich hoat trang
thai chi bdo cAu hinh truyén (TCI) méi hogc tai cAu hinh cho Scell, cudc truyén st dung

chuim séng khoi phuc ting vién cho Scell, hodc 1énh hiy kich hoat cho Scell.

Trong céac khia canh cu thé, bo xir 1y 604 c6 mach duoc tao cAu hinh dé trién khai
mi dugce luu trong phuong tién doc duge bang may tinh/bd nhé 612. B xir ly 604 bao
gém mach 620 dé thue hién BFD ctia BPL gén véi Scell ciia BS trong CA; mach 622 aé
giri ban tin BFRQ trong 6 khac ciia BS, ban tin BFRQ bao gdm chi bao vé chum khoi
phuc tng vién cho Scell; mach 624 dé khai dong bo dinh thoi dua vao viee gui BFRQ;
mach 626 dé x4c dinh lidu c6 giri lai ban tin BFRQ trong 8 khac hay khong dya vao viée
liéu ban tin dap tng khoi phuc 16i chum séng (BFRR) c6 duge nhén trong 6 khéc trude
khi hét thoi han ctiia bd dinh thoi hay khong; va/hodc mach 628 dé guri lai ban tin BFRQ
(hodc tranh giri lai ban tin BFRQ) trong 6 khac dwa vao vige x4c dinh trén, trong d6 ban
tin BFRR bao g&”)m mot hodc nhiéu trong cac loai sau: kich hoat trang thai chi bao cAu
hinh truyén (TCI) méi hozc tai cAu hinh cho Scell, cudc truyén sit dung chum séng khoi

phuc tng vién cho Scell, hodc 1énh hity kich hoat cho Scell.

Fig.7 minh hoa thiét bj truyén thong 700 (vi du, BS 110a) ma c6 thé bao gom
nhidu thanh phan khac nhau (vi dy, trong ng véi cac thanh phan chirc ning va phuong
tién) dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat ddng cta cac k¥ thuét duge mo ta trong
sang ché, vi du nhu c4c hoat dong dugc minh hoa trong Fig.5. Thiét bi truyén théng 700
bao gdm hé théng xir 1y 702 duge ghép ndi véi bd thu phat 708 (vi du, bo phat va/hode
bd thu). B thu phat 708 dugc tao cAu hinh dé truyén va nhén tin hiéu cho thiét bi truyén
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thong 700 qua anten 710, vi du nhu cac tin hiéu khac nhau dugc mo ta & day. Hé théng
xir Iy 702 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc nang xir Iy cho thiét b truyén
théng 700, bao gdm xit 1y tin hiéu nhan duge va/hodc duge truyén boi thiét bi truyen

thong 700.

Hé théng xir Iy 702 bao gdm bd xtr 1y 704 duge ghép ndi véi phuong tién doc
duoc béng mdy tinh/bd nhé 712 qua bus 706. Trong cic khia canh cu thé, phuong tién
doc duoc béng may tinh/bd nhé 712 duoc tao cAu hinh dé luu cac 1énh (vi du, ma thuc
thi dugc biang may tinh) ma khi duge thyc thi bai bd xir Iy 704, khién cho bo xir 1y 704
thue hién cac hoat ddng duge minh hoa trong Fig.5, hodc cac hoat dong khac dé thuc
hién céc k¥ thuit khac nhau duge mo ta & day dé khoi phuc 16i chum séng. Trong cac
khia canh cu thé, phuong tién doc duge bing may tinh/bd nhé 712 luu ma 714 dé nhan
ban tin BFRQ trong 6 tir UE, ban tin BFRQ bao gdm chi bao chiim khéi phyc tng vién
cho Scell ciia UE; va ma 716 dé guri ban tin dép ing khoi phuc 16i chum séng (BFRR)
t6i UE dé dap lai ban tin BFRQ, trong d6 ban tin BFRR bao gdm mét hodc nhiéu trong
c4c loai sau: kich hoat trang thai chi bdo cAu hinh truyén (TCI) méi hodc téi cau hinh
cho Scell, cudc truyén st dung chiim séng khdi phuc tmg vién cho Scell, hodc 1énh hity

kich hoat cho Scell.

Trong cac khia canh cu thé, bo xir 1y 704 c6 mach duge tao cAu hinh dé trién khai
ma duoc luu trong phuong tién doc duoc bang may tinh/bd nhé 712. Bo xir Iy 704 bao
odm mach 720 ¢ nhan ban tin BFRQ trong 6 tit UE, ban tin BFRQ bao gom chi béo
chum khoi phuc tng vién cho Scell cua UE; va mach 722 dé giri ban tin dap tng khoi
phuc 18i chim séng (BFRR) t6i UE dé dap lai ban tin BFRQ, trong d6 ban tin BFRR
bao gém mot hodc nhiéu trong céc loai sau: kich hoat trang thai chi bao cAu hinh truyén
(TCI) méi hodc tai ciu hinh cho Scell, cudc truyén sir dung chum séng khoi phuc ttng

vién cho Scell, hodc 1énh hiy kich hoat cho Scell.
Cdc phuong an thuc hién sdng ché

Phuong 4n 1: Phuong phap truyén thong khong day béi thiét b nguoi ding (UE),
phuong phap nay bao gdm cac buéce: thuc hién phat hién 16i chum séng (BFD) cta lién
két cap chum séng (BPL) gin v6i 6 phu (Scell) cua tram gbc; giri ban tin yéu cau khoi
phuc 18i chum séng (BFRQ) trong 6 khéac thudc BS, ban tin BFRQ bao gdm chi béo
chim séng khoi phuc tng vién cho Scell; khéi dong bd dinh thoi dwa vao viéc guri
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BFRQ; x4c dinh liéu c6 giri lai ban tin BFRQ trong & khéc hay khong dga vao viéc liéu
ban tin d4p tng khoi phuc 16i chum séng (BFRR) ¢6 duge nhén trude khi hét thoi han
ctia bd dinh thoi hay khong; va giri lai ban tin BFRQ trong 6 khac dua vao viéc xac dinh
trén, trong d6 ban tin BFRR bao gdm mdt hodc nhiéu trong céc loai sau: kich hoat trang
thai chi bao cAu hinh truyén (TCI) méi hogc tai cAu hinh cho Scell; cudc truyén str dung

chim séng khoi phuc tng vién cho Scell; hodc 1énh huy kich hoat cho Scell.

Phuong 4n 2: Phwong phép theo phwong 4n 1, trong d6 ban tin BFRR con bao
gdm cép phép duong 1én cho cudce truyén méi véi quy trinh yéu ciu lap tu dong lai
(hybrid automatic repeat request - HARQ) gidng v6i kénh dudng 1én mang ban tin
BFRQ.

Phuong 4n 3: Phuong phép theo phwong an bét k¥ trong sé phuong 4n 1 hogc 2,
trong d6 6 khac 1a 6 chinh.

Phuong 4n 4: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s phuong 4n 1-3, trong
do kich hoat trang thai TCI méi hodc tai cAu hinh cho Scell duoc nhén trong phén o
diéu khién (control element - CE) cua didu khién truy cip moi trudng (media access

control - MAC) trén kénh dung chung duong xudng vét Iy (PDSCH) trong 6 khéc.

Phuong 4n 5: Phuong phap theo phuong én bét ky trong sb phurong 4n 1-4, trong
do kich hoat trang thai TCI méi hodc tai cAu hinh cho Scell duwgc nhan trong & khac.

Phuong 4n 6: Phwong phép theo phuong an bét ky trong s6 phuong 4n 1-5, trong
d6 cudc truyeén str dung chum khoi phuc tmg vién cho Scell 1a kénh diéu khién duong

xudng vat Iy (PDCCH).

Phuong 4n 7: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 phuong 4n 1-6, trong
d6 cudc truyén st dung chim khoi phuc tng vién cho Scell dugc gui trong tai nguyén

dugc dinh trude.

Phuong 4an 8: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 phuong dn 1-7, trong
d6 tai nguyén dinh trudc bao gdém moét hogic nhiéu tai nguyén tin s6 va tai nguyén thoi

gian.

Phuong 4n 9: Phuong phép theo phuong dn bét ky trong s phuong 4n 1-8, trong
d6 cudc truyén st dung chum khdi phuc tng vién cho Scell duge giri trong tai nguyén

dugc chi bao cho UE.
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Phuong 4n 10: Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 phuong 4n 1-9, trong
do tai nguyén dugce chi bao cho UE bang cach str dung bao hiéu diéu khién tai nguyén

vO tuyén (RRC).

Phuong 4n 11: Phuwong phap theo phuong an bét ky trong s6 phuong 4n 1-10,
phuong phap nay con bao gbm budc gidm sat tai nguyén cho cude truyén sit dung chiim

khoi phuc tmg vién cho Scell trong khoang thoi gian sau khi gtri ban tin BFRQ.

Phuong 4n 12: Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 phuong an 1-11,
trong d6 khoang thoi gian duge chi bdo cho UE.

Phuong 4n 13: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sd phwong an 1-12,
trong d6 khoang thoi gian dugc chi bao cho UE bang cach sir dung bdo hiéu diéu khién

tai nguyén vo tuyén (RRC).

Phuong 4n 14: Phuong phap theo phwong an bét ky trong s6 phuong 4n 1-13,
trong d6 khoéng thoi gian dya trén kha ndng UE cua UE.

Phuong 4n 15: Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 phuong an 1-14,
trong d6 bude gidm sat bao gbm cai dit chim nhén cua UE dé nhan chum khoi phuc

ung vién cho Scell.

Phuong 4n 16: Phuwong phap theo phuwong an bét ky trong s6 phuong 4n 1-15,
trong d6 1énh hity kich hoat dwgc nhn trén phan tr diéu khién (CE) ctia diéu khién truy
cap mdi trudng (MAC) trén kénh dung chung dudng xubng vat Iy (PDSCH) trong 0
khéc.

Phuong 4n 17: Phuong phap theo phuong an bét k¥ trong s6 phuong 4n 1-16,
trong d6 1énh huy kich hoat dugc nhén trong 6 khac.

Phuong 4n 18: Phuwong phép theo phuong an bét ky trong s6 phuong 4n 1-17,
trong d6 cdn bao gém nhan chi b4o vé mdt hoic nhiéu loai ban tin BFRR can gidm sat.

Phuong 4n 19: Phuwong phap theo phwong an bét ky trong sé phuong 4n 1-18,
phuong phap ndy con bao gdm bude gidm sét cac ban tin BFRR thudc mét hodc nhiéu

loai da chi bao.
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Phuong 4n 20: Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 phwong 4n 1-19,
phuong phép nay con bao gbm buéc x4c dinh mot hodc nhiéu chum nhén st dung dé

giam sat dua trén mot hodc nhiéu loai da chi béo.

Phuong 4n 21: Phuong phép theo phuong én bét ky trong sé phuong an 1-20,
phuong phap nay con bao gdm bude nhin ban tin BFRR, trong d6 ban tin BFRR bao
g@)m Jénh hiy kich hoat Scell; va huy kich hoat Scell dwa trén viéc nhén ban tin BFRR.

Phuong 4n 22: Phuong phap theo phwong an bét ky trong sd phwong an 1-21,
phuong phap nay con bao gdm cac bude: nhan ban tin BFRR, trong d6 ban tin BFRR
bao gém kich hoat trang thai TCI méi hodc tai cAu hinh cho Scell; va cai dit lai trang

thai TCI ctia Scell thanh trang thai TCI m&i dua vao viée nhan ban tin BEFRR.

Phuong 4n 23: Phuong phap theo phuwong an bét ky trong sé phwong an 1-22,
phuong phap nay con bao gdm cac bude: nhin ban tin BFRR, trong d6 ban tin BFRR
bao gdm cip phép dudng 1én; va cai dat lai trang thai TCI cta Scell thanh chum khai

phuc g vién duya trén viéc nhan ban tin BFRR.

Phuong 4n 24: Phuong phap theo phuong an bét ky trong sé phwong an 1-23,
trong d6 kich hoat trang thai TCI mé&i hodc tai cAu hinh cho Scell 12 chim khdi phuc Gng

vién cho Scell.

Phuong an 25: Phuong phép truyén théng khong day boi tram gbc (BS), phwong
phap nay bao gdm céc bude: nhan ban tin yéu cAu khéi phuc 16i chum séng (BFRQ)
trong O tur thiét bi nguoi ding (UE), ban tin BFRQ bao gdm chi bao chum séng khoi
phuc ting vién cho 6 phu (Scell) ciia UE; va giri ban tin dap ung khéi phuc 16i chiim
song (BFRR) t61 UE dé dap lai ban tin BFRQ, trong d6 ban tin BFRR bao gdm mot hodc
nhiéu trong c4c loai sau: kich hoat trang thai chi bao cAu hinh truyén (TCI) méi hoic tai
cAu hinh cho Scell; cudc truyén sir dung chum séng khdi phuc tmg vién cho Scell; hogdc

1énh huy kich hoat cho Scell.

Phuong 4n 26: Phuong phap theo phuong 4n 25, trong d6 ban tin BFRR con bao
gdm cép phép dudng 1én cho cudc truyén méi véi quy trinh yéu cau lap tur dong lai
(HARQ) giéng v6i kénh duong 1én mang ban tin BFRQ.

Phuong 4n 27: Phuong phéap theo phuong an bat ky trong sd phurong 4n 25 hoic
26, trong do6 6 1a 6 chinh.
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Phuong 4n 28: Phuong phéap theo phuong an bét ky trong sd phuong 4n 25-27,
trong do kich hoat trang thai TCI méi hodc tai cAu hinh cho Scell dwgc truyén trong
phan tir diéu khién (CE) cua diéu khién truy cap moéi truong (MAC) trén kénh dung
chung dudng xudng vat Iy (PDSCH) trong 6.

Phuong 4n 29: Phuong phéap theo phuong an bét ky trong sd phuong 4n 25-28,

trong d6 kich hoat trang thai TCI méi hodc tai cAu hinh cho Scell dwgc truyén trong 9.

Phuong 4n 30: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 phwong 4n 25-29,
trong d6 cudc truyén str dung chum khdi phuc tmg vién cho Scell 1a kénh diéu khién

dudng xudng vat Iy (PDCCH).

Phuong 4n 31: Phuong phéap theo phuong 4n bat ky trong s6 phwong an 25-30,
trong d6 cudc truyén st dung chtim khéi phuc tmg vién cho Scell dwgc gui trong tai

nguyén dugc dinh trude.

Phuong 4n 32: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 phuong 4n 25-31,
trong d6 tai nguyén dinh trudc bao gdm mot hodc nhiéu tai nguyén tan sd va tai nguyén
thoi gian.

Phuong 4n 33: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sd phuong 4n 25-32,
trong d6 cudc truyén st dung chim khoi phuc tmg vién cho Scell dugc gui trong tai

nguyén dugce chi bao cho UE.

Phuong 4n 34: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 phwong 4n 25-33,
trong d6 tai nguyén duge chi bao cho UE bing cach sit dung bao hiéu diéu khién tai

nguyén vo tuyén (RRO).

Phuong 4n 35: Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 phwong 4n 25-34,
trong d6 1énh hity kich hoat duoc truyén trong phn tr diéu khién (CE) cta diéu khién
truy cdp moi truong (MAC) trén kénh dung chung duong xubng vit ly (PDSCH) trong
0.

Phuong an 36: Phuong phap theo phwong an bét ky trong s6 phuong 4n 25-35,
trong d6 1énh hiy kich hoat dugc truyén trong 0.
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Phuong 4n 37: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 phuong 4n 25-36,
phuong phap nay con bao gbm buéde truyén téi UE chi bao vé& viéc mot hodc nhiéu loai

ban tin BFRR nao can gidm sat.

Phuong 4n 38: Phuong phép theo phuwong an bat ky trong s6 phwong 4n 25-37,
trong d6 kich hoat trang thai TCI méi hodc téi cAu hinh cho Scell 12 chum khdi phuc tng

vién cho Scell.

Phuong 4n 39: Thiét bi ngudi ding (UE), bao gom: bd nhd; va bd xir ly duoc
ghép néi truyén thong véi bd nhé, bd xit Iy duge tao cdu hinh dé: thuc hién phat hién 16i
chum séng (BFD) cta lién két cip chum séng (BPL) gén v&i 6 phu (Scell) cua tram gbe
(BS); gtri ban tin yéu cau khoi phuc 18i chum séng (BFRQ) trong 6 khéc thude BS, ban
tin BFRQ bao gdm chi bao chim séng khdi phuc tmg vién cho Scell; khéi dong bd dinh
thdi dwa vao viée giri BFRQ; x4c dinh liéu c6 giri lai ban tin BFRQ trong 0 khac hay
khong dua vao viéc liéu ban tin dap (rng khdi phuc 16i chim séng (BFRR) c6 dugce nhén
trude khi hét thoi han cta bo dinh thoi hay khong; va guri lai ban tin BFRQ (hodc khong
giri lai ban tin BFRR) trong 0 khac dua vao viéc xé4c dinh trén, trong do ban tin BFRR
bao gém mot hodc nhiéu trong céc loai sau: kich hoat trang thai chi bao cAu hinh truyén
(TCI) méi hodc tai c4u hinh cho Scell; cudc truyén sit dung chum séng khoi phuc tng

vién cho Scell; hodc 1énh hity kich hoat cho Scell.

Phuong 4n 40: UE theo phuong 4n 39, trong d6 ban tin BFRR con bao gdm cip
phép duong 1én cho cudc truyén méi véi quy trinh yéu cau lip tr dong lai (HARQ)
gidng véi kénh dudng 1én mang ban tin BFRQ.

Phuong an 41: UE theo phuong an bat ky trong s phuong 4n 39 hodc 40, trong
d6 kich hoat trang thai TCI méi hodc tai cAu hinh cho Scell dugc nhan trong phﬁn tr
didu khién (CE) cua diéu khién truy cap mdi truong (MAC) trén kénh dung chung dudng

xudng vt ly trong 6 khéc.

Phuong 4n 42: UE theo phuong 4n bét ky trong s6 phuong 4n 39-41, trong d6
kich hoat trang thai TCI méi hodc tai cAu hinh cho Scell dugc nhén trong 6 khéc.

Phuong 4n 43: UE theo phuong an bat ky trong sé phuwong 4n 39-42, trong d6
cudc truyén st dung chiim khdi phuc tmg vién cho Scell 1a kénh didu khién dudng xudng

vt Iy (PDCCH).
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Phuong an 44: UE theo phuong an bét ky trong sé phuong 4n 39-43, trong d6
cudc truyén sir dung chiim khéi phuc tng vién cho Scell duge guri trong tai nguyén duoc

dinh trude.

Phuong an 45: Tram gbc (BS), bao gdm: bd nhé; va by xtr Iy duoc ghép ndi
truyén thong v&i bd nhd, bd xir Iy duoc tao cAu hinh dé: nhan ban tin yéu cAu khoi phuc
16 chum séng (BFRQ) trong 0 tur thiét bi nguoi ding (UE), ban tin BFRQ bao gbm chi
b4o chum séng khoi phuc ng vién cho 6 phu (Scell) ciia UE; va giri ban tin dap tng
khoi phuc 16i chum séng (BFRR) t6i UE dé dap lai ban tin BFRQ, trong d6 ban tin
BFRR bao gﬁ‘)m mot hodc nhiéu trong cac loai sau: kich hoat trang théi chi bao cAu hinh
truyén (TCI) méi hodc tai cAu hinh cho Scell; cudc truyén st dung chum séng khoi phuc

{rmg vién cho Scell; hodc 1énh hily kich hoat cho Scell.
Cdc xem xét bé sung

Cac k¥ thuat duge mo ta trong sang ché c6 thé dugc stir dung trong cac cong nghé
truyén thong khong day khac nhau, nhu 1a NR (vi du, NR 5G), tién hoa dai han (LTE)
3GPP, LTE-tién tién (LTE-A), da truy cip phan chia theo ma (CDMA), da truy cap phan
chia theo tin s& (FDMA), da truy c&p phan chia theo thoi gian (TDMA), da truy cap
phén chia theo tan sb tric giao (OFDMA), da truy cdp phén chia theo tan s& mot séng
mang (SC-FDMA), da truy cap phan chia theo ma ddng bd phan chia theo thoi gian
(TD-SCDMA), va c4c mang khac. Thuat ngit “mang” va “hé théng” thuomg duge s
dung thay thé cho nhau. Mang CDMA ¢6 thé trién khai cong nghé vo tuyén nhu truy
cap vo tuyén mat dAt toan cau (Universal Terrestrial Radio Access - UTRA),
CDMA2000, v.v. UTRA bao gdm CDMA bing rdng (Wideband CDMA - WCDMA)
va céc bién thé CDMA khac. CDMA2000 bao gdm céc chudn IS-2000, IS-95 va IS-856.
Mang TDMA c6 thé trién khai cong nghé vo tuyén nhu hé thdng truyén thong di dong
toan cau (Global System for Mobile Communications - GSM). Mang OFDMA ¢6 thé
trién khai cong nghé vo tuyén nhu NR (vi dy, RA 5G), UTRA cai tién (Evolved UTRA
- E-UTRA), Siéu bang rong Di dong (Ultra Mobile Broadband - UMB), IEEE 802.11
(Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDMA, v.v. UTRA va E-
UTRA 12 mdt phan cta hé théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunication System - UMTS). LTE va LTE-A la c4c phién ban cia UMTS sir
dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A va GSM dugc md ta trong cac
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tai lidu cia td chitc “Du 4n ddi tac thé hé thi ba” (3GPP). CAMA2000 va UMB dugc
mo ta trong cac tai liéu ciia td chirc “Dy 4n ddi tac thé hé thit ba 2” (3GPP2). NR la cong

nghé truyén thong khong day méi ndi dang dugc phat trién.

Céc k¥ thuat dugc md ta ¢ day co thé duoc st dung cho cdc mang khong diy va
cdng nghé vo tuyén dugc dé cap & trén cling nhu cic mang khong déy va cong nghé vo
tuyén khéc. Pé 15 rang, du cac khia canh ¢6 thé duoc mé ta & dy st dung cac thuat ngi
thong dung trong cac cong nghé khong déy 3G, 4G, va/hodc 5G, nhung cac khia canh
clia sang ché ciing co thé duwoc 4p dung cho cac hé thdng truyén thong dwa trén thé hé

khac.

Trong 3GPP, thuat ngit “6” cd thé chi khu vue phu so6ng cua Nt B (NB) va/hodc
hé théng con NB phuc vu khu vye phi séng nay, tiy thudc vao ngit canh ma thuat ngir
nay dugc st dung. Trong céc hé théng NR, thit ngt “6” va BS, Nut B thé hé tiép theo
(gNB hay gNodeB), diém truy cép (access point - AP), khéi phén tan (distributed unit -
DU), song mang, hodc diém thu phat (transmission reception point - TRP) ¢6 thé duogc
st dung thay thé cho nhau. BS ¢6 thé cung cip viing pht s6ng truyén thong cho 6 macro,
0 pico, 0 femto va/hodc céc loai & khac. O macro ¢6 thé phi séng mot khu vuce dia Iy
tuong ddi 1ém (vi du, pham vi ban kinh vai km) va co6 thé cho phép truy cdp khong han
ché boi UE c6 thué bao dich vu. O pico c6 thé phu séng khu vyc dia ly tuong d6i nho
va ¢6 thé cho phép truy cip khong gii han bai UE c6 thué bao dich vu. O femto c6 thé
phu song khu vuc dia ly tuong dbi nho (vi du, trong nha) va c6 thé cho phép truy cap
giéi han boi cac UE ¢6 lién két v&i 6 femto (vi du, cac UE thudc nhém thué bao kin
(closed subscriber group - CSG), cac UE cho ngudi dung trong nha, v.v.). BS dung cho
6 macro c6 thé dugc goi 1a BS marco. BS dung cho & pico ¢6 thé duoc goi 1a BS pico.

BS dung cho 6 femto ¢6 thé dugc goi 1a BS femto hodc BS trong nha.

UE cling c6 thé duoc goi 14 tram di ddng, thiét bi ddu cubi, thiét bi dau cudi truy
cap, thiét bj thué bao, tram, thiét bi dit tai co s& cua khach hang (Customer Premises
Equipment - CPE), dién thoai di dong, dién thoai thong minh, trg 1y k¥ thuat s6 ca nhan
(personal digital assistant - PDA), modem khong day, thiét bi truyén thong khong day,
thiét bi cAm tay, may tinh x4ch tay, dién thoai khong day, tram vong lap cuc bo khong
day (wireless local loop - WLL), may tinh bang, camera, thiét bi tro choi, netbook,
smartbook, ultrabook, dd dimng gia dinh, thiét bi y t& hodc dung cu y té, thiét bi/cam bién
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sinh tric hoc, thiét bi c6 thé deo duge nhu 1a ddng hd théng minh, quan 4o théng minh,
kinh thong minh, day deo cb tay thong minh, trang sttc thong minh (vi du, nhan thong
minh, vong tay théng minh, v.v.), thiét bi giai tri (vi du, thiét bi am nhac, thiét bi video,
dai vé tinh, v.v.), thanh phan hodc cam bién cua xe, thiét bj do/cam bién thong minh,
thiét bi san xuit cong nghiép, thiét bi hé thdng dinh vi toan cu, hodc thiét bi phi hgp
khac bét ky duge tao cAu hinh d@é truyén thong qua phuong tién khong day hoac c6 day.
Mot s6 UE c¢6 thé dugc coi la thiét bi truyén thong kiéu may (machine-type
communication - MTC) hoac thiét bi MTC cai tién (evolved MTC - eMTC). Cac UE
MTC va eMTC bao gém, vi du, robot, thiét bi bay khéng ngudi 14i, thiét bi tir xa, cam
bién, thiét bi do, thibt bi gidm sét, thé vi tri, v.v., c6 thé truyén thong véi BS, thiét b
khéc (vi dy, thiét bi tir xa), hodc mot s6 thuc thé khéc. Nut khong day c6 thé cung cép,
vi du, két ndi cho hodc v4i mang (vi du: mang dién réng nhu Internet hodc mang kiéu
0) thong qua lién két truyén thong c6 day hodc khong day. Mot s6 UE c¢6 thé duoc coi
13 thiét bi Internet van vat (Internet-of-Things - 10T), ma c6 thé 1a thiét bi IoT bang hep
(narrowband IoT - NB-IoT).

Mot sé mang khong day (vi du, LTE) st dung k¥ thuét ghép kénh phan chia theo
tan sd truc giao (orthogonal frequency division multiplexing - OFDM) trén duong xudng
va ghép kénh phan chia theo tAn sb mot séng mang (single-carrier frequency division
multiplexing - SC-FDM) trén duong 1én. OFDM va SC-FDM phén chia bang thong hé
thdng thanh nhiéu (K) séng mang con truc giao, ciing 6 thé duogc goi 1a am, bin, v.v. .
Mbi séng mang con ¢6 thé duoc diéu ché véi dit liéu. Thong thudng, cac ky hiéu didu
ché duoc gl trong mién tan sé véi OFDM va trong mién thoi gian véi SC-FDM.
Khoang céach gifta cdc song mang con lién k& c6 thé 1a cb dinh, va tdng sb séng mang
con (K) c6 thé tiy thudc vao bang thong hé théng. Vi du, khoang cach cia cac song
mang con cO thé 1a 15kHz va su phan bd tai nguyén nho nhit (dugc goi l1a “khdi tai
nguyén” (resource block - RB)) ¢o thé 1 12 séng mang con (hodc 180 kHz). Do d6, kich
thudc bién ddi fourier nhanh (Fast Fourier Transfer - FFT) danh dinh c6 thé béng 128,
256, 512, 1024 hodc 2048 cho lan luot bang thong hé théng 1,25, 2,5, 5, 10, hodc 20
megahertz (MHz). Bang thong hé thdng cling c6 thé duge phan chia thanh cac bang con.
Vi du, bang con c6 thé phu séng 1,8 MHz (vi du, 6RB), va c6 thé co 1, 2, 4, 8, hoic 16
bang con lan luot cho bang thong hé théng 1,25, 2,5, 5, 10 hodc 20 MHz. Trong LTE,
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khoang thoi gian truyén (transmission time interval - TTI) co s& hodc thoi khoang goéi

1a khung con Ims.

NR ¢6 thé dung OFDM véi CP trén dudng 1én va dudng xudng va bao gdm hd
trg cho hoat ddng ban song cong stt dung TDD. Trong NR, khung con van 1a 1ms, nhung
TTI co s dugc goi 1a khe. Khung con gém sb lugng khe thay dbi (vidu, 1,2, 4, 8, 16,
... khe) tuy theo khoang cach song mang con. RB NR 1a 12 séng mang con tan s6 lién
tiép. NR c6 thé hd trg khoang cach song mang con co s¢ 1a 15 KHz va khoang cach séng
mang con khéc ¢6 thé duge xac dinh dwa vao khoang cach song mang con co s&, vi dy,
30 kHz, 60 kHz, 120 kHz, 240 kHz, v.v. Chiéu dai ky hiéu va khe ty & v&i khodng cach
séng mang con. D9 dai CP cling phu thudc vao khoang cach séng mang con. K¥ thuat
diéu hudng chim séng c6 thé duge hd trg va huéng chum song ¢6 thé duoc tao cau hinh
dong. Cac cudc truyén MIMO véi tién ma hoa ciing c6 thé dugc hd trg. Trong mot s& i
du, cAu hinh MIMO trong DL ¢6 thé hd tro 1én dén 8 anten truyén véi cac cudc truyén
DL nhiéu 16p 1én t&i 8 dong va 1én t6i 2 dong cho mdi UE. Trong mot s6 vi du, cac cude
truyén nhidu 16p véi t6i da 2 dong trén mdi UE c6 thé dugce hd tro. Viée gop nhiéu 6 ¢6

thé duoc hd tro voi ti da 8 6 phuc vu.

Trong mdt sd vi du, truy cip vao giao dién khong gian co thé duoc 1ap lich. Thuc
thé lap lich (vi du, BS) phén b tai nguyén cho truyén thong trong s& mot vai hodc tat
c& cac thiét bi va cong cu trong khu vuc hodc 6 dich vu cta n6. Thuc thé lap lich c6 thé
chiu trach nhiém lap lich, 4n dinh, tai cdu hinh, va giai phong tai nguyén cho mot hodc
nhidu thuc thé cip dudi. Nghia 13, v6i truyén thong duoc 1ap lich, cac thue thé cap dusi
sir dung tai nguyén duge phan bd bai thyc thé 1ap lich. Tram gde khong phai 1a thuc thé
duy nhét c6 thé hoat dong nhu thuc thé 1ap lich. Trong mot s6 vi du, UE c6 thé déng vai
tro 1a thuc thé 1ap lich va c6 thé 14p lich tai nguyén cho mot hodc nhiéu thuc thé cép
dudi (vi du, mot hodc nhiéu UE khéac), va cac UE khac nay co thé st dung tai nguyén
duge 1ap lich bai UE dé truyén thong khong day. Trong mot s6 vi du, UE c6 thé déng
vai tro 1a thwe thé 1ap lich trong mang ngang hang (peer-to-peer - P2P), va/hodc trong
mang kiéu lu6i. Trong vi du vé mang kiéu luéi, cac UE ¢6 thé truyén thong truc tiép véi
nhau ngoai viéc truyén thong véi thyc thé lap lich.

Trong mot s6 vi du, hai hodc nhiéu thue thé cép dudi (vidy, cac UE) ¢ thé truyén
thong véi nhau bang cach st dung tin hiéu lién két phu. Céc tmg dung thé gi6i thuc cla
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truyén thong lién két phu c6 thé bao gdm dich vu an toan cdng cdng, dich vu tAm gn,
chuyén tiép tir UE t6i mang, truyén thong xe cd véi xe ¢ (vehicle-to-vehicle - V2V),
truyén thong Internet moi vat (Internet of Everything - IoE), truyén thong IoT, mang
lw6i nhiém vu quan trong, va/hodc cac tmg dung phi hop khac. Thong thuong, tin hi¢u
lién két phu ¢6 thé 1a tin hiéu duoc truyén thong tir mdt thue thé cap dudi (vi du, UE1)
t61 thue thé cp dudi khac (vi du, UE2) ma khong can chuyén tiép cudc truyén thong dé
qua thue thé 1ap lich (vi du, UE hogic BS), mic dii thuc thé 1ap lich c6 thé dugc sir dung
cho muc dich 14p lich va/hodc diéu khién. Trong mot s6 vi du, tin hiéu lién két phu c6
thé duge truyén théng nho st dung phé duge cap phép (khong gidng v&i mang cuc bo

khong day, thudng st dung phd dugc mién cip phép).

Cac phuong phap duge mo ta & day gém mot hodc nhiéu budc hodc hoat ddng dé
thue hién cdc phuong phép. Cac bude va/hodc hoat dong ctia phuong phap co thé duoc
thay thé cho nhau ma khong nim ngoai pham vi yéu ciu bao hd. Noi cach khéc, trir khi
tht tu cu thé cua cac budc hodc hoat dong duge chi rd, thir tw va/hodc cong dung cua
c4c budc va/hoic hoat dong cu thé co thé duoc thay dbi ma khong nam ngoai pham vi

cta cac yéu cau bao hd.

Nhu dugce st dung & day, cum tur d@é cap dén “it nhit mot trong s6” danh sach cac
muc chi td hop bét ky ctia cac muc d6, bao gém ca cac thanh phén don 1&. Vi du, “it nhét
mot trong sb: a, b hodc ¢” duogc du dinh bao gém a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, va a-b-c, cling nhu
td hop bét ky co6 céac boi sb cua cung mot ph?ln tir (nhu 1a a-a, a-a-a, a-a-b, a-a-c, a-b-b,

a-c-b-b, b-b-b, b-b-c, c-c, va c-c-¢ hoac thur tu khéac bét ky cta a, b va c).

Nhu duoc sir dung & day, thuat ngit “xac dinh” bao ham nhiéu loai hoat dong. Vi
dy, “xac dinh” co thé bao gé)m tinh, tinh toan, xt ly, suy ra, diéu tra, tim kiém (vi du,
tim kiém trong bang, co s& dit liéu hogc cAu trac dir liéu khac), xac minh va tuong tu.
Thuét ngit “xac dinh” cling co thé bao gdm nhén (vi du, nhén thong tin), truy cap (vi du,

truy cép vao dit liéu trong bd nhg) va tuong tu. Thudt ngit “xdc dinh” cling c6 thé bao

gém giai quyét, chon, lua chon, thiét lap va tuong tu.

Phin md ta trén dy cung cap cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k§
thuit thuc hién nhiéu khia canh khac nhau cta sang ché. Céc bién thé khéac nhau cla
nhitng khia canh nay s& 1a rd rang v&i ngudi o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat, va nguyén ly chung dugc xac dinh & day co thé dugc ap dung cho céc khia canh
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khac. Do do, cac diém yéu cau bao ho khong du dinh 1a chi gidi han trong céc khia canh
dugc trinh bay ¢ day, ma cAn duoc hiéu theo pham vi day dt phu hop v&i ngdn ngi ciia
cac yéu cAu béo hd, trong d6 viéc dé cap dén mot phﬁn tr & dang s it khong c6 nghia
12 “mdt va chi mét” trr khi duge néu cu thé nhu vy, ma 13 “mot hodc nhiéu”. Trir khi
¢6 quy dinh cu thé khac, thuat nglt “mot $6” chi mot hoic nhidu. TAt ca cac cAu tric va
chtrc ndng twong duong véi cac phan tir cia cac khia canh khac nhau duge mo ta trong
sang ché nay di dugc biét dén hodc sau ndy dugc nhitng ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay biét dén déu dwoc dwa vao ddy mot cach rd rang bang cach vién dan
va dugc bao ham béi cac diém yéu cau bao hd. Hon nita, khong thong tin nao dugc bdc
16 & day dugc du dinh danh cho cong chung bat ké viéc bdc 10 nay ¢ dugc trinh bay rd
rang trong cac diém yéu ciu bao hd hay khong. Khong b phén tir yéu cau bao ho nio
duoc hidu theo cac didu khoan ctia 35 U.S.C. § 112(f) trit khi phén tir d6 dugc néu 15
rang bang cach st dung cum tlr “phwong tién d&” hoic, trong trudong hop diém yéu cau

bao hd phuong phép, phan tir duge néu bang cach stt dung cum tir “budc ae”.

Céc hoat dong khéc nhau ctia cac phwong phap dugc mo ta& & trén co thé duoc
thue hién bing phuong tién thich hop bat ky c6 kha ning thuc hién cac chirc nang twong
ung. Céac phuong tién co thé bao gdm (cac) thanh phin phan ctmg va/hodc phin mém
va/hodc (cac) modun khac nhau, bao gom, nhung khdng gi6i han & mach, mach tich hop
chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC) hodc bd xur ly. Noi chung,
néu co6 cac hoat dong dugc thé hién trén cac hinh v&, thi cac hoat ddng nay c6 thé ¢ cac

thanh phan phuong tién kém chitc nang twong duong véi cach danh sb twong .

Céc khdi logic, modun va mach minh hoa khéac nhau dugc mo ta theo sang ché
¢6 thé dugc trién khai hoac thuc hién bing bo xi 1y da dung, bd xi 1y tin hiéu so (digital
signal processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang cdng lap trinh duge
theo truong (field programmable gate array - FPGA) hodc thiét bi logic lap trinh dugc
(programmable logic device - PLD) khac, cdng rdi rac hodc logic béng ban dan, céc
thanh phﬁn phz‘?m cing rdi rac hodc su két hop bét ky cta ching dugc thiét ké dé thuc
hién cac chirc ning duge md ta & day. Bo xur 1y da dung co6 thé 1a bd vi xtr 1y, nhung
theo cach khéc, bo xir 1y c6 thé 1a bd xt 1y, bd didu khién, bd vi diéu khién hodc may
trang thai bat ky dugc ban trén thi trudng. Bo xu 1y cling ¢ thé duoc trién khai dudi

dang két hop cua cac thiét bi dién toan, vi du, su két hop ctia DSP va bd vi xu 1y, nhiéu
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b vi xir I, mot hodc nhidu bd vi xir Iy két hop véi 16i DSP hodc cau hinh twong tu khac
bat ky.

Néu dugc trién khai trong phan ctmg, thi vi du vé cAu hinh phdn ctimg ¢6 thé gdbm
hé thong xir 1y trong ntit khong day. Hé thdng xi Iy c6 thé duge trién khai voi kién tric
bus. Bus c6 thé bao gdm s6 lrgng bus va cAu néi lién két bat ky tiy thudc vao Gng dung
cu thé cta hé thdng xir Iy va céc rang budc thiét ké téng thé. Bus c6 thé lién két cac
mach khac nhau v4i nhau bao gém bo xit 1y, phuong tién doc duge b%mg may va giao
dién bus. Giao dién bus co thé dugc st dung dé két ndi bd diéu hop mang, trong sb
nhitng thir khéc, v6i hé théng xtr 1y thong qua bus. BY diéu hop mang c6 thé duoc st
dung @& trién khai céc chirc nang xir Iy tin hiéu cta 16p vat ly (physical - PHY). Trong
truedmg hop thiét bi ngudi dung 120 (xem Fig.1), giao di¢n ngudi dung (vi du, ban phim,
man hinh, chudt, phim diéu khién, v.v.) cling co thé duogc két ndi véi bus. Bus ciing ¢6
thé lidn két nhidu mach khac nhu ngudn dinh thi, thiét bi ngoai vi, bd diéu chinh dién
ap, mach quan ly cong suit, va twong tu, da dugc biét dén rong rai trong linh vue, va do
d6, s& khong duge mo ta thém. B xir Iy ¢6 thé duoc trién khai véi mot hodc nhiéu bo
xtr Iy da dung va/hodc chuyén dung. Céc vi du bao gbm bd vi xir Iy, bd vi diéu khién,
bo xir Iy DSP va cac mach khéc c6 thé thyc thi phin mém. Nhimg ngudi c6 hiu biét
trung binh trong linh virc nay s&€ nhan ra cach t5t nhat dé trién khai chirc ning duge md
ta cho hé thdng xi Iy tily thudc vao tng dung cu thé va céc rang budc thiét ké tdng thé

ap dung cho hé thdng tong thé.

Néu duoc trién khai trong phi‘in mém, c4c chtrc ning cob thé duoc luu trit hodc
truyén duéi dang mot hodc nhiéu 1énh hoic ma trén phuong tién doc duoc béng may
tinh. Phin mém phai duoc hiéu theo nghia rong 1a céac 1énh, dit liéu hodc dang két hop
bét ky cia ching, cho du dugc goi 1a phin mém, firmware, phin trung gian, vi m4, ngbn
ngit mo ta phan cing, hay cach khac. Phwong tién doc duge bing may tinh bao gbm ca
phuong tién luu trit may tinh va phuong tién truyén thong bao gdm phuwrong tién bat ky
tao diéu kién thuan loi cho viéc chuyén chuong trinh mdy tinh tir noi nay sang noi khéc.
B xtt 1y ¢6 thé chiu trach nhiém quén ly bus va xir Iy chung, bao gdm ca viéc thuc thi
c4c modun phan mém dugc luu trit trén phwong tién hwu trit doc duge bang may. Phuong
tién luu trit doc dwgc bang mdy tinh c6 thé duogc ghép néi véi bd xir Iy dé bo xir Iy 6

thé doc thong tin tir va ghi thong tin vao phuong tién Iuu trit. Theo céch khac, phuong
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tién luu trit co thé duoc tich hop v&i bd xi Iy. Vi du, phwong tién doc duge béng may
c6 thé bao gdm dudng truyén, séng mang dugc diéu ché boi dit liéu va/hodc phuong
tién luu trit doc duge bﬁng may tinh v&i cac 1énh duge luu trit trén d6 tach biét voi nut
khong day, tit ca déu c6 thé duge bd xir Iy truy cap thong qua giao dién bus. Ngoai ra,
hoic theo cach khac, phuwong tién doc dugc b%lng may hodc phén bét ky cua no, co thé
dugec tich hop vao bd xtr ly, chéng han nhu truong hop co thé c6 bd nhé dém va/hodc
tép tin thanh ghi chung. Vi du vé phuong tién luu trit doc dugc bing may c6 thé bao
gém, chéng han nhu RAM (bd nhé truy cép ngﬁu nhién), bd nhé flash, ROM (bg nhd
chi doc), PROM (bd nhé chi doc 14p trinh duge), EPROM (bd nh& chi doc 1ap trinh dugce
x6a dugc), EEPROM (bd nhé chi doc llap trinh duge xda duoc bé‘mg dién), thanh ghi,
dia tr, dia quang, b ctmg hodc phuong tién luu trir thich hop khac bét ky hodc td hop
bét ky cta chung. Phuong tién doc dwogc bing may co thé duoc dua vao san pham

churong trinh may tinh.

Modun phén mém c6 thé bao gém mot 1énh don hodc nhiéu 1énh va c6 thé dugc
phéan phdi trén nhiéu doan ma khéc nhau, giita cic chuong trinh khac nhau va trén nhiéu
phuong tién luu trit. Phuong tién doc dugc bang may tinh c thé bao gdbm mot s6 modun
phén mém. C4c modun phidn mém bao gdm cac 1énh ma khi dugce thue thi boi may nhu
b xtt Iy, khién cho hé théng xtr 1y thure hién cac chitc nang khac nhau. Cac modun phan
mém c6 thé bao gdm modun truyén va modun nhan. M&i modun phin mém c6 thé nam
trong mot thiét bi luwu trit duy nhét hodc duge phan tén trén nhiéu thiét bi lvu trir. Vi du,
modun phén mém c6 thé duoc tai vao RAM tir b cing khi xay ra sy kién kich hoat.
Trong qua trinh thwe thi modun phin mém, bd xit Iy ¢6 thé tai mot sb 1énh vao bo nhé
dém @ ting toc do truy cap. Sau d6, mot hodc nhidu dong bd nhé dém c6 the dugc tai
vao tép tin thanh ghi chung dé bo xtr Iy thuc thi. Khi d@ cap dén chirc ning cua modun
phin mém bén dudi, ¢6 thé hidu ring chtrc ning d6 dugc bd xir Iy trién khai khi thuc thi

cé4c 1énh tr modun phan mém do.

Ngoai ra, bat ky két nbi ndo cling c6 thé duoc goi 1a phuong tién doc dugc bing
may tinh. Vi duy, néu phan mém duogc truyén tir trang web, mdy chu hodc ngudn tir xa
khac biang cap dong truc, cdp quang, cap xo0dn d6i, duong ddy thué bao ky thuat s&
(digital subscriber line - DSL) hodc cac cdng ngh¢ khong déy nhu hdng ngoai (infrared

- IR), v6 tuyén, va vi séng, thi cap ddng truc, cdp quang, cap xo#n déi, DSL, hodc cac
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cong nghé khong day nhu hdng ngoai, vd tuyén va vi séng duge dua vao dinh nghia vé
phuong tién. Pia tir va dia quang, nhu dugc st dung & ddy, bao gdm dia compact
(Compact Disc - CD), dia laser, dia quang, dia da ndng k¥ thuat s (digital versatile disc
- DVD), dia mém va dia Blu-ray® trong d6 dia tir thuong téi tao dit ligu bang tir tinh,
trong khi dfa quang tai tao dit liéu theo cach quang hoc bang laze. Do d6, & mot s6 khia
canh, phuong tién doc dugc béng may tinh c6 thé bao gém phuong tién bt bién doc
duoc bé'mg mady tinh (vi dy, phwong tién hiru hinh). Ngoai ra, ddi v6i cac khia canh khac,
phuong tién doc dugc bang may tinh c6 thé bao gdm phwong tién kha bién doc dugc
bang may tinh (vi dy, tin hiéu). Sy két hop clia cac loai phuong tién trén cling nén duoc

bao gdm trong pham vi ctia phuong tién doc dugc bang may tinh.

Do d6, mot s khia canh nhit dinh c6 thé bao gdm san phdm chuong trinh may
tinh dé thuc hién céc hoat ddng duoc trinh bay & day. Vi du, san phim chuong trinh may
tinh nhu vy c6 thé bao gdbm phuong tién doc duge bang may tinh c6 céc 1énh dugc Ivu
trit (va/hodc duge ma hda) trén do, cac 1énh nay thuc thi duoc bdi mot hoac nhiéu bd xit
Iy dé thuc hién céc hoat dong duwoc md ta & ddy, vi du, cac lénh dé thuc hién cac hoat

dong dwoc mo ta & ddy va dugc minh hoa trong Fig.4 va/hodc Fig.5.

Hon nita, cAn hiéu ring cac modun va/hodc cdc phwong tién thich hop khac aé
thuc hién cic phuong phép va k¥ thuat dugc md ta & day co thé duoc tai xudng va/hodc
thu duge bi thiét bi diu cudi ngudi ding va/hodc tram gbc néu c6 thé. Vi du, thiét bi
nhu vy c6 thé duoc ghép néi véi méy chi dé tao didu kién thuan loi cho viée chuyén
giao cac phuong tién dé thuce hién cac phuong phap dugc mo ta & ddy. Theo cach khac,
cac phuong phép khac nhau dugc md ta & day co thé dwoc cung cip thong qua céc
phuong tién Iuu trit (vi du: RAM, ROM, phuong tién luu trit vét 1y nhu dia compaCt
(CD) hoic dia mém, v.v.), sao cho thiét bi dau cudi ngudi dung va/hodc tram gbc co thé
thu dugc cac phuong phép khac nhau khi ghép ndi hodc cung cip phuong tién hwu trix
cho thiét bi. Ngoai ra, c6 thé sir dung k¥ thuat thich hop khéc bat ky dé cung cp cac
phuong phap va k¥ thuat duge mo ta & day cho thiét bi.

Cén phai hiéu ring yéu ciu bao ho khong giéi han & ciu hinh va cac thanh phan
chinh x4c dugc minh hoa & trén. Cac stra b1, thay d6i va bién thé khac nhau c6 thé duoc
thuc hién trong cach sip xép, van hanh va chi tiét ciia cac phuong phép va may dugc
mo ta & trén ma khdng nim ngoai pham vi clia céc yéu cau bao hd.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép truyén thong khong day boi thiét bi ngudi ding (user equipment - UE),
phuong phép nay bao gbm cac budec:

nhén chi bao thtt nhit vé mét hodc nhidu loai ban tin dap tmg khoi phuc 16i chum

séng (beam failure recovery response - BFRR) nao dé giam sat;

thue hién phat hién 18i chum séng (beam failure detection - BFD) cta lién két
cdp chum song (beam pair link - BPL) gin voi 6 phu (secondary cell - Scell) cua tram

gdc (base station - BS);

giri ban tin yéu ciu khoi phyc 16i chum séng (beam failure recovery request -
BFRQ) trong 6 khac ctia BS, ban tin BFRQ bao gdm chi bao thit hai vé chum séng khoi

phuc tng vién cho Scell;
khdi dong bo dinh thoi dua vao viée glri ban tin BFRQ;

x4c dinh liéu c6 gii lai ban tin BFRQ trong 6 khéac hay khong dua vao viéc licu
ban tin BFRR ¢6 dugc nhan trudce khi hét thoi han ciia bo dinh thoi hay khong; va

gtri lai ban tin BFRQ trong 6 khac khi xac dinh dugc rang ban tin BFRR khong
duoc nhén trude khi hét thdi han cta bd dinh thdi, trong d6 ban tin BFRR 1a mét trong
s6 mot hoic nhiéu loai duge chi bao, va trong d6 mot hodc nhiéu loai dugc chi bao bao

gdom mdt hodc nhiéu trong so céc loai sau:

cép phép duong 1én cho cude truyén méi véi cling quy trinh yéu cau lap
tyr dong lai (hybrid automatic repeat request - HARQ) nhu kénh duong 1€n mang
ban tin BFRQ;

hoac

1énh huty kich hoat cho Scell.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdt hodc nhiéu loai dwoc chi bdo con bao gém

kich hoat trang théi chi b4o cAu hinh truyén (transmission configuration indicator

- TCI) méi hodc tai cu hinh cho Scell; hodc

cudc truyén st dung chum séng khoi phuc tmg vién cho Scell.
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3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 kich hoat trang thai TCI méi hodc tai ciu hinh
cho Scell duge nhan trong phan tir diéu khién (control element - CE) diéu khién truy cap
méi trudng (media access control - MAC) trén kénh dung chung duong xudng vat ly

(physical downlink shared channel - PDSCH) trong 6 khac.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 kich hoat trang thai TCI méi hodc tai cAu hinh
cho Scell dwgc nhén trong 6 khéc.

5. Phuong phép theo didm 2, trong d6 cudc truyén sir dung chum séng khoi phuc Gng
vién cho Scell 13 kénh diéu khién dudng xudng vat Iy (physical downlink control channel

- PDCCH).

6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 cudc truyén st dung chiim séng khoi phuc tng

vién cho Scell duoc giri trong tai nguyén duge dinh trude.

7. Phuong phép theo diém 2, trong @6 cudc truyén st dung chiim séng khoi phuc tng

vién cho Scell duoc guri trong tai nguyén duge chi bdo cho UE.

8. Phuong phap theo didm 7, trong d6 tai nguyén dugc chi béo cho UE bang cach sir
dung bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC).
9. Phuong phap theo diém 2, phuong phép nay con bao gdm bude:

giam sat tai nguyén cho cudc truyén str dung chim séng khoi phuc tng vién cho

Scell cho khoang thdi gian sau khi giri ban tin BFRQ.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc gidm sat bao gdm cai dit chim nhén cua

UE dé nhén chim séng khoi phuc ing vién cho Scell.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 1énh huy kich hoat duge nhan trong phan tir diéu
khién (CE) diéu khién truy cip méi trudng (MAC) trén kénh ding chung dudng xudng
vat Iy (PDSCH) trong 6 khéc.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 1énh huy kich hoat dwgc nhén trong 6 khéc.

13. Phuong phép truyén thong khong diy bdi tram gbc (base station - BS), phuong phép

nay bao gdm céc budec:
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truyén chi béo thir nhat v& mot hoc nhiéu loai ban tin dép tng khoi phuc 16i
chim séng (beam failure recovery response - BFRR) nao dé giam sat;

nhan ban tin yéu cau khoi phuc 16i chum séng (BFRQ) trong 6 tir thiét bi nguoi
dung (UE), ban tin BFRQ bao gbm chi bao thir hai vé& chum séng khoi phuc trng vién
cho 6 phu (Scell) cua UE; va

gtri ban tin BFRR t61 UE dé dép lai ban tin BFRQ, trong d6 ban tin BFRR 1a mot
trong s6 mot hodc nhiéu loai duge chi bao va bao gém mot hodc nhiéu trong s6 céc loai
sau:

cAp phép duong 1én cho cudc truyén méi v6i ciing quy trinh yéu cau lap
tur dong lai (hybrid automatic repeat request - HARQ) nhu kénh duong 1€n mang
ban tin BFRQ;

hoac

1énh huy kich hoat cho Scell.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 mot hodc nhidu loai duoc chi bao con bao gdm

kich hoat trang théai chi béo cAu hinh truyén (transmission configuration indicator

- TCI) méi hodc tai cAu hinh cho Scell; hodc
cudc truyén st dung chim séng khdi phuc tng vién cho Scell.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 kich hoat trang thai TCI m&i hodc tai cAu hinh

cho Scell duoc truyén trong phan tir didu khién (CE) diéu khién truy cip moi trudng

(MAC) trén kénh dung chung duong xudng vét Iy (PDSCH) trong d.

16. Phuong phap theo diém 14, trong d6 kich hoat trang thai TCI méi hodc ti cau hinh

cho Scell duge truyén trong 9.

17. Phuong phép theo diém 14, trong d6 cude truyén str dung chiim séng khdi phuc tng
vién cho Scell 12 kénh didu khién dudng xudng vt 1y (physical downlink control channel

- PDCCH).

18. Phuong phap theo didm 14, trong d6 cudc truyén str dung chum séng khoi phuc tmg

vién cho Scell duoc giri trong tai nguyén dugce dinh trude.
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19. Phuong phép theo diém 14, trong d6 cude truyén st dung chim séng khdi phuc tmg

vién cho Scell duoc giri trong tai nguyén duge chi bao cho UE.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 tai nguyén duge chi bdo cho UE bang cach str

dung bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC).

21. Phuong phép theo diém 13, trong @6 1énh hity kich hoat dugc truyén trong phan tir
didu khién (CE) didu khién truy cap mdi trudng (MAC) trén kénh ding chung dudng
xubng vét Iy (PDSCH) trong 0.

22. Phuong phép theo diém 13, trong d6 1énh hity kich hoat dugc truyén trong 9.

23. Thiét bi ngudi ding (UE) bao gom:

bd nhd; va
b xit Iy dugc ghép ndi truyén thong véi bd nhé, b xir Iy duge tao cAu hinh dé:

nhén chi béo thit nhit vé mot hodc nhiéu loai ban tin d4p vmg khdi phuc
161 chum séng (beam failure recovery response - BFRR) nao dé giam sat;

thwe hién phat hién 16i chum séng (beam failure detection - BFD) cua lién
két cap chum séng (beam pair link - BPL) gin v&i 6 phu (secondary cell - Scell)
cua tram géc (base station - BS);

gui ban tin yéu cau khéi phuc 16i chum song (beam failure recovery
request - BFRQ) trong 6 khac ciia BS, ban tin BFRQ bao gdm chi bao thit hai vé
chum séng khoi phuc ing vién cho Scell;

khoi dong bd dinh thdi dua vao viée gui ban tin BFRQ;

xac dinh liéu c6 giri lai ban tin BFRQ trong 6 khéac hay khong dwa vao
viéc liéu ban tin BFRR ¢6 dugc nhan trude khi hét thoi han ctia bd dinh thoi hay
khong; va

giri lai ban tin BFRQ trong 6 khac khi x4c dinh dugc rang ban tin BFRR
khong dugce nhan trudce khi hét thdi han ctia bd dinh thoi, trong d6 ban tin BFRR
1a mot trong s6 mot hoic nhiéu loai dwoc chi bo, va trong d6 mot hodc nhiéu

loai dugc chi bdo bao gom mdt hodc nhiéu trong so cac loai sau:
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cép phép dudng 1én cho cude truyén méi v6i cing quy trinh yéu
cdu lap tu dong lai (hybrid automatic repeat request - HARQ) nhu kénh
duong 1én mang ban tin BFRQ;

hoac

1énh huy kich hoat cho Scell.

24. UE theo diém 23, trong d6 mot hodc nhiéu loai dugc chi b4o con bao gém

kich hoat trang théi chi bao cAu hinh truyén (transmission configuration indicator

- TCI) méi hodc tai cAu hinh cho Scell; hoic
cudc truyén st dung chiim séng khdi phuc tng vién cho Scell.
25. UE theo diém 24, trong d6 kich hoat trang thai TCI m&i hogc tai cau hinh cho Scell

duge nhan trong phin tir didu khién (CE) diéu khién truy cap moi treong (MAC) trén
kénh dung chung duong xudng vat Iy (PDSCH) trong 6 khéc.

26. UE theo diém 24, trong d6 kich hoat trang thai TCI méi hodc tai cAu hinh cho Scell

dugce nhin trong 6 khéc.

27. UE theo diém 24, trong d6 cudc truyén sir dung chiim séng khdi phuc (mg vién cho

Scell 12 kénh diéu khién dudng xudng vat Iy (PDCCH).

28. UE theo diém 24, trong d6 cudc truyén sir dung chiim séng khdi phuc tmg vién cho
Scell dugc gl trong tai nguyén duoc dinh trudce.
29. Tram gdc (base station - BS) bao gém:

bd nhd; va

bo xit Iy dugc ghép ndi truyén thong v6i bd nhd, bd xir 1y duoc tao cAu hinh dé:

truyén chi bao thir nhat vé mot hodc nhiéu loai ban tin d4p g khdi phuc
16i chum séng (beam failure recovery response - BFRR) nao dé giam sat;

nhan ban tin yéu cau khoi phuc 16i chum séng (BFRQ) trong 0 tir thiét bi
ngudi ding (UE), ban tin BFRQ bao gm chi bdo thit hai vé chum séng khoi

phuc tng vién cho 6 phu (Scell) cua UE; va
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giri ban tin BFRR t61 UE dé dap lai ban tin BFRQ, trong d6 ban tin BFRR
la mdt trong s6 mot hodc nhiéu loai dwoc chi bao va bao gém mot hodc nhiéu

trong so cac loai sau:

cip phép dudng 1én cho cude truyén méi véi cung quy trinh yéu
cdu lap tr dong lai (hybrid automatic repeat request - HARQ) nhu kénh
dudng 1én mang ban tin BFRQ;

hoac

1énh huy kich hoat cho Scell.
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400

N

Vs 402

thuc hién phat hién 16i chum séng (BFD) cta lién két cip chum séng (BPL) gin
véi 6 phu (Scell) cua tram gbc (BS)

¢ 404

gl ban tin yéu cau khéi phuc 18i chum séng (BFRQ) trong 6 khac ctia BS, ban tin
BFRQ bao gbm chi béo chim séng khoi phuc tng vién cho Scell

{ e 406

khéi dong bd dinh thoi dya vao viée gii BFRQ

¢ r 408

x4c dinh xem c6 giri lai ban tin BFRQ trong 6 khac hay khéng dua vao viéc li€u
ban tin dap tng khoi phuc 18i chum séng (BFRR) ¢ duge nhan trong 6 khéc trude
khi hét thoi han ctia bd dinh thdi hay khong

# 410

guri lai ban tin BFRQ trong 6 khic dya vao viéc xac dinh, trong d6 ban tin BFRR
bao gdbm mot hodc nhiéu trong céc loai sau:

49/52



50251

5/7

500

AN

Vs 502

nhan ban tin yéu cau khoi phuc 16i chim séng (BFRQ) trong 6 tur thiét bi nguoi
dung (UE), ban tin BFRQ bao gém chi bdo chum séng khéi phuc ting vién cho 6
phu (Scell) cia UE

504

gtri ban tin dép tmg khéi phuc 18i chum séng (BFRR) t61 UE dé dép lai ban tin
BFRQ, trong d6 ban tin BFRR bao gdm mdt hozc nhiéu trong cac loai sau:

Fig.5
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