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(57) Séng ché @ cap chung dén ting cong suit va phuong phap xir 1y tin hiéu. Tang
cong suat n6éi chung bao gdm tranzito thir nhat, tranzito thtt hai c6 cwc mang dugc ghép
ndi vé6i cuc mang cua tranzito thu nhét, mach diéu khién cuc céng thir nhit duogc ghép
ndi gitra nut dau vio ciia tAng cong suit va cyc cdng clia tranzito thir nhat, va mach diéu
khién cuc cdng thir hai c6 dudng truyén tin hiéu thir nhit duoc ghép ndi gita nat dau vao
va cuc céng cla tranzito thit hai. Theo cac khia canh nhit dinh, mach diéu khién cuc
cbng thir hai bao gdm nhidu bo dém trong dudng truyén tin hidu thi nhét, va nhiéu linh
kién dién tir dugc ghép ndi v6i nhiéu bd dém va duge tao cAu hinh dé ap dung d6 tré gin
v6i viée diéu khién cuc cdng cua tranzito thir hai dé theo do tré gin véi viéc diéu khién

cuc cong cua tranzito thir nhat qua mach di€u khién cuc cong thi nhat.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cap

Sang ché de cap chung dén mach dién tir, va cu thé hon la mach diéu khién cuc

cbng cho ting cong suit.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Do kich thuéc dic tinh tbi thiéu ciia mach tich hop (integrated circuit - IC) ngay
cang thu nhé va mong mudn giam tidu thu cong suit van con, phan logic 161 cua mach k¥
thuat sé dang duoc cung cap tir dién 4p ngy cang giam, nhu xudng 1,0 V hodc thip hon.
Tuy nhién, dién 4p cap ngudn cia cic phin khac cua IC c6 thé vin & mirc dién ap cao
hon. Do d6, bo chuyén ddi mirc dién ap (vi du, mach chuyén dbi muc) c6 thé duoc st
dung dé chuyén déi mirc tin hiéu tr dién ap cap tuong doi thip sang dién ap cap tuong

ddi cao.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc khia canh cua sang ché dé cap chung dén tAng cong suat. Nhin chung, ting
cong suat bao gdm: tranzito tht nhAt; tranzito thtt hai c6 cuc méang dugc ghép ndi véi
cuc mang cia tranzito thir nhéat; mach didu khién cuc cdng thtr nhét duoc ghép ndi giita
nit dau vao cia ting cong sut va cuc cbng clia tranzito thir nhit; va mach diéu khién
cuc cong thir hai ¢6 duong truyén tin hiéu tht nhat dugc ghép ndi giita nut dau vao va
cuc cbng cua tranzito thi hai, trong d6 mach diéu khién cuc cdng tht hai bao gdm: nhiéu
b6 dém trong dudng truyén tin hidu thir nhit; va nhidu linh kién dién tir dugc ghép ndi
v6i nhiéu by dém va dugc tao cdu hinh dé 4p dung do tré gin véi viéc diéu khién cuc
cong clia tranzito tht hai theo do tré gin v6i viée didu khién cuc cong clia tranzito thir

nhét qua mach diéu khién cuc cdng thi nhét.

Céc khia canh ctia sang ché dé cip chung dén phuong phéap xir 1y tin hiéu. Nhin
chung, phuong phép nay bao gdm cic budc: diéu khién, qua mach diéu khién cuc cong
tht nht, cuc céng cla tranzito thr nhét dua vao tin hiéu dau vao; diéu khién, qua mach
diéu khién cuc céng thr hai, cuc céng cua tranzito tht hai dwa vao tin hiéu dau vao; va
ap dung do tré gin véi viée didu khién cuc cdng cua tranzito tht hai qua nhidu linh kién
dién tir dugc ghép ndi véi nhiéu by dém trong dwong truyeén tin hiéu thir nhat ciia mach

di€u khién cuc cong thlr hai, trong d6 d6 tré theo do tré gan véi viée diéu khién cuc cong
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cua tranzito thir nhat.
Mo ta van tiat cac hinh vé

Dé c6 thé hidu chi tiét cac dic diém dé cap & trén chia sang ché, mot md ta cu thé
hon, ma duge mé ta vén tit & trén, co thé dugc thé hién rd hon béng cach tham khao cac
khia canh, ma mot sb trong s6 cac khia canh dé duoc minh hoa trong cac hinh v& kém
theo. Tuy nhién, can luu y réng c4c hinh v& kém theo chi minh hoa mot sb khia canh dién
hinh nhét dinh cua sang ché nay va do d6 khong dugc coi 14 gidi han pham vi ciia sang

ché, vi md ta c6 thé thira nhan cac khia canh khac c6 hiéu qua twong duong.

Fig.1 minh hoa mach nua ciu H c6 mach diéu khién ban dan oxit kim loai loai p
(p-type metal-oxide-semiconductor - PMOS) va mach diéu khién ban dan oxit kim loai
loai n (n-type metal-oxide-semiconductor - NMOS), theo cac khia canh nhét dinh cua

sang che.

Fig.2 1a luvu dd minh hoa vi du vé céac hoat dong xur 1y tin hiéu, theo cac khia canh
nhét dinh cia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc khia canh khéc nhau cta sang ché dugc mé ta diy di hon sau ddy c6 tham
chiéu dén cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc thé hién dudi nhidu
hinh thitrc khac nhau va khong duoc hiéu 1a bi gii han véi bat ky ciu trac hodc chirc
ning cu thé nao duoc trinh bay trong sang ché. Thay vao d6, nhitng khia canh nay dugc
dwa ra dé sang ché s& duoc thau déo va diy du, va chuyén tai diy duo pham vi clia sang
ché cho nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Dya trén nhimng
kién thirc & ddy ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang pham
vi cla sang ché duoc du dinh bao gém bat ky khia canh nao cta sang ché dugc boc 16 &
day, cho du duge thuc hién doc 1ap véi hodc dugc két hop véi bat ky khia canh nao khac
cla sang ché. Vi du, thiét bi c¢6 thé dugc thuc hién hodc phuong phap cé thé dugc thuc
hanh bang cach sir dung sé lugng khia canh bét ky dugc trinh bay & dy. Ngoai ra, pham
Vi clia sang ché duoc du dinh bao gém thiét bi hodc phuong phédp ma dugc thuc hién
bang cach st dung céu triic, chirc ning khac, hodc cdu triic va chirc ning b sung hoic
khéc v&i cac khia canh khac nhau cua sang ché dugc trinh bay & day. Can hiéu rang bat
ky khia canh nao cua sang ché duoc boc 16 & day co thé dugc bidu hién bdi mot hodc

nhiéu yeu to ctia yéu cau bao hg.
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Thuat nglt “lam vi du” dugce st dung & diy c6 nghia 1a “c6 vai tro lam vi du, mau

3 g g 5

hOéC minh hQa”. Bat ky khia Cal’lh nao duqc mod ta & dﬁy 14 “lam vi du” khong nhat thiét
Ky L

phai dugc hiéu 12 wu tién hodc c6 loi hon céc khia canh khéc.
viDU VE BO TAO TIN HIEU KHONG CHONG LAN

Mach cdu H (vi dy, ntra cau H duoc trién khai v6i hai cong téc, hodc cau H duoc
trién khai v6i bdn cong tic) trong ting cong suét c6 thé hoat dong dudi ngudn dién ap
cao (high voltage - HV) (vi du, 12 V tré 1én). Mach cau H c6 thé bao gdm tranzito ban
dAn oxit kim loai loai p (PMOS) c¢6 cuc mang dugc ghép ndi véi cuc méng cua tranzito
ban dan oxit kim loai loai n (NMOS). Pién 4p diéu khién PMOS (PMOS drive voltage -
PDRV) c6 thé chuyén d6i qua lai (toggle) gitta dién ép cap (vi du, ray dién ap cao
(VDD _HV)) va dién 4p cip - delta, dién ap delta 1a bat ky dién 4p nao 16n hon dién 4p

ngudng cua tranzito PMOS ciia tang cong suit.

Bo chuyén ddi mirc c6 thé dugc st dung dé chuyén ddi muc tin hiéu tham chiéu
d4t dén PDRV @& diéu khién tranzito PMOS phia cao cua mach cAu H. P8 trién khai hoat
dong ngét trude khi ndi (break-before-make - BBM), dién ap didu khién phia thap (vi du,
duoc tao ra qua mach dién 4p diéu khién NMOS (NMOS drive voltage - NDRV)) ¢ thé
duoc tao ra b?mg cach st dung cung mét loai bd chuyén ddi muc dién ap cao c6 cung do
trd nhu mach PDRV. Céc bd chuyén ddi muc dién 4p cao chiém dién tich 16n do céc thiét
bi bao vé dién 4p cao duoc bao gdm trong d6. Cac khia canh nhit dinh cua sang ché
hudng dén mach NDRV duogc thuc hién véi bd tao BBM tiét kiém dién tich ma theo do
tré mach PDRV qua cac bién ddi vé quy trinh, dién ap va nhiét do (process, voltage, and

temperature - PVT).

Fig.1 minh hoa mach ntra ciu H 100 c¢6 mach PDRV 102 va mach NDRV 104
(con dugc goi la “bo tao tin hiéu khong chéng 14n” hodc “bd tao BBM?”), theo cac khia
canh nhét dinh cua séng ché. Tin hiéu dAu vao, tai nut diu vio 105, c6 thé chuyén tiép tir
dién 4p thip (low voltage - LV) sang dién 4p trung binh (medium voltage - MV), nhu
dwoc minh hoa bai khdi 103. Mach nira ciu H 100 bao gom it nhét tranzito PMOS 122
va tranzito NMOS 120 dugc ghép ndi giira nut cip dién ap cao (high voltage - HV) 130
(VDD_HV) va niit dién thé tham chiéu 132 (vi du, day tiép dat). Nhu dwoc minh hoa, cac

cuc mang cua tranzito PMOS 122 va tranzito NMOS 120 ¢6 thé dwoc ghép ndi véi nhau.

Mach PDRV 102 bao gdm céc tranzito 106, 108 c6 cac cuc cong duge ghép ndi
3
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v6i nat didu khién cuc cdng 110. Cac tranzito 106, 108 dugc ghép ndi v&i mach chdt
112. D6 tr8 lién quan t&i mach PDRV 102 c¢6 thé bi chi phdi boi cac thude tinh chdt cua
mach chét 112. Mach chét 112 bao gém cic tranzito 114, 116 dugc ghép ndi chéo. Noi
cach khac, cuc céng cua tranzito 114 dugc ghép ndi véi cuc mang cua tranzito 116, va
cuc cbng clia tranzito 116 duoc ghép ndi véi cuc mang clia tranzito 114, nhu dugc minh
hoa. Cuc nguén cua cac tranzito 114, 116 dugc ghép ndi voi nat cép dién &p cao 130
(VDD_HV). Theo céc khia canh nhat dinh, nut didu khién cuc céng 110 c6 thé nhén dién
ap bing VDD _HV - 3VGS, trong d6 VGS Ia dién ap cuc cong dén cyc ngudn cua
tranzito 114 hodc tranzito 116. B6 dém 118 (vi du, bo bién déi) 6 thé duoc ghép ndi
gifra cuc cong cta tranzito PMOS 122 va cuc mang cua tranzito 116. Vi du, du vao cua
bo dém 118 co thé duoc ghép ndi véi cuc mang cua tranzito 116 trong khi dau ra cia bod
dém 118 c6 thé duoc ghép ndi véi cuc cdng cla tranzito PMOS 122. Theo céc khia canh
nhét dinh, mach PDRV 102 ciing c6 thé bao g@)m mach logic va bao v€ 124, nhu duoc

minh hoa.

Mach NDRV 104 bao gdm nhiéu phan tir d6 tr& dé trién khai bo tao BBM dé diéu
khién tranzito NMOS 120 theo cach ngin khong cho ca hai tranzito PMOS 122 va
tranzito NMOS 120 duoc bat cung lac. N6i cach khac, mach NDRV 104 ¢6 thé dam bao
dién ap cuc cdng cua tranzito NMOS 120 di tir logic thip dén logic cao, bat tranzito
NMOS 120, chi sau khi tranzito PMOS da tit. Ngoai ra, mach NDRV 104 ¢6 thé dam
béo dién ap cuc cbng cua tranzito NMOS 120 di tir logic cao dén logic thép, tat tranzito

NMOS 120, tru6e khi tranzito PMOS bat.

Mach NDRV 104 bao gdm duong truyén cham 140 va duong truyén nhanh 142,
duoc ghép ndi gitta nut diu vao 105 va cac dau vao 160, 162 ciia cong AND 150. Theo
cach nay, do tré chi dugc 4p dung cho dudng truyén cham 140 va khong ap dung cho
dudng truyén nhanh 142. N6i cach khac, d4u ra cia cong AND 150 chi chuyén tiép sang
logic cao, dong tranzito NMOS 120, khi ca hai dAu vao caa cong AND 150 14 logic cao.
Do d6, khi dAu vao dén mach NDRV 104 chuyén tiép tir logic thip dén logic cao dé dong
tranzito NMOS 120, d6 tré gin voi duong truyén cham 140 giy ra tré chuyén tiép tir
logic thip dén logic cao tai ddu vao ctia cdng AND 150, va do d6, gdy ra tré khi bat
tranzito NMOS 120. Theo d6, do tré ngin can tranzito NMOS 120 bét cho dén khi
tranzito PMOS c6 co hoi tét. Tuy nhién, khi diu vao dén mach NDRV 104 chuyén tiép
tir logic cao dén logic thip dé tit tranzito NMOS 120, do tr8 gfn véi dudng truyén cham

4
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140 khong quyét dinh thoi gian tai d6 dAu ra cta cdng AND chuyén tiép tir logic cao
sang thap. Néi cach khac, dwong truyén nhanh 142 thiét 14p ddu vao 162 cta cdng AND
& logic thap cé it hodc khong c6 d6 tré, din dén dau ra ciia cdbng AND chuyén tiép sang

logic thip, bat k& trang thai logic tai dau vao 160.

Theo céc khia canh nhét dinh, céc phén ttr do tré nhét dinh cua duodng truyén
cham cé thé dugc tao cAu hinh dé theo (hodc it nhit 1a gin v6i) cac do tré gin véi mach
PDRV 102. Vi dy, dudng truyén cham c6 thé bao gdm nhiéu bo dém 180, 182, 184, 186
(vi du, céc b6 bién ddi). Cac tranzito 170, 172 c6 thé dugc ghép ndi gitta nit cip dién ap
trung binh 166 (VDD _MV) va dau vao cdp twong Ung ciia cic bd dém 182, 186. Hon
nita, phan tir dién dung 196 c6 thé dugc ghép ndi gitra cac cong cua cac tranzito 170, 172
va dau ra clia bd dém 182, va phan tir dién dung 198 c6 thé duoc ghép ndi giita cac cong
clia céc tranzito 170, 172 va dau ra cia bo dém 186. Mdi trong s6 cc phan tir dién dung
196, 198 c6 thé duoc trién khai bang cach st dung tranzito (vi dy, tranzito PMOS) c6 céc

dau cudi cyc nguodn va cuc mang ctiia né dugc ghép ndi véi nhau, nhu duge minh hoa.

Theo cac khia canh nhit dinh, cac tranzito 170, 172 c6 thé 13 cac ban sao cia cac
tranzito 106, 108. Hon nita, dién 4p cuc cdng dén cuc ngudn duoc 4p dung cho mdi trong
sO céc tranzito 170, 172 ¢6 thé bang véi dién ap cuc cong dén cuc ngudn duge ap dung
cho mdi trong sb cac tranzito 106, 108. Vi du, dién &p cuc céng dén cuc nguén duogc ap
dung cho tranzito 170 c6 thé bang (VDD MV — 2 x VGS) - VDD_MV, tiic 1a bing 2 x
VGS. bién 4p dugc dp dung cho cuc cong cia tranzito 106 c6 thé bang VDD HV -3 x
VGS. Hon nita, dién 4p tai nat 133 ¢6 thé [a VDD_HV - VGS. Do d6, dién 4p cuc cdng
dén cuc ngudn cua tranzito 106 c6 thé bing (VDD _HV — 3 x VGS) — (VDD _HV —
VGS), tirc 12 bang 2 x VGS. Do d6, cac dién ap cuc cong dén cuc ngudn cua cic tranzito
170, 106 c6 thé giéng nhau, din dén tré khang cuc ngudn dén cuc méng cla cac tranzito

106, 170 it nhét 13 gin giéng nhau.

Hon nita, cic phan tir dién dung 196, 198 c6 thé dugc tao ciu hinh dé gibng véi
dién dung 16p chuyén tiép gin véi cac tranzito 114, 116. Vi du, dé chuyén tiép dién ap tai
nut 135 tir tri logic cao sang tri logic thap dé tit tranzito PMOS 122, tranzito 116 c6 thé
bi tit bang cach nap dién dung chuyén tiép cua tranzito 116. N6i cach khéc, do tré gin
v6i qua trinh chuyén tiép tir logic cao dén logic thap tai nit 135 ¢6 thé 1a ham cia hing

sO thoi gian dién tré-dién dung (resistance-capacitance - RC) gin v6i trd khang cuc
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ngudn dén cuc mang coa tranzito 106 va dién dung chuyén tiép gin voi tranzito 116.
Hing sb thoi gian RC c6 thé duge theo boi hing sé thoi gian RC gin véi tré khang cuc
ngudn dén cuc mang cua tranzito 170 va dién dung cia phin tir dién dung 196 dé cho do

tré gin voi dudng truyén cham 140 theo do tré gin voi mach PDRV 102.

Bién ddi trong tré khang cuc mang dén cuc ngudn cla cic tranzito 170, 172 ¢6
thé theo cac bién ddi trong tré khang cta cac tranzito 106, 108 qua PVT. Hon nita, cac
bién d6i trong dién dung cua cac phan tr dién dung 196, 198 co thé theo cac bién ddi
trong cac dién dung chuyén tiép ciia cac tranzito 106, 108. Do d6, mach NDRV 104 ¢6
thé trién khai chirc ning BBM qua PVT. N6i cach khac, do tré gan véi dudng truyén
cham 140 c6 thé dat duoc bdi mach theo PVT (vi du, céc tranzito 170, 172, va cac ph?m
tir dién dung 196, 198) theo d6 tré gin v6i mach PDRV 102.

Trong khi vi du mach nua cau H 100 duoc trién khai v6i bd tao BBM cho mach
NDRV 104 d diéu khién tranzito NMOS 120, thi thay vio d6, mach PDRV @ diéu
khién tranzito PMOS 122 ¢6 thé duogc trién khai v6i bd tao BBM trong mdt sb phuong an
thuc hién nhit dinh. N6i cich khac, mach PDRV d diéu khién tranzito PMOS 122 ¢6
thé dugc trién khai véi bd tao BBM dugc tao cAu hinh dé theo d tré gan véi mach
NDRV dé diéu khién tranzito NMOS 120. Hon nita, mic du duong truyén cham cua
mach NDRV 104 duoc trién khai béng cach su dung bdn bd dém dé dé hiéu, nhung co
thé sir dung sb lwong bd dém va mach hing sé thoi gian RC lién quan bat ky (vi du,
tranzito 170 va phan tir dién dung 196). Vi du, dudng truyén cham cé thé dugc trién khai
v6i sau bo dém theo d6 tré gan voi mach PDRV 102, nhung trién khai d¢ tré 16n hon cho

chirc nang BBM so véi viée su dung bon by dém.

Fig.2 14 luvu d6 minh hoa vi du v& cac hoat dong 200 d& xir 1y tin hiéu, theo cac
khia canh nhét dinh cta sang ché. Céc hoat dong 200 co thé dugc thuc hién béi mach

t?mg cong suét, nhu mach ntra cau H 100.

Céc hoat dong 200 bt dau, tai khéi 202, voi diéu khién mach, qua mach diéu
khién cuc cong thtr nhét (vi du, mach PDRV 102), cuc cdng clia tranzito thir nhit (vi du,
tranzito PMOS 122) dya vao tin hiéu dau vao (vi du, tai nut dau vao 105), va tai khéi
204, diéu khién, qua mach diéu khién cuc céng thr hai (vi dy, mach NDRV 104), cuc
cdng cua tranzito thir hai (vi du, tranzito NMOS 120) dua vao tin hiéu ddu vao. Tai khdi

206, mach ap dung d6 tré gan véi viée dicu khién cuc cong cua tranzito thir hai qua nhiéu

6
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linh kién dién tir dugc ghép ndi véi nhidu bd dém (vi dy, cac bd dém 180, 182, 184, 186)
trong duong truyén tin hiéu thir nhét (vi dy, dudong truyén chdam 140) cia mach diéu
khién cuc cdng thit hai. Theo cac khia canh nhit dinh, do tr& theo d6 tré gan véi viée

diéu khién cuc cong cua tranzito thir nhat.

Theo cac khia canh nhét dinh, d6 tré chi dwogc ap dung cho qua trinh chuyén tiép
tir logic thip sang logic cao tai cuc cbng cua tranzito thir hai. Theo cac khia canh nhét
dinh, nhiéu linh kién dién tr bao gdm céc ban sao ciia linh kién dién tir cia mach diéu
khién cuc céng thit nhét. Theo cac khia canh nhét dinh, nhiéu linh kién dién tir c6 thé bao
gdm tranzito thi ba (vi du, tranzito 170) dugc ghép ndi giita ray dién p (vi dy, nit cp
dién 4p 166) va nit cAp cia mot bd dém (vi du, bd dém 182) trong s nhidu by dém, va
phan tur dién dung tht nhit (vi du, phan tir dién dung 196) dugc ghép ndi véi dau ra cia
mot bd dém trong sd nhiu bd dém. Phan tir dién dung thir nhit c6 thé dwoc tao cau hinh

dé sao chép phan tir dién dung gan véi mach dieéu khién cuc cong thir nhat.

Cac hoat dong khac nhau hodc cac phuong phap duge mo ta trén day co thé dwoc
thuc hién bang bat ky phuong tién thich hop nao c6 kha ning thuc hién cac chic ning
twrong tmg. Cac phuong tién ndy c6 thé bao gdm (cac) thanh phan phéan cimg va/hoic
phin mém khéc nhau va/hodc (cic) modun, bao gdm, nhung khong bi giéi han & mach,
mach tich hgp chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC), hodc bd xur
1y. N6i chung, khi cé cac hoat ddng dugc minh hoa trén cac hinh v&, cac hoat dong do co
thé c6 cac thanh phin phwong tién cong chirc ning (means-plus-function) tuong ing véi

cach danh s tuong tu.

Nhu duoc st dung & déy, thudt ngir "xac dinh" bao gom nhiéu loai thao tac. Vi du,
“xac dinh” c6 thé bao gdm tinh toan, dién toan, xir 1y, suy ra, diéu tra, tra ctru (vi du, tra
ctru trong bang, co s& dit liéu hodc cdu trac dit liéu khac), khang dinh va tuong tu. “Xéc
dinh” ciing c6 thé bao gdm nhan (vi dy, nhan théng tin), truy cap (vi dy, truy cip vao dit
liéu trong bd nhd) va tuong tu. Ngoai ra, “xac dinh” cling co thé bao gdm giai quyét,
chon, lya chon, thiét 1ap va tuong tu.

r
A%

Nhu dugce sir dung & day, cum tir dé cap dén “it nhat mot trong s6” mot danh séch
cac muc dé cap dén sy két hop bat ky cua cac muc do, bao gom ca cac thanh vién don 1é.
Vi duy, “it nhat mot trong so: a, b, hodc ¢” du dinh gom a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, va a-b-c,

cling nhu td hop bat ky véi cac phén tr giéng nhau (vi dy, a-a, a-a-a, a-a-b, a-a-c, a-b-b,

7
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a-c-c, b-b, b-b-b, b-b-c, c-c, va c-c-c hoac thir tu bét ky khac cua a, b va c).

Céc phuong phap boc 16 & diy bao gdm mot hodc nhiéu budc hoic thao tac dé dat
dugc phuong phap duge md ta. Cac bude phuong phap va/hoic cac thao tac co thé duoc
thay thé cho nhau ma khéng ndm ngoai pham vi ctia cc yéu cau bao ho. Néi cach khac,
trir khi mot thir tu cu thé cua cic bude hodc thao tac duoc chi rd, thir tu va/hoic viée st
dung céc budc va/hoic thao tac cu thé co thé duoc sira d6i ma khong can nam ngoai
pham vi ciia cac yéu cau bao hd.

Cén phai hiéu ring céc yéu cau bao hd khong bi giéi han & cu hinh va cic thanh
phan chinh xac dugc minh hoa & trén. Cac stra d6i, thay ddi va bién thé khac nhau c6 thé
dwoc thuc hién trong cach sip xép, hoat déng va chi tiét ctia cdc phuong phap va thiét bi

dugc mo ta ¢ trén ma khong nam ngoai pham vi cla cac yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Tang cong suit bao gdm:
tranzito thir nhat;
tranzito thir hai c6 cuc mang dwoc ghép ndi voi cyc mang cia tranzito thir nhét;
mach diéu khién cuc cbng thir nhit dwoc ghép ndi giita nut déu vio cia ting cong
sudt va cuc céng cla tranzito tht nhat; va
mach diéu khién cuc cdng tht hai c6 duong truyén tin hiéu tht nhit dugc ghép
ndi gitta nat dau vao va cuc céng cua tranzito thr hai, trong d6 mach diéu khién cuc
cdng thir hai bao gdm:
nhiéu bo dém trong dudng truyén tin hiéu thi nhit; va
nhiéu linh kién dién ti duoc ghép ndi v6i nhiu bd dém va duge tao céu
hinh dé ap dung d6 tr& gin v6i viéc didu khién cyc cdng cia tranzito thi hai dé
theo d6 tré ge"ln v6i viee diéu khién cuc céng cta tranzito thir nhat qua mach diéu

khién cuc cong thit nhat.

2. Tang cong suat theo diém 1, trong d6 nhiéu linh kién dién tir bao gdm céc ban sao cia

cac linh kién dién tr ciia mach diéu khién cyuc cong thlr nhat.

3. Tang cong suit theo diém 1, trong d6 nhiéu linh kién dién tir bao gdm:
tranzito thir ba dugc ghép ndi giita ray dién 4p thir nhat va niit cip cta bo dém thir
nhét trong s6 nhiéu bd dém; va

phén tir dién dung thir nhét duoc ghép ndi v6i ddu ra ciia bd dém thir nhAt.

4. Tang cong suét theo diém 3, trong d6 ray dién ap thir nhat & dién ap thap hon ray dién

ap thir hai ciia mach diéu khién cyuc cong thir nhat.

5. Tang cong suét theo diém 3, trong d6 phan tir dién dung thir nhat dwoc ghép ndi giita

dau ra cua by dém thir nhat va cuc cong cua tranzito th{ ba.

6. Tang cong suit theo didm 3, trong d6 phan tu dién dung th& nhit bao gdm tranzito
thit tu, trong d6 cyc méng cia tranzito thir tw dugc ghép ndi v6i cuc ngudn cua tranzito

thlr tu va véi dau ra cia by dém thir nhat.
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7. Tang cong suét theo diém 3, trong d6 mach didu khién cuc cdng thi nhat bao gdm:
mach chdt dugc ghép ndi véi cuc céng cla tranzito tht nhét; va
tranzito tht tu dugc ghép ndi v6i mach chét, trong d6 tranzito thir ba 1a ban sao

cua tranzito thi tu.

8. Tang cong suat theo diém 7, trong d6 dién ap cuc cong dén cuc ngudn cua tranzito

thir ba giong véi dién 4p cuc cong dén cuc ngudn cua tranzito thur tu.

9. Tang cdng suét theo diém 3, trong d6 phén tir dién dung thir nht dugc tao céu hinh

dé sao chép phan tur dién dung gan v6i mach diéu khién cuc cong thir nhat.

10. TAng cong suét theo diém 9, trong d6 mach diéu khién cyc cong thir nhéit bao gom:
tranzito tht tu dugc ghép ndi voi cuc céng cla tranzito thit nhét, phﬁn tt dién
dung gin v6i mach didu khién cuc cdng thir nhit bao gdm dién dung chuyén tiép cua

tranzito thi tu.

11. TAng cong suét theo diém 10, trong d6 mach diéu khién cuc cong thir nhit bao gdom
mach chdt ¢é tranzito thir tu va tranzito thir nam, trong d6 cuc cong cia tranzito thi tu
dwoc ghép ndi véi cuc mang cia tranzito thtr nim, va trong d6 cuc cbng ciia tranzito thir

nam dugc ghép ndi vdi cuc mang cua tranzito thir tu.

12. Tang cong suét theo diém 3, trong d6 nhiéu linh kién dién tir bao gdm:
tranzito thir tw dugc ghép ndi gitra ray dién 4p thir nhat va nit cap ctia bd dém thir
hai trong s6 nhidu bd dém; va

phian tir dién dung thir hai dwoc ghép ndi v6i diu ra cia bd dém thir hai.

13. Tang cong suét theo diém 1, trong d6 mach didu khién cyc cong thir hai bao gdm:
dudng truyén tin hiéu thir hai; va
cdng AND, trong d6 ddu vao thir nhit cia cdng AND dugc ghép ndi v6i duong
truyén tin hidu thir nhét, trong d6 du vio thir hai ciia cdng AND dugc 1am ngin mach
v&i nit dAu vao qua dudng truyén tin hiéu thi hai, va trong d6 dau ra ciia céng AND

dugc ghép nodi véi cuc cong cua tranzito thir hai.

10
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14. Tang cong suét theo diém 1, trong d6 nhiéu bd dém bao gdm nhiéu b bién doi.

15. TAng cdng sudt theo diém 1, trong d6 do tré duoc tao cAu hinh dé chi duoc 4p dung

cho qua trinh chuyén tiép tir logic thip sang logic cao tai cuc cong cua tranzito thir hai.

16. Phuong phap xir 1y tin hiéu, phuong phap nay bao gdm céc budc:

diéu khién, qua mach diéu khién cuc céng tha nhit, cuc céng cua tranzito thir nhét
dua vao tin hiéu dau vao;

diéu khién, qua mach diéu khién cuc céng thir hai, cuc céng cua tranzito thir hai
dya vao tin hiéu dau vao; va

ap dung d6 tré gin véi viée diéu khién cyc cdng cua tranzito thir hai qua nhiéu
linh kién dién tir dwoc ghép ndi v6i nhidu bo dém trong dudng truyén tin hiéu thir nhat
ctia mach diéu khién cuc céng thir hai, trong d6 do tré theo do tré gén v6i viée diéu khién

cuc cong cua tranzito thir nhat.

17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 d6 tré chi dugc ap dung cho qua trinh chuyén

tiép tir logic thip sang logic cao tai cyc cong clia tranzito thir hai.

18. Phuong phap theo diém 16, trong d6 nhiéu linh kién dién tir 1a cic ban sao ctia cic

linh kién dién tir ciia mach di€u khién cuc cong thir nhat.

19. Phuong phap theo diém 16, trong d6 nhiéu linh kién dién tir bao gom:
tranzito thir ba dwoc ghép ndi gitra ray dién 4p va nit cip ctia mot bd dém trong sb
nhiéu bd dém; va

phan tr dién dung dugc ghép nodi véi dau ra cua bd dém trong s nhieu b dém.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phan tir dién dung dugc tao cAu hinh dé sao

chép phan tir dién dung gin v6i mach diéu khién cuc cdng thir nhit.

11
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200

N

f202

DIEU KHIEN, QUA MACH BIEU KHIEN CUC CONG THU NHAT, CUC CONG
CUA TRANZITO THU NHAT DUA VAO TIN HIEU PAU VAO

204

PIEU KHIEN, QUA MACH PIEU KHIEN CUC CONG THU HAIL CUC CONG
CUA TRANZITO THU HAI DUA VAO TIN HIEU PAU VAO

f206

AP DUNG PO TRE GAN VOI VIEC PIEU KHIEN CUC CONG CUA TRANZITO
THU HAI QUA NHIEU LINH KIEN BIEN TU PUGC GHEP NOI VGI NHIEU BO
DEM TRONG PUGNG TRUYEN TIN HIEU THU NHAT CUA MACH DPIEU
KHIEN CUC CONG THU HAIL TRONG PO PO TRE THEO PO TRE GAN VOI
VIEC PIEU KHIEN CUC CONG CUA TRANZITO THU NHAT

FIG.2





