(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0050240

(51)202201 HO4L 5/00; HO4L 1/00 (13) B

(21) 1-2024-00831 (22) 08/12/2017
(62) 1-2019-03270
(86) PCT/KR2017/014394 08/12/2017 (87) WO 2018/106063 14/06/2018
(30) 62/432,215 09/12/2016 US; 62/436,705 20/12/2016 US; 62/469,843 10/03/2017 US;
62/509,831 23/05/2017 US; 15/820,051 21/11/2017 US; 15/821,128 22/11/2017 US
(45) 25/08/2025 449 (43) 25/04/2024 433
(73) SAMSUNG ELECTRONICS CO., LTD. (KR)
129, Samsung-ro, Yeongtong-gu, Suwon-si, Gyeonggi-do 16677, Republic of Korea
(72) PAPASAKELLARIOU, Aris (US).
(74) Cong ty Luat TNHH Winco (WINCO LAW FIRM)

(54) PHUONG PHAP, THIET BI NGUOI DUNG VA TRAM GOC BE TRUYEN VA
THU TIN HIEU



(21) 1-2024-00831

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi nguoi dung va tram gbe dé truyén va
thu tin hiéu. Phuong phap dé truyén va thu tin hiéu bao gom cac budc: thu dinh dang
thong tin diéu khién duong xudng (downlink control information, DCI), trong dé
dinh dang DCI lap lich truyén dan ctia kénh chia sé duong 1én vat Iy (physical uplink
shared channel, PUSCH), va dinh dang DCI bao gém truong ma chi bao viéc co
truyén dir liéu trén truyén dan PUSCH hay khong; va truyén PUSCH c¢6 hoic khong

¢6 dir liéu dua trén su chi bao cua trudng nay.
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Linh vue Kk§ thuat dlro’c de cap

Sang ché de cap den he thong truyen thong khong day Cu the horn sang che' -
dé cap dén phuong phép, thiét b ngu01 dung va tram goc dé truyen va thu t1n hleu
Tmh trang ky thuat ciia sang che . et g |

Pé dap tmg nhu ciu vé luu luong dit liéu khc“)ngday tang, 1én k& tir khi t’_rién '
khai cac hé thdng truyén thong 4G, da c6 nhiéu nd ltrc dudc tao ra dé phat trién hé
théng truyén thong 5th051¢ Pre5G dugc cii tién. Do d6, hé théng truyén thdng 5G
hodc Pre5G ciing duogc g01 l1a cac hé théng “Vuot xa mang 4G~ hbac “Hé .théng sau
LTE”. |

Hé théng truyén théng 5G dugc xem xét thuc hién trong da1 tan sd cao hon
(séng mm), vi du nhu’ dai tan 60 GHz, de dat dugc toc do dix heu cao hon. bé glam
tiéu hao lan truyen clia song v6 tuyén va tang khoang céch truyen dan th1 ky thuat tao
chim tia, k¥ thuat nhiéu du vao-nhidu dau ra (Multiple-Input Multlple-Output
MIMO) quy mo 16n, k¥ thuat MIMO toan chleu (Full Dlmenswnal MIMO, FD
MIMO), anten mang, k¥ thuat tao chum tia tucrng tu, k§ thuat anten mang quy mo 16n |
duoc dé cap trong cac 'hé thong truyén thong 5G. o .

Ngoai ra, trong cac hé théng truyén thong 5@, viéc phat tridn dé cai tién hé
théng mang dugc tién hanh dua trén cac té bao nhé hoan chinh,.mang truy nhap vo
tuyén dua trén dién toan dém may (cloud radio access network, C-RAN), céc mang.
siéu day dic, truyén thong ti thiét bi t6i thiét bi (device-to-device, D2D), mang
backhaul khong day, mang chuyén dong, mang hop tac, truyén th6ng da diém diéu
phdi (coordinated mu1t1—p01nts CoMP) khir nhleu bén dau thu va cac phuong thuc |
truyén thong tuwong tu.

Trong hé thdng 5G, diéu bién lai gifta diéu bién khéa dich pha (Phase Shift
Keying, FSK) va diéu bién bién d6 cau phuong (Quadrature Amplitude Modulation,
QAM) (FQAM) va ma chéng.cfra s6 truot (Sliding Window Superposition Coding,
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SWSC) nhu didu bién ma hoan chinh (Advanced Coding Modulation, ACM), va diéu
bién loc dai da séng mang (Filter Bank Multi Carrier, FBMC), da truy nhap khong
truc glao (Non-Orthogonal Multiple Access, NOMA), va da truy nhap ma thua
(Sparse Code Multlple Access SCMA) nhu ky thuat truy nhap t1en tlen duorc phat
trién. IR ‘ , |
Th1et bi nguoi dung (User Equlpment UE) thuong duoc dung de ch1 th1et bi
dAu cudi hodc tram di dong, c6 the duoc ch dinh hoac di dong, va co the la dlen thoa1 :
di dong, thiét bi may tinh ca nhan hoac th1et bi tw dong. gNB thong thuong la tram cd |
dinh va cfing c6 thé dung d& chi tram gbc, diém truy nhap, hoic thiét bi tuong duong
khac. Hé théng truyén thong bao gdm dudng xubng (DownLink, DL) ding dé chi
hoat dong truyén din tir tram géc hoc mot hodc nhidu didm truyén din t6i chc UE va
dudng 1én (UpLink, UL) dung dé chi hoat déng truyén dan tir c4c UE t6i tfam gbc

hogc t6i mot hoc nhiéu diém thu.
Ban chat k§ thuat ciia sang che

Sang ché dé cap dén he thong truyén thong the he preS G hoac SG nham cung
cép tdc d6 dit liéu cao hon Vuot xa hé thong truyén théng the he thu tu (4G) chang
han nhu hé thong mang phat tnen dai han (LTE) Sang che deé cap den viéc don kénh
thong tm didu khlen duorng len (Uphnk Control Informatlon UCI) trong kenh ch1a &
duong 1én vat ly (Phys1ca1 Uplink Shared Channel, PUSCH) Sang ché ciing de cap
dén viéc xé4c dinh sb luong cac ky hiéu duoc ma héa trén mbi lop danh cho truyen |
dan ctia kiéu UCI trong PUSCH van chuyen truyen dan khéi tao cua kh01 van chuyen |
(Transport Block, TB) du heu hoac truyén din lai thich ngh1 cua kh01 van chuyen du' 7
liéu. Sang ché con dé cap dén viéc xac dinh $6 luong cac ky hiéu dugc ma hda trén
mdi 16p danh cho truyén dén cia kiéu UCI trong PUSCH vén chuyén truyén dan lai
thich nghi ctia cac khéi m3 héa (CB) dit liéu md tron'g d6 tmy?enfdan_' lai thich nghi
bao gém céc khéi ma héa dut'livéu- khéc so véi trayén dAn khéi tao cia cdc :khéi ma
hoa dit lidu. Sang ché con d& cap dén viéc x4c dinh s luong cac ky hiéu duge ma hoa
trén moi 16p danh cho truyén dan cua kiéu UCI trong PUSCH k_hi:PUSCH nay chi

van chuyén UCL Sang ché con dé cip dén viéc don kénh cac ky hiéu dugc mé héa
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danh cho céc kiéu UCI khac nhau trong PUSCH sao cho tac dong 1én do tin cay thu
dit lidu duge 1am giam dén mirc t6i thiéu va do tin cdy thu UCI dugc cai thién. Sang

ché con dé cap dén viéc hd tro 14p ma cﬁa cac tai UCI ma nho hon hodc bang gia tri

dinh trudc st dung phu:ong phap 1ap ma ma co the ap dung duorc cho cac tai UCI lon; . ”:

hon gia tri dinh truoc nay Sang che con de cap den viéc cho phcp gNB lap hch -

truyén dan lai tr mé bao nhén yeu cau 1ap lai tur dong co che lai (Hybrld Automat1c

Repeat Request Acknowledgement HARQ ACK) tu UE Sang che con de cap den}f“'e P

viéc cho phép truyen dan cua thong tin HARQ ACK trén mbi nhém kh01 rna. Sang'
ché con d& cap dén viéc ap dung su didu chinh khac nhau dainh cho céc thong sé clia
truyén dan PUSCH tir UE trong cac khe ¢ don kénh UCI hodc SRS 50 v6i trong cac
khe khong don kénh UCI hoac SRS v con t1nh todn danh cho cac ta1 nguyen DMRS
c6 thé thay dbi khac nhau ¢6 tiém nang. '

Theo mot phuong én cua sang che, UE bao gom bd thu duoc tao cAu hinh dé
thu cAu hinh danh cho tap thtr nhét cta cic gi4 tri va dinh dang théng tin didu khién
dudng xubng (DCI) lap lich truyén dan cua PUSCH trén tap céc phan tr ti nguyén
(Resource Element, RE)‘ va bao gém truong cung cap _chi s6. UE con bao gém bd xir
1y dugc tao cAu hinh dé xac dinh gi4 tri thir nhat tir tap thi nhat clia céc gia tri dya trén
chi sé; va tép con thu: nhat cua cac RE, tir tp cac RE, dé don kenh thong tin d1eu .
khién duong len (UCI) thu nhét dya trén g1a tr1 thir nhat Ngoa1 ra, UE bao | gom bo'
truyén dugc tao cau ‘hinh d& truyén UCI th nhét trong PUSCH. = |

Theo mot phuong &n khéc, tram goc bao gom bo truyen duoc tao cau hinh dé
truyén cau hinh danh cho tap thir nhat cua cac gia tr1 va dlnh dang DCI lap lich thu B
PUSCH trén tAp cac RE va bao gbm trudong cung cap chi s6. Tram goc Bo XU ly duoc
tao cau hinh d& x4c dinh gia tri thu nhét tir tap thu nhét cia cac gla tri du?a trén chi sé;
va tAp con thtr nhét ciia céc RE, tir tap cac RE, dé phan kénh UCI thu nhat dva trén
gié trj thir nhét. B thu duoo tao céu hinh & thu UCI thir nhét trong PUSCH.

Theo mot phuong an khéc, phwong phép hoat dong cita UE bao gdm céc
buéc: thu ciu hinh danh cho tap thtr nhét cta céc gia trj va thu dinh dang thong tin
didu khién duong xudng (DCT) 1p lich truyén dan clia kénh dir liéu chia sé dudng lén
vat 1y (PUSCH) trén tap cAc phan tir tai nguyén (RE) va bao gdm truong cung;c»ép chi

3
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s6. Phuong phap nay con bao gdm céc budc: xac dinh gia tri thi nhét tir tap thir nhat
clia cac gié tri dua trén chi sd, xac dinh tap con thir nhét cta cac RE tir tap cac RE, dé
don kénh thong tin didu khién dudng 1én (UCI) thir nhat dua tren g1a tri thu nhat va
truyenUCIthunhattrongPUSCH | s e 'f i
Theo mot phuong 4n khao th1et b1 ngum dung (UE) bao gom bo thu duoc R
tao cAu hinh dé: thu cdu h1nh danh cho so luong NHARQACK b1t thong t1n bao nhan yeu}
cau lap lai tu dong co che 1a1 (HARQ ACK) tren mbi Kkhéi van chuyen (TB) du: heu o
thu dinh dang thong tin dleu khién duong xudng (DCI) 1ap lich thu kh01 Van chuyen :
dit liéu; va thu khéi van chuyén dit liéu ma bao gdm s6 luong NG khéi mi (CB) dix
liéu; va bo xu ly duoc tao cau hinh dé: xao dmh so Iuong NgiRQf;;CK bit thong tin :

HARQ ACK danh cho sb luong tuong u’ng clia cac nhom CB (CB Group, CBG) Xac
dinh NS = [Ngg /N;;QACKW CB trén mdi CBG danh cho mod (Ngg N ac) CBG dhu,

va NCC§G = Ngg /N x| CB trén mdi CBG danh cho NHARQ-ACK ,—:mod(Ngg-,NgiRQ ACK)
CBG cuol, tao ra mOd(Ngg ,N&Q'ACK) bit - thong t1n HARQ-ACK danh cho -
m0d N2, N en) CBG dhu: 190 12 Vs acx moa(Ng;,N;iRQ ACK> bit thong tin
HARQ ACK danh cho NHARQACK mod(Ngg,NﬁBARQACK) CBG cudi; Va tao ra tr md
HARQ ACK bao gom mod (N B ,Nlﬁm ACK> b1t thong t1n HARQ ACK du'oc tlep noi

b6i Niargack ~ mod(Ngg , Nitaro- ACK) bit thong tin HARQ ACK, trong do {7 13 ham

tran, | J 1a ham san, Va mod la ham mod; va bo truyen duoc tao cau h1nh dé truyen tr

ma HARQ ACK fr ong kenh d1eu khién du’ong len Vat ly (PUCCH) hoac kenh dir lidu
chia sé duong len vatly (PUSCH)

Theo mét phuong an khac UE trong d6 b6 xtt 1y con dugc tao cAu hinh dé x4c
dinh Niaro-ack kh1 Nijaro-ac ACK = mm(Nﬁ’ffS’fAcR; Ncg ) va trong do6 m’in‘ »1&- ham cuc' tidu.

Theo mot phuorng an khac UE trong doé khl HARQACI\ nho hon NHARQACK, th1

tr md HARQ-ACK con bao gdm NHARQACK—NEI';R@ACK bit théng tin HARQ-ACK
cubi v6i gid tri bao nhan phis dinh (Negative Acknowledgement, NACK).
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NTB max

Theo mot phuong 4n khéc, UE trong d6 dinh dang DCI bao g0m Niaroack
bit chi bao viéc CBG cuta khéi van chuyén dit liéu c6 phai 1a CBG méi hodgc CBG
trude d6 khong khi NHARQACK nho hon - gﬁf{’&cx , i ¥ Y e ‘. |

| Theo mot phuong an khac UE trong dé bo xu ly con duoc tao cau h1nh de xac' ‘ -
dinh N5 khi NG = fTBS/CBSmT trong do TBS la kich thuorc cua kh01 van chuyen dir
liéu va CBSmx 1a kich thuéc t01 da dlnh truorc cua kh01 ‘ma hoa dur heu | i

Theo mét phuong an khac UE trong do d1nh dang DCI bao gom tru:ong dem -
s6 luong CBG theo béc téng din cta chi sé khe hodc chi sb té bao.

Theo mot phuong an khac UE tlong dé bo thu con duoc tao cau hinh dé thu
dinh dang DCI lap 11ch truyen dan cuia khi van chuyen dir 11eu trong PUSCH Va bao
gdm trudng cung cp ch1 s6 thir nhét d01 v01 so dd diéu b1en va ma hoa danh cho khéi
vén chuyén dit liéu; va trong d6 bd xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé Xac d;nh chi sb thir
hai, nho6 hon so véi chi 'Sé'thﬁ’ nht, tir chi s6 thtr nhat khi tir md HARQ-ACK dugc -
truyen trong PUSCH va trong 6 bo truyén con duoc tao cAu h1nh dé truyen kh01 van
chuyén dit liu tlong PUSCH str dung so d6 didu blen vama héa tuong ung véichisd
thir hai.

‘Theo mét phuong an khac, tram goc bao: gom bd truyen duoc tao cAu hinh
daé: truyen cAu hinh ‘danh cho sd luong Nyak, TBmex ACK b1t thong tin’ bao nhan yeu chu lap
lai tu dong co ché lai (HARQ-ACK) trén moi kh01 vén chuyén (TB) du lidu; truyen
dinh dang thong tin diéu khlen dudng xuong (DCI) 1ap lich truyen dan ctia khéi van
chuyen dix heu Va truyen khéi véan chuyén dix heu bao gom so lu'ong NEE kh01 ma f :
(CB) dir heu va bo xt 1y c‘hxoc tao clu hinh dé: x4c dmh s luong Nggm o bt thong

tin HARQ-ACK danh cho sd luong tuong ung cla cac nhém CB (CBG) xac d1nh

NG =[N/ N | CB tren mdi CBG danh cho mod (Ngg,NggRQ cx) CBG By, va
NG —l_Nch ngim ACKJ CB trén mdi CBG danh cho NHARQACK mod(N(Tyg ,NIEBAR§ACK) |
CBG cubi; x4c dinh mod(Nég,NgBARQ,ACK) bit thong tin- HARQ-ACK danh cho

mod(NIZ, N acx) CBG dhu; xéc dinh NiBeq ack ~ mod(VEE, Niarg.acx) bit thong tin
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HARQ-ACK dinh cho Nxqack - m0odNZE, N2 sc) CBG cubi; va x4c dinh tir ma

HARQ-ACK bao gdm mod (N2, N2 s ) HARQ-ACK bit thong tin dwoc tiép ndi

b6 N eack — mod(Ngg,NEIiRQ acx) bit thong tin HARQ-ACK trong d6[] laham

tran, | J la ham san, va mod 1a ham mod va bo thu du'oc tao cau hmh & thu tu mi e
HARQ- -ACK trong kénh diéu khlen duong len Vat ly (PUCCH) hoac kenh du' heu »
chia sé dudng 1én vat 1y (PUSCH) R , it g

Theo mot phuong 4 4n khac tram gbc trong dé bo xu’ ly con duoc tao cau hmh'ff )
&8 x4c dinh Nisroack kKhi Niaro-ack = mlﬂ(Nﬁingcw NcB), va trong d6 min 13 ham cuc
tiéu, | '

Theo mot phuong an- khac tram goc trong do- khl ﬁAgQACK nho hon
NI];iIl{n(g—xACK, thi tu’ ma HARQ ACK con bao gbém NHARQACK NEARQACK bit thong tm o
HARQ-ACK cubi véi gid tri bao nhan phu dinh (NACK) L

Theo mot phuong an khac tram gbc trong do dmh dang DCI bao gom‘

Niakorack blt chi bao Viéc CBG cua kh01 vén chuyén du’ heu c6 pha1 1a la CBG méi

NTB,max

hoac CBG trude d6 hay khong khi NHARQACK nho hon HARQ-ACK -

Theo mot phu’ong an khac, tram goc trong 6 bd xUr ly con dutoc tao oau h1nh B
dé xac }dmh N kh1..N§§ =[TBS/CBS,,, | trong do6 TB,S | la kich- thuoc cua kh01 Van
chuyén dit ligu va CBS,, 14 kich thuéc t6i da dinh trude ciia khéi ma hoa dit lidu,

Theo mét phwong an khac, tram: goc trong d6 dinh dang DCI bao gbém trudng
dém s6 luong CBG theo bac tang dan ctia chi so khe hoac ch1 so te bao.

Theo mot phuorng an khac, tram gbc trong 6 bd truyen con dugc tao chu hmh
- dé truyén dinh dang DCI 14p lich truyén dan kh01 van chuyen dir liéu trong PUSCH
va bao gom tmong cungv cép ‘chiv' s6 thir nhét danh cho so a6 diéurbién' \}a ma hoa‘danh' B
cho khéi van chuyen dir heu va trong d6 bo xir ly con du'orc tao cAu hinh dé xac dmh» :
chi s6 thir hai, nhé hon S0 VO’l chi s thu nhét, tir ch1 s6 thtr nhat khi tir m3
HARQ-ACK duogc truyén trong PUSCH; va trong d6 bd thu con du’oo tao ﬁcau hinh dé

thu khéi van chuyén dit liéu tfong PUSCH st dung so dd didu bién va m3 héa tuong |
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g véi chi sd thir hai.

Theo mot phuong an khac, phuong phap nay bao gbm cac budc: thu cAu hinh
danh cho s6 luong Niargack bit thong tin bao nhan yeu cau 1ap lai tu dong co che 1a1_ o
(HARQ- ACK) tren moi kho1 vén chuyen (TB) dix heu thu dmh dang thong tln dleu,f;:’_i;,;:}",ff'
khién duong xudng (DCI) lap hch thu kh01 Van chuyen dit heu thu khéi van chuyen' o
dit liéu bao gbm s6 lu:ong Ngg kh01 ma (CB) du heu Xac dlnh sb luorng N;‘iRQ Ack b1t |

thong tin HARQ ACK danh cho so luong turong ung ciia cac nhom CB (CBG) Xac
dinh N§§Gv (Ngg [ Nisa x| CB tren m3i CBG danh cho mod (V2 N ,;CK) CBG déu,

va v - | /v | CB trén m3i CBG danh cho Niuqack ~mod(Nes, Mo scx)
CBG cubi; tao ra modNENiBouc) bit thong tin HARQ-ACK danh cho |
mod(Ngg,NgimACK) CBG du; ta0 1a Niaack —‘mod(Né‘E;Nﬁng-AcK) bit thong tin
HARQ-ACK danh cho NHARQ—ACK mOd(NggaNﬁRQACK) CBG cu01 tao ra tu ma
HARQ- ACK bao gom mod<Ng§ ,NE,ERQ ACK)blt thong t+1n HARQ ACK duorc t1ep:.'. -

nbi boi NHARQACK mod(Ngg ,NﬁﬁRQ ACK) bit thong tin HARQ ACK, trong do M la |
ham trdn, | |13 ham san, va mod 1a ham mod; va truyé_n’ tr ma HA_RQ-ACK trong
kénh didu khién duong 1én vat 1y (PUCCH) hodc kénh dit ligu ohiﬂa sé duomg 1én vat
¢ GUSC. / AR eaeCAR g BT

Céc dic diém ky thuat khac c6 thé d& dang nhan thay bor1 ngucn c6 hiéu biét
trung bmh vé linh vuc ky thuat nay duva vao cac hmh v&, md ta; va cac dlem yéu cau i
bao ho » S . S | S

Trudce kh1 doc hiéu phan mb ta chi tiét sang ché dlIOl day, co 101 hon néu xac
dinh r6 nghia cua céc tir va cau xéc dinh st dung trong subt ban mo ta ndy. Thuat nglt
“ghép nbi” va cac thuat ngit cody ngh1a tuong tu dung dé chi hoat dong truyén théng
truc tlep hoac glan tlep gitta hai hay nhiéu bd phan, du cocac bd phan tiép : xuc vat ly
v6i nhau hay khong. Thuat ngir “truyén”, “thu”, va “truyen thong”, ciing nhu cac
thuat ngit ¢6 ¥ nghia tuong tu, bao ham ca kiéu truyén thong truc fuep va gian tiép.

Céc thuat ngit “bao gdm” va “gdm c6”, cling nhu cac thudt ngi cd y nghia tuong tu,
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c6 ¥ nghia bao gdm nhung khong han ché. Thuat ngit “hodc” ciing bao gdm nghia
va/hodc. Cum tir “dugce lién két voi”, cling nhu cac thuét ngit ¢6 y nghia tuong tu, c6

nghfa bao gdm, dugc bao gdm trong, ket nbi vdi, chira, duoc chua trong, ket n01 téi

hodc voi, co kha nang truyen thong vOi, hop tac VO’l xen ke dat canh nhau gan sat b1'f .

rang buoc tcn ho#c vdi, co co thuoc t1nh cua co quan he tol hoac V0'1 hoac y nghla" L

tuong tu nhu Vay Thuat ngu “bd didu khlen co nghla 12 bat ky thlet bi, hé thongv
hodc mot phan ctia nd dleu khlen it nhét mot hoat dong Chang han nhu bo d1eu khlen" |
c6 thé dugc tht_rc hl,cn}bang phan cimg hoac dang két hop cua phan clng va ph_an' |
mém Va/hoac phansun. Puoc lién két v& mat chirc nang tféi bét ky bo diéu khién
riéng biét c6 thé 13 tap trung hodic phan tn, cho du & tai chd hay tir xa. Cum tur “it
nhét mét trong s6”, khi dut’dcsfi dung v6i danh sach céc muc, c6 nghTa la céc dang két
hop khac cua mét hodc nh1eu muc du’orc liét ke c6 thé duogc st dyung, v va ch1 duy nhét
mdt muc trong danh sach cé thé duoc d01 héi. Vi du, “it nhat mét trong s6: A, B, va
C” bao gom bét ky dang két hop nao sau day A,B,C, AvaB, A va C BvacC,va A; ,
vaBva C | | | | :
“Hon nita, cac chuc nang khac nhau duoc mo. ta bcn dlIO'l co the duoc thuc
hién hodc duoc hd trg bang mot hodc nhiéu chuong trinh may tmh, mdi mot chuong -
trinh dugc tao ra tir ma chuong trinh c6 thé doc duogc bang may tinh' va dugc luu trit -
trong Vat ghi co thé doc duoc bang may tinh. Cac thuat ngir ¢ urng dung Va chuong
trinh” ding dé ch1 mot hoac nhiéu chuong trinh may tinh, thanh phén phan mém, tap-
1énh, thu tuc, chic nang, dbi tuong, 16p, thuc thé, dir lidu lién quan, hodc mot phan '
cita né phit hop dé thuc hién"bang ma chuong trinh ’doc duogc may tinh ph hop. Cum
tr “ma chuong trmh doc dugc bing may tinh” bao gom bt ky kleu ma may tinh nao
bao gdbm ma ‘ngudn, ma d6i tuong, ma cé thé thu’c hién dugc. Cum tir “vat gh1 doc
dugc bing may tinh” bao gom bét ky kiéu phuong tién ndo co kha néng truy nhap
duoc bang may tinh, chang han nhu b6 nhé chi doc (Read Only Memory, ROM) bd ) |
nhé truy nhép ngau nhién (Random Access Memory, RAM), b dia cung, dia compact
disc (CD), dia DVD, ho#c bét ky kiéu bd nhé nao khac. Vit ghi “bét kha bién” c6 thé
doc dugc bang may tinh loai tru cac loai ket n01 c6 day, khong day, quang, hodc cac -

loai két n6i truyen thong khac truyen chuyén tiép bang tin hiéu dién hoac cac loai tin
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hiéu khac. VAt ghi bt kha bién c6 thé doc duoc bing may tinh bao gdm cac phuong

tién trong d6 dit lidu c6 thé duoc luu trit vinh vién va cac phuong tién trong d6 dit liéu

c6 thé duoc luu trit va dugc ghi de len sau do chang han nhu d~ ia quang co the gh1 va

x0a duorchoacthletb1 nhé €6 the xoaduoc v, | N v
Cac d1nh nghla cho cac fir va cum tu nhat dmh khac du’oc su dung trong suot-‘ s

ban md ta nay Nguoi cé h1eu biét trung b1nh Ve linh vuc ky thuat nay nen hiéu ring v‘ ‘

trong nhiéu truorng hop, khong pha1 14 hau het cac truong hop, thi s cac dlnh nghla nhu

vay ap dung cho viéc su dung cac tir va cum tir d3 du’qc dinh ,nghla truoc.dou. i

Céc khia canh, ddu hiéu, va vu diém cta sang ché sé& tré nén 13 rang horn‘ tir
phan mé ta chi tiét sau day, don gian bang cach thé hién mot so phuong an va dang
thye hién cu thé ciia sang che bao gom phan md ta chi t1et phuorng an duoc du tinh dé
thuc h1en sang ché. Sang ché ciing c6 kha ning c6 cac phwong 4n khéc, va mot sd ch1 ’
tiét ctia cac phu’cmg an khac nay c6 thé duqc sua ,d01 theo cac khia canh khac nhau,
nhung tit ca cac phuong an ducrc stra d6i nayvan nim kh()ng ném ngoai 7pham vicua
sang ché. Do d6, cac ‘hinh Ve Va phan md ta dugc 001 12 minh hoa theo ban chat va
khong nham han che sang che Sang ché s& duoc minh hoa bang cach lay vi du va
khong theo cach nham han ché sang ché, trén cac dau hiéu ctia cac hlnh VE kem theo.

Trong phan sau day, ca hai phuong phap- don kénh phan chla theo tan s6
(Frequency D1v1s1on Duplexmg, FDD) va don kénh phan ch1a theo th01 glan (T1me*
Division Duplexmg, TDD) dugc xem xét 13 phuong phéap song cong danh cho béo
hiéu dudng xudng DL va du(mg 1én UL '

Mic du cac phutorng anva phan md ta lam vidu theo g1a dlnh sir dung phuong B
phéap don kénh phan ch1a tan so truc giao- (Orthogonal F1 equency D1V1s1on
Multiplexing, OFDM) hodc da truy nhéap phan chia tan sb truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiple Access, OFDMA), nhung sang}che,,co thé duoc mé
rong ra st dung céc dang vsc’)n‘g truyén din khac dua trén OFDM hoae_: cac sddéda_
truy nhéap chéng «han nhw OFDM d3 loc (F-OFDM) hodc OFDM VOl tién t_é Vbng
ZEero0. | |

Sang ché nay bao gdm mét sd thanh phan ¢4 thé dugc sir dung phéi hop hozc
két hop véi céc thanh phin khac hoge co thé hoat dong nhu céc hé théng doc 14p.



50240 10/121

MO ta van tat cac hinh vé
Pé hiéu rd hon phan md ta sang ché va nhiing uu diém cua sang ché, tham
khao phan mo ta dudi day cung v6i cac hinh v& kem theo trong do cac b ch1 dan

glong nhau duoc sur dung de chi cac bo phan glong nhau

~ Fig.11a hinh v& thé h1en mang khong day lam vi du theo cac phuong cua sangi e

che; v 5 .

Fig.2 1a hinh v& the h1en gNB lam Vl du theo cac phuong an clia sang che

Fig.3 13 hinh v& thé hlen UE lam vi du theo cac phuong an cua sang ché;

Fig.4A 13 hinh v& thé hién so d6 mirc cao clia dudng truyén da truy nhap phan |
chia tan sb truc giao theo cac phuong 4n cua sang ché;

F1g 4B 1a h1nh vE the hlen 50 d6 muc cao cua duong thu da truy nhap phan
chia tan sb truc giao theo cac phuong an cua sang ché; T |

Fig.5 1a hinh v& thé hién két ciu khe DL 1am vidu dé truyen dan PDSCH hoac L
truyén dan PDCCH theo cac phucrng &n cila sang che ‘

F1g 613 hinh v& the h1en ket chu khe UL lam vi du de truyen dan PDSCH hodc :
truyén d&n PDCCH theo cac phuorng an cua sang che

Fig.7 13 hinh v& thé hién két cAu bd truyén 1am vi du sir dung OFDM theo cac
phuongancuasangche ' , 2 ) S D

F1g 8 12 hinh v& the hlen b thu lam vi du su dung OFDM theo cac phuong an
clia sang ché; -

Fig.9 12 hinh v& thé hién so d6 khéi bd truyen lam vidu danh cho thong t1n di
liéu va UCI trong PUSCH. theo cac phu’ong an cua sang ché; ,

Fig. 10 13 hinh v& thé hlen so-dd khéi bd thu lam V1 du danh cho thong tin dir
liéu va UCI trong PUSCH theo céc phuong 4ncla sang ché;

Fig.11 12 hinh v& thé hién quy trinh 1am vi du danh cho UE dé xéc dinh gia trj

prusc ap dung dé xéac dmh s& luong cac ky hiéu dleu bién. ducrc ma hoa trong |

0

PUSCH tuy thuoc vao viéc PUSCH c6 van chuyén tin hiéu truyen dan khoi tao ctia
truyén dén lai ctia Kkhéi truyen tai dit liéu hay khong theo cac phuong 4n cta sang ché;

Fig.12 1a hinh v& thé hién médt quy trinh 1am vi du danh cho UE dé x4c dinh

10
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gidtri B &p dung dé x4c dinh sb luong cac ky higu diéu bién duoc ma hoa trong
truyén ddn PUSCH dua trén béo hiéu trong dinh dang UL DCI duoc lién két theo céac

phuong 4n cla sang ché;

Fig.13 1a hmh \(2 the h1e‘1 mot v1 du Ve hoat dong anh xa len cao song mang:}

con trong PUSCH cua cac ky hlcu dleu blen duoro ma héa vén chuyen tin h1eu"-» S

HARQ-ACK, RI/CRI (CSI phan 1) va dir heu theo cac phuong an cua sang che
- Fig.141a h1nh \( the hlen mot vi du ve hoat dong anh xa len cac song mang At
con trong PUSCH cua céc ky hi¢u dleu bién duoc ma hoa Van chuyen tin hleu"'"
HARQ-ACK, RI/CRI (CSI phén 1), va dir lidu theo céc phuong 4n cua sang che |

Fig.15 1a hinh v& thé hién mét V1 du vé hoat dong anh xa 1611 cac song mang
con PUSCH cia céc I\y hiéu‘ didu bién duoo ma 'hoéa vian; ohnyén tin hidu
HARQ-ACK, RI/CRI (CSI phan 1) va dix lleu theo cac phuong 4n clia sang ché;

Fig.16 1a hinh v& thé h1en mdt vi du vé hoat dong 4nh xa lén c4c séng mang
con PUSCH clia cac ky hiéu didu bién duoc mi hoa ‘Van chuyen tin hiéu
HARQ- ACK RI/CRI (CSI phan 1), va dit liéu theo cac phuong an cia sang che |

Flg 17 12 hinh v& thé h1en mdt vi du vé hoat dong anh xa trén cac song mang
con PUSCH ciia cic ky hlou didu bién duoc mi hoéa van chuyen tin hi¢u
HARQ-ACK, RI/CRI (CSI phén 1), va di lidu theo tiiy chon tha'nhéf dé 4nh xa cac
ky hleu didu blen duoc ma hoa ucCt qua cac ky hiéu khe PUSCH kha dung theo cac
phuong an cia sang ché; - T

Fig.18 12 hinh v& thé hién mot vi du Ve hoat dong xac dinh so hIong cac ky
hiéu diéu blen duoo ma hoa CSI du'a trén ta1 CSI tham chleu (CSI phan 1) theo cac
phuong an cua sang che | ,

Fig.191a hlnh v& thé hién mét vi du vé cach tiép can tht nhat d anh xa CSI
1én cac sdbng mang con cua tmyen dan PUSCH theo cac phuong 4n cua sang ché;

Flg 20 la hinh v& the hlen mdt vi duvé cach tiép can thir hal de anh xa CSI 1én
cac sdng mang con cua tmven dan PUSCH theo céc phu'ong an cua sang che |

F1g.21 13 hinh v& thé hién mot vi du vé su c6 mit clia tin hiéu tham chiéu giai

diéu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS) bb sung khi UCI dugc dénkénh

11
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trong truyén ddn PUSCH theo cac phuong 4n clia sing ché;
Fig.22 1a hinh v& thé hién quy trinh 4nh xa va 14p ma lam vi du danh cho tai
thong tin ban dau théng qua viéc sir dung tir ma véi chidu dai 16n hon chidu dai tir ma

cua tai thong tin ban dau theo cac phuong an cua sang che

| F1g 23 la hinh v& the h1en mot Vl du Ve quy trmh g1a1 ma Va g1a1 anh xa danh:“

cho tai thong t1n ban dau théng qua viée Su dung i ma VO'l ch1eu da1 lon hon chidu
dai tr md cua tai thong t1n ban dau theo cac phuong an cua sang che

Fig.24 13 h1nh v& thé h1en mot vi du vé quy tnnh lap lich danh cho truyen dan
lai tir ma HARQ- ACK theo cac. phuong 4n ctia sang che

Fig.25 13 hinh v& thé hién mét vi du vé hoat dong phan chia thich nghi khéi
ma dit liéu thanh cac nhém khéi ma dit liéu va viée tao ra thich nghi tuong rng clia tir
ma HARQ ACK c6 chiu dai dinh trudc theo cac phu:orng 4n cua sang che -

Fig.26 1a hlnh v& thé hién so d6 khéi bo thu 1am vi du danh cho thong tin du.’
liéu va UCI trong PUSCH theo cac phtrorng 4n cua sang che o |

Fig.27 la hmh V& the h1en mot vi du vé quy trinh danh cho UE de d1eu chinh "
chi s6 MCS duorc bao hiéu trong dmh dang UL DCI Va X4c dmh ch1 sb MCS duroo
diéu chinh dé tmh muc tang tbc 46 ma do don kénh UCI theo cac phuong an cia sang -
ché; va _ | : i -
Fig.28 13 hinh v& the hlen mdt vi duvé quy tnnh danh cho UE de dleu chlnh,_ .
s6 luong cac khéi tai nguyén (Resource Block RB) dugc bao hiéu trong dinh dang |
UL DCI d8 xéc dinh kich thuéc khdi van chuyén dit liéu (Transport Block Size, TBS) o
dé tinh mirc ting tbe do m3 do dén kénh UCI hoac tin higu tham chleu tham do
(Sounding Reference Slgnal SRS) trong PUSCH theo cac phuong 4n clia sang ché.

Mo ta ch1 tiét sang che ,

Céc hinh vé& tur F1g 1 t61 F1g 28 dugc mo ta dlIOl day, va céc phuong an khac
nhau duoc su dung de mo ta cic nguyén ly cua sang che trong ban mo ta nay ch1 dé
minh hoa va khong nham gidi han pham vi cla sang ché. Ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay cé thé hidu rang cac nguyén ly cua sang ché co thé
duoc thuc ]11en trong hé thong va thlet bi truyen thong vO tuyen bat ky duoc bb tri

12
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phu hop.

Phan md ta c6 dua vao cac tai liéu va cac ban md ta tiéu chuén sau day: 3GPP
TS 36.211 v13.2.0, “E-UTRA, Physical channels and modulation”; 3GPP TS 36.212
V13 2.0, “E- UTRA Multrplexmg and Channel codlng” 3GPP TS 36 213 V13 2 O A
“E UTRA Phy31ca1 Layer Procedures 5 3GPP TS 36 321 V13 2 0 “E UTRA G | h
Medium Access Control (MAC) protocol specrﬁcatron va 3GPP TS 36 331 . o
v13.2.0, “E- UTRA Radio Resource Control (RRC) Protocol Specrﬁcatron £

- Pé dap ung nhu cau 601 v6i luu luong di heu khong day tang lén V1 su phat :
trién cta cac hé thong truyén théng 4G, thi da c6 nhiéu nd luc dugc thuc h1en dé phat
trién hé thong truyén thong Pre5 G hodc 5G céi tién. Do d6, hé thong tryen thong 5G
LTE”. | ‘ ,

Hé théng truyén thong 5G duoc xer'n xétthuc- hién trong dai tAn sb cao hon -
(séng mm), vi du nhu dai tan 60 GHz, dé dat duorc toc do du lidu cao hon. Pé giam |
tiéu hao lan truyen cua song Vo tuyen va tang Lhoang cach truyen dan thi ky thuét tao
chum tia, k§ thuat nhleu dau Vao-nhleu dau ra (MIMO) quy md lon ky thuat MIMO
toan chiéu (FD MIMO) anten mang, k¥ thuit tao chum t1a tuong tu, k¥ thuat anten
mang 1én va cac ky thuat tuong tu dugc dé cap trong céc hé thdng truyen thong 5G. -

| Ngoai ra, trong céc he thong truyén thong 5G, viéc phat trién. de cai t1en hé

théng mang duogc t1en hanh dua trén cac te bao nho6 hoan chinh, mang ‘truy nhap vO
tuyen dua trén dién toan dam may (C-RAN), cac mang siéu day dac, truyen thong
gitta thiét bi v6i thiét bi (D2D), truyén thong khong day'backhaul' truy‘én thong
chuyen dong, truyén thong hop tac, truyén thong da diém didu ph01 (CoMP) khu"
nhidu bén dau thu va cac phuong thite truyén thong twong tw. -

Trong hé théng 5G, dreu bién lai gilra diéu bién khoa dich pha (FSK) va diéu |
bién hlen do cau phuong (FQAM) va ma chong ctra s6 trugt (SWSC) nhu ky thuat |
didu bién va ma hoa th1ch nghi (AMC) va didu bién loc dai da song mang (FBMC)
da truy nhap khong tryc giao (NOMA), va da truy nhap mi thua (SCMA) nhu k¥
thuét truy nhép tién tién dugc phat trién. - |

Cac hinh v& tur F1g 1 6i Frg 4B bén du0'1 mo ta cac phuong an khac nhau

13
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duoc thuc hién trong cic hé théng truyén thong khong day va véi viée sir dung cac ky
thuat truyén thong OFDM hoic OFDMA. Phan mo ta cac hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.3

khong nhim han ché vé mit vat 1y hoic kién tric v&i cach thirc ma t1ong do cac

phuorng an khao nhau cua sang ché co the duoc thuc h1en Cac phuong an khac nhau:.v' e

cua sang che co the duoc thuc hlen trong bat ky he thong truyen thong nao dutoc b6 tn i
phu hop

Fig.1 la hlnh \( the h1en mot vi duvé mang khong day 100 theo cac phuong o
cua sang che Phuong an vé rnang khong day 100 duoc thé hién trén F1g 1 chi nham‘ o
myc dich minh hoa. Cac phuong an khac vé mang khong day 100 c6 the duoc su
dung ma van khong nim ngoa1 pham vi ctia sang ché.

Nhu dugc thé h1en tren F1g 1 mang khong day 100 bao gom gNB 101, gNB
102, va gNB 103. gNB 101 truyén thong véi gNB 102 va gNB 103. gNB 101 cung-i‘-"‘
truyén thong vo*1 it nhat mot mang 130 'changhan nhu fnan‘g Internet, -mang giao thuc
internet (Internet Protocol, IP) neng, hoac mang dit liéu khac. |

- gNB 102 cung cap ‘kha ning truy nhap béng rong khong day vao mang 130
cho cac UE thu nhat trong Vung phi1 120 cia gNB 102. Cac UE thu nhat bao gom UE.
111, céd thé duoc dat trong viing kinh doanh nho (Small Busmess SB) UE 112 cothé
dugc dét trong Vung doanh nghiép (Enterprise, ’E) UE 113 ¢6 the duoc dat trong- &
vung W1F1 hotspot (HotSpot HS); UE 114 ¢6 thé dugc dit trong Vung cw dan tha
nhét (R) UE 115 ¢6 the duorc dat trong vung cu dan thi hai (R) va UE 116 c6 the la
thiét bi di dong (Moblle M), chéng han nhu dién thoai di dong, may tinh xach tay
khong day, thiét bi ho tro ca nhan k¥ thuat s6 PDA khong day, hoac th1et bi tuong tu.
gNB 103 cung cap kha nang truy nhap bang rong khong day Vao mang 130 cho cac
UE tht hai trong ving phu 125 cua gNB 103. C4c UE thi hai bao gém UE 1 15 vaUE
116. Theo mot s6 phuong 4 an cua séng che mdt hodc nhidu gNB tir 101 t61 103 cé the |
truyén thong VO’l nhau va véi cao UE tur 1 I 1 t6i 1 16 sur dung cac k§ thuat truyen thong
5@, LTE, LTE-A, WiMAX, WiFi, hogc céc ky thuat truyen thong khong day khac.

| Tny»thuoc vao kiéu mang, ma thuat ngit “tram gbc” hoic “BS” c6 thé ding dé

chi bd phéan bat ky (hozc tap hop cac bd phan) duoc tao cdu hinh d& cung cép khav

nang truy nhap khong day vao mang, chang han nhu diém truyen (Transrnlt Pomt '

14
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TP), diém thu truyén (Transmit Receive Point, TRP), tram gbc ting cuong (eNodeB
hodc gNB), gNB, macrocell, femtocell, diém truy nhap (Access Point, AP) WiFj,
hodc cac thiét bi cho phép truyen thong khong day khéc. Céc tram goc co the cung
cap kha nang truy nhap khong day phu hop VO’l mot hodgc nhleu glao thuc truyen- -

thong khong day, vi du g1ao thuc truy nhap/ g1ao d1en VO tuyen m01 (New Rad1o NR) s

5G 3GPP,; giao thirc str dung trong mang LTE, glao thuc mang LTE A, glao thire truy - |

nhap gdi tbc dd cao (ngh Speed Packet Access HSPA) glao thuc mang Wi-Fi .

802. lla/b/g/n/ac v.v.. Dé cho thuén tién, thi cac thuat ngi “eNodeB” ya “gNB”
duoc st dung trong sang ché ding dé chi cac thanh phan co s& ha ting mang cung
cép kha nang truy nhap khéng day cho cac thiét bi dAu cudi & xa. Do viy, tly thuoc}
vao kiéu mang, ma cac thuat ngu da biét khac co the dugc su dung thay cho “trang bi -
ctia ngudi ding” hosc “UE” chang han nhu “tram di dong” v“tram thué bao” “dau |
cudi & xa” “dau cubi khong day” hoac “thiét bi cia ngum dung” Pé cho thuan tién,
thi cac thuat ngit “trang b1 ctia nguoi dung” va “UE” duoc sir dung trong sang ché
dung de chi thlet bi khong day G xa c6 kha nang truy nhép Lhong day Vao gNB, du .
UE la thlet bi di dong (chang han nhu dién thoai di dong hoic dién thoa1 thong mmh) |
hodc 12 thiét bj ¢b dinh (chang han nhu may tinh dé ban hodc may béan hang tu dong).
Céc dudong chédm chim thé hién kich thuéc gan diing cilia cic yi‘lng pht 120 va
125, dugc thé h1en nhu dudng tron gan dung chi nham muc dich minh hoa va giai
thich. Nén h1eu 10 rang réng cac vung phu dugc lién ket VOI cac gNB chang han nhu
cac Vung pht 120 va 125, c6 thé c6 cac hinh dang khac, bao gdbm céc h1nh dang
khong theo quy téc, thy thu(”)c" vao cAu hinh cua céc gNB va su thay ddi trOng mdi
truong vo tuyen hen quan den strc can do tu nh1en va trg nga1 do con ngum gay ra.
Nhu duoc mo ta chi tiét hon bén dudi, mot hodc nhidu UE tir 111 t6i 1 16 bao.
gbém mach, chuong trinh, hodc dang két hop cta chung, a8 truyen thong tin diéu
khién duong 1én- (UCI) trén kenh dit liéu ch1a sé duong 1én hoac a8 xac dmh tir mé
voi thong tin bao nhan trong hé thong truyén thong khong day tién tién. Theo mot so :
phuong an cu thé, va mot hodc nhidu gNB tir 101 t6i 103 bao gdm mach, chuong
trinh, hodc dang két hop ctia chinh, dé thu UCI trén kénh dif liéu chia sé duong 1én
vat 1 hoic kénh diéu khién duong 1én vat 1y, hodc dé x4c dinh tir mi véi thong tin
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b4o nhan trong hé thdng truyén thong khong day tién tién.
Mic du Fig.! minh hoa mot vé du vé mang khong day 100, nhung cac thay

dbi khac nhau van c6 thé dugc tao ra dwa vao Fig.1. Vi du, mang khéng day 100 co

thé bao gom s6 luong gNB bat ky va s& luong UE bét ky duorc b tn phu hop Do do e

gNB 101 co thé truyen thong t1'uc tlep vGi s6 hrorng UE bat ky Va cung cap cho nhu’ng o

UE nay chuc ning truy nhap bang 1ong khong day Vao 1nang 130 Tuong tu nhu’ vay, | |
mdi gNB 102 va gNB 103 co the truyén thong truc tlep v6i mang 130 vacungcap
cho cac UE nay chirc nang truy nhép bing rong khong day tnrc tiép vao mang 130 |
Hon nfra, cac gNB 101, gNB 102, va/hodc gNB 103 c6 thé cung chp chirc nang truy
nhap vao cac mang bén ngoai khac hoic bd sung, ching han nhu cic mang dién thoai
bén ngoal hoac cac kiéu mang dir liéu khac. }V v -

Fig2 13 lnnh v& thé hién vé eNB 102 lam vi du theo cac phuong 4n coa sang
ché. Phuong 4n cia gNB 102 duorc thé hién trén Fig.2 chi nhim muc dich minh hoa,
va cac gNB 101 va 103 tren F1g 1 cling ¢ cAu hinh gidng hoac tu'O’ng tu. Tuy nhlen |
cac gNB c6 rat nhleu cAu hlnh khac nhau va F1g 2 khong nham han che pham vi cua_
sang ché v6i bat ky dang thuc hlen cu thé nao cua gNB '

Nhu duoc thé hién trén. F1g 2, gNB 102 bao gom nhiéu anten tlr 205a t61
205n, nhidu b thu phat RF tir 210a tir 210n, mach xvr ly truyen (TX) 215, vamachxu
1y thu (RX) 220. gNB 102 cling bao gbm bo dleu khlen/bo xu ly 225 bo nho 230 va
mang backhaul hodc glao dién mang 235. S B

. Céc bd thu phat ttr 210a t6i 210n thu, tir cac anten tur HOia tOl 205n cac tm "
hiéu RF theo ch_leu dén, chang han nhu céc tin hiéu du;oc truyen_bang cac UE trong |
mang 100. Céc bo thu phét tir 210a den 21 On bién dbi xubng céc tin higu RF theo
chidu dén dé tao ra chc tin hiéu IF hodc tin hiéu biang gc. Céc tin hiéu IF hoic tin
hiéu bang gbc dugc trnyéli t61 mach xtr 1y RX 220, tao ra cac tin hiéu bang géc‘ da xu
Iy bing céch loc, gidi md, vi/hodc sb héa céc tin hiéu IF hojc tin“hiéu bing gbc.
Mach xtr Iy RX 220 truyén céc tin hiéu bang gbc da xir Iy 61 bo 'd‘iéukhi'én/b@ xtly
225 dé tiép tuc xir 1y. Theo mét sb phuong an cia sdng ché, céc bo thu phat tir 210a
téi 210n c6 kha nang truyen kénh dleu khlen duong xuong Vat 1y (PDCCH) van
chuyén dinh dang thong tin d1eu klnen duong xuong (DCI) kenh dleu chla sé duong
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xubng vat 1y (PDSCH) v4n chuydn mét hoc nhidu khdi van chuyén dit liéu dugc lap
lich béi dinh dang DCIL, va thong tin cAu hinh d& thu kénh diéu khién dudng 1én vat 1y
(PUCCH) hodc kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH) vén chuyén thong tin bo

nhén nham dap lai hoat dong truyen mot hoac nhleu k1101 Van chuyen du heu

Mach xir Iy TX 21 5 thu t1n h1eu tuong tu hoac du.’ heu s6 (chang han nhu du

liéu thoal dir 1li€u web, thu d1en ta, hoac du heu tu:cmg tac clia trd ch01 Vldeo) tir bo | "
diéu khién/bo xur Iy 225. Mach xu 1y TX 215 lap ma don kenh Va/hoac s6 hoéa dir |
liéu bang goc theo chleu_ di _de tao ra céc tin hleu bang goc hodc tin hleu IF da xuly.
Céic bd thu phét tir 210a dén 210n thu céc tin higu biing gbc v tin hiéu IF da xit Iy
theo chiéu di tir mach Xu ly TX 215 va bién ddi 1én cac tin hiéu bing gbc hoic tin
hiéu IF thanh céc tin hiéu Rquqc truyén qua‘ééc anten tir 205a dén 2}05n.
~ Bo diéu khiéh/bé xir 1y 225 ¢6 thé bao gé‘m mat‘hoac nhidu bd xir ly hoge céc

bd phén xur Iy khac diéu khién toan bd hoat dong cua gNB 102. Vi du, bd dleu »
khién/bo xir 1y 225 c6 the dleu khién thu cac tm hiéu kénh chuyen tiép va truyén dan
cac tin hleu kénh nguoc bang cac bo thu phat RF tir 210a den 210n mach xu’ 1y RX
220, va mach xu Iy TX 215 theo cac nguyen Iy da bibt. Bo d1eu khlen/bo XU 1y 225 co
thé hd tro thém céc chuc nang nhu cac chure nang truyén thong khong day cai tién. Vi
dy, bd diéu khién/bd xir Iy 225 c6 thé hé trg céc hoat dong tao chim hodc cdc hoat
dong dinh tuyen huéng ma trong d6 cac t1n hi¢u theo chleu dl tlr cac anten 205a dén
205n duogc nhan trong 6 khac nhau dé didu khién huong cac t1n h1eu theo chleu di
dung hu’cmg phu hop. Co rAt nhiéu cac loai chirc ning khéc cung c6 thé duoc hd trg
trong gNB 102 bang bd dleu khlen/bo xt Iy 225.

Theo mot s6 phuorng an, bo d1eu khlen/bo xurly 225 bao gom 1t nhat mot bo Vi~
XU ly hoic b vi dleu khién, Nhu: duoc mo ta chi tiét hon ben du01 gNB 102 ¢6 thé
bao gdm mach, chwong trinh, hoic dang két hop cua ching dé xir 1y kénh dudng 1én
va/hodc kénh du’&mg.xuéhg. Vi du, bd didu khién/bd xtr Iy 225 6 thé duoc tao cau-
hinh dé thyc hién mot hoge nhidu Iénh, duoe T trong bo nhé 230, ma dugc tgo chu
hinh d 1am cho bd didu khién/bd xir 1y xit 1y tin hiéu. ' :

B6 diéu khién/bd xir Iy 225 ciing c6 kha ning thuc hién cac chuong trinh va

céc tién trinh khac duoc ghi trong b nh¢ 130, chang han nhu hé diéu hanh. B¢ diéu
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khién/bd xir 1y 225 ¢6 thé di chuyén dit liéu vao trong hodc ra ngodi bd nhé 230 nhur
duoc yéu cau béi quy trinh thuc hién.

B didu khlen/bo xt 1§ 225 con c6 thé dugc ghép nbi véi mang backhaul hodc

giao dién mang 235 Mang backhaul hoac glao dlen mang 235 cho phep gNB 1022 i

truyén thong VO’l cac thlet b1 hoac he thong khac thong qua ket n01 backhaul hoac qua"rf', S

mang. Giao dién 235 cung co the ho tro truyen thong qua bat ky loa1 ket n01 co day
~ hoic khong day nao phu hop. Viduy, kh1 gNB 102 duoc thuc h1en nhu mot phan cua
hé théng truyén thong di dong (chang han nhu he thong truyen thong ho tro 5G, LTE | |
hoac LTE-A), thi giao dién 235 cé the cho phep gNB 102 truyén thong véi cac gNB
khac qua két ndi backhaul cé diy hodc khong day. Khi gNB 102 dugc thyc hién nhu
13 diém truy nhép, thi giao dién 235 cé thé cho phép gNB 102 truyén'théng qua mang
viing ndi bd c6 ddy hodic khéng day hodc qua két néi cé day hoic khong day téi mang
16n hon (ohang han nhu Internet). Giao dién 235 bao gdm bét ky loai truyén thong h3
trg két cAu pht‘l hop qua két nbi co déy hodc kho_ng d‘ay, ching han nhv_z Ethernet hoac
bo thu phat RE. , - Cagbn
B6 nhé 230 dugc ghep ndi véi bo- dleu kh1en/bo XU ly 225 Mot phan ciabdy
nhé 230 c6 thé bao gom b nh¢ truy nhép ngiu nhién (RAM), va phan khac cua bd
nhé 230 c6 thé bao gdm bo nho'f dang ﬂash hozc b nhé chi doc'(ROM) khac. -
Mic du Fig.2 thé h1en mot vi du vé gNB 102,  nhung cac. thay d01 khac nhau
¢6 thé duoc thuc hién dya trén F1g 2. Viduy, gNB 102 c6 thé bao gom s& luong bat ky
mdi bd phén duoc thé hién trén Fig.2. Nhu 13 mét vi du cu thé, diém truy nhap cd thé
bao gdm mot sb cac giao dién 235, va bd didu khién/b xir Iy 225 ¢4 thé hd trg cac
chtc ndng dinh tuyén dé dinh tuyén dir liéu giira céc dia chi mang:khé'c: nhau. Mot vi
du cu thé khéc, trong khi duoc thé hién trén hinh v& bao goni. mdt mach pais 1§'TX 215
va mach xur Iy RX 220, nhung gNB 102 cling ¢6 thé bao gdm nhiéu loai mach néu
trén (chéng han nhu mdi loai mach dugc ding cho mdi bg thu phat RF) Do db, céc
bd phéan khac nhau trén th;z"»co, thé duoc két hop, dli’oc oh_ia nho ta, "”hoae -duqc bd
qua va céc b phan bd sung ¢6 thé duge thém vao theo yéu ciu dic bigt. |
Fig.3 12 hinh v& thé hién mot vi du vé& gNB 116 theo c4c phuong 4n cﬁa. sang
ché. Phuong 4n ctia UE 116 duoc thé hién trén Fig.3 chi duy _nhét nhim muc dich
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minh hoa, va cac UE tir 111 t6i UE 115 trén Fig.1 cling c6 cAu hinh gidng ho#c twong
tu. Tuy nhién, cac UE c6 rAt nhiéu cAu hinh khac nhau, va Fig.3 khong nhim han ché
pham vi ctia sang ché véi bét ky dang thuc hién cu thé nao cia UE

Nhu: dugc the h1en tren F1g 3, UE 116 bao gom anten 305 bo thu phat tan so.

vO tuyen (RF) 3 10 mach xu' ly truyen (TX) 3 15 mlcro 320 va mach u e
325. UE 116 ciing bao | gom loa 330 b6 Xt ly 340 giao dlen (IF) nhap/xuat (I/O) 345 ; '_ : :
man hinh cam tng 350 b6 hién thi 255, vabo nh¢ 360. BS nho 360 bao gom he diéu _‘
hanh (OS) 361 va mdt hoge nhidu chuong trinh tmg dung 362. B

‘B0 thu phat RF 310 thu, tir anten 305, tin hiéu RF theo chiéu den duoc truyen |
bang gNB ctia mang 100. Cac bo thu phét tir 310 bién dbi xuong cac tin hiéu RF theo
chidu dén d& tao ra cc tin hiéu trung tan (IF) hogc tin higu bang. gbc. Céc tin hiéu IF
hodc tin hiéu bing gbc ’dliqc;tfdyen t6i mach xt Iy RX 325,taora cac tinhié_u bang
gbe da xir 1y bing cach loc, giéi ma, va/hoac'sé héa cAc tin hiéu’IF hoac‘ tinhiéubang
gbc. Mach xir Iy RX 325 truyén t1n h1eu bang goc da xtr 1y t6i loa 330 (chang han nhu
danh cho dit liéu thoai) hogic t01 bo xir ly 340 dé t1ep tuc XU ly (chang han nhu danh
cho di heu trinh duyét web) | o :

Mach xir 1y TX 315 thu dit liéu thoai dang tuorng tu hoac s6 tir micrd 320 hoac‘ |
dr liéu bang goc theo chiéu di }khac (chang han nhu dir liéu web, thu_dlen-tu, hogcdir
ligu tuong téc ciia trd choi video) tir b xi 1y 340. Mach xir Iy TX 315 1ap md, dén
kénh, Va/ho'ac $6 h6a dix liéu hang géc theo chidu di dé tao ra cac tln hiéu bang géc
hodc tin hiéu IF d3 xir 1. Céc b6 thu phét tir 310 thu céc tin hicu bang géc va tin hiéu
IF da xir Iy theo chiéu di tir mach xirly TX 3 1’5 va bién‘déi 1én céc tin hiéu‘bang gbc
hodc tin hiéu IF thanh cac tm h1eu RF duoc truyen qua cac anten 305

- Bb xur 1y 340 co the bao gom mét hodc nhidu bd xur ly hoac cac bo phan xu ly

khac va bo xtr 1y 340 van hanh hé diéu hanh OS 361 duoc hru trit trong bd nhé 360 dé
didu khién toan bo hoat dong cia UE 116. Vi dy, b6 xit I 340 c6 thé diéu khién thu
céc tin hidu kénh chuyén tiép va truyén din céc tin hiéu kénh ‘ngu'qc bing céc b thu
phat RF 310, mach xr Iy RX 325, va mach xir Iy TX 315 theo céc nguyén 1y da biét.
Theo mdt sé phuong an cta sang ché, bd xir I 340 bao gdm it nhat mot bd vi xir 1y

hoac bo vi diéu khién. - -
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BO xtr 1y 340 c6 kha ndng thuc hién cac quy trinh va chuong trinh khac cé
trong bd nhé 360, chang han nhu xt 1y tin hiéu tham chiéu trén kénh dueng xubng.

Bo6 xt ly 340 c6 thé di chuyén dit liéu vao trong hoic ra ngoai bd nhd 360 nhu dugc

yéu cau bm quy tI'lIlh thuce h1en Theo mot so phuong an bo xu ly 340 duoc tao cau{_‘-g-v;_;-_ e
hinh dé thuc hién cac chuong trinh ¢ ung dung 362 dua tren he d1eu hanh OS 361 hoac"“': R

nhiam dép lai cac tin h1eu thu duoc tu céc gNB hoac ngucn dung Bo XU ly 340 cling :
~ duge ndi véi giao dién nhap/xuat 345, cung cap cho UE 1 16 Lha nang ket nbi véi cac
thiét bi khac ching han nhu cac may tinh xach tay Va may t1nh cam tay Giao dién
nhap/xuét 345 la duong truyén thong glua cac thiét bi va bo xir 1y 340.

Bd xur 1y 340 ciing c¢6 thé dugc ghép nbi v4i man hinh cam tng 350 va bd |
hién thi 355. Nguoi stt dung UE 116 c6 thé st dung man hinh cam iung 350 dé nhap
dit liu vao trong UE 116. Bo hién thi 355 ¢6 thé la bo hlen thi tinh the 16ng, b6 hién :
thi diét phat quang, hozic bo hién thj khéc c6 kha nang xuat ra doan vin ban va/hoic it
nhét 13 dd hoa bi han ché, chang han tlr cac trang web. _

Bo nh¢ 360 dugc ghep n01 Vo1 boxtr ly 340 Mot phan ctia bo nhé 360 c6 thé
bao gom b6 nhé truy cap ngau nhién (RAM), va phan khac. cua bo nh¢d 360 c6 thé
bao gdbm bd nhé dang flash ho#c b6 nhé chi doc (ROM) khéc. : |

Mic du Fig.3 thé hién mot vi du vé UE 116, nhung cic thay do1 khac nhaucd
thé dugc thuc hién dua trén’ F1g 3. Vidy, cac bo phan khac nhau tren F1g 3 co thé
dugc két h0’p, duoc ch1a nho ra, hoac duogc bo qua va cac bo phan bo sung co thé
duoc thém vao theo yéu cau dic biét. Mot vi du cu thé khac cac bo xit 1y 340 cung co
thé du’cc chia thanh nhleu bd xu ly, chang han nhu mot hoac nh1eu bo xu Iy trung tdm
(CPU) va mot hoac nhiéu bo xtr ly d6 hoa (GPU) Do do mac di F1g 3 the h1en UE
116 dugc tao cAu hinh nhu dién thoai di dong hodc dlen thoa1 thong minh, nhung cac
UE ciing c6 thé duoc tao cAu hinh dé hoat dc)ng nhu céc loai thiét bi di dong hodc cb
dinh khic. s e

Fig 4A 12 hinh vE thé hién so b mic cao clia mach dudng truyén 400. Vidy,
mach dudng truyén 400 c6 thé dugc st dung cho truyén thong da truy nhap phan chia
tan sb truc giao (OFDMA). Fig.4B 1a hinh Vé‘ thé hién so dd mirc cao cua mach |
dudmng thu 450. Vi du, mach dudmg thu 450 c6 thé dugc s&‘dung cho truyén thong
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OFDMA. Trén Fig4A va Fig.4B, dé truyén thong duong xubng, thi mach dudng
truyén 400 c6 thé dugc thuc hién trong tram gbc (vi du gNB) 102 hodc tram chuyén

tiép, va mach duong thu 450 c6 thé dugc thuc hién trong thiét bi ngucn dung (vi du

thlet bi nguoi dung 1 16 tren Fig. 1) Theo cac vi du khac aé truyen thong duong len

thi mach duong thu 450 c6 the dugc thuc hren trong tram goc (vidy ONB 102 tren'
Fig.1) hoac tram chuyén t1ep, va mach duong truyen 400 co the du:oc thu’c hlen tronol,
thiét bi nguoi dung (vi du thlet bi ngu0'1 dung 116 trén Frg 1)

Mach duong truyen 400 bao gom khéi ma hoa va dreu bren kenh 405 khéi
bién déi néi tiép - song song (S thanh P) 410, khéi bién ddi Fourier ngugc nhanh"
(Inverse Fast Fourier Transform, IFFT) kich thude N 415 , khéi bién dbi song song -
néi tiép (P thanh S) 420, khéi tién td vong 425, va khéi bién dbi 1én (Up-Converter,
UC) 430. Mach duong thu 450 bao gdm khéi bren dor Xuong (Down-Converter DO)
455, khéi loai bo tién to vong 460, khéi bién dbi nbi tiép - song song (S thanh P) 465,
khdi bién dbi Fourier nhanh (Fast Fourier Transform, FFT) kich thuéc N 470, khéi
bién déi song song - ndi tiép (P thanh S)»4175,, va khéi giai diéu b'_ién_yvva_ giai md kénh

It nhét,mf)t s6 thanh phan trén Fig.4A va Fig.4B’ c6 thé duoc thuc hién béng |
phin mém, trong khi cac thanh phan khac c6 thé du:oc thuo hiénvbaftng phén ctimg ¢
thé tao cAu hinh du:oc hodc dang ket hop gitra phan mém va phan cu’ng co the tao cau
hinh duoc. Cu the duoc chuy rang cac 1<l101 FFT va IFFT duoc mo ta trong phan mo
ta sang ché co thé duorc thyc hién nhu cac thuat todn phan mém c6 thé tao cAu hinh
duoc, trong dé gia tri leh thuoe N ¢o thé duoc bién do1 theo dang thuc hién cu thé.

Hon nita, mac du sang ché duoc md ta theo phuong an sir dung blen d01
Fourier nhanh va bren dbi Fourier nguoc nhanh, nhu’ng phuorng an nay chi 1 vi du
minh hoa va khéng duoc hiéu 13 nhim han ché pham vi clia sing ché. C6 thé dugc
dénh gié cao rén g phuong 4 an thay thé cta sang ché, cac ham bién dor Founer nhanh
va bién’ dor Fourier ngugc nhanh c6 thé d& dang duoc thay the lan luot bor cac ham |
bién dbi Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform, DFT) va bién d6i Fourier roi
rac nguoc (Inverse‘ Discrete Fourier Transform, IDFT). Cé thé duoc danh gia cao
ring cAc ham DFT va IDET, gié tri bién N c6 thé Ia s6 nguyén bt ky (thc 12 1,4, 3, 4,

’)1‘

L



50240 oo

v.v.), trong khi dbi véi cac ham FFT va IFFT, thi gia tri bién N c6 thé 12 sé nguyén
bét ky ma 12 liy thu'a cua hai (tic 12 1, 2, 4, 8, 16, v.v.).
| Trong mach duong truyen 400, khéi ma héa va diéu blen kenh 405 thu tap bit

thong tin, ap dung ma hoa (vi du 1na klem tra chan le mat do thap (Low-Densny-,.»: )

Parlty Check LDPC)) va dleu blen (V1 du dleu b1en dlCh pha cau phu:ong (Quadratureiv”iﬁf e .

Phase Shift Keylng, QPSK) hoac didu blen QAM) cac b1t dau vao dé tao ra chu01 ky e
hiéu diéu bién mién tin so K1101 bién dbi nbi tiép - song song 410 chuyen dbi (tic la ,.
phan kénh) cac ky h1eu duoc d1eu bién nbi t1ep thanh du liéu song song de tao raN .
ludng ky hiéu song song, trong do N 1a kich thuorc cua kh01 IFFT/F FT duoc st dung
BS 102 va UE 116. Sau d6, khéi IFFT kich thudc N 415 thyc hién thao tac IFFT trén
N ludng ky hiéu song song d tao ra céc tin hiéu dAu ra trong mién thoi gian. Khdi
bién d4i song song - néi tiép 420 chuyén dbi (tirc 12 dén kénh) céc ky hiéu ddura -
song song trong mién thoi gian tir khéi IFFT kich thuéc N 41"5' dé tgio ra-thi hiéu nbi
tiép trong mién thoi gian. Sau d6, khéi thém tién t6 vong 425 chén thém tién tb V'ong :
vao tin hiéu trong mlen thoi gian. Cu01 cung, kh01 b1en d6i len 430 dleu blen (tuc 1a
bibn dbi len) dau ra‘'cia kh01 them tién t& Vong 425 thanh tan so ‘RF dé truyen dan qua
kénh khong day. Tin hiéu nay cung c6 duoc loc tai bing gbc tru’oc khi b1en 8i thanh
tan s RF.

Tin h1eu RF duoc truyen di toi UE 116 sau kh1 di qua kenh khong day, va cac
hoat dong nguoc: la1 véi cac hoat dong duoc thuc h1en ta1 gNB 102 duoc thu:c hlen |
Khdi bién d6i xubng 455 bién d6i xubng t1n hleu dugc thu thanh tn sb bang gbe, va
khéi loai bo tién tb Von'g 460 loai bo tidn t6 vong dé tao ra tin hidu bang gbc ndi tlep_ .
trong mlen thoi glan Kho1 blen 6[01 ndi tiép - song song 465 chuyen d6i t1n h1eu bang _}
gbc trong m1en thot g1an thanh céc tin hiéu song song trong mién thoi glan ‘Sau d6,
khdi FFT kich thude N 470 thuc hlen thuat toan FET dé tao ra N tin hleu song song -
trong mién tan sd. Kho1 bien dbi song song - ndi tiép chuyén d6i cac tin higu song

song trong mién tan so thanh chu01 cac ky hiéu dit liéu duogc dlou bién. Kh01 giai rdleu' »
bién va giai ma kénh 480 giéi didu bién va sau d6 giai ma cac ky hiéu dugc didu bidn
dé khdi phuc ludng dir lidu dau vao ban dau.

Moi mot gNB tir gNB 101 tcn gNB 103 ¢6 thé thuc hién duorng truyen tuong
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tu viée truyén trong duong xudng ti cac UE tir UE 111 t6i UE 116 va c6 thé thuc
hién duodng thu twong tir viée thu trong dudng 1én tir cac UE tir UE 111 t61 UE 116.
Twong ty nhu vdy, mdi mot UE tir UE 111 t6i UE 116 ¢6 thé thyc hién dudng truyén

tuong ung VO'l két cau de truyen trong duong len t01 cac gNB tu gNB 101 t6ighB

103 va co the thuc h1en duong thu 250 tuong ung VO’l ket cau de thu trong dlrong"'g.=3_:’.: =
xuong tu cac gNB tur gNB 101 t01 gNB 103. B '

Hoat dong truydn din dudng 1én hoic xudng c6 thé dua trén dang song o

OFDM bao gom phuong an su dung ma truoc DFT ma dugc bibt den nhu OFDM trai -
DFT ma thuong duorc ap dung cho truyen dan duong lén. B : |

" Pon vi thoi gian tham chiéu danh cho bao hiéu duong xubng hoic dudng lén
trén té bao duoc dung dé chi la khe va ¢6 thé bao gdbm mot hosc nhleu cac ky hiéu
khe. Pon vi biang thong (BW) duogc dung dé chi khéi tai nguyen (RB) Mot RB bao
gdm mot sé lugng cic séng mang con (Sub Carrler SC). Vi duy, mot khe c6thé c6 do
dai mot nira mili gidy hodc mot mili gidy, 1an lugt bao gbm 7 ky h1eu hoac 14 ky hiéu,
va mot RB co thé co d rong bang thong | BW la 180 KHz va bao gom 12 song mang -
con SC vdi khoang céch séng mang con 1l1s KHz hodc do rong bang thong BW lat |
720 KHz va bao gbm 12 séng mang con SC véi khoang cach séng mang con 13 60
KHz. Kha nang thu BW hoac kha nang truyen BW dbi v6i UE co thé 1an luot nhod
hon so vé1i BW h¢ thong DL hoac BW hé thong UL, Va cac UE khac nhau c6 thé 1an
luot duoc tao chu hinh thu DL hodc truyén UL theo céc duon g khac nhau clia BW he’
thong DL hoic BW hé thong UL; trén mdi khe. Khe c6 thé 13 khe DL hoan toan, hodc
khe UL hoan toan, hofic khe lai ma bao gdm ca céc ky hidu dé truyén din DL va chc |
ky hleu de truyén dén UL, tuong tu véi khung con dic biét trong cac-hé thong song ”
c6ng phan chia thoi glan (TDD) Khi dang séng OFDM duoc str dung dé truyén dan __
thi cac phan tir tai nguyen (Resource Element, RE) twong duong vOi cac séng mang
con (SC). Khi dang séng DFT-S-OFDM: dugc st dung dé truyén dan, thi cie RE
tuong duong v6i chc séng mang con &o. Hai thuaftt ngit dugc sir dung thay thé nhau
trong phan mo ta cia sang ché. | i

Céc tin hiéu DL bao gdm céc tin hiéu dit liéu van chuyen ndi dung thong tin,

c4c tin hiéu diéu khién van ’chuyen thong tin diéu khlen DL (DCI), va cic tin hiéu
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tham chiéu (RS) ma d& duoc biét dén nhu 12 c4c tin hiéu din dudng. gNB truyén
thong tin dit liéu hodc DCI théng qua cac kénh chia sé duong xubng vat Iy (PDSCH)
hoic céc kénh diéu khién dudng xuong vat ly (PDCCH) tuo’ng ung. gNB truyen mot

hodc nhreu kiéu t1n hreu tham chreu (RS) bao gom tin h1eu tham chleu thong trn';_;" :f}v'f_,::',

trang tha1 kénh (Channel State Informatron Reference Slgnal CSI RS) va tin hreu N

tham chiéu giai diéu bién (Demodulatron RS, DMRS). CSI RS du’oc dung cho cac
UE dé thuc hren do va cung cap thong tin trang thai kénh (CSI) cho gNB. DMRS
thuong chi dugc truyen trong BW ctia PDCCH hosc PDSCH tuong ung va UE c6 thé
st dung DMRS dé giai. diéu b1en DCI hoac thong tin du heu DL DMRS hoic
CSI-RS ¢6 thé dugc chu thanh boi chudi Zadoff-Chu (ZC) hodc chudi gia tap am
(Pseudo-Noise, PN). | SR i |

Pé do luong kenh,f' thi cac' tai 'nguYén; CSI-‘RS- cong »sue"tt' khéc khéng
(Non-Zero Power CSI-RS, NZP CSI-RS) dugc st dung. Pé bao céo do ludng nhidu
(Interference Measurement Report IMR) thi céc tai nguyen do hrong nhiéu (CSI'
Interference Measurement CSI-IM) duorc hen ket vorr chu hinh CSI RS cong suat )
khéc khéng (ZP CSI RS) duoc Sur dung Qua trrnh XU 1y CSI bao gbém chc tai nguyen .»
NZP CSI-RS va CSI-IM. UE c6 thé xé4c dinh cac thong sb truyen dan CSI RS thong
qua bao hiéu 16p cao h0'n chang han nhu béo hiéu didu khién tai nguyen v6 tuyén
(Radio Resource Control RRC) tir gNB. Cac dor tuong truyén dan va cac tai nguyenv
ctia CSI-RS c6 thé dugc}chrbao bdi bao hiéu diéu khién dudng xuong DL hoac duoc o
tao ciu hinh béi l(rp cao hon. DMRS chi dugc truyén trong BW cud PDCCH hodéc
PDSCH tuong ung va UE co the sur dung DMRS dé g1a1 didu bren dit liéu hodc thong
trndleukhlen - ' A LEne s

Fig.5 12 hinh v& the h1en ket chukhe duong xubng 500 de truyen dan PDSCH |
hodc truyén dan PDCCH theo c4c phuong an clia sang ché. Mt phuong 4n cua két
céu khe DL 500 dé truyen dan PDSCH hoic truyen din PDCCH duoc thé hién trén
Fig.5 ch1 nham muc dich mrnh hoa Céac phuong an khac cd the duogc sir dung ma van

khong nam ngoai pham vi cua-sang ché.

Khe 510 bao gbém N, Symb ky hleu 520 ma trong do gNB truyen thong tin dit
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liéu, DCI, hosic DMRS. BW hé théng DL bao gém N2 khéi tai nguyén (RB). Mdi

RB bao gébm N®™® séng mang con (SC). Vi du, N*® =12. UE duoc gan M, RBdo
d6 c6 tdng cong ML > = MPDSCH NSEB SC 530 danh cho BW truyén da’fm PDSCH.

Ky hiéu khe thir nhét 540 cd the duoc st dung b01 gNB de truyen DCI va DMRS Ky S

hiéu khe thu hai 550 co the duoc su dung bcn gNB aé truyen DCI DMRS hoac

thong tin di heu Cac ky h1eu khe con 1a1 560 c6 the duoc su dung bo1 gNB de truyen
thong tin dit liéu, DMRS, va c6 thé truyén CSI- RS Trong mot so khe gNB clingcd
thé truyén cac tin hiéu dong bo va thong tin hé théng. ’

Céc tin hiéu UL cung bao gom c4c tin hiéu dit liéu vén chuyen ndi dung thong ,
tin, c4c tin hidu van chuyén thong tin didu khidn duong len (UCI) DMRS duoc lién
két voi dir ligu hodc giai dleu blen UCI tin hiéu tham ch1eu tham do (SRS) cho phép
gNB thuc h1en do luong kénh UL, va thong tin mo dau truy nhap ngau nhlen
(Random Access, RA) cho phép UE- thuc hién truy nhap ngau nhién. UE truyén
thoéng tin dit 1liéu hodc UCI thong qua. kenh chia sé duong 1én Vat 1y (PUSCH) hodc
kénh dleu Kkhién duong Ién vt ly (PUCCH) tuong ung. Kh1 UE dong thoi truyen_v
thong tin dit lidu va ucl, thi UE c6 thé don kénh ca hai trong PUSCH. UCI bao gdm
thong tin b4o nhan yéu cau lap lai tu dong co ché lai (HARQ-ACK), chi béo phat
hién chinh xac hoac khong chinh xac cua cac khéi van chuyén (TB) dir liéu trong
PDSCH yeu cau lap lich (Scheduhng Request, SR) ch1 bao viéc UE « co dit lidu trongx__, :
bd nhé dem ctia UE hay khéng, va cac bao cdo CSI cho phep gNB chon cac thong so
thich hop dé truyén dan PDSCH hodc PDCCH té1 UE

Bao céo CSI tu UE co thé bao gdém bo ch1 bao chét luong kenh (Channel |
Quahty Indicator, CQI) thong béo cho gNB vé& $0- do didu bién va ma hoa
(Modulatlon and Coding Scheme, MCS) 16n nhit danh cho UE dé phat h1en khéi Van
chuyén dit liéu véi ty 18 16i khdi dinh trude (Block Error Rate, BLER), ching han nhu
10% BLER, ctia b chi béo ma tran m3 truéc (Precoding 'Matfini'lndicator, PMI)
thong béo cho gNB cach két hop cée tin hiéu tir nhidu anten bé tniyén phi hop véi
nguyén ly truyén din MIMO, va bd chi bdo bac (Rank Indicator, RI) chi bao bac
truyén dan danh cho PDSCH. RI va CSI cling ¢ thé dugc ma hoéa chung véi CSI va
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CSI ¢6 thé bao gdm hai phan ma trong &6 CSI phan 1 c6 thé bao gbm RI, CRI, va mét
s6 phan dinh truéce ctia CSI trong khi CSI phan 2 c6 thé bao gdm CSI con lai. UL RS
bao gdbm DMRS va SRS. DMRS chi dugc truyén trong BW truyén dan PUSCH hoic

PUCCH tuong ing. DMRS hodc SRS co the duogc b1eu dlen bang chu01 ZC hoge -

chuo1 dugc tao ra bang may t1nh (Computer Generated CG) VO’1 cac thuoc t1nh dmh:ff*z_"

trude. Dich Vong (Cychc Shlft CS) dlIO’C hen ket v6i chudi LC hodc chu01 GC c6 thé
nhay dich vong kip thoi. V1 du, gNB ¢6 thé chi bao 15 rang hoac ngam cho UEv&CS |
danh cho chudi GC ma ¢6 the ap dung duoc dé tmyen dan DMRS thir nhat trong
PUSCH hodc PUCCH va UE co thé x4c dinh CS dé truyen dan DMRS tlep theo trong ”
PUSCH hoic PUCCH dua trén miu nhay CS dinh truéc. gNB cb thé str dung DMRS

dé giai didu bién thong tin trong PUSCH hogc PUCCH tuong tmg. SRS dugc truyén
bdi UE dé cung cip cho gNB théng tin CSI duong 1én va, 'déi-"vo’i-hé" théng TDD,
truyén dén tin hiéu SRS c6 thé cung cap thong tin PMI danh cho truyen din duong
xudng. Ngoai ra, dé thiét 1ap ddng bd hoic két nbi RRC khOl tao véi gNB thi UE c6

thé truyén kénh truy nhép ngau nhién Vat ly.

Fig.61a hinh vé& thé hién két ciu khe UL 600 1am" vidy dé truyen dan PDSCH
hoic tluyen d4n PDCCH theo céc phuong an cua sang ché. Mot phuong 4n cua két
céu khe UL 600 dé truyen dan PDSCH hoic truyen dan PDCCH duoc thé hién trén
Fig.6 chi nhim muc dich minh hoa Cac phuong an khac c6 thé duoc su dung mavan

khong ndm ngoai pham vi cia cJang che » 7

" Khe 610 bao gom NI b KY hidu 620 tlong do UE truyen thong tin dir 11eu -
UCI, hodc RS bao gom it nhat mot ky hiéu ma UE truyen DMRS 630 BW he théng
UL bao gbm NUL RB M01 RB bao gdm N song mang con (SC) Uh duoc gan W
Mpuxcn RB do d6 c6 tong cong M, PUXCH = M ouxen VRB SC»64O cho BW truyen dan .

PUSCH (“X” =“S”) hodc cho BW truyen dan PUCCH (“X7= “C”) Mot hodc nhleu |
ky hiéu khe cudi corthe- dugc suf dung dé don}kenh cac trny_en dan,SRS 650 »(h,oac :
truyén din PUCCH) tir -mcf)tvhoécnhiéu UE. S6 lugng cac ky hiéu khe UL kha dung :
a8 truyén dit liow/UCUDMRS 13 N2X=2. (NY%, 1)~ Nygs. Nggs > 0 khi Ny k§ hiéu

khe cubi dugc sit dung dé truyén din SRS (hozic truyen; dan PU’CCH),tir cac UE ma |

26



| 50240 27/121

phd chom 1én it nhét mot phan BW v61 BW truyén dan PUXCH; hodc nguoc _lai,
Ngs =0 . Do do, tdng sb séng mang con (SC) dé truyén din PUXCH la

PUXCH _ 77PUXCH
M, *Nomb

. Viéc truyén dén PUCCH va PUSCH ciing c6 the xdy ra trong cing
khe; vi du, UE ¢6 the truyen PUS CH trong cac ky 111eu khe truorc do Va PUCCH trong : 73 . *
chc kyhleu khe sau : e S N L a el £
Khe lai bao gom Vung truyen dan DL Vung bao vé, va Vung truyen dan UL :

tuwong ty voi khung con dac biét trong hé thong LTE. Vi du, vung truyén dan DL ¢
thé chira truyén din PDCCH va PDSCH va ving truyén din UL ¢6 _t_he chua truyén
dan PUCCH Vi dy, 'Vﬁng truyén dan DL c6 thé chl'r'a'truyén; daanDCCH va vung
truyén dan UL c6 thé chira truyén dan PUSCH va PUCCH

T myen dan PDCCH c6 thé VlIO’t qua mot 5O 1uong cac phan tu didu khién =
kénh (Control Channelvalcvrnent, CCE). UE thuong thgc hién nhidu hoat dong giai
mid PDCCH dé phét hién céc dinh dang DCI trong khoang thdi gian truyén
(Transmission Time Intervall TTI) UE xac dinh cac V.i tri cua cac CCE dé thu
PDCCH (u’ng cu PDCCH) theo ham khong g1an tim k1em i véi muc cong gop CCE
tuong Ung. Dlnh dang DCI bao gdm cac bit kidm du vong (Cychc Redundancyw
Check, CRC) danh cho UE xé4c nhén viéc phat hién chinh x4c dinh dang DCL. Kleu
dinh dang DCI dugc nhén dang bang bo» nhan dang tam thoi mang v6 tuyén (Radio
Network Temporary Identlﬁer, RNTI) ma x40 tron cac bit CRC..

| Trong phan sau day, dinh dang DCI 14p lich truyen dan PDSCH t01 UE durorc
dung dé chi dinh dang DL DCI hodc su gan dudng xudng trong khi dinh dang DCI
14p lich truyén dan PUSCH tir UE duoc dung dé chi dinh dang UL DCT hogc c4p phit -
UL. Pinh dang DL DCI hodc dinh dang UL DCI bao gdm trudng bd chi bdo dit liu
méi (NeW Data Indicator, NDI) chi béo viéc co hay: khong truyén dan khé.i.van
chuyén (TB) dir liéu dugc 14p lich bsi DL DCT hoge UL DCI 14n luot trong PDSCH
hodc PUSCH, 13 khéi vén chuyen dit liéu morl hoic kh01 véan chuyen dit ligu duoc '
truyén trudc d6 danh cho qua trinh HARQ duoc lién ket | | L

Fig.7 1 hinh v& thé hién két ciu bod truyen‘700 lam vi du st 'dun’g k¥ thuét

OFDM theo céc phuong 4n cta sang ché. Mot phuong 4n ciia két cau b truyén 700
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duoc thé hién trén Fig.7 chi nhdm muc dich minh hoa. C4c phuong an khac c6 thé
duoc st dung ma van khéng ndm ngoai pham vi ciia sang ché.
Céc bit thong tin, chang han nhu cac bit DCI hogc bit dit liéu 710, dugc lap

ma bor1 bo lap ma 720, toc do so khép voi cac tal nguyen thcn glan/tan so ducc gan.

bang bo so khop ty le 730 Va duoc dleu b1en b0'1 bo dleu blen 740 Sau do cac ky - .

hleu du:oc 1ap ma duorc dleu blen Va DMRS hoac SRS 7 50 duoc anh xa  1én céc song' , i

mang con (SC) 760 bang bd 4nh ; Xa sC 765, va viée blen 601 Foumer nguoc nhanh o
(IFFT) duoc thuc h1en béi bo loc 770, tién to Vong (CP) duoc them Vao b01 bd chén
tién t& vong 780, Va tin hiéu dau ra duoc loc boi bo loc 790 va dugc truyen bcn bo tan'

s6 vo tuyén (RF) 795.

Fig.8 1a hinh v& thé hlen két cAu bo thu 800 1am vi du su dung k¥ thuat OFDM
theo céc phuong an cua sang ché. Mot phuong an cua két cau bo thu 300 duoc thé
hi¢n trén Fig.8 chi nhim muc dlch minh hoa Céc phucmg an khac co thé du:orc s
dung ma van khong ndm ngoal pham vi clia sang ché. ' |

Tin hiu thu duoc 810 duogc loc bai bd loc 820, bd loai bé CP loai bo CP 830,
bd loc 840 thue hién bién d01 Fourier nhanh (FFT) bd giai anh xa SC 850 g1a1 anh Xa - -
SC duoc chon béi bo chon BW 855, cac ky h1eu thu dirgc dutoc giai didu bién bang
bo udc luong va giai didu b1en kenh 860, bo giai so khdp ty 1& 870 khdi phuc ty 1€ so
khop, va b giai ma 880 giai 1 mi c4c bit du ra de cung cap cac bit thong tin 890.
| Kh1 UE truyen cac b1t HARQ ACK céc bit RI, hoac cac bit bo chi bao tai
nguyén CSI-RS (CRD trong PUSCH ma van chuyén mot Khéi véan chuyén dit 11eu thi

UE x4c dinh s6 luong céc ky hiéu dleu bién duorc ma hoda trén mbi lorp Q danh cho

tin hiéu HARQ -ACK nhu trong phuong trinh- 1 ‘Hoat dong xac dmh tuong ty dugec
ap dung khi PUSCH van chuyen nhiéu hon mét dit lidu vi du nhu ha1 kh01 van

chuyén dit liéu.

R PUSCH~initi 1 PUSCH—initial PUSCH . R
, . O M i N symb e ﬁ offset - By PUSCH L
Q' =min —,4-M

SC

Z K | ' | (Phuong trinh 1)

- r=0
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trong d6 0 13 sb luong cac bit HARQ-ACK, bit RI, hoic cac bit CRI,
MEPSM 13 BW truyén dén PUSCH dugc 14p lich, theo s lugng séng mang con (SC),

trong khe hién thoi danh cho khdi véan chuyén dix liéu, va N, fy[,ﬁCH riniil '1a sd hrong céc

ky hiéu khe dé truyen dan PUSCH kh01 tao danh cho cung kh01 Van chuyen du liéu,
prosc - ﬂ&?&Q ok g truyen dan t1n h1eu HARQ _ACK hoac ﬂj’éﬁfﬂ = ﬁoffset la th()nglﬂv:».

M PUSCH-= m1t1a1

s6 dugc tao cdu 1 hinh cho UE boi gNB thong qua bao h1eu lop cao hon y .
C,va g, thu duoc tur dlnh dang DCI dugc van chuyen trong kenh d1eu khién duong

xudng khéi tao danh cho cung khéi van chuyén du heu Neu khong c kenh dleu |
khién dudng xudng khoi tao danh cho cung khéi van chuyen dit 1iéu, thi pzPvscH -l
C,va K, duogc xac d1nh tur sy gan 1ap lich ban 6 én dinh (Semi-Persistent Scheduhng, |
SPS) gan nhat khi PUSCH kh0'1 tao danh cho cung khéi van chuyen dit lidu 1a SPS,’ |
hodc tur sy cap phat dép lai truy nhap ngau nh1en danh cho cung kh01 van chuyen di
liéu khi PUSCH duoc khoi tao biang sy cAp phat dap lai truy nhap ngau nhién. Ngoai
ra, C la s6 luong cac kh01 ma (Code Block, CB) trong khéi van chuyen dir liéu va

K, 1a klch thuoc cua CB r, f ] la ham tran ma 1am tron gid tri t6i sb nguyen 16n hon ,,
tiép theo va mln(x y) 13 ham cuc tidu cho ra két qua gia tr1 nhé hon cta x hoac y |

Khi UE truyén CQI hoic PMI trong PUSCH (duogc the h1en la CQI/PMI va |
duoc dung dé Chl chung 1a CSI cho ngan gon) th1 UE xac dmh s6. luong cac ky hi¢u B
didu blen duoc ma hoa trén mdi lop Q nhu trong phu:ong tnnh 2. D01 voi he thong da
chum véi k¥ thuat tao-chim tuong tu hoac lai, thi bao c4o CSI cé the bao gom thong 3
tin trang thai chum (Beam State Information, BSI) hodc thong tin 11en quan téichim
(Beam Related Informatlon BRI) ngoa1 CQI va PML

_ 3 PUSCH-nitial(x) PUSCH-initial(x) o PUSCH
O+L)-M, “Nym Botset MPUSCH NPUSCH

Q' =min 5 symb Q<") (Phuong trinh 2)

ZK(X)

r=0

trong d6 0 1a's6 luong cac blt CQI/PMI va L la so cac b1t k1em du vong

CRC) duoc x4c dinh &~ ~ 0 os1 VA Bier = Poer 12 thon 6 dugc tao
g

hogc ngu"c i herwise
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cAu hinh cho UE béi gNB théng qua bdo hiéu 16p cao hon Ocy =0Y -0 va

BRUSCH = pCA  trong d6 Y, c6 thé duoc xAc dinh theo phan chi din k§ thuat hé
théng LTE tuy thudc vao 56 hrong cac tor ma truyen dan danh cho PUSCH tuong -
ung, Va trén tap dleu khlen cong suat duong len danh cho PUSCH tuong ung kh1 hal}__ ; Lo

tap dleu Khién xong suat duong len duoc tao cau hlnh b01 cac lop cao hon danh choté
© NéuRI khéng duge truyén thi Qm =0 . Phan chu giai con lai tvong tu voi
phan duorc mé ta cho tin hiéu HARQ-ACK va kh6ng duocmdta c’xday cho ngén gon.
Bién “x” trong X ) thé hié'n chi sé khéi vén chuyén ,tirdng’ u’ng voi gia tri MCS cao
nhit duoc chi bdo boi dinh dang UL DCI khoi tao o | |
Hoat dong doén kenh dleu kh1en va du liéu duoc thuc h1en sao cho thong tin
HARQ- ACK co mat tren ca hai khe va du'oc 4nh xa tcn cac tai nguyen quanh DMRS |

Céc dau vao clia hoat dong ddn kénh diéu khién va dit lidu 1a céc bit duge ma hoa cua

théng tin diéu khién duorc thé hién bang qo,ql,%,%, w4 N, QCQ,_1 va cac bit dugc ma
héa clia SCH duong len _duqc thé hién bang f 0> fis Sas f 3500 f G-+ Cac dau ra ciia hoat _

dong ddn kénh diéu khién va dir liéu dugc thé hién bang g, £.8, 53,,...,51[,_1 , trong
46 H=(G+N, Ou) va H'= H/(NL Qm) VA trong dc') 8,,i=0,..,H~11a cic vecto

cot ¢6 chleu dai (0, -N L) Hla tong cac bit dugc ma hoa duoc phan bo danh cho dit -
heu va thong tin CQI/PMI trén v . 16p truyén dan ciia khdi van chuyen—du liéu. Hoat
dong don kénh diéu khién va dir liéu trong truong hop nhleu hon mot khdi van
chuyen du heu duoc truyen trong PUSCH duoc mo ta trong phan ch1 dan ky thuét he |
théng LTE va phan md tabd sung trong phan md ta sang ché duoc b6 qua cho ngan ' “
gon. | a
Pé don kénh UCI trong | PUSCH nhu dugc mo ta trong phan chi dan ky thuat |
hé thong LTE, thi ky hiéu d1eu b1en duge mi hoa HARQ-ACK dot lo cac ky h1eu.
diéu bién duwoc ma héa dit he_:u. Diéu nay c6 thé khé g1a1-vquyet trong truong th tai
thong tin HARQ-ACK trong dbi 16n. Do d6, khi gNB khdng phat hién chinh xéc gid
trj R, thi gNB khong biét chinh x4c tai CSI duoc lién két ma duge truyén tir UE. Khi
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UE so khép tdc do truyén dan cia cac ky hicu diéu bién duoc m3 héa dit liéu dua trén
cac ky hiéu diéu bién dugc ma héa CSI, thi viée biét khong chinh xac & gNB dang thu

mot sO cac ky hiéu diéu bién dugc ma héa CSI (do viéc biét khong chinh x4c tai

thong tln CSI) c6 thé dan t01 viéc lam sal Iac bo nho dem mem HARQ d01 Vcn cac .

khmvanchuyenduheu g CM S e
| 'Iruyen dan PUSCH co the chi van chuyen A CSI va cung cé the bao gom‘ : ‘, _
HARQ-ACK hodc RI, ma khong bao gom dit lidu bat ky. Kh1 UE phat hién dinh dang
UL DCI véi yéu cAu CSI kich hoat bao cho A-CSI trong truyén din PUSCH, thi UE
c6 thé xac dmh khong bao gom du heu trong truyen dan PUSCH khi UE bao céo. CSI -
danh cho mot & bao dang phuc vu va PUSCH duoc 1ap hch trong 4RB hoac ithon va
chi s6 MCS trong dinh dang UL DCI1a chi 56 MCS cu01. Dleu k1§r_1 khac cling c6 the »
ap dung tiry thudc vao hoat c;éinh hoat d6ng tuong tmg nhu dugc md t.é trong phan chi
dan ky thuét he thong LTE Truorng yeu céu CSI trong dmh dang UL DCI bao gdm
mot s6 lurong bit dinh tmoc ching han 1 bit hodc 2 bit. Vi du VleC anh xa 2 bit c6 thé
duoc thé hién trong Bang 1. _' v | |
Bang 1. Anh xa truorng yeu cau CSI téi cac bao céo CSI ma UE cung cap trong
PUSCH | | L

(14 tri cua truong - '
‘yéucduCsl | ' 2 Mo a '
<007 Khong 0 bao cao CSI khong theo chu ky duoc leh hoat _
‘ "V‘Ol” - [B4o céo CSI khong theo chu ky duoc kich hoat danh cho té bao |
‘ dang phuc vu ¢
Bao céo CSI khong theo chu ky dugc leh hoat danh cho tap| .
“10” ~ thtrnhat cia cac té bao dang phuc vu dugc tao cau hmh bcu cac ’
e ~ |I6p cao hon |
. ~ [B4o céo CSI khong theo chu ky du’oc kich hoat danh cho tap
“117 thir hai cua céc t& bio dang phuc vu duogc tao cdu hinh béi cac
' l6p cao hon

Khi UE duoc dén kénh chi UCT (ma khéng c6 dit liéu) trong truyén din
PUSCH va UE ciing truyén céc bit HARQ-ACK hodc cac bit RI, thi UE x4c dinh sb
luong céc ky hiéu duoc mad héa ¢ danh cho cic bit H_ARQ-ACK hpefuc RI nhu trong
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phuong trinh 3

PUSCH" PUSCH PUSCH
O- M N, symb ,B offset

: PU
Q' =min , 4-MEPH

OC QI_M]N (Phuong tnnh 3) |

N trong d6 0 la so lucng cac b1t HARQ ACK hoac cac b1t RI/CRI Va OCQ, e Bt
1a 56 luong cac b1t CQI bao gom céc b1t CRC bac g1a dmh bang 1 dm véi cac té bao 1 : :
dang phuc vy ma A CSI dLIO'C leh hoat D01 vél HARQ -ACK Qcx =9, 0" va
proat - puesck g P& véi RUCRL, Gu=0,C , Ow=0ul VA

B = g B | Bt . D81 v6i CSI, Qg = NIUCU M5 .0 — 0, . M6t vén dé véi viee xac
dinh sb luong cac ky hiéu diéu bién dugc ma héa HARQ-ACK hoac RI/CRI trong
phuong trinh 3 d6 la s6 luong cac ky hiéu nay khoéng dua trén CSI MCS thuc té
nhung thay vio d6 dya trén CSI MCS nho nhét tir viée sir dung tai CST nhé nhét ¢
thé ( Ocqiran bit)A Két qua'} Ia 56 Tuong cac ky hién diéu bién dugc ma héa
HARQ-ACK hoac RI trong phuorng tnnh 3 co the du:oc dlnh co qua muc V1 du l6n
hon 100%. ‘ S

F1g 9 1 h1nh N thé hlen SO do kh01 bo truyen 900 lam Vl du danh cho thong“ |
tin dit liéu va UCI trong PUSCH theo céc phuong an cua sang ché. Phuong an cua so
dd khéi b truyén 900 dugc thé hién trén Fig.9 chi nhim muc dich minh hoa. Céc
phu’ong an khac co the ducrc s dung ma van khong nam ngoa1 pham Vl cua sang ché.

Tren Fig. 9 cacky h1eu CSI dugc ma hoa 905 khi b, va cac ky h1eu dir lidu
dugc ma héa 910, khi c6, duoc don kénh bing bd don kenh 920 Céc ky hiéu -
HARQ-ACK dugc mé hoa, khi c6, sau do dugc chenvbm bd don kenh 930 bang cach
dot 15 cac ky hiéu dtrliéu -Vﬁ/hoac;p,aC'ky‘hi'éu CSL Hoat dong truyén din cac ky hiéu
RI duoc m3 hoa, néu co, ‘tuorng tu véi hoat déng fiuyén dAn cac ky hiéu HARQ-ACK
duoc ma hoa (khong dugc thé hién trén hinh v&). Khi dang séng DFT-S-OFDM dugc
st dung d& truyén dan, thi thuét toén bién dbi Fourier roi rac (DFT) d&gé'ap dungbdi
b6 DFT 940 (thuét toan DFT khéng duqc» 4p dung trong truong hop dang séng
OFDM), céc RE 950 tuong tng v6i BW truyén dan PUSCH duoc chon bdi bd chon
955, thuét toan IFFT duoc thuc hién béi bd IFFT 960, dau ra dugc loc b_éri b6 loc 970

32



50240 33/121

va dugc khuéch dai cong suét nhét dinh boéi bd khuéch dai cong suat (Power
Amplifier, PA) 980 va sau d¢ tin hiéu dugc truyén 990. Do viéc anh xa DFT, nén cac
RE c6 thd dugc xem nhu cac RE a0 nhung dé don gién thi ching duogc dung dé chi
cac RE. Néu c6 dit lidu bat ky, CSIL,. HARQ ACK hoac RI khong dugc truyen th1 L
mot kh01 trén Fig. 9 tuong ung voi chuc ning xu ly bo truyen tu'orng ung duoc bo qua
Pé ngan gon, thi mach bo truyen bo sung chang han nhu bo b1en 601 s0 - tuorng tu boi .
loc, bo khuéch dai, va chc anten bo truyen cling nhu céc bo lap mi va diéu blen danh
cho cac ky hiéu dit liéu va cac ky hiéu UCI duoc bo qua. ,

Fig.10 1a hinh v& thé hién so dd khéi bo thu 1000 lam viduy cho thong tin dir |
liéu va UCI trong PUSCH theo cac phuong 4n cua sang ché. Phuong an cta SO )
khéi bd thu 1000 duoc thé hién trén Fig.10 chi nham muc dich minh hoa. Cac
phuong-an khac ¢6 the duogc su dung ma van khong nim ngoai pham vi cua sang ché. |

Trén Fig.10, tin hiéu thu dugc 1010 duoc loc b6i b loc 1020 thuat toan FFT
duoc &p dung boi bd FFT 1030 bo chon 1040 chon cac RE 1050 duoc sir dung bcn bo -
truyen b6 bién dbi DFT nguoe (IDFT) 1060 ap dung thuat toan IDFT khi dang séng
DFT-S-OFDM duorc sur dung dé truyen dan bd phan kénh 1070 tach cac ky hiéu.
HARQ-ACK duoc ma hoéa, néu c6, va bod phan b1 d6t 16 trong cac RE tuorng.ung d6i
v&i cac ky hiéu dir liéu va cac ky hiéu CSI va cudi ciing b phén kénh 1080 khac tach
riéng céac ky hiéu dit heu duoc ma hda 1090, neu o, vacac ky hleu CSI duoc m3 héa
1095, néu co. Hoat dong thu cac ky hiéu RI duoc mi hoéa, néu o, tuong tu véi hoat
dong thu cac ky hiéu HARQ-ACK dugc ma hoa (khong du’O’c thé hlen trén hinh v&).
Néu c6 dit liéu bat ky, CSI, HARQ ACK hodc RI khong duoc truyen thi mot khéi
trén Fig.10 tuong u.'ng VO’l chuc nang xu ly bd thu tuong ung du’oc bo qua. Mach bd
thu bd sung ching han nhu uée luorng kénh, bd g1a1 didu bién va g1a1 ma 601 v6i cac
ky hiéu dit liéu va UCI khong dugc thé hién dé cho ngan gon.

Viéc xac dinh s6 lugng céc ky hiéu diu bién dugc ma héa déi véi kieu UCT
trén mdi llép 0, nhu trong phudng trinh 1 hodc phuong trinh 2, dua trén‘ Viéc truyén

) ce

PUSCH khéi tao danh cho cung khdi van chuyen dir heu. Vlec Xac dmh nhu Vay la
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nhuoc diém khi UCI dugc don kénh trong hoat dong truyén dan lai thich nghi cta
khdi van chuyén dit liéu ma dé dép lai dinh dang UL DCI hoic trong hoat dong
truyén din lai thich nghi ctia mot s6 cac khéi m3 (CB) ciia khéi van chuyén dit liéu, vi |
du khi UE cung cap phan hoi HARQ ACK trén mot so k1101 ma (CB) trong kho1 Van
chuyen du’ liéu thay vi toan bo kh01 Van chuyen du 11eu “ ’_ T 7‘
V1ec xac d1nh so luong cac ky h1eu dleu blen duoc ma hoa 601 VO’1 kleu UCI, .

trén moi lop g, nhu trong phuong tnnh 1 hoac phu:ong trinh 2 cung dua trén mot |
Bome " twong Umg ma 0NB tao cdu hinh cho UE béi bao hiéu 16p cao hon. Paylahan
ché khi khong cho phep gNB dat t6i cc BLER khac nhau de truyen dan dix heu»
twong tmg vdi cac d1ch vu khac nhau Ngoa1 ra, qua han ché va thuong khong the db6i
v6i b lap lich gNB dé duy tri cung cong suat truyen dan PUSCH de truyen dAn khéi
van chuyen dir ligu khéi tao Va dé truyen dan lai HARQ cua kh01 Van chuyen du liéu.
Khi cong suat truyén dan PUSCH ‘khéng glong cong suét de truyen dan khorl tao Va_ _
dé truyén dan lai HARQ ctia khéi véan chuyen dit liéu, thi viée xé4c dlnh cac ly hiéu
UCI dugc ma héa trong PUSCH van chuyen truyen dan lai cia khéi van chuyén dit
liéu, nhu trong phu:orng trinh 1 hoac phuong trinh 2, co thé khong ch1nh xac cao khi
cong suit truyén din tuong ung khéc so voi cong sut a8 truyen dan khO’l tao cua
khéi van chuyén dit liéu va hozc 13 dan t61 mao dau UCI khong can thiét hozic UCI
BLER xau hon. : | o

Trong hoat dong hé thong nhu’ duogc 1no ta trong phan ch1 dan k¥ thuat hé
thong LTE, va déi véi khe ma bao gdm muoi bbn ky hiéu, thi DMRS dugc lién ket
v6i hoat dong truyén dan kénh dir liéu UL dugc dit trong cac ky hiéu khe thu tur va
thir muoi mot bét dau, thong tin HARQ-ACK dugc phan bd déu nhau trong cac khe
k§ hiéu ther ba, thi nm, thi muoi, va thir mudi hai bét dau tir SC o6 chi o6 thép nhat,
thong tin RI/CRI duoc phan b déu nhau trong céc khe k}'l hiéu thir hai, thi sdu, thir |
chin, va thir mudi ba bat dau tir SC ¢6 chi sb thép nhét trong khi CSI duoc phan b6
trén tat ca cac ky h1eu trong khe bat dau tir SC co ch1 sd cao nhat Mot 1y do-dé dat
thong tin HARQ- ACK ben canh cac ky hiéu khe duoc st dung dé truyen din DMRS

13 dé cung cap stc chiu dung chéng lai hiéu ting dich Doppler véi d6 tin cy thu cta
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thong tin HARQ-ACK ma dugc uu tién quan trong hon cac kiéu UCI khéc.

Pé cai thién do tré giai m3, két cAu khe khac nhau ciing c6 thé duogc xem xét
ma trong d6 hoat dong truyén dan DMRS xay ra ¢ ky hi¢u UL thi nhét ciia mot khe
dé cho phep bo thu thu duoc ude luong kenh ngay khi co the Va sau do tlen hanh g1a1f co
ma cac kh01 mi ma duorc t1nh toan la duoc anh xa truoc het trong m1en tan so Cac ky\ 2
hiéu khe bd sung co the duoc str dung de truyen dan DMRS kh1 can vi du de cai .
thién strc chiu dung chdng lai hleu ung d1ch Doppler hoac dé cai thlen dd chinh x4c
cta udc luong kénh. Két cAu khe cung co the co so luong ky hiéu kha dung thay d6i - |
dé truyen dan thong tin dit heu UCI hoac DMRS Vi du khe 1a1 c6 thé bao gom bay s
ky hiéu trong d6 ky hiéu thur nhét c6 thé duoc st dung dé truyén dan thong tin didu
khién DL, ky hiu tht hai c6 thé 12 ky hiéu tréng, céc ky hiéu thir tu tiép theo c6 thé
duogc st dung dé truyen dan DMRS dir liéu, hodc UCI tu cac UE Va ky hleu thu bay
c6 thé dugc st dung aé truyen dan cac thong tin khac chang han nhu SRS hozic UCI
khac. Vlec 4nh xa cac kiéu UCI 1én chc ky hiéu khe dugc mo ta trong phan chi dan k¥ |
thuat hé thong LTE khong the ap dung khi ky hiéu khe thir nhét duoc st dung dé |
truyén dan DMRS hoac khi sé luong céac ky h1eu khe thay d6i duoc st dung dé
truyén dan DMRS, hoac khi mot khe co the bao gom s6 luong cac ky hiéu kha dung
thay dbi dé truyén dan DMRS dit liéu, va UCI. ,

Do do, co nhu cau de cai thién viéc xac dinh- sb luong cac ky hleu dugcma
héa trén mdi 10'p danh cho truyen dAn ctia kidu UCT trong PUSCH vén chuyen truyén |
dAn khéi tao ctia khdi van chuyén dit liéu hogic truyén dan lai thich nghi cua khéi van
chuyén dir lidu. | | | e

'Theo mét sd phuong an cua sang che ¢6 nhu cau khac de ca1 thién viée xac
dinh s Tuong cac ky hiéu durorc m3 héa trén moi lorp danh cho truyen dan cua kleu
UCI trong PUSCH Van chuyén truyén din lai thich ngh1 ctia c4c khéi ma hoa dit ligu
ma trong d6 truyén dén lai thich nghi bao gbm cac khéi ma hda dit liéu khac so v6i
truyén din khoi tao clia cac khéi ma hoa dit lieu. : -

Theo mot s phuong 4n ctia sang ché, c6 nhu cdu khac dé cai thién viéc xac
dinh sb luong'oac ky hiéu dugc mi hda trén mdi 16p danh cho truyén dan cua kiéu

UCI trong PUSCH khi PUSCH chi van chuyén UCL.
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Theo mdt sé phuong 4n clia sang ché, c¢6 nhu cdu dé x4c dinh viéc don kénh
cua cac ky hiéu duoc ma hoéa cho cac kiéu UCI khac nhau trong PUSCH ma lam
giam dén mure t6i thiéu tac dong 1én dd tin cay thu dit liéu va cai thién d tin ciy thu
ucL i e T

Trong phan sau day, de ngan gon th1 thong t1n du heu du’orc g1a dlnh durorc.i'i_; L
truyén st dung mot kh01 van chuyen dir heu ma c6 the bao gbm mot hoac nhleu kh01v_' v ,
m3 hoa du liéu. Phin mo t4 lién quan cta cac phuong 4n c6 the dugc mo rong truc
tiép trong truong hop co nh1eu hon mét khdi van chuyén dir liéu dugc hd tro. Ngoai
ra, dinh dang DCI 14p hch truyen dAn PUSCH duoc dung @8 chi dmh dang UL-DCI -
trong khi dinh dang DCI 14p lich truyén dan PDSCH duoc dung dé chi dinh dang DL v.
DCL

- Theo mot so phu:ong an 'viéc khir ghep BLER cua thong tin di liéu tir BLER
ctia UCI duoc don kénh véi thong tin dit lidu trong truyen dan PUSCH |

Theo Inot vi du, UE duoc tao cAu hinh véi céc gia tri /J’oﬂSet khac nhau dé st

dung trong viée xac dinh so lugng céc ky hleu dleu bién duorc ma héa de don kénh
kiéu UCI trong PUSCH khi PUSCH.van chuyen truyen dan khO’l tao cla kh01 van

chuyen dir ligu va kh1 PUSCH Van chuyen truyen dan lai cua. khéi van chuyen dar
PUSCH

liéu. Vi dy, UE c6 the duoc tao cdu hinh c6 gla trl Brmes thir nhét de don kenh kiéu

UCI tuong u:ng trong PUSCH khl PUSCH Van chuyen truyen dan khcn tao ctia khéi
van chuyon dir hougva,duqc tao cau hinh c6 gla tri B thir ha1 de don kenh kiéu
UCI tuong ung trongPUS‘CH khi PUSCH van chuyén truyen dan lai HARQ_cua khéi -
van chuyén dit lidu. Gié tri ﬂﬂéﬁf " thir hai 6 thé gidng nhau dbi vo'i tét ca cic tru'yén |
dan lai HARQ ngay ca kh1 6 du thira gla tang voi phlen ban do dur thira khac nhau .
dugc st dung cho mbi truyén dan lai HARQ. Ngoai ra, gia tri ,5 et danh cho moi
kiéu UCI lién quan c6 thé dugc tao cau hinh riéng biét danh cho mdi truyén dan lai
HARQ trong sb s mcjng truyén dan lai HARQ téi da danh cho khoi van chuyén dit
liéu. .

S . 4+, ... pPUSCH . X g oa A ;g LA
CAu hinh c6 céc gia tri Bomer khac nhau dé xac dinh so luong cac ky hiéu
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didu bién duroc mi hoa danh cho kidu UCI tuong tmg khi PUSCH vén chuyén truyén
dAn khéi tao cta khdi van chuyén dir liéu va khi PUSCH van chuyén truyén dan lai

ctia khéi van chuyén dit lidu c6 loi d& cho phép bd 1ap lich dat téi cac BLER khac

nhau dé truyen dan kho1 Van chuyen khm tao va de truyen dan 1a1 trong kh1 thu duoc ey

BLER kleu UCI ma doc lap véi vige don kenh co xay ra trong PUSCH ma Van o

chuyen truyén dan kh01 Van chuyen du heu khcn tao hoac truyen dan 1a1 kh01 van
chuyén dir heu hay khong | | =
Vi vay, doyvo_n ty $6 tin hiéu trén nhiéu va tap (Signal to Intérférence Ratio, o
SINR) xé4c dinh, BLER danh cho kiéu UCI d& truyén dan trong PUSCH duoc lién két
v6i BLER ctia khéi Van chuyént dﬁ: liéu, vi du nhu trong phﬁ:(mg trinh 1 hoac phl'idng
trinh 2,‘ VA Bome 12 thong s6 ma diéu chinh lién ket nay dé thlet 1ap BLER doc lap
danh cho kidu UCI va cho‘k}hm Van chuyen du hgu, cau hmh neng blgt cua Acac g1a tri
ﬁj’ﬁ‘ﬁf“' khi’rtru.yén ‘dan kiéu' UCI trong PUSCH ma Van chnyén trnyén 'd'én khéi Van
chuyén dit ligu Va khi truyén dﬁn kidu UCI trong PUS‘CH"ma Vén cnnyén truyén din
lai HARQ aé khéi van chuyén dit 1idu cho phép bd lap lich dat t6i cc BLER khic
nhau dé truyen dan kh01 véan chuyén dir lidu khoi tao va dé truyen dan lai HARQ cua :
khéi Van chuyen du 11eu “ | | s
Vi duy, khi BLER muc tleu dé truyen dan 1a1 HARQ cua kh01 van chuyen dit
liéu co thé 1cm hon 50 VO‘l BLER de truyen d&n khéi tao khéi v van. chuyen dir lidu, gia
dinh rang bo thu ¢ the ket hcrp cacky hleu di 11eu trong truyen dan lai ciia kho1 van
chuyén dir heu véi cac ky h1eu dit liéu trong truyén dan khéi tao cua Khéi van chuyenv’

dir liéu dé thu dugc BLER thap hon so voi BLER cua truyen dan 1a1 HARQ boi chlnh

bo thu th1 UE 6 the du:oc tao chu hlnh gia tn ,Boffset lorn hon de xac dlnh so luong .
cac ky hiéu didu b1en dugc mi héa cho kiéu UCI khi don kenh trong PUSCH van

chuyén truyén dan lai HARQ ctia khéi van chuyén dir lidu so VO’l khi dn kénh trong
PUSCH van chuyen truyen din khoi tao clia khéi van chuyen di heu Pé linh hoat tdi
da trong viéc chon cac BLER muc tiéu danh cho cac kh01 Van chuyen du’ lidu dé

truyén dan khéi tao Va ‘danh cho mi truyén dan lai HARQ trong s $6 luong truyén

dan lai HARQ tdi da, thi céu hinh c6 gia trl_lgoffset danh cho mdi _kleu UCI 6 thé
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tach riéng cho mdi 1an truyén dan twong Umg. Ngoai ra, khi muon gidm mao dau bao
hiéu 16p cao hon, thi cau hinh gid tri 2™ duy nhat c6 the ap dung cho tat ca cac lan

truyén din lai HARQ khi d6 chénh léch BLER muc tiéu 16n nhét thuong ¢ gitra lan

truyen dan khm tao Va lan truyen dan HARQ thu nhat cla kh01 Van chuyen du heu va S

cac lan truyen dan 1a1 HARQ thuorng co BLER muc tleu g10ng nhau d01 VO’I kh01 van T f} e
chuyendu’heu e : _—— , L -
Flg 11 12 hinh v& thé h1en mot quy tnnh 1100 lam vi du danh cho UE dé xac

dinh gia tri A" ap dung de xac dinh 56 luong cac ky hleu dleu b1en duorc ma héa

ffset

trong PUSCH phu thuoc vao viéc co hay khong PUSCH van chuyen truyen dan khcn
tao hodc truyen dan 1a1 cua khdi van chuyen dit liéu theo cac phucmg 4n cua sang ché.

Phuong an cta quy trinh 1100 duogc thé hién trén Flg 11 chi nhdm muc dich minh
hoa. Cac phucmg an khéc c6 the duogc st dung ma van khong nam ngoa1 pham vi clia

sang che | :

"UE dugc tao ciu hinh boi gNB ¢6 tap cac g1a tri ﬂpfgif danh cho kiéu UCT
cho UE ép dung de xac dlnh so luong cac ky hleu dleu b1en duoc ma hoa danh cho' o
kiéu UCI trong truyen dan PUSCH 1110 M01 g1a trl ﬁoﬁset trong tap Cac g1a tri

B dugc lién két voi truyén din khO'l tao hodc truyen dan 1a1 cua kh01 van chuyen

ditliéu va gia tri B glong nhau hoic g1a tr1 Bt khac nhau co the ap dung cho |
cac truyen dan 1a1 khac nhau. UE phét hién dmh dang UL DCI 1ap lich truyen dan o
PUSCH danh cho kho1 vén chuyén dir heu duogc hen két véi tién trinh HARQ 1120

UE xéc dlnh phién ban du thira dugc lién két voi truyen dan ciia khdi van chuyen dr
lidu, trong truong hop d6 du thua tang du’orc su dung de truyén dan 1a1 HARQ hodc N
viéc UE c6 can phai truyen 1a1 kho1 van chuyen dit liéu danh cho tién trinh HARQ '
hay khong trong trudong hop két horp ruot dudi duorc su dung aé truyen dan la1 HARQ

1130 Dua tren V1ec xac dlnh nay, UE sau do X4c dmh g1a tri ﬂPfIf:lsetC N thu nhat 1140, |

khi truyen dan PUSCH van chuyen truyen dan khéi tao ctia khi Van chuyen du heu

PUSCH

hodc xac dinh g1a tri Bomer th hai 1 150, khi truyen dan PUSCH van chuyen truyen

dan lai cua khoi van chuyén dit liéu, sir dung d8 x4c dinh sb luong cac ky hiéu didu
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bién duge ma hoa dbi véi kibu UCI trong truyén dan PUSCH.
Trong nhiéu phuong an trién khai cu thé, c6 loi cho bd 14p lich dé dat t6i cac

gia tri BLER khéc nhau dé truyén dan khéi tao khéi van chuyén dit liéu, hozc dé

truyén din lai khdi van chuyen dir 11eu tuy thuoc vao kleu d1ch vu hoac tuy thuécvao .

luu luong mang hoac dleu klen nhleu VAv.y.. Vl du bo lap 11ch co the dat tm BLER_,_f' Lrl
thap hon de truyen dan tu UE cac kh01 van chuyen du heu dlIO’C hen ket V0'1 cac kiéu
dich vu yeu cau do trd thap hon, hoac khi nhidu duoc hen ket v6i céc UE khéc 1a nho, |
hodc khi UE khong bi han che cong sut, va v.v.. o

- Vicac quyet c’nnh lap hch nhu vay c6 thé la quyet dmh dong, nén cau thinhc6

gia tri ,Bof}lef M cho UE bo‘n bao h1eu lorp'ca'o hon dé xac dmh s6 luqng cacky hleu d1euv

bién dugc ma héa dé don kénh kiéu UCl trong PUSCH c6 thé gan téi uu dé thu duoc |
BLER muyc t1eu d01 véi kidu UCI hoac a8 ca1 th1en V1ec lap lich cua kh01 véan chuyen
dir heu Ngoal ra, s6 lugng cac ky h1eu didu bién du:oc ma hoa thu duorc theo phu’cmg
trinh 1 ho#ic phuong trinh 2 duoc chia ty le tuyén tinh bcn tai k1eu UCI trong khi _
BLER danh cho k1eu UCI 1a ham khéng tuyen tinh cua 'ta1 kiéu UCI do d6 loi mé hoa

dugce hen ket V6i SO do mé héa chang han nhu ma kh01 ma X04n can ‘dudi, hodc ma

cuc so Vcn ma lap Vlec X4c dinh dong gia tri ﬂoffset cothé t1nh cho d6 loi ma hoa tuy

theo tai kiéu UCI Do do trong phuorng tnnh 1 hoac phu:ong tnnh 2 so luorng cac ky
hiéu diéu bién duoc ma hoa dbi V0'1 kiéu UCI du’oc t1nh dua tren V1ec truyen dAn khéi |
tao danh cho kho1 van chuyen dir heu va dleu nay c6 the la Van @@ kh1 khong tinh
du:oc cong suét truyén dan khéc nhau khi kiéu UCI duoc ddn kénh trong truyén dan !
PUSCH van chuyen truyen dan lai cua khéi van chuyen dir liéu.

Su han che or tren lién quan t61 chu hlnh bai bao h1eu lorp cao hcrn cua mot gla_ |

tri Ji iy duy nhat de X4c dll‘lh s6 luong cac ky h1eu dleu b1en duoc ma hoa danh cho

kiéu UCI trong PUSCH cc’> thé duorc sfra chfra bang céch tao chu h‘mh cho UE, thong -

qua bao hleu 16p cao hon tap cac g1a tri ﬂoffset danh cho kleu UCI tuong u’ng Va bao o
hiéu dong gia tri ﬂoffset trong ¢ d1nh dang UL DCI lap hch truyen dan PUSCH Vi du

gNB c¢6 thé tao cau hinh UE béi bao hidu lop cao hon tap bbn gla tri ﬂoffset va dinh
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dang DCI 1ap lich truyén d&n PUSCH tir UE c6 thé bao gdm trixdng hai bit & chi bao

gid tri B tir tp bbn gid tri Some: -

Céc cAu hinh riéng biét ¢ thé 4p dung khi PUSCH vén chuyén truyén dan

khaoi tao cua khéi van chuyen du’ ligu Va kh1 PUSCH Van chuyen truyen dan lai cua

kh01 Van chuyén du 11eu Kh1 nhleu kidu UCI duoc don kenh trong truyen dan:'k»}' o

PUSCH thi truong bo chi bao do 1ech UCL glong nhau co the ap dung dé danh ch1 s

gia tri BESH fy tap cac g1a tri ﬂoffset danh cho m01 k1eu UCI Vi du 601 voi truorng
bd chi bao do 1éch UCT ¢6 2 b1t thi cac gia tri co the c6 12 “00”, “01” “10” va “1 1”7,
Gia tri “10” co the duorc su dung de chi bao do léch thu ba tu tap tuong u'ng clia cac
gia tri do 1éch danh cho mdi kidu UCI, ching han nhu HARQ ACK hoac CSI, ma
dugc don kénh trong. truyen dan PUSCH tuong tng.

| F1g 12 la hinh ve thé h1en quy trinh 1200 lam vi du danh cho UE de xac dinh -
gia tri ,Bff‘fijfﬂ ap dung de X4c dmh so luong cac ky h1eu dleu b1en dugc ma hoa trong' '
truyén dan PUSCH dua trén bao hiéu trong dlnh dang UL DCI duoc hen két theo céc
phu:ong an cua sang che Phuorng an cua quy trlnh 1200 duO'e the hlen tren F1g 12¢hi
nham muc d1ch minh hoa Cac phuong an khac o the du’oc sur dung ma van khong ‘

ndm ngoai pham vi ciia sang ché.

UE thu c4u hinh danh cho tap cac gid tri ﬂoflésef: dugc lién két vé6i kiéu ucI dé ,
truyen dan trong PUSCH 1210. Sau do, UE phat h1en dinh dang UL DCI 14p lich
truyen dan PUSCH ma trong do UE dbn kenh kiéu UCI 1220 binh dang UL DCI

bao gom truong chi bao g1a tri ﬂoffset tr tap cac gla tri ﬂofléztc 1230 Dua trén g1a tri

Bres duoc chi bao, thi UE xé4c dinh sd luong cac ky hiéu dleu b1en duO’c mé hoa aé

don kénh trong truyen-, dan PUSCH 1240. Vi du, viéc x4c d;nh: nay co the_,theo‘v
phuong trinh 1 hoic phuong trinh 2. -

Khi truyen dan PUSCH dugc 1ap lich ban 6n dmh (SPS) bO’l béo hiéu 16p cao
hon, thi gNB c6 thé tao chu hinh' UE véi gla tri- IBoffset khac nhau d01 véi kiéu UCI ‘

danh cho it nhét ha1 kidu d1ch vu khac nhau str dung truyen din SPS PUSCH.
Khi cac dinh dang DCI khac nhau dugc st dung dé lap lich truyen dan
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PUSCH véi cac BLER muc tiéu khac nhau va UE dugc tao cAu hinh bai céc 16p cao

r s .z . PUSCH , 1 r A 7 . .7 . PUSCH 2
hon c6 céac giatri Bome  khéc nhau, thi UE c6 thé x4c dinh gia tri Bome: st dung dé

x4c dinh sb luong cac ky hidu dieu bién duoc ma hoa UCI dua trén dinh dang DCI
duogc hen ket Kh1 dmh dang DCI g1ong nhau dugc str dung de 1ap hch truyen dan

PUSCH véi cac BLER muc t1eu khac nhau va UE duoc tao cau hlnh b01 cac lop cao e

hon co. cac gia tn ,b’offset : khac nhau thl UE co the xac dmh g1a t11 ﬂoﬁsct st dung de T
xéc dinh sb luorng cac ky h1eu didu bién duoc mi héa UCI hodc 1 rang dua trén
truong chi s tuong ung trong dlnh dang DCI hoac ngim dua tren su ch1 bao danh
cho chu hlnh cua cac thong 56 danh cho UE su dung trong V1ec xac d1nh cong suat’ N
truyen dan PUSCH. |

Khi truyén dan PUSCH duogc khcn tao boi UE ma khong ¢ truyén dan dinh
dang UL DCI duoc lién ket tlr gNB, thi viéc don kénh UCI tlong PUSCH c6 thé bi '7
loai bo khi do t1n cay ctia truyén dan PUSCH nhu Vay c6 thé khong the du bao dugc
va viéc thu thanh cong (cac) khébi van chuyén di ligu duorc hen két thuong cb thé dua )
vao viéc 1dp lai hodc truyen dan lai HARQ ma thuong khong c6 loi cho truyen dan
UCL Hoat dong nay cua UE ¢6 the béi chu hinh mang trong d6 UE co the duO'c tao - -
cu hinh c6 ddn kenh UCI trong PUSCH hodc c6 bd truyen dan PUSCH Va truyen
UCI trong PUCCH hay khong Ngoai ra, dinh dang DL DCI ¢6 the bao gdm truong -
chi béo tai nguyen tur tap céc tai nguyén duoc tao cau hinh bdi cac 16p cao hon cho

UE, de truyén dan HARQ ACK dugc lién ket va mét hodc nhidu tai nguyen cung o
thé ho trg truyén dan PUSCH v6i su phan bd MCS va RB dinh trude.

Vi du, mdt hodc nhiéu tai nguyén tir cac tai nguyén dugc tao céu hinh c6 thé
duoc lién ket véi tap tai nguyen PUCCH Va mot hodc nhleu tai nguyen PUSCH. Khi
UE khong c6 dit heu dé truyen thi UE c6 thé truyen HARQ ACK bang cach truyén
PUCCH trén tai nguyén PUCCH. Khi UE ¢6 dit liéu dé truyen thi UE c6 thé truyén
ca HARQ-ACK va dix heu b'lng cach truyén PUSCH trén mot trong so céc tai nguyén
PUSCH MBi tai nguyén PUoCH cung c6 thé duoc tao chu hinh véi MCS dé truyen
di heu va phéan bd RB Va UE co thé chon tai nguyén PUSCH theo leh thudc cua

khéi van chuyén dit liéu.
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Theo mot s6 phwong 4n clia sing ché, viéc xé4c dinh s6 luong cac ky hiéu didu
bién dugc ma héa (trén mdi 16p) danh cho UCI va viée ddn kénh céc kiéu UCI trong
PUSCH dugc xem xét.

Truyen dan PUSCH tu: UE trong khe bao gom vi du mot ky h1eu de truyen_ L o

dan DMRS mala ky h1eu UL thu nhat trong khe ma [ the duoc su: dung bo'1 UE de e

truyen PUSCH Khong can thlet phal laky h1eu thu’ nhat cua khe nay V1 vi du 6 the' L

truyén dan DL & d4u khe chang han nhu truong hop khe 1ai. Trong phan mb t4 tiép.
theo, trir khi duoc de cap mot cach rd rang, neu khong thuét ngt “ky hiéu thir nhét
cua mot khe” dung de chi ky h1eu thir nhat kha dung dé truyén dan PUSCH trong khe S
Céac ky hiéu DMRS bd sung c6 thé duoc tao chu hinh cho UE dé& truyen d4n PUSCH
trong khe boi dinh dang DCI lap lich truyen dan PUSCH hodc bdi bao hiéu 16p cao

Khoéng glong nhu V1ec ddn kénh UCI nhu dugc mo t3 trong phan ch1 dan ky ‘
thuat hé théng LTE ma trong d6 HARQ- ACK va RI/CRI duoc dat trong cac ky hiéu
khe khac nhau va CSI duoc anh xa theo cach rthm gian trudc, khac so véi
HARQ -ACK hodc RI/CRI sang che xem xet cac tnrorng hop (a) anh xa eac kleu UCI )
khac nhau co the la 11en t1ep, trude hét theo tin s va sau d6 la theo thoi glan (b) cac :
kiéu UCI khac nhau c6 thé dugc 4nh xa trén cung ky h1eu khe (c) 4nh xa theo kiéu |
UCI bat dau VO’l cac ky hiéu HARQ -ACK (neu co) t1ep tuc voi cac ky hi¢u RI/CRI
(neu c6 — cling 6 the duoc ma héa chung voi CSI), t1ep tuc voi- cae ky hiéu du liéu
(néu c6) hoic cac kyl hiéu CSI cua k1eu thu’ nhét (neu c6), va két thuc véi cac ky h1eu
CSI ctia kiéu tht hai (néu ¢6) hodc cic ky hiéu dit liéu (néu cb). Viée anh xacacky
hiéu diéu bién dugc ma hoa UCI hogc cac ky hidu khe trir ky hiéu didu bién ma héa
dir liéii,hoaci cac SCtrohg cac ky hiéu khe; dtro’c sur di;ng dé truyén‘fd?m DMRS hodc
dé truyén dan béo hiéu khac chang han nhu tin hiéu SRS. Céc k¥ hiéu khe hosc cac |
SC con lai duoc dung déchi céac ky hiéu khe kha dung hodc cac séng mang con kha
dung. Nhu dugc mé ta sau d6, mot phén cia CSI va RI/CRI (CSI phan 1) cﬁntvc’:,r c6thé
dwoc ma héa chung trong ciing tir ma va CSI con lai (CSI phan 2) c6 thé duoc ma héa
trong tir ma thir hai. |

Viéc ddén kénh UCI theo sang ché coi rang khong c6 tinh khong rd rang, voi
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x4c suét cu thé, gitra UE truyén va gNB thu vé viéc c6 hay khong truyén dan PUSCH
bao gém viéc don kénh UCI. Ngoai ra, v6i sy ngoai 18 d8 don kénh CSI nhu duoc d&
cap sau do, thi cling khong c6 tinh khong 16 rang trong sb luong céc tai nguyén dugc
str dung dé& don kénh mdi kiéu UCI trong truyen dan PUSCH Ngoa1 ra, d6i véi kleu |
ucy, chang han nhu vi du HARQ ACK hoac CSI thi gNB co the tao chu hmh UE s
xem cO don kenh kleu UCI trong tmyen dan PUSCH hoac co truyen rleng blet k1eu . -
UCI trong PUCCH hay khong v ' ' | |
Khi UE duogc tao cau hinh, b0'1 dmh dang UL DCI hoac boi bao hiéu lop cao
hon, de don kénh HARQ- ACK trong truyén dan PUSCH, thi c6 thé c6 mot vai co ché a
danh cho UE dé xéc dinh ta1 HARQ -ACK dé don kénh trong truyen dan PUSCH Vi
du, dinh dang UL DCI c6 thé bao gbm (a) cic trudng DAI véi chirc nang nhu duoc
md t4 trong phan chi dan k¥ thuat LTE danh cho hé théng TDD, bao gbm chirc ning
cong gop song mang, hoac (b) sy chi bao danh cho UE de don kénh thong - tm
HARQ-ACK trong PUSCH ma trong do tai HARQ ACK duoc dinh trude theo Ltch
thudc bang ma, hoac (c) su chi bao truc tlep cua cac tién trmh HARQ duoc bdo nhan
boi UE. HARQ ACK c6 the tren mbi khdi van chuyen tren mbi nhom cua cac kh017 v
ma hoa hozc trén moi kh01 ma hoa. Tai RI/CRI duoc tao cAu hinh béi cac lorp cao
‘hon va khéng c6 tinh khong 13 rang gitta gNB va UE déi véi tai RI/CRIL.
Khi UE xéc dinh tong tai CSI theo gid tri RIma UE truyen t6i gNB riéng biét
trudc hodc dong thoi chung VO’l viéc truyén dan CSI, th1 c6 thé c6 tinh khong 0 rang ”
gitra gNB va UE khi gNB khong phat hién ch1nh x4c gia tri RIL. V1 dy, ta1 CSI (hoac
CSI phan 2) thuong 16n hon khi bac duoc lién két 16n hon. gNB cé thé ¢b gang phat} '
hién tir md CSI (hodc CSI phan 2) theo nhiéu hon mot gla thiét d01 v6i tai dugc lién
két. Vi du khi gNB khong phat hlen tr ma CSI (hodc CSI phan 2) theo tai dutorc X4c
dinh tir gia tri dlIOC phét hién cudi d6i v6i RI (hoic CSI phan 1 khi no bao gom RI)
thi gNB c6 thé gii ma lai tir ma CSI (hogc CSI phin 2) gia c‘hnh gia tri RI khéc nhau -
fwong g véi ti CSI (hogc CSI phan 2) Khéc nhau, Tuy nhién, khi RI hogc CSI-
tuong ng véi nhidu té bao, thi $6 lugng gié‘ thiét ta‘tngylén do céc dang két hop téng
1én dbi véi tai CSI (hodc CSI phan 2) c6 thé c6. Nhin chung s& c6 loi dé 1am giam dén
mirc ti thidu tc dong 1én viéc phat hién dit liéu khi gNB phét hién khong chinh xac
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gia tri RI va sau d6 1a viéc xac dinh khong chinh xéc tai CSI (hodc CSI phén 2) dugc
don kénh trong truyén dan PUSCH. Diéu nay c6 thé dat dugc, nhu duge md ta sau
day, bang cach tao vi tri bat dau ciia mdi khéi m3 hoa dir liéu trong truyén dan
PUSCH doc lap cua ta1 CSI (hoac CSI phan 2) thuc te o » | ‘
V1ec anh xa cac ky h1eu dleu b1en duorc ma hoa UCI len cac song mang con_;‘::
(SC) ch the duorc xac d1nh de dat duorc it nhat bac phan tap tan s6 dmh tru:oc chang T
han nhu bac 2 hoac 4. Gia d1nh rang truyen dan PUSCH qua BW cbd MISH séng |

mang con, sd lu’ong 2% s song ‘mang con de truyen dan céc ky h1eu dleu b1en duogc

ma hoa HARQ ACK va so luong | * s6ng mang con de_ truyén. dan cao kyh_l'eu
diéu bién du'oc ma hda RI/CRI, va sd lu'o'ng M song niang con dé truyén dgn,céc |
ky hiéu diéu bién dugc mé héa CSI, thi phan sau dfy c6 the 4p dung ?

Theo mot vi du, cac ky hiéu diéu bién duoc ma hoéa HARQ ACK tru:orc hét

duoc anh xa 1én cac SC cua truyen dan PUSCH Kh1 M HAR‘? < MU trong ky h1eu

khe thir nhét (va khong dugc s dung de truyen dan DMRS) thi truyen dan
HARQ-ACK trong bén nhom song mang con hen t1ep d thu duoc béc phan tap tAn

s6 12 bac bén. Céc nhom thu nhat va thir ha1 bao gdm ’-M AR / 4-| song mang con khai
dung lién tiép va cac nhém thi ba va thi tu bao gom |_M /4J song mang con kha
dung hen t1ep (hoac nguoc 1a1) trong d6 | J la ham san ma lam: tron so thanh s6
nguyén lon hon o truoc SC thu nhét danh cho cac nhom thir nhat thu’ ha1 thu ba va

tht tu cua cac SC ‘duoc xac~dmh»1a 0, M, PUSCH/ 4 x MSPCUSCH/ 2, va 3. M1 4 (g1a

dinh ring M, SR P b01 cua 4) bo lech cung co the duoc thém vao cac song mang -
con tht’t nhét 4] tren de dlCh‘ chuyen vi tr1~cua cac -song mang- con nay. Khi
MEARQ 5 PUSCH truyen dan cc ky hiéu diéu bién duoc ma hoéa HARQ-ACK o trong
toan bo cac song mang con kha dung eua |_M MBS j ky hiéu khe lién t1ep thir
nhit ma khong duoc st dung dé truyén dan DMRS va
Mgt =M LM WQ/MSZ”SCHJ-M;USCH ; ky hidu didu bién dugc méd  hoéa

HARQ-ACK con lai duo'c truyén trong ky hiéu khe tiép theo theo cﬁng cach thirc nhu
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ARQ MPUSCH

dugc md ta cho trudong hop M, bing cach thay thé M3 bing

HAR ~ s A A J A & J4 A A I4 \ \ e
Mo Nhing diéu trén c6 thé dugc khai quat cho bat ky s6 lugng nhém nao, ngoai

bdn nhém, ching han nhu hai nhém hoic tim nhém d6i véi bac phan tap tan sb twong
ung co bac 1a hai hoac tam. | :

pé truyen dan RUCRI (hoac CSI phan 1) trong khe kh1 khong co truyen dan: ': | S

HARQ ACK trong khe nay, thl viée don kenh cac ky hleu didu blen dutoc mi hoa' Co

RI/CRI 1én c4c song mang con glong nhu viée truyén ddn HARQ-ACK. Khi ¢6 hoat
dong truyén dan HARQ- ACK trong khe nay, thi co hai tiy chon duoc xem xét. Theo
tuy chon thu nhat viéc truyen dAn cac ky h1eu dleu bién duorc m3 héa RI/CRI (hoac =
CSI phan 1) bét diu tir ky h1eu khe ma khong dugc st dung dé truyen din DMRS va
sau do6 1a ky hiéu khe cubi duoc sir dung dé truyen dan cac ky hiéu dleu bién duoc ma
héa HARQ-ACK, néu cé. Viéc don kénh cac ky hiéu dleu blen duoc ma hda RI/CSI
(hozc CSI phan 1) 1én cac song mang con gibng nhur viéc truyen dan HARQ ACK

" Fig.13 1a hinh v& thé hién hoat dong anh xa 1300 lam vi du 1én céc séng mang
con trong PUSCH cua cac k}’f hiéu diéu bién dugc ma héa’vén chuyén HARQ-ACK, =
RI/CRI (ho#c CSI phan 1), va du liéu theo cac phuong an cua sang che Phuong 4n.
4nh xa 1300 duoc thé hién trén Fig.13 chi nhim muc dich nnnh hoa Céac phu’ong an
khéc c6 thé duoc sir dung ma van khong nim ngoai pham vi cua sang ché.

UE truyén PUSCH 161 gNB trong khe tren mudi bén ky hiéu va trén
Mt =24 SC. UE truyen DMRS 1310 trong ky hleu khe thtr nhat trén M A=

SC. UE ciing c6 thé truyen DMRS trong mdt hodc nhleu cac ky hiéu khe khac UE
yéu ciu M¥* =32 SC dé truyen cac ky h1eu dleu blen duoc ma hoa HARQ ACK

a MY™ = =8 SC de truyen cac ky h1eu dleu b1en duoc ma hoa RI/CRI (hoac CSI
phan 1) Vi MEARQ 5 pPUscH ', nén UE truyen cac ky hleu dleu b1en du'O'c m3 héa
HARQ-ACK tren tat ca M rusci G trong |_M HARQ /g PUSCH J 1 ky hiéu khe ma 1a ky
hi¢u khe thir hai 1320. UE truyén cac ky hiéu diéu bién duorc mi h(')'a HARQ-ACK " |

trén p P : M;“‘R? = ]_M HARQ /P puscH | g poscn -5 SC trong ky h1eu khe thtr ba

Sc, Tem

M §C duge chia thanh bén nhém LM;jf:j}_? /4= \—ij‘:‘jfr? /4] =2 SC lién
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tiép ma trong d6 nhém thi nhat bat dau tir SC 0 1330, nhém thir hai bit ddu tir SC
MEPBH /4 =6 (khong duogc thé hién trén hinh v&), nhém thir ba b4t dau tir SC
M 2 =12 (khdng dugc thé hién trén hinh v&), va nhém thr tu b4t dau tir SC
3. M2 /4 =18 1332. UE truyen cac ky hleu dleu blen duoc ma hoa RI/CRI (hoac |
CSI phan 1) trong ky hleu khe thu tu: tlen M, ”_CFI Z -8 SC 1340 ma duorc chla thanh bon:"‘: e

nhém |_Ms}§I ey 4J fM ”?“/41 =2 SC l1en t1ep ma trong do nhom thu nhat bat dhu tu:' S

SCO 1340 nhém tht hai bat dau tir SC M5 /4=6 (khong duoc the hién trén hinh
v&), nhom thir ba bét dau tuz SC M= 2= 12 (khong duorc the hlen tren hinh Ve) va
nhém thir tu bat dau tur SC 3. MS‘ZUS"H [4= 18 1342. UE truyen dit heu 1350 trong cac ky
hiéu khe con lai. ‘ ‘

~ Theo mét vi du khéc, VleC truyén dan RI/ CRI (hodc CSI phan 1) bét dau tirky
hiéu khe cu01 duoc su dun0 de truyen dan cac ky h1eu c’neu blen dugc. ma hoa
HARQ -ACK kh1 c6 Cch SC kha dung tr ong ky hiéu khe do I\h1 cac ky hiéu dleu blen
dugc ma hoa RI/CRI (hoac CSI phén 1) c6 thé duorc truyen trong ky hiéu khe cu01
duge su dung dé truyen cac ky h1eu didu bién dutoc m3 héa HARQ ACK néu co, tic
la kh1 ijA“Q l_M IARQ [ PU?CH _| M PUSCH | g RVCRT < pf PUSC?‘ th1 1a1 c6 bén nhom SC hen’
tiép dé tmyen dan RI/CRI trong d6 SC thir nhét danh cho mai nhom song mang con
RI/CRI ¢ sau song mang con cu01 danh cho nhom HARQ-ACK SC vé6i chi sb gidng
nhau. Khi Mm% |_M HA?Q /M oS J MU RIRE 5 "US_Cf‘ . thi s6 luogng 'V
M s;”{)cm M PUSCH _ pr mQ LijARQ /M PUS?HJ MEUSCH song‘jmang con Cbﬁ, iai trongky
hicu khe cubi dé truyén dfin HARQ-ACK duge sit dung dé truyén dén RUCRI (hodie
CSI phan 1) va cac SC con 1a1 duoc xac dinh danh cho tuy chon thu nhat bang cach

st dung M SIEVCI.{,I -M SLR%CRI thay vi M 601 v6i 56 luong cac SC can de don kénh
cac ky hiéu'diéu blen dwoc ma hoa RI/CRL. |

F1g 14 la hinh v& the hlen hoat dong anh Xa 1400 lam vi du 1én céc sono mang
con trong PUSCH cua cac ky hiéu dleu bién duorc ma hoa van chuyen HARQ ACK
RI/CRI (hoac CST phan 1), va dit heu theo cac phuong An cla sang ché. Phlmng an
anh xa 1400 dugc thé hlen trén Fig.14 chi nham muc dich mlnh hoa Céc phuong 4n
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khéc c6 thé dugc sir dung ma van khong nim ngodi pham vi ciia sing ché.

UE truyén PUSCH t6i gNB trong khe trén muoi bdn ky hidu va trén
M7 _ 24 SC. UE truyén DMRS 1410 trong ky higu khe thir nhét trén 2" =24
SC. UE cling c6 thé truyen DMRS trong mot hoac nh1eu cac ky hleu khe khac UE "
yeu cau M! HARQ =16 SC de truyen cac ky h1eu dleu blen duoc ma hoa HARQ ACK Va.

MR ; 8 dé truyen cac ky hleu dleu b1en du’orc ma hoa RI/CRI (hoac CSI phan 1) V1_4 L |

MR - |_M /M puscHt _| MPUSCH + M RICR _ 6, 0.24 4 8 = MPUSCH nén UE truyen tat

ca céc ky hiéu d1eu bién duoc ma héa HARQ ACK va RI/CRI (hoac CSI phan 1) -
trong ky hiéu khe thu ha1 S o -
UE truyen cac ky hiéu. dleu b1en du:oc ma hoa HARQ ACK trén M HARQ _ 16

SC 1420 ma dugc chia thanh bén nhom | ag7axe /4J=(MHA_RQ,/41 =4 SC lién tiép
trong d6 nhom thu nhat bat dau tr SC0 1422 nhom thu ha1 bat dau tu SC
MS‘ZUSCH /4 6 (khong dugc the hlen tren hmh Ve) nhom thu: ba bat dau tur SC
MESH /2 =12 (khong duoc thé hién tren hinh Ve) va nhom thu tu bét dau tu SC
3. MPU$CH /4=18.1424. UE truyen cac ky h1eu dleu blen duoc mé, hoa RI/CRI (hoac | :
CSI - phan 1) trén M R"CRF;S e 1430 ma duoc chla thanh bon nhom |

\_M RI/4_| I_M SN /4" =2 SC lién tlep trong d6 nhom thu nhét bit diu tir SC
| M /4 |= 4 1432 nhom thur hai bt dau tir SC MPUSCH/4+\_MHARQ/4_| 10 (khong— :

duoc thé hlen tren hlnh vE), nhém thir ba bt diu tu SC M PU??“ /2+ |_M HARQ /4J 16

(khong dugc thé h1en trén hinh v&), va nhém thu tu bit ddu tur SC
3. VT /4 + | paRe /4J= 22 1434. UE truyén dit ligu 1440 trong céc ky hi¢u khe.
con lai. i | i b . v, v o v

- Theo mot vi du khéc nira, UE truyén cac ky hleu dleu bién du:oc ma hoa UCl

trong PUSCH trén tht ca cac ky hiéu khe kha dung ma trong sd 1uong thu nhét cta

cac ky hiéu khe kha dung, N, Symb , truyén dan 0 (hoac gan) mot dau cua BW truyen

din PUSCH va trong s6 luong tht hai ctia c4c ky hleu khe kha dung, s truyen -

din & (hodc gan) dau con lai ctia BW truyén dan PUSCH. Déi véi tfmg 6 Nomy ' ky
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hiéu kha dung, thi s luong thi nhét c6 thé 1a [wrosen /5] kg hidu khe kha dung dAu
va 56 luong thit hai c6 thé 1a [N?5% /2] ky higu ke kha dung cub (hogc ngurgc 1ai).

Thay vi sir dung tdng sb cac ky hiéu kha dung dé truyen dan, thi s6 luong Ny ky

hiéu khe co the duoc st dung Va so lu:ong thu: nhat oua chc ky h1eu khe co the la s6 0 0

1uong cla cac ky hleu kha dung trong l_ ot /2-| ky h1eu khe dau Va so 1uong thu ha1"biddv -
cua cac ky hleu khe co the 1a s6 lu:ong cua cac ky h1eu kha dung trong [_N ot /2_| ky

hiéu khe cudi. Vi du kh1 Ny =14 va khi co 5 ky h1eu khe kha dung aé truyen dan
trong | N \— ot /2-| =T ky hleu khe thu nhét, th1 e 5 ttong kh1 do cd 7 ky h1eu khe

kha dung dé truyen dan trong |_N o / 2J 7 ky hi¢u khe thur ha1 th1 7 :
Khi cac ky h1eu d1eu b1en duoc ma hoa HARQ ACK yeu cau MP SC @&

truyén dan th1 \—M FARQ / 2-‘ SC thu nhét duorc dat Vao trong M| symb ky h1eu khe thu
nhét, bat dau tu ch1 sd SC thap nhat va ky hiéu kha dung thu nhat tir Ny ky hiéu

khe, tlep tuc theo tuan tu tren cac ky hiéu kha dung tu N ky hleu khe va sau d6

tlep tuc tu chi s6 SC cao horn t1ep theo, theo anh Xa th0'1 g1an tru:oc tan so sau. Ky '

hiéu diéu blen m3 héa HARQ-ACK cubi du'oc anh xa trén SC ¢6 chi s§
H—MS’EARQ /2-| / Nsymb-’ -1 va trén ky hiéu I—M | /2-| mod( symb) 1t symb ky hiéu khe.
\_M AR 2_| SC thu ha1 duoc dat vao trong. N o ky h1eu khe thu' ha1 bat dau tu ch1 sb
SC cao nhat vaky hleu kha dung thir nhat tir N ky hleu khe tlep tuc theo tuan tu

trén cac ky hiéu kha dung tu N, ymb ky hiéu khe va sau do tlep tuc tur ch1 sb SC thép -

hon tlep theo theo anh Xa thm gian truorc tan so sau. Ky h1eu dleu b1en ma hoa. :

HARQ- ACK cubi duoc anh xa trén SC ¢ ch1 s6 M PUSCH M sk 2l/ symb —1 va

trén ky hiéu [M, l_ nare/ 2Jm0d( symt,) 1t - symb ky hiéu khe. Thir tw 4nh xa t61 hai daun

cia BW truyen dan PUSCH c6 thé duge dao nguoc
Cac ky hiéu d1eu bién dugc ma héa RI/CRI (hodc CSI phan 1) c6 the duoc
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4nh xa lén MY N SC tuong ing dé truyén dan theo céch thirc gibng nhu truyén din
chc ky hiéu didu bién duoc md héa HARQ-ACK. Khi UE khéng truyén
HARQ-ACK, thi viéc anh xa danh cho cac ky hiéu diéu bién duoc mi héa RI/CRI o
glong nhu viéc anh Xa cac ky h1eu dleu b1en duoc ma hoa HARQ ACK Kh1 UE L |

truyen HARQ ACK theo tuy chon thu nhat SC thu nhat trong so I-M RIUCKI / 2-| SC la; |
SC Vc’ri‘ chi 36 H—M HA-RQ/2-‘/ Symj 1 trong ky h1eu [M HARQ /2-} mod( ymb) tir N :
céc ky hiéu khe khi [MHARQ /2] mod( sym,,)>o ‘hoac 12 SC v6i chi 's‘éfﬂM::ARQ/z]/ WJ
trong ky hi¢u 0 tir &V, ymb ky hleu khe SC thu nhat trong so \_M R]/CRI/ ZJ SC la SC vOi
chi sb afvscn —I-LMs /ZJ/ Symb -1 trong ky hiéu I_MHARQ 2_|m0 szmb) tur N symb ky
hiéu khe khi \_MS‘:“RQ /2Jmod( symb)>0 hoac 1a SCY;VC’yiV chi_ $O MPUCH M HARQ /2J/ sm'lb

trong ky hiéu 0 tu symb ky hiéu khe |

Theo mot phu’on’g 4n cua sang ché, viéc 4nh xa céé SC dé truyén d§n céé ky
hiéu didu bién duoc ma héa RUCRI (hogc CSI phin 1) 'giéng»nhuvviéc'énh xa cac SC
aé truyen dan cac ky h1eu dleu bién dugc ma hoa HARQ -ACK véi su loa1 tru rang e

SC thu nhét trong’so ’-M‘“/CR‘/Z" SC1a SC HMS*CIARQ/z-’ / ymb-‘ va SC tht nhat trong sb

(MR /2| SC1a SC M larm=e ja vz, ]

| F1g 15 1a hmh \& the hién viéc anh xa 1500 lam vi du 1en céc song mang
PUSCH cua céc ky h1eu didu blen duoc ma hoa van chuyen HARQ ACK RI/CRI
(CSI phan 1), va dit liéu theo cac phuong an cua sang ché. Phu’ong an anh xa 1500
duoc thé hién trén F1g 15 chi nham muc dich minh hoa. Cac phu'ong an khac c6 thé-
dugc su dung ma van khong ndm ngoai pham vi cua sang che

UE truyén PUSCH t6i gNB trong khe trén muoi bon ky hleu va tren

M =24 SC. UE truyen DMRS 15 10 trong ky h1eu khe thtr nhat va trong ky hleu_ |
thu: tam tren MM =24 SC UE yéu cau M HAJ?Q 20 SC dé truyen cac ky hiéu diéu )
bién duoc mé héa HARQ ACK va Mg men _ g §C dé truyen cac ky higu d1eu b1en
dugc méa héa RI/CRI (hoac CSI phan 1). UE truyén céac ky h1eu dleu bién duoc ma
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héa HARQ-ACK trén [a1 /2] =10 SC 1520 trong Nym, =6 ky hiéu khe kha dung
stir dung anh xa thoi gian trudce trong d6 ky hiéu diéu bién duoc ma héa HARQ-ACK
dAu duge anh xa trén SC c6 chi s6 0 va trén ky hidu 0 va ky hiéu diéu bién dugc mi

symb

héa HARQ-ACK cudi duorc anh Xa tren SC co ch1 so “_MSEARQ /2-| / -l }—1;\ 1 va _trén ky | 9
hleu I_MH"-’RQ /21 mod(NS‘yn;;) 1 5 132 o H e S et
| UE truyen cac ky h1eu c‘heu b1en duoc ma hoa HARQ ACK t1 én LMHARQ/zj

SC 1522 trong N, =6 ky hiéu khe kha dung str dung anh xa thot glan trude trong
dé ky hiéu dleu bién dugc mi. hoa HARQ -ACK dau duoc anh xa tren SC co ch1 sd |
MISH _1=23 v trén ky hiéu 0 va ky hiéu diéu b1en duo'c ma hoa HARQ ACK cubi

dugc 4nh xa trén SC cd chi sb MEUs - HM /2J/ symb‘ =22 va tren ky hiéu

\_MHA#Q ZJmO szmb) 1 3. UE truyen céc ky hleu dleu blen du’oc ma hoa RI/CRI "

(ho#c CSI phén 1) tren |—M RI’CRI/Z-l =4 SC 1230 trong o = “6 ky h1eu khe kha dung

st dung anh xa thoi glan trude trong do cac ky h1eu dleu blen duoc ma hoéa RI/CRI
thtt nhit dugc anh xa tren SC co ch1 so H—M HARQ/2-| / Symb-’ -1 va tlen ky hleu

’_MHARQ /2-| mod(N1 ) 4,

symb

UE truyen cac ky hiéu dleu b1en du:oc ma hoa RI/CSI (hoac CSI phan 1) trén
LM RUCRL /2J 4 SC 1532 trong bymb =6 ky h1eu khe kha dung su dung anh Xa thorl glan
trudc trong do cac ky hleu dleu bibn duoc mi hoa RI/CRI th nhat duoc anh xa tren
SC ¢6 chi sb MS‘;USCH | M HARQ /2J/ sy,;b 129 va trén ky hleu I_M HARQ /2_|mod( Symb) 7 4,

Trong cac SC va ky h1eu kha dung con lai, thi UE truyen di heu 1540 hoic UCI khac
changhannhuCSI R R S el TE T |

Fig.16 1a hlnh Ve the h1en viéc anh xa 1600 lanl vi du len cac song rnang
PUSCH cua cac ky hiéu dleuv bién dugc mi héa van chuyén HARQ-ACK, RI/CRI |
(CSI pha‘?m 1), va dix liéu theo c4c phuong 4n cua sang ché. *Phuon’g in 4nh xa 1600
dugc thé hién trén F1g 16 ch1 nhdm muc dlch minh hoa Cac phuorng an khac co the ’

duoc st dung ma vin khong nam ngoa1 pham vi cla sang che
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UE truyén PUSCH t6i gNB trong khe trén mudi bdn ky hiéu va trén
M5 _ 24 SC. UE truyén DMRS 1610 trong ky hiéu khe thir nhét va trong ky hiéu
thr tam trén M2 =24 SC. UE yeu cAu M =20 SC dé truyen cac ky hidu diéu
bién du'oc ma hoa HARQ ACK V1ec anh Xa len cac SC du’crc mo ta tren F1g 15 va
khong duoc mo 4 1a1 de cho ngan gon UE yeu cau M RI = 8 SC de truyen cac ky,r .

hiéu dleu bin duoc ma hoa RI/ CRI (hoac CSI phan 1) UE tmyen cac I\y h1eu d1eu
bién duoc ma héa RI/CRI (hoac CSI phén 1) theo céch thitc gidng nhu truyén cac ky
hiéu didu blen dugc ma hoa HARQ-ACK. A

UE truyen cac ky hleu didu blen duoc ma hoa RI/CRI (hoac CSI phan 1) tren

[awer 5] =4 SC 1630 tr ong S,mb =6 ky hleu khc kha dung st dung anh xa thcn gian

trudce trong do6 ky hiéu diéu b1en duge ma hoa RY/ CRI dau duoc anh xa 1én SC co chi
50 H-M“ARQ /2] / m;' =2 va trén ky hiéu 0 vaUE truyen cac ky h1eu dleu b1en duoc mi

héa RI/CRI trén ,l_M S‘:”CR‘ /2J 4 SC 1632 trong N, symb- =6 ky hleu khe kha dung st
dung anh xa thoi gian trudce trong do ky hiéu dleu bién duoc r‘na, hoa RI/ CRI__dau duoc
anh xa Iéh: SC c6 chi :so M"U.SCH ‘ M”"RQ/HJ/ sym'b -1=21 va trén kyhléuO Trong cac
SC va ky hiéu kha dung con lai, thi UE truyén dit lidu 1640 hoge UCI khéc ching han
nhu CSL v | | S ' B
Cacky h1eu dleu b1en duoc ma hdéa UCI trong PUSCH cung co the ddng thoi

duogc anh xa trén tit ca ny,i’ic“ ky hiéu khe kha dung. Kh1 cac ky hleu diéu blen duoc

mi héa HARQ- ACK yéu cAu MM SC dé truyén"d'én thi [M /2-| SC thir nhat
dugc dat bét dau tu chi sd SC thap nhét (chi sb 0) va ky hiéu khe kha dung thr nhat
(chisd O) tlep tuc theo tuan tu trén Nomy K hleu khe kha dung, va sau do tlep tuc tu

chi sb SC cao hon t1ep theo, theo anh xa thoi gian trudc, tan sb sau. Ky hidu dleu bién
duoc m3 héa HARQ-ACK dau duorc anh xa 1en SCco ch1 so H_M ““_‘Q /2‘| / Ns"y‘jjf“-’ ~-1va
trén ky higu L\/[“ARQ /21 mod( s";ﬁf“) 1.

|_M£ARQ /ZJ SC tht hai dll’()’C dat bat dau tir (‘hl b SC cao nhat (chl sd
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MES* ~1) va ky hiéu khe kha dung thu nhét (chi sb 0), tiép tuc theo tudn tu trén
NPUSCH

wmb Ky hiéu khe kha dung, va sau d6 tip tuc tir chi s6 SC thap hon tiép theo, theo

4nh xa thoi gian trude, tan sb sau. Ky hiéu diéu bién dugc ma héa HARQ-ACK dau

dugc anh xa 1én SC c6 ch1 so M"USC?‘ M“‘A.‘,‘Q 2 NfU?,CH; -1 va tren k h1eu e
| s y higw

‘_M HA,R? ZJmO‘{Nsl;Ensi,CH) 1 Thu tu anh xa vm hai dau cua BW truyen dan PUSCH co t11e._;.‘_;_‘_ | :
duoc dao nguoc va V1ec anh xa cac ky hiéu dleu b1en HARQ ACK c6 the duo*c xen
k& trén cac SC & hai déu cia BW truyén din PUSCH (dé dat dugc viéc 4nh xa tan sb
trudce theo diéu kién trudc do ma sang ché co1 nhu (a) VleC anh xa cac k1eu UCI khac
nhau ¢6 thé la tuan tu truoc het 14 theo tan 5O sau. do 1a theo th(n g1an) |

| Céc ky hiéu diéu bién duorc mé héa RI/CRI (hodc CSI phan 1) co the duoc
anh xa lén M SC tucmg tng theo cach thirc glong nhu viéc anh xa cac ky hiéu
didu blen du’oc ma hoa HARQ ACK. Kh1 UE khong truyen HARQ -ACK, th1 V1ec
anh xa len cac SC abi Vo1 cac ky hiéu dleu blen duoc ma hoa RI/CRI (hoac CSI phan
1) glong nhu viéc anh xa cac ky hiéu dleu blen duoc ma hoa HARQ _ACK. Khi UE

truyen HARQ-ACK, theo tuy chon thu nhat SC thu nhat trong s6 ’-M RUCRI | 2-\ SCla

SC ho ,ch1- s& H_M“A?‘Q/ﬂ /N"USCﬂ -1 trong ky h1eu I-MHAf‘Q /2-| mod(NS‘;‘fniCH)..khi

symb

(M;‘“Q /2-‘ mod(N"USCH)> 0 hodc la SC c6 chi sb H_M;‘ARQ /2-‘ / NS‘;‘I{,i,C“-| trong ky hiéu 0. SC

symb
th nhit trong s6 \_M rcw /2J SC la SC o6 chi 56 M PUSC?‘ M HARQ /2J/Ns‘;‘lf1§,CH ~1 trong
ky hleu |_MIIARQ /zjmod(N‘"USCH) |_MHARQ 2_‘m0‘{ sy,‘iic‘f)>0 hc')ac la SC c‘o- ch1 sb

symb

MPUSCH || prHARQ 2J/N PUSC“ trong ky hleu 0. Theo tiy chon thu ha1 VleC anh xa MR

symb

SC glono nhu viéc dnh xa cac SC dé truyen dan cac ky hiéu didu: b1en duoc m3 héa
HARQ-ACK voi sur loal tr rang SC thu nhat trong 6 l—M S /2-’ SC la SC

HM:CIARQ/ﬂ /NPUSCH‘I vdi SC the nhét cia |MM®/2] SC 1 SC

symb

syimb

xmod() x—slafy).

Fig. 17 1a hmh \(& the 111en hoat dong anh xa 1700 lam vi du trén céc song

MM — M jARQ /2_[/NPUSCH | -1, trong d6 mod 1& ham mod dl':xqcv"‘_dinh nghia 1a
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mang con PUSCH cua cac ky hiéu didu bién dwoc ma héa van chuyén HARQ-ACK,
RI/CRI (CSI phan 1), va dit lidu theo tiy chon thir nhét dé anh xa cac ky hiéu diéu
bién duge ma héa UCI trén tht ca cac ky hiéu khe PUSCH kha dung theo cac phuong
4n cua sang ché. Phuong 4n 4nh bxva 1700 duoc thé hién trén Fig. 17 “chi nhim muc
dlch mmh hoa. Cac phuong an khac co the duoc su dung ma Vanvkhong nam ngoal' L

pham V1 cua sang che

UE truyen PUSCH toi gNB trong khe t1en mudi bon ky h1eu va tren o
MBS =24 SC. UE truyen DMRS 1710 trong ky hiéu khe thir nhat va trong ky hiéu
thir tdm trén M. = - 24 SC. UE yeu cAu MM =20 SC dé truyen cac ky hiéu d1eu
b1en duoc ma héa HARQ ACK va M ”Cf“ 8 SC dé truyen cac ky h1eu dleu b1en |
duoc ma héa RI/CRI (hodc CSI phan 1). UE t1uyen cac ky h1eu dleu bién duoc ma
héa HARQ -ACK trén (M“ARQ /2] _10 SC 1720 trong ny‘f{,CH ky h1eu khe kha dung st -
dung anh xa th0'1 glan truoc trong d6 ky - h1eu d1eu b1en duoc mi hoa HARQ-ACK

dau du'oc anh xa lén SC ¢6 chi’ sd O va trén ky hi¢u 0 va ky h1eu didu bién duoc ma

héa HARQ ACK cubi dugc anh xa trén SC co ch1 so ”M“ARQ /2-’ / N:’y‘;icﬁ-l ~-1=0 vatrén

ky hidu [ai40/2 ] mod(N;’y‘;iC“) 129,

UE truyen cac ky h1eu diéu- bién duoc ma hoéa - HARQ ACK trén
{_M HARQ /2j 10 SC 1722 trong MﬁstH ky h1eu khe kha dung st dung anh xa thoi gian
trudce trong do ky hiéu dleu b1en duoc ma hoa HARQ ACK dau duO'c anh xa trén SC
co chi sb MsiU?CH ~1=23 va tren ky h1eu O va ky h1eu dleu b1en duoc mi ‘héa
HARQ- ACK cudi dugc anh xa trén SC co ch1 s6 MEPUsar M HARQ /ZJ/NS‘;‘Q,L?,C“ =23 va

trén ky hleu |_ Q/ 2_|m0d(ny?j,CH-) 1= 9 UE truyen cac ky hleu dleu blen dugce mar -

hoa RI/CRI (hodc CSI phan 1) tren I-MS?’CRI/Z-I =4 SC 1730 stt dung anh Xa thcn gian

trude trong do6 cac ky hiéu dleu bién duoc ma héa RI/CRI (hoac CSI phan 1) dau
dugc anh Xa '1én SC cé_ c"hi} sb l-(M:j'?RQ /2-| /nyﬂiCHw 1= 0 Va tren ky h1eu
’-M“ARQ /21 mod(]\/;;‘;ic“) 10. ” - a

UE truyén cac ky hiéu didu bién duoc ma hoa RI/CRI (hoac CSI phan 1) trén
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\_MS‘?’CR‘/2J= 4 SC 1732 st dung anh xa thoi gian trude trong d6 cac ky hiéu didu bién
dugc ma hoa RI/CRI (hoac CSI phan 1) ddu duoc 4nh xa 1én SC cé chi s6
prsn | agne /o [ vzosen] —23 v trén ky hidu [ME4/2)mod NESCH)=10. Trong céc
SCva ky hiéu kha dung con lai, thi UE truyen du liéu 1740 hoac UCI khac chang han
nhu CSI F1g 17 the h1en phuong an tuforng duong voi phuong an du’orc the h1en tren
Fig. 15 véi UCI duoc truyen trén tht ca cac ky hleu PUSCH kha dung o ha1 dau cua’f;‘»*'.’"rv"”' -
BW truyen dan PUSCH Két cu tuong tur cé thé ap dung nhu phuong 4n tu:orng. |
dwong duogc thé hién trén Fig. 16 Va phén mo ta tucmg ung dugc bo qua cho ngén gon.
Uu d1em cua Viéc anh xa UCI nhu duoc the h1en tren F1g 16 hoac F ig. 17 la o
chd tac dong cua V1ec don kenh UCI 1én cac kh01 ma hoa dit heu duorc phan b6 dédu
va, khi c6 thé hoac khi can, thi viée tang cong suét c6 thé ap dung cho viéc truyen dan
UCI gidng nhu viéc truyén dﬁn UCI duoc phén bd trén tat ca cac ky hiéu kha dung
trong PUSCH Trong truong horp dleu bién QAM th1 hé sb ty 1é cong. suat de truyén
dan UCI c6 thé duoc bao hiéu thong qua truong tuong ung trong dinh dang DCI lap
lich truyén dan PUSCH. .
Pé don kénh CSI (hoac CSI phén 2) trong truyen dan PUSCH thi vén d&
chinh 13 tranh truong hqp 151 d4n dén tir viéc gNB phat hién vkhong-v__ chinh xacr,RI_ ma
duoc lién két véi CSI '(hoac-CSI*phan 2). UE c6 thé tmyén RI trong cung khe nhu
CSI (hodc CSI phan 2) hoic trong khe trudc d6. Khi UE truyen tai CSI (hoic CSI
phan 2) nhé hon so voi gNB mong mubn, th1 gNB phat hién cac kh01 ma hoa dir lidu
trén s6 lu’ong nho hon cua che SC so v6i UE st dung de truyen cac kh01 ma hoa du.
lidu nay. Két qua 12 gNB cho rang viéc so khép ty 18 khong chinh xé4c dbi voi c4c khdi
ma héa dit liéu nay va dleu nay dan dén viéc 1am sai lac bo nh¢ dem HARQ ¢ gNB
Khi UE truyén tai CSI (hodc CSI phén 2) 16n h0'n S0 V01 gNB mong muon thi gNB |
phat hién cac khbi ma'hoa dir liéu trén so_luqng 16n hon cua cac SC so voi UE sir
dung d& truyén cac khéi mi hoa dit liéu nay. Két qua 12 gNB cho ring hoa;: 13 SC bit
dau khong chinh X4c de tmyen dan cac khdi m3 hoa dit liéu, dan den viéc lam sai lac
b6 nh dém HARQ toan phan, hodc bao gdm viéc thu céc kh01 m3 hoa dit liéu trén

c4c SC ma UE sir dung dé truyén CSI (hoac CSI phan 2) dan dén viéc 1am sai lac bo

54



50240 R

nhé dém‘ HARQ mot phan. Khi 16i RI x4y ra, thi gNB cling thu khéng chinh xac CSI
(hodc CSI phan 2) duoc lién két trir khi gNB giai ma CSI (hodc CSI phan 2) theo
nhidu gia thiét d6i v6i tai CSI (hosc CSI phan 2) | : |

- Theo mét phuong 4n, de tranh cac truong horp 101 de doén kenh CSI (hodac CSI
phan 2) Va dit liéu trong PUSCH ma duoc gay ra do V1ec phat h1en RI khong chinh 4
Xac o gNB thi tai CSI (hoac CSI phan 2) tham chleu duorc xac dmh hoac duorc tao_ - )
cAu hinh béi gNB cho UE va tong s6 cac ky h1eu didu b1en duroc ma hoa de ddnkenh
CSI dugc xéc dinh tuong d01 cho tai CSI (CSI phan 1) tham chleu Vi duy, tai CSI
(CSI phan 1) tham chleu 0CSI ot » co thé duoc xac dinh tuforng 601 cho bao cao CSI bac -
1, hoac tuong dbi cho bao cao CSI bac 2, hoac co the duoc tao cdu hinh cho UE tu:
gNB boi bao hiéu lorp cao hon. Sau d6, RI/CRI va tai CSI tham chleu chéng han nhu
danh cho CSI bac 1, co the duoc lap ma chung Cung c6 thé xéc dlnh hoic tao cau
hinh MCS tham chiéu thay Vl ta1 CSI tham chleu o ' ‘

Khi xé4c dlnh s6 lugng cac ky hleu dleu bién duorc ma hoa de don kenh CSI
trong PUSCH, vi du theo phuong tnnh 2, thi UE ap dung tai CSI tham chibu Ogg et -

gNB co thé chi bao, chung hoac neng b1et trong dmh dang UL DCI duorc lién két, g1a

tri ,Boffset thu nhat ﬂoffsm , dbi véi tai CSI OCSI o VA g1a tr1 thu: ha1 ,Bcfget, B ocfzitz , d 1Vl,

véi tai CSI O , chiang han nhu’ d6i v6i CQI bac 2 va PML Vi du ﬂoffsetz c6 thé xap xi

Bt *Ocsi /0CSI e Cac gla tri: ﬁoffset va ﬁoﬁsetz duoc ch1 bao co the dat tol CSI BLER .
tuong ung nhu duoc th1et lap béi gNB. UE co thé lap mi riéng blet ta1 OCSI o VA tai_'
Ocst = Ocsiret (khl khong bang 0). o

Kh1 chi ﬂoffset duoc tao c4u hinh béi gNB th1 g1a tri ﬂoffset duoc ch1 bao cd the' i
cung cap so luong cac ky h1eu dleu blen duorc mé héa CSI ma nhé h0'n hoac lon hon
s0 véi sb lu:ong can thlet dé thu duoc BLER muc tleu ddi véi ta1 CSI Ocs; thuc te

Theo trudong hop trude, tuy thuoc vao d6 chénh 1éch tuong d6i gifta tai CSI thuc te‘ L
duoc truyén tir UE Va tai CSI duorc X4c dlnh bcn gNB, thi CSI BLER thuc té c6 thé
16n hon so véi CSI BLER myc ‘tiéu va c6 thé c6 nhiéu tai nguyen kha dung hon dé

truyén dir liéu. Theo tnrong hop sau, CSI BLER thuc te co thé nhé hon so v6i CSI
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BLER muc tiéu v& c6 thé ¢ it tai nguyén kha dung hon dé truyén dit ligu.

Vi du, khi A%, duoc coi nhur 12 ti CSI ¢6 O > Ocsos it CSI chiing han
nhu dbi véi CQlbéc 2 va déi véi PMI, va UE bao c40 CQI V6i thi O ching han
nhu déi vé6i CQI bac 1 (va RI/ CRI) sd hxong ket qua clia cac ky h1eu didu blen duoc

ma hoa co the 16n hon so voi so luorng can th1et (ty le ma thap horn so V0’1 can th1et) de ¢

CSI

thu duoc BLER muc t1eu V1 du kh1 Jin e du’oc coi nhtr la tai CSI co \,';;SI e bltj,::
chang han nhu dm voi CQI béac 1 va UE bao c4o CSI voi tong tai 0CSI > Oy re chang
han dbi v0’1 CQI bac 2 va 601 voi PMI, bang cach lap ma riéng blet 0CSI Ocsires DIt
CSIngoai Ocgp e bit CSI thi sb 1uong két qua cua cacky h1eu dleu b1en duoc ma hoa
'~ ¢6 thé nhé hon so véi sb lwong cén thiét (ty 16 ma lon hon so véi can thlet) de thu
duoc BLER muc tiéu.

Lap luan tuong tu ap dung khi ca ha1 g1a tri ﬂoffset Va ﬂ fisel,2 duo’c tao cau

hinh béi gNB hoac boi céc lop cao horn hodc bo1 dinh dang DCI lap hch truyen dan o

CSI

PUSCH dugc lién ket trong do ﬁoffset c6 the duroc thiét 1ap cho tai Ocsire VA ,Boffset,z
co the duogc th1et lap tuong d01 cho tai OCSI o 5 hoac tuong 601 cho ta1 OCSI Ocstret
(dlnh truoc) ‘hoic tuong d01 cho ta1 dinh truoc khac Luc do sd luong ket qua cuav
céc ky hiéu didu bién duoc m3 héa c6 thé 13 mot két qué mong muén danh cho tai
Ocsinet (CSI phan 1), vi du dbi VO’l CQIbéc 1 va RI/CRI vaco ,the 16n hén hodc nho
hon 0 VO’1 can thlet danh cho ta1 Ocst = Ocsi et (CSI phan 2) Vl du danh cho CQI bac 2:
va danh cho PMI (tal 0CSI wof duoc lap ma riéng blet o) VOl OCSI - Ocsy ref) Vi du khi

UE b4o céo CQI bac 1 va RI/CRI (CSI phan 1), thi céc tai nguycn PUSCH dugc danh
riéng de don kénh ta1 0CSI ‘ cs1 o (CSI phan 2) khong Van chuyen thong t1n bat ky -
Trong ca hai tru.'orng horp, _th1 khong c6 hién tuong lam sai lac bd nhor dem HARQ va
khong c6 két qua cu thé d6i voi viéc thu CSI hogc thu dit heu |
Fig.18 la hinh Ve thé h1en hoat dong xac dinh 1800 601 VO‘l so luong cac ky
hiéu diéu b1en duoc mi héa CST dua tren tai CS[ tham chiéu (CSI phan 1) theo cac

phuong an cla sang che Phuong 4n cua hoat dong xac dlnh 1800 duogc the hlen trén
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Fig.18 chi nhim muc dich minh hoa. Cac phuong 4n khac c6 thé duogc sir dung ma
van khong ndm ngoai pham vi ciia sang ché.

UE duoc tao cAu hinh béi gNB tai CSI tham chiéu (CSI phén 1), Ocsi.es , danh
cho UE dé sir dung theo cong tht'ro dékéo dinhvrsé luong cac ky hiéu diéu bién duoc

ma hoa CSI dé anh xa lén cac SC cia BW truyen dan PUSCH 1810 Cung co the la_ e ‘ﬁ'

cau hmh duorc tranh kh1 OCSI et duoc dinh truoc trong chuc nang he thong, Vl du dorr f‘"_ :

vol phan CSI tu.'ong ung vé6i truyen dAn bac 1 trén mdi te bao UE phat h1en d1nh dang |

UL DCI ma bao gém truong chi bao gia tri ,Boffset 1820. UE taora bao cao CSI vl ta1
Ocq bit thong tin de truyen PUSCH 1830. UE Xao d1nh so hIong cac ky hleu dleu '

bién duoc ma hoa danh cho CSI dua trén gia trl ,Boffset dLIorc chi béo va tren ta1 CSI '

OCSI, ref ¢
Theo mot phuong an de tranh cac truong hop 101 de dén kenh CSIva du liéu
trong PUSCH ma duorc gay ra do V1ec phat hién RI khong chmh X4c & gNB th1 tai N

CSI tham chiéu, Ocsiiet 5 - lai duoc x4c dinh trong chirc niang he thong hoac duoc tao

cAu hinh bdi gNB cho UE UE so khop ty le truyen dan dir 11eu danh cho s6 luong céc e
SC tuong Ung voi tluyen dAn Ocg . trong khe tuorng ung. Kh1 ta1 CSI thu:c & Ocg

16n hon SO VOl OCSI s tuc 1a khi ¢6 CSI phan 2 cung CSI phan 1, thi UE Xac dmh sb

luong oac ky hiéu duoc diéu b1en dLrorc ma hoa CSI theo viée truyen dan Ocsr bit

thong tin va dot lo truyen dan cac ky h1eu dleu b1en dugc ma hoa du heu trong cac SC

khac cac SC tuong u’ng VOl V1ec truyen dan 0CSI ref b1t thong t1n V1 du d01 V01 :
OCSI,ref =50 bitva 0cs1 =100 b1t kh1 MS* o SC duogc st dung de truyen dan Oy . bit
thong tin va MS" > M SC duge sir dung dé truyen dén Oy bitv"'t‘hong tin, thi UE
50 khop ty 18 tquén dﬁn che ky hiéu didu bién dwoc ma hoa dir lidu déi véi M el SC
va dot 15 truyen dan céc ky hiéu diéu b1en dugc ma héa dix heu dbi voi MS - My et
SC. Khi Ocg < Ocgp et 5 th1 UE éanh xa CSI 1én MCSI <M SC va khong st dung

M3 -M SC conlai de truyen cac ky h1eu d1eu b1en duoc ma héa dit ligu.

Theo mot phu’orng an de lam g1am tac dong tlr cac truong hop . 16i @& don kenh
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CSI va dit liéu trong PUSCH ma dugc giy ra do viéc phat hién RI khong chinh xac,
thi dang thuc hién gNB c6 thé thiét 14p BLER muc tiéu danh cho viéc phat hién RI,
hodc tuong duorng voi Viéc phat hién CSI phan 1, du thip dbi véi cac trudng hop 16
nhu vy dé khong tac dong 1én toan bd hoat dong hé thong V1 du, khi c¢6 thé, BLER :
muc tleu RI/CRI co the du:oc thlet 1ap 6 mic 0 01% hoac thap hon De tranh su hleu’ sl
lam khong chinh xao Ve tai CSI (CSI phan 2) o gNB tac dong len V1ec phat hlenf —v.'-': : _V
HARQ ACK hodc RY/ CRI hoac dir heu thi UE c6 thé anh Xa cao SC de truyen dan i

cac ky hiéu didu bién dugc ma hoa CSI (CSI phan 2) sau khi UE anh xa cac SC danh
cho truyén dan cta HARQ -ACK hoac RI/CRI (CSI phan 1) hoac cac ky hiéu didu
bién dugc ma héa dit lidu. , . TR

Theo cach nhu Vay, ‘khi UE 4nh xa CSI trén nhiéu SC hon S0 v6i 56 ILrong SC
duoc mong mudn bsi gNB, thi vi tri bat dau cla cac ky hiéu didu b1en dugc ma hoa
dit liéu khong bi tac dong. Mac do thay vi céc ky hiéu diéu bién du:oc ma hoa dit liéu,
gNB thu cac ky hleu didu blen du:oc ma hoa CSI trong mot so SC kh1 tai CSI thuc te }
16m hon so vdi tai CsI du:oc gia dinh bsi gNB, thi viéc lam sai lac bd nhé dem hoan
toan du’oc tranh khi UE anh xa trudc lén cac SC cac ky hiéu didu bién dugc ma hoéa
dirliéu va do do Vl tricuia cac SC nay doc 1ap voi-cac SC ma UE anh pe cac ky hiéu
didu b1en duoc ma- hoa CSI. Khi UE anh xa CSI 1én it cac SC hon so v01 duoc mong
mudn bm gNB, thi vi tri b4t diu ciia thong tin dit liéu khong b1 tac dong va chi tac
dong 1én mot sd cac SC khong duoc dung trong PUSCH.

Kh1 khong co t1nh khong 13 rang dbi voi s6 luong cac SC can thlet danh cho
truyen dan HARQ- ACK RI/CRI (hodc CSI phan 1), hodic truyén dan dix heu th1 thue
tu 4nh xa bat ky danh cho c4c kiéu thong tin ndy c6 the duoc ap dung. Nguoc lai, khi
cé tinh khong 1o rang dbi v6i bat ky kleu thong t1n nao, chang han nhu dbi voi
HARQ- ACK thi viéc anh xXa kidu thong t1n d6 co the 13 cubi cung, ngay ca sau CSI,

vi HARQ- -ACK hoac RI/CRI (hoac CSI phan 1) c6 thé c6 d6 uu tién cao hon so véi 7
CSI (hodc CSI phén 2) Va co the de 1én cac SC dugc str dung de anh xa CSI (hodc CSI

phan 2). | L |
| Sau kh1 anh xa séng mang con cua HARQ ACK. RI/CRI (hoac CSI phan 1)
va dit liéu (va DMRS), thi viéc 4nh xa séng mang con cua CSI (hoac CSI phan 2) c6
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thé duogc xac dinh nhu cac SC dugc sir dung dé truyén din HARQ-ACK hozc RI/CRI
(hodc CSI phan 1) va phén mé ta twong tmg khong duoc 1ap lai dé ngén gon. Vi dy,
viéc don kénh CSI gidng nhu viéc don kénh HARQ-ACK khi khéng c6 HARQ-ACK
hodc RI/CRL Vi du; viéc don kénh CSI (hodc CSI phan 2) glong nhu viéc don kénh i
RI/CRI (hoac CSI phan 1) khl c6 HARQ- ACK nhung khong co RI/CRI trong CSL
phén 1. Vi du V1ec don kenh CSI glong nhu VleC don kenh RI/CRI (hoac CSI phan 1) L
sau HARQ ACK kh1 ) HARQ -ACK va RI/CRI (hoac CSI phan 1). e

Fig. 19 12 hinh vé& thé h1en cach tiép can thir nhét 1900 1am vidu dé anh xa CSI
l1én céc song mang con cua truyen dan PUSCH theo céc phuong an cla sang ché.
Phwong 4n cua cach tlep can thu nhat 1900 duoc thé h1en tlen F1g 19 chi nham muc
dich minh hoa. Céac phu’ong an khac c6 thé duoc st dung ma van khong nim ngoal
pham vi cia sang ché.

UE truyen PUSCH- t01 gNB trong khe tren muorl bon ky hleu va trén
MBI =24 SC. UE truyen DMRS 1910 trong ky hleu khe thu nhét tren M P _ =24

SC. Sau kh1 Anh x Xa HARQ -ACK 1920 va RI/CRI (hoac CSIphan 1) 1930 1én cac SC
thi UE anh xa dit liéu len cac SC 1940. Cubi cung, UE 4nh Xa CSI (hoac CSI phan 2)
1é€n céac SC 1950 UE anh xa CSI (hoac CSI phan 2) céc ky higu dleu blen duorc ma
héa 1én cac SC saukhi UE anh xa HARQ ACK RI/CRI (hoac CSI phan 1), va cacky
hiéu diéu bién dugc ma hoa dit liéu 1én cac SC. Khi gNB gia dinh tai CSI (CSI phan
2) nh6 hon so voi tai CSI (CSI phan 2) thuc te ma UE truyen thi gNB gia dmh rang
mot so SC chéng han nhu céc SC 1952, dutorc su dung dé truyén dan dir lidu thay Vi
truyen dan CSI (CSI phan 2). Tuy nhién, vi di liéu dugc 4anh xa lén cac SC trude CSI
(CSI phén 2) nén két qua duy nhat la gNB co the thu cac ky hleu CSI (CSI phan 2)
nhu cac ky hleu dir liéu tron0 cac SC 1952 trong Khi trong cac SC ¢On lai-dugc su )
dung dé don kénh du’ heu thi gNB thu céc ky hiéu dir heu mot cach chinh xAc. Vlec .
4nh xa tuong tu clia cac ky hiéu diéu bién duoc ma héa CSI (CSI phén 2) 1én cc SC
c6 thé 4p dung khi viéc 4nh xalén cac SC danh cho thong tin HARQ -ACK va RI/CRI
(hodc CSI phan 1) gibng nhu duoc thé hién- trén Fig.13. |
Fig.20 la hmh v& thé hlen céch t1ep can thir nht ha1 2000 lam vi du d8 4nh xa
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CSI 1én cac séng mang con cua truyén dan PUSCH theo cac phuong 4n clia sang ché.
Phuong an cia cach tiép can thit hai 2000 dugc thé hién trén Fig.20 chi nhdm muc
dich minh hoa. Céc phufong an khac c6 thé duoc sir dung ma van khong nim ngoai
pham vi ciia sang ché. - i e

- UE truyén PUSCH tcn gNB trong khe tren mu01 bon ky hleu va tren':; i f{,

MU o4 SC. UE truyen DMRS 2010 trong ky h1eu khe thu nhat tren MPU?f?*.? =2

SC. Sau khi 4nh xa HARQ- -ACK 2020 va RI/CRI (hoac cs1 phan 1) 203016n c4c SC,
vi du nhu dugc thé hién trén F1g 15, thi UE 4nh xa dit heu 1én cac SC 2040 Cu01
cung, UE anh xa CSI (hogc CSI phan 2)1én cac SC 2050. Nhan xét turong tu nhu trén
Fig.19 4p dung cho truong hop khi gNB va UE xem xét ta1 cst (CSI phan 2) khac‘ |
nhau. .

Khi ddn kénh UCI trén tat ca cac ky hiéu trong PUSCH vi du nhu dugce thé
hién trén Fig.17, thi viéc 4nh xa cacky hleu dleu b1en du’oc ma héa CSI (CSI phan 2)
1én cac PUSCH SCla phan mo rong truc tlep cua céc ky hiéu dleu b1en duoc ma hoav'
HARQ-ACK hoic RI/CRI (CSI phan 1) (UE trude hét 4nh xa HARQ -ACK, RI/ CRI
hodc cac ky hiéu diéu bién dugc mé hoa dix lidu _1en-c__a_C,SC) va de_ ‘ngan gon thi’ phén %
mo ta tuong {mg duge bo qua | R |

UCI thudng ducc hen ket v6i BLER muc tleu thap hon s0 Vo1 thong tin dit |
liéu. P41 v6i may thu va b diéu bién ket hop xéc dinh, thi BLER phu thudc vao do
chinh xac udc luong kenh n01 cach khac1a phu thudc Vao DMRS SINR duorc lienkét
va phu thudc vao téc d6 ma va SINR danh cho céc ky h1eu dleu blen duoc 1na héa
UCI. Téc d6 ma c6 the duoc lam giam xudng bang céch phan bd nhiéu ky hleu didu
bién dugc ma héa UCI hon danh cho tai UCI X4c dmh DMRS SINR duroc xac dinh
boi cong suat truyen dan DMRS Cach tiép can thu nhat dé tang DMRS SINR 1a UE
tang cong suat truyen din DMRS tuong di so véi cOng suét truyen d4n UCI hoac dit |
liéu. Vi duy, dinh dang UL DCI ¢6 thé bao gém truong do 1éch cong suadt DMRS danh
cho UE de xac dinh do 1&ch cong sut danh cho cong suat truyen din DMRS so véi
cong suit truyen dan UCI hoac thong tin dit 11eu ‘ o

Su han ché cta cach tiép can thir nhat o cho cach tiép can nay chu yeu c6 loi
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cho cac UE véi SINR thép ma c¢ling co thé bi han ché cong suét. vSu han ché khac 1a
DMRS SINR ting do luong ting cong suat truyén dan DMRS c6 thé bi triét tiéu do
luong ting cong sudt truyen dan DMRS twong tmg tir cac UE trong cac t& bao cb
cung tin sb gay nhidu gidng nhu DMRS c6 thé dugc dat trén cung ky hleu khe. Cach
tiép can thir hat dé tang DMRS SINR la them cac ky hiéu DMRS bo sung va. dleu nay .
co the duuc ch1 bao bm truong ‘D\/IRS bo sung trong dlnh dang DCI 1ap hch truyen,f}‘_:i" .
din PUSCH. et e e v
Vi muc dich chinh ciia DMRS b sung 12 dé cai thién UCI BLER, nén DMRS
bd sung c6 thé bi han che trén cac SC ma trong d6 UCI duoc truyen hoac trén cac RB i
ma bao gdm cac SC ma trong d6 UCL duorc ’uuyen va khong cin mé rong tren toan -
bd BW truyén din PUSCH. Trudng nay trong dinh dang DCI ciing ¢ thé chi bao
vide ¢6 hay khéng DMRS bd sung mé rong trén BW truyén dan PUSCH hodc chi
trén cac SC, hoac cac RB ma bao gom cac SC du’oc su dung dé anh Xa cac ky hi¢u
didu bién duoc mé hoa UCI | SRR

Pidu nay cung c6 thé danh cho UF de truyén DMRS bd sung kh1 UCI du:O’c
dén kénh trong PU@CH thong qua béo hiéu ngam nhu, vi du khi MCS dit liéu & duorlvv o
MCS dinh truéc hoac Khi mot trudng trong dlnh dang UT DCI ch1 bao gla tri (hoac
cac gla tn) dinh uuorc danh cho d1ch vong cua truyen dn DMRS mac d1nh (g1a dinh
rang DMRS mac d1nh dua trén chudi ZC) UE ¢6 thé truyén DMRS bo sung trong
not hodc nhiéu cac ky hiéu khe dinh truéc, chang han nhu ky hiéu khe & gifta hodc
cudi, mala mot phan cla truyen dan PUSCH. Khi dang song OFDM dugc sir dung a8
truyén dan PUSCH th1 DMRS bo sung ¢o the bi han ché trong BW va ¢ thé duoc
ddn kénh véi dit liéu trong cung ky hiéu khe. Kh1 dang séng DFT-S-OFDM dugc sir
dung dé& truyen dan PUSCH thi DMRS bo sung c6 thé duorc truyen trén toan bod )
PUSCH BW trong k¥ hiéu khe ma khong don kenh v6i dit heu trong ky h1eu khe de
duy tri tinh chit don séng mang danh cho dang séng DFT- S OFDM. '

hg 21 13 hinh vé thé hién vé sy c6 mit cia tin hiéu DMRS bo sung 2100 lam
vi du khi UCI du oc ‘ddn kenh trong truyen dan PUSCH theo Cac phuong an cua sang
ché. Phuong 4n vé su co ma1 cua DMRS bo sung 2100 duoc thé hién trén Fig, 21 chi |

nhim muc dich minh hoa. Cac phuong 4n khac c6 thé duogc st dung ma van khong
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nim ngoa1 pham vi cua sang ché.

UE truyén PUSCH trong mét khe va trén mot sd SC (hodc RB). Két cAu don

kénh UCI dé anh xa cac ky hiéu didu b1en duogc ma héa UCI 1én c4e SC khong cu thé

va két cAu duoc thé hién trén Fig.20 duoc sir dung dé tham khao. UE truyén DMRS .
mac dmh 21 10 trong ky hleu khe thir nhat tren tat ca cao PUSCH SC (Vlec truyen dan - :
, DMRS mac dmh cling co the & trong mot ) PUSCH SC trong kh1 Van mo rong BW L
truyén dan PUSCH) UE xac dmh tap cac SC de don kenh UCI trong PUSCH Va'
truyén DMRS bd sung, khi dugc chi bao boi dinh dang UL DCI duorc lién két hodc
khi UE xéc dmh ngam dua trén quy thc dinh truoc trong ky h1eu khe 2120. |

~ DMRS bd qung dugc truyen it nhat trong cac SC ma UCI duoc anh xa (nhu'ng |

trong ky hiéu khéc). DMRS bo sung cling c6 thé dugc truyen trén sb luong dinh trudc
cac SC, ching han nhu cac SC trén ) luong nguyén cic RB, ma bao gbm céac UCI
SC. Pidu nay co thé can thlet kh1 DMRS dugc chu thanh b0'1 chu01 ZC ma can pha1 cd
do dai tu mét s6 do da1 dmh trudc ching han nhu 12 24,vav. V.. Sau khl UE X4c dmh " -
viéc co truyén DMRS bd sung hay khong, thi UE c6 thé tién hanh anh xa1én cac SC
cac ky hiéu thong t1n dugc ma hoa HARQ- -ACK (neu co) 2130 RI/CRI (neu cd)
2140, dit liu 2150 va CSI 2160. - i . ' '

" Pé tranh hen két dé xac dlnh so luong ky hiéu didu b1en ducyc ma hoa UCI
trén céc thong sb cia PUSCH van chuyen truyén dan khéi tao clia kho1 vén chuyén
dir liéu, chang han nhu BW truyén dan hoac cong: suét truyen dan 6 lugng cac ky
hidu didu b1en duorc ma hoéa UCI co the duoc xac dmh dua tren truyen dan PUSCH
hién thm va tinh b1en thién 1a BLER muc tiéu: glua cac truyen dan lai HARQ (bao o=
gbém truyen dan khéi tao) cua kh01 van chuyen dirli€u co the dugc danh d1a ch1 thong |
qua mot truorng tlong dinh dang UL DCI van chuyén g1a 1l Bl -

" UEc6 thd xéc dmh sd luong cac ky hiéu didu bién dutoc ma hoa trén mdi lop
O,k dbi véi HARQ—ACK nhu trong phuong trinh 4 |
i i

PUSCH PUSCH PUSCH*
M Nsymb : ﬂoffset I

Sk
r=0

P _OACK sc
Oick =1 :

(Phuong trinh 4)
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trong d6 O. 13 s6 lugng bit HARQ-ACK, va M 1a BW truyén dan
PUSCH dugc 14p lich, theo sé luong cac SC, trong khe danh cho (céc) khéi van
chuyén dir liu, va NP9 13 s6 luong ky hiéu khe kha dung dé truyén dan (cac) khéi

van chuyén dit lidu, va M ¢, va K thu duorc tir dmh dang UL DCI duoc van

chuyen trong kénh didu khlen DL. Khi khong co kenh d1eu khlen DL danh cho kh01 L

vAn chuyen lig 11eu th1 M L Y du'O’c X4c dmh tu su gan SPS gan nhat khl.-.-'_ﬁff' -

PUSCH danh cho kh01 van chuyen du: lidu la SPS hoac tut su cap phat dap 1a1 truyv‘ -
nhap ngau nhién danh cho kho1 van chuyén dit liéu khi PUSCH dugc khéi tao b0'1 su
cap phat dap lai truy nhap ngau nhlen Ng0a1 ra, C 1a so lu'ong CB danh cho kh01 van
chuyén dit liéu va K la k1ch thuoc cua CB r danh cho kh01 Van chuyen du: heu

UE x4c dinh sb luong céc ky hiéu didu bién duoc mi hoa trén mdi 16p QRHCRJ
déi véi sb lu’ong ORM;RI bit thong tin RI/CRI (hodc CSI phan 1) nhu trong phu:ong
trmh 5 (QACK =0 kh1 UE khong truyén HARQ ACK)

PUSCH PUSCH PUSCH |~
Qr _ ml n ORI/CR.I M N symb ﬂ offset M‘PUSCH NPUSC Q
RI/CRI — C=1 o piTse ACK

B
K

r=0 -~

| (Phuong trinh -

5) | | AR |
Pidu bién QPSK (0, =2) dugc gié dinh cho HARQ-ACK va'RI/CSI (hodc -
CSI phan 1). Kh1 bac dleu blen cao hon 9, > 2 duoc cho phep, chang han nhu didu -
bién QAM thi sb luong cac ky h1eu thong tin dLIO’C ma hoa co the duO'c chla ty le phu
hop. ‘ | |

UE xéc dinh s luong cac ky hiéu dleu bién dutoc ma hoa tren mbi 16p ocg

d6i véi sb luong Ogst bit thong tm CSI nhu trong phuong tr1nh 6 |

(O+L)-M PUsCH N:;‘,jnSbCH i  MPUSCH JPUSCH _ Ori -~ Oack .
ci b "0 "o (Phuong  trinh

=0 -

Q' = min

6)
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trong d6 L 12 s lugng cac bit CRC va Qe =G .0'. Khi UE khong truyén
HARQ-ACK, thi Qs =0 . Khi UE khong truyen RI/CRI, hodc khi UE ma hoa
chung RI/CRI véi CSI (CSI phan 1), thi QRI/CRI =0. |

Sé luong cac bit kha dung de truyen dan k1101 van chuyen du heu tren Ny 10'p

18 G= N (VSR M0, 0o - Guns= QACK) s

De cai th1en leh thurcyc danh cho cac ky h1eu d1eu b1en du:orc mi hoa &
HARQ- _ACK hoac RI/CRI (ho#c CSI phan 1) trong truyén din PUSCH ma bao gdm
CSI (hodc CSI phan 2) va khong bao gom dit lidu, thi sang ché cho rang dinh dang
UL DCI dugc lién ket cung cap, mot cach 0 rang hoac ngam MCS de truyen dan.
CSI. Tap MCS chi dé truyen dan CSIco the 13 tap con clia tap MCS de truyen dAn dit
liéu, vi du, bang cach khong bao gom didu bién 64QAM hodc 256QAM hodc bang
cach khong bao gom cac g1a tri tbc d6 ma nhat dinh (h1eu qua pho) Khi c4c diéu bién
bac cao hon, chang han nhu c’heu bién 64QAM hoac 256QAM khong dwoc hd tro
cho UCI lac do khi UCT du'oc don kénh véi dir heu trong PUSCH thi UCI du:orc
truyén véi bac didu bién gidng nhu dit liéu tru: khi bac diéu bién cho dit liéu cao hon
s0 voi bac dleu blen tb1 da co the hd trg duorc cho UClIva luc dé UCI duoc truyén véi |
béc didu bién tuong u'ng voi bac didu b1en cao nhat co the hd tro duoc danh cho UCL

Chi b0 15 rang trong dinh dang UL DCI dé lap hch truyen dan PUSCH ma
chi bao gém UCI (va khéng bao gbém dit lidu) cvé thé thong qua truong “chi duy
nhat UCI” bao gom mat bit chi béo c6 dir heu hoac Kkhong, UE ¢6 the truyen dit liéu
trong PUSCH khi UE duoc kich hoat bao cao CSI béi dinh dang UL DCI thong qua
trudng yéu cau A-CSIL Chi béo 10 rang c6 thé dugc cung cép thay thé bang cach bao
gdm thanh phan “chi duy nha"tt-UCI” trong mdt s6 trang thai ma cAc gid tri clia truong
yéu ciu A-CSI anh xa thanh. B - | e

- Chi bao ngim cé thé dut0'c cung cap bang cach danh riéng gia tr1 clia tmong
khéc trong dinh dang UL DCI d8 chi béo, két hop véi chi bao duong cua truong yéu
cau A-CSI, ma chi UCI du:orc truyen trong PUSCH duoc lién két. Vi du khi DMRS
duoc truyén trong PUSCH dua trén viéc truyen dan chu01 ZC va truong trong dinh
dang UL DCI duqc sur dung dé chi bao gia tri dich vong danh cho chudi ZC, thi gla tr;

64



5_0240" R ‘_ IR 65/121

clia trudng ndy cb thé dugc danh riéng dé chi bao rang chi UCI dugc truyén trong
PUSCH duoc lap lich.

Khi UE duoc chi bao boi dinh dang UL DCI r-flng truyén din PUSCH duoc
lién két chi bao gom Ucl (it nhat la A CSI) th1 trrrong MCS trong dmh dang UL DCI

c6 thé tuong tmg véi MCS dé truyen dan A- CSI Dua trén gia tri MCS duoc ch1 bao S

thi UE c6 the xc dinh 5O luo’ng OCSI blt CSI cho UE de st dung trong Vlec xéc dmh: i o

$6 1uong cac ky lneu dleu b1en duoc mi hoa HARQ ACK nhut trong phuong tnnh 7. S

s6 lugng céc ky h1eu didu bién duoc ma hoa RI/CRI (hodc sl phan 1) nhu trong
phuong trinh 8 va sb luong cac ky h1eu didu bién dugc ma héa CSI (hoac CSI phan 2)
nhu trong phuorng trinh 9 v "

PUSCH PUSCH PUSCH
. JTUSCH. pPUSCH g

ACK SC symb ffset PUSCH - 47PUSCH
Q' \ox=mi { b 2 M ‘N,

OCSI symb (Phu:orng tAnh
7)
bz e g ' i
e ml'{[ = O = MPUSCH MI;I;S*’CH QACK (Phuong. trinh
8)

i PUSCH - PUSCH AR R
Ocs; = max (O M ‘Nemp O QACK QRI/CRI) (Phuong trinh

9)

HARQ= ACK

P PUSCH cst
BOl VGl HARQ ACK QAC‘K Qm QACK Va ﬂoffset ﬁo[fset ﬁoffset . D61 Vé’l

PUSCH RI/CRI CSI i

. RI/CRI QRI/CRI Q Q RI/CRI Va offset - oﬂ"set ffset

Khi UE xéc dmh tai CSI (CSI phan 2) theo gia tri RI/CSI UE truyen t6i gNB
trude hodc dong thm voi V1ec truyen din CSI (CSI phan 2), th1 co the co t1nh khong
15 rang gitta gNB Va UE khi gNB khéng thé phat hlen chmh xac g1a tri RL. Vi du, ta1
(CSI phén 2) thuong 16n hon khi bac lién két 16n hon. gNB c the cb géng phat hlen |
tir ma CSI (CSI phén 2) theo nhiéu hon mét gia thiét danh cho tai dugc lién két Vi
du, khi gNB khong the phat hién tir md CSI (CSI phan 2) theo tai duoc xac dmh tu gia
tri dugc phat hién cubi danh cho R, thi gNB c6 thé giai ma 1a1 tu: ma CSI (CSI phin |
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2) gia dinh gi tri RI khac nhau twong mg véi tai CSI (hodc CSI phan 2) khac nhau.
Tuy nhién, khi RI hodc CSI tuong (g véi nhiéu té bao, hodc v6i nhiéu quy trinh
CSI, hoic nhiéu tap CSI, thi sd lugng cac gia th1et tuong ung tang len do cac dang Kkét
hop tang 1én danh cho tai (CSI phan 2) c6 thé co. »

Khi gNB gia dinh khong chlnh Xac. tal (CSI phan 2) thi gNB cung gia dlnh

khong chmh I(ac 56 hrcmg cac SC trong PUSCH ma UE su dunc de truyen dan CSI_}; e i

(CSI phan 2) va 56 hrong cac SC ma UE St dung de truyen dan du’ heu Luc do gNB o
c6 thé bao gdm cac ky h1eu didu b1en duoc ma héa CSI (CSI phan 2) nhu cac ky hiéu
didu bién duoc mi hoa dir liéu dan dén su sai lac bo nhé dém mém danh cho dir liéu,
dic biét 1a 1\111 vi tn bat dau ctia cac ky hiéu: didu bién, duoc ma hoa dir liéu thay d01 .
phu thude Vao s6 hrong cacky hleu diéu bién duorc ma héa CSI (CSI phan 2) Do do :
c6 loi dé cung cp phuong tién danh cho gNB dé x4c dinh xem gNB nay c6 phat hién
chinh xac gid tri RI (hoac phat h1en chinh xac CSI phan 1) hay khon g Phuong tién - - :
nhu vay thuomg duoc hen ket voi viée bao’ gom ma klem du Von0 (CRC) trong tur ma}
thong tin trudc 1ap ma. | B | |

Trong khi ma CRC klem tra sau khi g1a1 nm la cach hleu qua dé xac nhan su
phét hién Lhong chmh X4ac hoac chinh X4C tu: ma thong t1n dugc hen Let thi phu:ong
phap lap ma lién kbt chang han nhu m3 ‘(0211’1 cén du01 (Ta11 B1t1ng Convolutional
Code, TBCC) hoac ma cuc chi hiéu qua khi tai danh cho tir m3 thong tin da 16m, |
ching han nhu 16n hon muorl b1t Tuy nhlen ké ca khi UE bao cao RI (ho#c CSI phan
1) danh cho nhiéu té bao thi tong tai RI (hoac CSI phan 1) thtrong 1a muol b1t hodc it
hon va didu nay han ché kha ning ap dung céac phuong phap lap ma ma c6 thé sir
dung 16p béo vé CRC dé xac nhan két qua giai ma chlnh Xac hoac khong chinh xéc
danh cho tir ma thong t1n " -

UE cung co the béo cdo thong tin HARQ -ACK danh cho nhleu khéi ma hoa
cta khdi van chuyén, hoac nhleu té bao DL trong d6 UE duoc tao cAu hinh & thu
truyén dan PDSCH, hoac nhiéu ke ma trong d6 UE dugc tao cAu hinh dé thu truyén
dan PDSCH Két qua 13, tu ma thong tin HARQ- -ACK c6 thé bao gom vai chuc hodac -
vai trim bit danh cho viéc thu tiong Gng cac khéi ma hoéa hoac céc khéi van chuyen

trén cac té bao hoac trén céc khe. Viéc phat hién khong chlnh X4c tir mi thong tin

66



50240 | | .

HARQ-ACK béi gNB c6 thé yéu chu 1ap lich lai va truyén dan lai toan bd céc khéi
ma héa dit liéu. Ngay ca khi BLER muc tiéu thip duoc thiét 1ap danh cho tir ma théng
tin HARQ-ACK, thi do céc 13i trong viéc thich nghi lién két, hoac do su thay dbi.
kénh ching han nhu fadin ngan han hoac do cée 16 dleu khlen cong suit truyén dén, v
c6 thé thutong xayra trong thu:o té ma BLER thuc te danh cho tu ma HARQ ACK lon i
‘hornsovaLERmuctleu o .'

Do do thay vi gNB truyen dan 1a1 foan bo cac PDCCH Va PDSCH de 1ap hch
lai viéc truyén dén lai cac khéi ma hoéa dit liéu t6i UE khi gNB phat hién khong chlnh
x4c tir ma thong tin HARQ-ACK, thi ¢6 loi cho gNB dé kich hoat viéc truyén dan lai
trma thong tin HARQ-ACK tir UE vi didu nay cb the tranh lam ton hao hiéu qua pho
dudng xubng va théng lugng va tranh lam tang do tr8 truyen thong trung bmh du'oc "
lién két v6i viée 14p lich lai nhu vay. e

Kh1 UE don kénh UCI trong truyen dan PUSCH, thi BLER muc tiéu danh cho
tr ma UCI & 0NB 6 thé dat dugc bang cach gNB phan bo du so luong cac SC trong .
PUSCH d& don kenh UCI Mac du day la cach tiép can th1et thuc nhung doi kh1 6
thé yéu cau mot sd luong lon cac SC dé truyen dan UCL, vi du khi tai UCI 16n, va
khoéng phai Iic nao cung 6 the tang su phan bd BW de truyén dan PUSCH Vl didu
nay co the dan dén viée han ché cong suit danh cho UE. Do d9, ¢6 the c6 101 khl chu#al
mot 86 cac SC dugc phan bd dé don kénh UCI trong truyen dan PUSCH nhim trénh | |
tdc d6 ma cao dé truyen dan thong tin dir heu st dung OFDM Vl BLER du liéu tu'ong
img ¢6 the tang 1én, vi du kh1 toc do ma t1en 0, 6 dac biét 1a d01 véi d1eu b1en di 11eu' |
dua trén QAM , i , KR

Khi toc do ma UCI thu:ong du thap ngay ca kh1 sd hrong cac SC du'oc phan bo
nhé hon S0 v6i 86 lugng danh nghia dé dat dugc BLER muc tiéu, th1 UCI BLER myc
tiéu cung c6 thé dat c’[uoc bang cach tdng cong suét truyen UCL Luc do de duy tn,v“
tong cong suat truyén dan gidng nhau trén mdi ky hiéu PUSCH, thi cong suét truyén
dan thong tin dir liéu gidm. Tuy nhién, khi nhiéu SC kha dung dé ddn kénh thong tin
dir liéu trong truyen dan ‘PUSCH thi téc do ma du thp c6 thé duoc duy tridanh cho
thong tin dit liéu lam cho BLER dir liéu duoc cai thién mac du cong suat truyen dan

thap hon danh cho céc ky h1eu diéu bién dugc ma hoa dir 11eu
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gNB co thé 1ap lich truyén ddn PUSCH tir UE dé xay ra trén nhiéu khe.
Truyén dén PUSCH c¢6 thé van chuyén khéi van chuyén dit ligu gidng nhau trong tht
ca cac khe hodc c6 thé van chuyén khéi van chuyén dit liéu khac nhau trong mbi khe.
Khi UE don kénh UCI trong truyén dan PUSCH, thi viéc ddn kénh c6 thé xay ra hoic
1a chi trong mot khe chang han nhu khe thu nhat V1 du khi m&i khe van chuyen kho1
véAn chuyén dit liéu khéc nhau hoao tren tat ca cac khe vi du kh1 cac khe nay van
chuyen khéi van ohuyen dir lieu gidng nhau. Kh1 dmh dang UL DCI 1ap lich tluyen
dan PUSCH trong nh1eu khe chi bao cing MCS aé truyen dan du heu trong mbi khe _
trong s nhiéu khe va PUSCH trong mdi khe trong s6 nhidu khe van chuyen kh01 van
chuyén dit heu khéc nhau va st dung ciing cong suét truyén dan trong mbi khe trong
s6 nhiéu khe, thi d: tin cly thu danh cho khéi van ohuyen dir liéu phu thudc vao viéc
cé hay khong UCI duorc don kénh trong PUSCH. Do d6 co loi d co su dleu chmh
khéc nhau danh cho c4c thong s6 cla truyen d&n PUSCH nhiéu khe trong céc khe c6
dén kénh UCI so v6i trong cac khe ma khong dén kénh UCI

~ Theo mot. so phuong 4n, c6 nhu cau hd tro lap ma cac ta1 UCI ma nho hon
hodc bang gia tri dmh truoc sur dung phuong phap lap mi ma cb the ap dung duoc '
cho cac tai UCI 16n hon gia tr1 dmh trudc.

Theo mot so phuong an, c6 nhu cau khéc dé cho phép gNB lap lich viéc
truyén din 1a1 tu m3 HARQ- ACK tir UE. - ‘ |

Theo mot s6° phuong 4n, c6 nhu ciu khac aé cho phep viéc truyen dan thong '
tin HARQ-ACK trén mdi nhém khéi ma. »

Theo mot so phuong an, c6 nhu cau 4p dung su didu chmh khac nhau danh
cho céc thong s& de truyen dén PUSCH tir UE trong cac khe co don kenh UCI hoac |
SRS 50 véi trong cac khe khéng don kénh UCI hoic SRS ST

~ Trong phén sau day, aé ngan gon, thi thong tin dir liéu duge g1a dmh dugc
truyén su'dung mot khm Van chuyen dir heu ma ¢ the bao gom mot hoac nhiéu Lh01_' ..
ma hoa du liéu. Phan mo ta lién quan ctia cic phuong an ¢ thé dugc mé rong trucv
tiép trong truong hop ¢6 nhiéu hon mét khdi van chuyén dit lidu duge hd tro Ngoai
ra, dinh dang DCI 14p hch truyén din PUSCH duoc dung dé chi d1nh dang UL DCI
trong khi dinh dang DCI lap lich truyén dan PDSCH duo'c dung dé chi dmh dang DL
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DCI.
Theo mdt s6 phuong 4an, viéc 4nh xa mot s6 lwong nhoé céc bit thong tin thanh

tir ma c6 s6 lwong cac b1t thong t1n 16n hon duoc xem xet de cho phep uoc tmh CRCY s

ma duoc them vao tu ma Va de cho phep xac d1nh o bo thu v1ec phat v'_'1en ch1nh Xac V_f '.!»"mv
hoc khong ch1nh xac tu mi | § i i
Sé luong céc bit thong t1n ban dau i du nho hon 50 voi mu01 h'u bit thong tin
danh cho HARQ-ACK. hoac RI/CRI (CSI phan 1) duoc anh Xa thanh tu rna 686
luong cac bit thong tin 16n hon dmh truéce, vi du muo1 ha1 b1t thong tin. Sau do, dat
dugc CRC danh cho vtu m3 nay, CRC nay duoc thém vao tir ma, va dau ra lac do duge
1ap ma st dung vi dy m@ TBCC hodc ma cyc. Str dung 16p bao vé CRC danh cho tur
ma HARQ-ACK hoac RI/CRI (CSI phan 1) cling cho phep vén hanh vé6i cdc BLER
cao hon danh cho tu mi va dé 18p lich viéc truyen dan 1a1 danh cho tu mi nhu dugc
mo ta trong phuong an t1ep theo cua sang ché. | | T
Vlec anh xa cac bit thong tin ban dau thanh tu ma khong quan trong nhu’ng

viéc 4nh Xa 1a1n vi du 6 the c’[uoc thuc h1en nhu sau. Do1 V0'1 1 b1t thong t1n ban dau.
va ICW >1, b1t thong t1n tu ma thi 7, bit thong tin tir ma thu nhét co the la I bit thong |
tin ban dau va ICW >1, b1t thong tin tir ma con lai c6 thé c6 cac gia tr1 d1nh trude ching
han nhu 0, hoac 1, hoac chuo1 xen ke 0val (nh1 phan) Cung co the I b1t thong tin
ban dau 1a I, b1t thong t1n tu m3 cudi, vi du khi do chmh xac g1a1 m3 danh cho cac ma '
cuc co the cai th1en khi ICW I, bit thong tin tir ma tht nhét c6 g1a tn da blet hoac
duoc phan bd trong YI.CW—, bit thong tin tir ma. CRC ¢co do da1 L, chang_ han nhu vidu - -
L=38, duge u'c’yoti’;nh danh cho tir ma ¢ 46 dai Iy v duqc___thém-vao._ttr?ma détaora o
téng so Lu +‘L' bit. | | | - o
Mac du 56 luong cac b1t lon hon so véi I bit thong tin ban dau duoc truyen
nhung su gia tang mao. dau ket qua nho hon so VO’l hé so (ICw +L)/I Vl 50 do ma hoa h

duogc lién két, chang han nhu TBCC hodc mé cyc, tao ra do loi lon hon ma lap hoac "

m4 khdi, ma néu khong thi s€ duorc sur dung danh cho 1, b1t thoéng tin ban dau va do

BLER myc tiéu danh cho .y, +L bit, chang han nhu 1%, c6 thé nho hon so véi BLER
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muc tiéu danh cho I, bit thong tin, vi du 0,01%, vi phan trude dugce bao vé bdi CRC
va do d6 viéc phat hién khdng chinh xac c6 thé duoc nhan dang.
Fig.22 12 hinh v& thé hién vé quy trinh 4nh xa va 14p ma 2200 lam vi dy danh

cho tai thong tin ban dau thong qua Vlec su dung tu ma VO‘l do da1 lon hon do da1 tu'iv_j G

ma cua ta1 thong t1n ban dau theo cac phuong an cua sang che Phuong an Ve quyv- i

trinh &nh xa va lap ma 2200 duorc the h1en t1en Fig. 22 ch1 nham muc dlch mlnh hoa. o
Cac phuong an khéc covthe dugc st dung ma van khong nam ngoalv pham viclasing

che.

UE taora /, b1t thong tin ban dau, vi du thong tin HARQ ACK hoac RI/CRI
(CSI phén 1) 2210. UE thém Iy, -1, bit b cac g1a tri dlnh trudce Vao I b1t thoéng tin
ban dau (cung co the co dang ket hop khac do1 vo1 I Va ICW -1, b1t) de tao thanh tr
ma Iy b1t 2220. UE udc t1nh CRC co L bit 2230 danh cho tlr ma ICW b1t va them L
bit thanh Iy, bit 2240. B lap ma 2250, chang han nhu bo lap ma TBCC hogic bo lap
maé cyc, sau do 1ap ma ICW +L b1t bb d1eu bién 2260 diéu bién cac b1t duoc 1ap ma, b
4nh xa SC 2270 4nh ; Xa cac ky h1eu dleu b1en duorc lap mé len cac SC va bo truyen
2230 truyen cac t1n hiéu két qua. L L

Fig. 23 13 hinh v& thé hién v& quy tnnh giai anh xa va g1a1 ma 2300 lam vi du |
danh cho ta1 thong tin ban dAu thong qua viéc St dung tlr ma voi do da1 lon hon do dai
tu ma cua ta1 thong tin ban dAu theo céc phuong an cua sang ché. Phuong an vé quy- -
tnnh g1a1 4nh xa va g1a1 ma 23 00 dugc thé hién trén F1g 23 ch1 nhim muyc dich minh 4"
hoa. Cac phuong an khac co thé dugc sir dung ma van khong nam ngoai pham vi cia
it . . e I ,

"Bo thu gNB 2310 thu t1n h1eu b6 g1a1 anh xa 2320 g1a1 anh xa cac ky h1eu
diéu bién duoc ma hoa bo g1a1 diéu bién 2330 giai diéu bién cac ky hiéu duoc thu d3
duoc didu b1en dé cung cap cac b1t thong tin dugc ma hda, va bd g1a1 ma 2340 giai ma .
cac bit thong tin duoc m3 héa de cung cp ICW+L bit tu: ma duoc uoc luong va bit
CRC. Bb taeh CRC 2350 tach Iy bit d6i v6i tir ma va L bit dbi véi CRC. ICW bt
dwoc cung cAp cho bd tach thong tin (bd didu khién) 2370 ma tach 7, bit thong tin

ban diu 2380. B thu ¢6 thé xéc dinh viéc c6 hay khong tir mi duoc giai mi chinh
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Xac bang cach thuc hién kidm tra CRC 2390 hoic kiém tra cac gi4 tri ddi véi Iy—1,
bit 2395. Khi kidm tra CRC 12 duong hoic céc gié tri clia Iy, bitla cac gia tri dinh

trudce, thi bo thu co thé coi nhu Z, bit 1a hop 1¢; ngugc lai, bo thu co _thécoi nhu 7, bit

la khong hop le

Khl g1a tr1 I du nho hon so Vo1 g1a tri ICW, vi du I 2 Va ICW—12 th1 co the‘: e
tranh bao goém céc bit CRC bo sung trong tur ma duoc 1ap ma khi co ICW 1,=10 b1t co
cac gia tn dinh truéc danh cho bo thu de klem tra de xac dlnh bo thu co g1a1 ma chlnh’ i
Xac tr ma oy bit hay khong. Vi du khi viéc g1a1 méi thutc te khong chinh xac va cac
bit 181 12 ngau nhlcn thi xac suat ma ICW—I bit dugc g1a1 ma glong nhu Iy, -1, bit
dinh truoc la 1/2lew=le) hoac, dbi VO Iew—1, —10 thi xac suat lal/ 1024 D01 Vol BLERr
tr ma tuong ¢ 601 nho vidu 1%, thi 1op bao vé bb sung duoc cung cap bang cach kiém-
tra cac gla tri co ICW -1, bu duoc gidi ma dua Vao cac g1a tr1 dlnh trudc co Lo~ I bit
ladauvi BLER tor ma tuong d01 nhd con ch1a ty 1€ quyet d1nh bo thu khong chmh xac
boi hé $6 1/2(’0’”" Khi gia. tr1 I khong du nho ho’n S0 VO’l g1a tri Icw, y1 du I -3 va
Iy =12, thi cac b1t CRC co: the du'oc thcm vao tur ma duoc 1ap ma. So luong cac b1t:'
CRC c6 thé dtroc dlnh truoc vi du L=8, hoac co the phu thuoc vao gia tri Iow—1,
chang han nhuv1 dy, L= 4 do1 VO’l 3<loy—1, <7 va L=8 (1‘01 V0'1 0<ICW—I <3 (va L=0
do1vo1 7<ICW—I <11) | E

- Theo mot 56 phuorng an, viéc lap lich truyen dan bo1 gNB danh cho mot hoac
nhleu tor ma HARQ -ACK tu UE duoc xcrn Xet.

Khia canh thu nhat de lap lich truyen dan tu ma HARQ-ACK la de xac c'hnh
béo hleu d8 chi bao viéc lap lich nhu vay tir gNB toi UE Béo h1eu cb the 1 bao lneu"
rd rang hodc n gam Vi du, bao h1eu 13 rang co the bang cach bao gom truong yeu
céu béo cdo HARQ-ACK” trong mot trong hai hoac la ca ha1 dmh dang DL DCI va
dinh dang UL DCI ma UE duoc tao chu ‘hinh dc gial ma. Kh1 leh thuoc tr ma
HARQ- ACK duoc d1nh truoc chang han nhu mot kich thuoc tuong ung voi
HARQ-ACK danh cho tat ca quy trinh HARQ thi truong “b&o 4o HARQ- ACK” co
thé bao gom 1 phan ti n’h; phan trong do, vi du, UE truyén tir ma _HARQ—ACK khi

71



50240 | 721121

gia tri truong “yéu cau bao cdo HARQ-ACK” bang “0” va UE khong truyén tir ma
HARQ-ACK khi gié tri trudng “yéu cau béo cio HARQ-ACK” béng “1”. B4o hiéu
ngam cé thé bing cach danh riéng trang thai cua truong khac trong dinh dang DCI dé
chi bao lap lich tir ma HARQ -ACK. V1 du khi truyen dan DMRS su dung chu01 LG, s

thi mot truorng trong dmh dang DCI ch1 bao g1a tr1 dlCh vong co the co g1a tr1 duoc:'v .‘_i_‘_;_':ﬁ:'".f-’
danh rleng dé chi bao 1ap lich tu.' ma- HARQ ACK Va trong truong hop do g1a tr1 d1ch v L
vong co thé 12 gia tri méc dinh chang han nhu gia tr1 khong .» o S
Kh1 d6 chia tang 1én dm v6i sb luong cac quy trinh HARQ co bao cao o
HARQ ACK 13 cén thiét, thi truong ‘yéu cau béo co HARQ -ACK” c6 thé ¢6 sb i
luong bit 16n hon, ohang han nhu hai bit, trong d6 trang thai “00” c6 thé chi bdo
khong co6 truyén dan tir md HARQ-ACK, va trang thai “01”,“10”, hoac “11” c6 the
l4n luot chi bao truyen dan tap thu nhét, tip thir hai, hodc tép thur ba clia Cac quy | trinh
HARQ danh cho té bao dang phuc vu duoc lién ket véi truyen dan dinh dang DCL
Tap thu nhét, tap thi hai, va tap thir ba co thé duoc tao cau hinh cho UE boi gNB
dang phuc vu thong qua béo h1eu lop cao horn Khi UE duoc tao cau hinh d hoat x
~dong VO’l su cong gop song mang DL thi céc quy trmh HARQ co the 1a cac quy trlnh_ | |
duoc lién két véi té bao truyén dan PDSCH dugc lap lich tir dinh dang DL DCI ma v'
bao gom truong “yéu cau bao cao HARQ- ACK”
~ Khia- canh thu hai dé lap lich truyén dan la1 tu ma HARQ ACK Tir m3 |
HARQ- ACK duoc lap lich d& truyén dan tir UE glong nhu tr ma HARQ ACK UEV
dugc truyén & khe trudc do. Khe trude d6 sém nhat ¢6 thé duoc xé4c dinh trong chtc
nang he thong, ching han nhu: vi du khe ma co ha1 khe trude khe lap lich tir ma . -
HARQ- ACK nay, hoac co the duoc tao cAu hmh tur gNB cho UE. Luc do, viéc truyen. |
dan tirma HARQ-ACK 13 viéc truyén dan lai cing tir ma HARQ-ACK c6 cung ndi
dung nhu truyen dAn khéi tao cia tir md HARQ-ACK. Diéu nay cho phép gNB éap
dung két hop mem t1en cac ky hiéu tir md HARQ- ACK duoc lap ma trude khi g1a1'
ma, tuong tu gNB ap dung kbt hop mém danh cho V1ec truyen din 1a1 HARQ cua
thong tin du liéu duoc 14p ma. ' '
Pinh dang DCI ¢6 thé bao gdm trudng “bd chi béo tir md HARQ-ACK” dé
¢hi bio tir m3 HARQ-ACK, tir s luong c4c tir ma HARQ-ACK, UE duc truyén
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trong cac khe trude d6. Vi du, truong “bo chi bao tr md HARQ-ACK?” cé thé bao
gdm hai bit trong d6 cac gia tri “00”, 017, “10” va“11” 13n luot c6 thé chi bao viéc

truyén dan lai cua cac tir md HARQ-ACK cubi thtr tur, hodc cuo1 thir ba, hodc cudi thir

hai, hoac cu01 duoc truyen b01 UE Cung co the d01 VO’l tru’orng “bo ch1 bao tu mar ST
HARQ ACI » de ch1 bao VleC truyen dan nhleu tlI ma HARQ'ACK.* ‘V'1 du, truo'ng"f .
“bo chi bao tir ma HARQ ACK” co the bao gbém hai bit trong d6 chc gia tr1 “007, s

“01”, “10” va “11” ¢o the lan luot chi bao viéc truyen dan lai cua cac tor md
HARQ-ACK cubi thu ba hoac cudi thir hat, hoac cudi, hoac toan bo cac tu ma trong
s6 cac tr ma HARQ -ACK cubi thu ba, cudi thu’ hal va cu01 duorc truyen b01 UE Pé
cho phép két hop mém & gNB voi truyen din truéce d6 danh cho tir ma HARQ ACK
khi UE truyén dong thoi nhleu tir ma HARQ ACK thi UE lap ma neng biét nhidu tir
mi HARQ-ACK. ' L R mrli
Trudng “bo chi bao tir m8 HARQ- ACK” cung co the hoat. dong nhut’ truong v 

“bao cao HARQ- ACK” bang céch danh riéng mot trang thai de ch1 bao khong k1ch
hoat truyén dan tr ma HARQ ACK V1 duy, tmong “bd chi bao tu mi HARQ -ACK” -
cb the bao gdm hai b1t trong a6 cac gia tri “01” “10”, Va “1 17 c6 the l4n luot ch1 bao”
viée truyén dan lai cac tir ma HARQ -ACK cubi thi ba, hoac cubi thir ha1 hoic cu01 |
duoc truyén boi UE trong kh1 gla tri “00” co thé ch1 bao khong truyen dinlai trm3d
HARQ-ACK. Nh1eu trang tha1 hon cé the ducc danh neng khi tu ma HARQ ACK_ .
thuong khong bao gem thong tin HARQ-ACK danh cho tat ca cac quy_trlnh HARQ
Khi truong “b(f)r chi béo tir ma HARQ-ACK” duoc chira trong dhlh dang UL DCI, thi -
UE ¢6 thé dén kénh tir md HARQ-ACK trong truyén dAn PUSCH dugc lién két.
Truyén dan PUSCH co thé bao gom khéi van chuyen dit lidu hoac khong bao gdbm
khéi van chuyen du heu va su chi bao tuong img co the 14 chi bao r0 rang, thong qua
truong tuong ung trong dmh dang UL DCI, hoac 1a chi bao ngim bang cach su dung
cac gié tri dinh trude cho mot hoac nhiéu truong dmh tru’oc trong dmh dang UL DCL

- Vi du khi tru:ong “bao cao HARQ -ACK” duoc chua trong dmh dang UL
DC], thi trudng “bao cao HARQ-ACK” ¢ thé hoat dong. nhu bd chi bao 18 rang ma
truyén din PUSCH dugc lién két khong bao gom thong tin dit ligu. Nguorc lai, truong
“bo chi bao tu ma HARO ACK” bo sung rd 1ang trong dinh dang DL DCI hodc dinh 77
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dang UL DCI ¢6 thé duoc bdé qua khi dinh dang DL DCT hoéc dinh dang UL DCI
khong lap lich truyén dan dit liéu tir UE khi trudong “bao cao HARQ-ACK” chi b4o
truyén dan tir md HARQ-ACK. Liic d6, mot hodc nhiéu truong hién c6 khac trong

dinh dang DL DCI hoac dlnh dang UL DCI chang han nhu V1 du truto’ng so quy trmh e

HARQ, co thé duoc d1en giai‘ 1a1 Va 6 ehuc nang nhu trutong “bo ch1 bao tu ma:""
HARQ- ACK” , e | : | :

Fig.24 12 hinh vé the hién hoat dong lap lich 2400 1an1 vi du danh cho viéc |
truyén dan lai tr ma HARQ -ACK theo cac phutong an cua sang che Phuong an Ve
hoat dong 1dp lich 2400 duoc thé h1en trén F1g 24 chi nhim muc dich minh hoa Cac |
phu(mg 4n khéc c6 thé duoc st dung ma van khong nim ngoai pham vi clia sing ché.

UE phat hién dinh dang DCI c6 gid tn “bo ch1 béo tu mé HARQ ACK” chi
bao viéc truyen dan lai tir ma HARQ -ACK dlIOC truyén trong khe cubi thir hai 2410 |
Mac du UE truyen tir ma HARQ -ACK trong cac khe 0 2420 2 2422 4 2424 Va 6
926, thi khe cubi thir hai 12 khe 2,va khong phai khe 4, vi khe 6 khong cod it nhat hai
khe (dugc quy dinh tlong chtic nang hé thong duoc tao cAu hinh cho UE) truéc khe7
2418 ma UE phat hién dinh dang DCI. Khi phat_hten dinh dang DCI, th1_UE_}‘_truyen '.j
lai trong khe sau tir ma HARQ-ACK ma UE dugc truyén trong khe cudi thit hai (khe
2) 2430. | ,
Khia canh thr ba aé lap lich truyen dan tir ma HARQ ACK tur UE la dé xac |
dinh céc tai nguyen va dlnh thoi truyén dan tu:orng ung Khi V1ec truyen dan trmd
HARQ-ACK duoc kich hoat béi dinh dang UL DCI, c6 hodc khéng c6 thong tin dit
liéu duoc don kénh, thi dinh th01 truyén dan va cac tai nguyen danh. cho tir ma
HARQ- ACK la nhun0 thong tin ma dinh- dang UL DCI ch1 bao de truyen dan
'PUSCH Khi viéc truyén dan fir m3d HARQ-ACK dugc kich hoat bO’l dmh dang DL :
DCI, thi céc tmong ctia dinh dang DL DCI chi béo dinh thoi truyén dn va céc tai
nguyén duoc hen ket co the duoc dién giai lai béi UE de hoat dong nhu cac trudng
tuong tmg cuia dinh dang UL DCI Khi trudng dinh thoi truyen dan hoac trucrng phan
b tai nguyen trong dinh dang DL DCI khong gibng nhu truong tuong mg trong
dinh dang UL DCI, thi viéc didu chinh bd sung c6 thé dugc thuc hién bang cach lam

giam sb lugng céc bit danh cho trd‘o*ng nay hozc bang cach 1am tang sd luqng céc bit
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danh cho truong nay sir dung cic bit tir cac truong khéc trong dinh dang DL DCI ma
khong can thiét danh cho viéc truyén dan tir m3d HARQ-ACK.
Theo mét sé phuong 4an, co ché bao hidu cho phép hd tro thong tin

HARQ-ACK tuorng u'ng Vo1 V1ec phat h1en chlnh xac hoao khong chlnh xac cac nhomf_

khéi ma duorc xem xet theo sang che ,‘ R S B
Théng tin HARQ -ACK ¢6 the duoc dmh cd voi do chla min hon SO V01 m01 :1 '
TB v c6 thé ‘tuong g véi nhom cac kho1 mé héa dir ligu trong kth van chuyén dit |
liéu danh cho quy tr1nh HARQ tuong tmg. o B | |
- Theo mét vi du, s6 luong cac khéi ma héa (dir lidu) tren m01 khéi van chuyen |
(dix lidu), Ngg, c6 thé duoc xac dinh nhu N =[TBS/CBS,,, ] tlong d6 TBs 1a kich

thude TB tinh theo b1t va CBSnax 1a kich thuoc CB téi da dmh triéc tinh theo bit. S6 -

luong t01 da cua céac CB tren moi nhorn ciia cac CB (nhom CB hoac CBG) N§§G co
thé dugc tao cu h1nh cho UE bO’l gNB. Vi kich thude TB ¢6 thé thay d6i dé truyén |
dan PDSCH trong cac khe khac nhau hodc. te bao khac nhau, nén so luong CBG trén
mdi TB cung co the thay 601 va do d6 so luong cac blt thong t1n HARQ ACK tren N
m&i TB cling c6 thé thay 601 . | e o
S6 luong cac bit thong tin HARQ -ACK tren mo1 TB c6 thé duogc xac dinh

nhu N,}EPQ ACK = ngg / Ngqu V1 du dbi v6i chu hinh N§§G = 4 CB tren mbi CBG thi-

TB thu nhat bao gom Ngg _3 CB va thong tm HARQ ACK tuong Lrng Vo*1'“
Nignro-ack = [N@S/N&EG-‘ =2 CBG, trong kh1 TB thi ha1 bao gom Ngg =2 CB va thong

tin HARQ ACK duoc cung cap cho Nigrg'a Aok = ngg / NSEGV-I =1 CBG (d01 vél TB thu :

hai, c6 sb CB 1t hon S0 V6i N&E 6 _ 4 CB trén mdi CBG vi chi c6 2 CB trong TB) (do
d6, s6 luong cac b1t HARQ-ACK bi giam xudng khi s6 luong CB nho hon so véi sé
lugng CB trén méi CBG). Khi c4c TB khac nhau c6 thé duogc lién két vdi cac quy
trinh HARQ khéc nhau Va cothé bao gorn s6 luong cac CBG khacnhau, nén moi quy |
trinh HARQ danh cho TB tuong ul’mg c6 thé d&oc r'lién két Voi vs‘év' htdng céc bit thong |
tin HARQ-ACK khac nhau ma bang v6i sb hxong cac CBG trong TB. ,

UE c6 thé xé4c dinh d6 da1 tr ma HARQ ACK bang cach ro rang, boi bao hi¢u
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twong ing tr gNB, hodc bang cach ngam bai bao hidu khac tir gNB. Pdi véi bao hidu
o rang, thi gNB co thé tao cAu hinh UE c6 d6 dai tr md HARQ-ACK ma bao gbm
NS oacx bit thong tin HARQ-ACK. Chu hinh c6 thé boi bao hiéu 16p cao hon hodc

thong qua truong truong “do da1 tu ma HARQ ACK” trong dlnh dang DCI V1 du . ik

truong “do da1 tir ma HARQ ACK” cb 2 b1t cd the ch1 bao do da1 tu mi HARQ-ACK:' S
bang 1, 2,4, noac 8. Chu hlnh danh (‘ho do da1 tor ma HARQ ACK tuo*ng dtrcmg véi
cau hinh danh cho s hrong cac CBG. Déi véi UE duoc tao cau hlnh c6 DL CA, th1
do dai tu ma HARQ ACK co the duoc ch1a ty 16 béi so luong cac te bao DL duoc tao
cau hinh hoac co the duoc tao cau hinh neng biét tren mdi té bao DL. UE khai tao tu
mi HARQ-ACK c6 cac g1a tri ‘NACK’ ching han nhu cac s6 khong nhi phén, va
sau do nam ot ma HARQ ACK véi cAc gia tri HARQ- ACK thuc té dua trén cac két -

qua g1a1 ma danh cho cac CB du heu Do do d6i véi mot té bao khi NCB < NIC{XVRQACK, N

thi N}CIARQACK - N B bit c6 gia tri: ‘NACK’

Dm voi bao hiéu ngim, thi UE Xac dlnh do dal tu m3 HARQ -ACK sau khi
phéat hién dmh dang DL DCI. Dlnh dang DL DCI cd the bao gom truO’ng “bo dem-._i
CBG” ma ch1 bao o luong CBG ma trong do s6 luong cac CBG tang lien tuc truoc
héttrong T B va sau d6 trén cac TB dua trén bac tang din c cua ch1 sé khe hogc chisdté
bao DL du’oc lién ket vai VleC truyen dan TB. Vi co the ¢6 nhidu CBG tren mdi TBva
vi UE cé the khong phat hlen duoc sb Iuong dmh dang DL DCI lap hch truyen dan .
céc TB trong cac khe hoac cac té bao DL c6 céc chi so hen tiép Ttc do6, dé UE ¢6 thé
nhan dang su kién nhu vay, thi tmo*ng bo dém CBG cin phai c6 pham vi ma c6 thé
nhan dang 1o 1ang 50 luong dmh truorc cua cac CBG ma Uh da khong thé thu de UE |
Xac d1nh dang sap xep chlnh xac ‘clia cac bit thong t1n HARQ ACK tlong tir ma
HARQ-ACK.

~ Theo vi du khac, gNB co th8 tao cu hinh cho UE b ltrorng t61 da céac CBG

trén m01 TB, hoac tu'ong duong sb luong t01 da J\HARQACK cua cac b1t thong tin
HARQ-ACI& trén mdi TB (Mﬁé“@w = Niiroack trong trudng hop mét khe). Cau hinh

TB /4 /1 ‘A A Pal 1 -] .
Ny o ¢ thé riéng biét trén moi t& bao. Luc do, trudng bd. dem_ CBG yéu cau
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l_logz(NB‘éim Niargoack )-| bit dé cho phep UE xac dinh dang sap xép chinh x4c cta cac

bit thong t1n HARQ ACK trong tir ma HARQ ACK khi UE khong thé phat h1en 1én

lesdetect

bt dinh dang DCI lap hch truyen dan cac TB trong cac khe hoac cac te bao L

DL co cac ch1 s6 hen t1ep G1a tn NHARQACK (so hxong cac CBG tren mo1 TB) co the» . -
duoc tao cAu hlnh cho UE bm cac lop cao hon hoac co the duoc quy d1nh trong chuc { ‘v -
nang he thong Vi gNB khong c6 kha nang yeu clu sb hxorng t01 da NHARQACK cua cac

bit thong t1n HARQ-ACK trén modi TB d6i véi Nl‘;‘g{‘e‘*f?t TB duoc lap lich t1ong cac

khe hodc cac té bao DL c6 chi sb 11en tiép, nén chi b bo dém CBG c6 thé nhan dang

serial TBs, max

sd hrorng tbi da theo thong ke cac CBG HARQ-ACK trong nhiéu TB duoc 14p lich
trong cac khe hodc cac té bao DL co chi sb hen t1ep va yeu cau flogz(Nif;‘;gTBjc‘,‘;“" )-\ bit

gNB c6 thé tao cau vhinh-[ cho UE 86 lugng ‘-lovgz(Nfﬁg*;‘QTB,jc‘;“ )-\ b1t duorc chita trong cAc
dinh dang DCI. |

Bat ké cach t1ep can nao de xac dlnh 50 luong cac b1t danh cho truong b6 dém =

CBG, thi sb luong cac b1t nay can phai 16n hon so véi 6 lu:orng cac b1t trong truong

Nmsdetect

chi sb gan DL (DL ASSignment Index, DAI) duoc sudung de nhan dang Npe
dinh dang DCT khi théng tin HARQ-ACK dugc cung cap trén m&i TB va khong duoc.
cung cap trén m3i CBG. 'Vwi'du,f'_déi voi »Ngéslde£°f"=4 va NE[B\R%“AC; =8 ,truO'ng DAI
yéu ciu hai bit trong khi truong - chi s6 bd dém CBG yéu &u
,_logz(ND‘“ff"‘“‘ Niaroack ﬂ =5 bit Ngay c& khi sb lugng cac bit th6ng v-tin HAR’Q-ACKV‘ |
lién t1ep ma tuong g véi cac CBG ma khong duorc thu borl UE va co the nhan dang |
duoc boi UE bi giam tir Nper = N;T&{n&x ok = 32 161 NS}fZQgBchZ‘XV— 16 , thi truorng ch1 so
bd dém CBG yéu cau bdn bit. , |

S6 lucmg céc b1t NDI bo sung trong dlnh dang DL DCI co the bang N HARQ-ACK |

de cac bit NDI 1a ‘don nhét dé nhan dang cac CBG aé truyen dan 1a1 Sé 1ufong
Nieo o bit NDI du:orc chua trong dinh dang DL DCI ngay ca khi c6 it hon so v6i

Niaraack CBG trong kh01 Van chuyen dir liéu, tirc 12 khi N < N}TI?RS”ACK , dé duy tri -
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5 ~ Viée bao gOm N A¢K b1t NDI b6 sung 6 the duo*c bo qua kh01 dmh dang;.{j1 o
DL DCI (va ch1 chua NDI danh cho kh01 Van chuyen du heu) khl khong co tlnhl : .- . o
khong 16 rang glua thong tin HARQ "ACK duoc truyen boi UE va thong ey .
HARQ- ACK duogc phat h1en bcn gNB D1eu nay co the xay ra kh1 tu ma HARQ ACK} . " : E

dugc truyen b01 UE dU'O'C bao V& v6i CRC Vl trong tru:ong ho’p nhu Vay gNB co thé

nhan dang viéc thu chlnh xac hoac khong chlnh X4c tr mi HARQ ACK Kh1 gNB o
thu khong chlnh xac tu ma HARQ -ACK, th1 gNB c6 the chi bao truyén dan cac CBG
gidng nhau trong PDSCH thong qua dinh dang DL DCI bang cach (a) khong dao
trang tha1 bit NDI danh cho TB trong dinh dang DL DCI, (b) ch1 bao cung gia tri
danh cho phlen ban du thira (Redundancy Version, RV) nhu trong dinh dang DL DCI
trude do 1ap lich viéc truyén dn trude d6 cla cac CBG va (c¢) chi bao cung s6 quy
trinh HARQ nhu trong dinh dang DL DCI trudc d6 lap lich viéc truyen dan truéc d6
cua cac CBG ‘ , -

Khi UE phat h1en dlnh dang DL DCI ¢6 cung gia tri NDI danh cho mot TB v‘
cung gia tri RV, va cung so quy trlnh HARQ nhu trong dlnh dang DL DCI trudce do,
thi UE ¢6 thé dién giai raing c‘hnh dang DL DCI lap lich cung cac CBG nhu dlnh dang
DL DCI truéc dé. Kh1 gNB thu chinh xac tlr ma HARQ -ACK, thi gNB cb the chibdo
truyén dan ctia cac CBG moltrong PDSCH thong qua dinh dang DL DCI bang cach
(a) khong déo trang thai bit NDI danh cho TB trong dinh dang -DL'»-DCI,,(b) chi bao
gia't'ri tiép theo':danhv'cho RV‘,nhu:-_trong dinh dang DL DCI tru:ocdolap lirchv _vi,éc_,. -
truyén dan trudc d6 ctia cac CBG, va (c) chi béo cling s6 quy trinh HARQ nhu trong
dinh dang DL DCI trude d6 lap lich viéc truyén dan trudc @6 cua cac CBG. Khi
khong c6 cac CBG yéu cau truyén danlai, thi gNB c6 thé'-lap lich kh61 van chuyénv dir
liéu méi danh cho s6 quy tnnh HARQ thong qua dinh dang DL DCI bang cach (a).
dao trang thai bit NDI danh cho TB trong dinh dang DL DCI, (b) chi bao g1a tri thu
nhét danh cho RV trong dinh dang DL DCI, va (c) chi bao s6 quy trinh HARQ. Céc R

didu kién trude d6 trén gid tri RV ciing ¢6 thé duge bé qua va dugc dé lai cho dang
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thuc hién gNB.
Céc dinh dang UL DCI ciing c6 thé bao gdbm Nirgack bit NDI b sung dé chi

bao cac CBGma UE can pha1 truyen 1a1 gNB co the tao chu hlnh rleng b1et UE co g1a" Uk

tri NinRQ.ACK de truyen dan céc kho1 Van chuyen du' heu tu gNB t01 UE va g1a tr1

Nyrorack dé truyen dan cac k1101 Van chuyen du liéu tu UE t01 gNB , P
bo da1 tir ma HARQ ACK duoc tao cau h1nh co 10’1 cho V1ec tranh tinh khong:
10 rang ma cé the xuat hién khi UE khong thé phat h1en 1t nhat mot dmh dang DL'"": "
DCI duogc truyén boi gNB va 1ap lich truyén dAn it nhét mot TB tuong ing tu'ong mg
véi it nhat mot khe hodc té bao DL c6 chi s6 16n hon so v6i chi s6 16n nhat cua khe
hodc té bao DL ma UE thu TB dugc 1ap lich boi dinh dang DL DCl tuong tmg ma UE
phat h1en Va trong d6 UE duogc ky vong truyén thong tin HARQ ACK trong cung LA
ma HARQ- ACK danh cho cac TB nay. Vi gNB khong thé nhan b1et rang UE d38
khong thé phat hién it nhét mét dinh dang DL DCIL, nén gNB khong thé nhan biét
rang UE khong bao gom thong tin HARQ-ACK danh cho cac kh01 van chuyen dir
liéu twong tng trong tu ma HARQ-ACK va do do, trir kh1 gNB tao cau hmh cho UE
do6 dai tu mi HARQ-ACK, néu khong gNB va UE coi nhu c6 cac do dai khac nhau
danh cho tir md HARQ- ACK B -
Dmh dang DL DCI lap 11ch truyén dan cuia mot hoac nhleu TB cho UE co the

bao gdbm truong ‘vi “tri tir ma HARQ- ACK” duogc thé h1en b01 flogz(NCHARQ‘ ACKﬂ bit,

ma chi bao vi tn danh cho bit thong tin HARQ -ACK thir nhat tir s6 lu'ong cac bit
thong t1n HARQ ACK ma UE tao ra nham d4p 1a1 vigc thu cac TB duoc 1ap hch boi :
dinh dang DL DCL Truorng vi tri tir ma HARQ ACK” cung cap chuc nang tu.’ong tu
nhu trudng “bd dém CBG” va dinh dang DL DCI ¢6 thé bao gom mot trong s hai
truong nay. U o
| Theo V1 du khac $6 Iu'ong cac bit thong tin HARQ ACK trén mdi TB,"
NgﬁRé acx CO the duoc bao h1eu trong dinh dang DL DCI boi tru:ong ‘sb lugng cac bit
thong tin HARQ-ACK” tuong tng. Khi cung mot dmh dang DL DCI 1ap lich truyen

dAn nhidu TB trong nlneu khe th1 cung g1a tri NHARQACK co thé 4 ap dung tren moi T B,.
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khi DL DCI khong bao gdm truong bo dém CBG. Viée bao hidu gid tri Naxreack
trong dinh dang DL DCI ¢6 thé c6 loi khi tr m3 HARQ-ACK kich thudc Nigro.acx

(hoic Ninrgack trén mo1 khe) duge tao cau h1nh tru’oc khi bao h1eu nay cho phep bo_ e

lap lich gNB lap 11ch truyen dan danh cho so luong che TB khac nhau va VO’l cac klch _f - v. L

~ thuéde TB khac nhau & cac th01 dlem khac nhau Do do viéc bao h1eu g1a tr1 NHARQACK

trong dinh dang DL DCI co the ap dung kh1 tu ma HARQ ACK bao gorn céc b1t CRC L

khi khong can bao gom tru:omg NHARQACK trong dlnh dang DL DCI va do do co the o
214 tr1 Niarg-ack duqc‘ xac dinh déng ma khéng co kich thudc thay d01 dbi véi dinh
dang DL DCL Vi dy, déi Vé’i‘NI‘;YRQ o =10, khi gNB 1ap lich truyén din khéi van
chuyén dit heu trén moi té bao trong s6 N5, =10 té bao trong mot khe gia dinh cling
kich thuéc TB trén mdi té bao cho don gian, thi gNB co the thiét 1ap N&Q e =1
trong khi gNB 1ap lich tmyen dan kh01 Van chuyen dir ligu trén mdi té bao trong s0
Né’jus 5 t& bao trong mot khe thi gNB c6 thé th1et lap NHARQACK—Z N01 chung, cac.

dinh dan0 DL DCI 1ap hch cac kh01 van chuyen dir liéu khac nhau co the Chl bao gia

tri khac nhau danh cho gid tri Nggm A Vi céc kich thuée TB tuong tng c6 thé khéc -
nhau. gNB c6 thé thiét lap- gia tri Niikrg-ack 'trong.m()i dinh dang DL DCI sao cho tong -
s6 lrong cac b1t HARQ -ACK tuong umg nho hon hoac bang NHARQ e o

G1a tri N§I§RQ s hoac tuong duong voi $6 hrong cac CBG tren mdi TB Xac
dinh sé luong cac CB tren m01 CBG, NG CBG ; khi NG® 'l-Nch /NHT'iRQ 'Ack-l ddi véi
mOd(NgBB,NHTiRQ-‘;CK) CBG dhu (hoac cu01) va khi N§§Gv= Ngg /NHARQ ACKJ d01 v0’1
Niarg-ack — mod (Ngg,NgiRQ ACK) CBG cubi (hodc dau) UE ¢6 the ky vong rang

N, ﬁRQACK < Ngp , tc 1a NHARQ k= mln(N}TIﬁ”Rn&X AC'K, N ) Kh1 UE phat h1en chinh x4c tat

ca cac kh01 ma héa dit heu trong mot CBG thi UE tao ra g1a tr1 ACK (so mot nhi
phén); nguoc 1a1 UE tao ra gia tri NACK. Do d6, dinh dang DL DCI ¢6 the ch1 bao
s6 luong cac CBG trén mdi TB va vi tri danh cho cac bit thong t1n HARQ ACK duoe
lién két tr ong tur ma HARQ ACK
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Fig.25 13 hinh v& thé hién hoat dong phén chia thich nghi 1am vi du cta khéi
ma hoa dit liéu 2500 thanh cac nhom khédi ma dit liéu va viéc tao ra thich nghi tuong

tmg tr ma HARQ-ACK ¢6 chiéu dai dinh truéc theo cac phuong 4n cua sang ché.

Phuong an phan chia thlch ngh1 kho1 ma dit heu 2500 duoc the hlen tren F1g 25 ch1 S

nhim muc dich rmnh hoa Cac phuong an khac o the duoc su dung ma vin khong»' e
nim ngoai pham vi clia sang ché. : |
 UE phat hlen chnh dang DL DCI thu’ nhat du'oc truyen tut gNB va lap hch‘ &

trong khe thu nhét hodc trén t& bao thir nhat viée thu TB thu nhat danh cho quy tr1nh o
HARQ thu nhat va chi béo viéc tao ra Nyrg.acx =4 bit thong tin HARQ -ACK tir UE
va phén tir thi nhét trong tu ma HARQ- ACK nhu vi tr1 bét dau ddi VOl sy bo tn lién
tiép (mm( HAR(;ACK, NEE ) 4) b1t thong tin HARQ ACK UE phan ch1a céc CB cla
khéi van chuyen du heu thir nhat thanh bén CBG 2510, tao ra bon bit thong tin
HARQ-ACK tuong ung voi gla tri “ACK” (A) hoic g1a tri “NACK” (N) va b tr1
chiing nhu bon phén ti thir nhat trong tir ma HARQ -ACK 2515.

, UE khong the phat 111en dmh dang DL DCI thu hal duoc truyen tu gNB Va 1ap .
hch trong khe thu ha1 hoic trén te bao thir hai V1ec thu TB thu hai danh cho quy tnnh o

HARQ thit hai va chi bao viéc tao ra NHARQACK =2 bit thong tin HARQ ACK tir UE
va phan tu thu nam tr: ong tlr mi HARQ ACK nhu vi tri bat dau dm V0’1 sy bo tr1 hen‘ =
tiép (mll{ Hﬁ’}?&‘ACK, N(T;BB) 2) b1t thong tin HARQ- ACK Dlnh dang DCI thu ha1 chi

bao sy phan ch1a danh cho cic CB cta khdi van chuyén du 11eu thut hai thanh hai
CBG 2520 va viéc tao ra ha1 bit thong tin HARQ -ACK tuong ung VO’l su bo tri & cac
phan tir thr nam Va thu sau trong tir ma HARQ _ACK 2525. :

UE phat h1en dmh dang DL DCI thtr ba dugc truyen tu gNB 1ap lich trong khe
thir ba hodc trén té bao thu ba VleC thu TB thu ba danh cho quy tnnh HARQ thir ba va J
chi bao viéc tao ra Ngii{o V;CK =2 b1t thong tin HARQ ACK tur UE va phan tu thu bay:v' v

trong tr mi HARQ ACK nhu vi tri bat dau abi v6i- sy bo tri hen t1ep '
(mH{Ngiﬁg—xACK) N ) 2) bit thong in HARQ -ACK. UE ch1a cac CB ctia khéi van
chuyen dit liéu tha ba thanh ha1 CBG 2530 tao ra ha1 b1t thong t1n HARQ -ACK
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tuong &ng va bd tri ching nhu céc phan ti tha bay va thi tdm trong tir md
HARQ-ACK 2535. Khi UE dugc tao cAu hinh tr md HARQ-ACK c6 d6 dai
NS haack >8 bit, vi du Ngro.ack =3 N&%“ACK =12, thi UE thlet lap gla tri cua
NEXVRQ A¢K -8 bit. cu01 con la1 thanh g1a tn “NACK” (so khong nh1 phan) Va truyen tu»fj.f’
mi HARQACK. 5 i Deelem i i i e
Fig.261a hlnh vE the h1en SO R kh01 bo thu 2600 lam vi du danh cho thong t1n b

dit liéu va UCI trong PUSCH theo cac phuong an cua sang ché. Phu.’orng 4n cua so dd s

khéi bo thu 2600 duoc thé h1en trén Fig.26 ch1 nham muc dich minh. hoa Cac -
phuong an khac c6 thé duoc st dung ma Van khong nim ngoa1 pham vi clia sang ché.

UE phat hién dinh dang DL DCI va xac dinh kich thuoc TB vi du tlr truong
phan bo ta1 nguyen va tlr tru’ong MCS de xac dmh so luong NHARQACK b1t thong tin
HARQ ACK danh cho TB, vi dy, tu truong so luong b1t thong t1n HARQ ACK hoac
tir cAu hmh 16p cao hon co g1a tri Ngﬁﬁ“& ACK 2610 Tir leh thuoc TB, thi UE xac dinh

s6 luong cac CB, vi du kh1 Ngg fTBS/CBSmaJ trong do TBS la leh thuéc TB tmh o
theo bit va CBSW _1a kich thuoc CB tbi da dmh tmoc t1nh theo blt va so luong CBGYVI .

12 Niro:ack (N}TIiRQAcnzmm(Ngi’frtngACK» Ngg)) 2620. |
UE <xéc dmh N§§G (Ngg N,EERCQ,;CK] CB trén mbi - CBG danh cho

mod(NCB,NHARQ‘ ACK) CBG dau 2630 va X4c dmh N§§G -{_N(T; /N}TIﬁRé' ACI\_I CB trén mdi
CBG danh cho Niorok~modNE. Nigsc) CBG cubi 2635. UE ta0 ra
mOd(Ngg,NgiRQACK) blt thong tln HARQ ACK danh ChO mOd(NCBaN;BARQ;ACK) CBG .

dau (hodc cu01) 1140 va tao ra NHARQ ACK. mod(N(T;g ,NﬁiRQ ACK) b1t thong t1n"

HARQ- ACK danh cho NgvaCK mod (Ngg,NTB - ACK) CBG cubi (hoac dau) 2645.
Cubi cing, UE phan bo n01 tiép mod(NCB,NHTiRQ ACK) bit thong tin HARQ -ACK

~ duoc t1ep nbi bo1 Niiarg A ACK mod(Ngg ,NEKRQ ACK) bit thong tin HARQ ACK trong tr

ma HARQ -ACK.
Kh1 do da1 tir ma HARQ -ACK duoc xac dmh dong tlr bao hleu trong cac dmh
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dang DL DCI dugc lién két, thi tinh khong rd rang doi voi do dai tir ma HARQ-ACK
~ c6 thé x4y ra khi UE khéng thé xac dinh it nhét mot dinh dang DL DCI dugc truyén
bdi gNB va viéc 1ap lich tuong ung truyen dan cua it nhat mét TB t1ong it nhét mot

khe hoac t& bao DL co ch1 so 1on hon so VO’l ch1 so lon nhat cua khe hoac te bao DL'{ }:}; 5

ma trong do UE thu TB duoc lap hch bo'1 dmh dang DL DCI ma UE phat ':'hi.en Va

trong do UE duoc ky vong de truyen thong tm HARQ ACK trong cung tr ma |
HARQ-ACK danh cho cac TB. Khi- gNB khong thé nhan biét rang “UE khéng thé - i
phat hién it nhat mot dinh dang DL DCI, thi gNB khong thé nhan bit rang UE khong -
bao gdm thong tin HARQ-ACK danh cho céc khéi van chuyen di heu tuong ung
trong tr m3 HARQ-ACK va do d6 gNB va UE coi nhu ¢6 d6 dai khac nhau danh cho
tr mi HARQ-ACK ndy. ' e |
gNB co the phan giai V1ec niy bing cach g1a1 ma tir ma HARQ ACK theo'
nhidu gia thiét danh oho do dai tir md HARQ- ACK, V1 du theo N pisdeest 1 g1a thiét,
trong d6 modi gia thiét tu:ong ung voi viéc UE khong the phat hién so luong cac dinh
dang DL DCI vi du 0 ,1, N;;’;;de‘“,' -1 dmh dang DL DCI Cau h1nh ngam cua o "
dai tir ma HARQ ACK co thé co loi trong Viéc trAnh thong t1n du thua trong tu ma- :
HARQ-ACK, dan dén do tin cay thu tdng 1én, hodc nhiéu hen té bao giam xuong, -
hodc mirc tleu hao ta1 nguyen giam xudng. Ngoa1 ra, khi UE truyen HARQ -ACK
danh cho cac CBG thay vicac . TB, thi cAu h1nh ngam cua do dai tir ma HARQ ACK :
c6 thé cho phep gNB gan nhu: chon tuy ¥ s6 luong cac b1t thong tin HARQ-ACK trén
mdi TB khi 14p lich cho tién do cua UE trén cac khe vi gNB khong b1 han che boi do
dai tlr m& HARQ- ACK dmh trude. o bk "
Theo mot sb phuong an, viéc d1eu chmh tbc do ma danh cho cac kh01 van
chuyén du heu hoac cic khéi m3 héa dir lidu dugc xem xét khi UCI chang han» ,
nhuHARQ-ACK dugc don kénh véi dit heu trong truyen dan PUS CH. |
Khi UCI dugc don kenh trong truyen dan PUSCH th1 tbc d6 mi. hoa dir lidu
hiéu qua duoc tang len kh1 mot s6 SC (hoic RE) dugc su dung dé truyen din UCI va
khong kha dung dé truyen din du liéu. Khi dinh dang UL DCI lap lich truyén dan cta
mot khdi van chuyen dir liéu t1_J: UE, thi b 14p lich gNB cd thé tinh do ting 1én theo
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tdc d6 ma héa hiéu qua danh cho khéi vén chuyén dit liéu bang cach chi bdo cho UE
MCS thap hon so véi can thiét dé dat duge BLER muc tiéu danh cho khéi van chuyén
dir liéu nay khi khong don kénh UCI Va su dinh c& qua muc theo so luong cac ky hiéu
diéu bién duoc ma héa UCI (do MCS thap) co thé duoc g1an1 xuong bang cach dleui-'z fv

chmh g1a tn ﬂ;ngH tuong u’ng thong qua dmh dang UL DCI Lo ‘ ;
Khi dinh dang UL DCI lap lich truyen dan nhleu kh01 Van chuyen dix 11eu tu’

UE trén nhleu khe, th1 dmh dang UL DCI can pha1 ch1 bao neng b1et g1a tri MCS—, L

danh cho viéc truyen dan kh01 van chuyen dir heu trong PUSCH ma khong don kénh
UCI va gia tri MCS danh cho viéc truyén dan khéi van chuyen dit lidu trong PUSCH
c¢6 don kénh UCI, hodc chi bao mot gia tri MCS vi du dua vao viée truyen dnkhéi
van chuyen dir liéu trong PUSCH ma khong don kénh UCI va UE c6 thé dleu chinh
gia tr1 MCS (hoac g1a tri TBS) danh cho viée truyen dan kh01 vén chuyen du heu‘
trong PUSCH c6 ddn kénh UCI dua trén sb luong cac ky h1eu didu bién du?oc ma hoa
UCI trong PUSCH d6. Céch t1ep can trude dé cung cap cach xu 1y manh mé& voiphi
, t6n 1a viéc tang kich thuoc cua Chnh dang UL DCI dé cung clp 1 nhleu truorng MCS.

Cach tlep can sau cO the tranh duoc nhuoc dlem cua cach t1ep can tru:oc bang o
cach thiét lap co cAu de didu chlnh gia tri MCS, hoic kich thuée khbi Van chuyen di
liéu, hodc cong suét truyen dan danh cho viée truyén dan khéi Van chuyen dir liéu
trong PUSCH ¢6 don kénh UCL Mbt cach thay thé 12 phan bo VleC truyen dan cac ky
hiéu dleu blen duoc ma hoa UCI trén nhidu khe d6i VO'l viéc bi thiét vé do tré UCI
duoc lien két, va lac d6 gia tri MCS duogc chi bao. bm dinh dang UL DCI cb the ap»
dung du'orc dé truyen dan thong tin dit lidu trong tat ca cac khc !

G1a tri MCS dé truyén din khéi van chuyen dir heu trong PUSCH c6 don - R
kénh UCI c6 thé dugc didu chinh bang cach diéu chinh téc do ma dugc lién ket Bang |
2 thé hién dang lién két 1am vi du ctia chi s6 MCS trong dlnh dang —UL DCI véi bac |
didu b1en chi s6 TBS, va toc do mi. Viéc anh xa ch1 s6 TBS thanh TBS thu’c té co thé :
duoc cung cap boi bang riéng biét cung xét dén 6 1uorng cac RB va cac ky hleu khe o

dé truyén din PUSCH.
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Bang 2. Anh xa chi s MCS thanh bac diéu bién, chi s6 TBS, va tdc d6 ma
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102051
B ,02507_'_.‘- B
5 0,3638 H

UE ¢6 thé xéc dinh (dinh dang UL DCI duoc lién két) tong s lugng céc SC

kha dung de truyen dan dit liéu trong truong hop khong . don kénh UCI Qv tbng

s6 luong céc SC duorc su dung de ddn kénh UCI, Qucr, du:a tren tai UCI va ﬂ

gié

tri duoc lién két, va sau d6 xac dinh sb luong cac SC kha dung con 1a1 a8 truyen dan

dit liéu sau khi don kénh UCI 05,2¢ =

theo hé sév f =0,

QD;;UC‘ ~Quar - Téc do ma hoa h1eu qua tang lén
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Fucs , tuong tng véi chi s6 MCS duoc bao hiéu trong dinh dang UL DCI theo hé sb

/0 UCI UCI \ ’ . . A (DN 9 A A A ~
= Qv [ouUCl oy x4c dinh chi 6 MCS dugc diéu chinh thong qua toc 4o ma

new

bang ’ﬁgft‘—( gaga B”é&“c‘)rﬁiéé 5 Nguyen ly tu'orng tu: c6 the ap dung chungv'def ;

truyén dan khéi van chuyen dit liéu khi mot s lwong cac SC khong duoc st dung @
truyén dan thong tin di¥ ligu. i i e |

| V1 du, khi dmh dang UL DCI bao hleu ch1 s6 MCS 18 tutong g V0’1 toc a6
mi 06311 06311  va  onl/ope08 o8 , thi  UE xdc  dinh

pdst (Q;;a:jc‘ /o UCI) h‘}“ =08. 0 6311 =0,5049_ va sau d6 xac dinh MCS duoc diéu

Data
chinh véi chi s6 15 ma tuong mg VO’l toc do ma. r0,5013 013 ma la toc do ma lon
nhat trong bang anh xa ma nho hon 0,5049. V1 dy, khi dmh dang UL DCI bao h1eu ”
chi s6 MCS 12 tu'ong ing v6i téc dO %33243% = 03532 va ango ?gg;;;“?_ 0.6, th1 UE

xac dinh z;‘g‘;s‘ —(Qg”at‘jC‘/QW"’O 6,0,?4%32_9\2,18%32 02119 va sau do xéac dinh MCS

Data
duorc dleu chlnh VO’l ch1 so 3 ma tuong ing v%?%uc do ma rg}?; ~0. 2043 Trong v1 du
thir nhat ch1 tbc do ma duoc didu chinh trong khi trong vi du thir hai ca bac dleu bién | ‘}
va téc d6 ma duoc diéu chinh. Ngoa1 VleC don kenh UCI, thi tdc do mé de truyen dan
di lidu trong PUSCH cung co. the durorc d1eu chmh RE don kenh SRS neu co theo
cach thu'c tuong tu bang cach giam céc SC duorc str dung de truyen dan SRS tir cac
SC kha dung a8 truyen dan dix heu trong mdtkhe. o

F1g 27 12 hinh v& thé hlen quy trinh 2700 lam vidu danh cho UE diéu chmh L
chi sb MCS ducrc bao h1eu trong dinh dang UL DCI va xac dinh ch1 s6 MCS duogc
didu chmh de tlnh muc tang toc domado don kénh UCI theo cac phuong 4n clia sang
ché. Phuong 4n vé quy trinh 2700 duoc thé hién trén Fi g.27 chi »nham muc dich minh
hoa. C4c phuorng 4n khéc c6 thé d’ucjc 'sfrjdung ma van khong nim ngodi phamvicia
sing che | i e B o
- UE phat h1en dmh dang UL DCI bao gbém trudng MCS cb gia tri thu nhat

Iyess » Vi du dyua trén bang anh xa dmh truorc UE x4c dinh toc do ma thu nhat o dé

truyen dan dir heu trong PUSCH 2710. UE cung xac dmh sd lucrng cac ky hleu dleu
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bién dugec ma héa UCI va sd lugng twong ung cac SC d& ddn kénh sb luong cac ky
hiéu didu bién dugc ma héa UCI trong PUSCH 2720. Viéc xé4c dinh boi UE dé don
kénh UCI trong PUSCH c6 thé theo truong duogc lién két trong dinh dang UL DCI |
hogc theo cau hmh 1op cao hon cho UE de don kenh UCI trong PUSCH khl UEf-
truyen UcCI trong khe glong nhu khe de truyen dan PUSCH e

Dua trén s luong cac ky hleu didu bién dugc ma hoa UCI va dua frén s& -
luong cac SC kha dung de truyen dan dir heu ma khong don kenh UCI thi UE xac o -
dinh hé b tang tbe do ma hoa dit liéu f do don kenh UCI lam glam sO luong cac SC.
kha dung ma c6 thé dugc st dung d8 truyén dan dit heu 2730 Sau d6, UE xéac dmh" |

tdc do ma két qua riee dé truyen dan du heu sau khi 1oa1 trir cac SC du’oc su dung
dé don kenh UCI la st 35; / f 2740 Sau do UE x4C dmh ch1 so MCS thu ha1

Tyesa, tU anh xa dmh truoc thanh toc do ma dir heu thu ha1 rM“Z‘g ma 1a toc do ma lon

nhat ma nhé hon hoic bang r&%ﬁt 2750 Cu01 cung, UE su dung gid tri Iycs, dé xac

dinh céc théng s6 ditu b1en va ma héa danh cho khm van chuyen dit heu duorc 1apf |
lich bai dinh dang UL DCI de truyen din trong PUSCH UE co thé didu chmh cong‘
suét truyen dan PUSCH theo Iycss - : :

Kich thuéc khdi vén chuyén dir heu dé truyén din trong PUSCH dugc xac
'dmh tur truong ch1 s6 MCS dugc chira trong dmh dang UL DCI lap hch tluyen dan‘ “
PUSCH va tir s6 luong tham chleu cua céac RB trong mién tan so Va so luong tham
chiéu ciia cac ky hiéu khe trong mién thoi gian, chang han nhu cac SC/ky hiéu khe
ngoai trir dugc su dung dé truyen dan RS, ma kha dung de truyen dan dit liéu. Vidy,
dbi véi RB bao gom 12 SC va khe bao gdm 14 ky hiéu, thi tong s624SC co the duoc
gia dinh dé truyén dan DMRS va 14x12 - 24—144 SC con lai ¢6 thé duoc g1a dmh kha
dung dé truyén dan dt liéu. Do do, s6 luong tham chiéu ctia cac SC kh_ong duogc tinh
dén trong viéc don kenh UCI hoac truyén dan SRS trong mot khe. -

Kich thuée kho1 van chuyén dit liéu dé truyen dan trong PUSCH duoc 1ap :
lich bdi dinh dang UL DCI ¢6 thé dugc x4c dinh tix (a) chi 86 TBS va (b) viée phan bd
tai nguyén thoi gian/tn sé danh cho PUSCH. Chi sb TBS duoc xdc dinh bsi trudng
dinh dang UL DCI cung cip chi s6 MCS v bi 4nh xa dinh trude gidachi ss MCSva
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danh cho chi s TBS va viéc phan bd tai nguyén thoi gian/tin s6 d& truyén dén

PUSCH thanh gia tri TBS Muoi gla tri 15 dAu tién va duge chua lén tcn muoi

PUSCH RB trong bang the hlen dang hen ket nhung dang 11en ket co the m rongv_;:':_l-tz‘__:_ = '
truc tlep t01 hon L g1a tr1 hoac PUSCH RB V1 du V1ec phah bo ta1 ﬁguyen thoi' L
gian la mot khe c6 mudi bén ky hleu voi hal ky hleu duoc su dung de truyén dan ity

' DMRS (con lai mudi ha1 ky hiéu de truyen dan dix heu) va viéc phan bo tar nguyen:: = L

tan sb.1a mot b lucmg chc RB.

Bang 3. Anh xa chi so TBS va sd lugng cac PUSCH RB thanh gia tri TBS

16

76

256

~Ngg Trén 1 khe cé 14 ky hleu |
o | 0 }
6 |2 |6 |8 |20 |52 |76 08 |24 256
s |6 |8 |44 |76 Jos |24 |ss |28 |
o los |76 |08 |56 |28 |92 40 "a04fT 568 |
J6 |20 |08 |56 |28 |08 |88 |52 |32 e nts
2 >441:é4' 28 |24 |04 |00 Sbi 76 ‘ﬁ’tf"87g':’_
2 |76 |56 |92 |oa |00 |12 |08 |36 | x1032'B
lo4 |24 |28 |72 |84 |12 |40 68 |oo6 | 12
20 |56 |92 |36 |80 |08 68 |09 |26 | 13 -
36|96 l56 36096 ’416 b

Kh1 UCI hoac SRS hoac PUCCH dugc don kenh trong mot sd SC hoac cac ky
hiéu cua truyen dan PUSCH thi gia tri TBS co thé du’orc diéu chmh dé phan anh muc

giam sb luong cac SC khé dung dé truyén dan dit hcu dbi vé6i cung gia tri iy . Ky

88
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[N A 4 F 1A A I4 A X 1 A
hiéu Ny, sb luong cac ky hidu khe, N2® s6 luong céc SC trén moi RB, va NoRs® s

lugng cac SC trén mdi khe va mdi RB duoc sir dung dé truyén dan DMRS. Gi4 tri

Nslot ,RB

Soes® ¢ thé la gié tri khac nhau de truyen dan PUSCH trong cac khe khac nhau_ )

hoac de truyen dan PUSCH tu cac UE khac nhau

V1ec xac d‘1nh TBS trong bang 3 dua tren V1ec su dung (Nslot NRB_ N ;0;{?13.) o |

SC dgé truyen dan du heu ma gla tr1 tham chleu duoc cd dlnh danh cho N :c“’;;‘B duroc E
stt dung. Khi N, Sl"ﬁlé? SC tren mdi RB va N Sl°§§§3 SC trén mdi RB lan luot ducrc sir
dung dé don kenh UCl va dbén kenh SRS trong truyen dan PUSCH hoac kh1 gla tri .
NE%EP ¢6 thé thay dbi duge vi du duogc chi bao béi dinh dang UL DCI lap lich

PUSCH hodc du:orc tao cau h1nh cho UE bO’l céac 16p cao hon thi tong so luong céc
RE kha dung dé truyén dan du heu la W ( slot N R :l%;é‘B -N :ioxtjgf -N sSdOtSII{{g ) Ngg.

‘TBS dé truyén dan du heu trong PUSCH sau do cd the duoc didu chinh thanh

TBS tuong t’xng voi o ogid o tri NRB - dugc  xéc dmh la
(N NRB - Nslot RB o Nslot RB. ;- Nslot R.B) y : C S ey e : e i el i': L
N — slot : sc, RS sc, UCL s¢, SRS N : B hoéc 1é
= (Nslot NRB = ]\J:éOESRB) - ,RB . ' o T e "', e S T
N NRB ;Nslot RB __ Nslot RB _ NslotRB . IR » 5 ; ‘ oo
Nps= ( sot " ew, oo SRS U0 s SRS) Nes kh1 N..>0 vakhi N..=1, hodc nguoc lai.
RB slot,RB RB RB ] 4 5 3
L (Nslot Nsc NscRS ) e o C IR S i
N NSRB NséotRB NslotRB _ NSeRB) ‘ ' e ' ,
Vi dy, khi ( ot e selS s S°SRS)=— vad1nhdangULDCIch1bao N —9

W NP - )

slot sc

thi kich thudc TBS co the duoc xac dinh theo bang 3su dung Niog= 5 .9=6.UE c6 thé

didu chmh cong suat tmyen dan PUSCH theo TBS duoc xac dlnh }

| T1g 28 1a h1nh vé the hién quy trinh 2800 lam vi du danh cho UE de d1eu' )
chmh s& luong cac RB duogc bao h1eu trong dinh dang UL DCI d8 xac dmh TBS d
tinh muc ting téc do ma do don kénh UCI hodc SRS trong PUSCH theo cac phuong
an cua sang che Phuong an vé quy trinh 2800 duorc thé hlen tren F1g 28 ch1 nham |
muc dich minh hoa Cac. phu'orng &n khac c6 thé dugc sir dung ma van khong ndm

ngoai pham vi clia sang ché.

UE nhat h1en d1 nh dang UL DCI lap 11ch tmyen dan PUS CH Van chuyen mot

%
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hoac nhiéu khdi van chuyén dir liéu trong mat hodc nhiéu khe. M6t khe bao gdm N gor
ky hiéu. Binh dang UL DCI bao gbm truong phan bd tai nguyén tin s6 cung cép Ng
RB dé truyen dan PUSCH trong do RB bao gom NP SC va con. bao gom trurong o
MCS cung cép ch1 so MCS IMCS 2810 Dua tlen V1ec anh xa dmh :‘ru.'oc_ chang han“:;:' o

nhu vi du nhu trong bang 2 th1 UE xac dlnh ch1 so TBS ITBS 2820 So.lu'ong | N:éo;{;m
SC trén m3i RB duorc st dung dé truyen dan DMRS UE cung xé4c dinh 50 lu'ong cac

ky hiéu diéu bién duoc méa hoa ucr, néu c6, va sb 1u0ng tuong ung N, SI°{JI§3 scdt

ddn kénh s6 1u0’ng cac ky h1eu d1eu b1en duoc ma hoa UCI va sb luong N s‘°§§§3 SC dé |

don kénh truyen dan SRS néu c6, trong PUSCH 2830
De didu ch1nh viéc xac d1nh TBS, do don kénh UCI hoac SRS th1 UE xac -~

: N NRB _ Nslot RB. - Nslot RB - Nslot RB -
dinh s6 luong méi cla céc RB la Nis ( e w R T S“S) - 2840.
. slot N N:CORS )

UE ciing c6 thé X4c dlnh 36 hrong moi _cﬁa cic RB 1a

SC

RB slot, RB
: (Nslot Nsc Nscm )

Ns NRB _Nsslot RB _Nslot RE NslotRB R - “
Nm_[( fot oRS 7 seUd . 5o S“S) kh1 RB>0 Va khl NRB—I, hoac nguoc

lai. Dua trén s6 hrong moi ciia cac RB va dua trén gia tri ITBS , UE xé4c dlnh TBS a8
truyén d&n PUSCH trén sb luqng cac RB du’qcchl bao bQ’l dinh dang ,UL}DCI (gla tri |
ban du Ny ) 2850, e T e -
Dlnh dang UL DCI cling c6 thé lap lich truyen dan chi duy nhat UCI trong " |
moét khe, ching han nhu khe thir nhat khi dinh dang UL DCI bao gom tmong “chi |
duy nhat CSI” hoac truong “ch1 duy nhat HARQ ACI\” duoc thlet lap thanh gia tri . :
tucrng ung Luc do UE co the d1en giai rang dmh dang UL DCI 1ap lich truyen dan
chi duy nhét UCI trong khe nay va dién giai dinh dang UL DCI khl lap hch truyen
dAn dit liéu, va c6 thé truyen din UCI khac, trong cac khe con lai.
Mac du sang- ché da dugc md ta theo céc phuong an 1am vi du nhung cac thay
d6i va cai bién khAc nhau ¢6 thé duoc du:a ra d6i véi ngu’oq co hidu bit trung binh
trong linh Vuc k§ thuat nay. Luu y ring p_han mo ta sang ché bao ham ca nhung thay

dbi va cai bién nhu vAy van thudc pham vi ctia sang ché nhur dugce trinh bay trong

90
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phén yéu cau bao hg.
Nén hiéu rang trong cic phwong 4n thuc hién sdng che duge mo ta thi khong
phai bat ¢t bd phén, budc, hodc chic nang cﬁn thiét nao cling phéi ném trong pham

vi bao ho cua sang che Pham V1 bao ho cua cac &b tuong trong sang « che chi duoc

xac dlnh duy nhat bang cac dlem yeujcau bao ho ;

91
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép dé truyén va thu tin hiéu bao gdm céc budc:

thu dmh dang thong tin dleu kh1en duorng xuong (downhnk oontrol 1nformat1on ot

DCI) trong dé

(physical uplink shared channel PUSCH) va i
~dinh dang DCI bao gdm trudng ma ch1 bao viéc o truyen du heu tren 8
 truyén dan PUSCH hay khong; va | . ' |
tr uyen PUSCH c6 hoao khong c6 dit liéu dua tren su chi bao ctia tmong nay
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6: |
truyén dan PUSCH bao gom thong tin diéu kh1en dudng len (uphnk control |
information, UCI) va khong bao gbém dit heu trong truong hop ma truong nay ch1' |
b4o khong truyén dir liéu trén truyén din PUSCH. |
3. Phuong phap theo diém 2, trong do _
dinh dang DCI bao gom truong so do dleu b1en va ma hoa (modulatlon and,:i
coding scheme, MCS) ma chi béo gid tri MCS, va ' g
MCS danh cho UCI duogc cung cép béi gia tri MCS.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phép nay bao: gom buoc
truyén thong t1n bao nhan yéu cau 1ap lai tu dong co che 1a1 (hybnd automatlc‘,
repeat request acknowledgment HARQ- ACK) trén truyen dan PUSCH.
5. Phuong phép theo dlem 4, trong do phuong phép nay bao gom buoc |
xé4c dinh b Iuong cac ky h1eu dleu b1en duoc ma hoa danh cho thong tin
HARQ-ACK dua trén gié tri MCS. | | | | |
6. Phuong phap theo didm 2, trong do:
UCI bao gdm thong tin trang thai kénh (channel state 1nformatlon CSD), va
CSI bao gom CSI phan 1 bao gdm sd luong dmh trlxoe cua cac b1t thong tin, Va}"'
CSI phan 2 bao gom s6 lugng thay dbi cua cac bit thong tin: . i
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:

92 .

dinh dang DCI lap hCh truyen dan cua kenh ch1a sé duong len lvat‘?’ly s
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thu cAu hinh danh cho gi4 tri thir nhat BSEL., va gid tri thir hai Bize..,, V2

xac dinh s6 luong cac ky hiéu diéu bién duoc ma hoa danh cho CSI phan 1 dua

trén gia tri thir nhat Bagrser VA SO lucmg ‘c,ac ky 'hiéu;,di_éu-bién duge mi hoa danh cho

o

CSI‘PhQHZdUaIién glatnthuhau ﬁ Cfsém .

8. Thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) dé truyén ya thu tln hléu bao gom:
bothuphat va R B o Lis
it nhat mot bo xir ly duoc tao cau hmh de
thu dinh dang thong tin dleu khién d’uong xubng (DCI), t10ng do
dinh dang DCI lap lich truyén dan cua kenh ch1a se duong lén vat ly :
(PUSCH) va o | '
| dmh dang DCI bao: gom truong ma chi bao viée co truyén dit liéu trén
truyén din PUSCH hay khong; va |
truyen PUSCH c6 hoac khong co dir heu dua tren su ch1 bao cua truong nay
9. UE theo diém 8, trongdo | RN R T
truyén dan PUSCH bao gdm thong tin didu khlen duong lén (UCI) Va khong
bao gom dit liéu, trong trufong hop ma truong nay chi bao khong truyen dix heu trén
truyen dan PUSCH. _ ’ '
10. UE theo diém 9 trong do
dinh dang DCI bao goém trudng so dd didu bién va ma hoa (MCS) ma ch1 béo
gia tri MCS, va ' ' R
MCS danh cho UCI duorc cung cap boi gla tr1 MCS SR
11. UE theo diém 10, trong d6 it nhat mot bd xr ly con duoc tao cau hmh de truyen |
thong tin bdo nhan yéu cau lap lai tu dong co ché lai (HARQ -ACK) trén truyén dan
PUSCH. | e B R St i
12. UE theo didm 11, trong d6 it nh&t mdt b xir Iy con dugc tao ciu hinh dé:
xée dinh sé Tuong cc ky hiéu didu bién dugc md héa danh cho thong tin

HARQ-ACK dua trén gié tri MCS.

93
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13. UE theo diém 9, trong do:
UCI bao gdm thong tin trang thai kénh (CSI), va CSI bao gbm CSI phan 1 bao

gbm sd lugng dinh trude cua cac bit thong tin, va CSI phén 2 bao gém sb luong thay

d01cuacacb1tthongt1n B O R : B P

14. UE theo dlem 13 trong do 1t nhat mot bo XU ly con duoca‘_ 0 cau -hlnh"de;_ s e o

thu ciu ‘hinh danh cho gla tr1 thu nhat ,Bfrf‘-iei va g1a tri, thu ha1 ﬁffgéeﬁ, va

- xac dinh so luorng cac ky hi¢u d1eu bién dugc mi hoa danh cho CSI phan 1 duza :

trén g1a tri thr nhat S;fzg‘;et va so luO’no cac ky hiéu dleu blen duoc ma hoa danh cho
CSI phén 2 dua trén gi tri thl’J: hai ﬁgfﬁ etz

15. Tram goc dé truyen va thu tin h1eu bao gom
bd thu phat va | |
it nhat mét b xir ly duorc tao cau hmh de ‘ o
truyen dinh dang thong. tm dleu khlen duzong xuong (DCI) trong do , |
~dinh dang DCI 1ap lich viéc thu clia kenh ch1a se duong len vat 1y7 v.
(PUSCH) va o
dinh dang DCI bao gdm tluong ma chi bao V1ec co truyen du heu tren thu
PUSCH hay khong, va. oo ' |

~ thu PUSCH c6 hoac khong co dix heu dua tren su Chl bao cua truong nay.

94
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