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(21) 1-2022-01326

(57) Séng ché d& cap toi thiét bi dién ti va phuong phép didu khién cta thiét bi
dién tu. Thiét bi dién t&r theo sang ché bao gdm: man hinh; mach truyén thong;
va bo xur Iy dugce lam thich tng dé: hién thi mot anh trén man hinh, nhim dap lai
viée tiép nhén yéu ciu truyén ndi dung cua anh tir thiét bi bén ngoai nhd mach
truyén thong, xac dinh xem co thuc hién hay khong hoat dong chon noi dung
dua trén cac noi dung co trong anh, dua trén xac dinh 1a c6 thuc hién hoat dong
chon ndi dung, tiép nhan thong tin lién quan t6i dau vao nguoi dung dé chon noi
dung tur thiét bi bén ngoai, va truyén d liéu cia ndi dung, duoc chon tir cac noi
dung trong anh theo dau vao ngudi ding, t6i thiét bi bén ngoai nhd mach truyén
thong, va dua trén xac dinh 1a khong thuc hién hoat dong chon ndi dung, truyén

df liéu ca anh duoc hién thi trén man hinh t6i thiét bi bén ngoai.
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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap t6i thiét bi dién ti va phuong phép didu khién cua thiét bi
dién tir d& cung cép nodi dung video t6i thiét bi bén ngoai nhu thiét bi hién thi
hodc dé didu khién hoat dong cta thiét bi hién thi, va cu thé hon, sang ché dé
cap i thiét bi dién tir dé truyén noi dung video t6i thiét bi bén ngoai nhdm dap

lai yéu cau tur thiét bi bén ngoai, va phuong phéap diéu khién cua nd.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thiét bi dién tir c6 thé 13 thiét bi xir 1y thong tin nhu may tinh c4 nhan
(PC) hogic may chii dé xi 1y thong tin thong dung, thiét bi xir Iy anh dé xur 1y dir
liéu 4nh, thiét bi audio dé xu 1y audio, thiét bi gia dung dé thuc hién cac cong
viéc gia dinh, va/hodc thiét bi hién thi dé hién thi dit liéu anh da xt 1y ¢ dang
anh trén bang hién thi.

Thiét bi hién thi ¢6 thé 1a thiét bi ¢b dinh dwoc 1ip dat & mot dia diém, vi
du, ching han méy thu hinh (TV), va thiét bi x4ch tay ma nguoi ding cé thé
mang theo, ching han thiét bi di dong. Vé&i sy phat trién clia cac mdi trudng
truyén thong khong day va cac thiét bi di dong nhu dién thoai thong minh va
may tinh bang c6 thé st dung truyén thong khong day, hién co nhiéu nguoi ding
str dung céac thiét bi di dong c4 nhan. Do d6, nhu cau vé hoat dong lién két gitra
céc thiét bi hién thi, vi du, gitta thiét bi di dong va TV di ting lén. Hoat dong
lien két nay duoc dua trén truyén thong khong déy gitta cac thiét bi vi tinh tién
loi, va mot vi du cta hoat dong nay co thé 13 chtrc nang tao anh guong.

Tao anh guong la chirc nang trong d6 mot anh da hién thi trén thiét bi hién
thi thtr nhat dugc hién thi theo cach gidng hét trén thiét bi hién thi tht hai. Vi du,
trong khi anh néi dung duge hién thi trén man hién thi cta thiét bi hién thi thu
nhét, thiét bi hién thi thr nhat truyén dit liéu noi dung da nhé dém trong bd dém

ca thiét bi hién thi tht nhat téi thiét bi hién thi th hai theo thoi gian thuc dé
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hidn thi 4nh n6i dung nay. Thiét bi hién thi tht hai hién thi anh gibng nhu anh
noi dung da hidn thi trén thiét bi hién thi thir nhat dya trén dit liéu ndi dung duoc
tiép nhan tir thiét b hién thi thir nhat.

Do dic tinh tao anh guong, man hién thi duoc hién thi trén thiét bi hién
thi thtr nhét duoc hién thi gidng hét trén thiét bi hién thi tht hai. Thiét bi hién thi
thi nhat ¢6 thé hién thi man hién thi da ndi dung trong d6 cac anh ndi dung duoc
hién thi trén mot man hién thi. Néu thiét bi hién thi tht hai don gian tao anh
guong man hién thi ctia thiét bi hien thi thir nhit, man hién thi da ndi dung duoc
hién thi giéng hét trén thiét bi hién thi thi hai. Dé mdt anh ndi dung cia man
hién thi da n6i dung duoc hién thi trén thiét bi hién thi thtr hai, man hién thi clia
thiét bi hién thi tht nhat truéc hét cAn duoc chuyen sao cho chi anh ndi dung
tuong tmg duoc hién thi trén thiét bi hién thi tha nhét. Sau d6, vi thiét bi hién thi
thtt hai hién thi man hién thi tao anh guong cia man hién thi dugc hién thi trén
thiét bi hién thi tha nhét, chi anh ndi dung tuong Umg s& duoc hién thi trén thiét

bi hién thi thi hai.

Ban chat ky thuit cia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché d& xuat thiét bi dién tir bao gdm: man hinh;
mach truyén théng; va bo xi 1y dwoc lam thich Gng dé: hién thi mot anh trén
man hinh, nhim dép lai viéc tiép nhan yéu cAu truyén ndi dung cla anh tur thiét
bi bén ngoai nho mach truyén thong, xac dinh xem co6 thuc hién hay khong hoat
dong chon noi dung dua trén cac ndi dung cé trong anh, dua trén x4c dinh 1a cé
thuc hién hoat dong chon ndi dung, tiép nhan thong tin lién quan t61 dau vao
ngudi ding dé chon ndi dung tir thiét bi bén ngoai, va truyén dit liéu cta noi
dung, dugc chon tir cic ndi dung trong anh theo dau vao nguoi dung, téi thiét bi
bén ngoai nho mach truyén thong, va dua trén xac dinh 1a khong thuc hién hoat
dong chon ndi dung, truyén dit liéu clia anh dugc hién thi trén man hinh t6i thiét
bi bén ngoai.

B6 xit Iy ¢6 thé con dugc lam thich ing dé: xéc dinh dé thuc hién hoat

dong chon ndi dung dua trén 2nh 12 man hién thi da ndi dung, va xac dinh dé
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khong thuc hién hoat dong chon ndi dung dua trén anh la man hién thi mot noi
dung.

B xir Iy ¢6 thé con dugc 1am thich tmg dé: dya trén xac dinh 1a c6 thuc
hién hoat dong chon ndi dung, truyén thong tin lién quan toi cac ndi dung cd
trong anh t6i thiét bi bén ngoai, va tiép nhdn thong tin lién quan toi dau vao
nguoi dung dé chon mot trong cac ndi dung tur thiét bi bén ngoai.

B xir Iy c6 thé con dugc 1am thich tmg d¢, dya trén dAu vao ngudi dung,
truyén dit liéu cua ndi dung duoc chon tlr cac ndi dung dd nhé dém dé duoc hién
thi & dang anh trén man hinh t6i thiét bi bén ngoai.

Thiét bi dién t& c6 thé con bao gdm: bd luu trt dugc lam thich img dé luu
trit tép dit liéu ctia ndi dung, trong d6 bd xir 1y co thé con duoc lam thich tmg dé
truyén tép dit liéu ctia ndi dung dé luu tr trong bd luu trit to1 thiét bi bén ngoai.

Bo xur Iy co thé con duoc lam thich tng d8, dua trén dau vao ngudi dung,
truyén thong tin dia chi cia may chu luu tri dit liéu ctia ndi dung t6i thiét bi bén
ngoat.

Bo xtr 1§ ¢6 thé con dwoc 1am thich tmg de: tiép nhan, tir thiét bi bén
ngoai, dau vao nguoi dung bao gbm thdng tin toa do chi bao vi tri cham trén
man hién thi cua thiét bi bén ngoai trong khi man hién thi tao 4nh guong tuong
{mg véi cac ndi dung da hién thi trén man hinh dugc hién thi trén thiét bi bén
ngoai, xac dinh vi tri trén man hinh tuong tng v6i thong tin toa do, va xac dinh
nodi dung twong tng véi vi tri da xac dinh trong s6 cac nodi dung lam ndi dung da
chon.

Bo xtr 1y ¢ thé con duogc 1am thich tng dé xur 1y mot phan viing dugc quy
dinh bai thdng tin vung can duoc hién thi trén thiét bi bén ngoai dua trén viec
tiép nhéan thong tin ving quy dinh mot phan ving cua anh duge hién thi trén
man hinh tir thiét bi bén ngoai.

Bo xit 1y c6 thé con duoc 1am thich Gmg dé: chon dit ligu tuong tng v6i
mot phan ving trong sb cac di liéu cla anh duoc hién thi trén man hinh, va

truyén dit liéu da chon téi thiét bi bén ngoai.
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Bo xur 1y c6 thé con duoc lam thich ung dé truyén dit liéu cua anh dugc
hién thi trén man hinh va thong tin nhén dang dé nhan dang mot phan ving
trong anh té1 thiét bi bén ngoai.

Bo xit 1y c6 thé con duge 1am thich tng dé: xac dinh de thuc hién hoat
doéng chon nodi dung dua trén cac ndi dung co trong anh, va xac dinh dé khong
thuc hién hoat dong chon ndi dung dya trén mot nodi dung duy nhét co trong anh.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuat phuong phap didu khién ctia
thiét bi dién tir, phuong phap diéu khién nay bao gom céc budc: hién thi anh trén
man hinh ctia thiét bi dién tir; nhim dap lai viéc tiép nhan yéu cu truyén ndi
dung cta anh tu thiét bi bén ngoai, xac dinh xem c¢ thuc hién hay khong hoat
d6ng chon ndi dung dua trén cac ndi dung c6 trong anh; dva trén xac dinh 1a c6
thue hién hoat dong chon ndi dung, tiép nhan dau vao ngudi dung dé chon ndi
dung tu thiét bi bén ngoai, va truyén dit liéu ctia ndi dung, dugc chon tlr cac noi
dung trong anh theo dau vao nguoi dung, téi thiét bi bén ngoai; va dua trén xac
dinh 13 khong thuc hién hoat dong chon ndi dung, truyén dit liéu cta anh duoc

hién thi trén man hinh téi thiét bi bén ngoai.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi hién thi tht nhat va thiét bi
hién thi tht hai theo mdt phuong 4n;

Fig.2 14 so dd khéi thé hién cAu tric cta thiét bi hién thi thir nhit va thiét
bi hién thi thr hai theo mdt phuong an;

Fig.3 13 luu dd thé hién phuong phap diéu khién clia thiét bi hién thi tht
nhét theo mot phuong an;

Fig.4 1a hinh v€& dang so b thé hién vi du vé trudng hop trong d6 nit giao
dién nguoi ding (UT) dugc bém trén thiét b hién thi thtr hai trong khi thiét bi
hién thi thw nhAt hién thi man hién thi da ndi dung theo mot phuong an;

Fig.5 13 hinh v& dang so d thé hién vi du vé hoat dong cung cap, nho
thiét bi hién thi thtr nhat, UI cta tily chon dé chon ndi dung nhim dép lai yéu

cAu tir thiét bi hién thi th® hai theo mot phuong an;
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Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du vé hoat dong cung cép, nho
thiét bi hién thi thir nhdt, UI cta tiy chon dé chon ndi dung nham dap lai yéu
cAu tir thiét bi hién thi tht hai theo mot phuong an;

Fig.7 12 hinh v& dang so db thé hién vi du vé truong hop trong dé thiét bi
hidn thi thr nhat cung cdp dit liéu anh ctia ndi dung da chon t6i thiét bi hién thi
thtr hai theo mot phuong an;

Fig.8 12 hinh v& dang so db thé hién vi du vé trudng hop trong d6 nit Ul
duoc bém trén thiét bi hién thi tht hai trong khi thiét bi hién thj thu nhét hién thi
man hién thi mot ndi dung theo mot phuong an;

Fig.9 12 hinh vé& dang so do thé hién vi du vé trudng hop trong do thiét bi
hién thi tha nhat cung cép dir liéu anh nham dap lai yéu ciu duoc tiép nhan
trong khi hién thi man hién thi mot noi dung theo mot phuong an;

Fig.10 13 hinh vé& dang so db thé hién vi du vé trinh tu clia cdc hoat dong
dugc thuc hién gitta thiét bi hién thi thir nhat va thiét bi hién thj thi hai theo mot
phuong an;

Fig.11 la hinh v€& dang so dd thé hién vi du vé hoat dong cua truong hop
trong d6 ngudi dung chon anh ndi dung trén man hién thi cta thiét bi hién thi
thr nhat theo mot phuong 4n;

Fig.12 12 hinh v& dang so db thé hién vi du vé truong hop trong do thiét bi
hidn thi the nhat cung cAp cac dit lidu anh khac nhau t6i nhidu thiét bi bén ngoai
theo mdt phuong an;

Fig.13 13 hinh vé& dang so db thé hién vi dy vé trang thai trong d6 thiét bi
hién thi th nhit cung cap man hién thi tao anh guong tGi thiét bi hién thi thi hai
theo mot phuong an;

Fig.14 1a hinh v€ dang so d6 thé hién vi du vé& hoat dong cua trudng hop
trong d6 thiét bi hién thi tht nhat tiép nhan thong tin lién quan t6i vi tri cham
thong tin toa do tu thiét bi hién thi thir hai theo mot phuong an;

Fig.15 12 hinh vé& dang so do thé hién vi du vé trinh tu clia céc hoat dong
duoc thuc hién gitra thibt bi hién thi tht nht va thiét bi hién thj thi hai theo mot

phuong an;
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Fig.16 12 hinh v& dang so db thé hién vi dy vé trudng hop trong d6 thiét bi
hién thi th hai hién thi UI duoc 1am thich tmg dé chon mdt phan ving clia anh
n6i dung duoc hién thi trén thiét bi hién thi tht nhat theo mt phuong 4n;

Fig.17 13 hinh v& dang so do thé hién vi du vé phuong phép cung cip, nho
thiét b hién thi thtt nhét, dif liéu anh nhim d4p lai théng tin viing tir thiét bi hién
thi thr hai theo mot phuong an; va

Fig.18 12 luu dd thé hién phwong phép diéu khién ciia thiét bi hién thi thir

nhét theo mot phuong 4n.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an cu thé cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dua
vao cac hinh v& kém theo. Cac phuong 4n dugc md ta c6 dua vao timg hinh ve&
kém theo khong phai 1a cac phuong 4n loai trur 1an nhau trir khi duoc xéc dinh
khéc di, va cac phuong an nay co thé duoc két hop c6 lya chon va duoc thuc
hién trong mot thiét bi. Két hop cua cac phuong an co thé duoc chon tuy ¥ va
duoc 4p dung bdi nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.

Nhu duoc dung & day, cac thudt ngit nhu “tha nhat”, hoic “thtr hai”, v.v.,
c¢6 thé thay dbi cac bo phan tuong ung bt ké tdm quan trong hodc trinh tu va
duoc st dung dé phan biét mot bd phan véi mot bd phén khac ma khong gidi
han céac bd phan nay. Cac thuat ngit duogc dung ¢ day duoc &p dung dé mé ta cac
phuong an, va khong nhdm giéi han séng ché.

Ngoai ra, trong truong hop cum tur “it nhAt mdt trong sb cac bo phan”
duoc st dung, cum tir nay dé cap toi khong nhirng toan bd cac bd phén, ma con
dé cép toi ting bd phan khong gdm phan con lai ctia cac bd phan hodc tAt ca cac
két hop ctia ching.

Fig.1 12 hinh v& dang so b thé hién thiét bi hién thi thu nhét va thiét bi
hién thj tht hai theo mdt phuong an.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, cac thiét bi dién tu, vi dy, thiét bi hién thi

thit nhét 410, va mot hodc nhidu thiét bi bén ngodi, vi du, mot hodc nhiéu thiet bi
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hién thi tht hai 420, duoc lam thich tmg dé truyén théng véi nhau, va timg thiét
bi nay duogc thuc hién lam thiét bj hién thi c6 kha nang hién thi mt anh,

Theo mét phuong 4n minh hoa, thiét bi hién thi thir nhat 410 dugc thuc
hién 12 mdt TV, va thiét bi hién thi thi hai 420 dugc thyc hién la mot thiét bi di
déng. C6 thé 4p dung nhidu thay dbi thiét ké khac nhau dbi voi kieu thiét bi ma
timg thiét bi dién tir thi nhat 410 va thiét bi dién tir tht hai 420 dugc thyc hién,
va do d6, 1 vi du v& phuong 4n khong giéi han phuong phap thuc hién cia thiét
bi dién tir thir nhat 410 va thiét bi dién tir thir hai 420. Thiét bj hién thi tha nhét
410 hodic thiét bj hién thi thtt hai 420 c6 thé dugc thuc hién lam céc kiéu khac
nhau clia cac thiét bi c6 man hién thi dé hién thi mot anh, chang han dién thoai
thong minh, méay tinh bang, thiét bi phat da phuong tién, va thiét bi deo dugc c6
thé xach tay duoc, hodic TV, bién bio k¥ thuat s, khung dién tir, hodc than may
tinh ¢6 man hinh duoc 14p ¢ dinh & mét dia diém bat ky.

Thiét bi hién thi tht nhit 410 ¢6 thé 12 thibt bi hién thi c6 man hién thi cd
dinh, hodc c6 thé 12 thiét bi hién thi c6 man hién thi xoay dwoc. Thiét bi hién thi
thi nhét 410 c6 két cAu co gia do 130 duoc lép trén mot bé mit gén, va duoc do
quay dugc & mot phia bén cua gia d& 130. Gia do 130 c6 ddng co 131 dugc ndi
véi phia sau ca thiét bi hién thi thir nhdt 410 va quay thiét bi hién thi th nhét
410 béng céach kich hoat dong co 131. Hoat dong cua dong co 131 ¢6 thé duoc
didu khién theo tin hiéu didu khin da tiép nhan. Tin hidu diéu khién duoc truyén
t6i dong co 131 c6 thé dugc tao ra tir bo diéu khién duoc bo tri trén gia d& 130
hoac cé thé duoc truyén tir thiét bi hién thi tht nhét 410. Ngoai ra, 1énh tao ra tin
hidu didu khidn c6 thé duoc truyén tir gid d& 130 hodc b diéu khién tir xa duoc
b6 tri trong thiét bi hién thi thi nhat 410.

Theo céch khéc, chi bang hién thi tao ra man hién thi trong thiét bi hién
thi thr nhat 410 c6 thé duge lam thich tng dé quay. Nghia 14, cAu hinh bao gdm
b6 xir 1y khac v6i bang hién thi tao ra than chinh, va cau hinh trong d6 bang hién
thi quay so v&i than chinh cling c6 thé duoc tao ra.

Thiét bi hién thi thir nhat 410 duoc lam thich tmg dé quay quanh ving

frung tAm ctia man hién thi d& hién thi mét anh. Thiét b hien thi tht nhat 410 c6
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thé quay it nhét gitta vi trf P va vi tri L. Khi thiét bi hién thi thur nhét 410 & vi tri
P, thiét bi hién thi tht nhat 410 & ché d6 doc hodc ché do man hinh doc trong do
d6 dai thing dimg 16n hon so véi d6 dai nim ngang, va khi thiét b hién thi th
nhit 410 & vi trf L, thiét bi hidn thi tht nhét 410 & ché do ngang hodic ché do
man hinh ngang trong d6 d¢ dai nam ngang 1én hon so voi do dai thang dimg.

Mot anh hodic UI duoc hién thi trén thiét bi hién thi thir nhat 410 c6 thé
tvong Ung voi mot kiéu trong sb kiéu man hinh doc va kiéu man hinh ngang.
Hién nhién 13 thiét bi hién thi thir nhat 410 c6 thé hién thi anh kicu man hinh
ngang O ché @6 man hinh doc, va nguoc lai, c6 thé hién thi anh kiéu man hinh
doc & ché d6 man hinh ngang. Tuy nhién, trong truong hop nay, dbi véi ty 18
gitra do dai nam ngang va do dai thing dung, vé cia man hién thi va vo cia anh
khong khép véi nhau. Nghia 12, trong truong hop nay, mép bién la vung trong
d6 mot anh khong dugc hién thi trén man hién thi cta thiét bi hien thi thu nhét
410 gia ting tuong dbi. Ngoai ra, mot s6 UI hodc anh dugc thiét ké dé vira khit
v6i kidu man hinh ngang hodc kiéu man hinh doc.

Do dé, thiét bj hidn thi thir nhat 410 hién thi anh kidu man hinh doc & ché
d6 man hinh doc, va hién thi anh kiu man hinh ngang & ché d man hinh ngang.
Vi du, khi thiét bi hién thi thir nhat 410 hién thi anh phat rong, thiét bi hién thi
thtt nhét 410 hoat dong & ché d6 man hinh ngang. Theo cach khac, khi thiét bi
hién thi thtr nhat 410 hidn thi anh duoc tao anh guong cua thiét bi hién thi tha
hai 420, thiét bj hién thi tht nhat 410 hoat dong & ché d6 man hinh doc.

Tiét bi hién thi thir hai 420 c6 kha nang truyén thong khong day voi thiét
bi hién thi the nhét 410. Thiét bi hién thi tht hai 420 c6 thé truy nhap thiét bi
hién thi tht nhit 410 nhd mang viung rong hodc mang cuc bd. Vi du, thiét bi
hién thi tht hai 420 ¢6 thé truydn thong v6i thiét bi hién thi thir nhat 410 dya
trén truyén thong Wi-Fi nhd diém truy nhap (AP), hodc c6 thé truc tiép truyén
thong voi thiét bi hién thi tha nhat 410 dua trén cong nghé Bluetooth ning luong
thap (BLE).

Mot trong sb thiét bi hién thi thtr nhét 410 va thiét bj hién thi tht hai 420

theo mot phuong an ¢ tac dung lam thiét bi ngudn dé cung cap noi dung video,
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va thiét b kia c6 tac dung 1am thiét bi nhan dé tiép nhan thong tin lién quan toi
noi dung video. Cac vai trd cua thiét bi ngudn va thiét bi nhn c6 thé duoc hoan
dbi gitra thit bi hién thi tht nhét 410 va thiét bj hién thi tht hai 420. Vi du,
trong khi thiét bi hin thi thir nhét 410 ¢6 thé cung cip ndi dung video tdi thiét bi
hidn thi thir hai 420, thiét bi hién thi thr hai 420 ¢6 thé cung cap ndi dung video
t61 thiét bi hién thi thtr nhét 410.

Trong mbi trudng nay, vi du, khi thiét bi hién thi thu nhét 410 truyén nodi
dung video téi thiét bi hién thi tht hai 420, c6 the s dung céc giao thirc truyén
khac nhau cho ndi dung video, ching han kiéu tao anh guong va kidu chuyén
loai. Khi kidu tao anh guong dugc 4p dung, thiét b hién thi thir nhit 410 truyén
dit liéu man hién thi dang duoc hién thi t6i thiét bi hién thi tht hai 420 nhu
nguyén trang thai, vi thé trang thai man hién thi dang dugc hién thi duoc hién thi
trén man hién thi cua thiét bi hién thi thtr hai 420 nhu nguyén trang thai.

Fig 2 12 so d khdi thé hién cAu tric cua thiét bi hién thi thu nhét va thiét
bi hién thi th hai theo mot phuong an.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi hién thi thi nhat 410 ¢6 giao dién
truyén thong thir nhét 211, giao dién nhap/xuat tin hiéu 212, b phén hién thi thir
nhét 213, b6 tiép nhan ddu vao ngudi ding thtr nhat 214, bo luu trit thi nhét
215, va bo xtt 1y thtr nhat 216. Thiét bi hién thi thir hai 420 ¢4 giao dién truyén
thong thir hai 221, bd phan hién thi thi hai 223, b tiép nhén dau vao ngudi
dung thir hai 224, b luu trit tht hai 225, va bo xtr Iy thir hai 226. Thiét bi hién
thi thtr nhat 410 va thiét bi hién thi tht hai 420 c6 thé con ¢6 cac bd phan bd
sung bén canh cic bd phan néu trén, hodc 6 thé khong c6 mot s6 cac bo phan
néu trén.

Giao dién truyén thong thtr nhat 211 1a mach truyén thong hai chiéu c6 it
nhéit mot trong s6 cac bo phan chéng han cac modun truyén thong va cac chip
truyén thong tuong ung véi cac kiéu khac nhau cua cac giao thirc truyén thong
néi day va khong day. Giao dién truyén thong thir nhét 211 hd tro mot hodc
nhiéu tiéu chuén truyén thong khong ddy, va c6 mach truyén thong, chip truyén

thong, hoac modun truyén thong dé thuc hién truyén thong dua trén ting ti€u
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chuan truyén thong khong day. Vi du, giao dién truyén thong thu nhét 211 c6
mach truyén thdng dung cho truyén thong tAm ngan tuong Ung mot/mot, chéng
han Bluetooth hodc BLE theo ti€u chuan IEEE 802.15. Ngoai ra, giao dién
truyén thong thu nhit 211 ¢6 mach truyén thong dé thuc hién truyén thong dya
trén mang vung rong, chang han truyén thong LAN khong day hogc Wi-Fi theo
tidu chudn TEEE 802.11. Do do, giao dién truyén thong tht nhat 211 c6 thé
truyén thong véi thiét bi hién thi thir hai 420, thiét bi bén ngoai, hogc may chu.

Giao dién nhap/xuét tin hiu 212 dugc ndi day véi thiét bi bén ngoai
ching han thiét bi Set-top box hodc thiét bi phat da phuong tién quang theo
twong ung mot/mdt hoac theo cach mot véi nhiéu, nho dé tiép nhan hodc xuét ra
dit liéu tur hoac to1 thiét bi bén ngoai tuong Gmng. Giao dién nhép/xuét tin hiéu
212 ¢6 déau ndi, céng, hodc bd phén tuong tu theo ti€u chuan truyén, Chéng han
cdng giao dién da phuong tién chit luong cao (HDMI), cbng DisplayPort, va
cong USB.

Bo phan hién thi thtr nhat 213 c6 bang hién thi ¢6 the hién thi anh trén
man hién thi. Bang hién thi duoc tao ra & dang cAu tric tiép nh4n anh sang nhu
chu trac tinh thé 16ng hodc cau tric tw phat sing nhu thiét bi phat quang hitu co
(OLED). Bd phén hién thi tht nhat 213 ¢4 thé con c6 cac bo phan bd sung theo
chu tric clia bang hién thi. Vi du, néu bang hién thi 1a kiéu tinh thé 1ong, bd
phén hién thi thtt nhat 213 c6 bang hién thi tinh thé long, b phan deén nén dé cap
anh sang, va nén kich hoat tdm dé kich hoat céu trtc tinh thé 16ng cla bang hién
thi tinh thé long.

BoO tiép nhan dau vao nguoi dung thu nhét 214 tiép nhén thong tin lién
quan té1 dau vao tr nguoi ding bang cach s dung céc kiéu khac nhau cua cac
mach lién quan téi giao dién dau vao duoc lam thich Gng dé duoc thao tac bai
ngudi ding. B tiép nhan diu vao ngudi dung tht nhat 214 ¢6 thé duoc thiét lap
¢hu hinh & céc dang khac nhau theo kiu cia thiét b hién thi thu nhét 410. Cac
vi du vé bo tiép nhan dAu vao ngudi ding thir nhat 214 ¢6 b phan nit co khi

hoic dién t&r cta thiét bi hién thi thi nhat 410, bang xic gidc, man hién thi cam
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ung duogc 14p trong bd phan hién thi th nhit 213, bd didu khién tir xa duoc tach
£ ra khoi than chinh cta thiét bi hién thi thir nhat 410, va bd phan tuong tu.

B6 luu trit thir nhat 215 luu trit cac dit liéu khac nhau. BO luu trir thi nhét
215 ¢6 b luu trit ¢ dac tinh bat kha bién va b nhé ¢6 dic tinh kha bién theo
dic tinh luu trit cua dit liéu dé Iuu trit. B luu triy 1a vat ghi c6 thé luu trir dir lidu
d3 ghi tham chi khi ngudn dién khong dwoc cap, va cac vi du v& bd luu trit c6 bd
nhé tac dong nhanh, & dia cting (HDD), 6 mach rdn (HDD), b nh¢ chi doc
(ROM), va bd nhé tuong tu. Bo nh¢ la vt ghi khong luu trit dit liéu da ghi trong
khi khong duge cAp dién nang, va cac vi du vé b nhé cd b dém, bd nhd truy
nhép ngau nhién (RAM), va bo nh¢ tuong tu.

B4 xir Iy thir nhdt 216 ¢6 mot hodc nhiéu bo xi 1y phan cimg dugc thyc
hién 1am CPU, chipset, bd dém, mach, va bd phén tuong tu dugc gén trén bang
mach in, va c6 thé dugc thuc hién 1am hé thong trén chip (SOC). B6 xur 1y thu
nhét 216 ¢6 cac mddun twong Gng véi cac quy trinh khac nhau chéng han bd
tach kénh, b giai ma, bo thiét 1ap ty 1, bd xt Ly tin hiéu s6 (DSP) audio, va bo
khuéch dai dé xir Iy anh. O day, mét s hodc tat ca cac modun nay c6 thé duoc
thuc hién 1lam SOC. Vi dy, m6dun lién quan toi xur Iy anh chéng han bd tach
kénh, bo giai ma, va bd thiét 1ap ty 1€ co thé duoc thuc hién ¢ dang SOC xu ly
anh, va DSP audio co thé duoc thuc hién 1am chipset tach roi ra khoi SOC. Theo
mot vi du, khi thiét bi hién thi tht nhat 410 dugc lam thich (g dé quay nho
dong co cua gid dg, bd xu 1y thi nhat 216 c6 thé duoc ndi dién véi dong co dé
cAp tin hidu didu khién dé kich hoat dong co t6i dong co.

Bo xir 1y thi nhit 216 c6 thé chay hé diéu hanh cia thiét bi hién thi tha
nhit 410 va céc tmg dung c6 cac chirc nang khac nhau. Bo xu 1y thu nhét 216 c6
6 thé tai tao ndi dung video duge luu trit trong bo luu trit thir nhat 215 va hién
thi ndi dung video da tai tao & dang anh trén bo phén hién thi the nhat 213 hodc
cung cap nodi dung video tuong tmg tdi thiét bi hién thi th hai 420.

Giao dién truyén thong thit hai 221 1a mach truyen thong hai chidu ¢ it
nhit mot trong sd cac bd phan ching han cdc mddun truyén thong va céac chip

truyén thong tuong tmg voi cic kiéu khac nhau ctia cac giao thirc truyén thong
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ndi day va khong day. Giao dién truyén thong thir hai 221 dugc lam thich g dé
truyén thong véi thiét bi hién thi thir nhat 410, thiét bi bén ngoai, hodc may ch
nho mot AP bing cach hd tro, vi du, truyén thong khong day trén co s¢ Wi-Fi.

B6 phan hién thi thtr hai 223 hién thi tin hiéu anh dugc xtr 1y boi b xur 1y
thtr hai 226 & dang anh.

B tiép nhan dau vao ngudi dung thir hai 224 c6 cac kiéu khac nhau cua
cac mach lién quan t6i giao dién dau vao duoc lam thich tng dé duoc thao tac
boi ngudi ding dé thuc hién dau vao ngudi ding. Vi du, bd tiép nhan dau vao
ngudi dung thr hai 224 c6 nut vat 1y hoac dién t& dugc tao ra trén thiét bi hién
thi thtr hai 420, bd didu khién tir xa duoc tach roi ra khoi than chinh cla thiét bi
hidn thi thi hai 420, cAu triic man hién thi cam tng dugc bo tri trén bd phan hién
thi th(r hai 223, va b¢ phén tuong tu.

B luu trit thir hai 225 duoc lam thich ng dé Tuyu trir dir lidu. Bo luu trit
thit hai 225 ¢6 nhidu kidu khéc nhau cta cac bd luu trir va cic bd nhé chang han
bd nhé tac dong nhanh, HDD, SSD, b6 dém, va RAM.

Bo xir Iy tht hai 226 c6 mot hodc nhiéu bo xu 1y phﬁn cing dugc thuc
hién lam CPU, chipset, by dém, mach, va by phén tuong tu duoc gén trén bang
mach in, va co thé duoc thuc hién 1am hé théng trén chip (SOC).

Trong mdi trudng nhu vAy, vi dy, thiét bi hién thi tht nhét 410 c6 thé tiép
nhan thong tin lién quan t6i yéu cdu dé truyén noi dung dé hien thi anh tr thiét
bi hién thi thtt hai 420 trong khi hién thi anh n6i dung.

Fig.3 1a luu @ thé hién phuong phap diéu khién dugc thuc hién boi bo xir
1Y/ thir nhét cta thiét bi hién thi thr nhat theo mét phuong 4n.

G buée 310, thiét bi hién thi tht nhét hién thi mot hogc nhiéu anh ndi
dung.

& bude 320, thiét bi hién thi thir nhét tiép nhan thong tin lién quan t61 yéu
cu truyén ddi vé6i dir liéu anh tir thiét bi bén ngoai, nghia 1a, thiét bi hién thi thi
hai.

3 budc 330, thiét bi hién thi thtr nhat xac dinh xem c6 thuc hién hay

khong hoat dong chon ndi dung dua trén viéc tiép nhan yéu cau truyén. Vi du,
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thiét bi hién thi thir nhat, dya trén trang théi ctia man hién thi dang dugc hién thi
hoic trang thai dang x1r Iy cua cac ndi dung, xac dinh xem s6 luong cua cac nodi
dung c6 thé dugc cung clp toi thiét bi bén ngoai nham dap lai yéu cdu truyén 12
mot (nghia 13, viéc chon ndi dung can cung cép t&i thiét bi bén ngoai 1a khong
cAn thiét) hay sb lugng cia cac ndi dung c6 thé duoc cung cép téi thiét bi bén
ngoai nham dap lai yéu cau tmyén 12 nhiéu (nghia 13, viéc chon ndi dung can
cung cAp t6i thiét bi bén ngoai 1a can thiét).

Khi xac dinh rang viéc chon ndi dung nhim dap lai yéu cAu truyén 13 can
thiét, thiét bi hién thi thtr nhat truyén thong tin vé cdc ndi dung duoc xdc dinh 1a
can chon t6i thiét bi bén ngoai (budc 340).

&5 bude 350, thiét bi hién thi thir nhit tiép nhan thong tin lién quan t6i ket
qua chon nodi dung bét ky trong s6 cac nodi dung dugc chi bao bdi thdng tin tir
thiét bi bén ngoai. Vi du, thiét bi bén ngoai hién thi UI sao cho ngudi ding chon
chi tit bit ky trong sb cac chi tiét cia thong tin ndi dung duge chi bao boi thong
in nhan duoc tir thit bi hién thi thir nhat, va théng bao cho thiét bi hién thi thi
nhit v& thong tin nhan dang cua ndi dung da chon nho UL

3 budc 360, thiét bi hién thi the nhit truyén dit liéu anh cla ndi dung
duoc chon tir thidt bi bén ngoai t6i thiét bi bén ngoai.

Mait khac, khi xac dinh rang viéc chon ndi dung nhidm dap lai yéu cau
truyén 12 khong can thiét, thiét bi hién thi tht nhét truyén dit liéu anh cla anh
dang duoc hién thi t6i thiét bi bén ngoai (bude 370).

Theo cach ndy, thiét bi hién thi tht nhit c6 thé khién cho thiét bi hién thi
thtr hai hién thi anh ctia noi dung mong mudn ddi véi nguoi ding cia thiét bi
hién thi tht hai trong sb cac anh dang dugc hién thi trén man hién thi.

B§ xit Iy cia thiét bi hién thi tht nhat, vi dy, thiét bi dién tir 6 thé thuc
hién it nhat mdt phan ciia hoat dong phan tich, xir Iy di liéu, va tao ra thong tin
két qua dé thuc hién hoat dong nham xé4c dinh xem c6 thuc hién hay khong viéc
chon ndi dung nhim dap lai yéu cau truyén doi voi dir liéu anh tir thiét bi bén
ngodi, truyén dit liéu anh cta ndi dung da chon téi thiét bi bén ngoai theo dau

vao nguoi dung tir thiét bi bén ngoai dua trén xac dinh 13 chon ndi dung, va
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truyén dit liéu anh ctia anh dang dugc hién thi t6i thiét bi bén ngoai dya trén xac
dinh 1a khong chon ndi dung, béng cach it nhAt mot cong nghé trong s6 hoc may,
mang than kinh, ho#c thut toan hoc siu & dang thudt toan dya trén quy tac hodc
thuét toan tri tu¢ nhan tao.

Vi du, bd xit 1§ ctia thidt bi dién tir, ching han bd xir 1y thir nhét cta thiét
bi hién thi th@ nhét, cé thé thuc hién cac chtrc ning ctia bo phén hoc va bd phan
nhan dang cing nhau. B phan hoc c6 thé thuc hién chirc ning tao ra mang than
kinh d hudn luyén, v bd phan nhin dang cé thé thuc hién chiic nang nhén dang
(hodc suy luan, du bo, udc tinh, va xac dinh) dir liéu bang cach st dung mang
than kinh d3 huén luyén. Bo phén hoc ¢ thé tao ra hodc cap nhit mang than
kinh. Bo phan hoc ¢6 thé thu duoc dit lidu hudn luyén dé tao ra mang than kinh.
Vi du, bd phan hoc c6 thé thu dugc dit liéu huéan luyén tir bg luu trlk cua thiét bi
dién tir hodc tir bén ngoai. Dir lidu hoc ¢6 thé 1a dir liéu duge st dung dé huan
luyén mang thin kinh, va mang than kinh c6 thé duoc huan luyén bang cach sir
dung dit liéu thuc hién hoat dong nhu néu trén lam dir liéu huin luyén.

Trudc khi huan luyén mang than kinh bang cach s dung dit liéu hudn
luyén, bd phén hoc co6 thé thuc hién hoat dong xu 1y so bd trén dir ligu hudn
luyén thu dugc, hodc chon dit liéu can st dung dé huén luyén tir cac chi tiét cla
dit 1iéu hudn luyén. Vi dy, b phén hoc c6 thé xir 1y hoac loc di lidu huén luyén
theo dinh dang, hodc bd sung/loai bé nhidu dé xi ly dir liéu ¢ dang phu hop aé
huan luyén. Bo phan hoc co6 thé tao ra mang than kinh duoc 1lam thich Ung dé
thuc hién hoat dong nhu néu trén béng cach sur dung dit liéu huén luyén da xtr 1y
so bo.

Mang than kinh da huin luyén c6 thé dugc cAu thanh béi cic mang than
kinh (hodc c4c tang). Cac nut cla cac mang than kinh c6 cac trong sb, va céc
mang than kinh c6 thé duoc ndi véi nhau sao cho gia tri diu ra cua mot mang
than kinh duoc st dung 1am gia tri diu vao ctia mot mang than kinh khac. Céc vi
du vé cdc mang than kinh c6 thé ¢6 cac md hinh nhu mang than kinh tich chép

(CNN), mang than kinh sau (DNN), mang than kinh hdi quy (RNN), may
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Boltzmann han ché (RBM), mang niém tin sdu (DBN), mang than kinh sau/hdi
quy sau hai chiéu (BRDNN), va cac mang Q sau.

Pé thuc hién hoat dong nhu néu trén, bo phan nhan dang co thé thu duoc
dit liéu muc tiéu. D liéu muc tiéu co thé thu duoc ti bo luu trit ctia thiét bi dién
tir hodc tir bén ngoai. D liéu muc tiéu ¢ thé 13 dir liéu dugc nhan dang boi
mang than kinh. Trudc khi 4p dung dit ligu muc tiéu cho mang than kinh da
huan luyén, b6 phén nhan dang co thé thuc hién hoat dong xtr Iy so bd dbi véi
dit liéu muc tiéu thu dugc, hodc chon dir ligu can st dung dé nhan dang tir cac
dit liéu muc tiéu. Vi du, bd phan nhan dang co6 thé xir 1y hodc loc dit liéu muc
tidu theo dinh dang, hodc bd sung/loai bo nhidu dé xtr 1y dit liéu & dang phu hop
dé nhan dang. B phan nhén dang co6 thé thu duoc gia tri dAu ra duoc xuét ra tir
mang than kinh bang cach 4p dung dir liéu muc tiéu da xu ly so bd cho mang
than kinh. B4 phan nhan dang c thé thu dugc gia trj xéc sut hodc gia tri do tin
cdy cung voi gia tri dau ra.

Fig.4 12 hinh v& dang so db thé hién vi du vé truong hop trong d6 nut Ul
duoc bAm trén thiét bi hién thi thir hai trong khi thiét bi hién thi thir nhat hién thi
man hién thi da no6i dung theo mdt phuong an.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, trong khi thiét bi hién thi thir nhat 410 va
thiét bi hidn thi thir hai 420 duoc néi véi nhau dé truyén théng véi nhau, thiét bi
hién thi tht nhat 410 c6 thé hién thi mdt hodc nhiéu anh trong s6 anh ndi dung
thtr nhat 411, anh ndi dung thir hai 412 va anh ndi dung thu ba 413 dua trén mot
hodc nhidu ndi dung trén man hién thi. Theo mot phuong &n, thiét bi hién thi thu
nhét 410 duoc thé hién 1a TV ¢d man hién thi khong quay, nhung c6 thé 12 thiét
bi hién thi 6 kha ning quay man hién thi.

Trang thai ctia man hin thi duge hién thi nhd thiét bj hién thi thw nhét
410 c6 thé 13 man hidn thi mot ndi dung va man hién thi da néi dung theo s6
luong cda anh ndi dung thr nhit 411, anh noi dung tht hai 412 va anh noi dung
thtr ba 413 duoc hién thi trén man hién thi. Trong man hién thj da ndi dung,
canh ndi dung thir nhat 411, anh ndi dung thtr hai 412, va anh ndi dung thu ba

413 cua cac ndi dung duoc hién thi trén mot man hién thi. Theo mdt phuong an,

-15-



50237 16/57

trang thi man hién thi cta thiét bi hién thi tht nhat 410 chi bio man hién thi da
ndi dung dé hién thi anh ndi dung tht nhét 411, anh noi dung thir hai 412, va
anh noi dung thir ba 413 trén mot man hién thi.

Trong man hién thi mét noi dung, duy nhat mot anh ndi dung ctia mot noi
dung dugc hién thi trén mot man hién thi. Vi dy, néu thiét b hién thi thir nhét
410 hién thi duy nht mét trong s6 anh ndi dung thtr nhét 411, anh ndi dung thi
hai 412 va anh ndi dung thtr ba 413 trén man hién thi, trang thai man hién thi ctia
thiét bi hién thi thi nhat 410 c6 thé dugc xem 12 man hién thj mét ndi dung.

Thiét bj hidn thi tht nhat 410 c6 thé xtr 1y dir liéu anh ctia cac noi dung
song song dé thuc hién man hién thi da noi dung. Vi du, thiét b hién thi tht nhat
410 c6 cac b giai m3, trong do timg bd giai ma gidi ma riéng biét dir liéu anh
clia cac nodi dung, va tron cac dir liéu anh dd giai ma riéng biét thanh mot man
hién thi, nho d6 thuc hién man hién thi cudi ciing can hién thi. Céc b giai md
cia thidt bi hién thi the nhit 410 c6 thé c6, vi du, cac bd giai ma phan clng, va
c6 thé c6 mdt hodc nhiéu bd gidi ma phan cting va mot hodc nhiéu bo giai ma
phan mém.

&) trang théi nay, thiét bi hién thi thtr hai 420 ¢4 thé truyen yéu cdu truyén
i v6i dit liéu anh t6i thiét bi hién thi thir nhat 410. Yéu cdu truyén nhu vy cd
thé quy dinh ndi dung cu thé theo mdt vi du. Thiét bi hién thi the nhét 410
truyén dit lidu anh ca noi dung duoc quy dinh boi yéu ciu truyeén téi thiét bi
hién thi tht hai 420.

Tuy nhién, yéu cau truyén khong quy dinh ndi dung cu thé, va ndi dung
¢ thé duoc yéu cau theo trang thai hién thi anh cua thiét bi hién thi thw nhét
410, trang thai xir 1y ctia ndi dung cta thiét bi hién thi thir nhat 410, hogc trang
thai tuong tu, theo mot phuong an.

Céc phuong phap khac nhau dé tao ra, nho thiét b hién thi thtr hai 420,
yéu cau truyén c6 thé dugc du kién. Vi du, khi thiét bi hién thi thu hai 420 c6
man hinh ¢6 man hién thi cam tng, nut Ul 421 dé chi thi viéc tao ra yéu cau

truyén duoc hién thi trén man hinh. Khi phat hién rang nguoi dung cham vao nut
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UI da hién thi 421, thiét bi hién thi tht hai 420 truyén yéu cAu truyén toi thiét bi
hién thi tht nhat 410.

Sau day, hoat dong ctia thiét bi hién thi thir nht 410 nham dap lai yéu cau
duoc tiép nhan tir thit bi hién thi thir hai 420 s& duge mo ta.

Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du vé hoat dong cung cép, nho
thiét b hin thi thir nhat, UI cta thy chon dé chon ndi dung nhim dap lai yéu
cAu tir thiét bi hién thi tht hai theo mdt phuong an.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, khi tiép nhan yéu cdu truyén doi véi dit lidu
anh tir thit bi hidn thi thir hai 420, thiét bi hién thi thir nhat 410 nhan dang trang
théi dang duoc hién thi ctia man hién thi cta thiét b hién thi thir nhat 410. Vi dy,
thiét bi hién thi thtr nhat 410 c6 thé 1a man hién thi da ndi dung dé dong thoi
hién thi cAc anh ndi dung cia anh ndi dung thé nhat 411, anh ndi dung thir hai
412, va 4nh ndi dung thtr ba 413.

Khi trang thai man hién thi dugc nhan dang, thiét bi hién thi thi nhét 410
x4c dinh ndi dung cua ting anh ndi dung thir nhat 411, anh ndi dung thir hai 412
va anh ndi dung thit ba 413 dugce hién thi trén man hién thi. Vi dy, thiét bi hién
thi thtt nhét 410 tao ra thong tin trén UL 500 dé dua ra tity chon dé chon ndi dung
bat ky trong $6 noi dung thtr nhAt, ndi dung thtr hai, va ndi dung thir ba va tmyén
thong tin t&i thiét bi hién thi thi hai 420.

Vi duy, UI 500 co thé chi bao cac tén nhan dang cta timg ndi dung bang
van ban. Tuy nhién, UT 500 c6 tac dung dé chon mdt trong sb cac nodi dung duogc
nhan dang nho thiét bi hién thi tht nhét 410, va hinh thic ctia né khong bi gidi
han.

Khi tiép nhan dAu vao dé chon mdt ndi dung bat ky tir ngudi dung nho Ul
d hién thi 500, thiét bi hién thi thw hai 420 truyén thong tin chon ndi dung dé
xéc dinh ndi dung di chon t6i thiét bi hién thi thit nhat 410.

Theo mét phuong 4n, vi du trong do thiét bi hién thi thi nhét 410 tao ra
UI 500 va cung cap UI 500 t6i thiét bi hién thi thtr hai 420 duwgc mé ta, nhung
thiét bi hién thi thr nhat 410 c6 thé khong tao ra UL 500. Vi dy, khi thiét bi hién

thi thir nhat 410 cung cAp thong tin trén cac ndi dung dd nhén dang t6i thiét bi
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hidn thi thi hai 420, thiét bi hién thi thi hai 420 6 thé tao ra UI 500 dua trén
thong tin.

Thong tin vé& cac ndi dung cb thé c6 thong tin tiéu d& va anh thu nho &
dang thong tin nhin dang trén ting noi dung, va c6 thé c6 thong tin & vi tri hién
thi trong thiét bi hién thi thtr nhat d6i v6i timg ndi dung.

Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du vé hoat dong cung cip, nho
thiét bi hin thi thtr nhdt, UI cia tily chon d& chon ndi dung nhdm dép lai yéu
cau tir thiét bi hién thi tht hai theo mdt phuong an.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, khi tiép nhén yéu cAu truyén dbi véi dit lidu
anh tir thiét bi hién thi tht hai 420, thiét bi hién thi tht nhat 410 cung cép, t6i
thiét bi hién thi tht hai 420, UI 600 dé nhan dang trang thai dang dwoc hién thi
ctia man hién thi cta thiét bi hién thi thtr nhét 410 va chon cac ndi dung nho két
qua xac dinh. Thiét bj hién thi thir hai 420 tiép nhan théng tin lién quan t6i dau
vao ngudi dung lién quan téi chon ndi dung nho UT da hién thi 600.

UI 600 c6 thong tin dd hoa thu dugc bang cach tao anh trang thai man
hién thi bao gdm anh nodi dung tht nhat 411, anh ndi dung thir hai 412, va anh
noi dung thit ba 413 dwoc hién thj trén thiét bi hién thi tht nhéat 410. UT 600 c6
thé c6 anh trong d6 man hin thi cta thiét bi hién thi thir nhat 410 dugc chup
nhu nguyén trang thai, c6 anh thu nho dinh trude cua tung anh ndi dung duoc
hidn thi trén man hién thi cia thiét bj hién thi th nhat 410, hodc c6 céc a6i
tugng do hoa dugc sdp xép sao cho tuong Gmg vai vi tri va kich thude cua tung
anh n6i dung trong man hién thi cta thiét bi hién thi thir nhat 410. Theo céch
nay, UI 600 co thé duoc thuc hién & cac dang khac nhau chéng han anh da chup
ctia man hién thi, cac ddi tuong hodc cac biéu tuong tuong ung vai timg anh ndi
dung, cac anh thu nhé cla timg anh ndi dung, va cac tén nhan dang cua ting nd1
dung.

Khi tiép nhan dau vao dé chon mot ndi dung bat ky tir ngudi dung nho Ul
d3 hién thi 600, thiét bi hién thi thir hai 420 truyén thong tin chon noi dung gdé
xéc dinh ndi dung da chon t6i thiét bi hién thi thtr nhét 410.
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Fig.7 1 hinh vé& dang so do thé hién vi du vé truong hop trong d6 thiét bi
hién thi tht nhét cung cAp dit liéu anh ctia ndi dung da chon t6i thiét bi hién thi
thtr hai theo mot phuong an.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, khi tiép nhan thong tin chon ndi dung chi
bdo viéc chon ndi dung bit ky trong s6 cac ndi dung tir thiét bi hién thi thi hai
420, thiét bi hién thi thir nhat 410 truyén dit liéu anh ctia ndi dung dugc chi bao
boi thong tin téi thiét bi hién thi thtr hai 420. Vi dy, gia su thiét bi hién thi thu
nhét 410 hién thi man hién thi da ndi dung bao gdm anh noi dung thir nhat 411,
anh ndi dung thr hai 412, va anh ndi dung tha ba 413, va cac noi dung thur ba
cta anh ndi dung thr ba 413 trong s6 anh noéi dung thu nhét 411, anh noi dung
thi hai 412 va anh ndi dung th ba 413 dugc chon bdi ngudi dung cua thiét bi
hién thi thi hai 420.

Do d6, thiét bi hién thi tht nhit 410 truyén dit liéu anh cta ndi dung thir
ba t6i thidt bi hidn thi thr hai 420. Thiét bi hién thi thtr hai 420 xr 1y dit liéu anh
dugc tiép nhan tir thidt bi hién thi th nhit 410 va hién thi anh ndi dung thir ba
700 trén man hién thi.

Lién quan t6i két qua hoat dong, man hién thi dugc hién thi trén thiét bi
hién thi thir nhat 410 xuét hién khac véi man hién thi dugc hién thi trén thiét bi
hién thi the hai 420. Thiét bi hién thi tht nhit 410 hién thi man hién thi da ndi
dung bao gdm anh ndi dung thtr nhét 411 cda nodi dung tha nhét, anh noi dung
th hai 412 cta ndi dung thtr hai, va anh ndi dung thtr ba 413 cua ndi dung thir
ba, trong khi thiét bi hién thi thir hai 420 hién thi man hién thj mét ndi dung bao
gém anh noi dung tht ba 700 cia ndi dung thir ba. Theo cach nay, thiét bi hién
thi thr hai 420 khong hidn thi man hién thi gidng nhu man hién thi cta thiét bi
hién thi tha nhét 410, nhung cé thé chi hién thi anh noi dung cu thé, vi du, anh
ndi dung thir ba 700, duoc chon bdi nguoi dung.

Vi du, trong khi anh noi dung tht nhat 411, anh ndi dung tht hai 412 va
anh noi dung thir ba 413 duoc hién thi trén thiét b hién thi thi nhét 410, vi du,
TV, duoc hién thi, nguoi dung co thé mubn xem riéng biét duy nhit anh ndi

dung thr ba 413 trén thiét bi hién thi tha hai 420, vi dy, thiét bi di dong. Theo
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mdt phuong 4n, thiét bi hién thi tht nhat 410, vi du, TV, cung cap cho thiét bi
hién thi thtr hai 420, vi du, thiét bi di dong, dit liéu anh cla anh ndi dung thir ba
413 duoc chon béi ngudi dung, chir khdng phai dir liéu anh cua toan bo man
hién thi duoc hién thi. Do d6, ngudi dung cé thé xem duy nhét anh ndi dung thir
ba 700 ctia ndi dung mong mudn déi véi ngudi dung trén thiét bi hién thi th hai
420, vi du, thiét bi di dong.

Thiét bi hién thi tht nhat 410 c6 thé truyén dit liéu anh cta ndi dung toi
thiét bi hién thi tht hai 420 dua trén cac kiéu khéc nhau cla céc giao thirc. Vi
du, thiét bi hién thi thir nhat 410 gidi ma va nhé dém dit liéu dnh cla timg noi
dung thtr nhét, n6i dung thtr hai, va ndi dung thir ba, va tron tung dir liéu anh da
nhé dém va hién thi dt liéu anh da tron trén man hién thi cta thiét b hién thi th
nhat 410. Thiét bi hién thi thtr nhat 410 c6 thé truyén dit liéu anh cla anh ndi
dung thir ba 413 dang duoc nhé dém t6i thiét bi hicn thi thir hai 420.

Theo céch khac, thiét bi hién thi thir nhat 410 c6 thé truyén dit lidu anh
cta ndi dung chua giai ma toi thiét bi hién thi tht hai 420. Phuong phap nay
duoc goi 1a phuong phép phat don. Déi voi phuong phap phat don, anh néi dung
thr ba 413 dwoc hién thi trén thiét bi hién thi tht nhat 410 va anh ndi dung thu
ba 700 dugc hién thi trén thiét bi hién thi thtt hai 420 dugc dua trén dit liéu anh
clia cung ndi dung, nhung hoat dong xir Iy anh bao gém giai m3 duoc thyuc hién
trén dit liéu anh ctia noi dung duoc thuc hién doc 1ap trén tung thiét bi trong )
thiét bi hidn thi thr nhat 410 va thiét bi hién thi tht hai 420.

Theo cach khéc, thiét bi hién thi thi nhat 410 khong cung cap dit lidu anh
ctia n6i dung t6i thiét bi hién thi thtt hai 420, va ¢6 thé cung cap thong tin dia chi
(vi du, thong tin URL cua mday chu trong do dir 1iéu anh duoc luu trir) cua dir
liéu 4nh c6 kha ning thu thap dit liéu anh t6i thiét bi hién thi tht hai 420. Thiet
bi hién thi thi hai 420 truy nhap thong tin dia chi da cung cp va tiép nhan thong
tin lién quan t&i dir liéu anh tir may chu.

Nhu di mé ta trén day, thiét bi hién thi tht nhit 410 c6 thé cung cdp di
liéu anh cta ndi dung da chon t6i thiét bi hién thi thir hai 420 nh¢ cac phuong

phap khac nhau.

220-



50237 e

Fig.8 13 hinh v& dang so db thé hién vi du vé truong hop trong d6 nit Ul
duoc bAm trén thiét bi hién thi the hai trong khi thiét bi hién thi thir nhét hién thi
man hién thi mot ndi dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, trong khi thiét bi hién thi th nhat 410 va
thiét bi hién thi tht hai 420 dugc néi voi nhau dé truyén théng véi nhau, thiét bi
hidn thi the nhét 410 c6 thé hién thi anh mot ndi dung 800 dua trén mot noi
dung duy nhét trén man hién thi. Nghia 13, theo mot phuong an, thiét bi hién thi
thir nhét 410 hién thi man hién thi mot ndi dung.

Thiét bi hién thi th( hai 420 truyén yéu cau truyén ddi véi dir lidu anh téi
thiét bi hién thi tht nhat 410 theo diu vao ngudi dung. Vi dy, khi phat hién rang
ngudi ding cham vao ntt Ul da hien thi true d6 421, thiét bi hién thi tht hai
420 truyén yéu ciu truyén t6i thiét bi hién thi thir nhét 410.

Khi tiép nhan yéu ciu truyén déi voi dit liéu anh tir thiét bi hién thi tha
hai 420, thiét bi hién thi thr nhat 410 nhan dang trang théi dang dugc hién thi
ctia man hién thi cta thiét bi hién thi thr nhat 410.

Fig.9 12 hinh v& dang so do thé hién vi du vé trudng hop trong do thiét bi
hién thi tht nhit cung cap dir lidu anh nhim déap lai yéu cAu duogc tiép nhan
trong khi hién thi man hién thi mot ndi dung theo mot phuong an.

Nhu duoc thd hién trén Fig.9, thit bi hién thi tht nhat 410 nhan dang
trang thai dang duoc hién thi ciia man hién thj cia thiét bi hién thi thr nhat 410
nhim dép lai yéu cAu truyén déi v6i dit lidu anh dugc tiép nhén ti thiét bi hién
thi thi hai 420. Vi thiét bj hién thi thtr nhat 410 hien thi man hién thi mot noi
dung c6 anh mdt ndi dung 800, viec chon ndi dung la khong cin thiét. Thiét bi
hién thj tht nhit 410 x4c dinh ndi dung cta anh ndi dung 800 dang dugc hién
thi, va truyén dit liéu anh ctia ndi dung da nhan dang t6i thiét bi hién thi tht hai
420.

Thiét bj hién thi tht nhat 410 c6 thé truyén dit liéu anh dua trén céc giao
thirc truyén khac nhau. Vi dy, thiét bi hién thi tht nhat 410 c6 thé truyeén dit lidu

anh da gial ma, truyén dir liéu anh chua giai ma, hoac truyén thong tin dia chi dé

21-



50237 oof7

thu thap dif liéu anh t6i thiét bi hién thi thtr hai 420. Dieu ndy da dugc mo t trén
day, va do d6, phdn md ta chi tiét trong Gmg s& dugc loai bo.

Thiét bi hién thi tht hai 420 xir 1y dit ligu anh duoc tiép nhan tir thiét bi
hin thi thir nhét 410 dé hién thi anh ndi dung 900. Anh ni dung 900 dugc dya
trén noi dung giéng nhu 4nh ndi dung 800 duoc hién thi trén thiét bi hién thi thir
nhit 410.

Fig.10 12 hinh v& dang so dd thé hién vi du v& trinh tu clia cac hoat dong
duoc thuc hién gitra thiét bi hién thi thtr nhat va thiét bi hién thi tht hai theo mot
phuong an.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, cac budc sau day duoc thuc hién 1an luot
b&i bo xir 1§ thir nhét cua thiét b hién thi thir nhat 410 hodc bd xur 1y thir hai cia
thiét bi hién thi thir hai 420.

&5 bude 1010, thiét bi hién thi thtr nhat 410 hién thi anh trén man hién thi.
Man hién thi nay chi b4o trang thai cia man hién thi da ndi dung hodc man hién
thi mot nd1 dung.

3 bude 1015, thiét bi hién thi tht hai 420 tiép nhan thong tin lién quan t6i
dau vao ngudi dung thi nhét.

G5 bude 1016, thiét bi hién thi thir hai 420 truyén yéu cau truyén dbi véi
dit lidu anh t6i thiét bi hién thi tht nhit theo dau vao ngudi dung thu nhét.

& bude 1020, thiét bi hién thi tht nhit 410 nhén dang trang thai dang
duoc hién thi ctia man hién thi cua thiét bi hién thi thu nhét 410 nhim dép lai
yéu cAu truyén tir thiét bi hién thi thtr hai 420. Vi du, thiét bi hién thi thir nhét
410 xé4c dinh xem trang thai ciia man hién thi dang hién thi 1a man hién thi da
ndi dung hay man hién thi mot noi dung.

Néu trang thai man hién thi 12 man hién thi mot ndi dung, & budc 1030,
thit bi hién thi tht nhét 410 truyén dit liéu anh ctia anh don dang dugc hién thi
t6i thiét bi hién thi tht hai 420. Sau d6, thiét bi hién thj thi hai 420 thyuc hién
bude 1055.
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Néu trang thai man hién thi 1a man hién thi da ndi dung, & budc 1040,
thiét bi hién thi tht nhét 410 truyén thong tin vé hoat dong chon clia cac noi
dung ctia cac anh dang dugc hién thi t6i thiét bi hién thi thir hai 420.

G bude 1045, thidt bi hién thi tht hai 420 hién thi UI dé chon céc noi
dung dua trén thong tin nhan duoc tir thiét bi hién thi thi nhat 410.

& budc 1046, thiét bi hién thi thi hai 420 tiép nhan thong tin lién quan toi
d4u vao nguoi ding tha hai d chon ndi dung bét ky trong s6 cac ndi dung nhd
UL

& bude 1047, thiét bi hién thi thir hai 420 truyén thong tin chon ndi dung
theo dAu vao ngudi ding thi hai ti thiét b hién thi thir nhat 410.

3 bude 1050, thibt bi hién thi tht nhat 410 truyén dif liéu anh clia ndi
dung duoc chi béo béi thong tin chon dugc tiép nhan tir thiét bi hién thi tht hai
420 t&i thiét bi hién thi thir hai 420.

G bude 1055, thiét bi hién thi thr hai 420 xir 1y dit liéu anh dugc tiép
nhan tir thiét bi hién thi tha nhét 410 dé hién thi mot anh.

Mit khac, phuong 4n nhu néu trén da mo ta trudng hop trong d6 thiét bi
hién thi th@ nhéat 410 cung cép dit lidu anh theo dau vao ngudi dung thi nhat (vi
du, khi nguoi dung cham vao nut UI 421 trén Fig.4) duoc tao ra trong thiét bi
hién thi thir hai 420. Tuy nhién, dau vao ngudi dung thir nhét ¢ thé dugc tao ra
trong thiét bi hién thi tht nhét 410.

Fig.11 1a hinh vé& dang so dd thé hién vi du vé hoat dong cua truong hop
trong d6 ngudi dung chon anh noi dung trén man hién thi cia thiét bi hién thi
tht nhét theo mdt phuong an.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi hién thi tht nhat 410 va thiét bi
hién thi tht hai 420 duoc ndi truyén thong voi nhau. Thiét bi hien thi tha nhét
410 hidn thi man hién thi da ndi dung bao gdm anh ndi dung thir nhat 1111, anh
n6i dung th hai 1112, va &anh ndi dung thir ba 1113.

O trang thai ndy, nguoi dung co thé chon mot anh ndi dung bét ky trong
s6 anh noi dung tht nhat 1111, anh ndi dung thtr hai 1112 va anh noi dung thit

ba 1113 duoc hién thi trén man hién thi cua thiét bi hién thi tha nhat 410.
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Phuong phép d& ngudi ding chon mot anh néi dung bat ky khong bi gi¢i han.
Do d6, khi thiét bi hién thi thi nhit 410 c6 cAu tric man hién thi cam Gng,
phuongphapdéngubidﬁngcéthéCh@ﬂlﬁucﬁépénhn@idungth&ba1113Uén
man hién thi c6 thé duoc thuc hién, hodc nguoi ding ¢6 thé thao tac bd dieu
khién tir xa duoc bé tri trong thiét bi hién thi tht nhit 410 dé chon anh ndi dung
thir ba 1113.

Khi anh ndi dung thir ba 1113 duoc chon, thiét bi hién thi thtr nhat 410
xac dinh noi dung cta anh ndi dung thir ba 1113 va truyén dr liéu anh cta ndi
dung da nhéan dang toi thiét bi hién thi tht hai 420. Vi du, khi anh noi dung thu
ba 1113 duoc chon, thiét bi hién thi tht nhat 410 xac dinh néi dung thir ba cia
anh noi dung thr ba 1113 va truyén dir 1iéu anh cua ndi dung thir ba téi thiét bi
hién thi th hai 420.

Khi ndi dung thtr ba duge nhan dang, thiét bi hién thj thit nhat 410 c6 thé
con hién thi Ul dé yéu cau lénh cta thao tac tiép theo ddi véi nodi dung thir ba. Vi
du, khi nguoi ding cham vao anh ndi dung tha ba 1113, thiét bi hién thi th nhét
410 hién thi UI c6 tiy chon xir 1y déi vé6i ni dung thir ba trén man hién thi. Khi
tiép nhan dau vao ngudi dung dé chi thi viéc cung cp ndi dung thir ba t6i thiét
bi hién thi the hai 420 nho UL thiét bi hién thi tht nhat 410 truyen dif liéu anh
cta ndi dung thu ba t6i thiét bi hién thi tht hai 420,

Thiét bi hién thi tht hai 420 xir Iy dit lidu anh duoc tiép nhén tir thiét bi
hidn thi th nhat 410 dé hin thi anh noi dung 1121 trén man hién thi. Trong qua
trinh nay, thiét bi hién thi thr hai 420 con hién thi UI d¢ yéu cAu 1énh xem c6
tiép nhan hay khong thong tin lién quan t6i dit liéu anh. Thiét bi hién thi tht hai
420 tiép nhan thong tin lién quan t6i dit liéu anh tir thiét b hién thi tht nhét 410
khi tiép nhan dAu vao ngudi ding dé chi thi cho phép tiép nhan nho UL

Theo cach nay, khi anh néi dung thir ba 1113 dugc chon nhd thiét bi hien
thi tht nhat 410, thiét bi hién thi tht nhét 410 ¢6 thé truyén dir ligu anh ctia noi
dung tuong tng t6i thiét bi hién thi thit hai 420 theo két qua da chon.
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Nhu d& mb ta trén day, thiét bi hién thi tht nhat c6 kha nang cho phép cac
anh n6i dung khac nhau c6 thé duoc hién thi dong thoi trén céc thiét bi hién thi
th hai.

Fig.12 12 hinh v& dang so d6 thé hién vi du v& truong hop trong d6 thiét bi
hidn thi thir nhét cung cAp cac dit lidu anh khic nhau t6i nhiéu thiét bi bén ngoai
theo mot phuong an.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi hién thi thir nhét 410 truyén thong
Vi cac thibt bi hién thi thtr hai 420, vi du, c4c thiét bi bén ngoai bao gom, vi dy,
thiét bi bén ngoai thir nhat 1220, thiét bi bén ngoai thr hai 1230, va thiét bi bén
ngoai thir ba 1240. Timg thiét bi bén ngoai thi nhét 1220, thit bi bén ngoai thir
hai 1230, va thiét bi bén ngodi thir ba 1240 ¢6 thé truyen riéng biét yéu cau
truyén déi véi dit lidu anh t6i thiét bi hién thi thi nhéit 410. Thiét bi hién thi thi
nhit 410 hoat dong nhim dép lai timg yéu cdu truyén da tiép nhan. Hoat dong
cua thiét bi hidn thi tht nhat 410 nhu d3 mo ta trén day, va do d6, mo ta thém veé
hoat dong nay s& dugc loai bo.

Vi du, trong khi thiét bi hién thi thi nhat 410 hién thi man hién thi da noi
dung bao gém anh noi dung thu nhat 1211, anh ndi dung thi hai 1212, va anh
nodi dung th ba 1213, tlmg truong hop trong do thiét bi bén ngoai thir nhat 1220
chon noi dung tht ba cua anh ndi dung thir ba 1213, thiét bi bén ngoai thi hai
1230 chon ndi dung thi nhat cta anh ndi dung thi nhat 1211, va thiét bi bén
ngoai thtr ba 1240 chon ndi dung tht hai cua anh ndi dung thr hai 1212 dugc
xem Xeét.

Thiét bi hién thi tht nhét 410 truyén dit liéu anh cta ndi dung th ba toi
thiét bi bén ngoai tha nhat 1220, dit liéu anh cia ndi dung thir nhat ti thiét bi
bén ngoai tha hai 1230, va dir liéu anh cua nd1 dung thir hai t6i thiét bi bén ngoai
tht ba 1240 nhim dap lai tung lua chon.

Do d6, thiét bi bén ngoai thir nhat 1220 c6 thé hién thi anh ndi dung thi
ba 1221, thit bi bén ngoai thir hai 1230 ¢6 thé hien thi anh ndi dung th nhét
1231, va thiét bi bén ngoai thir ba 1240 c6 thé hién thi anh ndi dung thir hai
1241, Két qua 13, thiét bi bén ngoai thi nhat 1220, thiét bi bén ngoai thir hai
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1230, va thiét bi bén ngoai thir ba 1240 c6 thé hién thi riéng biét anh ndi dung
thtr nhét 1211, anh ndi dung thi hai 1212, va anh ndi dung thi ba 1213, timg
anh nay duoc hién thi trén thiét bi hién thi thtr nhét 410.

Trong khi d6, mac du man hién thi tao anh guong dugc cung cAp tur thiét
bi hién thi thr nhét t6i thiét bi hién thi tht hai, truong hop trong d6 anh noi dung
cu thé trong man hién thij tao anh guong dugc chon nho thiét bi hién thi tht hai
cling co thé duogc du kién nhu s& duoc mo ta sau day.

Fig.13 13 hinh v& dang so db thé hién vi du vé trang thai trong do thiét bi
hién thi thir nhat cung cAp man hién thi tao anh guong t6i thiét bj hien thi th hai
theo mdt phuong an.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, trong khi thiét bi hién thi thir nhét 410
hién thi man hién thi da noi dung, thiét bj hién thi thir nhit 410 cung cap di liéu
ctia man hién thi da ndi dung 1314 t6i thiét bi hién thi thir hai 420, vi thé man
hién thi tao anh guong 1321 gidng nhu man hién thi da ndi dung 1314 cuta thiét
bi hién thi thr nhat 410 c6 thé dugc hién thi trén thiét bi hién thi thi hai 420.
Theo mot vi du, trudng hop trong do thiét bi hién thi thir nhat 410 13 thiét b di
dong va thiét bi hién thi thtr hai 420 1a TV s& duoc mo6 ta. Tuy nhién, nhu dd mo
ta trén day, thit bi hién thi thir nhit 410 va thiét bi hicn thi tht hai 420 khong bj
giéi han & kidu thiét bi cu thé.

Trong khi thiét bi hién thi tht nhat 410 hién thj man hién thi da noi dung
1314 bao gdm, vi du, anh ndi dung thtr nhat 1311, anh ndi dung tht hai 1312, va
anh noi dung ther ba 1313, dit lidu ciia man hién thi da noi dung 1314 duoc
truyn 61 thiét bi hién thi thir hai 420 nhim dép lai dau vao nguoi ding & thiét
bi hién thi thir nhét 410 hodc yéu cAu tao anh guong tir thiét bi hién thi thr hai
420. Thiét bi hién thi thtt nhét 410 tao ra man hién thi da ngi dung 1314 bang
cach giai m3 dit lidu anh cua tirng ndi dung va tron dir liéu anh da giai ma. Thiét
bi hién thi tht nhit 410 truyén di liéu ctia man hién thi da ndi dung 1314 dang
duoc nhé dém dé hién thi t6i thiét bi hién thi thr hai 420.

Thiét bi hién thi tht hai 420 xit 1y dit lidu dugc tiép nhan tir thiét bi hien
thi thtt nhat 410 dé hién thi man hién thi tao anh guong 1321. Nghia la, thiét bi
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hién thi thir hai 420 chi hién thi dit liéu tir thiét bi hién thi thir nhét 410 trén man
hién thi tao anh guong 1321 ma khong giai ma ting ndi dung. Do do, tuong tu
man hién thi da noi dung 1314, man hién thi tao anh guong 1321 ¢ thé nhin
thiy duoc truc quan ddi véi nguoi dung.

Thiét b hién thi thir hai 420 c6 man hinh c6 kha nang phét hién dau vao
xuc giac. Trong mdi trudng nhu vay, xem xét truong hop trong d6 nguoi dung
cham vao ving tuong Ung vdi anh ndi dung thir nhAt trén man hién thi tao anh
guong 1321 cua thiét bi hién thi thtr hai 420. Nhu da m6 ta trén dy, man hién
thi tao 4nh guong 1321 duoc hién thi nh thiét bi hién thi thtr hai 420, nhung la
man hién thi dugc giai md va duoc tron nho thit bi hién thi tht nhét 410. Do
d6, tham chi néu nguoi dung ciia man hién thi tao anh guong 1321 cham vao vi
trf nhAt dinh, thiét bi hién thi tht hai 420 khong biét ring ngudi ding ¢6 cham
vao vi tri ma anh ndi dung thir nhét duoc hién thi hay khong.

Do d6, khi trang thai cham cua ngudi dung dugc phat hién, thiét bi hién
thi thur hai 420 truyén thong tin vé céc toa do ctia vi trf ma trang thai cham duoc
thuc hién trén man hién thi t6i thiét bi hién thi tht nhat 410. Thong tin nay chi
béo cac toa dd6 ma dau vao xuc giac clia nguoi ding duoc thuc hién tai do trén
toan bo man hién thi cua thiét bi hién thi thtr hai 420. Vi dy, thong tin nay c6 cac
gid tri diém anh ngang va doc clia toan by man hién thi, va trong s d6, cac gid
tri diém anh ngang va doc ma trang thai cham duoc thyc hién trén d6. Theo cach
khac, khi tdng do dai nim ngang va tong do dai thang ding cla toan bd man
hién thi déu 12 100%, céc toa dd clia vi tri ma trang thai cham duoc thuc hién co
thé 1an luot duogc chi bdo bdi ty 18 phan tram cua tong do dai nam ngang va tdng
d6 dai thing dung.

Sau day, hoat dong cia thiét b hién thi thir nhat 410 khi vi tri cham thong
tin toa do duoc tiép nhan tir thiét bi hién thi thtr hai 420 s& duoc md ta.

Fig.14 1a hinh vé& dang so d6 thé hién vi du vé hoat dong cua trudng hop
trong d6 thiét bi hién thi tht nhét tiép nhan thong tin lién quan t6i vi tri cham

thong tin toa do tur thiét bi hién thi thir hai theo mdt phuong an.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.14, thiét bi hién thi tht nhat 410 tao ra dau
vao xuc giac tu thiét bi hién thi thir hai 420 tlr vi trf cham thong tin toa d6 duogc
tiép nhan tir thiét bi hién thi thir hai 420, x4c dinh xem trang thai cham c6 duoc
tao ra O vi tri bat ky trén man hién thi hay khong, va thuc hién cac budc sau day
theo két qua xéac dinh.

Thiét bi hidn thi tht nhat 410 nhan dang cac vi tri tuong Ung v6i cac toa
d6 duoc chi bao béi vi trf cham thong tin toa do trén man hién thi da noi dung
1314, va nhin dang anh ndi dung thi nhit 1311 tuong tmg v6i vi tri da xac dinh
trong s anh ndi dung tha nhat 1311, anh néi dung tht hai 1312 va anh ndi dung
tha ba 1313 duogc hién thi trén man hién thi da noi dung 1314,

Vi du, khi anh néi dung thtr nhat 1311 dugc nhan dang, thiét bi hién thi
thtr nhat 410 xdc dinh nodi dung tht nhat cia anh ndi dung thtr nhat 1311 va
truyén di liéu anh ctia ndi dung ther nhat toi thiét bi hién thi thir hai 420. Lic
nay, thiét bi hién thi the nhit 410 tiép tuc hién thi man hién thi da ndi dung
1314. Thiét bi hién thi tht nhat 410 ¢6 thé truyén dir liéu anh da giai ma cua noi
dung thtr nhat hodc c6 thé truyeén tép chua giai ma cia noi dung thu nhét.

Thiét bj hién thi thi hai 420 hién thi anh ni dung thir nhat 1400 dya trén
dit liéu anh ctia ndi dung thtr nhét duoc tiép nhan tr thiét bj hien thi th nhét
410. Nhu vay, trong khi thiét bi hién thi thir nhat 410 hién thi man hién thi da
n6i dung 1314, thiét bi hién thi thir hai 420 c6 thé chon va hién thi anh ndi dung
tha nhét 1311 trong sb anh ndi dung tht nhat 1311, anh néi dung tht hai 1312
va anh noi dung th ba 1313 trong man hién thi da ndi dung 1314,

Fig.15 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du vé trinh tu cua cac hoat dong
duoc thuc hién gita thiét bi hién thi thi nhét va thiét bi hién thi th hai theo mot
phuong an.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, cac budc sau day dugc thuc hién lan luot
b&i bd xtt 1 thir nhat cia thibt bj hién thi thtr nhat 410 hodc bd xtr Iy thir hai cia
thiét bi hién thi th hai 420.

3 bude 1510, thibt bi hién thi tht nhat 410 hién thi man hién thi da noi

dung bao gom cac anh noi dung.
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&5 bude 1520, thiét bi hién thi tht nhat 410 truyén di liéu ctia man hién
thi da ndi dung toi thiét bi hién thi tht hai 420.

3 budce 1525, thiét bi hién thi thir hai 420 hién thi man hién thi tao anh
guong cua man hién thi da no6i dung dya trén dir liéu ctia man hién thi da noi
dung dugc tiép nhan tir thiét bi hién thi thir nhat 410.

G budce 1526, thibt bi hidn thi thir hai 420 phat hién dau vao xic gidc cla
ngudi dung duge thuc hién trén man hién thi tao anh guong.

3 bude 1527, thiét bi hién thi thir hai 420 truyén thong tin toa do chi bao
vi tri trén man hién thi ma diu vao xdc gidc dugc thuc hién tai do toi thiét bi
hién thi tht nhat 410.

3 bude 1530, thiét bi hién thi tht nhat 410 xac dinh vi trf trén man hién
thi trong Gng véi thong tin toa do tir thiét bi hién thi thu nhét 410.

&) bude 1540, thiét bi hién thi thir nhat 410 nhan dang anh ndi dung tuong
Ung v&i vi tri da xac dinh trong s6 cac anh ndi dung.

& bude 1550, thiét bi hién thi thir nhat 410 x4c dinh ndi dung cua anh noi
dung da nhén dang.

G bude 1560, thiét bi hién thi thr nhét 410 truyén dit ligu anh ctia noi
dung da nhan dang t6i thiét bi hién thi thir hai 420.

3 buéc 1565, thiét bi hién thi thir hai 420 hién thi anh ndi dung dya trén
dit liéu anh dugc tiép nhan tir thiét b hién thi thr nhéat 410.

Nhu d mé ta trén ddy, thiét bi hién thi tht nhat hién thi man hién thi da
noi dung bao gdm cac anh ndi dung va thiét bi hién thi thir hai hién thi anh ndi
dung bat ky trong s cc anh ndi dung. Tuy nhién, khi thiét bi hién thi thir nhat
hién thi anh mot ndi dung, thiét bj hién thi tht hai c6 thé dugc lam thich img dé
chon va chi hién thi viing nhét dinh bén trong anh ndi dung tuong ing nhu sé
duoc mo ta sau day.

Fig.16 12 hinh v& dang so db thé hién vi du vé trudong hop trong do thiét bi
hién thi the hai hién thi UI duoc lam thich tmg dé chon mdt phan ving cta anh

noi dung dugc hién thi trén thiét bi hién thi thir nhét theo mot phuong an.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.16, thit bj hién thi tht nhat 410 truyén thong
v6i thiét b hién thi thir hai 420 va hién thi anh ni dung 1611 trén man hién thi.
Thiét bi hién thi thi nhit 410 cung cép cho thiét bi hién thi thir hai 420 véi Ul
1621 duogc lam thich ing d& chon mot phan ving cta anh ndi dung 1611 dugc
hién thi, vi thé thiét bi hién thi thtr hai 420 hién thi UI 1621.

UL 1621 ¢6 thé duoc tao ra nhd thiét b hién thi thir nhit 410 theo dau vao
ngudi ding tir thiét bi hién thi thtr nhat 410 va dugc lam thich ng dé thiét bi
hién thi thir hai 420, hodc c6 thé duge cung cdp tir thiét bi hién thi tht nhéat 410
t6i thiét bi hién thi tht hai 420 nhim dap lai yéu ciu cta thiét bi hién thi tht hai
420. Theo cach khéc, khi thiét bi hién thi tht nhat 410 cung cAp thong tin anh vé
anh noi dung t6i thit bi hién thi thir hai 420, thiét bi hién thi thir hai 420 c6 thé
tao ra UI 1621 dua trén thong tin anh.

UI 1621 dugc tao ra sao cho nguoi dung cé thé quy dinh vung cAn hién thi
trén man hién thi ctia thiét bi hién thi thir hai 420 trong toan bd ving cta anh noi
dung 1611. Phuong phép thuc hién cua Ul 1621 khong bi gidi han, va UI 1621
6 thé o, vi du, toan bd viung 1622 tuong Gmg véi toan bd anh noi dung 1611 va
khung 1623 dugc lam thich tng dé chon vung c6 kich thude va vi tri nhét dinh
bén trong toan bd vung 1622. Khung 1623 ¢6 thé duoc di chuyén bén trong toan
b6 viung 1622, va kich thudc ctia n6 duge tao ra sao cho thay ddi duoc, vi thé
nguoi dung co thé quy dinh viing ¢6 kich thudc va vi tri mong mudn bén trong
toan bo vung 1622.

Khi vimg dwoc quy dinh boi nguoi dung nho UT 1621, thiét b hién thi thu
hai 420 truyén thong tin ving vé kich thudce va vi tri cta vung quy dinh bén
trong toan b viing 1622 t6i thiét bi hién thi thir nhat 410.

Sau déy, hoat déng cta thiét bi hién thi thir nhat 410 nham dép lai thong
tin ving tur thiét bi hién thi tht hai 420 s& dugc mo ta.

Fig.17 1a hinh v& dang so db thé hién vi du vé phuong phép cung cép, nho
thiét bi hién thi th(r nhat, dit liéu anh nham déap lai thong tin ving tur thiét bi hién

thi thr hai theo mot phuong an.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.17, thiét bi hién thi thir nhat 410 nhan dang
vung quy dinh 1612, vi du, mot phan vung, trong anh ndi dung 1611 tuong ung
v6i thong tin viing dugc tiép nhan tir thiét bi hién thi thir hai 420. Nhw da md ta
trén day, vi thong tin ving c6 thong tin vé vung tuong ung véi kich thuée va vi
tri d& quy dinh bén trong toan bd ving tuong Ung vé1 anh ndi dung 1611, thiét bi
hién thi thi nhat 410 c6 thé nhan dang ving quy dinh 1612 tuong tmg v6i thong
tin vung.

Thiét bi hién thi tht nhat 410 cho phép anh 1625 tuong tmg vdi vung quy
dinh d3 nhan dang 1612 c6 thé dugc hién thi trén thit bi hién thi thtr hai 420. Vi
vay, hoat dong cua thiét bi hién thi tha nhat 410 ¢6 thé duoc thuc hién theo cac
chch khac nhau. Theo mot vi dy, thiét bi hién thi tht nhat 410 chon dit liéu anh
twong Umg véi viung quy dinh 1612 trong s6 dit liéu anh duogc xtr 1y dé hién thi
anh noi dung 1611 va truyén dit liéu anh d& chon 16 thiét b hién thi thtr hai 420.
Thiét bi hién thi thtr hai 420 xt 1y dit liéu anh duoc tiép nhan tir thiét bi hién thi
thtr nhat 410 nhu nguyén trang thai ma khong can phéan tich riéng dé hién thi
mdt anh.

Theo mot vi du khac, thiét bi hién thi tht nhat 410 truyén toan bg dit lidu
anh cta anh ndi dung 1611 va théng tin nhan dang dé nhan dang vung quy dinh
1612 bén trong anh noi dung 1611 t6i thiét b hién thi thi hai 420. Thiét bi hién
thi th(r hai 420 nhan dang dit liéu anh tuong tng voi thong tin nhdn dang cua
ving quy dinh 1612 trong s6 di liéu anh da tiép nhan, va hién thi anh 1625 cla
dir liéu anh da nhan dang.

Theo céch nay, khi thiét bi hién thi tht nhat 410 hién thi anh mdt ndi dung
1611, thiét bi hién thi tht hai 420 c6 thé hién thi anh 1625 tuong ung vdi vung
quy dinh 1612 cta anh ndi dung 1611.

Nhu d3 md ta trén day, ciu hinh nhiam muc tiéu anh ndi dung dugc hién
thi trén man hién thj nho thiét bi hién thi tht nhat. Tuy nhién, thim chi néu thiét
bi hién thi thtr nhat khong hién thi anh trén man hién thi, thit bi hién thi thi
nhat cé thé giai ma va bo dém it nhét dit liéu anh. Nghia la, khong nhiing trang

thai hién thi ctia man hién thi cda thiét bi hién thi tht nhat, ma ngoai ra trang
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théi xir Iy cia dif liéu anh ciia thiét bi hién thi tht nhat c6 thé duoc xem 1a muc
tiéu nhu duoc md ta chi tiét dudi day.

Fig.18 14 luu dd thé hién phuong phap diéu khién dugc thuc hién boi bd
xtt 1y thir nhét ctia thiét bi hién thi thir nhét theo mot phuong an.

& budc 1810, thiét bi hién thi thir nhat xr 1y dir liéu anh cia mot hodc
nhidu noi dung. Vi du, thiét bi hién thi tht nhat c6 thé giai md va nhé dém dir
liéu anh ctia mdt hodc nhiéu ndi dung, nhung co6 thé hién thi hodc co6 thé khoéng
hién thi mot anh.

G bude 1820, thiét bi hién thi thir nhét tiép nhan thong tin lién quan toi
yéu cu truyén ddi véi dit lidu anh tir thiét bi bén ngoai, nghia 13, thiét bi hién thi
tht hai.

O bude 1830, thiét bi hién thi tha nhat xac dinh xem céc ndi dung cia dit
liéu anh dang xr Iy c6 la sd nhiéu hay khong (nghfa 13, viéc chon ndi dung can
fruyén t6i thit bi bén ngoai c6 1a can thiét hay khong) nham dap lai yéu cau
truyén.

Khi x4c dinh ring céc ni dung cia dit ligu anh dang xir 1 1a s6 nhieu, &
budc 1840, thiét bi hién thi tht nhét truyén thong tin vé céac ndi dung dd nhan
dang t6i thiét bi bén ngoai.

& bude 1850, thiét bi hién thi thir nhét tiép nhan thong tin lién quan toi
két qua chon ndi dung bét ky trong s6 cac ndi dung dugc chi bdo boi thong tin tr
thiét bj bén ngoai. Vi dy, thiét bi bén ngoai hién thi UI sao cho ngudi dung chon
chi tiét bit ky trong s céc chi tiét ctia thong tin ndi dung duoc chi bao boi thong
tin nhan duoc tir thiét bi hién thi thi nhat, va thong bao cho thiét bi hién thi thi
nhét vé thong tin nhan dang ctia ndi dung da chon nho UL

& bude 1860, thiét bi hidn thi thir nhét trayén dir liéu anh cla ndi dung
duoc chon tir thiét bi bén ngoai t6i thiét bi bén ngoai.

Mait khac, khi x&c dinh rang cac ndi dung cua di liéu anh dang xu ly
khong phai 12 sb nhidu, & budc 1870, thiét bi hién thi thi nhét truyén dit liéu anh

ctia no6i dung dang dugc xur 1y té1 thiét bi bén ngoai.
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Theo céch nay, thiét bi hién thi thir nhat ¢6 thé khién cho thiét b hién thi
tht hai hién thi anh cua noi dung mong mubn dbi véi ngudi dung cua thiét bi
hién thi thi hai trong s6 cac ndi dung hién dang dugc xu ly, nho do giam bot
thoi gian x(r Iy va gia tang hiéu qua cia cac mang.

Cac hoat dong cua thiét bi theo cac phuong an co thé dugc thuc hién boi
béng cach str dung tri tué nhan tao duoc cai trong thiét bi. Tri tué nhén tao c6 thé
dugc ap dung cho cac hé théng khac nhau bang cach st dung cac thuét toan hoc
may. Hé théng tri tué nhéan tao 1a hé théng may tinh dé thuc hién tri tué tuong
Gmg v6i mire do con ngudi hodc so sanh duoc véi muc do con nguoi, va la hé
théng trong d6 may, thiét bi, hoic hé théng tu dong thuc hién hoc va xéac dinh,
va ty 1€ nhan bidt va d6 chinh xac x4c dinh dugc cai thién dya trén tich Iy kinh
nghiém st dung. Cong nghé tri tu¢ nhan tao c6 cac cong nghé hoc may su dung
c4c thudt toan dé phan loai/hoc céc déc trung cla dir lidu dau vao, cdng nghé
phan tr dé md phong céc chirc nang nhan biét, x4c dinh, va chic nang tuong tu
clia nio ngudi bing cach st dung céc thuat toan hoc may, va cong nghé tuong
tu.

Céc vi du vé cong nghé phan tir 6 it nhat mot trong sb, vi du, cong nghé
hidu ngbn ngir dé nhan biét ngdn ngit va tinh cach con nguoi, cong nghe hiéu
truc quan dé nhan biét cac ddi tuong nhu tdm nhin cta con nguoi, cong nghé
suy luan va dy bao dé suy luan va du bdo theo céch logic thong tin bang cach
x4c dinh thong tin, cong nghé didn dat kién thirc dé xir 1y thong tin kinh nghiém
con ngudi véi dit liéu kién thirc, hodc cong nghé didu khién chuyén dong dé didu
khién hoat dong 14i xe tu dong va chuyén ddng ctia robot.

Hiéu ngodn ngﬁ?'lé cdng nghé dé nhan biét va ap dung, va xr 1y ngdn
ngit/tinh cach con nguoi, va bao gém xtr 1y ngdn nglt tw nhién, dich may, hé
théng hoi thoai, hoi va tra 101, nhan dang/tong hop giong ndi, va cong nghé
tuong tu.

Suy luan/dy bao 1a cong nghe dé ra quyét dinh va suy luén logic va du
bao thdng tin, va bao gém suy luan dua trén kién thtrc va xac suét, du bao td1 wu

hoa, 1én ké hoach dua trén uu tién, khuyén nghi, va cong nghe tuong tu.
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Didn dat kién thuc 13 cong nghé dé ty dong hoéa va xur Iy thong tin kinh
nghiém con nguoi ¢ dang dir lieu kién thuc, va bao gém thiét lap kién thtre (tao
ra/phén loai dit li€u), quan ly kién thuc (st dung dir liéu), va cong ngh¢ tuong
tu.

Céc phuong 4n c6 thé duoc thyuc hién 1am phin mém chita mot hodc nhiéu
1énh duoc luu trit trong vat ghi doc dugc bang may (vi du, doc duogc béng may
tinh) (vi du, bd nh¢d trong hodc bd nhé ngoai). Bo xur 1y co thé goi cac 1énh tur vat
ghi va cé thé hoat dong theo c4c 1énh da goi, bao gom thiét bi dién t. Khi 1énh
duoc chay boi b xtr 1y, bo xtr 1y ¢6 thé thuc hién chtc ning twong ung véi 1énh,
theo cach truc tiép hodc dudi su didu khién ctia bd x1r 1y, bang cach str dung cac
bd phan khac. Cac lénh co6 thé chira ma dugc tao boi bd bién dich hodc ma chay
duoc bai bo dién dich. VAt ghi doc dugc bé’mg may co thé duoc tao ra c6 dang
vat ghi bét kha bién.

Vat ghi doc duogc béng may tinh co thé ¢ 1énh chuong trinh, tép dir liéu,
cAu tric dit liéu hodc phuong tién twong tu, & dang doc lap hodc két hop cua
chiing. Vi du, vat ghi doc duoc bing méy tinh ¢6 thé ¢6 bd luu trir bét kha bién
nhu thiét bi nhé USB, céc bd nhé nhu RAM, ROM, bd nhé tdc dong nhanh, chip
nhé, va mach tich hop, hodc phuong tién luu trit, nhu CD, DVD, dia tu, va bang
tir, c6 thé duoc ghi bang quang hoc hodc tir tinh va dong thoi, duoc doc bang
may (vi du, may tinh), cho du dir liéu la xéa dugc hay ghi lai dugc. Can phai
hiéu réing bo nhé c6 thé c6 trong thiét bi ddu cudi di dong 1a v du ve vét ghi phu
hop dé luu trit chuong trinh hodc cac chuong trinh bao gbm céc 1énh dé thuc
hién céc phuong an va dco duoc bang may. Cac lénh chuong trinh duoc ghi
trong vat ghi nay c6 thé dugc thiét ké va thiét 1ap dic biét hodc c6 thé 12 kha
dung ddi véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay. Theo
cach khac, 1énh chuong trinh may tinh c6 thé dugc thuc hién béi san pham
chuong trinh méy tinh.

Mic du cac phuong an nhét dinh d3 dugc minh hoa va duge md ta cu thé
c6 dua vao cac hinh v& kém theo, cac phuong an nay chi nham muc dich minh

hoa va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can phai hiéu
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rang cac cai bién va thay ddi twong duong khac nhau c6 thé duoc tao ra theo
sang ché. Do d6, pham vi k¥ thuét thyc su clia sang ché duogc xac dinh dua trén

c4c diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi dién ttr (410) bao gom:

man hinh (213);

mach truyén thong (211); va

b6 xir Iy (216) dugc 1am thich Gng dé:

nhim d4p lai viéc tiép nhan yéu cau tir thiét bi bén ngoai (420) thong qua
mach truyén thong dé truyén ndi dung c6 trong man hién thi ciia man hinh tur
thiét b dién tir t6i thiét bi bén ngoai, x4c dinh xem man hién thi hién dugc hién
thi ¢6 nhidu chi tiét ndi dung hay mét chi tiét noi dung,

dura trén xac dinh 12 man hién thi c6 nhiéu chi tiét ndi dung, cung cap tuy
chon dé chon ndi dung t6i thiét bi bén ngoai, va nhim dép lai viéc tiép nhan tin
hiéu tir thidt bi bén ngoai, tin hidu nay chi bao ndi dung da chon bang cach sir
dung tuy chon dé chon ndi dung, truyén dit liéu ctia ndi dung dugc chi bdo béi
tin hiéu t&i thiét bi bén ngoai (420) thong qua mach truyén thong (211), va

dua trén x4c dinh 12 man hién thi c6 mot chi tiét ndi dung, truyeén di liéu
ctia mot chi tiét ndi dung (213) t6i thiét bi bén ngoai (420) thong qua mach
truyén thong.
2. Thiét bi dién tir (410) theo diém 1, trong d6 bd xir Iy (216) con dugc lam thich
mg dé:

xac dinh dé thuc hién hoat dong chon ndi dung dua trén anh 12 man hién
thi da noi dung, va

xé4c dinh dé khong thuc hién hoat dong chon ndi dung dua trén anh la man
hién thi mot ndi dung.
3. Thiét bi dién tir (410) theo didm 1, trong d6 bo xr 1y (216) con dugc lam thich
g dé:

dua trén xac dinh 1 c6 thuc hién hoat dong chon noi dung, tmyén thong
tin lién quan téi cac ndi dung cé trong anh téi thiét bi bén ngoai (420), va

tiép nhan dau vao ngudi ding dé chon mot trong cac ndi dung tir thiét bi

bén ngoai (420).
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4. Thiét bi dién t&r (410) theo diém 1, trong d6 bo xir 1y (216) con dugc lam thich

&ngdé,duanéndﬁuvéongubidﬁng,ﬂuy&ld&héucﬁan@idungduqcchont&

chc noi dung d3 nhé dém dé duoc hién thi & dang anh trén man hinh téi thiét bi

bén ngoal.

5. Thibt bi dién ttr (410) theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:
béluutn&(ZlS)duqclénlﬂﬁdlﬁngdéluuir&tépcﬁihéucﬁanéidung,
trong d6 bd xtt Iy (216) con dugc lam thich tng dé truyén tép dit liéu cua

ndi dung da luu trit trong b luu trir (215) toi thiét bi bén ngoai (420).

6. Thiét b dién tir (410) theo didm 1, trong d6 bo xr Iy (216) con dugc lam thich

g dé, dua trén dau vao nguoi dung, truyén thong tin dia chi cia méay chu luu

trit dit liéu cta ndi dung téi thiét bi bén ngoai (420).

7. Thidt bi dién & (410) theo diém 1, trong d6 bd xir 1y (216) con dugc lam thich

g dé:
tiép nhan, tir thiét bi bén ngoai (420), dau vao ngudi ding c6 thong tin toa

do chi bao vi tri cham trén man hién thi cta thiét bi bén ngoai (420) trong khi

man hién thi tao anh guong tuong Ung voi cac néi dung da hién thi trén man

hinh duoc hién thi trén thiét bi bén ngoai (420),
xé4c dinh vi tri trén man hinh tvong Gng véi thong tin toa do, va
Xécdhﬁlnéidungtuongtnq;véiviuidéxécdhﬂluongsécécn@idung

lam ndi dung da chon.

8. Thiét bi dién t&r (410) theo diém 1, trong d6 b xir Iy (216) con dugc lam thich

mg dé xir ly mot phan ving duoc quy dinh boi thong tin ving can duoc hién thi

trén thiét bi bén ngoai (420) dua trén tiép nhan thong tin ving quy dinh mot

phin ving ctia anh da hién thi trén man hinh tir thiét bi bén ngoai (420).

9. Thiét bi dién tir (410) theo diém 8, trong d6 bd xir Iy (216) con duge lam thich

g dé:
chon dif liéu twong ing v6i mot phan ving trong s6 céc dit lidu cia anh

d3 hién thi trén man hinh (213), va
Uuy&nd&h@udichonuﬁthétbibénngoM(AZO)
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10. Thiét bi dién tir (410) theo diém 8, trong d6 bd xur Iy (216) con dugc lam
thich img dé truyén dit liéu cua anh da hién thi trén man hinh va théng tin nhén
dang dé nhan dang mot phan ving trong anh t¢i thiét bi bén ngoai (420).
11. Thiét bi dién ti (410) theo diém 1, trong d6 b xit 1y (216) con dugc lam
thich tmg dé:

xac dinh dé thuc hién hoat ddng chon ndi dung dua trén cac ndi dung cd
trong anh, va

x4c dinh dé khong thuc hién hoat dong chon ndi dung dua trén mot noi
dung duy nhét co trong anh.
12. Phuong phép didu khién cta thiét bi dién tir (410), phuong phap diéu khién
ndy bao gdm cac buéc:

nhim dép lai viéc tiép nhan yéu chu tir thiét bi bén ngoai dé truyén noi
dung c6 trong man hién thj ctia man hinh tir thiét b dién t t6i thiét bi bén
ngoai,

x4c dinh xem man hién thi hién duoc hién thi c6 nhiéu chi tiét ndi dung
hay mot chi tiét noi dung;

dua trén xéc dinh 13 man hién thi ¢6 nhidu chi tiét noi dung, cung cép tiry
chon d& chon noi dung t6i thiét bi bén ngoai, va nhim dép lai viéc tiép nhén tin
hidu tir thidt bi bén ngoai, tin hiéu nay chi béo ndi dung da chon bang cach sit
dung tuy chon dé chon néi dung, truyén dit liéu ctia ndi dung duge chi béo bai
tin hiéu t&i thiét bi bén ngoai (420); va

dua trén xc dinh 12 man hién thi c6 mot chi tiét ndi dung, truyen di liéu
ctia mot chi tiét ndi dung (213) t6i thiét bi bén ngoai (420).
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 budc xac dinh xem cé thyc hién hoat
dong hay khong bao gom:

xé4c dinh 12 ¢6 thuc hién hoat dong chon ndi dung dua trén anh la man
hién thi da ndi dung, va

x4c dinh 13 khong thuc hién hoat dong chon ndi dung dua trén anh Ia man

hién thi mot ndi dung.
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14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 budc tiép nhan dau vao ngudi dung bao
gom:

dua trén x4c dinh 1a c6 thuc hién hoat dong chon noi dung, truyén thong
tin lién quan t&i cac ndi dung co trong anh toi thiét bi bén ngoai (420), va

tiép nhén dAu vao ngudi ding dé chon mot trong cac ndi dung tir thiét bi
bén ngoai (420).
15. Phuong phép theo diém 12, trong d6 budc truyén dit liéu ctia ndi dung bao
gom:

truyén dit liéu ctia ndi dung duogc chon tir cac ndi dung da nhé dém dé

dugc hién thi & dang anh trén man hinh (213) t6i thiét bi bén ngoai (420).
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