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(21) 1-2021-05142

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xac dinh ving theo dai, thiét bi dau cudi, thiét bi
mang 18i, va vat ghi. Phuong phép x4ac dinh ving theo ddi bao gdm cac bude: gui, béi
thiét bi dau cudi, thong tin chi bao t6i thiét bi mang 151, trong d6 théng tin chi bao duoc sir
dung dé chi bao vi tri cua thiét bi diu cudi; va thu, boi thiét bi dau cubi, thong tin vung
theo ddi (tracking area, TA) thtr nhét tir thiét bi mang 13i, trong d6 thong tin TA tht nhét
bao gdm TA tuong (mg v&i vi tri ctia thiét bi dau cudi, va TA nay duoc xic dinh dua trén
vi tri ctia thiét bi ddu cudi. Theo giai phap k§ thuét duoc dé cap & trén, ving theo ddi cia
thiét bi dau cudi duoc quan ly dua trén vi tri cua thiét bi dau cudi, sao cho vung theo doi
ctia thiét bi dau cudi c6 thé duoc quan 1y ma khong phu thude vao su thay ddi ID té bao
ctia thiét bi ddu cudi. N6i cach khac, su thay ddi bd nhan dang (identifier, ID) té bao cla
thiét bi dau cudi khéng con dugc st dung 13 co s dé xac dinh cip nhat TA cia thiét bi
dau cudi, nhung vi tri tuyét ddi cua thiét bi diu cudi duoc st dung 13 co s& dé xac dinh
cap nhat TA cla thiét bi ddu cudi, sao cho vung theo doi ctia thiét bi dau cudi co6 thé duoc

xac dinh trong truomg hop mang khong & trén mit dat (non terrestrial networks, NTN).
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon la dé cap dén phuong phap

x4c dinh ving theo dai, thiét bi dau cudi, thiét bi mang 16i, va vat ghi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Mang di ddng st dung vung theo doi (tracking area, TA) dé theo dbi vi tri cta thiét
bi dAu cudi, d& quan 1y vi tri ctia thiét bi du cubi va tim goi thiét bi dau cubi. Trong quy
hoach mang mat d4t, TA duoc lién két boi vi tri dia ly. Mot khi thiét bi mang mat dat duge
trién khai, thi vi tri duoc b dinh. Do d6, mot TA thudng 1a mot tip mot vai té bao cua cac
thiét bi mang, va tt ca cac té ndo trong pham vi clia TA quang ba cing mdt mé ving theo
dbi (tracking area code, TAC) dén thiét bi du cudi. Sau khi roi khoi TA, thi thiét bi dau
cudi thu théng tin quang ba tir té bao trong TA khac. Sau khi thu TAC khac véi tat ca cac
TAC (duoc tao cu hinh béi thiét bi mang danh cho thiét bi diu cudi) trong danh sach TA,
thi thiét bi ddu cudi chi bao yéu cdu cap nhat viing theo ddi (tracking area update, TAU)
cho thiét bi mang, d& thong béo thiét bi mang viéc thiét bi ddu cubi da thay ddi vi tri va di
vao vung TA mdi. Trong truong hop nay, thiét bi mang cdp nhat danh sich TA, thém TA
ma&i vao danh sach TA, va thong bao cho thiét bi ddu cudi. Khi ¢ yéu cau tim go1 cua
ngudi ding, thi thiét bi mang phan phdi ban tin tim goi téi cac té bao trong tit ca cac TA
trong danh sach TA bing cach sit dung danh séch TA, dé tim kiém thiét bi dau cubi.

Tuy nhién, trong treong hop mang khong & trén mit d4t (non terrestrial networks,
NTN), khi nén tang trén khong (vi du, vé tinh) mang tai c6 tat ca cdc chirc nang cua thiét
bi mang truy nhip hodc tai (vi du, don vi phan tan (distributed unit, DU)) c6 mot phan cac
chtrc nang cia thiét bi mang truy nhap dé di chuyén trong khong gian, té nao cta thiét bi
mang truy nhdp trong khong gian di chuyén cung véi nén tang trén khong va quét bao
quat mat dat. Tur quan diém cua thiét bi ddu cudi mat dat, ngay ca néu thiét bi ddu cudi
khéng di chuyén, thi té bao dugc bao phu thay dbi lién tuc. Trong trudng hop nay, vi tri
dia 1y va té bao khong con duge lién két nita, va su thay d6i bd nhan dang (identifier, ID)

té bao cua thiét bi diu cudi khong thé duoc st dung nhu co s& dé x4c dinh cap nhat TA
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ciia thiét bi dau cubi.
Do d6, trong truong hop NTN, cach dé x4c dinh vung theo doi cta thiét bi dau cudi

tr& thanh mot van dé ma can phai duoc giai quyét khan clp.
Bén chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché d& xuét phuong phap x4c dinh ving theo ddi, thiét bi dau cudi, va thiét bi
mang 151, dé x4c dinh ving theo ddi cta thiét bi dAu cudi trong truong hgp NTN.

Theo khia canh thr nhét, séng ché dé xuét phuong phap xic dinh vung theo doi.
Phuong phap ndy bao gdm cic bude: giti, boi thiét bi dau cubi, thong tin chi béo toi thiét
bi mang 131, trong d6 théng tin chi bao duge sir dung dé chi bao vi trf clia thiét bi dau cudi;
v thu, boi thiét bi diu cudi, thong tin TA thir nhat tir thiét bi mang 151, trong d6 thong tin
TA tht nhit bao gdm TA twong Umg v6i vi tri clia thiét bi ddu cudi, va TA nay duge xéc
dinh dya trén vi tri cta thiét bi dau cudi.

Theo giai phap k¥ thuat duoc dé cap & trén, ving theo ddi cta thiét bi déu cudi duge
quéan 1y dya trén vi tri cla thiét bi dAu cubi, sao cho ving theo ddi cua thiét bi dau cudi co
thé duge quan 1y ma khong phu thue vao sur thay dbi ID té bao cta thiét bi dau cudi. Noi
cach khac, sy thay ddi ID té bao cua thiét bi dau cudi khong con dugc su dung la co s¢ dé
xac dinh cip nhat TA ciia thiét bi dAu cudi, nhung vi tri tuyét ddi ciia thiét bi dau cubi
dugc st dung la co s¢ dé x4c dinh cap nhét TA cua thiét bi dAu cubi, sao cho ving theo
ddi ctia thiét bi dau cudi c6 thé dugc xé4c dinh trong trudng hop NTN.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, bude g, boi thiét bi ddu cudi, thong tin chi bao ti
thiét bi mang 151 bao gdm budc: gii, b thiét bi diu cubi, thong tin chi béo t6i thiét b
mang 161 khi vi tri cua thiét bi ddu cudi vuot ra ngoai pham vi dugc bao phi boi tAt ca cac
TA dugc chi bao bdi thong tin TA thtt hai, trong d6 thong tin TA thit hai la thong tin TA
dang duoc st dung bdi thiét bi dau cudi.

Theo giai phap k¥ thudt dugc d& cap & trén, thiét bi dau cudi khoi tao cép nhat vi tri
chi khi thiét bj ddu cudi vuot ra ngoai pham vi dugc bao phti boi tat ca cac TA duge chi
bao boi thong tin TA ban dau, sao cho c6 thé tranh duge viéc thuong xuyén gui thong tin
chi bao.

Theo mét dang thuc hién cé thé, bude giri, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi béo t6i
thiét bi mang 151 bao gdm bude: giti, bdi thibt bi diu cudi, yéu cdu cap nhat vi tri t6i thiét

bi mang 161, trong d6 yéu cau cip nhat vi tri bao gdm thong tin chi bao.
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Theo giai phap k§ thuét duoc d8 cap & trén, thong tin chi bao duge giri bang cach st
dung lai yéu cau cép nhét vi tri, sao cho lién két béo hiéu giita thiét bi dau cudi va thiét bi
mang 161 co thé duoc lam giam xudng, va viéc nay d& dang thuc hién.

Theo mdt dang thyc hién cé thé, thong tin chi bdo bao gém vi tri cua thiét bi dau
cudi, va phuong phap nay con bao gbm budc: thu, boi thiét bi ddu cudi, thong tin quang
ba dugc g boi thiét bi mang truy nhép, trong d6 thong tin quing béa dugc sir dung dé chi
bao cach thirc xac dinh TA cua thiét bi dau cudi.

Theo giai phap ky thudt dugc dé cap & trén, thiét bi dAu cudi xac dinh cach thuc xac
dinh vung theo doi bang cach st dung ban tin quang ba. Bing cach nay, cac cach thirc x4c
dinh ving theo d6i khac nhau co6 thé duoc st dung cho cic truong hop khéc nhau, sao cho
ving theo ddi duge xac dinh chinh xac hon.

Theo mot dang thuc hién cé thé, phuong phap nay con bao gbdm budc: gui, boi thiét
bi ddu cudi, kiéu cta thibt bi dAu cudi toi thiét bi mang 161, trong do kidu thiét b 1a thiét bi
dAu cubi cb dinh FT hoc thiét bi ddu cudi di dong MT.

Theo giai phap k¥ thuét duoc dé cap & trén, thiét bi mang 13i c6 thé tao cAu hinh,
danh cho cac kiéu khac nhau ctia cac thiét bi dAu cubi, cac TA c6 cac pham vi khac nhau.
Vi dy, TA cia FT nhd hon, va TA ctia MT 16n hon. Bing cach nay, cc tai nguyén tim goi
¢6 thé duoc phan bo thich hop.

Theo mdt dang thuc hién co thé, thong tin chi béo bao gdm TA tuong (mg v6i vi tri
ciia thiét bi ddu cudi; va trude budce giri, boi thiét bi ddu cudi, thong tin chi bao toi thiét bi
mang 15, thi phuong phép nay con bao gdm budc: x4c dinh, boi thiét bi d4u cudi dua trén
vi tri cua thiét bi dAu cubi, TA tuong g v6i vi tri clia thiét bi dau cudi.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé cap O trén, thiét bi dau cudi x4c dinh TA & vi trf cta
thiét bi dau cudi. Vi thiét bi dau cudi biét 6 rang vi tri cla thiét bi dau cudi, nén pham vi
cia TA ¢6 thé duge xac dinh chinh xé4c hon.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, phuong phép nay con bao gdm céc bude: thu, boi
thiét bi dAu cubi, thong tin quéng ba dugc gui boi thiét bi mang truy nhap, trong d6 thong
tin quang ba dugc sir dung dé chi béo cach thirc xéc dinh ving theo ddi cua thiét bi dau
cubi va thong sb thiét dat TA; va xéc dinh, boi thiét b dau cubi dya trén vi tri cta thiét bi
dAu cudi, cach thirc xac dinh, va thong s6 thiét dat, TA twong Ung voi vi tri cua thiét bi
d4u cudbi.

Theo mét dang thuc hién ¢6 thé, budc xac dinh, boi thiét bi dau cudi dya trén vi tri
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ctia thiét bi dau cubi, cach thic xac dinh, va thong sb thiét dat, TA twong Gng vdi vi tri cia
thiét bi dau cubi bao gdm budc: xac dinh, béi thiét bi diu cudi dua trén vi trf clia thiét bi
dau cubi, cach thirc x4c dinh, thong sb thiét dat, va kiéu cta thiét bi dau cubi, TA tuong
{mg voi vi tri o thiét bi ddu cudi, trong d6 kiéu thiét bi la thiét bi dau cubi ¢ dinh FT
hoic thiét bi dau cudi di dong MT.

Theo giai phap k§ thuét duoc dé cap O trén, thiét bi dau cudi c6 thé tao cdu hinh,
danh cho céc kiéu khac nhau cta cac thiét bi dau cubi, cac TA c6 cac pham vi khac nhau.
Vi du, TA ctia FT nhé hon, va TA ctia MT 16n hon. Bing cach ndy, cdc tai nguyén tim goi
c6 thé dugc phan bo thich hop.

Theo mot dang thuc hién ¢6 thé, budc xéc dinh, bsi thiét bi dau cudi dua trén vi tri
ctia thiét bi ddu cudi, TA twong Gng voi vi trf clia thiét bi dau cubi bao gdm budc: nhan,
boi thibt bi dAu cubi bing cach sir dung thuat todn ving phi hinh tron t5i thiéu danh cho it
nhAt mot phin ciia cac vi trf theo lich st ciia thiét bi dau cudi va vi trf cla thiét bi dau cudi,
TA tuong tmg véi vi tri ciia thiét bi dau cubi.

Theo giai phap ky thuat dugc d& cap & trén, TA tuong Ung véi vi tri cua thiét bi dau
cubi duge nhan bing cach st dung thudt toan ving pht hinh tron t6i thiéu, va viéc nay
don gian va dé dang thuc hién.

Theo mdt dang thuc hién co6 thé, thong tin TA thir nhét bao gdm tdm va ban kinh cta
TA twong ing voi vi tri clia thiét bi dau cudi, va thong tin TA thtr hai bao gbm tim va ban
kinh ctia m&i TA trong sb tit ca céc TA.

Theo mot dang thuc hién cé thé, cac TA duge chi bdo boi thong tin TA thtr nhit va
thong tin TA tht hai [a c4c hinh tron hodc hinh da giac.

Theo khia canh th(r hai, sang ché @& xuét phuong phap xac dinh ving theo dai.
Phuong phap nay bao gbm cac bude: thu, boi thiét bi mang 151, thong tin chi bao duge gui
boi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao duoc sir dung dé chi bao vi tri cua thiét bi
dau cubi; va gui, bdi thiét bi mang 15i, thong tin TA thir nhét t6i thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin TA thu nhét bao gé)m TA tuong Gng véi vi tri cla thiét bi dau cudi, va TA duoc
x4c dinh dua trén vi tri cia thiét bi ddu cudi.

Theo giai phap k¥ thudt dugc d8& cép o trén, ving theo doi cla thiét bi dau cudi dugce
quan 1y dua trén vi tri cua thiét bi dAu cudi, sao cho ving theo ddi cua thiét bi dau cudi co
thé duoc quan Iy ma khong phu thudc vao sy thay d8i ID té bao cua thibt bi dau cubi. Néi

céch khéc, sw thay dbi ID t& bao ca thiét bi ddu cudi khong con duge sir dung la co' so dé

4



50229 5/45

xac dinh cép nhit TA cua thiét bi dau cudi, nhung vi tri tuyét dbi cta thiét bi dau cudi
duoc st dung 1a co s¢ dé x4c dinh cap nhat TA cua thiét bi dau cudi, sao cho ving theo
ddi ciia thiét bi dau cudi c6 thé duge xac dinh trong trudng hop NTN.

Theo mot dang thuc hién cé thé, bude thu, boi thiét bi mang 181, thong tin chi bao
duoe gii boi thiét bi dau cudi bao gdm budc: thu, béi thiét bi mang 15i, yéu ciu cap nhat
vi tri dugc gii boi thiét bi dau cubi, trong d6 yéu ciu cép nhat vi tri bao gém thong tin chi
bdo.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé cép & trén, thong tin chi bao duoc gt bing cach str
dung lai yéu ciu cp nhat vi tri, sao cho lién két bao hiéu gitta thiét bi dau cudi va thiét bi
mang 161 co thé duoc lam giam xuéng, va viéc nay dé dang thuc hién.

Theo mot dang thuc hién co thé, phuong phép ndy con bao gdm budc: bat dau lai,
boi thidt bj mang 151, th tuc thiét dat TA danh cho thiét bi dAu cudi khi khoang cach tbi
thiéu gifta vi tri cua thiét bi dau cudi va pham vi dugc bao phu béi tAt ca cac TA duoc chi
bao bdi thong tin TA thir hai 16n hon hodc bang ngudng dit trude.

Néi céch khéc, ving theo ddi t5i da dwoc thiét dat danh cho thiét bi dau cudi. Néu
vimg theo dai ctia thiét bi ddu cudi vuot ra ngoai ving theo dai toi da (vi du, thiét bi dau
cudi chuyén mang), thi thiét bi mang 15i c6 thé sir dung thong s thiét dat TA dé thiét dat
lai TA m6i danh cho thiét bi ddu cudi. Bing cach ndy, c6 thé tranh dugc vén d& vé chi phi
tim goi qua cao dugc gy ra do vung theo doi qud 16n ctiia thiét bi dau cudi.

Theo mo6t dang thuc hién c6 thé, thong tin TA thir nhét bao gém tdm va ban kinh cua
TA tuong Gng véi vi tri cia thiét bi ddu cudi, va théng tin TA tha hai bao gdm tdm va ban
kinh ctia mdi TA trong s tit ca cac TA.

Theo mot dang thuc hién cé thé, cac TA duoc chi bdo bdi thong tin TA thir nhét va
thong tin TA tht hai 1a c4c hinh tron hodc hinh da giac.

Theo mot dang thuc hién co thé, phuong phap nay con bao gbdm céc bude: xac dinh,
boi thiét bi mang 161, mot hodc nhiéu té bao trong TA tuong Gng voi vi tri clia thiét bi dau
cudi; va thue hién, boi thiét bi mang 151, tim goi trong modt hodc nhiéu té bao.

Theo mot dang thuc hién co6 thé, thong tin chi bdo bao gém vi tri cua thiét bi dau
cudi, va phuong phap nay con bao gdm bude: xac dinh, bdi thiét bi mang 15i dya trén vi
trf ctia thiét bi du cudi, TA twong tng v6i vi tri ciia thiét bi dau cudi. Theo mét dang thuc
hién 6 thé, bude xéac dinh, béi thiét bi mang 16i dya trén vi tri cta thiét bi dau cudi, TA

twong tmg véi vi tri ciia thiét bi dau cudi bao gdbm budc: nhan, boi thiét bi mang 161 bang
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cach st dung thuét toan vung phu hinh tron t6i thiéu danh cho it nhit mot phan cla tit ca
céc vi tri theo lich sir duge bao cdo boi thiét bi dau cudi va vi tri ctia thiét bi dau cudi, TA
tuong tng voi vi tri cua thiét bi ddu cudi.

Theo giai phap k¥ thuat duoc dé cap o trén, TA tuong (mg voi vi tri ciia thiét bi dau
cudi duoc nhan bing cach st dung thuét toan vung phi hinh tron ti thiéu, va viéc nay
don gian va dé dang thyc hién.

Theo mdt dang thuc hién co thé, phuwong phap nay con bao gdm cac budc: thu, bdi
thiét b mang 151, kidu cta thiét bj diu cubi va duge gii béi thiét bi dau cubi, trong do
kiéu thiét b 13 thiét bj dAu cudi cb dinh FT hodc thiét bi dau cudi di dong MT; va xéc dinh,
boi thiét bi mang 16i dua trén vi tri cia thiét bi dau cudi va kiéu cia thiét bi ddu cudi, TA
twong Gng voi vi tri cua thiét bi ddu cudi.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé cap ¢ trén, thiét bi mang 15i c6 thé tao cAu hinh,
danh cho céc kidu khic nhau cta cac thiét bi dau cudi, cac TA c6 cac pham vi khac nhau.
Vi du, TA ctia FT nho hon, va TA ciia MT 16n hon. Bing cach nay, cac tai nguyén tim goi
c6 thé dugc phan bo thich hop.

Theo khia canh th® ba, sang ché @& xuit thiét bi diu cudi, bao gé)m cdc modun dugce
tao cu hinh dé thuc hién mdt khia canh bét ky cua khia canh thtr nhét hodc cac dang thuc
hién cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh tha tu, sang ché @ xudt thiét bi mang 151, bao gém cac modun duoc
tao cAu hinh dé thuc hién mot khia canh bét ky ctia khia canh thtr hai hodc cac dang thuc
hién cta khia canh th hai.

Theo khia canh thr nam, sang ché @& xuét thiét bi dau cudi, bao gé)m bd thu phat, b
Xt 1y, va bd nhg, duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo mot khia canh bét ky
cuia khia canh thtr nhét hoic cac dang thuc hién cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh tht sau, sang ché d& xuit thiét bi mang 151, bao gdm bo thu phat, bd
xit 1§, va bo nhé, duoe tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo mot khia canh bét ky
ctia khia canh thit hai hodic cac dang thuc hién cia khia canh thir hai.

Theo khia canh thit by, séng ché d@ xuét chip. Chip nay dugc két ndi v6i bo nhé, va
duoc tao cAu hinh dé doc va thuc thi chuong trinh ph?m mém duoc luu trong bd nho, dé
thuc hién phuong phap theo mot khia canh bat ky ctia khia canh thr nhét hodc cac dang
thuc hién ctia khia canh tht nhét.

Theo khia canh thtt tdm, sang ché d& xuét chip. Chip nay duoc két nbi v6i bo nhd,
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va duogc tao cAu hinh dé doc va thuc thi chuong trinh phén mém duoc luu trong bd nhd,
dé thuc hién phuong phap theo mot khia canh bét ky ctia khia canh thir hai hodc céc dang
thuc hién cua khia canh thir hai.

Theo khia canh thtr chin, sang ché @& xudt vat ghi c6 thé doc dugc béng may tinh,
bao gém c4c 1énh. Khi cic 1énh nay dugc chay trén thiét bi dau cudi, thi thiét bi dau cudi
duge cho phép dé thuc hién phuong phap theo mdt khia canh bét ky clia khia canh thir
nhét hodc cic dang thuc hién clia khia canh thi nhét.

Theo khia canh tht mudi, sang ché @& xuét vat ghit c6 thé doc duoc béng may tinh,
bao gdm céc 1énh. Khi cac 1énh nay duge chay trén thiét bi mang 15i, thi thiét bi mang 15i
duoc cho phép dé thuc hién phuong phap theo mot khia canh bat ky ctia khia canh th{r hai
hoic cac dang thuc hién clia khia canh thir hai.

Theo khia canh tht muoi mot, sing ché @ xult san phdm chuong trinh may tinh.
Khi san phim chuong trinh méy tinh chay trén thiét bi dau cudi, thi thiét bi ddu cudi dugce
cho phép dé thuc hién phuong phép theo mét khia canh bét ky ctia khia canh thir nhét
hoiic céc dang thuc hién cia khia canh thir nhat.

Theo khia canh thir mudi hai, sang ché d& xuét san phim chuong trinh may tinh. Khi
san phém chuong trinh may tinh chay trén thiét bi mang 13i, thi thiét bi mang 151 dugc cho
phép dé thuc hién phuong phap theo mot khia canh bt ky ctia khia canh thit hai hodc cac
dang thuc hién cta khia canh tht hai.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v€ so dd cta truong hgp ma mot phuong an cla sing ché co thé dugce
ap dung;

Fig.2 1a hinh v& so dd cua trudng hop khic ma mot phuong 4n cla sang ché co thé
duogc ap dung;

Fig.3 la hinh v& luu dd cua phuong phép xéac dinh ving theo ddi theo mot phuong 4n
clia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& so dd ctia thii tuc gén kém ma trong d6 thiét bi mang 16i xac dinh
vung theo doi;

Fig.5 1a hinh v€ so dd cta thu tuc cip nhat vi tri ma trong d6 thiét bi mang 181 x4c
dinh ving theo doi;

Fig.6 12 hinh v& so dd cta tha tuc gin kém ma trong do6 thiét bi ddu cudi xac dinh
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vung theo doi;

Fig.7 1a hinh v€ so dd cta thu tuc cip nhat vi tri ma trong dé thiét bi dau cudi xac
dinh vung theo doi;

Fig.8 1a hinh vé& so dd cua viéce cap nhat TA khi TA 1a hinh tron;

Fig.9 1a hinh v& so dd cta thuat todn ving phu hinh tron tb1 thiéu;

Fig.10 1a hinh v& so dd kbt chu ctia thiét bi dAu cudi theo mdt phwong n clia sang

Fig.11 1a hinh v€ so dd két cAu cua thiét bi mang 15i theo mdt phuong 4n cua sang
ché;

Fig.12 1a hinh v€& so dd két chu cta thiét bi ddu cudi theo mot phuong an khac cua
sang ché; va

Fig.13 la hinh v& so dd két cAu cua thiét bi mang 15i theo mdt phuong an khac cua
sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mo ta cic giai phap k¥ thudt theo sang ché c6 dua vao cac hinh v& kém
theo.

Céc giai phap k§ thudt ctia cac phuong én cia sang ché c6 thé duoc ap dung cho cac
hé théng truyén théng khéac nhau, ching han nhu hé thdng toan cau danh cho truyén thong
di dong (global system for mobile communications, GSM), hé théng da truy nhép phan
chia theo ma (code division multiple access, CDMA), hé théng da truy nhip phén chia
theo ma bing rong (wideband code division multiple access, WCDMA), hé théng dich vu
vo tuyén goi chung (general packet radio service, GPRS), hé théng phat trién dai han
(long term evolution, LTE), hé théng song cong phén chia theo tin s (frequency division
duplex, FDD) trong LTE, hé théng song cong phan chia theo thoi gian (time division
duplex, TDD) trong LTE, h¢ théng truyén thong di dong toan cdu (universal mobile
telecommunication system, UMTS), h¢ théng truyén thong kha niang tuong tic toan ciu
v6i truy nhdp bing séng vi ba (worldwide interoperability for microwave access,
WiMAX), hogc hé théng thé hé thit nim (5th generation, 5G) hodc hé thdng vo tuyén méi
(new radio, NR).

Thiét bj dAu cubi theo cic phuong 4n cla sang ché co thé 1a thiét bi nguoi ding, dau

cudi truy nhap, don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, ban diéu khién di dong, tram
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& xa, dau cubi & xa, thiét bi di dong, dau cudi nguoi dung, thiét bi dau cudi, thiét bi truyén
thong khong diy, phuong tién ngudi dung, thiét bi nguoi dung, hodc thiét bi twong tu.
Thiét bi dAu cudi con c6 thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao
thirc khéi tao phién (session initiation protocol, SIP), tram vong 1&p ndi bo khong day
(wireless local loop, WLL), thiét bi hd trg k¥ thuat sd ca nhan (personal digital assistant,
PDA), thiét bi cAm tay c6 chirc ning truyén théng khong day, thiét bi dién toan, thiét bi xir
1§ khéc duoc két ndi voi thiét bi didu bién/giai didu bién khong day, thiét bi trén phuong
tién van chuyén, thiét bi deo duoc, thiét bi dau cudi trong mang 5G tuong lai, thiét bi dau
cudi trong mang di dong mat dat cong cong (public land mobile network, PLMN) tién hoa
twong lai, hodc thiét bi twong ty. Diéu nay khong bi han ché theo cac phuong 4n cla sang
ché.

Thiét bi mang 15i theo cac phuong 4n cta sing ché c6 thé 1a thiét bi duogc tao cdu
hinh d& truyén thong véi thiét bi dAu cudi. Thiét bi mang c6 thé 14 tram thu phat goc (base
transceiver station, BTS) trong hé théng toan cAu danh cho truyén thong di dong (global
system of mobile communication, GSM) hodc hé théng da truy nhap phéan chia theo ma
(code division multiple access, CDMA), NodeB (NodeB, NB) trong hé théng da truy
nhap phan chia theo ma bang rong (wideband code division multiple access, WCDMA),
NodeB tién hoa (evolved NodeB, eNB hodc eNodeB) trong hé théng LTE, hoac bd diéu
khién v6 tuyén trong truong hop mang truy nhdp vo tuyén dam may (cloud radio access
network, CRAN). Ngoai ra, thiét bi mang co6 thé 1a tram chuyén tiép, diém truy nhép, thiét
bi trén phuong tién van chuyén, thiét bi deo duoc, thiét bi mang trong mang 5G tuong lai,
thiét bi mang trong mang PLMN tién hoa tuwong lai, hodc thiét bi twong ty. Pidu nay
khong bi han ché theo céc phuong én cla sang ché. Tuy chon 14, thiét bi mang 15i ¢6 thé
12 phin t mang chic ning quan ly truy nhdp va di dong (access and mobility
management function, AMF) trong hé théng truyén thong 5G.

Theo cic phuong 4n cua sang ché, thiét bi dau cubi hodc thiét bi mang bao gom 16p
phan ctmg, 16p hé didu hanh chay trén 16p phan cimg nay, va 16p ung dung chay trén 16p
hé diéu hanh nay. L6p phan cimg bao gdm phan cling ching han nhu bd xt 1y trung tim
(central processing unit, CPU), b quan Iy bd nhé (memory management unit, MMU), va
b6 nhé (con duge goi 1a by nhé chinh). H¢ didu hanh ¢6 thé 1a mot hodic nhiéu hé didu
hanh may tinh bat ky ma thuc hién hoat dong xur ly bang cach st dung tién trinh (process),

vi du, hé didu hanh Linux, hé diéu hanh Unix, hé diéu hanh Android, h¢ diéu hanh i0S,
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hodc hé diéu hanh Windows. Lép ung dung bao gém cac ting dung ching han nhu trinh
duyét, sb dia chi, phin mém xtr Iy doan vin ban, va phin mém truyén thong thc thoi.
Ngoai ra, cdu triic cu thé ctia phan than thuc thi ctia phuong phap duoc dé xuét theo cac
phwong 4n cua sang ché khéng bi han ché cu thé theo cac phuong 4n cia sang ché, mién
la chuong trinh ma ghi ma danh cho phuong phdp dugc d& xuét theo cac phuong 4n ciia
sang ché c6 thé chay dé thuc hién truyén thong theo phuong phap dugc dé xuit theo céc
phuong 4n cia sang ché. Vi du, phuong phap dugce dé xudt theo cac phuong 4n cla sing
ché ¢6 thé duge thuc hién béi thiét bi ddu cudi, thiét bi mang, hodc mdédun chirc ndng ma
O trong thiét bi diu cubi hodc thiét bi mang va co thé goi ra va thuc thi chuong trinh.

Ngoai ra, cac khia canh hodc d4u hiéu cua sang ché ¢4 thé duge thuc hién nhu
phuong phép, thiét bi hodc san pham st dung cac k¥ thuat thiét ké va/hodc 1ap trinh tiéu
chudn. Thuét ngir "san pham" duoc st dung theo sang ché bao ham chuong trinh mdy tinh
ma c6 thé duoc truy nhip tir phin tir vat mang hodc vat ghi cé thé doc dugc bang may
tinh. Vi du, vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh c6 thé bao gbm nhung khong han ché
béi: phan tir nhé tir tinh (vi du, dia ctng, dia mém hoic bing tlr), dia quang (vi du, dia
dang compac (compact disc, CD), dia da nang ky thuét sd (digital versatile disc, DVD),
hodc thé thong minh va thanh phan nhé dang flash (vi du, bd nhé chi doc kha 1ap trinh
x6a dugc (erasable programmable read-only memory, EPROM), thé, thanh nhd, hodc thé
nh&). Ngoai ra, cac vat ghi khac nhau dugc mo ta trong phan m6 ta k§ thuit nay c6 thé thé
hién mot hodc nhiéu thiét bi va/hodc vat ghi ¢c6 thé doc duoc béng may khac ma duogc tao
c4u hinh dé luu thong tin. Thuét ngit "vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh" c6 thé bao
gbdm nhung khong han ché véi kénh vo tuyén, va vat ghi khac nhau ma c6 thé luu, chura,
va/hodc mang cac Iénh va/hodc dit lidu.

Fig.1 14 hinh v& so dd cua truong hop ma mot phuong 4n cua séng ché c6 thé duoc
ap dung. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, nén tang trén khong mang tai c6 tit ca cac chirc
nang cla thiét bi mang truy nhap, thiét bi diu cudi duoc két ndi v6i thiét bi mang truy
nhép bang cach sir dung giao dién khong gian, nén tang trén khong truyén thong véi cong
NTN bing cach st dung giao dién (vi dy, giao dién vo tuyén vé tinh (satellite radio
interface, SRI)), cbng NTN truyén thoéng véi thiét bi mang 13i bang cach st dung giao
dién (vi dy, giao dién NG), va thiét bi mang 15i truyén thong v6i mang dit ligu bang cach
sir dung giao dién (vi du, giao dién N6). Bing cach nay, thiét bi mang truy nhap thiét 1ap

lién két phan hoi khong day vai thiét bi mang 16i béng cach sir dung cong NTN mit dat.
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Fig.2 12 hinh v& so dd cua truong hop khdc ma mot phuong 4n cia sang ché c6 thé
dugc ap dung. Nhu dugce thé hién trén Fig.2, khi thiét bi mang truy nhap st dung cAu trac
don vi tap trung (centralized unit, Cu)-don vi phén tan (distributed unit, DU), thi DU duge
mang trén nén tang trén khong (tirc 13, tai dugc mang boi nén tang trén khong 1a DU), va
CU duoc trién khai trén mit dit. Don vi v6 tuyén & xa bao gdm nén tang trén khong va
cdng NTN. Mang truy nhip v tuyén thé hé ké tiép bao gdm nén tang trén khong, cbng
NTN, va CU trén mat d4t. Thiét bi dau cudi dugc két ndi v6i nén tang trén khong bing
cach st dung giao dién khong gian, nén tang trén khong truyén thong véi cbng NTN bang
cach st dung giao dién (vi du, SRI), CU truyén thong véi thiét bi mang 15i bang céach sir
dung giao dién (vi dy, giao dién NQG), va thiét bi mang 161 truyén thong v6i mang dit licu
bang cach sir dung giao dién (vi du, giao dién N6). Biang cich nay, DU trong khong gian
thiét 1ap lién két phan hdi khong day v6i CU bang cach st dung cdng NTN mit dat.

Phéi lvu ¥ ring nén tang trén khong trén Fig.1 va Fig.2 ¢ thé 13 nén tang khong
gian c6 quy dao chay dugc xac dinh, vi du, vé tinh, phuong ti€én véan chuyén bay khong
ngudi 14, khinh khi cau, hodc may bay, hodc c6 thé 1a nén tang mat dit c6 quy dao chay
duoc x4c dinh, vi du, xe buyt hodc tau c6 duong di duoc xac dinh. biéu nay khong bi han
ché theo cac phuong 4n ciia sing ché. Céng NTN 1a nuit & 16p mang van chuyén (transport
Network layer, TNL), va dugc tao cAu hinh dé thuc hién truyén dan trong subt dit liéu
hoic bao hiéu. Céng NTN con ¢6 thé dugc thay thé bang nuit thu hodc nit donor (nut phat)
& vi trf ¢b dinh.

Phai hidu ring Fig.1 va Fig.2 chi don thudn 13 cac vi du. Céc giai phap k¥ thuat theo
céc phuong 4n cua sang ché con c6 thé dugc 4p dung cho trudng hop khéc, mién 13 ving
theo d3i ctia thiét bi dAu cudi can phai duoc xac dinh trong trudng hop nay.

Trong trudng hop NTN, khi nén tang trén khong mang tai cé tat ca cic chirc ning
ctia thiét bi mang truy nhép hodc tai c6 mot phan ctia cic chirc ning cua thiét bi mang truy
nhip dé di chuyén trong khéng gian, thi té bao cta thiét bi mang truy nhép trong khong
gian di chuyén ciing v6i nén tang trén khong va quét bao quit mit d4t. T quan diém cua
thiét bi dau cudi mat dat, ngay ca néu thiét bi dau cudi khoéng di chuyén, thi té bao dugc
bao ph thay dbi lién tuc. Trong trudng hop ndy, vi tri dia 1y va té bao khéng con duoc
lién két nira, va sy thay ddi ID té bao clia thiét bi d4u cudi khong thé dugc str dung nhu co
s& @8 xac dinh cap nhat TA cua thiét bi dau cudi. Do d6, trong trudng hop NTN, cach dé

x4c dinh ving theo d&i cua thi€t bi dau cudi tré thanh mot van dé ma can phai dugc giai
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quyét khan cap.

D61 voi van dé duoc dé cap o trén, cac phuong 4n cua sing ché @& xuét phuwong phap
xac dinh vung theo doi, dé x4c dinh ving theo di cta thiét bi dau cudi trong trudong hop
NTN.

Fig.3 14 hinh v& Iuu d ctia phuong phap xac dinh ving theo ddi theo mot phwong én
clia séng ché. Phurong phap duoc thé hién trén Fig.3 c6 thé bao gbm it nhat mot phén cia
ndi dung sau day.

& bude 310, thiét bi dau cudi gui thong tin chi bao téi thiét bi mang 151, trong d6
thong tin chi bao duge stt dung dé chi bao i trf ciia thiét bi dAu cudi, va vi trf cua thiét b
du cubi duoc st dung dé xac dinh TA twong Gng véi vi tri clia thiét bj dau cubi.

Kiéu cta thiét bi dau cubi khong bi han ché cu thé theo phuong an nay cua sang ché,
mi&n 13 thiét bj dAu cubi coé thé x4c dinh vi tri cta thiét bi dAu cudi va truyén thong véi
thiét bi mang 16i. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi dau cudi ma cé chic nang dinh
Vi.

Vi trf cta thiét bi dau cudi co thé 1a thong tin ma cé thé phan anh vi tri dia Iy cua
thiét bi dAu cudi. Theo mdt vi du, vi tri ctia thibt bi ddu cudi c6 thé 1a vi tri dia 1y (vi duy,
cac toa do vi do va kinh d6) ctia thiét bi ddu cudi. Theo mot vi du khéc, vi tri clia thiét bi
dAu cubi c6 thé 1 TA twong tng v6i vi tri dia Iy ctia thiét bi dau cudi hodc vi tri twong tu.
Noi cach khac, trong truong hop nay, vi tri cua thiét bi dau cudi c6 thé dung dé chi ving
hodc pham vi cua thiét bi dau cubi, thay vi cac toa do vi d9 va kinh do cua thiét bi dau
cubi.

Phai hiéu ring vi tri cta thiét bi dau cubi theo phuong 4n ndy cua sang ché 13 vi tri
dia Iy (con duge goi 13 vi tri tuyét dbi) ciia thiét bi du cudi, vi du, vi trf dia Iy nhén dugc
boi thiét bi dAu cudi ma c6 chic nang dinh vi dinh vi thiét bj dau cudi.

Hinh dang cta TA khong bi han ché cu thé theo phuong 4n ndy cla sing ché. Vi du,
TA c6 thé 14 hinh tron, hinh da gidc, hinh dang khéng déu, hodc hinh dang tuong tu.

Dang thé hién cu thé ctia TA lién quan dén hinh dang TA. Vi du, khi TA 14 hinh tron,
thi TA c6 thé duoc thé hién boi tAm va ban kinh, tim cta hinh tron va duong kinh, ba
diém khéc nhau trén hinh tron, va dang thé hién twong tu. Khi TA 13 hinh da gi4c, thi TA
c6 thé duoc thé hién bai do dai canh va tdm ctia hinh da giac, dudng chéo va tdm ctia hinh
da giac, va dang thé hién tuong tu.

O bude 320, thiét bi diu cudi thu thong tin ving theo ddi TA thtr nhét tir thiét bi

12
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mang 151, trong d6 thong tin TA thtr nhét bao gbm TA tuong ting véi vi trf cua thiét bi dau
cubi, va TA dugc xac dinh dua trén vi tri cia thiét bi dau cubi.

Kiéu cua thiét bi mang 161 khong bi han ché cu thé theo phuong an nay cla sang ché,
mién 14 thiét bi mang 151 c6 thé truyén thong véi thiét bi dau cudi va quan 1y vi tri cla
thit bi dAu cudi. Vi du, thiét bi mang 16i c6 thé 1a phan tr mang AMF trong 5G, thyc thé
quan 1y di déng (mobility management entity, MME) trong 4G, hodéc thiét bi twong tu.

Thiét bi mang 161 ¢6 thé giri théng tin TA thir nhit bing cach giri ban tin hdi dap cap
nhét vi tri. Thong tin TA th( nhét ¢6 thé bao gém mot TA hodc mot tip nhiéu TA. Vi du,
thong tin TA thtr nhit c¢6 thé & dang danh sach TA (TA list).

C6 thé hiéu rﬁ'mg, khi thiét bi ddu cudi ¢ trong pham vi phuc vu cta tdi ma dugc
mang boi nén tang trén khong va cé chic ning cua thiét bi mang truy nhap, thi thiét bi
du cudi truyén thong véi thiét bi mang 161 bang cich st dung tai ma duoc mang boi nén
tang trén khong va cé chirc nang cua thiét bi mang truy nhap. Cu thé 13, thiét bi dau cudi
guri thong tin chi bao tdi tai ma dugc mang boi nén tang trén khong va cé chiic ning cia
thiét bi mang truy nhép, va tai duoc mang boi nén tang trén khéng va coé chirc ning cua
thiét bi mang truy nhap truyén trong sudt théng tin chi bao tdi thiét bi mang 16i. Tuong tu,
thiét bi mang 181 gui thong tin TA thir nhét téi tai duge mang bdi nén tang trén khong va
c6 chtrc nang cua thiét bi mang truy nhép, va sau d6 tai dugc mang boi nén tang trén
khong va cé chlrc nang cua thiét bi mang truy nhap truyén trong subt thong tin TA thir
nhét t6i thiét bi dau cudi.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé cap O trén, vung theo doi cua thiét bi dau cubi duge
quéan 1y dua trén vi tri cta thiét bi dAu cubi, sao cho ving theo ddi cta thiét b dau cudi c6
thé duoc quan 1y ma khong phu thude vao su thay d6i ID té bao cua thiét b dau cudi. Noi
cach khac, su thay d6i ID té bao ctia thiét bi dau cubi khong con dugce sir dung 13 co 6 dé
xac dinh cdp nhat TA cua thiét bi dau cubi, nhung vi tri tuyét dbi cua thiét bi dau cubi
duoc st dung 1a co s& dé x4c dinh cdp nhat TA cua thiét bi dau cudi, sao cho vung theo
ddi cua thiét bi ddu cudi c6 thé duoc xac dinh trong trudng hop NTN.

Theo mdt s6 phuong 4an, thiét bi dAu cudi con c6 thé giri théng tin chi bao t6i thiét bi
mang 181 chi khi vi tri ctia thiét bi dAu cudi vurgt ra ngoai pham vi duge bao pht boi tat ca
cac TA duoc chi bdo bdi thong tin TA tht hai. Sau khi thu théng tin chi bdo dugc giri boi
thiét bi dAu cubi, thi thiét bi mang 161 cap nhat thong tin TA thir hai &€ tao thanh thong tin
TA th@ nhit, va giri thong tin TA thtr nhat t6i thiét bi dau cudi. Thong tin TA thit hai c6 thé
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bao gf”)m mot TA hodc mot tap nhiéu TA. Vi dy, thong tin TA thtr hai c6 thé & dang danh
sach TA (TA list).

Theo mot sb phuong 4n khac, thiét bi dau cudi ¢ thé glri theo chu ky thong tin chi
bao.

Tuy chon 13, sau khi thu thong tin chi bao dwoc giri béi thiét bi dau cudi, thi thiét bi
mang 161 xac dinh TA tuong tng vé1 vi tri cua thiét bi ddu cubi, va xac dinh xem thong tin
v& TA tuong tng v6i vi trf ctia thiét bi dau cubi ¢6 & trong thong tin TA thtr hai hay khong.
Néu x4c dinh ring TA tuong tmg v6i vi tri cua thiét bi dau cudi & trong thong tin TA thi
hai, thi thiét bi mang 161 x4c dinh thong tin TA thir hai 14 thong tin TA thtt nhat, va gbi
thong tin TA tht nhét toi thiét bi ddu cudi, hoic thiét bi mang 1561 khong gii thong tin TA
tht nhit. Néu xac dinh réng thong tin vé TA twong Gng véi vi tri cia thiét bi ddu cubi
khong & trong thong tin TA thir hai, thi thiét bi mang 15i thém, vao thong tin TA th(r hai,
thong tin vé& TA tuong Gng v6i vi tri ctia thiét bi dau cudi, dé tao thanh thong tin TA thi
nhét, va giri thong tin TA thir nhét t6i thiét bi dau cudi.

C6 thé hiéu ring théng tin TA thi hai 13 théng tin TA dang dugc st dung boi thiét bi
dau cubi, va thong tin TA thi nhét 1a théng tin TA nhan dugc sau khi viéc cdp nhat TA
duoc thuc hién, va la thong tin TA dugc st dung trong 1an x4c dinh ké tiép.

Theo phuong 4n nay ciia sang ché, co nhiéu cach thie & kich hoat thiét bi dau cubi
dé xéac dinh vi tri cta thiét bi ddu cubi.

Theo mdt vi du, thiét bi diu cudi c6 thé xé4c dinh theo chu ky vi tri cua thiét bi dau
cubi.

Tay chon 13, chu ky ¢6 thé dugce tao cu hinh trudec.

Tuy chon 13, chu ky ¢6 thé thay d6i dugc. Ngoai ra, khi thiét bi dau cudi di chuyén
ra xa mép ctia pham vi duoc bao phu béi tit ca cic TA dugc chi bao béi thong tin TA thir
hai, thi chu ky cling ting 1én. Vi du, néu vi tri A & xa hon mép clia pham vi duge bao phu
boi tt ca cac TA duoc chi bdo boi thong tin TA thi hai so v6i vi tri B, thi chu ky dé xac
dinh, béi thiét bi ddu cudi & vi trf A, vi trf cua thiét bi dau cudi 16n hon so v6i chu ky dé
x4c dinh, boi thiét bi ddu cudi & vi tri B, vi tri clia thiét bi dau cudi.

Theo vi du khéc, thiét bi dau cubi c6 thé xé4c dinh vi trf ctia thiét bi dau cudi khi phat
hién su thay déi ID té bao. N6i cach khac, khi té bao ma trong d6 thiét bi dau cudi duoc
dinh vi thay d6i, thi thiét bi ddu cubi xac dinh vi tri cta thiét bi dau cudi.

C6 nhiéu phuong phap dé xac dinh, boi thiét bi dau cubi, vi tri cta thiét bi dau cudi.
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Viéce nay khong bi han ché theo phwong 4n nay clia sing ché. Cac phuong phap bao gbm,
vi du, hé théng dinh vi toan cau (global positioning system, GPS) dinh vi va tram géc
dinh vi.

Theo mot s§ phuong 4n, thiét bj mang 161 bit dau lai thu tuc ciu hinh TA danh cho
thiét bi ddu cubi khi khoang cach téi thiéu giita vi tri clia thiét bi dau cudi va pham vi
duoc bao phil béi tt ca cac TA duoc chi bao béi thong tin TA thtr hai 16n hon hodc bang
ngudng dat trude.

Vi du, TA 12 hinh tron. Thiét bi mang 161 c¢6 thé x4c dinh dd chénh 1&ch giita khoang
cach gifta vi trf cta thiét bj ddu cubi va tim cta hinh tron cia mdi TA trong s tht ca cac
TA dugc chi bdo bdi théng tin TA thr hai va ban kinh ctia TA. Khi tht ca cac dd chénh
léch nhan duoc 16n hon so véi ngudng dit trude, thi thiét bi mang 13i thiét dat lai TA dya
trén thong s6 thiét dat TA, va bét dau lai dé ghi vi tri ctia thiét bi dau cudi va TA. Ngoai ra,
thiét bi mang 161 c6 thé so sanh ban kinh ctia TA tuong (mg v6i vi tri cua thiét bi ddu cudi
v6&i ban kinh thiét dit t8i da. Khi ban kinh cta TA tuong Ung v6i vi tri clia thiét bi dau
cubi 16n hon so véi ban kinh thiét dat t6i da, thi thiét bi mang 161 thiét dit lai TA dya trén
thong s6 thiét dat TA, va bit dau lai dé ghi vi tri cta thiét bi dau cudi va TA.

Noéi cach khéc, ving theo dbi t5i da dugc thiét dit danh cho thiét bi dau cudi. Néu
vung theo doi cua thiét bi dau cudi vuot ra ngoai vung theo doi tdi da (vi duy, thiét bi dau
cudi chuyén mang), thi thiét bi mang 101 co6 thé thiét dat lai TA dua trén thong s6 thiét dat
TA. Bing c4ch nay, c6 thé tranh dugc van dé vé chi phi tim goi qué cao dugc gay ra do
ving theo ddi qua 16n cua thiét bi dau cudi.

Theo mét sb phuong an, thong tin chi bdo dugc giri béi thiét bi dau cudi toi thiét bi
mang 161 bao gdm vi tri ctia thiét bi dau cubi. Trong truomg hop nay, thiét bi mang 15i xac
dinh, dua trén vi tri cta thiét bi ddu cudi, TA tuong Gng vai vi tri nay.

Cu thé 12, thiét bi dau cubdi giri yéu cdu cdp nhat vi tri t6i thiét bi mang 15i, trong d6
vi trf ctia thiét bi dau cudi duoc mang trong yéu cau cdp nhat vi tri. Sau khi thu yéu cau
cap nhat vi tri duoc giri béi thiét bi ddu cudi, thi thiét bi mang 151 xac dinh, dua trén vi tri
dugc mang trong yéu cu clp nhat vi tri va vi tri theo lich sir cua thiét bi dau cudi, TA
tuong Gng v6i vi tri nay, va ghi vi tri duge g bdi thiét bi dau cudi 1an nay va TA tuong
ung véi vi tri nay.

Tuy chon 13, trong quy trinh gin kém cta thiét bi dau cubi, théng tin chi bdo duge

mang trong yéu cau gin kém duoc giri béi thiét bi dau cubi t6i thiét bi mang 16i. Ty chon
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la, yeéu cau gin kém dugc gui boi thiét bi ddu cudi con cb thé bao gém kiéu cta thiét bi
dau cubi, va thiét bi mang 13i xac dinh, dya trén vi tri cua thiét bi d4u cudi va kiu cua
thiét bi dau cubi, TA twong g véi vi tri clia thiét bi dau cudi.

Kiéu cia thiét bi diu cudi co thé 1a thiét bi diu cudi ¢d dinh (fixed terminal, FT)
hodc thiét bi dau cudi di dong (mobile terminal, MT). Pham vi ctia TA ciia thiét bi dau
cubi ¢6 kidu thiét bi FT c6 thé nho hon hodc bing pham vi ciia TA ciia thiét bi diu cudi c6
kiéu thiét bi MT.

Tuy chon la, TA thir nhét ctia thiét bi du cudi trong mdi quy trinh gian kém c6 thé str
dung vi tri cla thiét bi dau cudi nhu tAm cua hinh tron.

Tly chon 13, trude khi thi tuc gén kém bt dau, thi thiét bi dau cudi con c6 thé xac
dinh céch thic xac dinh ving theo ddi cta thiét bi ddu cudi dya trén thong tin quang ba
duogc giri boi thiét bi mang truy nhép.

Vi du, thong s6 thuét toan TA duoc thém vao thong tin quang ba, va béng cach st
dung thong s6 thuat toan TA c6 thé chi bao viéc thuit todn TA cua mang mat dat duoc st
dung uu tién theo mic dinh, thuat todn TA dya trén vi tri cua thiét bi dau cudi duoc st
dung uu tién theo mac dinh, hodc hoat dong tuong tur.

Tuy chon la, thiét bi mang 16i x4c dinh mot hodc nhiéu té bao trong TA tuong (mg
voi vi tri. Khi thiét bi dau cudi can phai dugc tim goi, thi thiét bi mang 13i thuc hién tim
goi trong mot hodc nhiéu té bao. C6 thé hiéu ring, trong truong hop NTN, thiét bi mang
161 con can phai xac dinh té bao (vi dy, duoc nhan béng cach tinh chum vé tinh) cua thiét
bi mang truy nhép dugc mang trén nén tang trén khong.

C6 thé hiéu ring, khi thiét bi dau cudi & trong pham vi phuc vu cla tdi dugc mang
béi nén tang trén khong va ¢ chirc nang cla thiét bi mang truy nhép, thi thiét bi ddu cudi
truyén théng voi thiét bi mang 15i bang cach st dung nén tang trén khong. Vi du, thiét bi
déu cudi giri yéu cau gén kém, yéu cau cap nhat vi trf, va hodc thong tin tuong tu tdi thiét
bi mang 161 bang cach st dung tai dugc mang bdi nén tang trén khong va c6 chirc ning
cta thiét bi mang truy nhap. Tuong tu, thiét bi mang 151 giri hdi dép gén kém, hodi dap cap
nhat vi trf, ban tin tim goi, va thong tin twong tu t&i thiét bi dau cudi béng cach st dung
tai duoc mang béi nén tang trén khong va cé chic ning cua thiét bi mang truy nhép.

Fig.4 14 hinh v& so d ctia thii tuc gin kém ma trong d6 thiét bi mang 16i xéc dinh
ving theo ddi. Trén Fig.4, mdt vi du ma trong d6 TA 12 hinh tron dugce st dung, va mot vi

du ma trong d6 dang thé hién ctia TA 13 tAm cua hinh tron va ban kinh duge st dung.
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Nhu duge thé hién trén Fig.4, & budc 410, hé théng thiét bi mang truy nhap phan
phbi va thong bao cach thirc xac dinh ving theo ddi cua thiét bi dau cubi theo cach thirc
quang ba. Vi du, hé théng thiét bj mang truy nhap thong bao thiét bi dau cudi st dung TA
duoc dinh 16 béi ngudi dimg dé thuc hién cap nhat vi trf (trong d6 thiét bi dau cudi c6 kha
nang dinh vi co thé chon st dung cach thirc xac dinh TA tu dinh 10 dé thuc hién cap nhat
vi tri).

O bude 420, thibt bi dlu cudi giri yéu cau gin kém (attach request) t6i thiét bi mang
181, trong d6 yéu ciu gin kém bao gdm vi tri clia thiét bi du cudi va kiéu cua thiét bi dau
cubi. Tuy chon 1a, thiét bi dau cudi co6 thé thém phén tir thong tin vi tri diém truy nhap
(access point position IE) vao yéu cu gin kém, dé bao cio vi tri clia thiét bi dau cudi.
Thong tin FT hodc MT c6 thé dugc thém vao yéu cdu gin kém va duge gui toi thiét bi
mang 13i. Bing cach nay, thiét bj mang 15i c6 thé phan hdi ban kinh ban kinh theo d&i
(track radius) (trong d6 ban kinh twong Gng v6i FT nho hon, va ban kinh tuwong tmg voi
MT 16n hon) dua trén thude tinh FT hodc MT cua thiét bi dau cudi, va dinh rd TA ma st
dung vi tri cta thiét bi dau cudi 1a tim cia hinh tron.

Phén tt thong tin vi tri diém truy nhip co thé bao gdm déu vi do (latitude sign), do
vi d0 (degrees of latitude), do kinh do (degrees of longitude), chiu cao d6 (direction of
altitude), cao do (altitude), va thong tin tuong tu cua thiét bi dau cubi.

Tay chon 13, sau budc 420, thiét bi mang 131 ¢6 thé thuc hién bude 430. O bude 430,
thiét bi mang 151 ghi vi tri cta thiét bi ddu cudi va ban kinh ctia TA.

O budc 440, thiét bi mang 161 giri hdi dép gén kém t6i thiét b ddu cudi, va phan hoi
danh siach TA. Danh sach TA bao g@)m TA ma st dung vi tri cua thiét bi ddu cubi 1a tAm
ctia hinh tron. Tuy chon 13, dang biéu thirc ctia TA c6 thé duoc thém vao hdi dap gan kem.
Ttc 13, phan tir thong tin vi tri diém truy nhép (duoc st dung dé chi bao vi tri cuia tAm cua
hinh tron ctia TA) va ban kinh theo ddi (dugc st dung dé chi bao ban kinh theo ddi cla
TA) duoc thém vao.

Phén tir thong tin vi trf diém truy nhdp c6 thé bao gém dau vi do, do vi d9, do kinh
do, chiéu cao do, cao d6, va thong tin twong tu clia thiét bi dau cudi.

Fig.5 13 hinh v& so dd cta thi tuc cAp nhét vi tri ma trong d6 thiét bi mang 181 xéc
dinh ving theo ddi. Trén Fig.5, mot vi du ma trong d6 TA la hinh tron cling duoc st dung,
va mot vi du ma trong d6 dang thé hién ciia TA 14 tim cua hinh tron va ban kinh cling

duoc st dung.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.5, & bude 510, thiét bi ddu cudi phat hién viée thiét bi
dau cudi da di chuyén ra ngoai pham vi ctia TA dugc chi béo boi thong tin TA thir hai. Vi
du, thiét bi dAu cudi c6 thé x4c dinh theo chu ky vi tri cta thiét bi dau cudi, va xéac dinh
viéc vi tri cua thiét bi du cubi co di chuyén ra ngoai pham vi dugc bao phi béi TA dugc
chi bdo bdi thong tin TA thr hai hay khong.

Taty chon 13, chu ky c6 thé thay dbi dugc. Ngoai ra, khi thiét bi dau cudi di chuyén
ra xa mép cua pham vi dugc bao phu bdi tAt ca cac TA duoc chi b4o bai thong tin TA thit
hai, thi chu k¥ cling tang lén. Vi du, néu vi tri A & xa hon mép ctia pham vi dugc bao phu
boi tit ca cac TA duoc chi bao boi thong tin TA thir hai so v6i vi tri B, thi chu ky dé xac
dinh, b6i thibt bi diu cudi & vi tri A, vi tri ctia thiét bi ddu cudi 16n hon so v6i chu ky dé
xé4c dinh, boi thiét bi ddu cubi ¢ vi tri B, vi tri ciia thiét bi dau cudi.

O budc 520, khi phat hién viéc thiét bi dau cudi d3 di chuyén ra ngoai pham vi cua
TA duge chi béo béi thong tin TA thit hai, thi thiét b dAu cudi gii yéu cau cdp nhat vi tri
t¢i thiét bi mang 15, va bo cdo vi tri ctia thiét bi ddu cudi, dé thuc hién cép nhat vi tri.
Tay chon 13, thiét bi dau cubdi co thé thém phén tir thong tin vi tri diém truy nhap (access
point position IE) vao yéu ciu cép nhat vi tri, dé béo céo vi tri clia thiét bi dau cudi.

Phan tu thong tin vi tri diém truy nhap co thé bao gém d4u vi do, @0 vi 49, do kinh
dd, chiéu cao d0, cao do, va thong tin tuong tu cua thiét bi dau cubi.

O bude 530, thiét bi mang 161 xac dinh TA tuong g v6i vi tri cua thiét bi dau cudi,
va cép nhat danh sach TA.

Thiét bi mang 151 con c6 thé ghi vi tri cta thiét bi du cudi. Vi trf (vi dy, nhu thong
tin diu vao dé thuc hién thuat toan ving phii hinh tron toi thiéu) cua thiét bi dau cudi co
thé duoc sir dung d& x4c dinh TA. Tuy chon 13, dang biéu thirc ctia TA ¢6 thé dugc thém
vao hdi dap cép nhat vi tri. Ttc la, phﬁn ttr thong tin vi tri diém truy nhdp (dugc st dung
| d8 chi béo vi tri cta tAm ctia hinh tron ctia TA) va ban kinh theo ddi (dugc st dung dé chi
bdo ban kinh theo d&i ctia TA) dugc thém vao.

Phéan tu thong tin vi tri diém truy nhép co thé bao gém d4u vi 49, @0 vi 49, do kinh
do, chiéu cao d6, cao d9, va thong tin twong tu cla thiét bi dau cubi.

3 bude 540, thiét bi mang 181 gtri hdi dép cap nhat vi tri t6i thiét bi dau cudi, trong
d6 hodi dap cap nhat vi tri bao gbdm danh sach TA moi.

3 budc 550, thiét bi mang 161 x4c dinh thiét bi mang truy nhép trong pham vi ctia TA

twong tng v6i vi tri cta thiét bi ddu cudi. Cu thé 14, thiét bi mang 16i xac dinh thiét bi

18



50229 19/45

mang truy nhap trong pham vi dya trén thong tin TA dugc duy tri boi thiét bj mang 15i.
Phai hiéu rang thiét bi mang truy nhip trong pham vi cua TA bao gdm nén tang trén
khong (vi dy, dugc xac dinh bang cach tinh chim vé tinh) ma mang chitc ning cla thiét bi
mang truy nhip va thiét bi mang truy nhap duoc bd tri trén mat dat.

Khi thiét bi mang 18i thuc hién budc 560, cu thé 13, khi thiét bi mang 15i thu ban tin
tim goi danh cho thiét bi dau cudi, thi budc 570 dugc thuc hién.

O bude 570, viée im goi nguoi dung duge thyc hién trong pham vi cua TA tuong
ting v6i vi tri cua thiét bi ddu cudi. Cu thé 13, ban tin tim goi dwoc glri t61 thiét bi dau cudi
bang cich st dung thiét bi mang truy nhip dugc nhin & bude 550 thong qua viée xdc
dinh.

Theo mot s& phuong 4n khéc, thong tin chi bao duge gii boi thiét bi dau cudi t6i
thiét bi mang 161 bao gdm TA twong ng véi vi tri cia thiét bi d4u cudi. Trong trudng hop
nay, thiét bi ddu cudi xac dinh, dua trén vi tri clia thiét bi ddu cudi, TA twong Gmg véi vi tri
nay.

Cu thé 13, thiét bj dAu cubi x4c dinh vi trf cta thiét bi dau cudi, va x4c dinh, dva trén
vi trf cta thiét bi dau cudi, TA tuong tng véi vi tri clia thiét bi dau cudi. Khi vi tri cua
thiét bi ddu cudi vuot ra ngoai pham vi duge bao phi bdi TA duge chi béo boi thong tin
TA tht hai, thi thiét bi dau cudi gui yéu cu cap nhat vi tri to1 thiét bi mang 101, trong d6
TA tuong Ung v6i vi tri clia thiét bi dau cudi dwgc mang trong yéu cau cap nhat vi tri. Sau
khi thu yéu cdu cap nhat vi trf dugc giri boi thiét bi diu cubi, thi thiét bi mang 181 cap nhat
thong tin TA th hai.

Tuy chon 13, trong quy trinh gin kém cia thiét bi du cudi, thi TA tuong tmg véi vi
tri clia thiét bi ddu cubi dwge mang trong yéu cdu gin kém duoc gii béi thiét bi dau cubi
t&i thiét bi mang 18i. Tty chon 1a, thiét bi ddu cudi ¢6 thé xac dinh, dua trén vi trf clia thiét
bi dAu cudi va kiéu cta thiét bi dau cudi, TA twong Gng vai vi tri cia thiét bi dau cudi.

Kidu cia thiét bi ddu cudi co6 thé 1a thiét bi ddu cubi cb dinh (fixed terminal, FT)
hodc thiét bi diu cudi di dong (mobile terminal, MT). Pham vi ctia TA cua thiét bi dau
cudi c6 kiéu thiét bi FT c6 thé nho hon hoic béng pham vi cua TA cua thiét bi dau cubi c6
kiéu thiét bi MT.

Tiy chon 13, TA thtr nhét cta thiét bi dau cubi trong mdi quy trinh gin kém c6 thé st
dung vi trf ctia thiét bi d4u cudi nhu tdm cta hinh tron.

Tuy chon la, trude khi thi tuc gén kém bét dau, thi thiét bi dau cudi con c6 thé xéc
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dinh cich thirc xac dinh vung theo doi cla thiét bi dau cudi va thong s6 thiét dit TA dua
trén thong tin quang ba dugce gui boi thiét bi mang truy nhép.

Vi du, thong s6 thuat toan TA duoc thém vao thong tin quang ba, va béng cach st
dung thong s6 thuét toan TA c6 thé chi bao viéc thuit todn TA ciia mang mit dét duoc st
dung uu tién theo mic dinh, thudt toan TA dua trén vi tri cua thiét bi dau cudi duoc st
dung uu tién theo méc dinh, hodc hoat dong tuong tu.

Théng sb thiét ddt TA ¢6 thé 13 ban kinh tham chiéu t5i thiéu, ban kinh tham chiéu
tdi da, hodc théng sb tuwong tur.

Tuy chon 13, thiét bi mang 16i xac dinh mot hogc nhiéu té bao trong TA twong (g
v6i vi tri. Khi thiét bi dau cudi cin phai duoc tim goi, thi thiét bi mang 151 thuc hién tim
goi trong mdt hodc nhidu té bao. C6 thé hiéu ring, trong trudng hop NTN, thiét bi mang
16i con cAn phai xac dinh té bao (vi du, dugc nhan bing cach tinh chum vé tinh) ma &
trong TA tuong Ung v&i vi tri clua thiét bi ddu cubi va cua thiét bi mang truy nhap duoc
mang trén nén tang trén khong.

C6 thé hiéu ring, khi thiét bi dau cudi & trong pham vi phuc vu cta tii duoc mang
b6i nén tang trén khong va cé chirc ning clia thiét bi mang truy nhap, thi thiét bi dau cubi
truyén théng vai thiét bi mang 15 bing cach sir dung nén tang trén khong. Vi du, thiét bi
dau cubi gui yéu clu gén keém, yéu clu cap nhat vi tri, va hodc théng tin twong tu to1 thiét
bi mang 151 bang cach st dung tai dwoc mang bdi nén tang trén khong va cé chirc ning
ctia thiét bi mang truy nhap. Tuong tu, thiét bi mang 161 gri hdi dap gin kém, hdi dép cap
nhat vi tri, ban tin tim goi, va thong tin twong tu to1 thiét bi dAu cudi bang cach st dung
tai dwoc mang c6 chirc ning ciia thiét bi mang truy nhap.

Fig.6 13 hinh v& so dd cua thu tuc gin kém ma trong d6 thiét bi ddu cudi xac dinh
ving theo ddi. Trén Fig.6, mot vi du ma trong d6 TA 1a hinh tron cling dugc st dung, va
mdt vi du ma trong d6 dang thé hién ctia TA 13 tAm cta hinh tron va ban kinh cling duoc
sir dung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, & budc 610, thiét bi mang truy nhap phan phdi va
thong bao cach thirc x4c dinh ving theo ddi cta thiét bi diu cudi va béan kinh (vi du, ban
kinh tham chiéu tdi thiéu) theo cach thirc quang ba. Vi du, thiét bi mang truy nhap thong
béo thiét bi dau cubi st dung TA duoc dinh 18 bdi ngudi ding dé thuc hién cap nhat vi tri
(thiét bi dau cudi co6 kha ning dinh vi c6 thé chon st dung cach thtrc xac dinh TA tu dinh

r& dé thue hién cap nhat vi tri).
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O bude 620, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh ban kinh theo dbi dwa trén thudc tinh
FT hoic MT (ban kinh twong (g v6i FT nhd hon, va ban kinh twong tng véi MT 16n hon)
ctia thiét bi dau cudi. Thiét bi déu cudi giri yéu cAu gin kém t6i thiét bi mang 18i, trong d6
yéu cdu gin kém bao gdm tAm ctia hinh tron va ban kinh ctia TA. Tty chon 14, thiét bi ddu
cudi c6 thé thém dang biéu thirc ciia TA vio yéu ciu gin kém, tirc 13, thém phén tir théng
tin vi trf diém truy nhdp (dugc st dung dé chi bao vi tri clia tAm cuia hinh tron ctia TA) va
béan kinh theo ddi (dugc st dung dé chi bao ban kinh theo ddi cia TA) vao yéu ciu gin
kem.

Phén tir thong tin vi tri diém truy nhép co thé bao gém dAu vi do, @6 vi do, do kinh
dd, chidu cao dd, cao do, va thong tin twong tu cla thiét bi dau cudi.

Tiy chon 13, sau buéce 620, thit bi mang 15i c¢6 thé thuc hién bude 630. O bude 630,
thiét bi mang 161 ghi vi tri cua thiét bi diu cudi va ban kinh ctia TA.

G bude 640, thibt bi mang 16i giri hdi dap gan kem t6i thiét bi dAu cudi, va phan hdi
danh sach TA. Danh sach TA bao gdbm TA ma st dung thiét bi ddu cudi 1 tAm cua hinh
tron.

Tay chon 13, dang biéu thtic ctia TA c6 thé dugc thém vao hdi dap gan kem. Tic 13,
phén tir thong tin vi tri diém truy nhéap (duoc st dung dé chi bao vi tri cia tAm cua hinh
tron cua TA) va ban kinh theo ddi (duoc st dung dé chi bao ban kinh theo ddi ctia TA)
duoc thém vao.

Phén t& thong tin vi tri diém truy nhép c6 thé bao gdm déu vi d9, dd vi do, do kinh
dd, chiéu cao do, cao dd, va théng tin twong tu cla thiét bi dau cudi.

Fig.7 1a hinh v€ so dd cta thu tuc cdp nhat vi tri ma trong d6 thiét bi dau cudi xac
dinh ving theo ddi. Trén Fig.7, mot vi du ma trong d6 TA 14 hinh tron ciing dugc st dung,
va mot vi du ma trong d6 dang thé hién ctia TA 1a tAm cla hinh tron va ban kinh ciing
duogc st dung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, & budce 710, thiét bi ddu cubi phat hién viée thiét bi
d4u cubi da di chuyén ra ngoai pham vi ctia TA dugc chi bédo boi thong tin TA thit hai.

O bude 720, khi phat hién viéc thiét bi ddu cudi da di chuyén ra ngoai pham vi cia
TA duoc chi bio boi thong tin TA tht hai, thi thiét bi ddu cudi giri yéu cdu cap nhat vi trf
t61 thibt bi mang 16i, va bao céo TA tuong g v6i vi tri clia thiét bi dau cudi, d¢ thuc hién
cap nhat vi tri.

Tuy chon 14, thiét bi ddu cudi c6 thé thém dang biéu thic ciia TA vao yéu ciu gin
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kém, tirc 14, thém phan ti théng tin vi tri diém truy nhap (dugc s dung dé chi bao vj tri
cta tAm cua hinh tron cta TA) va ban kinh theo doi (duoc st dung dé chi bao ban kinh
theo dbi ctia TA) vao y8u cau gin kém.

Phan tr théng tin vi tri diém truy nhap c6 thé bao gdm dAu vi do, @6 vi @0, o kinh
dd, chiéu cao dd, cao do, va thong tin tuong tu cla thiét bi dau cudi.

G budce 730, thiét bi mang 131 cp nhat danh sach TA.

Thiét bi mang 13i con c6 thé ghi vi tri ctia thiét bi diu cudi va ban kinh cua TA twong
Gtng v6i vi tri ciia thiét bi dau cubi.

3 bude 740, thiét bi mang 161 giri hdi dap cap nhat vi tri t6i thiét bi dau cudi, trong
d6 hdi dép cap nhat vi tri bao gdbm danh sach TA mdi.

Tuy chon 1a, dang biéu thirc ctia TA c¢6 thé dugce thém vao hoi dap cép nhat vi tri.
Ttc 13, phén tir théng tin vi tri diém truy nhap (duge st dung dé chi bao vi tri clia tAm ctla
hinh tron ctia TA) va ban kinh theo d&i (dugc sir dung dé chi béo ban kinh theo ddi cla
TA) dugc thém vao.

Phén tu thong tin vi tri diém truy nhp co thé bao gém d4u vi @8, d6 vi 49, do kinh
d6, chiéu cao do, cao @0, va thong tin twong tu cua thiét bi dau cudi.

O bude 750, thiét bi mang 161 xac dinh thiét bi mang truy nhép trong pham vi ciia TA
twong Gmg véi vi tri ciia thiét bi diu cudi. Cu thé 1a, thiét bi mang 161 x4c dinh thiét b
mang truy nhép trong pham vi dya trén thong tin TA dugc duy tri boi thiét bi mang 16i.
Phai hiéu ring thiét bi mang truy nhép trong pham vi ctia TA bao gdm nén tang trén
khong (vi du, dugc xéc dinh bang cach tinh chum vé tinh) ma mang chirc nang cia thiét bi
mang truy nhdp va thiét bi mang truy nhip duogc bd tri trén mat dat. Khi thiét bi mang 161
thwe hién budc 760, cu thé 13, khi thiét bi mang 15i thu ban tin tim goi danh cho thiét b
d4u cudi, thi bude 770 duge thyc hién.

O bubc 760, viec tim goi ngudi dung dugce thuc hién trong pham vi cua TA tuong
ung v4i vi tri cua thiét bi dau cudi. Cu thé 13, ban tin tim goi dugc gui toi thiét bi dau cudi
bang cach st dung thiét bi mang truy nhap duge nhan & bude 550 thoéng qua viéc xéac
dinh.

Cé nhiéu phuong phap dé xac dinh, boi thiét bi diu cudi va thiét bi mang 151, TA
tuong Ung véi vi tri cua thiét bi diu cudi. Vi du, thuit todn ving phu hinh tron tb1 thiéu
duogc st dung.

Thuét todn vung phd hinh tron tdi thiéu dugc st dung nhu mot vi du dé mo ta

22



50229 23/45

phuong phap xac dinh TA theo phuong 4n nay cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8,
ving hinh tron ma st dung vi trf hién thoi Py cla thiét bi dau cudi 1a thm ctia hinh tron
(PC,) va c6 ban kinh 12 R dugc st dung 1a ving theo doi dong khoi tao TA, cia thiét bi
dAu cubi. Thiét bi dAu cudi nhan vi trf theo chu ky. Khi khodng céch gitra vi tri clia thiét b
dAu cubi va vi tri cia tAm cta hinh tron cta TA; vuot qua ban kinh R, thi dugce coi la thiét
bi dau cudi d3 di chuyén ra ngoai vung TA;, va thiét bi dau cubi béo cao yéu cau cép nhat
vi tri dé béo céo vi trf méi P;. Thiét bi mang 161 x4c dinh vung theo doi méi TA, béng cach
str dung thudt toan vung phu hinh tron t5i thiéu dua trén vi tri mdi va vi tri theo theo lich
st cta thiét bi dau cubi, tAm theo lich st cia hinh tron, va thong sb twong tu, hodc thiét bi
dAu cudi xac dinh TA, twong (mg vé6i vi tri mdi Py, va bao cdo TA, cho thiét bi mang 151,

Fig.9 13 hinh v& so dd ciia thuat toan ving pht hinh tron t6i thiéu. Nhu duge thé hién
trén Fig.9, cac budc cu thé dé xac dinh TA, béng cach st dung thudt toan vung phu hinh
tron t6i thiéu nhu sau.

1. Sap xép ngiu nhién tht ca cac vi tri clia thiét bi dau cudi (ma cé thé dam bao dd
pht’rc tap thuat toan).

2. Khéi tao, tim ngﬁu nhién hai vi tri. Gia dinh réng cac vi tri 1a Py va P,. P{P, duoc
sit dung nhu dudng kinh dé nhan hinh tron khoi tao, ma la dugc thiét dat 1a C, (C; thé hién
hinh tron nhé nhat chira cc vi tri i thir nhat).

3. Thém céc vi tri theo thir tu. Vi tri hién thoi dugce thiét dat 1a P Néu P; ¢ trong
hinh tron hién thoi Ciy, thi C=Cy_; nguoc lai, tién hanh budc 4.

4. Mot khi tién hanh bude 4, thi chi béo ring hinh tron mdi cin phai duge ciu thanh.
RG rang 1a Pi cin phai nim trén bién cta hinh tron méi. Pon gian, P,P; duge st dung truc
tiép 1a duong kinh dé nhan tam thoi C;.

5. Tim kiém P; (j<i) ma khong & trong C;. Do do, P; va P; can phai ndm trén bién ctia
hinh tron méi hon. Bang cach nay, ¢ thé dugc x4c dinh ring hai diém (P; va P nam trén
bién ctia hinh tron méi hon. Pon gian, P,P; duoc st dung truc tiép 1a duong kinh dé nhan
tam thoi C;.

6. Tuong tu, C; méi dugc nhan khong nhét thiét chira tt ca cac diém tir 1 dén j. Tiép
tuc tim diém Py (k<j<i) ma khong ¢ trong C;, P;, P;, va Py can phai nam trén bién cua hinh
tron méi hon. C6 th duoc x4c dinh ring c6 ba diém (P, P;, va Py) ndm trén bién ctia hinh
tron m&i hon. Vi hinh tron duoc x4c dinh bing cach st dung ba diém, nén hinh tron méi

Cy bao gém P;, P;, va Py. Ngoai ra, hinh tron nay can phai bao phu cac diém i thir nhét.
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7. Nhéan vi tri méi PCy ctia tAm cta hinh tron va ban kinh méi Ry. Hinh tron nay co
thé bao phu tat ca cac duong di chuyén duogc bdo cao theo lich st cia thiét bi dau cubi.
Bén kinh bing bao vé dugc thém vao dua trén ban kinh nhan duoc hién thoi Ry, dé nhan
ving theo ddi méi TA, ctia thiét bi dau cudi.

8. Han ché pham vi ciia TA,. Déi v6i thiét bi mang 151, thiét bi mang 15i c6 thé thiét
dat pham vi theo doi t6i da Ry Néu vung theo ddi TA vuot ra ngoai Ry, (Vi du, nguoi
ding chuyén mang), thi TA méi dugc thiét dit lai. DSi v6i thiét bi du cudi, thiét bi diu
cudi ¢6 thé han ché pham vi ctia TA, dua trén Ry, trong thong tin quang ba dugc g boi
thiét bi mang truy nhap.

Phén sau ddy mé ta cac phwong 4n thiét bi theo cic phuong 4n cua sang ché dua vao
cac hinh vé tur Fig.10 dén Fig.13.

Fig.10 1a hinh v€ so dd két chu cta thiét bi dau cubi theo mot phuong 4n cla séng
ché. Thiét bi dAu cudi 1000 trén Fig.10 c6 thé twong tmg v6i thiét bi dau cudi duge dé cap
& trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi dau cubi 1000 bao gém modun thu 1010 va
mddun gui 1020.

Mbdun giri 1020 duge tao cdu hinh dé gui thong tin chi bao téi thiét bi mang 161,
trong do6 thong tin chi bao dugce st dung dé chi bao vi trf cua thiét bi dau cudi.

Modun thu 1010 duge tao cAu hinh dé thu thong tin ving theo ddi TA thir nhat tir
thiét bi mang 151, trong d6 thong tin TA tht nhét bao gdm TA tuong (g v6i vi tri cua thiét
bi dAu cudi 1000, va TA duge xac dinh dua trén vi tri clia thiét bi d4u cubi 1000.

Tuy chon la, médun gtri 1020 dugc tao cAu hinh cu thé dé giri thong tin chi bio t6i
thiét bi mang 161 khi vi trf cia thiét bi ddu cudi 1000 vuot ra ngoai pham vi duge bao phi
boi tit ca cac TA duogc chi bao béi thong tin TA tht hai, trong d6 thong tin TA tht hai 1a
théng tin TA dang dugc sit dung béi thiét bi dau cudi 1000.

Tuy chon la, moédun gt 1020 duge tao cAu hinh cu thé dé gui yéu ciu cap nhat vi tri
t61 thiét bi mang 161, trong d6 yéu cau cap nhat vi tri bao gbm thong tin chi bao.

Tuy chon 1a, thong tin chi bdo bao gbm vi tri clia thiét bi ddu cudi 1000; va modun
thu 1010 con duge tao cdu hinh dé thu thong tin quang béa duge giti boi thiét bi mang truy
nhép, trong d6 thong tin quing ba dugce st dung dé chi bao cach thirc x4c dinh TA cla
thiét bi du cubi 1000.

Tay chon 13, médun gii 1020 con duge tao cAu hinh dé giri kiéu cta thiét bi dau

cudi 1000 t&i thiét bi mang 151, trong do6 kidu thiét bi 1a thiét bi dau cubdi c6 dinh FT hogc
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thiét bi dau cudi di dong MT.

Tuy chon 1a, thong tin chi bdo bao gdm TA tuong (mg v6i vi tri clia thiét bi dau cudi
1000; va thiét bi ddu cudi 1000 con bao gom:

moédun xir 1y 1030, duge tao cAu hinh dé: trude khi thiét bi ddu cudi 1000 giri thong
tin chi b4o tGi thiét bi mang 18i, thi x4c dinh, dva trén vi tri ctia thiét bi dau cudi 1000, TA
twong Ung voi vi tri ctia thiét bi dau cudi 1000.

Tuy chon 13, moédun thu 1010 con dugc tao cAu hinh dé thu thong tin quang ba duoc
giri boi thiét bi mang truy nhép, trong d6 thong tin quang ba duoc sir dung dé chi bao cach
thirc x4c dinh ving theo ddi ctia thiét bi dau cudi 1000 va thong sb thiét dat TA; va modun
xtr 1y 1030 con duogce tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén vi trf cla thiét bi dau cubi 1000,
cach thic x4c dinh, va thong sb thiét dat, TA twong Gng véi vi tri cla thiét bi dau cubi
1000.

Tuy chon 13, médun xtr Iy 1030 dugc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh, dua trén vi tri
cta thidt bi diu cudi 1000, cach thirc x4c dinh, thong sb thiét dit, va kidu cta thiét bi dau
cudi 1000, TA tuong tng véi vi tri clia thiét bi dau cudi 1000, trong do6 kiéu thiét bi 1a
thiét bi dau cubi cd dinh FT hodc thiét bi ddu cudi di dong MT.

Tuy chon 1a, moédun xt 1y 1030 dugc tao cAu hinh cu thé dé nhan, béng cach su
dung thuét toan vung ph hinh tron t6i thiéu danh cho it nhat mot phan cia cac vi tri theo
lich sir ctia thiét bi dau cudi 1000 va vi tri cua thiét bi dau cubi 1000, TA tuong tng véi vi
tri cia thiét bj dau cudi 1000.

Tuy chon 1, thong tin TA thir nhét bao gdbm tdm va ban kinh cua TA tuong Ung voi
Vi tri cia thiét bi dau cubdi 1000, va thong tin TA thir hai bao gé”)m tam va ban kinh cta mdi
TA trong sb tat ca cac TA.

Tuy chon 14, cac TA dugc chi bao badi thong tin TA thi nhét va thong tin TA tht hai
la cac hinh tron hodc hinh da giéc.

Mobdun thu 1010 va moédun gii 1020 cé thé duoc thuc hién bdi bo thu phat. Médun
xtt Iy 1030 c6 thé duoc thuc hién bai bo xit 1y. DE biét cac chic ning cy thé va cac higu
qua c6 loi cia modun thu 1010, médun giri 1020, va médun xtt 1y 1030, thi c6 thé tham
khao phuong phap duoc thé hién trén Fig.3. Céc chi tiét s& khong duge mo ta lai trong
phan mé ta nay.

Fig.11 1a hinh vé& so dd két cAu cua thiét bi mang 15i theo mot phuong 4n cia sang

ché. Thiét bi mang 161 1100 trén Fig.11 co6 thé teong Ung voi1 thiét bi mang 161 dugc dé cap
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& trén. Nhu duge thé hién trén Fig.11, thiét bi mang 161 1100 bao gdbm médun thu 1110 va
modun gui 1120.

Mbdun thu 1110 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bio dugc giri boi thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao vi trf cta thiét bi dau cudi.

Moédun giri 1120 duge tao cAu hinh dé guri théng tin TA thir nht t&i thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin TA thir nhat bao gdm TA tuong tng véi vi tri clia thiét bi dau cudi, va
TA dugce xac dinh dua trén vi tri ciia thiét bi dau cubi.

Tuy chon la, médun thu 1110 dugc tao cAu hinh cu thé dé thu yéu cau cap nhat vi tri
duoc g boi thiét bi dau cudi, trong d6 yéu ciu cap nhat vi tri bao gdm thong tin chi bao.

Tuy chon 1a, thiét bi mang 161 1100 con bao gém modun xtr 1y 1130, dugce tao cAu
hinh dé bit dau lai thii tuc cAu hinh TA danh cho thiét bi ddu cudi khi khoang cach tdi
thiéu gifta vi trf cua thiét bi d4u cubi va pham vi dugc bao phu béi tAt ca cac TA duoc chi
béo boi thong tin TA thir hai 16n hon hodc bing ngudng dit trude.

Tuy chon 13, thong tin TA thu nhét bao gém tdm va ban kinh ctia TA twong tng voi
vi tri ca thiét bi dAu cudi, va thong tin TA th hai bao gdm tim va ban kinh ctia mdi TA
trong sb tit ca cac TA.

Tuy chon 13, cdc TA dugc chi bao boi thong tin TA thir nhét va thong tin TA thir hai
1a cac hinh tron hodc hinh da giéc.

Tuy chon 1a, mddun xt Iy 1130 con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh mét hoic nhiéu té
bao trong TA tuong Grng v6i vi tri clia thiét bi dau cudi; va duoc tao cAu hinh dé thuc hién
tim goi trong mot hodc nhiéu té bao.

Tuy chon 13, thong tin chi bao bao gé)m vi tri cua thiét bi dau cubi; va modun xir Iy
1130 con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén vi tri cia thiét bi dau cudi, TA tuong
tng v6i vi tri ctia thiét bi dau cudi.

Tuy chon la, modun xir Iy 1130 dugc tao cAu hinh cu thé dé nhan, béng cach st dung
thuét todn ving phu hinh tron t5i thiéu danh cho it nhét mot phan cia tit ca céc vi tri theo
lich st dugc bao cdo boi thiét b1 dAu cubi va vi trf cta thiét bi ddu cudi, TA twong tmg v6i
vi trf ctia thiét bi dau cudi.

Tay chon 13, mddun thu 1110 con dugc tao cAu hinh dé thu kiéu cta thiét bi dau cudi
duoc giti bai thiét bi ddu cudi, trong d6 kidu thiét bi 1a thiét bi dau cudi c6 dinh FT hodc
thiét bi dau cudi di déng MT; va mddun xt ly 1130 con duge tao cAu hinh dé xé4c dinh,

dua trén vi tri ctia thiét bi dau cudi va ki€u cua thiét bi dau cudi, TA twong ung vé1 vi tri
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ctia thiét bi dau cudi.

Moédun thu 1110 va moédun gt 1120 ¢o thé duoc thuc hién bsi bd thu phat. Moédun
xtr 1y 1130 ¢o thé dugc thuc hién bdi bo xur 1y. Dé biét cac chitc ning cu thé va cac hiéu
qué c6 1oi clia médun thu 1110, médun giri 1120, va médun xu Iy 1130, thi co thé tham
khao phuong phap dugc thé hién trén Fig.3. Cac chi tiét s& khong duoc md ta lai trong
phin mo ta nay.

Fig.12 la hinh v& so dd két chu cta thiét bi ddu cudi theo mot phuong 4n khac cia
sang ché. Thiét bi diu cudi 1200 trén Fig.12 c6 thé tuong Gng v6i thit bi dau cudi duoc
@ cap & trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi ddu cudi 1200 bao gom bg thu phit
1210, bd xtr 1y 1220, va bd nhd 1230.

Fig.12 chi thé hién mdt bd nhé va mot bo xi Iy. Trong san phim thiét bi ddu cudi
thuc té, co thé c6 mét hodc nhiéu bo xr 1y va mot hodc nhiéu bd nhd. Bd nho co thé con
dwoc goi 1 vat ghi, thiét bi nhé, hodc tén goi tuong t. Bo nhé ¢6 thé dwoce b tri doc 1ap
v6i bo xir 1Y, hodic c6 thé duoc tich hop v6i b xit ly. Viée nay khong bi han ché theo
phuong an nay cla sang ché.

B thu phat 1210, bo xtr Iy 1220, va b nh¢ 1230 truyén thong voéi nhau thong qua
duong két ndi bén trong, dé truyén tin hiéu diéu khién va/hodc tin hidu dit liéu.

Cu thé 13, bo thu phat 1210 duoc tao cAu hinh dé: giri thong tin chi béo t6i thiét b
mang 15i, trong dé thong tin chi bao dugc sit dung dé chi bao vi tri ctia thiét bj dau cudi;
va thu thong tin vung theo doi TA thir nhét tir thiét bi mang 151, trong d6 thong tin TA thir
nhét bao gém TA tuong tng v&i vi tri cua thiét bi dau cubi, va TA duoc xé4c dinh dua trén
vi tri cﬁé thiét bi dau cubi.

Dé biét quy trinh lam viée cu thé va cac hiéu qua c6 lgi cla thiét bi ddu cudi 1200,
thi c6 thé tham khao cac phdn m6 ta theo phuong an duoc thé hién trén Fig.3. Cac chi tiét
s& khong dugc mo ta lai trong phan mé ta nay.

Fig.13 1a hinh vé& so dd két chu cua thiét bi mang 16i theo mdt phwong an khac cua
sang ché. Thiét bi mang 15i 1300 trén Fig.13 ¢6 thé twong Ung voi thiét bi mang 161 duoc
dé cép & trén. Nhu duge thé hién trén Fig.13, thiét bi mang 15i 1300 bao gbm bd thu phat
1310, bd xt Iy 1320, va bo nhé 1330.

Fig.13 chi thé hién mot bd nhé va mdt bd xt 1. Trong sdn pham thiét bi mang 15i
thuc té, co thé c6 mot hodc nhiéu b6 xr Iy va mot hoac nhiéu bd nhd. BO nhé cé thé con

dugc goi la vat ghi, thiét bi nhé, hodc tén goi tuong tu. B nhé co thé duoc bd tri doc 1ap
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vo1 bd xr 1y, hodce cod thé duoc tich hop véi b xtr 1y. Viéc nay khong bi han ché theo
phuong an nay cla sang ché.

B thu phat 1310, bo xu Iy 1320, va by nhé 1330 truyén thong véi nhau thong qua
duong két ndi bén trong, dé truyén tin hiéu diéu khién va/hodc tin hiéu dit liéu.

Cu thé 13, bd thu phat 1310 duoc tao cAu hinh d€ thu thong tin chi bao dugc gl boi
thiét bi dau cudi, trong do6 théng tin chi bdo dugc st dung dé chi bao vi tri cla thiét bi dau
cudi: va giri thong tin TA thtr nhét t6i thiét bj ddu cudi, trong d6 thong tin TA thir nhat bao
g6m TA twong Gng véi vi tri cua thiét bi dau cudi, va TA duge x4c dinh dua trén vi tri cua
thiét bi du cubi.

Pé biét quy trinh lam viéc cu thé va cac hiéu qua c6 loi cua thiét bi mang 151 1300,
thi c6 thé tham khao cac phan mo ta theo phuong én duoc thé hién trén Fig.3. Cac chi tiét
s& khong dugc mo ta lai trong phan mo ta nay.

B0 thu phat theo cac phuong an cia sang ché ciing c6 thé duge goi 12 bd phéan thu
phat, bo thu phat, thiét bi thu phat, hodic tén goi twong tw. BO xi 1y ciing ¢6 thé duoc goi 1a
bd phén xtr Iy, bo mach xtt Iy, médun xir 1y, thiét bi xtr 1y, ho#c tén goi twong tu. Tuy
chon 13, bd phan & trong b thu phat va dugc tao cAu hinh dé thuc hién chtrc ning thu c6
thé dugc coi 1a bd phan thu, va bo phan & trong bd thu phat va duoc tao cAu hinh dé thuc
hién chtic ning giri ¢6 thé duge coi 12 bd phan giri. Tc 1, bd thu phét bao gdm bo phan
thu va bd phan gui. B phan thu déi khi cling c6 thé dugc goi 1a bo thu, may thu, mach
thu, hodc tén goi tuong tu. BO phan gui doi khi cling c6 thé duoc goi 1a bo truyén, may
truyén, mach truyén, hodc tén goi tuong tu.

B06 nhd theo cac phuong an cua sang ché duge tao cAu hinh dé luu cac 1énh may tinh
va thong s dé chay bo xtt 1.

BO xur ly theo cac phuong én cia sang ché c6 thé 1a chip mach tich hop, va c6 kha
ning xt 1y tin hiéu. Theo mdt quy trinh thuc hién, cic bude theo cac phuong phép duoc
dé cap & trén c6 thé duoc hoan thanh bang cach st dung mach 16gic tich hop phan cing
trong bd xur 1y, hodc bang cach sir dung cac 1énh dudi dang phan mém. B xu 1y theo céc
phuong an cda sang ché c6 thé 14 bd xur Iy da ning, bd xu 1y tin hiéu s6 (digital signal
processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (applicationspecific integrated circuit,
ASIC), mang cong kha 1ap trinh bang trudong (field programmable gate array, FPGA) hodc
thiét bi 16gic kha lap trinh khac, céng ro1 rac hodc thiét bi 16gic tranzito, hodc thanh ph?m

phan cting r6i rac. C6 the trién khai hodc thuc hién cdc phuong phap, cac budc, va cac so
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dd khdi 1ogic ma da dugc bdc 10 theo cac phuong an cua sing ché. B6 xt 1y da ning c6
thé 13 bd vi xt 1y, hodic bd xtt 1y cé thé 1a bo xir Iy thong thuong bat ky hoge bo xir 1y
twong tu. Cac budc clia cac phwong an dé duoc boc 16 c6 dua vao cac phuong an cua sang
ché c6 thé truc tiép duoc thuc thi va hoan thanh bang cach str dung bo xir Iy giai ma phan
ctmg, hodc co thé dugc thuc thi va hoan thanh béng cach st dung dang két hop cua
modun phan cimg va phan mém trong bo xtt ly giai ma. Modun phan mém cé thé duoc
dit trong vat ghi trong linh vyc k¥ thuét da biét, chéng han nhu bd nhé truy nhép ng?lu
nhién (random access memory, RAM), bd nhé dang flash, bd nhd chi doc (read-only
memory, ROM), bd nh¢ chi doc kha 1ap trinh, b nhé kha lap trinh x6a dugc béng tin hiéu
dién, hodc thanh ghi. Vat ghi dugc dit trong b nhd, va bd xu 1y doc cac 1énh trong b0
nhé va hoan thanh cée bude theo cac phuong phap duge dé cap & trén dudi dang két hop
v6i phan ciing ctia bd xt 1y.

Céc s6 thir tu ctia cac quy trinh duoc dé cap & trén khong c6 nghia 1a trinh tu thuc
thi theo cac phuong an khac nhau cua sang ché. Thir tu thuc thi ctia cac quy trinh nay phai
duoc x4c dinh theo cac chirc nang va tinh 16gic ndi bd cua cac quy trinh nay, va khong
nén hiéu 12 sy han ché bét ky dbi voi dang thuc hién cla cic phuong dn cua sang ché.

Toan bd hoac mot sb phuong an dugc dé cap & trén co thé duoc thuc hién bang cach
stt dung phin mém, phén cing, phan sun, hodc bét ky dang két hop nao cua chiing. Khi
phin mém duge st dung dé thuc hién cac phuong 4n nay, thi cac phuong an nay co thé
dugc thuc hién hoan toan hodc mot ph::in dudi dang san phém chuong trinh may tinh. San
phim chuong trinh may tinh bao gbdm mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi céc 1énh chuong
trinh may tinh dwoc nap va duge thuc thi trén mdy tinh, thi thu tuc hodc cac chirc nang
theo cac phuong 4n cua sang ché duoc tao ra toan bd hodc mot phan. M4y tinh c6 thé 1a
may tinh da ning, mdy tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc cac thiét bi kha 1ap trinh
khac. Cac lénh mdy tinh c6 thé dwoc luu trong vat ghi co thé doc dugo bing may tinh
hoic ¢ thé duogc truyén tir vat ghi cé thé doc dugc bing may tinh téi vat ghi co thé doc
dugc bing may tinh khac. Vi dy, cac 1énh mdy tinh c6 thé duoc truyén tir trang web, méy
tinh, may chd, hodc trung tdm dir liéu t6i trang web, may tinh, may chu, hodc trung tdm
dir liéu khac theo céach thuc truyén c6 day (vi du, cap ddng truc, cap quang, duong day
thué bao sd (digital subscriber line, DSL)) hodc khong day (vi du, hdng ngoai, vo tuyén,
hodc song vi ba). Véat ghi co6 thé doc duoc bang may tinh c6 thé 1a vat bat ky co thé st

dung c¢6 thé truy nhap b6i méy tinh, hogc thiét bi luu dit liéu, chang han nhu méy chi
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hodc trung tam dit li¢u, tich hgp mot hodc nhiéu vat c6 thé st dung. Vat co thé sir dung cé
thé 12 vat tir tinh (vi du, dia mém, dia ctig, hodc bing tlr), vt quang tinh (vi du, dia video
kg thuat sé (digital video disc, DVD)), vit ban dan (vi dy, bd nh¢ & trang thai ran (solid
state disk, SSD)), hodc vat tuong tu.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit ndy c6 thé nhan thdy rang, két
hop v6i céc vi du duge md ta trong cac phuong an duoc boc 10 trong phén mo ta k¥ thuat
nay, thi cac don vi va cac budc thuat toan co thé duogc thuc hién bing phan ctng dién tir
hodc dang két hop gitta phin mém may tinh v phan cing dién tir. Viéc cac chie ning c6
duoc thuc hién bang phén cimg hodc phan mém hay khong tiy thudc vao céc img dung cu
thé va cc diéu kién rang budc thiét ké cia cic gidi phap k¥ thut. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay c6 thé st dung cac phuong phap khac nhau dé thuc
hién cac chttc nang dugc mo ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khoéng nén coi réng viéc
thuc hién nay ndm ngoai pham vi ctia sang ché.

Nguoi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay c6 thé hiéu 18 ring, véi muc
dich mo ta ngén gon va thuén tién, d6i voi mdt quy trinh 1am viéc cu thé ctia hé thong,
thiét bi, va don vi duoc dé cép O trén, thi co thé tham khao céc quy trinh tuong Ung theo
phuong phéap cua cac phuong an da néu 6 trén, va céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo mét s§ phuong 4n duoc dé xuit theo sang ché, phai hiéu ring hé théng, thiét bi,
va phuong phap duogc boc 10 cé thé dugce thuc hién theo cac cach thirc khac. Vi du,
phuong an thiét bi dugc md ta chi don gian 1a mot vi du. Vi du, dang phan chia thanh cac
don vi chi don thudn 14 dang phén chia chtrc ning l6gic va c6 thé 1a dang phan chia khéc
theo dang thuc hién thuc té. Vi du, nhiéu don vi hodc thanh phén c6 thé duoge két hop
hodc tich hop vao trong hé thong khac, hodc mot s6 tinh nang ¢6 thé dugc béd qua hoic c6
thé khéng duogc thuc hién. Ngoai ra, cac lién két twong hd hoic lién két truc tiép hodc cac
két nbi truyén thong duogc dé cap hodc duoc thé hién c6 thé duoc thuc hién bang cach su
dung mot s giao dién. Céc lién két hodc két ndi truyén thong gian tiép gitra cac thiét bi
hodc don vi ¢6 thé dugc thue hién dudi dang dién, co khi, hodic dang khac.

Cac don vi dugc mo td nhu cac phén riéng biét co thé hoac khong thé tach biét vé
mat vat ly, va cac phén duoc thé hién nhu cac don vi ¢6 thé hoic khong thé 1a cac don vi
vat ly, co thé duogc dat trong mot vi tri, hodc cd thé duoc phan bd trén nhiéu don vi mang.
Mbét sb hodc tit ca cac don vi nay co thé duoc chon dua vao cac yéu ciu thuc té dé dat

duoc cac muc dich cia cac giai phap cia cac phuong 4n clia sang ché.
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Ngoai ra, cac don vi chirc nang theo cac phuong 4n cua sing ché c6 thé dugc tich
hop vao trong mot don vi xur 1y, hodc mdi don vi ¢6 thé tdn tai doc lap v& mit vat ly, hodc
hai hodc nhiéu don vi c6 thé dugc tich hop thanh mot don vi.

Khi céc chirc nang dugce thuc hién dudi dang don vi chirc ndng phﬁn mém va dugc
ban hodc dugc sit dung nhu san phdm doc 14p, thi cac chic ning ndy c6 thé duoc luu
trong vat ghi co thé doc dugc bé’mg may tinh. Dya trén su hiéu biét nhu vay, vé co ban cac
giai phap k¥ thuat cua sang ché, hodc phin déng gép cho linh vyc ky thuat da biét, hoic
mdt sb giai phap k¥ thudt c6 thé duoc thuc hién duéi dang san pham phan mém. San
phdm phan mém may tinh dugc lwu trong vat ghi va bao gbm mot sb 1énh dé 1énh thiét bi
may tinh (ma cé thé 1a may tinh ca nhin, may chu, hodc thiét bi mang) thuc hién toan bd
hodc mot s6 bude clia phuong phap duoc mb ta theo cac phuong an cua sang ché. Vat ghi
duoc dé cap & trén bao gém: vat bat ky ma co thé luu ma chuong trinh, chéng han nhu 6
USB, dia cirng co thé thao lép duoc, b nhG chi doc (read-only memory, ROM), bd nh¢
truy nhdp ngau nhién (random access memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.

Cac phén mo ta dugc dé cap O trén chi don thudn 13 cac dang thuc hién cu thé cua
sang ché, nhung pham vi bao ho cla sang ché khong bi han ché & d6. Bt ky dang bién
thé hoic thay thé nao d& dang dugc tim ra bdi nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat nay nim trong pham vi k¥ thuat duoc bdc 16 trong sang ché s& nam trong pham vi
béo hd clua sang ché. Do do, pham vi bao ho cua sang ché s& tuan theo pham vi bao hd cua

cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép x4c dinh ving theo d5i danh cho thiét bi du cudi bao gbm céc bude:

gui thong tin chi bdo té1 thiét bi mang 15i, trong d6 thong tin chi bao duge st dung
dé chi béo vi tri cia thiét bi dau cudi;

thu thong tin ving theo ddi (tracking area, TA) thi nhét tir thiét bi mang 151, trong d6
thong tin ving theo doi (TA) thw nhét bao gdm ving theo ddi (TA) twong tng v6i vi tri
clia thiét bi dAu cudi, va ving theo dbi (TA) dwoc xéc dinh dwa trén vi tri cta thiét bj dau
cudi, va

trong d6 budc glri thong tin chi bdo t6i thiét bi mang 161 bao gébm budc: giri thong tin
chi bdo t6i thiét bi mang 161 khi vi trf cla thiét bi dAu cudi vuot ra ngoai pham vi dugc bao
phii boi tit ca cdc TA dugce chi bdo boi thong tin TA thir hai, trong do théng tin TA thir hai
14 thong tin TA dang dugc st dung boi thiét bi d4u cudi.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc gui thong tin chi bao toi thiét bi mang 151 bao
gdm buée:

giri yéu cau cap nhat vi trf t6i thiét bi mang 15i, trong d6 yéu cau cap nhat vi trf bao
gdm thong tin chi bio.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 thong tin chi bdo bao gbm vi tri clia
thiét bi ddu cudi, phuong phap ndy con bao gdm budc:

thu thong tin quang ba duoc gui boi thiét bi mang truy nhdp, trong d6 thong tin
quang ba dugc su dung dé chi bao cach thirc xac dinh TA cua thiét bi dau cudi.
4. Phuong phép theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 thong tin chi bao bao gdm vi tri clia
thiét bi dau cudi,

trude bude glri thong tin chi bao t6i thiét bi mang 15i, thi phuong phép nay con bao
gdm buée:

xc dinh, dua trén vi tri ciia thit bi dAu cudi, TA twong tng véi vi tri cta thiét bi dau
cubi.
5. Phuong phap theo diém 4, phuong phép nay con bao gdm cac bude:

thu thong tin quang ba duoc gui bdi _thiét bi mang truy nhdp, trong d6 thong tin
quang ba dugc st dung d8 chi bo cach thirc x4c dinh TA ciia thiét bi dau cubi va thong sd

thiét dat TA;
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xac dinh, dua trén vi tri clia thiét bi dau cudi, cach thic xac dinh, va thong sb thiét
dat, TA twong ing véi vi tri cua thiét bi dau cudi.
6. Phuong phap theo diém 4 hodic diém 5, budc xac dinh, dya trén vi tri cla thiét bi dau
cubi, TA tuong tmg v6i vi tri clia thiét bi d4u cudi bao gém bude:

nhén, bang cach str dung thuit toan ving phu hinh tron tbi thiéu danh cho it nhat mot
ph?m cua cac vi tri theo lich sir ctia thiét bi dau cudi va vi tri cia thiét bi dau cubi, TA
twong ing vé1i vi tri cla thiét bi ddu cudi.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céac diém tir dim 1 dén 6, trong d6 thong tin
TA thir nhét bao gém tdm ctia hinh tron va ban kinh cua TA twong Gng véi vi tri clia thiét
bi dau cubi, va théng tin TA thir hai bao g@)m tam cta hinh tron va ban kinh ctia mdi TA
trong s tat ca cc TA.
8. Phuong phap xéac dinh ving theo ddi danh cho thiét bi mang 161 bao gdm céc budc:

thu théng tin chi bao dugc gui boi thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi bao dugc
st dung dé chi bao vi tri clia thiét bi dau cudi, trong d6 khoang cach tbi thiéu gitra vi tri
cta thiét bi dau cudi va pham vi dugc bao pht bdi tAt ca cac TA dugc chi bdo boi thong
tin TA th( hai 16n hon hodc bang ngudng dit trudc;

gui thong tin vung theo déi (TA) thu nhét t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin
vung theo doi (TA) thir nhét bao gdm ving theo ddi (TA) twong Gmg véi vi tri clia thiét bi
dau cubi, va vung theo d&i (TA) dugc xac dinh dya trén vi tri cta thiét bi dau cudi.
9. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 budc thu thong tin chi bdo dugc giri boi thiét bi dau
cudi bao gdm bude:

thu yéu cu clp nhét vi tri dugc gui boi thiét bi dau cudi, trong dé6 yéu cau cap nhat
vi trf bao gdm thong tin chi bao.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 thong tin TA thir nhét bao gdm tdm ctia hinh tron
va ban kinh ctia TA twong Gng véi vi tri clia thiét bi dau cudi.
11. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 8 dén 10, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm céc budc:

x4c dinh mot hodc nhiéu té bao trong TA tuong Ung va&i vi tri cla thiét bi dau cudi,

thuc hién tim goi trong mot hodc nhiéu té bao.
12. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tr diém & dén 11, trong d6 thong tin

chi bao bao gdm vi tri ctia thiét bi dau cudi; va phuwong phap nay con bao gdm bude:
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xac dinh, dua trén vi tri cia thiét bi dau cudi, TA twong Ung v&i vi tri cua thiét bi dau
cubi.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 budc x4c dinh, dwa trén vi trf cta thiét bi dau
cubi, TA twong Gng v6i vi tri ca thiét bi dau cudi bao gdm bude:

nhan, béng cach str dung thudt toan vung phd hinh tron tdi thiéu danh cho it nhat mot
phén cua cac vi tri theo lich sir ctia thiét bj dau cudi va vi trf cua thiét bi dau cudi, TA
trong Gmg v6i vi tri clia thiét bi dau cudi.
14. Thiét bi dau cudi bao gdm:

mddun giri, duge tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao t&i thiét bi mang 18i, trong d6
thong tin chi bdo duge sir dung dé chi béo vi tri ctia thiét bi du cudi;

Inédunthu,dugctaocéulﬁnhdéthuthéngthlvﬁngtheod6i(EA)ﬂminh&¢ﬁth@tbi
mang 151, trong d6 théng tin vung theo doi (TA) thu nhét bao gébm vung theo ddi (TA)
twong ing voi vi tri clia thiét bi dau cudi, va vung theo doi (TA) dugc xac dinh dua trén vi
trf cta thiét bi ddu cudi, va

trong d6 modun glti, dugc tao cAu hinh cu thé dé gui théng tin chi bao t6i thiét bi
mang 161 khi vi tri ctia thiét bi dau cudi vuot ra ngoai pham vi dugce bao pht béi tAt c4 céc
TA dugc chi bdo bdi thong tin TA thir hai, trong d6 thong tin TA th®r hai 1a thong tin TA
dang duogc st dung bédi thiét bi ddu cubi.
15. Thiét bi dau cubi theo diém 14, trong d6 modun gui dugc tao cAu hinh cu thé dé:

gii yéu ciu cap nhat vi tri téi thiét bi mang 161, trong d6 yéu ciu cap nhat vi tri bao
gbm thong tin chi bao.
16. Thiét bi dau cubi theo didm 14 hodic didm 15, trong d6 thong tin chi bdo bao gdm vi tri
ctia thiét bi ddu cubi; va

médun thu duoce tao cdu hinh cu thé dé:

thu théng tin quang ba dwoc gii béi thiét bi mang truy nhap, trong d6 thong tin
quéang ba duogc st dung dé chi bao cach thirc xac dinh TA cla thiét bi dau cudi.
17. Thiét bi dau cudi theo diém 14 hodc diém 15, trong d6 thong tin chi bdo bao gém vi tri
ctia thiét bi dau cubi;

thiét bi dau cudi con bao gém:

mddun xtr 1y, duge tao cAu hinh dé trude khi giri thong tin chi béo toi thiét bi mang
16, thi x4c dinh, dua trén vi tri cta thiét bi diu cudi, TA tuong ing v6i vi tri clia thiét bi

dau cudi.

34



50229 35/45

18. Thiét bi dau cudi theo diém 17, trong d6 modun thu con dugc tao cAu hinh dé thu
théng tin quang ba duwoc gui boi thiét bi mang truy nhap, trong d6 thong tin quang ba
duoc st dung dé chi bao cach thirc x4c dinh TA cla thiét bi dau cudi; va

moédun x 1y con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén vi tri cua thiét bi dau cudi,
cach thire x4c dinh, va thong sb thiét dat, TA twong Ung v6i vi tri clia thiét bi dau cubi.
19. Thiét bi dAu cudi theo diém 17 hodc diém 18, trong d6 mddun xir 1y dugc tao cau hinh
cu thé dé:

nhén, bang cach str dung thuét toan ving pht hinh tron t6i thidu danh cho it nhat mot
phﬁn cua cac vi tri theo lich st cda thiét bi ddu cudi va vi trf cia thiét bi dau cubi, TA
twong ing voi vi tri cua thiét bi dau cudi.
20. Thiét bi diu cudi theo didém bt ky trong sb c4c diém tir diém 14 dén 19, trong dé
thong tin TA tht nhét bao gém tdm cta hinh tron va ban kinh cta TA twong tng véi vi tri
ctia thiét bi dAu cudi, va thong tin TA thir hai bao gdm tdm cla hinh tron va ban kinh cua
mdi TA trong sb tit ca cac TA.
21. Thiét bi mang 13i bao gdm:

modun thu, duge tao ciu hinh dé thu thong tin chi bao dugc gui boi thiét bi dau cudi,
trong do thong tin chi bao dugc st dung dé chi bao vi tri cua thiét bi ddu cudi, trong d6
khoang cach ti thiéu gifta vi tri cua thiét bi dau cubi va pham vi dugc bao phu bdi tat ca
cic TA duogc chi bdo bdi thdng tin TA tht hai 16n hon hodc bang ngudng dit trudc;

modun gir, duoc tao cAu hinh dé gui thong tin ving theo ddi (TA) thi nhit t6i thiét
bi du cudi, trong d6 thong tin ving theo ddi (TA) tha nhét bao gdm ving theo ddi (TA)
tuong Gng voi vi tri cua thiét bi dau cudi, va ving theo ddi (TA) duge xé4c dinh dya trén vi
tri ctia thiét bj dau cudi.
22. Thiét bi mang 101 theo diém 21, trong d6 mddun thu duoc tao cAu hinh cu thé dé:

thu yéu cau cap nhét vi tri dugc gui boi thiét bi dau cudi, trong do yéu cau cap nhat
vi tr bao gém thong tin chi béo.
23. Thiét bi mang 151 theo diém 22, trong d6 thong tin TA tht nhat bao gdm tim ctia hinh
tron va ban kinh cia TA tuong Gng véi vi tri cia thiét bi dau cudi.
24. Thiét bi mang 15 theo diém bat ky trong s c4c diém tir diém 21 dén 23, trong d6 thiét
bi mang 15i con bao gdm médun xtt 1y, trong d6 moédun xit Iy duge tao céu hinh dé:

xac dinh mot hoac nhiéu té bao trong TA twong Ung v6i vi tri cua thiét bi dau cudi;

va
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thuc hién tim goi trong mot hodc nhiéu té bao.
25. Thiét bi mang 15i theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 21 dén 24, trong d6
thong tin chi bao bao gbm vi tri clia thiét bi dau cudi; va
médun xir Iy con duoc tao cdu hinh dé: x4c dinh, dua trén vi tri clia thiét bj dau cudi,
TA twong Grng véi vi tri cua thiét bi dau cubi.
26. Thiét bi mang 161 theo diém 25, trong d6 modun xt Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé:
nhén, bang cach sir dung thuat todn ving pht hinh tron t6i thiéu danh cho it nhit mot
phin ctia cc vi tri theo lich stt ciia thiét bi ddu cui va vi tri ctia thiét bj ddu cudi, TA
tuong ung véi vi tri clia thiét bi ddu cudi.
27. Vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh chtta cac 1énh ma, khi dugc thuc thi boi may
tinh, 1am cho may tinh nay thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir
diém 1 dén 7.
28. Vit ghi co thé doc dugc béng may tinh chita cac 1énh ma, khi duoc thyc thi bdi may
tinh, lam cho may tinh nay thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong s6 céc diém tir

didm 8 dén 13.
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