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(57) Séng ché @& xuht phuong phap gia nhiét ding dé ngin tao ra nito
oxit, cho phép cac thiét bi xir Iy xir Iy so bd theo cac théng sb cla bd gia
nhiét bing dién, cac thong sb ciia mo dbt va thong sb cua chi tiét gia cong
thiét 14p trudc va tao ra két qua xur 1y so bd thir nhét; tiép do, tao ra dit lidu
xit Iy cta bd gia nhiét bing dién thir nhit va mé dét thir nhat bang cach so
sanh gi tri mic dinh cta ndng dd nito oxit; tiép do, xt 1y it nhét mot chi
tiét gia cong theo dir liéu xtr Iy cua bd gia nhiét bang dién thir nhét va mo
d6t thr nhét dé didu chinh ndng do nito oxit ctia cia khi gia nhiét dugc tao

ra bang cach gia nhiét.
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Linh vwc ki thuat dwgc dé cap
Séng ché d& cap dén phuong phap gia nhiét dé ngin tao ra nito oxit

(NOxy).

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

NO&i hoi 12 thiét bj ma st dung nhiét ning giai phdng béi viéc dot
nhién liéu hodc cac nhiét niang khac dé gia nhiét nuéc hoac moi chat 1am
viée khac dé tao ra hoi nudc, nudc néng hoic mébi chit 1am viéc khac cé
céc thong sb cu thé (nhiét d6 hoic ap suit). Noi hoi thuong duge ap dung
d6i v6i nha may nhiét dién hodc cac quy trinh san xut céng nghiép va dan
dung khac, va dugc tao ra chil yéu béi ca phin binh 13n phan 10. Phan binh
14 bd phén chtra nuéc, ma bao gdm céc tang va nhiéu dng thép. Phén 16 13
noi dé dét nhién lidu. Khi dng khoi c6 nhiét d6 cao dugc tao ra bang cach
@bt nhién liéu trong phan 16. Nhiét cia khi ng khéi duogc truyén dén nuée
trong cac binh dé tao ra hoi nudc theo ba loai bién d6i nhiét, nhu dan nhiét,
dbi luu nhiét va bt xa nhiét.

Ngay nay, do muc dich tiét kiém ning luong trong cac thiét bi d6t
khéc nhau, nén da biét bd tri thiét bj thu hdi nhiét trong cac mé @bt dé ddt
khi d8 tai st dung khi néng dugc tao ra tur khi dbt. Hon nira, do viéc dbt
nhién liéu héa dau trong ndi hoi, nito chira trong nhién liéu va khong khi s&
dugc oxy hoa ¢ nhiét do cao.

Tuy nhié€n, trong phan ung d6t hoan toan, mot chit phan ng véi
chit oxy hoa (vi du, oxy hodc flo) va céc san phim dugc tao ra béi phan

ttng oxy hoa cua tit ca cdc thanh phén nhién liéu. Hon nita, khong thé dat
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dugc phan tng d6t hoan toan trong viéc dbt thuc té. Khi phan tmg chay dat
dén can bing héa hoc, nhiéu san phim so cép va san pham tht cép s& dugc
tao ra; vi du, cacbon monoxit va mudi s& dugc tao ra khi dbt chay cacbon.
Hon nita, trong khi phan umg chay dién ra trong khong khi, vi khong khi
chira 78% nito, nén s€ tao ra nhiéu nito oxit va nitrua.

Su chay hoan toan nghia 14 phan Ung chay hoan toan cua nhién ligu
va chit hd tro chay thich hop. Khi cac hydrocacbon dugc dét chay trong
oxy, s& thudng tao ra cacbon dioxit va nudc. Khi cic nguyén t6 hoa hoc
duoc débt chay, phr?m 16n sé& tao ra céc oxit. Vi du, cacbon sé€ bién ddi thanh
cacbon dioxit, luu huynh s& bién d6i thanh Iuu huynh dioxit, va sit s& bién
d6i thanh st oxit. Néu chit hd tro chay 14 oxy, nito thudng s& khong chay;
hon nita, néu chét h3 trg chay 13 khéng khi, lugng nho nito oxit (NOx) s&
duoc tao ra.

Céc san phdm sau khi d6t khong nhét thiét 13 san phim c6 chi sb oxy
héa cao nhét; chi sb oxy hoéa tao ra c6 li€n quan dén nhiét d6. Vi du, khi luu
huynh dugc d6t chay trong khong khi, thi khong dé tao ra luu huynh trioxit;
khi nhiét do vugt qua 1540°C, NOx sé bét dAu tao ra va NOy nhiéu hon s&
tao ra & nhiét do cao hon; lugng NOx s€ thay dbi theo ty 18 ctia oxy du.

C6 nhiéu loai nito oxit trong khong khi. Trong s6 chiing, NO va NO,
14 anh huéng nhat dén sy 6 nhidm khong khi. Mot phan rat nhé ciia NO s&
bién dbi thanh NO, trong 19, chét nay c6 tinh doc manh; cac oxit nay duoc
goi 1a NOx. Do nhén thuc gia tang vé viéc bao vé moi trudng, dé giam su
phét thai NO,, chinh phii gn tiéu chudn phét thai NOy ciia ndi hoi cong
nghiép vdi cac luat lién quan, va cé nhidu loai cong nghé kiém so4t phat
thai dé 1am giam NOx.

Viéc tao ra NOx chu yéu bdi hai cach: mot cach 1a bdi nhién li€u nito

oxit, ma dugc tao ra bing cach oxy héa thanh phén nito chita trong nhién
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liéu trong qua trinh ddt; cach kia 13 boi nito oxit nhiét, ma dugc tao ra boi
phan mg cua nito va oxy trong khi dbt boi ngon ltra & nhiét do cao, dic
biét khi nhiét do t8i da cua ngon lira 16n hon 1600°C, nito oxit nhiét s&
dugc tao ra mot cach nhanh choéng, vi vdy nd c6 thé dugc 1am giam boi
cach/phuong phap d6t chay.

Céc coéng nghé trudec day chu yéu st dung cam bién oxy dé didu
chinh oxy du; tirc 13, didu chinh ty 18 d6t khong khi, hodc giam nhiét d¢ gia
nhiét so bd khong khi hodic tbc d6 nap budng dét ndi hoi. Vi cong nghé 10
d6t ning lugng kép dang trd nén hoan thién, tir bing doc quyén sang ché
Trung Québc s CN208505015U, loai méi 4p dung may chip don, cim bién
nhiét d9, cic van didu chinh ap suét thtr ba va thtr tu va ngudn cip ning
lugng béc chay thit hai d& tao ra hé théng diéu khién viéc diéu chinh nhiét
d6 chinh; va may chip don, cam bién nhiét 46 va mddun cong téc c6 thé tao
ra hé thdng diéu khién nhiét d6 phy.

Cong bb don s CN109976414A da boc 16 hé thdng diéu khién nhiét
d6 dé thu thap dit lidu mang luéi san xut thong minh. Thiét b dau cudi
didu chinh hdi tiép théng minh cua tai lidu ndy nhan di liéu nhiét d6 duoc
tai 1én tir hé théng didu khién. Khi nhiét d6 thip hon nhiét do rén ban dau
thiét 1ap truéce clia chi tiét gia cong, bd phan dénh lira tw dong dan dong bd
phén gia nhiét khi dé tiép tuc gia nhiét; va khi nhiét do cao hon nhiét d¢ xt
Iy gia nhiét chi tiét gia cong thiét 1ap trudc, bd phén lam sach thyc hién
viéc 1am lanh phun. Sy thu thdp d¥ liéu mé dén mc trén va mic dudi. Céc
ngudn dit liéu ctia cac ddi tugng khéc nhau trong 16p dudi dugc thu thép va
dugce xir 1y so bd theo nhiét do thiét lap trude trong thiét bi dau cudi dieu
chinh hdi tiép théng minh, va tiép d6 tuwong tac véi hé théng trén.

Tuy nhién, cong nghé trugec ddy khong boc 16 phuong phap didu

khién chi tiét, cling khong toi wu héa sy di€u chinh cac thong s6 khac trong
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1o gia nhiét, chi sy chuyén déi ty dong gifta viéc gia nhiét bang khi a6t va
gia nhidt bing dién, va thdi diém chuyén ddi gifta gia nhiét bang khi va gia
nhiét bang dién khong thé cho biét lidu hiéu suat xir Iy va yéu cau bao vé
mbi trudng c6 thé duoc tinh dén trong khi diéu chinh nhiét d6 hay khong.
Bing cach tip trung vao cac nhugc diém cta 16 gia nhiét hodc 10 a6t
thong thuong, cach thiét 1ap cong nghé thiét ké cua céc chi tiét gia nhiét
bing khi ddt va gia nhiét bang dién va t4i wu hoa cac thong sb ty 1é khong
khi-nhién liéu dé ngan chin modt cach hiu qua nhi¢t d6 ngon Itra tao ra
NO,, 1am giam su phat thai khi xa doc hai va c6 tinh dén hiéu suét xtr 1y
bing cAch tinh dit lidu x& 1y t6i wu héa, da trd thanh déi twong can duge

khic phuc béi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich chinh cta sang ché 1a dé xuét phuong phép gia nhiét aé
ngin tao ra nito oxit (NOy), sao cho 16 bt c6 thé thidt 1ap két qua xir 1y cla
dit liéu xr Iy mo phong theo dit liéu xtr ly cua 16 ddt, va tao ra dit liéu xu ly
dé didu khidn hoat dong ddng thoi cia bd gia nhiét bing dién va mé dét
trong viing gia nhiét; va viéc xt 1y chi tiét gia cong thiét 1ap trude c6 thé
ngin chin mot cach hiéu quéa nhiét d6 ngon lira tao ra NOx va dé)ng thoi
1am giam nhiét d§ ngon ltra; trong khi d6 cling tinh dén hiéu sudt xr 1y.

Pé dat duoc muc dich néu trén, theo mdt phuong 4n sdng ché @ xuit
phuong phép gia nhiét ¢ ngin tao ra nito oxit bao gbm cac budc sau: thiét
18p céac thong sb cua bd gia nhiét bing dién va méd dét; cac thiét bi xir Iy xur
Iy so bd chi tiét gia cong thibt 14p trudc theo céc thong s6 cua bd gia nhiét
bang dién va mé dbt dé c6 dugc két qua xtr Iy so bd thi nhit ma bao goém
céc gid tri tham chiéu gia nhiét ctia bd gia nhiét bing dién thir nhét va mo

dbt thir nhét, nhiét d6 tham chiéu khi gia nhiét twong Umg véi cac gia tri
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tham chiéu gia nhiét cta bd gia nhiét bing dién thir nhat va mé dot thu
nhét, va ndng d6 tham chiéu cua nito oxit trong khi gia nhiét; thiét bi xir Iy
so sanh két qua xit 1’ so bé thir nhit theo ndng do nito oxit thiét 14p dé hiéu
chinh két qua xir 1y so bd thir nhat, tao ra di¥ liéu xir Iy clia b gia nhiét
bing dién thir nhét va dit lidu xir 1y ciia mo dbt thi nhat, va diéu bién bd gia
nhiét bing dién va mo dbt tuong tmg véi dit liéu xur Iy cia bd gia nhiét
bing dién thir nhit va dit lidu xir 1y chia mé dét thir nhat dé xir 1y it nhat mot
chi tiét gia cong.

Theo phuong an thi nhét cua sang ché, phuong phép gia nhiét dé
ngin tao ra nito oxit, sau budc so sanh két qua xir Iy so bd thu nhét theo gia
tri mic dinh cia ndng do nito oxit d& hiéu chinh két qua xir ly so b thir
nhét va tao ra dit lidu xit Iy céia bd gia nhiét bing dién thir nhét va mé dot
thir nhit, con bao gdm: cac thiét bj xir Iy mé phong két qua xt Iy so b thu
nhét theo sy xit 1y thuét toan va so sanh gid tri méc dinh cla ndéng d6 NO,
d tao ra dit lidu xir 1y ctia bd gia nhiét thir nhit va mé dbt thir nhét; trong
d6 thuét toan nay 1a thuit toan Boriivka, thuat toan Prim hodc thudt toan
Kruskal, va thu dugc céy bao trum t5i thidu cta cac két qua xit Iy so bd thi
nhét d8 tao ra dit liu xu 1y cla bd gia nhiét thir nhit va mo dét thir nhét
theo thuét toan.

Theo phuong 4n tht nhat cia séng ché, phuong phép gia nhiét
ngin tao ra nito oxit, trong budc so sanh két qua xir 1y so bd tha nhét theo
gi4 tri mic dinh cta ndng do nito oxit dé hidu chinh két qua xir Iy so by thi
nhét va tao ra dit liéu xir 1y ctia bd gia nhiét bang dién thi nhét va mo dbt
thir nhét, céc thiét bi xtr 1y s& ting dén gié trj tham chiéu gia nhiét cua bd
gia nhidt bing dién thtr nhit tir 0% dén 30%, trong khi gia tri tham chiéu
gia nhiét clia mé dét thir nhét s& giam dan tir 100% dén 70%, va xir Iy chi

tiét gia cong thiét 1ap trude, tao ra nhiét do tham chiéu cua khi gia nhiét
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theo két qua xt ly so bd thir nhét ting tir 700°C dn 1150°C va ndng
tham chiéu c@ia nito oxit trong khi gia nhiét s& khong vuot qua gia tri mac
dinh ctua ndng do nito oxit.

Theo phuong an thir nhit cia sang ché, phuong phép gia nhiét dé
ngin tao ra nito oxit, cic thong sd cta bd gia nhiét bang dién 12 dién ap
danh dinh, nhiét d¢ danh dinh, ap suat danh dinh, vt liéu va kich c& bd gia
nhiét bing dién; cac thong sb clia mé dot 1a nhiét d6 danh dinh, ap suét
danh dinh va kich ¢& md dét; cc thong sb ciia chi tiét gia cong thiét 1ap
trude 1a vat liéu va kich ¢ chi tiét gia cong.

Theo phuong 4n thir nhit ciia sing ché, phuong phap gia nhiét dé
ngin tao ra nito oxit, sau khi xu ly it nhit mot chi tiét gia cong theo dit liéu
xir Iy clia b gia nhiét bing dién thir nhét va dit ligu xt ly cia md @bt tha

" nhét, ciing bao gdm: cac thiét bj xi ly quyét dinh ring nhiét do phu hop véi
nhiét 46 tham chiéu ctia khi gia nhiét twong Ung v6i dif lidu xur ly cta bd
gia nhiét bing dién thir nhdt va mo dét thir nhét; khi nhiét do ndy vuot qua
ngudng, thiét bj didu khién s& xt 1y chi tiét gia cong bing bd gia nhiét bang
dién theo két qua danh gia. Ngudng nhiét d6 12 1150°C.

Theo phuong 4n th{ hai cua sang ché, phuong phép gia nhiét dé
ngin tao ra nito oxit, sau khi xu ly it nhét mdt chi tiét gia cong theo dit lidu
xit ly ctia b gia nhiét bing dién thir nhét va dit lidu xir ly cia mé dét thir
nhét, ciing bao gdm: thiét bi phat hién ding dé phat hién nhiét do khi gia
nhiét, thiét bi xir 1y nhan nhiét d6 nay va danh gia xem c6 phu hgp véi
nhiét do tham chiéu ctia khi gia nhiét twong tmg voi dir liéu xir ly cua bd
gia nhidt bing dién tht nhit va mo dbt thir nhat hay khong, va bdi vdy tao
ra dit liéu danh gia. Néu thiét bi xir ly theo dit liéu danh gia danh gia rang
nhiét d khi gia nhiét khong dap Gng dit liéu xur ly tuong img cua bd gia
nhiét bing dién thtr nht va mé dét thir nhét, thiét bi x ly s& tao ra két qua
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so sanh theo dit liéu nhiét 0 so sanh cta nhiét 4o tham chiéu khi gia nhiét;
tiép d6, thiét bi xt Iy theo két qua so sanh tién hanh sy xir Iy so bd trén céc
théng s6 clia bd gia nhiét bing dién va mé dbt va c6 dugc két qua xir 1y thu
hai, ma bao gém dit liéu tham chiéu gia nhiét cua bd gia nhiét bang dién
thir hai va mé dbt thir hai, va nhiét d tham chidu khi gia nhiét v ndng do
NOy tham chiéu trong khi gia nhiét twong Umg véi dit liéu tham chiéu gia
nhiét ciia bd gia nhiét bing dién thir hai va mo dbt thi hai. Thiét bi xr 1y so
sénh dit liéu mic dinh cua ndng d6 NOy véi két qua xtt Iy so bd thir hai va
hiéu chinh két qua xt ly so bd tht hai, tao ra dit liéu xu ly cua bo gia nhiét
bang dién thir hai va mo ddt thir hai; va st dung dit ligu xir 1y cua bd gia
nhiét bing dién thtr hai va mé dbt thir hai d& xir 1y chi tiét gia cong.

Theo phuong 4n thtt hai cta sang ché, phuong phap gia nhiét dé
ngin tao ra nito oxit, sau budc so sanh két qua xir 1y so bd thi hai theo dir
lidu mic dinh cta ndng dé nito oxit d& hidu chinh két qua xr ly so bg thir
hai va tao ra dit liéu xtr ly ctia bg gia nhiét bang dién thit hai va mo dét tha
nhét, ciing bao gdm: Céc thiét bi x&r Iy m6 phong két qua xr 1y so bd thir
hai theo su xtr 1y thuét todn va so sanh gia tri mic dinh cua ndng d6 NOx dé
tao ra di liéu x 1y ciia bd gia nhiét thir nhit va mo dot thi nhat; thust toan
ndy 1a thuat todn BorGvka, thuét toan Prim hodc thut todn Kruskal, va thu
dugc cdy bao trim t6i thiéu clia cc két qua xt Iy so bd th hai dé tao ra dir
liéu x1r ly cta bd gia nhiét thir hai va mé ddt thir hai theo thuét toan.

Theo phuong an thir hai cta sang ché, dbi v6i phuong phép gia nhiét
d& ngan tao ra nito oxit, trong budc so sanh két qua xir ly so bd thi hai theo
dit lidu mic dinh cta ndng do nito oxit dé hidu chinh két qua xir 1y so bd
thir hai va tao ra dit lidu xt 1 ctia b gia nhiét bang dién th hai va mé @bt
thir hai, céc thiét bi xtt 1y s& ting din gié tri tham chiéu gia nhiét cia bd gia

nhiét bing dién tht hai tir 0% dén 30%, trong khi gia tri tham chiéu gia
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nhiét ctia mé dét thr hai s& giam dan tir 100% dén 70%, va x Iy chi tiét
gia cong thiét 1ap trudc, khién cho nhiét d6 tham chiéu cta khi gia nhiét
trong két qua xir ly so bd thir hai ting tir 700°C dén 1150°C va ndéng do
tham chiéu cta nito oxit trong khi gia nhiét s& khong vuot qua gia tri mac

dinh cua noéng d0 nito oxit.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd phuong phap didu khién theo phuong 4n thir nhit cia
séng ché

Fig.2 13 so d4 mot phin phuong phép didu khién theo phuong an thir
nhét ctia sang ché

Fig.3 13 so d3 hé théng didu khién theo phuong 4n thir nhét clia sing
ché

Fig.4 1a so dd phuong phap diéu khién theo phuong 4n thir hai cia
séng ché

Fig.5 13 so dd mét phén phuong phap diéu khién theo phuong an thr
hai ctia sang ché

Fig.6 1a so dd mot phan phuong phap diéu khién theo phuong an thu
hai cta sang ché

Fig.7 1a so dd hé théng diéu khién theo phuong 4n thir hai clia sang

cheé.

A hd . .‘ r ;
M0 ta chi tiet sang che
Pé gitip nhén bi€t va hiéu sau hon vé cac dau hiéu va chirc nang cua
sang ché, sy mo ta chi tiét phuong 4n cla sang ché duoc thuc hién dudi

day:
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Sau day, cac phuong an khac nhau cta sang ché duoc md ta chi tiét
dya vao céc hinh v&. Tuy nhién, khai ni¢ém cua sang ché ¢c6 thé dugc thuc
hién theo cc dang khéc nhau va cin khong dugc hiéu 1a chi gidi han & cac
phuong an vi du dugc mo6 ta & day.

Séang ché dé xuét phuong phap gia nhiét dé ngin tao ra nito oxit, va
phuong phép nay duoc thuc hién béi thiét bi xt 1y, thiét bi diéu khién, bd
gia nhiét bing dién va mé dét dé tao ra két qua xt ly boi thiét bi xir 1y theo
céc thong sb ciia bo gia nhiét béng dién va céc thong sé cuia mo ddt, va céc
théng sb cua chi tiét gia cong, va két qua xir Iy dugc so sanh voi dit ligu
mic dinh cta ndng dd nito oxit dé didu bién dir liéu tham chiéu cta bo gia
nhiét bﬁng dién va dir liéu tham chiéu ctia mé dét, va tao ra dit liéu xi 1y
ctia bo gia nhidt bing dién va dit lidu xtt Iy ciia mo dbt dé xt Iy chi tiét gia
cong.

Déi véi phuong phép gia nhiét dé ngan tao ra nito oxit, xem Fig.1 va
Fig.2, ma la so dd va so d@d mot phan phuong phap diéu khién theo phuong
4n thir nhAt cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén céac hinh v&, phuong phap
gia nhiét dung dé ngan tao ra nito oxit bao gbm cac buéc sau:

Budc S1: Thiét 1ap cac thong sb ctia bd gia nhiét bang dién va mé
dét;

Budce S3: Céc thibt bi xit Iy xit 1y so bd chi tiét gia cong thiét 13p
trudce theo cac thong s6 cta bd gia nhiét béng dién va mé ddt, vataora két
qua xir Iy so bd thi nhit ma bao gbm cac gid tri tham chiéu gia nhiét ctia
b gia nhiét bing dién thir nhét va mé dbt thir nhit, cac nhiét do tham chiéu
khi gia nhiét tuong (mg vdi cac gia tri tham chiéu gia nhiét ctia bd gia nhiét
bing dién thir nht va mé dét thir nhét, va ndng do tham chiéu ciia nito oxit

trong khi gia nhiét;
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Buéc S5: Thiét bi xir 1y so sanh két qua xir Iy so bd thir nhit theo
ndng db nito oxit thiét 1ap dé hiéu chinh két qua xtr ly so b thir nhat, tao ra
dit lidu xt 1y ctia bd gia nhiét bing dién thir nhét va mé dbt thi nhét; va

Budc S7: Xt ly it nhat mét chi tiét gia cong theo dit liéu xr Iy ctia bd
gia nhiét bang dién thir nhét va moé dt thi nhét.

Tiép theo, hé théng ding dé thuc hién phuong phép gia nhiét ma co
thé ngan tao ra nito oxit dugc thé hién. So dd hé théng diéu khién cta hé
théng gia nhiét theo phuong 4n thir nhét cua sang ché dugc thé hién trén
Fig.3, it nhat bao gdm thiét bi xir Iy 11, thiét bi diéu khién 12, b gia nhiét
bing dién 13, mé dbt 14, thibt bi didu khién 12, thiét bi thao tic ndi dién
11, va b gia nhiét bing dién 13 va mé dét 14 1an luot néi véi thiét bi dicu
khién.

Thidt bi x ly 11 1a bd didu khién logic c6 thé lap trinh
(programmable logic controller: PLC), thiét bi dién tir k§ thuat sb c6 thiét
bi vi xtt 1y. Thiét bi diu khién logic k§ thuét s dé diéu khién tu dong c6
thé nap cac 1énh diéu khién vao bd nhé dé luu trir va thyc hién & thdi diém
bét ky. PLC dugc tao ra bdi CPU bén trong, cac 1énh va bd nhé dit licu, bd
phén I/O, mddun dién va bd phan k§y thuat sb tuong tu v.v.. Do d6, PLC
duoc st dung dudi dang thiét bi xir ly 11 ctia hé thdng gia nhiét 1 ¢ ngan
tao ra NOy, dugc stir dung dé nhén va giri cac tin hiéu.

Thiét bi didu khidn 12 bao gdm bd didu khién thir nhét 121 va bd
didu khién tht hai 122. Trong viéc ngin chin tao ra nito oxit dé cho phép
hé théng gia nhiét didu khién riéng biét va doc 1ap hoat dong clia b gia
nhiét bing dién 13 va mo dét 14, thi bd didu khién thir nhat 121 va bo didu
khién tht hai 122 duoc st dung d& didu khién va diéu chinh dc 13p. Bo
didu khién thir nhit 121 didu khién bd gia nhiét bang dién 13 theo dit liéu

xir Iy Al cua bd gia nhiét bing dién thir nhit; dé xir 1y chi tiét gia cong Z,
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b didu khién tha hai 122 diéu khién hoat dong cia mé dbt 14 theo dit lidu
xir Iy B1 ctia mo dét thtr nhét trong khi chi tiét gia cong Z dang x ly.

Nhu duoc thé hién trong Budc S1, cac thong s6 cia bo gia nhiét
béng dién dé xuét trong phuong 4n nay la dién ap danh dinh, nhiét d¢ danh
dinh, 4p sudt danh dinh, cdc vat liéu va kich ¢& bd gia nhiét bing dién; cac
théng sb cia md dét 1a nhiét do danh dinh, 4p suat danh dinh va kich c& mo
dét; va cac thong sb cua chi tiét gia cong thiét 1ap trudce 12 cac vat ligu va
kich ¢& chi tiét gia cong.

Nhu duge thé hién trong Budce S3, thiét bi xir Iy 11 xir Iy so bd chi
tiét gia cong thiét 1ap trude C theo thong sb bd gia nhiét bang dién A va
thong sé mo d6t B, va tao ra két qua xtt ly so bd thlr nhét X1, ma bao gdm
gid tri tham chiéu gia nhiét A1 clia by gia nhiét bing dién thi nhét va gia tri
tham chiu gia nhiét B1 ciia mé ddt thir nhat, va nhiét do tham chiéu W va
ndéng dd NOy tham chidu N cua khi gia nhiét tuong tmg véi gid tri tham
chiéu gia nhiét A1 cita bd gia nhiét bing dién tht nhét va gid trj tham chiéu
gia nhiét B1 ciia mo dét thr nhét, trong d6 gid tri tham chiéu gia nhiét Al
cua bd gia nhiét bang dién thu nhét 1 ty 1& gia nhiét duogc st dung bai bd
gia nhiét bing dién 13, va gid tri tham chiéu gia nhiét B1 cia mo dbt tha
nhét 13 t5 18 gia nhiét dugc sit dung bdi mé dot 14. Tuong tng vdi cdc ty 1€
gia nhiét khéc nhau cla b gia nhiét bing dién 13 va mé dbt 14, nhiét do
tham chiéu dugc tao ra W va ndng d6 NOy tham chiéu cua khi gia nhiét 1a
khac nhau.

Nhu duoc thé hién trong Budc S5, thiét bi xir Iy 11 so sanh gia tri
mic dinh ctia ndng dd nito oxit theo két qua xtr Iy so bd thu nhét X1, dung
d hiéu chinh két qua xit 1y so b thir nhat X1. Vi nhiét d phat tan cia mot
luong 16n NOx 1a khoang 700°C, 14y 700°C lam diém chuyén d6i tham

chiéu; nhiét ning duoc tao ra béng cach tron bd gia nhiét bﬁng dién 13 va
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mo dbt 14. Trong qué trinh gia nhiét, c6 thé du tinh ty 1¢ gia nhiét t6i uu
cua bd gia nhiét bang dién 13 va mo ddt 14 theo cac gia tri mac dinh khac
nhau ciia ndng do nito oxit, tao ra ndéng do nito oxit tham chiéu N cua khi
gia nhiét dugc tao ra boi ngudn nhiét hdn hop tao boi gia tri tham chiéu gia
nhiét thir nhit A1 va gié tri tham chiéu gia nhiét mé dét tht nhét B1 de
dugc gism mot céch hidu qua dén muc nhat dinh, va dit liéu xt ly cia bd
gia nhiét b.%lng dién tha nhét A11 va mo ddt thr nhit B11 duogc tao ra; trong
d6 Budc S5 ciing bao gdm:

Buée S51: Thiét bi xir 1y md phong két qua xi Iy so bd thir nhét theo
thuat toan, so sanh gia tri mdc dinh ctua ndéng dd NOx dé tao ra dit liéu xur ly
clia bd gia nhiét bing dién thir nhit va mo @bt thir nhat; thuat toan nay la
thuét toan BorGivka, thuét toan Prim hodc thuét toan Kruskal; cac thuat toan
thu dugc céac cdy bao trum tbi thidu ctia cac két qua xir Iy so b thir nhét dé
tao ra dit lidu xir Iy ciia bd gia nhiét thir nhit va moé dét thir nhét.

Nhu dugc thé hién trong Bude S51, thiét bi xr 1y 11 s& m6 phong gié
tri mic dinh cta ndng d6 NOy cta khi duoc gia nhiét trong két qua xur 1y so
b thtr nhat X1 theo thuét toan, va tao ra cdy bao trum t6i thidu cta két qua
xir I so b thir nhét X1, trong d6 cay bao trim tdi thiéu 1a cdy bao triim c6
trong lugng tdi thidu trong dd thi don hudng dugc can da lién két, ma dugc
tinh béng thuét toan Bortivka, thuit toan Prim hogc thuét toan Kruskal. Sy
két hop 5t nhat cta gia tri gia nhiét tham khao ctia by gia nhit bing dién
thir nhét A1 va gi4 tri gia nhiét tham khao ctia mé dbt thir nhat B c6 thé
thu dugc tir két qua x Iy so b thit nhit X1, vi vy su két hop nay c6 thé
tao ra ndng d6 NO, tham chidu thp nhat N trong khi gia nhiét, va dit liéu
xur Iy A1l cta bd gia nhiét bang dién thu nhét va dit liéu xtr ly B11 cua mo
d6t thir nhét c6 thé dugc tao ra. Cudi cung, tiép theo Budc S7, thiét bi didu

khién 12 thuc hién nhiém vu diéu khién theo dit liéu xir Iy A11 cta bd gia
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nhiét bing dién thir nhat va dir lidu xir 1y B11 ctia mé dot thu nhét, b gia
nhiét bing dién 13 va mé dbt 14 dugc didu chinh boi by diéu khien thi
nhét 121 va b didu khidn thtr hai 122 13n lugt trong ving gia nhiét dé xir ly
chi tiét gia cong Z.

Theo phuong 4n nay, ty 1& khong khi-nhién liéu duoc thiét 1ap & 11,
cac nhiét do tham chiéu W cia khi gia nhiét 1an luot 1a 700°C, 800°C,
900°C, 1000°C v& 1100°C. D& xir Iy chi tiét gia cong Z, thiét bi xir ly 11 xt
Iy so b chi tiét gia cong thibt 1ap truée C theo thong s6 A ciia bd gia nhiét
bing dién va céc thong sb B ctia mé dbt, va tao ra két qua xir ly so b thir
nhét X1, trong khi c4c nhiét d6 tham chiéu cta khi gia nhiét trong ving gia
nhiét ma cha yéu ngin chin sy ting manh ciia NOx 1a tir 700°C dén 1150°C.
Do db, trong khoang nhiét do nay, thiét bi xir Iy 11 da diéu chinh gi tri
tham chiu gia nhiét A1 cita bd gia nhiét bing dién thtr nhét tir 0% dén 30%
va gid trj tham chiéu gia nhiét B1 ctia mé dét thir nhét dugc giam tir 100%
dén 70%. Chi tiét gia cong thiét 1ap truée C duge xir 1y dé nhiét do tham
chiéu W cua khi gia nhiét trong két qua xtr Iy so b thir nhét X1 ting tir
700°C dén 1150°C, va ndng dd NOy tham chiéu cua khi gia nhigt N s&
khéng vuot qué gia tri ndng d6 nito oxit méc dinh.

Xét cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, ma la céc so dd va so do mdt
phan phwong phap didu khién theo phuong 4n tht hai cla sang ché. Nhu
duoc thé hién trén céc hinh v8, khéc biét gifra phuong 4n thir hai va phuong
4n thir nhét ctia séng ché dé 1a phuong 4n thir hai chira nhiét d6 S cua thiét
bi phat hién 15, ma c6 thé phét hién kip thoi nhiét d§ cta vung gia nhiét
trong qué trinh x ly, va cac gia tri gia nhiét tham chiéu cua bd gia nhiét
bing dién vi mo dbt c6 thé dugc didu chinh ¢ thoi diém bét ky dé duy tri

hiéu suat xir ly. Cac budc bao gom:
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Budc S9: Thiét bi phat hién ma phét hién nhiét d6 cia khi gia nhiét
va thu duoc dit liéu nhiét d9;

Budc S11: Thiét bi xtt 1y nhan dit liéu nhiét d6 va dénh gia xem ¢
tuong (ng v6i nhiét d6 tham chiéu khi gia nhiét cia dix liéu xr ly clia by
gia nhiét bing dién thir nhit va dit lidu xir 1y ciia mé dét thtr nhét hay
khéng theo dit liéu xit Iy cita bd gia nhiét bing dién tht nhét va mé dot thir
nhét; va tao ra dit liéu danh gi4;

Buéc S13: Khi thiét bi xir ly danh gia rang nhiét 6 khong pht hop
nhiét d6 tham chiéu ciia khi gia nhiét twong tmg véi dir lidu xtr 1y cua bo
gia nhidt bing dién thir nhit va mé dét thir nhat, thiét bi xi 1y so sanh nhiét
do theo nhiét 4o tham chiéu cua khi gia nhiét va tao ra két qua so sanh;

Buéc S15: Theo két qua so sanh, thiét bi xir Iy xir 1y so bd chi tiét gia
cong thiét 1ap trudc theo céc thong sé clia bd gia nhiét bing dién va mé dot,
va thu duge két qua xr 1y so bd thir hai, ma bao gdm cac gia tri gia nhiét
tham chiéu ciia bo gia nhiét bing dién thur hai va mé dot thi hai, va nhit
d6 tham chiéu cuia khi gia nhiét va ndng d6 NOy tuong tng véi cic gid tri
gia nhidt tham chidu ciia bé gia nhiét bing dién tht hai va mé dot thir hai;

Budc S17: Thiét bi xi 1y so sanh két qua xir Iy so bd thir hai theo
ndng d6 NO, mic dinh dé hiéu chinh két qua xir Iy so bd thit hai, va tao ra
dit liéu xt 1y ctia b gia nhiét bing dién thtr hai va mé dét thu hai; va

Budc S19: Xur 1y chi tiét gia cong theo dit liéu xir 1y ctia bd gia nhiét
bang dién thir hai v mo d6t th hai.

Ciing xét Fig.7, ma 1a so d6 hé théng diéu khién theo phwong an thu
hai ctia séng ché. Khéc biét giita phuong 4n thi hai va phuong én thi nhat
clia sang ché d6 13 phuong 4n th hai ciing bao gdm thiét bi phat hién 15,
ma duoc nbi dién véi thiét bi xir ly 11, va thiét bi phat hién 15 phat hign

nhiét d6 cta khi gia nhiét, thu duoc nhiét d6 S, va tiép d6 truyén nhiét do S
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r& lai thiét bj xit y 11, néi cach khéc, bd gia nhiét bing dién 13 va mé dot
14 theo phuong an nay cla sang ché déu dugc b tri trong 10 a6t H dbi véi
muc dich gia nhiét; thiét bi phat hién 15 c6 cam bién nhiét d va cam bién
dé phét hién luong chéy va khong khi, ding dé diéu chinh ty 1€ gia nhiét
ctia mé dbt 14.

Nhu duoc thé hién trong Budce S9, thiét bi phét hién 15 dugc dung dé
phat hién nhiét d6 cua khi gia nhiét trong bd gia nhiét bang dién 13 va mo
dbt 14 trong 16 dbt H va thu dugc nhiét d S. Sau khi nhén nhiét d6 S trong
Budc S11, thiét bi xir Iy 11 dénh gia xem c6 tuong Ung v6i nhiét do tham
chidu W cua khi gia nhiét trong dir liéu xir Iy A1l cua bd gia nhiét bang
dién thir nhét va dit liéu xir Iy B11 ctia mo ddt thi nhat theo di ligu xir 1y
clia bd gia nhidt bing dién th nhit A1l va mo dét thir nhat B11 hay
khéng, theo nhiét dd W, va tao ra dit liéu danh gia V.

Nhu dugc thé hién trong Budce S13, khi thiét bi xir ly 11 danh gia
ring gi4 tri nhiét d6 S khong phu hop voi nhiét 40 tham chiéu W cta khi
gia nhiét tuong tmg véi dit lidu xir 1 cta bd gia nhiét bang dién thir nhat
A1l va mo dbt thir nhét B11 theo dit liéu dénh gia V, thiét bi xu 1y 11 so
sanh nhiét 6 S theo nhiét d tham chiéu W cua khi gia nhiét tao ra két qua
so sanh. Nhu dugc thé hién trong Budc S15, theo két qua so sanh V1,
thong s bd gia nhiét bing dién A va théng s6 mo ddt B xir 1y so bd chi tiét
gia cong thiét 1ap trude dé co duge két qua xir 1y so b thir hai X2, ma bao
gbm gi4 tri tham chiéu gia nhiét A2 cta bd gia nhiét bang dién thtt hai va
B2 ctia mé dbt thr hai, cling nhu nhiét do tham chiéu W ctia khi gia nhiét
va ndéng do tham chiéu ctia NOy N trong khi gia nhiét, tuong ing véi gia tri
tham chiéu gia nhiét A2 ctia b gia nhiét bang dién thtr hai va B2 clia md
dét thir hai, trong d6 gié tri gia nhiét tham chiéu A2 ciia bd gia nhiét bang
dién thi hai 13 ty 1& gia nhiét dugc dung trong bo gia nhiét bang dién 13, va
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gid tri gia nhiét tham chiéu B2 14 ty 18 gia nhiét dugc dung trong mé d6t thir
hai. Tuong tmg Vi cac ty 1& gia nhiét khac nhau clia bd gia nhiét béng dién
13 va mo dbt 14, nhiét do tham chiéu khi gia nhiét W tuong ddi khéc véi
ndng d6 NO, tham chiéu n trong khi gia nhiét.

Bude S17 va Buéc S19 1a gibng véi Bude S5 va Bude S7 trong
phuong an thir nhét, vi vy ching s& khong duge mo ta lai & day. Bude S17
cling bao gom:

Bude S171: Céc thiét bi xt Iy md phong két qua xir ly so bd thir hai
theo su xir ly thuét todn va so sanh gia tri mic dinh cia n(‘Sng do NO« dé tao
ra dit lidu xr 1y ctia bd gia nhiét thir nhit va mé dét thir nhat; thut toan nay
1a thuét toan Bortivka, thuét toan Prim hodc thuét toan Kruskal; céac thuat
toan thu dugc cac cdy bao trum t5i thiéu ctia cac két qua xir 1y so bd thir hai
d8 tao ra dit liéu xt Iy cita bo gia nhit thir hai va mé dbt thir hai.

Nhu dugc thé hién trong Bude S171, viée xtr ly 1a gidng véi Buéde
S51 trong phurong an thur nhét, vi vay chiing s& khong duoc mo ta lai & day.

Xét Fig.7, ma 1a so dd hé théng didu khién theo phuong 4n thir hai
cua sang ché, nhu dugc thé hién trén hinh v&; cac budc bao gém:

Buéc S21: Theo dit lidu danh gié, thiét bi xir Iy xac dinh ring nhiét
d6 pht hgp véi nhiét 4o tham chiéu cta khi gia nhiét twong Ung véi dit ligu
xtt Iy ciia bd gia nhiét bing dién thir nhét va mé dbt thir nhat; khi nhiét do
vuot qui ngudng, thi sé tao ra mot két qua danh gi; va

Buéc S23: Thibt bi didu khién s& xit Iy chi tiét gia cong bing bd gia
nhiét bing dién theo két qua danh gid.

Nhu duoc thé hién trong Budce S21, khi nhiét do S cua khi gia nhiét
do duoc bai thiét bi phét hién 15 phu hop véi nhiét d6 tham chiéu W cua
khi gia nhiét twong (mg voi dit liéu xir ly clia bo gia nhiét béng dién tha
nhit A11 va mé dbt thir nhit B11, tirc 13, thiét bi xtr Iy danh gia rdng nhiét
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d6 S phu hop véi nhiét do tham chiéu W cua khi gia nhiét tuong Ung voi
dit liéu xit Iy ciia bd gia nhiét bing dién thi nhat A1l va mo @bt thir nhét
B11, va nhiét d§ S vuot qua ngudng thiét 14p 1150°C, béi vy két qua danh
gia dugc tao ra. Cudi cung, theo Bude S23, thiét bi diéu khién 14 theo két
quéa dénh gi4, chi bd gia nhiét bing dién 13 gia nhiét d8 duy tri nhiét do S,
va xtt Iy chi tiét gia cong Z.

Trong phuong an thir hai, néu nhiét do 1am viéc phat hién 1a khac
thuong, vi dy, trong khoang nhiét do tir 700°C d@én 1150°C, bd gia nhiét
bing dién 13 két hop v6i mo @bt 14 trong viée gia nhiét. Do d6, khi nhict
do tang dan, ty 1& gia nhiét cua by gia nhiét bang dién 13 va mo dbt 14 s&
duoc didu chinh theo dit liéu xi Iy cta bd gia nhiét bing dién thtt nhit A11
va mo dbt thi nhit B11. Do d6, khi dich nhiét do lam viéc ban dau 1a
900°C con nhiét dd trong ving gia nhiét dugc phat hién chi 13 800°C, thiét
bi phét hién 15 s& giri nhiét d6 do duge S tré lai thiét bi xir 1y 11, va tiép d6
xir Iy so bo chi tiét gia cong thiét lap trude C bang thong sd bd gia nhiét
bing dién A va thong sé mé dét B dé c6 duoc két qua xt Iy so bd thir hai
X2, ma chira gié tri tham chiéu gia nhiét A2 cua bd gia nhiét bang dién thi
hai va B2 ctia mé dbt thir hai, va nhiét @ tham chiéu W va ndng d6 NOx N
ctia khi gia nhiét twong tmg véi gia tri tham chiéu gia nhiét A2 cua bd gia
nhiét béng dién th hai va B2 cua mo dbt thi hai s& khac nhau theo nhiét
d6 S quay tré lai; nhiét d lam viéc s& dugc dicu chinh dén dich nhiét do
Jam viéc ban ddu bing 900°C. N&i cich khéc, dir ligu xr Iy A21 clia bd gia
nhiét bing dién thit hai va B21 ca mé dot thir hai s& dugc tao ra, dit ligu
xtr Iy ctia bd gia nhiét bang dién thir hai A21 va B21 cia mé d6t tht hai c6
thé duoc didu chinh & thoi diém bat ky theo nhiét d cla khi gia nhiét tao

ra béi bd gia nhiét bing dién 13 va mo dbt 14, nhdm ngan khdng cho nhiét
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d6 ngon Iira tao ra NO, va dat dugc tic dyng gidm phat thai khi xa doc hai;
trong khi d6 c6 tinh dén higu suat x ly.

Nhu d4 néi 16 & trén, sang ché dé xuét phuong phép gia nhiét ding
d& ngan tao ra nito oxit trong 10 d6t kich c& trung binh. Két qua xir ly so bd
dugc tao ra bdi cac thiét bi xtr ly so bd theo céc thong sb ctia bo gia nhiét
bing dién, cac thong s& ctia mo dbt va chi tiét gia cong thiét 1ap trudc khac
nhau; bing cach so sanh ndng d6 mic dinh cua céac nito oxit trong khi gia
nhiét, tao ra viéc gia nhiét béng dién tuong ung. Dt liéu xir 1y cia bd gia
" nhiét bing dién va mé dét; sir dung céc b gia nhiét bing dién hdn hop dé
thuc hién viéc gia nhiét phu nhim ngin khdng cho ngon ltra nhiét do cao
tao ra NOy, va néng d6 phat thai NOx dugc giam mot cach hiéu qua dén
mtrc thép hon 90ppm. Trong khi d6 két néi thiét bi phat hién dé phat hién
kip thoi nhiét d§ khi gia nhiét cua 10 dbt, va nhiét @6 do dugc con dugc
ding d thyc hién viéc xir Iy so bd va diéu chinh lai dit ligu x& 1y cua bd
gia nhiét bang dién va mé @bt va xr 1y chi tiét gia cong; néu nhiét do cla
khi gia nhiét do duge vugt qua 1150°C, 4p dung ché do gia nhiét bang dién
toan bo, vi vay nhiét do trong 1o d6t c6 thé duge kiém soat trong khoang +
15°C mét céch ddng ddu, c6 thé cai thién mot cach higu qua hiéu suét xir Iy
va c6 tinh dén ca yéu cAu tiét kiém ning lugng & nhiét d§ cao va yéu cau
bao v€ mdi truong.

Do d6, sang ché 13 giai phép méi va tién b ma cé thé duge sir dung
trong cdng nghiép, va phu hgp véi céc tiéu chuin cua don yéu ciu cip béng
doc quyén sang ché duoc xac dinh béi luét sang ché.

Tuy nhién, phin mo ti & trén chi 1a cic phuong 4n thyc hién cua
sang ché ma khong nhim gi6i han pham vi clia sang ché. Cac thay doi va

cai bién c6 thé dugc tién hanh véi cac phuong 4n néu trén ma khong xa roi

18
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pham vi va tinh than cla sang ché, céc thay doi va cai bién nhu vay déu

nam trong pham vi bao hd cia séng che.

19
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Yéu chu bao ho

1. Phuong phap gia nhiét dé ngan tao ra nito oxit, dugc dp dung cho
thiét bi xir 1y d4 thue hién céc budc sau, cac bude ndy bao gom:

thiét 1ap céc thong sb clia b gia nhiét bing dién va mo dot;

xit Iy so bo chi tit gia cong thiét 1ap truée bang thiét bi xir 1y theo
cua cac thong sd clia bd gia nhiét bang dién va cic thong s6 ctia mo dét, va
tao ra két qua xir Iy so b thir nhét bao gdm cic gié tri tham chiéu gia nhiét
clia bd gia nhiét bing dién thi nhit va mo @bt thir nhat, cac nhiét 4o tham
chiéu khi gia nhidt twong tng v6i céc gié tri tham chiéu gia nhiét ctia b gia
nhiét biing dién thir nhét vi mé dét tht nhit, va ndng dd tham chiéu cta
nito oxit (NOy) trong khi gia nhiét;

thiét 14p ndng d6 nito oxit thiét 14p trude, va so sanh ndéng d6 nito
oxit thiét 1ap truéc véi két qua xit Iy so bd thir nhit béi thiét b xr 1y dé
hiéu chinh két qua xt ly so bg thir nhét, va tao ra dit liéu xt ly cta bd gia
nhiét bing dién thr nhét va dit lidu x ly ciia mé dbt thir nhét; va

xtr ly it nhat mot chi tiét gia cong theo dir ligu xir Iy ctia bd gia nhiét

bing dién thir nhét va dit lidu xu ly ctia mé dbt thir nhét.

2. Phuong phap gia nhiét dé ngan tao ra nito oxit theo diém 1, trong
d6 sau bude thiét bi xit Iy so sanh két qua xit Iy so b thir nht theo nong do
nito oxit thiét 14p dé hidu chinh két qué xt 1y so bd thir nhat, tao ra dir liéu
xir Iy ciia bd gia nhiét bing dién thtr nhét va mé dbt thir nhat, bao gbm:

céc thit bi xur 1y md phong két qua xit 1y so bd thir nhét theo sy xir
ly thuat todn va so sanh gié tri mdc dinh cua néng do NO« dé tao ra dir liéu
Xt 1y ctia by gia nhiét thu nhét va mé dbt thir nhét; trong d6 thuét toan nay

13 thuét toan Bortivka, thuét toan Prim hodc thuét toan Kruskal va thu dugc
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cdy bao trim t5i thiéu octia két quéa xir 1y so bd thir nhét dé tao ra dit liéu xit

Iy ctia bd gia nhiét thir nhit va mo dét thir nhat theo thuét toan.

3. Phuong phap gia nhiét dé ngin tao ra nito oxit theo diém 1, trong
bude thibt bj xi 1y so sanh két qua xi Iy so b thir nhét theo nong do nito
oxit thiét 1ap @& hiéu chinh két qua xi 1y so bd thir nhat, tao ra dit lidu xr Iy
clia b gia nhiét bing dién thir nhit va di liéu xir Iy cha mé dot th nhét,
céc thibt bi xr 1y s& ting din gi4 tri tham chiéu gia nhiét ciia b gia nhiét
bing dién thir nhét tir 0% dén 30%, trong khi gi4 trj tham chiéu gia nhiét
cia mé d6t the nhit s& giam dan tir 100% dén 70%, va xt ly chi tiét gia
cong thiét 1ap trude, khién cho nhiét d tham chiéu ctia khi gia nhiét trong
két qua xit Iy so b thir nhét ting tir 700°C dén 1150°C va nong do tham
chiéu cua nito oxit trong khi gia nhiét s& khong vuot qua gid tri méc dinh

clia nong do nito oxit.

4. Phuong phép gia nhiét dé ngin tao ra nito oxit theo diém 1, trong
d6 cc thong sb cia bd gia nhiét bang dién 1a dién ép danh dinh, nhiét do
danh dinh, ap suat danh dinh, vat liéu va kich c& b gia nhiét bang dién; cac
théng s6 ctia mé dbt 1 nhiét do danh dinh, 4p suét danh dinh va kich c¢& mé
dbt; cac thong sb cua chi tiét gia cong thiét 1ap trudc 1a vat liéu va kich c&

chi tiét gia cong.

5. Phuong phap gia nhiét dé ngan tao ra nito oxit theo diém 1, sau
budc xir 1y it nhat mot chi tiét gia cong theo dit liéu xir Iy cua bd gia nhiét
bing dién tht nhit va mo @bt thr nhit, bao gom:

thiét bi xt Iy xé4c dinh ring nhiét do phu hop véi nhiét do tham chiéu

cta khi gia nhiét twong tng véi dit liéu xir ly clia bd gia nhiét bang dién thi
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nhét va mé dbt thir nhét theo dit liéu dénh gia, trong d6 khi nhiét do vuot
qua ngudng, s€ tao ra két qua danh gig; va

thiét bj didu khidn xt 1y chi tiét gia cong bing b gia nhiét bing dién
theo két qua danh gia;

ngudng nhiét d6 1a 1150°C.

6. Phuong phap gia nhiét dé& ngin tao ra nito oxit theo diém 1, sau
budc xu 1y it nhit mét chi tiét gia cong theo dir ligu xu ly cua bd gia nhiét
bing dién tht nhat va mo dét thir nhét, bao gom:

thiét bi phat hién ma phat hién nhiét d6 cta khi gia nhiét va thu dugc
dit lidu nhiét do;

thibt bi xr 1y nhan dit liéu nhiét 46 va danh gia xem dit liéu nhiét do
¢ twong Ung véi nhiét do tham chiéu khi gia nhiét cta dit liéu xir ly cua bd
gia nhiét bing dién tht nhat va di liéu xir 1y clia mo dét thu nhat hay
khong theo dit lidu xt Iy ctia bd gia nhiét bing dién thu nhét va dit liéu xir
1y ciia mo dét thir nhit; va tao ra dir lidu danh gié;

khi thiét bi xir 1y danh gi4 ring nhiét d6 khong phi hop v6i nhiét do
tham chiéu cua khi gia nhiét twong ung véi dit lidu xir ly cta bd gia nhiét
bing dién thir nhit va mo dét thir nhét, thiét bi x Iy so sanh nhiét d¢ theo
nhiét d6 tham chiéu ctia khi gia nhiét va tao ra két qua so sanh;

theo két qua so sanh, thiét bi xir ly xi Iy so bd chi tiét gia cong thiét
lap trude theo cac thong s6 cta bo gia nhiét bang dién va mo dbt, va thu
dugc két qua xir I so bo thit hai, bao gdm céc gid tri gia nhiét tham chiéu
ctia bd gia nhiét bang dién th hai va mo dbt th hai, va nhiét d6 tham
chiéu ctia khi gia nhiét v ndng do NO, twong img v6i cac gid tri gia nhiét

tham chiéu ctia bd gia nhiét bing dién tht hai va mo ddt thir hai
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thiét bi xit 1y so sanh két qua xi Iy so bd thi hai theo nong d6 NOx
mic dinh @& hiéu chinh két qua xr Iy so bd thir hai, va tao ra dit liéu x ly
ciia b gia nhiét bing dién thir hai va mo dot thiy hai; va

xit Iy chi it gia cong theo di ligu xi ly ciia bd gia nhiét bang dién

thi hai va mé dét th{ hai.

7. Phuong phap gia nhiét dé ngan tao ra nito oxit theo diém 6, sau
budc theo két qua so sanh, thiét bi xir Iy xtr Iy so bd chi tiét gia cong thiét
l4p trude theo cac thong sb ciia b gia nhiét bing dién va mé dét, va thu
duoc két qua xur 1y so bd th hai, bao gdm céc gié tri gia nhiét tham chiéu
ciia bd gia nhiét bing dién thir hai va mé dbt thir hai, va nhiét do tham
chiéu cua khi gia nhiét va ndéng d6 NOy tuong (g vdi cac gia tri gia nhiét
tham chiéu ciia bd gia nhiét bing dién thit hai va mé dbt tht hai, bao gom:

céc thiét bi xir Iy m6 phong két qua xit Iy so b thir hai theo sy xtr Iy
thuat toan va so sanh gia tri méc dinh cua néng dd NO« dé tao ra dﬁ liéu xur
Iy ctia bd gia nhiét thir nhit va mé dbt thi nhat; thudt toan nay 1a thuat toan
Bortivka, thuét toan Prim hodc thuét todn Kruskal, va thu dugc cdy bao
trim ti thiéu cua két qua xit Iy so bd thir hai dé tao ra dit lidu xir Iy ciia bd

gia nhiét thir hai va mo ddt thi hai theo thuat toan.

8. Phuong phéap gia nhiét dé ngan tao ra nito oxit theo diém 6, trong
budc theo két qua so sanh, thiét bi xi Iy xi ly so b chi tiét gia cong thiét
4p trude theo cac thong sb clia bd gia nhiét bing dién va moé dot, va thu
duoc két qua xr Iy so bo thit hai, bao gbm céc gié tri gia nhiét tham chiéu
cia bd gia nhiét bang dién thir hai va mo ddt tht hai, va nhiét do tham
chiéu cta khi gia nhiét va ndéng d6 NO, twong ung véi cac gid tri gia nhiét
tham chiéu ctia bd gia nhiét bing dién thir hai vi mé ddt thir hai, céc thiet

bi xtr Iy s& ting dan gié tri tham chiéu gia nhiét cta bd gia nhiét bing dién
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thit hai tir 0% dén 30%, trong khi gi4 trj tham chiéu gia nhiét ciia mé dot
thtt hai s& giam dan tir 100% dén 70%, va xir 1y chi tiét gia cong thiét 1ap
truée, khién cho nhiét do tham chiéu cta khi gia nhiét trong két qua xir ly
so bd thir hai ting tir 700°C dén 1150°C va ndng do tham chiéu cia nito
oxit trong khi gia nhiét s& khoéng vuot qua gia tri mac dinh cua ndng do nito

oxit.
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\ Thiét 1ap cac thong sb clia b gia nhiét bang dién va mé dét

S3

A

Cac thibt bj i Iy x( Iy so bd chi tiét gia cong thiét 1ap treéc theo cac thong s6

\ ciia bo gia nhiét bang dién va md ddt, va tao ra két qua x Iy so b6 thir nhat ma

S5

'bao gom cac gia trj tham chiéu gia nhiét clia bd gia nhiét bang dién thtr nhét va
md dét thir nhat, cac nhiét do tham chiéu khi gia nhiét twong trng véi cac gia tri

"tham chiéu gia nhiét cia bd gia nhiét bang dign ther nhét va mé dét the nhat, va
néng dd tham chiéu cda nito oxit trong khi gia nhiét

A

\ Thiét b x{ ly so sanh két qua x& 1y so bo thr nhét theo néng do

S7

nitor oxit thiét 1ap d& hidu chinh két qua xt Iy so bo th nhét, tao ra

3

di lidu ¥ Iy cia b gia nhiét bing dign thr nhat va mo dot thir nhét

X Iy it nhat mot chi tiét gia cong theo di ligu x& Iy cda bo gia nhiét

\ ‘bang dién thir nhat va mé dét thr nhat

Fig. 1
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Thit bi x( Iy so sanh két qua x Iy so b thir nhat theo ndng do

3

\ nito’ oxit thiét 1ap dé& higu chinh két qua x( ly so b thir nhét, tao ra

S51

di liéu x Iy cla bd gia nhiét bang dién thir nhat va mo dot th nhét

A

Thiét bj x¢r ly md phdng két qua x Iy so bd thir nhéat theo thuét

\ toan, so sanh gia tri mac dinh cla nong d NOx dé tao ra di¥ ligu xtr

ly ctia bd gia nhiét bing dién thir nhét va mé @bt thr nhat; thuat
toan nay |a thuat toan Boriivka, thuét toan Prim hogc thuat toan
Kruskal; cac thuét toan thu dwoc cac cay bao trum toi thiéu cha cac
ket qua xt ly so bo thir nhét dé tao ra di¥ liéu x( ly ctia b gia nhiét
thir nhét va mé dét thir nhéat

Fig. 2
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\ thu dwoc div liéu nhiét do

SN

\ [khdng theo di¥ liéu x ly cta bd gia nhiét biing dién th(r nhat va mo

513

\ nhiét do theo nhiét do tham chiéu ca khi gia nhiét va tao ra két qua

S$15

S17

\ ra div lidu x{ ly cGia bd gia nhiét bang dién th( hai va mé dét

S19

\ dién thtr hai va mé dot thev hai

50228

Thiét bj phat hién ma phat hién nhiét d6 cia khi gia nhiét va

Thiét bj x& ly nhan di¥ liéu nhiét do va danh gia xem co6 twong rng
'v&i nhiét do tham chiéu khi gia nhiét ctia di¥ liéu x& ly ctia bd gia

nhigt bang dién thir nhat va di ligu x& Iy ciia mé dot ther nhat hay

@bt the nhét; va tao ra di¥ ligu danh gia

v
Khi thiét bj X ly danh gia ring nhiét 6 khong pha hop véi nhiét do
tham cbiéu ctia khi gia nhiét twong (rng voi dir liéu x ly ciia bd gia
nhiét bing dién thtr nhat va moé dot th nhat, thiét bi xt ly so sanh

so sanh

Theo két qua so sanh, thiét bi xt ly x& Iy so' b chi tiét gia cong thiét 1ap
trwéc theo cac théng sb clia bd gia nhiét bang dign va mo dot, va thu
duoc két qua xt ly so' bd thir hai, ma bao gom céc gia tri gia nhiét tham
chiéu ciia b gia nhiét bang dién thtr hai va mé dot th& hai, va nhiét do
tham chiéu cta khi gia nhiét va néng do NOx twong &rng voi cac gia tri
gia nhiét tham chiéu ctia bg gia nhiét bang dién th( hai va moé dot thir hai

A

Thit bi x Iy so sanh két qua x Iy so bd thir hai theo nong dd
NO, méc dinh dé& hiéu chinh két qua xt ly so bd th hai, va tao |

ther hai

Y

X Iy chi tiét gia cong theo di¥ ligu x( ly clia bd gia nhiét bang

Fig. 4
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Thit bj x( Iy so sanh két qua x Iy so bd the hai theo nong G0
817 | NO, méc dinh @& hiéu chinh két qua x& Iy so bg thiy hai, va tao ra
\ di¥ liéu xt ly cGia bd gia nhiét bang dién tht hai va md dot the hai

A

Cac thiét bj xt Iy md phong két qua xt ly so b thr hai theo sy x(

S171 ly thuat toan va so sanh gia tri mac djnh cla népg do NQX détaora
di liéu x& ly ciia bd gia nhiét thir nhat va mé dot thie nhat; thuat

\ toan nay la thuat toan Borhvka, thuat toan Prim hoac thuat toan

Kruskal: cac thuat toan thu dwgc cac cay bao trum tbi thiéu clia cac

két qua x( Iy so bd ther hai dé tao ra dir ligu xt ly cia b gia nhiét

th&r hai va mé dot thi hai

Fig. 5
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Theo di¥ liéu danh gia, thiét bj x& ly xac dinh rang nhiét do pha hop
véi nhiét dé tham chiéu clia khi gia nhiét twong rng voi div liéu xtr

ly ciia bd gia nhiét biing dién thir nhat va mé ddt thir nhat; khi nhiét

\ do vwot qua ngudng, thi sé taora mot két qua danh gia

S$23

A

Thiét b didu khién sé& x ly chi tiét gia cong béng b gia nhiét bang

\ dién theo két qua danh gia

Fig. 6
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