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(57) Séng ché dé cp t6i cAu kién thap va cum phét dién bang stic gié c6 ciu
kién thap. CAu kién thap bao gdm than ciu kién thap (11) va cac vau méc nang
(5), trong d6 céc 16 xuyén dugc tao ra & thanh bén cua than cau kién thap (11),
va khoang bén trong cua cu kién thap duoc ndi thong véi bén ngoai nho cac 16
xuyén; cac viu méc nang (5) duoc bd tri & cac 15 xuyén, c6 thé di chuyén doc
theo duong tim cta cac 18 xuyén, va c¢6 thé di chuyén gitta vi tri thir nhét tai d6
cac vAu méc nang nhé ra khoi than cdu kién thap (11) va vi tri thir hai tai d6 cac
vAu méc nang duoc thu lai vao than cdu kién thap (11), dé nang ciu kién thap.
Vi cac vAu méc ning (5) c6 thé nho ra c6 lua chon, cong cu nang thap khong
nhét thiét duoc ndi véi bich trong qua trinh ning céu kién thap, va cong cu nang
duoc gin trén cac vau méc nang (5). Nhu vay, khong can phai ché tao va st
dung céng cu ning thap dic biét, nho d6 giam bdt chi phi. Hon nita, vi cong cu
nang thap khong nhét thiét dugc ndi ¢d dinh véi bich, thoi gian 14p rap/thdo cia

cong cu nang thap dugc giam bdt, va hiéu qua lam viéc dugc cai thién.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cép tdi linh vuc k¥ thuat phat dién béng suc giod, va cu thé
hon, sang ché dé cap toi cAu kién thap va cum phat dién béng suc gid cbd cAu

kién thap.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vé6i su phat trién cua k¥ thuat phat dién bing stc gi6 & cac vung bién
nudc sau, tai trong ma mot td may phai chiu tang dan do anh huong cua do sau
nuée. So sanh véi ving bién phia Béc, tai trong tac dung vao t6 may ting gan
gip doi, va két cdu cta cum phét dién bang stic gié s& ting tuong Ung. Tuy
nhién, xu huéng ngang gia ludi dién dung stc gié ngay cang tré nén 10 rang. Pé
giam bt chi phi, mot mat, hinh dang két cAu ctia méng thap duoc thay doi, va
mat khéc, két ciu thap duoc t6i wu hoa.

Hién tai, duong kinh thap, tham s6 mit bich, sd luong cia cac 16 bu 16ng
va cach bd tri caa két clu bén trong thap 13 hoan toan khac nhau & céc trang trai
dién gi6 khac nhau. Céc kich thuée khéc nhau ctia thép can phai duoc phdi hop
v6i céc cong cu nang thap khac nhau, dé 14t va nang, dé phdi hop véi cac 16 bu
16ng, dé chuyén hoat déng nang cac thap cé cac dudng kinh khic nhau, déi véi
do6 1éch tim cua trong tdm bén trong thép, va v.v.. Vi vay, can phai ché tao sd
luong 16n clia cac cong cu nang thap theo cac kiéu khéc nhau.

Do d4, cach thuc cai thién tinh linh hoat cia cac cong cu nang thap dé
giam b6t chi phi 12 vn d& k§ thuét cap bach can giai quyét trong linh vuc nay.
Ban chit k§ thuét cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét cAu kién thap, trong d6 cac 18 xuyén dé
cac vAu moc nang di chuyén qua lai dugc tao ra ¢ thanh bén cua cAu kién thap,
va céc vAu moc ning theo cach lua chon co thé nhd ra khoéi cau kién thap dé

nang tai.
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Vi cac vAu méc nang cua ciu kién thap co thé nhd ra cé lua chon, trong
cum phét dién bang stc gi6 theo sang ché, khong can phai ché tao va sir dung
cOng cu nang thap dac biét, diu nay c6 thé giam bét chi phi.

Pé dat duoc cac muc dich nhu néu trén, sing ché dé xuét cac giai phap k¥
thuat sau day.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét ciu kién thap bao gém than cAu
kién thap va cac vAu moc nang, cic 16 xuyén dugc tao ra ¢ thanh bén cta thin
c4u kién thap, va khoang bén trong cta cAu kién thap nbi thong véi bén ngoai
qua cac 16 xuyén; cac vAu méc nang dugc bd tri trong cac 156 xuyén, c6 thé di
chuyén doc theo dudng tim cua cac 16 xuyén, va c6 thé di chuyén gitra vi tri thir
nhat nhé ra khoi than ciu kién thap va vi tri thi hai thu lai vao than cau kién
thap, dé nang cau kién thap. Vi céc vAu moéc nang c6 thé nhd ra co lya chon,
cbng cu nang thap khong nhét thiét duoc ndi véi bich trong qué trinh ning chu
kién thap, va cong cu nang duogc gan trén cac vAu méc nang, khong can phai ché
tao va st dung cong cu nang thap chuyén dyng, nho d6 giam bét chi phi. Hon
nfta, vi cong cu nang thap khong nhét thiét dugc ndi ¢ dinh véi bich, thoi gian
14p rap va thao cta cong cu nang thap dugc giam bét, va hiéu qua lam viéc duoc
cai thién.

Cu thé, it nhét hai vAu méc nang dugc tao ra, ting vAu méc ning ndy bao
gbm phan than chinh duge bb tri trong than céu kién théap, va phan nho ra ngoai
nhd ra khoéi than ciu kién thap, 6 d& duoc 1&p quanh chu vi ngoai cua phan nhd
ra ngoai, va vong ngoai cua 6 d& quay quanh truc tdm cua vAu moc nang, dé dap
g c4c yéu cau quay trong qud trinh nang cAu kién thép, tranh ma sét trugt gitta
bd day ndng va vAu moéc nang, va vi thé cai thién tudi tho phuc vu cta bd day
nang.

Theo mdt phuong an khac cta sang ché, ting vAu moc nang co két chu
truc dang bac, duong kinh cua phan than chinh 16n hon dudng kinh cua phan
nho ra ngoai, va hinh chiéu cua phan than chinh theo hudng vudng goc véi truc
tim cua vAu méc nang che hinh chiéu cta vong ngoai cua 6 d& theo hudng

vudng gdoc véi truc tdm ctia vau moc nang.
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Theo mot phuong an khéc cua sang ché, cAu kién thap con c6 nép che
dAu, duoc ndi v6i dau ciia phan nhod ra ngoai & xa dAu ctia phan than chinh, va
hinh chiéu ctia nip che diu theo huéng vudng goc véi truc tdm cua vAu moéc
nang nho ra ngoai hinh chiéu ctia ciia 6 d& theo huéng vudng gbc vai truc tdm
clia vAu méc nang. Cu thé hon, nép che dau va vAu méc nang c6 cung hinh dang
theo hudng vubng goc voi truc tdm cua vAu méc nang, va tiét dién ngang cua
vAu moc nang theo huéng tuong Gng 16n hon tiét dién ngang ctia nip che dau
theo hudng tuong ung, vi thé nép che dau che kin 16 xuyén trong truong hop
phan nhd ra ngoai cla vAu moc nang thu lai vao 16 xuyén, dé ngan khong cho
swong mudi va hoi nuéc bén ngoai di vao thap trong qua trinh hoat dong cia
cum phat dién béng strc gid. Theo mot khia canh khac, nép che du c6 thé han
ché bo day nang quan quanh chu vi ngoai cia phan nhd ra ngoai trong trudng
hop phan nhd ra ngoai clia vAu moéc nang nho ra khéi 16 xuyén, dé ngan khong
cho bd day nang roi ra khéi nép che dau, nho d6 cai thién hon nita do an toan.
Tét hon nita 13, tiét dién ngang cta nip che dau theo hudng vudng goc voi truc
tAm clia vAu méc nang 13 hinh tron.

Theo mot phuong an khac cua sang ché, chi tiét bit kin duoc bd tri gitta
nép che dau va vAu méc nang, va chi tiét bit kin ndy dugc thu lai vao 16 xuyén
dé bit kin trong truong hop phan nho ra ngoai cua vAu méc nang thu lai vao 15
xuyén, diéu nay cai thién hon nita dac tinh bit kin ctia cau kién thap.

Theo mo6t phuong an khac cia sang ché, cu kién thap 13 hinh try, truc
tAm clia timg vAu méc nang kéo dai theo hudng kinh ctia cdu kién thap, va it
nhit hai vAu méc nang ndm cach nhau véi goc dinh trude theo chiéu chu vi cua
cAu kién thap.

Theo mot phuong an khac cua sang ché, it nhét hai vAu méc nang duge b
tri doc theo hudng truc cta than ciu kién thap, va it nhét hai viu méc ning nam
xa nhau ¢ goc dinh trude theo chiéu chu vi ctia than cAu kién thap tai vi trf ma
timg vAu moéc nang dugc bd tri, dé tao thuan loi cho trang thai ning nim ngang

cua cau kién thap.
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Hon nita, ciu kién thap con c6 chi tiét dan hudng dugc bd tri déng truc
v6i 156 xuyén, chi tiét dan huéng nay duge ¢b dinh vao than ciu kién thap, ranh
dan hudng duoc tao ra & mot chi tit trong sb thanh trong cta chi tiét dan hudng
va chu vi ngoai ctia vAu méc nang, khéi trugt duoc phdi hop véi ranh dan huéng
duoc tao ra & chi tiét kia trong s6 thanh trong cua chi tiét dan hudng va chu vi
ngoai cua vAu méc nang, va khéi truot ¢6 thé truot dugc trong ranh dan huéng.

Theo mdt phuong 4n minh hoa khac cua cua sang ché, khéi han ché duoc
tao ra & ddu ctia phan than chinh ¢ xa phan nho ra ngoai, va khéi han ché dugc
tao ra nhd ra ngoai tir chu vi ngoai cua phén than chinh, dé c6 kha nang dugc
kep & dAu cua chi tiét dan huédng.

Theo mot phuong 4n khac ciia sang ché, cu kién thap con c6 chot khoa 16
x0, duoc gan chim tir trudéc & mot chi tiét trong sb chu vi ngoai cua phén than
chinh va khoang bén trong cta chi tiét dan hudng, rinh, dugc phbi hop véi chét
khéa 16 xo0, duoc tao ra & chi tiét kia trong s6 chu vi ngoai cua phan than chinh
va khoang bén trong ctia chi tiét dan huéng, va chét khoa 10 xo dwoc cd dinh cb
lva chon trong ranh nay.

Hon nita, cAu kién thap con c6 bé do dugc ¢d dinh vao khoang bén trong
ctia ciu kién thap, chi tiét dan hudng duge ¢ dinh vao bé d&, bd phan dan dong
12 xi lanh thay lyc, mot bo phén trong s6 than xi lanh va can xi lanh cta xi lanh
thiy luc nay duoc ndi véi vau méc nang, va bo phan kia trong s6 than xi lanh va
can xi lanh cua xi lanh thuy luc duoc ndi véi bé d3, xi lanh thuy Iuc duoc ndi
v6i phan than chinh d& dén dong vAu moc nang dé di chuyen vao 16 xuyén, vi
thé phan nho ra ngoai theo cach lya chon c6 thé nhd ra khoi cdu kién thap dé
nang.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét cum phat dién béng suc gid ¢o
cAu kién thép theo sang ché.

Céu kién thap va cum phat dién bing stc gi6 theo sang ché c6 it nhét cac
hiéu qua co loi sau day: céu kién thap theo sang ché bao gdm vau méc nang cé
thé di chuyén doc theo huéng duong tam cla 16 xuyén cta than céu kién thap,

va dau thtr hai cda vAu méc nang cé thé nho ra khoi cau kién thap dé nang trong
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trudmg hop ciu kién thap can dugc nang. do su c6 mat cia vau moc nang, khong
can phai ché tao va st dung cong cu nang thap chuyén dung, nho dé giam bot

chi phi.

MO ta vén tit cac hinh vé

Céc muc dich va d4u hiéu nhu néu trén va khéc nira clia sang ché s trd
nén rd hon qua phan mo ta sau day vé cac phuong 4n c6 dua vao cac hinh v&
kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién céu kién thap & trang thai nang theo
mot phuong an cu thé cta sang ché;

Fig.2 1 hinh v& phéng to thé hién ciu kién thap theo Fig.1;

Fig.3 1 mét phan hinh vé& phéng to thé hién céu kién thap theo Fig.2 trong
trudmg hop vAu méc nang thu lai vao 16 xuyén;

Fig.4 12 hinh v& dang so dd thé hién trang thai trude khi nap che dau ciia
cAu kién thap ty 1én than cAu kién thap theo Fig.1;

Fig.5 1a hinh v&€ dang so dd thé hién vAu moéc ning theo Fig.1;

Fig.6 13 hinh v& dang so @b thé hién ndp che dau theo Fig.1; va

Fig.7 12 hinh v& dang so dd thé hién cu kién thap & mot trang thai nang
khac theo Fig.1,

MG ta céc s6 chi dan
- nép che dau;
- chdt gén;
: chi tiét bit kin;
- 6 do;
- vAu méc nang;
- chi tiét dan huéng;
- dé tua gén tht nhét;

: than xi lanh;

O 0 3 O »n B W N =

- dé tya gén thir hai;
10: bé do;
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11: than cAu kién thap;
12: can xi lanh;

13: cum dam nang;

15: b day nang;

16: cap chdng gio;

17: 13 ren.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong an thyuc hién minh hoa dugc mo ta déy du hon ¢é dua vao céac
hinh v& kém theo. Tuy nhién, cac vi du vé cac phuong an thuc hién co6 thé duoc
thuc hién theo nhiéu hinh thuc, va sang ché khéng bi gi6i han & cac phuong an
duoc mé ta & day. Nguoc lai, cac phuong an thuc hién duoc dua ra dé sang ché
tré nén day du va rd rang hon, va truyén tai day du ¥ tuéng cta cac vi du vé cac
phuong an thuc hién té61 ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
ndy. Cac sb chi dan gidng nhau trén céc hinh v& bidu thi cac chi tiét gidng nhau
hodc tuong tu, va vi thé phﬁn mo ta chi tiét lap lai vé ching s& dugc loai bo.

Cum phat dién bing stc gi6 bao gdm thap, méay phat dién bang stc gi6
duoc d& & phan trén ctia thép, canh quat gid va cac bo phan khac. Thap bao gdm
nhiéu cdu kién thap duoc xép chdng tlr trén xubng dudi, va két chu cu thé cla
ciu kién thap duoc mo ta dudi day.

Fig.1 t6i Fig.7 thé hién cdu kién thap theo phuong an minh hoa ctia sdng
ché, cAu kién thap nay bao gdm than chu kién thap 11, it nhat hai véu méc nang
5 va b phéan dan dong. Cac 16 xuyén duoc tao ra ¢ thanh bén cua than cAu kién
thap 11, va khoang bén trong cua than chu kién thap 11 ndi thong véi bén ngoai
qua céc 13 xuyén. C4c vAu méc nang 5 c6 thé duge bd trf trong cac 16 xuyén, va
6 thé di chuyén doc theo cac huéng dudng tdm cia cac 156 xuyén. B6 phan dan
dong cé thé duoc bd tri trong khoang bén trong cua than cAu kién thap 11, va bod
phan dan dong c6 thé duoc ndi véi vau moc nang 5 dé dan dong vau moc nang 5
di chuyén qua lai gitta vi trf thi nhét va vi tri tht hai, trong d6 mét phan cta vau

moc ning 5 nhd ra khai than c4u kién thap 11 dé nang trong truong hop vAu moc
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nang 5 & vi tri thu nhAt, va vAu moc nang 5 thu lai vao 16 xuyén cua thin chu
kién thap 11 trong trudng hop vAu méc nang 5 & vi tri thir hai.

VAu moéc nang 5 cua cAu kién thap theo sing ché theo cach lua chon c6
thé nhé ra khoi than cdu kién thap 11 khi can. Vi dy, mot phén clia vAu moc
nang 5 co thé nho ra khoi than ciu kién thap 11 trong truong hop céu kién thap
can duoc nang dé tao diéu kién thuén loi cho viéc ndi v6i bo day nang 15. Do su
¢ mit cua cac vAu méc nang 5, khong can bu 16ng mit bich cua thap dé ndi ciu
kién thap vdi cdng cu nang thap, diéu nay giap don gian hoa quy trinh ga 14p cua
codng cu nang thap va cai thién hiéu qua lam viéc. Theo mot khia canh khac, cau
kién thép khong can phai dugc phdi hop véi cong cu nang thap dic biét, diéu
nay giam bdt chi phi.

Theo céc hinh v&, cu kién thép theo sang ché bao gom hai v&u méc ning
5, nhung séang ché khong bi gi¢i han nhu vay. Ngudi cé hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt nay co thé chon sé luong cia cac vau méc nang 5 khi
can.

Ting vAu méc nang 5 bao gdm phan than chinh, duoc bd tri trong than
cAu kién thap 11, va phan nho ra ngodi, duge ndi véi phan than chinh va c6 thé
nhd ra ngoai than cAu kién thap 11, 6 d& 4 duge 14p quanh chu vi ngoai ctia phén
nho ra ngoai, va vong ngoai cua b d& 4 c6 thé quay dugc quanh truc tim cla vhu
méc nang 5, dé dap tmg céc yéu cdu quay trong qué trinh ning cua céu kién
thap, tranh ma sat trugt gifta bd day néng 15 va vAu moéc nang 5, va vi thé cai
thién tudi tho phuc vu ctia by diy nang 15. Mot b phén dan dong riéng biét co
thé duoc st dung dé dan dong 6 do quay. Hién nhién 13, 6 d& 4 c6 thé khong
dugc bd tri trén chu vi ngoai cua phan nho ra ngoai, didu nay cling nam trong
pham vi bao ho cla sang ché.

Theo mdt phuong an khac cta sang ché, timg vau méc nang 5 ¢6 két cau
truc dang béc, dién tich tiét dién ngang cla phﬁn than chinh 16n hon dién tich
tiét dién ngang cla phéan nho ra ngoai, va hinh chiéu cua phan than chinh theo
huéng vudng gdc vai truc tdm cua vAu moéc nang che hinh chiéu ctia vong ngoai

ctia b d& 4 theo huéng vudng gbc véi truc tdm ctia vau moc néng 5, vi the phan
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nhd ra ngoai c6 thé thu lai vao 16 xuyén. Tiét dién ngang ctia viu méc nang 5 ¢6
thé 13 hinh ovan, hinh chit nhit, hinh tam gi4c, v.v.. Theo phuong an nay, tiét
dién ngang ctia vAu méc nang 5 13 hinh tron, va duong kinh theo phuong an nay
ctia phan than chinh 16n hon dudng kinh cta phan nhd ra ngoai, va duong kinh
ctia vanh ngoai clia & d& 4 khong 16n hon dudng kinh cta phan than chinh.

Theo mot phuong 4n khac, c4u kién thap con c6 nép che dau 1, duoc ndi
v6i dau cua phan nho ra ngoai & xa dAu cua phan than chinh, vi thé nép che dau
1 che kin 16 xuyén trong trudng hop phén nho ra ngoai clia véu méc nang 5 thu
lai vao 15 xuyén, dé ngan khong cho suong mudi va hoi nudc bén ngoai di vao
thap trong qua trinh hoat déng ctia cum phat dién béng strc gi6. Ngoai ra, nép
che dau 1 c6 thé han ché bo day nang 15 trong qué trinh néng cla céu kién thap
dé ngan khong cho bo diy néng 15 roi ra khoi vau méc nang 5, nhd d6 cai thién
hon nta an toan hoat dong. Cu thé, tiét dién ngang cua nép che dau 1 theo
hudng vudng gbéc vai truc tdm cua vAu moéc nang 5 12 hinh chit nhat, hinh elip
hodic hinh tam gidc. Tét hon 13, tiét dién ngang cta ndp che dau 1 13 hinh tron, va
duong kinh cua tiét dién ngang cua nép che dau 1 1én hon duong kinh cua phan
than chinh cta viu moc nang 5. T4t hon nita 13, khoang 18m hinh cung duoc tao
ra & ddu cta nip che dau 1 dbi dién véi vAu méc nang 5, vi thé ndp che dau 1ty
chit 1én mit theo chu vi ngoai ctia céu kién thap.

Nép che dau 1 duoc bd trf trén mat ddu ctia phan nhd ra ngoai nho chét
gan 2. Vi du, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay, 16 xuyén ghn dé chét
gén 2 dan qua dugc tao ra & nép che dau 1, 15 ren 17 duoc phéi hop véi ren
ngoai cua chdt gén 2 dugc tao ra trén mit diu cua phan nho ra ngoai cua vau
mobc nang 5, va nép che diu 1 duge ¢b dinh vao vAu moéc nang 5 bang cach lap
chét gén 2 vao 16 xuyén gin va bit chat vao 16 ren 17.

Theo céac hinh v&, chi tiét bit kin 3 duoc bo tri gilta nép che dau 1 va vau
méc ning 5, va chi tidt bit kin 3 c6 thé thu lai vao 15 xuyén dé bit kin trong
trudmg hop phan nhd ra ngoai clia vAu méc nang 5 thu lai vao 16 xuyén, hodc chi
tiét bit kin 3 ty chat 1én chu vi ngoai clia 16 xuyén, didu nay cai thién hon nira

dac tinh bit kin cta cAu kién thap. Theo Fig.3, Theo phuong én nay, tiét dién
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ngang cua chi tiét bit kin 3 theo hudng vudng goc voéi truc tdm cua vAu moéc
nang 5 6 thé 12 hinh tron, va duong kinh cta chi tiét bit kin 3 ¢6 the 16n hon
duong kinh cua 16 xuyén. Hon nira, chi tiét bit kin 3 co thé duoc 1am thich tng
dé thon tlr tAm t6i mép dé tao thuan loi cho viéc bit kin. Trong thuc té, 15 gén chi
iét bit kin, duoc phéi hop véi 18 ren 17, dugc tao ra trén chi tiét bit kin 3 dé chot
gan 2 dan qua.

Tét hon 13, cAu kién thap 13 hinh try, truc tim cta vau moc nang 5 kéo dai
theo hudng kinh cua cAu kién thap, va it nhét hai vAu méc nang 5 nam cach nhau
v6i goc dinh trudce theo chidu chu vi ctia cAu kién thap, nghia 13, hai vAu méc
nang 5 duge bé tri theo phuong 4n niy va ca hai vau méc néng deu kéo dai theo
duong kinh cua chu kién thap. Can phai hiéu ring ba viu moéc nang 5 cd thé
duoc tao ra va nam cach déu nhau & goc 120° trén cung chu vi cta than cAu kién
thap 11. Hién nhién 12 bdn vau méc ning 5 cb thé duogc tao ra va nim cach déu
nhau & géc 90° trén cung chu vi cua than cdu kién thap 11, va v.v,, didu nay sé&
khong duoc nhéc lai & day.

Tét hon nita 13, it nhit hai vAu méc nang 5 duoc bé tri doc theo hudng
truc cua thin ciu kién thap 11, dé nang nim ngang cAu kién thap. Cu thé, theo
Fig.1, hai tdp hop cua cac vAu moéc nang 5 duoc bd tri theo hudng truc cta than
cAu kién thap 11, vi du, céc vau méc nang 5 & bén tréi theo Fig.1 dugc goi la céac
vAu moc nang trai, va cc vau méc nang 5 & bén phai theo Fig.1 dugc goi la cac
vAu méc nang phai. Hai vau moéc nang tréi va hai vAu méc nang phai duge lan
luot tao ra, va nam xa nhau & géc 180° theo chidu chu vi ctia than ciu kién thap
11, va doan théng duoc tao bdi vi tri tai do ¢ mot vAu méc nang trai va vi tri tai
d6 c6 mot vAu mdc nang phai song song vai truc tam cta thén ciu kién thap 11.
Trong qua trinh nang ndm ngang ciia cAu kién théap, bd diy ning 15 c6 thé duoc
ndi v6i ca mot vAu moc nang trai 1an mot vAu méc nang phai lan luot dugc bb tr
trén doan thang. Hién nhién 13, can phai hiéu rdng bo day nang khéac 15 ciling
duoc ndi véi ca viu moc nang trai khac 14n vAu moc nang phai khac, vi thé cAu
kién thap co thé dugc nang nam ngang. Theo hinh v&, hon nia, céu kién thap

con ¢o bé do 10, duoc c¢6 dinh vao khoang bén trong ctia than cau kién thap 11,
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va chi tiét d4n hudng 6, duoc bb trf ddng truc véi 15 xuyén, trong d6 chi tiét dan
hudng 6 dugc ¢ dinh vao bé d& 10, va vAu méc nang 5 ¢b thé duoc ndi véi than
chu kién thap 11 nho chi tiét din huéng 6. Cu thé, chi tiét dan hudng 6 dugc
1dng vao 13 xuyén, va dau cta chi tiét din huéng 6 dbi dién véi nip che dau 1
duoc phéi hop v6i chu vi ngoai cia cau kién thap.

Rénh dan huéng dugc tao ra & mot chi tiét trong s thanh trong cua chi
tiét dan hudéng 6 va chu vi ngoai cia vAu méc nang 5, khdi truot, duoc phéi hop
v6i ranh dan huéng, dugc tao ra ¢ chi tiét kia trong sd thanh trong ctia chi tiét
dan huéng 6 va chu vi ngoai ctia vAu méc nang, va khéi truot co thé truot duoc
trong rinh dan huéng. Ngoai ra, hudng kéo dai cua ranh dan huéng co ban song
song vai truc tam cua vAu méc nang 5. Theo phuong 4n nay, thanh trong cua chi
tiét dan huéng 6 dugc lam 16m dé tao ra ranh dan huéng, chu vi ngoai cia véu
moc nang 5 duge lam 161 dé tao ra khdi truot, va vAu méc nang 5 cb thé di
chuyén doc theo huéng dudng tdm cla 16 xuyén bang cach truot khéi truot trong
rinh dAn huéng. Chi tiét din huéng 6 con c6 thé duoc ¢ dinh trén than cAu kién
thép 11 nho cac két cdu khéc.

Ba d& 10 theo phuong 4n nay c6 thé 1a bé d& da duoc tao ra & clu kién
thap cho nhan vién van hanh va bao dudng, vi thé 6 luong ctia cac b dd c6 the
duoc giam, muc tiéu thy vat liéu cia toan bd cAu kién thap co thé duoc giam
b6t, va chi phi ché tao c6 thé dugc giam bot. Bé d 10 con c6 the 1a bé d& duge
gén dé phdi hop véi vAu méc nang 5. Tt hon 13, bé d 10 ¢6 thé ndm trong két
cAu khung dé giam bét trong luong cua chu kién thap.

Theo hinh v&, bd phan dan dong co thé 13 xi lanh thuy luc, binh khong khi
nén hoac cac can déy béng dién khac, va bo phan dan dong 1 xi lanh thuy luc
duoc 14y lam vi du theo phuong an nay. Pé tua gan thu nhit 7 duoc bd tr & dau
ctia phan than chinh cta vAu méc nang 5, dé tua gén thir hai 9 dugc c¢b dinh vao
bé d& 10, va hai dau cua xi lanh thay luc 1an luot dugc ndi ban 18 véi dé tua gén
thir nhét 7 va dé tua gén th hai 9. Cu thé, than xi lanh 8 cta xi lanh thuy Iuc
dugc ndi voi bé da 10, can xi lanh 12 cda xi lanh thuy luc duoc ndi voi phén

than chinh ctia vAu méc nang 5, & dan dong vau moc nang 5 di chuyén trong 10
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xuyén nho di chuyén truot tuong dbi clia cn xi lanh 12 bén trong thin xi lanh 8,
vi thé phan nho ra ngoai theo cach lua chon c6 thé nho ra khéi cdu kién thap dé
nang.

Theo mdt phwong an minh hoa khac cla cua sang ché, khéi han ché dugc
tao ra O dau cua phﬁn than chinh ¢ xa phﬁn nho ra ngoai, va khdi han ché duoc
tao ra nho ra ngoai tir chu vi ngoai cua phén than chinh, dé c6 kha ning duoc
kep o dau cua chi tiét dAn hudng 6. Mot, hai hodc nhidu hon cac khéi han ché co
thé duoc tao ra sao cho dugc bd tri theo chu vi trén cung chu vi cua phan than
chinh dé han ché di chuyén cta vau méc nang 5, nhd d6 ngan khong cho véu
moéc nang 5 roi ra khoi 16 xuyén va cai thién do an toan cua chu kién thap. Dé
tua gén thtr nhét 7 ¢6 thé duoc tao ra trén khdi han ché, nhu duogc thé hién trén
Fig.2 va Fig.3. Hai khéi han ché c6 thé dugc tao ra khi can, va duoc bo tri dong
du trén chu vi ctia phan than chinh.

Theo mdt phuong 4n khac, cau kién thap con c¢6 chdt khoa 10 xo (khong
duoc thé hién trén hinh v&) dugc gén chim tUr trudc 6 mdt chi tiét trong s6 chu vi
ngoai cua phan than chinh va khoang bén trong cta chi tiét dan hudng 6, mot
rinh (khong duge thé hién trén hinh v&) dugc phéi hop véi chdt khéa 16 xo duge
tao ra & chi tiét kia trong s6 chu vi ngoai cta phan than chinh va khoang bén
trong cua chi tiét ddn hudng 6, va chdt khéa 10 xo duogc ¢d dinh ¢6 luya chon
trong ranh nay nay. Trong qud trinh di chuyén cua vAu moéc nang 5 doc theo
huéng dudng tdm cta 16 xuyén, chédt ctia chét khéa 10 xo c6 thé duge cb dinh
trong trong ranh nho lyc dan hdi cua 10 xo trong trudng hop chét khoéa 10 xo
twong ung véi vi tri cda ranh dé khoa vAu méc nang 5 khi nang. Sau khi hoan
thanh qua trinh nang, bd phan din dong c6 thé dan dong chét khoa 1o xo di
chuyén nguoc lai khi vAu moéc nang 5 duge yéu cAu thu lai vao 16 xuyén, vi thé
chét khoa 10 xo duoc tach roi ra khoi ranh, nho d6 mé khoa.

Trong qua trinh van chuyén ngugc cau kién thap, can cAu duoc ndi véi
cac vAu moéc nang 5 & hai phia cua cau kién thap nho hai by day nang 15, chu
kién thap cé thé dugc moc truc tiép, duge do tai va duoc van chuyén ngugc, va

thyc hién trang thai nang khong thing dimg cta cac bd day nang 15, vi dy,
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nhung sang ché khong bi giéi han nhu vy, trang thai nang dang chir V nguoc,
vi thé trong tAm cta thap duoc ddy vé mot bén dé gidm bét rii ro khi néng.

Trong qué trinh nang cAu kién thap, trang thai xoay cua ciu kién thap c6
thé duoc thuc hién véi su tro gitip cia cym dam nang 13. Cu thé, mot dau cia
bd day nang 15 duogc ndi voi cum dam nang 13, va dau kia duoc ldp quanh chu
vi ngoai cia 6 d& 4 cla phan nhd ra ngoai cua vAu méc nang 5 dé co thé thuc
hién sy chuyén d6i gitra trang théi thing ding va trang thai ndm ngang cia cau
kién thap. Sau khi c4u kién thap duoc thay d6i thanh trang thai thing ding tir
trang thai nam ngang va dugc ndi véi céu kién thap dudi, méc duge nha tir tir,
va bo diy nang 15 & trang thai chung, va hoat dong ngét ndi tu dong cua bd day
nang c6 thé duoc thuc hién bang cach kéo ra ngoai nhd cap chéng gié 16.

Hién tai, dé nang cac kiéu cdu kién thap khac nhau, nhiéu diém nang can
phai dugc tao ra trén dim nang dé duy tri bo day ning kéo dai thing ding trong
qua trinh nang cAu kién thap dé ngan chin can trd gitta bo day nang va cAu kién
thap. Vi céu kién thap theo séng ché c6 cac vAu moc nang 5 c6 thé nhd ra ngoai,
khong c6 can trd gitta bd day nang va cdu kién thap trong qua trinh nang chu
kién thap, va trang thai nang khong thing dimg cta bo day ning co thé duoc
thuc hién. Vi du, nhung sang ché khong bi gidi han nhu vay, bo day nang co thé
duoc nang & dang chit V nguge. Ngoai ra, do sy c6 mit cua vAu moéc nang 5,
khong can phai phdi hop cong cu nang dac biét dé ndi vé6i bu 16ng mit bich cua
chu kién thap, diéu nay giai quyét van dé 1a cong cu nang thap khong phé dung,
nho d6 giam bét chi phi, don gian héa quy trinh ga lapctia cdng cu nang, va cai
thién hiéu qua lam viéc. VAu méc nang 5 dugc lam thich ing dé nho co lua chon
ra khoi cAu kién thap, diéu nay c6 thé thuc hién chuyén tiép don gian gifta cac
diéu kién nang va cac diéu kién khong ning, voi két cAu don gian va thao tac dé
dang.

Hon nita, 6 d& 4 duoc ldp quanh phan nhd ra ngoai cua vau méc nang 5
@& c6 thé tranh hu hai do ma st ctia vau méc nang 5 d6i vé6i bd diy nang trong
qua trinh nang dé cai thién tudi tho phuc vu ctia by diy nang va cai thién hon

nita d6 an toan cta cau kién thap.
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Vi chi tiét bit kin 3 ¢6 thé che chu vi ngoai cta 16 xuyén, hodc che chu vi
ngoai ctia 16 xuyén cua chi tiét dan huéng 6, khoang bén trong clia céu kién thap
c6 thé dugce cach ly voi bén ngoai trong truong hop vau méc nang 5 thu lai vao
156 xuyén dé c6 thé ngan khong cho suong mudi hodc khi uét bén ngoai di vao
cAu kién thap, va cai thién dic tinh bit kin va do an toan clia cdu kién thap.

Ngoai ra, cac dac trung, két céu, hodc dAu hiéu nhu néu trén cua sang ché
c6 thé duoc két hop theo mot hodc nhiéu phuong an theo cach thich hop bét ky.
Trong phan md ta néu trén, nhidu chi tiét cu thé duoc dua ra dé hidu day du vé
cac phuong an cta sang ché. Tuy nhién, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuét nay can phai hiéu rang, cac giai phap k¥ thuét theo sang ché c6 thé
duoc thuc hién ma khong c6 mot hodc nhiéu chi tiét cu thé nhu vay, hodc mot
phuong phéap, bd phén, hodc vt liéu khac co thé dugc st dung. Trong nhiing
trrong hop khéc, cac két cAu, vat liéu, hodc hoat dong da biét khong duogc thé

hién hodc dugc mo ta chi tiét dé khong che khuat cac khia canh ctia sdng ché.
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YEU CAUBAO HO

1. CAu kién thap bao gdm:

than cAu kién thap (11), trong d6 cac 16 xuyén duoc tao ra ¢ thanh bén cua
than cAu kién thap (11); va

it nhét hai vAu moéc nang (5), trong do it nhét hai vAu méc nang (5), twong
{mg véi cac 15 xuyén, duoc tao ra trén than cAu kién thap (11), va c6 thé di
chuyén giita vi tri thir nhét nhd ra khoi than céu kién thap (11) va vi tri thir hai
thu lai vao than cAu kién thap (11) dé nang ciu kién thép,

trong d6 timg vAu méc nang (5) bao gdém phéan than chinh dugc bd tri
trong than céu kién thap (11), va phan nhd ra ngoai nho ra khoi than cAu kién
thap (11), va 6 d& (4) duge 14p quanh chu vi ngoai cua phan nho ra ngoai.
2. Céu kién thap theo diém 1, trong d6 timg vau moéc nang (5) co két céu truc
dang bac, va dudong kinh cua phan than chinh 16n hon duong kinh cta phan nhd
ra ngoai.
3. Chu kién thap theo diém 2, trong d6 ting vAu moéc nang (5) con ¢b nép che
dau (1) duoc nbi vai phan nho ra ngoai, trong d6 hinh chiéu ctia nép che dau (1)
theo hudng vubng goc vdi truc tam cua vAu moéc nang (5) nhd ra ngoai hinh
chiéu cta cia 6 d& (4) theo huéng vudng gbdc véi truc tdm ctia vAu méc nang (5).
4. Chu kién thap theo diém 3, trong do chi tiét bit kin (3) dwoc bd trf gitta nép
che dau (1) va phan nhd ra ngoai.
5. Chu kién thap theo diém 1, trong d6 than cAu kién thap (11) 14 hinh try, it nhat
hai vAu méc nang (5) nam cach nhau véi goc dinh trude theo chiéu chu vi cta
than cau kién thap (11).
6. Cu kién thap theo diém 1, trong do it nhét hai vAu méc nang (5) duge b tri
doc theo hudng truc cua than cau kién thap (11), va it nhét hai vAu méc nang (5)
duoc bd tri theo chidu chu vi cta than ciu kién thap (1) tai vi trf ma tung vau
moéc nang (5) dugce b6 tri.
7. Chu kién thap theo diém 1, trong d6 cAu kién thap con c6 chi tiét dan hudng
(6) duoc c¢b dinh vao than chu kién thap (11), va phén than chinh ¢6 thé di

chuyén doc theo chi tiét ddn huéng (6).
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8. CAu kién thap theo diém 1, trong d6 khéi han ché duogc tao ra & dau cia phén
than chinh & xa phan nhd ra ngoai.

9. CAu kién thap theo diém 7, trong do céu kién thap con c6 chét khoa 10 xo,
duoc gan chim tr trudc & mot chi tiét trong sb chu vi ngoai cua phan than chinh
va khoang bén trong cua chi tiét dan hudng (6), trong d6 ranh, duoc phdi hop
v6i chét khéa 10 xo, duoc tao ra & chi tiét kia trong sb chu vi ngoai cia phan
than chinh va khoang bén trong cua chi tiét dan hudng (6), va chét khoa 16 xo
duoc ¢b dinh ¢ lya chon trong ranh nay.

10. CAu kién thép theo diém 7, trong d6 cau kién thap con c6 b¢ dd (10), duoc
¢d dinh vao khoang bén trong cla cAu kién thap, va bd phan dan dong dé di
chuyén timg vau méc nang (5), trong d6 chi tiét dan hudng (6) duoc c¢b dinh vao
bé do (10).

11. Cum phét dién bang stc gi6, trong d6 cum phét dién bang suc gié nay cé chu

kién thap theo diém bt k¥ trong s6 céc diém tir 1 t&i 10.
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