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(57) Sang ché dé cap dén gidy cudn dung cho san pham hut chia soi
xenluloza duoc nap véi cac hat canxi cacbonat, trong do khoi lugng cua sgi
xenluloza dugc nap voi cac hat canxi cacbonat la tdi thiéu 1% khdi luong
ctia gidy cudn, va cac hat canxi cacbonat trong soi xenluloza dugc nap véi
cac hat canxi cacbonat tao ra ti thiéu 5% va khéng 1on hon 80% khoi
luong cua soi xenluloza dugc nap voi cac hat canxi cacbonat. Ngoai ra,
sang ché ciing dé cap dén vat lidu 16p va san pham hut bao gbm gidy cuon

nay.
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Linh vue ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén giay cudn dung cho san pham hut (hut thude),
chua so1 bot giéy duoc véi nap hat chat don ma tao ra cac tinh chat ¢o loi
cho gidy. Cu thé, tro tir san pham hut dugc san XUAt tir gidy cudn nay co

hinh dang tot hon.

Tinh trang ky thuat cuza siang ché

San pham hut thong thuong bao gom thanh thude 14 hinh tru ma chira
vat liéu tao ra sol khi, thuong la vat liéu thude 14 soi hodc vat liéu trén co
s¢ thude 14 soi, duoc cudn bang vat liéu cudn. Trong phan 16n cac truong
hop, vat licu cudn bao gé)ln giéy, tire la vat liéu dang cudn ma chua sot bot
gidy. Hon nita, san pham hut co thé bao gom dau loc ma duoc cudn bang
gidy cubn dau loc, va giay sap ghép dau loc ma cudn ca dau loc va mot
phan cua thanh thude 14 va nho d6 ndi dau loc va thanh thude 14 voi nhau.

Trong quéa trinh su dung san phém hat, vat liéu tao ra sol khi duoc
gia nhié¢t hodc ddt chay vi vay sol khi duoc tao ra ma, trong qua trinh sur
dung san pham hut, di qua san pham hut va duoc hit vao boi ngudn su
dung.

Cu thé, néu vat liéu tao ra sol khi chi duoc gia nhiét ma khong dugc
d6t chay, san pham hut cling c6 thé bao géom cac bd phan khac ma van
chuyén sol khi hodac lam nguoéi sol khi va thuong dugc bd tri gitta thanh
thudc 14 va dau loc.

Trong qué trinh dot chay hodc gia nhiét thanh thudc 14 dé giai phong
sol khi, gidy cudn cua thanh thude 14 bi thoai bién bai nhiét. Két qua la,

giay cudn c¢é thé bi déi mau, va mat mot phan d6 on dinh co hoc cua nd, vi
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ly do d6 dang quang cua san pham hut thay doi. Hinh dang cua san pham
hut da su dung hodac cua san phém hut dang duoc su dung, va cu the la
thanh thuoc 14 cua né, duoc goi la hinh dang tro.

Tu quan diém cua nguoi su dung, dau hiéu chét lugng cao cua san
pham hut dé 1a ¢6 hinh dang tro t6t, tire 1a néu thanh thude 14 duy tri co ban
dang hinh tru cua no6 sau khi dot chay hoac gia nhiét, co mau tréng démg
déu, va khong cé cac hat sam, vi du hat thudc 14 soi hoac tro cua ching,
nho ra qua vat licu cudn.

Theo giai phap kv thuat da biét, cac tuy chon khac nhau duoc biét dé
cal thién hinh dang tro cua san pham hut. Dudi dang vi du, trong luong co
so cua gidy cudn cb thé duoc tang, hodc cac chét phu gia chay nhu trinatri
xitrat hoac trikali xitrat co thé duoc bd sung hoac ham luong cua chung co
thé duoc tang. Cac tiy chon nay c6 nhugce diém la chung lam ting ty 1¢ cua
vat liéu khong phai thude 14 soi trong san pham hut va do dé co thé co tac
dong tiéu cuc Ién mui vi cua san pham hut. Béi vay, o moi quan tam trong
viéc cai thién hinh dang tro cua san pham hut ma khong b6 sung cac thanh
phan méi vao gidy cudn hodc co ban lam tang khoi luong cia ching. Mo
quan tam nay lién quan khong chi dén giay cudn truc tiép cudn vat lidu tao
ra sol khi, ma thuong ctung lién quan dén gidy cuon ding cho cic bo phén
khéc cua san pham hut, cu thé 1a cac bo phan ma cling co thé duoc tiép xic

voi nhiét do cao cua sol khi.

Ban chat ky thuit ciia sing ché

Thuat ngt “giéy cubén” nhu duoc st dung dudi day can duoge hiéu
nghia la gidy ma cudn san pham hut hodc it nhat mot trong s6 cac bd phan
cua no.

Muc dich cua sang ché la dé xuat gidy cudn dung cho san pham hut

ma tao ra san pham hut c¢6 hinh dang tro tot ma khong phai tang dang ke
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khéi luong cua gidy cuon hodc b sung céac thanh phan khong thong thuong
vao giéy cudn.

Muc dich nay dat dugc boi gidy cubn dung cho san pham hut theo
diém 1 yéu cau bao hg, vat liéu 16p theo diém 32 yéu cau bao ho va san
pham hut theo diém 33 yéu cau bao ho bao gom gidy cudn nay. Cac
phuong an co loi duoc thé hién ¢ cac diém yéu cau bao ho phu thudc.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang muc dich nay co thé dat
duoc boi gidy cudn co chia soi bot gidy ma duoc nap véi cac hat canxi
cacbonat. Soi bot gidy va cac hat canxi cacbonat la cac thanh phan thong
thuong cua gidy cuén dung cho san pham hut, tuy nhién theo giai phap ky
thuat da biét, cac hat canxi cacbonat khong duoc lién két v4i soi bot gi§y7
ma chi duoc bo tri gilia cac sg1 bot giéy. Cac hat canxi cacbonat loai nay
dugc goi la “cac hat canxi cacbonat tu do” dé phan biét chung véi cac hat
canxi cacbonat véi do so1 bot giéy duoc nap, tuc la cac hat duoc lién két
voi chung. Soi bot gidy nhu vay duoc nap véi cdc hat canxi cacbonat c6
thé, vi du, duoc tao ra bé“mg cach két tua canxi cacbonat voi su co mat démg
thoi cua soi bot gidy dudi su kiém soét quy trinh két tia thich hop.

Pac biét la, giéy cuén theo sang ché bao g@)m so1 bot giéy duogc nap
vOl cac hat canxi cacbonat, trong do khoi luong cua so1 bot giéy duoc nap
v6i cac hat canxi cacbonat 1a t6i thieu 1% khéi luong cua gidy cubn va cac
hat canxi cacbonat trong so1 bot giéy duoc nap voi cac hat canxi cacbonat
tao ra toi thiéu 5% va toi da 80% khoi luong cia soi bot giay dugc nap voi
cac hat canxi cacbonat.

Céc tac gia sang ché gia su rdng cac hat canxi cacbonat lién két voi
soi bot gidy tao ra khung ma van duy tri sau sy thodi bién do nhiét cua soi
bot giéy va do d6 dam bao do 6n dinh cua giéy cudn da thoai bién do nhiét
va do dé ngan khong cho, vi du, céc hat tro cua vat liéu tao ra sol khi xuyén

qua giay cuon. Theo cich nay, hinh dang tro cua san pham hut dugc cai

L2
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thién toan bé. Nguoc lai, cac hat canxi cacbonat tu do khong tao ra két cau
dang khung nhu vay va khong gop phan vao su cai thién hinh dang tro voi
cung mot muc. Boi vay, déi véi hinh dang tro twong duong bang cach su
dung so1 bot giéy duoc nap véi cac hat canxi cacbonat, khoi luong cua cac
hat canxi cacbonat trong gidy cubn co thé duoc giam hoic khéi luong tong
thé cua gidy cudn co thé duoc giam. Diéu nay cling lam giam tac dong cua
gidy cubn 1én mui vi cta san pham hut.

Gidy cudn theo sang ché tao ra céc uu diém cu thé khi c¢6 do tham
khong khi cao. Giay cudn thong thuong 6 do tham khong khi cao c6 nhiéu
16 x6p hon va 16 x6p 16n hon va cling khong thé tao ra khung on dinh co
hoc trong quéa trinh thoai bién do nhiét, vi ly do do6 hinh dang tro thuong
khong thé chép nhan duoc. Tac dung nay co thé duoc bl dap co ban badi soi
bot giay duoc nap véi cac hat canxi cacbonat trong gidy cuon theo sang
che.

Theo mot s6 phuong an, tat ca soi bot giéy trong giéy cudn duoc nap
voi cac hat canxi cacbonat. Tuy nhién, cling co thé duoc du tinh rang ngoai
so1 bot giéy duogc nap voi cac hat canxi cacbonat, giéy cudn cling chua so1
bot giéy ma khong dugc nap véi cac hat canxi cacbonat. Tét hon néu ty 1é
clia 501 bot gidy nhu vay 14 téi thiéu 1% va i da 95%, cu thé tot hon la toi
thidu 10% va téi da 80% va cu thé hon tét hon 1 toi thiéu 20% va t6i da
70%, so v6i khoi luong cia gidy cudn.

Soi bot giéy cung nhu soi bot giéy duoc nap voi cac hat canxi
cachonat ¢6 thé ¢6 ngudn goc tir go cdy 1a kim nhu cdy van sam, thong
hodc linh sam, tr gb cay rung la nhu cay bach dan, bach duong hoac sOi,
hodc tir cac cay khac nhu cay gai dau, lanh, day, xidan, chudi soi hoac
bong. Sot1 bot gidy co thé c6 nguon gbe tir xenluloza tai ché nhu, vi du, soi
visco, sol modal, Lyocell® hodc Tencel®. Cac hon hop cua soi bot gidy ti

cac nguon goc khac nhau c6 thé duogc su dung.
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Giéy cubn theo sang ché chtra soi bot giéy duoc nap voi céc hat
canxi cacbonat vdi luong toi thiéu 1%. Gidy cudn c6 thé khong duoc phu
hodc duoc phu. Trong truong hop nay, soi bot giéy duoc nap voi cac hat
canxi cacbonat c6 thé ¢ trong khoi gidy cudn hoac trong 16p phu tuy v trén
giéy cudn. Néu soi bot giéy duoc nap voi cac hat canxi cacbonat ¢ trong
khéi gidy cudn, tot hon néu ty 1& cua soi bot gidy dugc nap véi cdc hat
canxi cacbonat 1a cao hon va la toi thiéu 5% va t6i da 80% va cu thé tot
hon la t6i thidu 30% va téi da 70%, so v6i khdi luong cua gidy cudn. Néu
s01 bot giéy duoc nap voi cac hat canxi cacbonat dugc b tri duy nhat trong
[6p phu tuy y cua gidy cudn, tiép do tét hon néu ty 1& cua soi bot gidy duoc
nap voi cac hat canxi cacbonat la t6i thidu 1% va tdi da 30% va cu thé bt
hon 14 61 thidu 2% va tdi da 25%, so vai khoi luong cua giay cudn.

Ty 1€ cao cua so1 bot giéy duoc nap voi cac hat canxi cacbonat cho
phép tv 1é cua cac hat canxi cacbonat ty do duoc giam, va dong thoi cho
phép hinh dang tro dugc cai thién. Tham chi c6 kha nang la, bang cach st
dung so1 bot giéy duoc nap vdi cac hat canxi cacbonat, téng luong céc hat
canxi cacbonat trong giay cudn c6 thé duoc giam ma khong lam cho hinh
dang tro tré nén kém. Tuy nhién, s¢1 bot giéy duogc nap véi cac hat canxi
cacbonat tao ra lién két hydro it hon vi véy noi chung do bén kéo cua gidy
cudn co thé duoc giam. Boi vay, luong soi bot giéy duoc nap voi cac hat
canxi cacbonat trong gidy cudn khong thé duge chon tuy y, cu thé néu soi
bot giéy duoc nap voi lugng 16n cac hat canxi cacbonat.

Tét hon néu soi bot giéy duoc nap véi cdc hat canxi cacbonat ¢6
ngudn goc tir go cay rung la nhu bach dan, bach duong hoac s6i. Cac soi
bot gidy nay thuong chiu tng suat co hoc it hon trong qua trinh san xuat
gidy cuén, vi du trong qué trinh tinh ché, vi vay cac hat canxi cacbonat it

hon c6 thé bi mat trong qua trinh san xuat.

wn
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TéHt hon néu cac hat canxi cacbonat cua sgi bot giéy duoc nap voi1 cac
hat canxi cacbonat la cac hat canxi cacbonat két tia va cu thé tot hon 1a cac
hat canxi cacbonat két tia co cau tric khdi sdu mat thoi. Cac cau tric nay
trén sol bot giéy 6 thé duoc tao ra dic biét tdt trong qua trinh két tua.

Khoi luong cua cac hat canxi cacbonat so Vo1 khoi lurong cua so1 bot
gidy duoc nap voi cac hat canxi cacbonat trong gidy cuon theo sang ché 1a
181 thiéu 5% va toi da 80%. Tét hon néu khéi lugng nay 1a ti thidu 10% va
tbi da 70% va cu thé hon tét hon la i thidu 20% va toi da 60%. Cac
khoang uu tién dan dén su thoa hiép dic biét t6t gitra su cai thién hinh dang
tro mong muoén va su giam do bén kéo khong mong muon.

(}iéy cudn cling c6 thé chira cac chat don tu do ma khong dugc lién
Két vGi soi bot giéy. Tbt hon néu ty 1€ cua chat don tu do la t61 thiéu 1% va
tbi da 40%, cu thé t6t hon 1a tdi thidu 5% va toi da 35% va cu thé toi thiéu
10% va toi da 30%, so voi khoi lugng cua gidy cudn. Céc chat don nay co
thé dung dé tac dong dén do sang, do mo duc va cau truc 16 x6p cua gidy
cuon. Tuy nhién, luong cac chat don tu do cao lam giam do bén kéo cua
gidy cubn. Ngoai ra, v6i cic chat don tu do thi ¢6 nguy co la chung duoc
lang phu dudi dang bui trong cac bude xu ly thém ntra. vi du trong quéa
trinh san xuat san pham hut, va boi vay lam giam cac khoang cach can thiét
gitta cac lAn l1am sach thiét bi. Trong c4c khoang céch uu tién, cac uu diém
cua viéc su dung cac chat don tu do troi hon.

Tét hon néu cac chat don tu do trong gidy cudn 1a céc cacbonat, cac
oxit, cac hydroxit va céc silicat. Cac chat don dac biét uu tién la canx
cacbonat, magie cacbonat, magie oxit, magie hydroxit, nhém hydroxit, titan
dioxit, bot tale, cao lanh, cao lanh dugc canxi hda va cac hon hop cua
ching. Canxi cacbonat két tua duoc dic biét uu tién.

Ty le khoi luong cua céac hat canxi cacbonat ma dugc chua trong sgi

bot giay duge nap véi cac hat canxi cacbonat va khoi luong cua cac hat
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chat don tu do trong gidy cudn c6 thé cé tam quan trong dé diéu chinh hinh
dang tro so vd&i cac tinh chat khac nhu do sang, do mo duc va do bén kéo.
Tét hon néu ty 1€ khoi luong cta cac hat canxi cacbonat ma dugc chua
trong so1 bot gidy dugc nap véi cac hat canxi cacbonat va khdi luong cua
cac hat chat don tu do trong giéy cudn 1a 5:95 dén 100:0; cu thé t&t hon néu
14 10:90 dén 80:20 va cu thé 1a 10:90 dén 50:50.

Gidy cudn cling ¢6 thé chua cac chat phu gia chay. Cac chat phu gia
chay tac dong dén tdc do thodi bién do nhiét cta gidy cudn va cling co thé
2op phan vao su cai thién cua hinh dang tro, vi chung tac dong mot phan
duot dang chat dinh hodc dudi dang chat nung két gilta cac hat chat don tu
do va theo cach nay chung cai thién do on dinh co hoc cua giéy cudn da
thodi bién do nhiét. Tét hon néu cac chat phu gia chay co thé duoc sur dung
trong giéy cubn ma cudn thanh thube 14.

Ty 1€ cua cac chét phu gia chdy trong gidy cudn c6 thé duge lua chon
theo cach thay doi, trong d6 t6t hon néu ty 1é nay 1a t6i thiéu 0,3% va toi da
7%, cu thé tot hon 1a téi thidu 0,5% va t6i da 5% va cu thé toi thiéu 0,5%
va toi da 3%, so v4i khoi luong cua gidy cudn.

Tt hon néu cac chat phu gia chay c6 thé duoc chon tir nhom gom
cac xitrat, malat, tartrat, axetat, nitrat, sucxinat, fumarat, gluconat, glycolat,
lactat, oxalat, salixylat, a-hydroxycaprylat, phosphat, clorua va hydro
cacbonat va cac hon hop cua chung, cu thé t6t hon 14 tir nhém gom trinatri
xitrat, trikali xitrat va cac hon hop cta chung.

Theo moét phuong an cua gidy cudn, gidy cudn duoc bé tri co ban
trén toan bo bé mat vai 16p phu ma chtra cac hat canxi cacbonat tu do
va/hodc soi bot giay duoc nap véi cac hat canxi cacbonat. Trong truong
hop nay, phu “co ban trén toan bo bé mat” nghia la su phu toan bo bé mat
dugc du tinh hoac réng t5i thiéu 95% bé mat duoc phu. Lép phu lua chon

thich hop c6 thé con cai thién hinh dang tro ma khong b6 sung cac thanh
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phan khéng thong thuong vao gidy cudn. Lop pht nay lam tang luong cac
hat canxi cacbonat trén bé mat gidy, vi vay khung on dinh ¢6 thé duge tao
ra dé dang hon, ma dam bao do 6n dinh co hoc cua gidy cudn sau su thoai
bién do nhiét cua no.

Viéc phu co thé duoc thue hién bang cach ap dung ché pham boi cac
quy trinh ma dugc biét trong linh vuc k¥ thuét nay nhu, vi du, trong may €p
kich c¢& hodc may ép mang cua may xeo gidy, trong cac bo phén phu hodc
bot may in, cu thé la may in quay.

Két qua la, ché pham thich hop dé san xuat 16p phu bao g6m dung
moi, tot hon 1a nudc, va cac hat canxi cacbonat hodc soi bot giay duoc nap
véi cac hat canxi cacbonat. Cac hat canxi cacbonat nhu vay, ma khong
thudc cac hat canxi cacbonat cua sgi bot giéy da nap, duoc goi la cac hat
canxi cacbonat tu do, nhu la truong hop dbi véi ban than giay cubn. Tot
hon néu tv 1é cua cac hat canxi cacbonat tu do trong ché pham la t61 thiéu
0% va t6i da 40%, cu thé 1t hon la tdi thiéu 5% va toi da 30%, so v6i khoi
luong cua ché phém. Tét hon néu ty ¢ cua so1 bot giéy duoc nap voi cac
hat canxi cacbonat c6 thé 1a ti thiéu 0% va tdi da 10%, cu thé tot hon 1a tdi
thidu 1% va téi da 7%, so voi khdi luong cla ché pham. Can luu y rang 16p
phu néu trén tuong ng voi ché pham duoc ap dung ¢ trang thai kho, tic la
khi, cu thé, dung moi da bay hoi.

Néu ché phém chtra cac hat canxi cacbonat tu do, ché phém can chua
chat két dinh dé ¢d dinh céac hat canxi cacbonat tu do voi gidy cubn. Tiép
d6, chat két dinh nay ciing con lai trong 16p phu duoc tao ra bang cach ap
dung ché pham. Néu ché pham chi chtra cac hat canxi cacbonat ¢ dang soi
bot giéy duoc nap vl cac hat canxi cacbonat, chat két dinh hoan toan
khong duoc yeéu cau, nhung cling dugc uu tién ddi voi su cd dinh tot hon.
Cu thé tot hon 1a, chat két dinh duoc chon tir nhom gém tinh bot, dan XUuét

tinh bdt, carboxy metyl xenluloza, dan xuat xenluloza, ruou polyvinylic,
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galactomanan, gdm Arabic, alginat va cac hon hop cua chung. Cu thé, tinh
bot duoc phan doan co hoc va tinh bot dugce lien két ngang héa hoc vi no
khong tan trong nudce theo nghia héa hoc va do do xam nhap it hon vao cau
trac gidy va vi vay lam giam do tham khong khi cua gidy cuon it hon.
Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay co thé lua chon
luong chat két dinh theo kinh nghiém, cu thé, so voi cac yéu cau cua quy
trinh ap dung.

Ché pham co thé bao gdbm cac thanh phan khac ma ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay co thé lua chon dé thich hop;
cac thanh phan nay bao g6m, vi du, cac chét phu gia chay, chét tao mau,
huong héu, chét gay am nhu glyxerol hodc propylen glycol, hoac cac chét
dé tac dong dén do nhot.

Viéc ap dung ché phém ¢ thé duoc thuc hién trén mot hodc ca hai
mat cua gidy cudn. Tuy nhién, t6t hon néu ché pham duoc ap dung v6i mat
ma huéng vé phia ngoai trén san pham hut san XUt tir d6. Noi chung, diéu
nay duoc biét trong qua trinh san xuat gidy cubn va trong phan 16n cac
truong hop la mat hudng ra xa khoi sgi cua may xeo gidy. Boi vay, t6t hon
néu ché pham duoc 4p dung voi mat cua gidy cudn hudng ra xa khoi soi
cua may xeo gidy, ma ciing dugc goi 1a mat ni.

Sau khi sy ché pham da ap dung, t6t hon néu khoi luong/dién tich
don vi cua 16p phu la tdi thiéu 0,5 g/m? va t6i da 10 g/m2, cu thé t6t hon 1a
t6i thidu 1 g/m? va toi da 5 g/m>.

Theo mot phuong an uu tién, khdi luong cua cac hat canxi cacbonat
tu do va cac hat canxi cacbonat cua sgi bot gidy da nap két hop cung nhau
trong 16p ph 1a toi thiéu 1% va t6i da 20%, cu thé tét hon la toi thicu 2%
va t6i da 15% khoi luong cua gidy cudn da phu. Trong trudng hop nay, t6t
hon néu khbi giéiy cubn con chira soi bot giéy duoc nap voi cac hat canxi

cacbonat, trong d6 tot hon néu khoi luong cua soi bot giay duoc nap VOl
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cac hat canxi cacbonat trong gidy cuén khong cé 16p phu la t61 thicu 1% va
tbi da 70%, cu thé tot hon 1a téi thiéu 1% va t61 da 60% khoi lugng cua
gidy cubn, va cac hat canxi cacbonat trong soi bot gidy duoc nap voi cac
hat canxi cacbonat tao ra t6i thiéu 10% va t6i da 60% khoi luong cua soi
bot giéy dugc nap voi cac hat canxi cacbonat.

Theo moét phuong an uu tién, gidy cudn theo sang ché cling c6 thé 1a
mét thanh phan cua vat liéu 16p, cu thé tot hon la vat liéu lop voi vat ligu
khéc c6 d6 dan nhiét ma 1én hon do dan nhiét cua gidy cuon boi hé s6 toi
thiéu bang hai, tot hon néu t61 thiéu bang bon. Theo cac phuong an dac biét
uu tién. vat liéu khac nay duoc tao ra boi 1a nhom. Cac vat liéu [op nhu vay
¢6 thé chu yéu duoc str dung trong san pham hut, trong d6 vat liéu tao ra
sol khi chi duoc gia nhiét nhung khong duoc dét chay, dé ngan khong cho
san pham hut bi bat lua va duoc hut giéng nhu diéu thude thong thuong.

Theo mdt phuong an uu tién khac cua gidy cubn dung cho san pham
hat, san pham hut 1a diéu thudce va gidy cudn con dugc bo tri v&i mau hoic
chu tric, cu thé tot hon 1a dai duoc in theo hudng chu vi, dé lam giam xu
hudng boc chdy cia san pham hut dugc do theo [SO 12863:2010.

Tét hon néu trong luong co s¢ cua gidy cudn theo sang ché 1a toi
thidu 15 g/m? va toi da 150 g/m?, cu thé 8t hon 1a i thidu 20 g/m? va toi
da 120 g/m?, cu thé hon t6t hon 14 toi thiéu 20 g/m? va to1 da 40 g/m?
Trong luong co so cua gidy cudn co thé dugc x4c dinh theo 1SO 536:2019,
trong do lop phu, néu ¢4 mat, tinh theo trong fugng co so.

T4t hon néu do day cua gidy cudn theo sang ché 1a i thiéu 10 wm
va tdi da 200 pm, tot hon la t61 thiéu 15 pm va toi da 120 um va cu thé hon
t6t hon 14 t61 thiéu 30 um va tdi da 100 pm. D9 day c6 thé duoc xac dinh
theo 1SO 534:2011 trén mdt 16p cua gidy cubn. Lai & day, 16p phu, néu cé

mat, tinh theo do day cua giay cuon.
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Tinh chét co hoc cua gidy cudn theo sang ché co thé c6 tam quan
trong doi voi viée san xudt san pham hut tur gidy cudn nay. Do bén kéo, do
gian dai khi dut va su hép thu nang lugng kéo la mot sb tinh chat co hoc
can thiét va déu co thé dugc xac dinh theo ISO 1924-2:2008.

Tét hon néu do bén kéo cua gidy cudn la t8i thiéu 7 N/15 mm, cu thé
t6t hon la ti thiéu 8 N/15 mm va cu thé hon t&t hon 14 o1 thiéu 10 N/1S
mm. Vi chi phi vat liéu va nang luong dé lam tang do bén kéo la cao trong
qua trinh san xuét giay, c6 loi néu do bén kéo la toi da 100 N/15 mm, tot
hon néu toi da 80 N/15 mm va cu thé tét hon 1a téi da 70 N/15 mm. D6 bén
kéo c6 the duoc gia tang chu yéu bang cach ting trong luong co sé va béng
céch tang ty 18 ca soi bot gidy, cling nhu boi su tinh ché soi bot giay ting
cuong hon.

Dé bu déip cho cac khac biét vé toe do cua may dé san xuat san pham
hut tr gidy cudn, ¢6 1oi néu giay cudn co do gian dai khi dut nhat dinh. T6t
hon néu do gidn dai khi dut cua gidy cudn theo sang ché 1a toi thieu 0,9%
va 161 da 3%, cu thé tot hon la tdi thiéu 1% va toi da 2%.

Théng sb co hoc khac ma co tdm quan trong ddi véi kha nang xu ly
ctia gidy cudn dé tao ra san pham hut 1a muc hép thu nang lugng kéo. Mirc
hap thu nang luong kéo mo ta can bao nhiéu ning luong dé xé rach giay.
Déi v6i gidy cudn theo séng ché, uu tién néu muc hap thu ning lugng kéo
la ti thiéu 3 J/m? va tdi da 50 J/m? va cu thé 6t hon 1a toi thiéu 3,5 J/m?* va
toi da 35 J/m?.

Do sang (do sang ISO) cua gidy cudn co thé co tam quan trong véi
dang quang cua no va cung doi véi hinh dang tro. Do sang nay duogc do
theo 1SO 2470-1:2016. N6i chung, gidy cuon mau trang duoc uu tién vi ly
do quang, vi vay do sang cua gidy cudn theo sang ché la t61 thiéu 80% va

cu thé tdt hon 14 i thiéu 90%.
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Do sang co thé chiju tac dong, vi du, bai sy lua chon cac chat don tu
do; cu thé, do sang co thé duoc co ban gia ting boi viéc su dung titan
dioxit.

Do mo duc cua gidy cudn cling c6 tam quan trong voi dang quang.
N6i chung, d6 mo duc cao la cd loi, vi tiép d6 cac thanh phan cua san pham
hut khéng thé nhin thdy qua gidy cudén. Pd mo duc duoc do theo SO
2471:2008. Tot hon néu, d6 mo duc cla giéy cudn l1a t6i thiéu 70% va cu
thé 16t hon la tdi thiéu 80%. Do md duc clng ¢d thé duoc gia tang bang
cach tang luong cac chat don tu do trong giay cuon.

Trong céc ung dung nhat dinh cua gidy cubn theo sang ché trén san
pham hut, do tham khong khi cta né cd tam quan trong. Trong cac Ung
dung nhu vay, vi du, khong khi nén di qua gidy cudn vao trong san pham
hut trong qué trinh su dung san pham hut dé pha loang sol khi. D¢ tham
khong khi co thé dugce do theo 1SO 2965:2019.

Tét hon néu dé tham khong khi cta gidy cudn theo séng ché la toi
thiéu 0 cm?/(cm?-phut-kPa) va tdi da 300 cm?/(cm>phutkPa), cu thé t6t hon
la 161 thiéu 10 cm?/(cm? phut-kPa) va 61 da 250 cm?/(cm?phut-kPa) va cu
thé t6i thiéu 20 cm?/(cm?-phut-kPa) va o1 da 150 cm®/(cm?-phit-kPa). Néu
giéiy cu6n duoc phu, do tham khong khi cua no la thép hon va la tdi da 120
cm?®/(cm*phut-kPa), cu thé tét hon la toi da 100 cm?/(cm?phut-kPa) va cu
thé hon tot hon 14 toi da 80 em?/(cm?phut-kPa).

Trong gidy cuon thong thuong, gidy cuon c6 do tham khong khi cao
thuong c¢6 hinh dang tro kém hon, vi vay trong truong hop nay, sang ché ¢6
thé duoc st dung dac biét ¢6 loi néu luong cua céac hat canxi cacbonat ma
duoc lién két véi soi bot giéy tang. Theo mot phuong an cu thé cua sang
ché, gidy cudn theo sing ché bao gém soi bot gidy dugc nap véi cac hat
canxi cacbonat, trong dé khoi luong cia soi bot giay duge nap voi cac hat

canxi cacbonat 1a toi thiéu 10% khoi luong cua gidy cuon va cac hat canxi
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cacbonat trong soi bot giéy duoc nap v6i cac hat canxi cacbonat tao ra (6]
thiéu 20% va toi da 80% khoi luong cua sgi bot giéy duoc nap voi cac hat
canxi cacbonat va giay cudn c6 do tham khong khi theo 1SO 2965:2019 t6i
thiéu 50 cm?/(cm?phut-kPa) va tdi da 300 cm?/(cm?phut-kPa).

Cac khoang uu tién va cac khoang déc biét uu tién néu trén lién quan
dén loai va luong cua sgi bot giéy, loai va luong cua so1 bot giéy duogc nap
voi cac hat canxi cacbonat, lugng cua céac hat canxi cacbonat trong so1 bot
giéy ducc nap voi cac hat canxi cacbonat, loai va lugng cua cac chat don tu
do, loal va luong cua cac chét phu gia chay, ciing nhu lién quan dén cac
thong sé co hoc nhu do bén kéo, do gian dai khi dut va muc hap thu nang
luong kéo va cac thong s6 quang nhu do sang va do mo duc ctng hop 1€
cho phuong an cu thé nay. Tuy nhién, 16p phu khong dugc uu tién cho
phuong an cu thé nay, vi 16p phu ¢6 thé lam giam do tham khong khi qua
nhiéu.

San pham hut theo sang ché bao gém vat lidu tao ra sol khi va giay
cudn theo sang ché. Theo mot phuong an uu tién cia san pham hut, vat liéu
tao ra sol khi bao gé)m thudc 14 soi va giéy cudn nay cudn vt liéu tao ra sol
khi.

Theo mdt phuong an uu tién khac, san pham hut la san pham hut
theo sang ché, trong d6 vat liéu tao ra sol khi chi dugc gia nhiét ma khong
duoc dét chay.

Theo mot phuong an dac biét uu tién, san pham hut la diéu thude va
gidy cudn la gidy cudn thude 14.

Viéc san xuét gidy cudn theo sang ché va san pham hut theo sang ché
¢6 thé duoc thuc hién bang cach st dung cac phuong phap ma dugc biét

trong linh vuc k¥ thuat nay.
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M6 t4 van tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién, béng cach vi du, vi anh dién t cua so1 bot giéy duoc
nap voi cac hat canxi cacbonat thé, trong do cac hat canxi cacbonat tao ra
khoang 20% khoi luong cua soi bot giéy duoc nap voi cac hat canxi
cacbonat.

Fig.2 thé hién, bé“mg cach vi du, vi anh dién tu cua so1 bot giéy duoc
nap voi cac hat canxi cacbonat min, trong d6 cac hat canxi cacbonat tao ra
khoang 20% khoi lugng cua soi bot gidy duoc nap véi cac hat canxi
cacbonat.

Fig.3 thé hién hinh dang tro cua ba diéu thude dau loc duoc tao ra tr
gidy cudn khong theo sang ché.

Fig.4 thé hién hinh dang tro cua ba diéu thudc dau loc duoc tao ra tur

gidy cuon theo sang ché.

MG ti chi tiét sang ché

Mot s6 phuong én uu tién cta gidy cudn theo sang ché duoc mé ta
dudi day va duoc so sanh voi giay cudn khong theo sang ché.

Gidy cudn khong theo sang ché, ma dung lam déi chung, co trong
luong co s 32,6 g/m? va duoc san XUt tir 28% soi bot gidy tir go cay 14
kim va 42% soi bot gidy tor gbd cay rung la cling nhu 30% cac hat canxi
cachonat tu do, trong d6 cac ty 1é phan tram la so véi khéi luong cua giay
cudn. Cac tinh chét khac cta gidy cudn dugce thé hién trén bang 1 trong
hang “REF”.

Toan bo, 14 giay cudn theo séng ché, duoc ky hiéu bsi A dén K va X

dén 7, duoc san xuat, trong dé ché pham cua giay cuén duoc thé hieén trén

e

bang 1. Trong bang 1, “SW” theo % thé hién ty 1€ cua soi bot giay tu ¢«
cay la kim, “HW” theo % thé hién ty 1é cua s¢i bot giay tur go cay rung la,

“CF” theo % thé hién ty 1é cua soi bot giay dugc nap voi cac hat canxi
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cacbonat va “FI” theo % thé hién ty 1 cla cac chat don tu do. Cac ty 1&
phan tram la so véi khoi luong cua gidy cudn.

Soi bot gidy tur cac loai gb cay 14 kim va gb cay rung la la cac san
pham tiéu chuan co ban trén thi truong. Soi bot gidy dugc nap voi cac hat
canxi cacbonat duoc mua tir cong ty Schaefer Kalk. Toan bo chét don tu do
duoc tao ra boi cac hat canxi cacbonat két tua.

Hon niia, trong bang 1 dudi “CCP”, khdi luong cua cac hat canxi
cacbonat trong soi bot giéy duoc nap voi cac hat canxi cacbonat dugc thé
hién dudi dang % so véi khoi luong cua soi bot giéy duoc nap voi cac hat
canxi cacbonat. Ngoai ra, kich ¢& cua cdc hat nay duoc biéu thi dudi dang
“min” hoac “th6”. Trong truong hop nay, Fig.1 thé hién vi anh dién tu cua
soi bot giay duge nap voi cac hat canxi cacbonat thé va Fig.2 thé hién vi
anh dién tu cua soi bot giéy duoc nap voi cac hat canxi cacbonat min, theo
¢4 hai cach duoc su dung dé san xuAt mot s6 gidy cudn theo sang ché. Ty 1é
theo trong luong cua cac hat canxi cacbonat trong so1 bot giéy duoc nap
v&i cac hat canxi cacbonat tur Fig.1 va Fig.2 1a khoang 17,3%. S¢1 bot gidy
duoc tao ra boi soi bot gidy tir bach dan.

Gidy cudn X la gidng véi gidy cudn REF va cac giay cubn Yva Z la
gidng véi gidy cuén G. Toan bo bé mat cua gidy cudn Y duoc phu bang ché
phém gém nuée voi luong 89%, tinh bot duoc phan doan co hoc va duoc
lién két ngang hda hoc voi lugng 5,5% va cac hat canxi cacbonat tu do voi
luong 5,5%, trong do cac ty lé phan tram 1a so voi khoi luong cua cheé
pham. Toan bo bé mat cua cac gidy cubn X va Z duge phu bang ché pham
g61n nude voi luong 95,5%, tinh bdt duge phan doan co hoc va dugc lién
két ngang hoa hoc véi luong 1% va soi bot gidy dugc nap véi cac hat canxi
cacbonat véi luong 3,5%, trong do cac ty 1é phan tram 14 so voi khéi luong
cua ché pham. Sau khi 4p dung va sdy ché pham, khdi luong khoang 2 g/m?

con lal trén cac giday cuon.
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Tinh bot duoc phan doan co hoc, dugc lién ket ngang hoa hoc co the,

vi du, mua duoc tir cong ty Emsland-Starke GmbH.

Gidy CCP | Kiched | CF SW HW FI

% % % % %
REF 0 28 42 30
A 253 min 42 28 0 30
B 25.3 min 36 24 0 40
C 17.3 thd 21 28 21 3
D 173 | thd 18 24 18 40
E 173 tho 42 28 0 30
F 17.3 thod 36 24 0 40
G 5.5 tho 42 28 0 30)
H 255 tho 36 24 0 40
I 33.7 tho 21 28 0 30
] 33.7 tho 42 28 0 3
K 33,7 tho 36 24 0 40
X 0 28 42 30
Y 25,5 tho 42 28 0 3
7 25.5 tho 42 28 0 30

Bang |

Céc tinh chét cua gidy cudn REF khong theo séng ché va cac gidy
cudn A dén K va X dén Z theo sang ché duoc xac dinh va duoc thé hién
trén bang 2, trong do6 “BW” la trong luong co so, “EL” la do gian dai khi
dit va “AP” la d6 tham khong khi.

Gidy | Bw | DO Boben frp g, bo | Bo mo AP
day kéo sang duc
g/m? | um N/15 % | J/m? % % em’/(em? phiit-kPa)
mm
REF | 32.6 | 63 12,3 1.6 1 9,5 3 82 47
A 1296 64 7,2 1,1 ] 3, 92 78 81
B | 343 | 65 8.3 1,0 3,9 93 81 71
C 1299] 63 10,8 141 75 93 78 105
D |304 | 064 0.3 1.1 3,4 93 83 135
E [30.5] 66 9.4 1.5] 6,6 93 81 102

16
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F 1311 66 g1 | 13] 48 | 93 83 | 100 B
G |33.2] 69 112 |1.6] 84 | 93 82 105 |
H |31.1] 66 87 |14 57| 93 82 123
I 130.0] 65 89 |14| 57 3 80 132
1 [32.8] 68 11,5 1,5] 81 | 93 81 90
K 308 64 85 |13] 54 ] 93 82 130
X |34.6| 67 16.9 |1,4]109 ] 92 83 42
Y |353] 70 163 | 141107 93 84 83
7 1350] 71 16,8 [ 13]11.0] 93 85 80
Bang 2

San pham hut ¢ dang diéu thudc dau loc co duong kinh khoang 7.8
mm va do dai 83 mm dugc san XUAL i giéy cuén REF khong theo sang ché
va cac thay cudn A dén K va X dén Z theo sang ché. Thudc 14 soi su dung
1a American Blend va cac gidy cudn cudn thude 14 soi. Hinh dang tro cua
c4c san pham hut nay dugc danh gia boi phuong phap phén tich hinh anh.
Trong truong hop nay, ba mau tir mdi diéu thude duoc cham lua theo tu thé
thang dung va dugc dé cho dén khi dot chay hoan toan thude 1a soti. Tiép
theo, hinh anh s6 ctia moi diéu thude duoc chup trong diéu kién cham lua
khong d6i ¢ phia trudce nén trung tinh. Tiép do, phan mém phén tich hinh
anh xac dinh ty 1é cua cac dién tich khong trang trong vung thanh thude 14
da dot chay. Ty 1é cua cac dién tich khong trdng so voi tong dién tich cua
thanh thudc 14 da dot chay duoc biéu thi duédi dang ty 1& phém tram va duoc
thong bao dudi dang “Chi sb tro”, trong do tri ) trung binh duoc xac dinh
tr cac hinh anh cua ba diéu thude. Ty 1& phan tram cang cao, dién tich
khéong trang duoc bao gom trong thanh thudc 14 da dét chay cang lon va
nguoi str dung sé danh gia hinh dang tro cang kém.

Chi s6 tro xac dinh theo cach nay dugc thé hién trén bang 3.

Giay Chi s6 tro
%
| REF 1.1
A 9.5 |

17
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Bang 3

Fig.3 thé hién hinh dang tro cta ba diéu thude dau loc duoc san xuat
tir gidy cubn REF khéng theo sang ché. Fig.4 thé hién hinh dang tro cua ba
diéu thude dau loc duoc san xuét ti giéy cudn K theo sang ché. Miac du
khong ¢6 su dinh lugng hinh dang tro boi phan tich hinh anh, khac biét la
da co thé nhin thay rd.

Muc dich cua cac giéy cubén A dén K theo sang ché 1a dé dat duoc
céc tinh chat tuong tu c6 thé so voi gidy cudén REF khéng theo sdng ché, de
6 thé thé hién rd tac dung tich cuc cua sgi bot giéy dugc nap voi cac hat
canxi cacbonat. Boi vy, cac vi du khong duoc hiéu 1a giéi han sang ché va
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay sé c¢6 thé san xuét
céc gidy cudn theo sang ché véi, vi du, ché pham khac, trong luong co so
khac, do day khac, do tham khong khi khac hodc céc tinh chat co hoc hoac
tinh chat quang khac trong khoang yéu cau bao hg.

Tur Bang 3 ¢6 thé duoc thay rang chi s6 tro cua cac diéu thuoe c6 cac
gidy cudn A dén K 1a luén thap hon so véi chi s6 tro cua diéu thude co gidy
cuébn REF khéng theo sang ché. Biéu nay nghia la cac giéy cuon A dén K

dan dén hinh dang tro tét hon.
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Tu Bang 2 co thé duoc théy rémg, nhu duoc du dinh bdi viéc san
XUt cac gidy cudn, cac gidy cudn A dén K theo sang ché la rat tuong tu voi
gidy cuén REF khong theo sang ché d6i voi trong luong co so, do day, do
gidn dai khi dat, do sang va do md duc. P bén kéo va vi vay ca muc hap
thu nang luong kéo cua cac oidy cuon A dén K thap hon mot chit so v6i
gidy cuon REF khong theo sang ché. Piéu nay gay ra boi soi bot gidy duoc
nap véi cac hat canxi cacbonat, vi cac hat canxi cacbonat trén so1 bot giéy
ngan chan su tao thanh cac lién két hydro gitra soi bot gidy va do dé lam
giam do bén kéo cua gidy cuon.

Diéu quan trong la do tham khong khi cta cac giay cudn A dén K la
cao hon so vé6i do tham khong khi cua gidy cudn khong theo sang ché. Mac
du do tham khong khi cao hon nay, cac diéu thude duoc san Xuat tir cac
gidy cudbn A dén K co hinh dang tro tot hon so véi céc diéu thude duoe tao
ra tir gidy cuén REF, Diéu nay thé hién rang ¢ do tham khong khi cao, viéc
su dung soi1 bot giéy duoc nap vai cac hat canxi cacbonat tao ra uu diem cu
the.

DPuong nhién, néu can, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thuat nay c6 thé lam giam do tham khong khi cua cac gidy cubn A dén
K, vi du boi su tinh ché tang cuong hon cua soi1 bot giéy, va do do thu duoc
tri s6 gidng nhu doi voi gidy cubn REF. Tiép do, duoc du tinh rang chi so
tro s& giam thém, va hinh dang tro s& cai thién thém nta.

So sanh gilia giéy cudn I (Chi s6 tro 7,9), ma chira tong cong khoang
36% cac hat canxi cacbonat, tu do va lién két voi soi bot gidy, va giay cudn
REF khéng theo sang ché (Chi s6 tro 11,1), ma chua riéng 40% cac hat
canxi cacbonat tu do, thé hién réng hinh dang tro c6 thé duoc cai thién mac
du tong luong cac hat canxi cacbonat thap hon.

Cac giéy cuon da phu X, Y va Z déu biéu 16 su cai thién hinh dang

tro. Cac gidy X dén Z cing déu c¢6 dd bén kéo cao hon so vdi giay cudn
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REF khéng theo sang ché va céc gidy cudn khong duoc phu A dén K theo
sang ché, ma la uu diém thém nia cia cdc phuong an nay.

Tong thé, c6 thé thay rang voi cac gidy cudn theo sang ché thi c6 thé
dat duoc su cai thien dang ké hinh dang tro ma khong cé tac dong tiéu cuc
lén cac tinh chat khac cua gidy cudn va khong cd su ting déng ké khoi
luong cua gidy cudn hodc bd sung cac thanh phan khong théhg thuong vao

gidy cuon.
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Yéu ciu bio ho

1. Giéy cudn dung cho san phém hut, bao gém so1 bot giéy dugc nap
véi cac hat canxi cacbonat, trong do khoi lugng cua so1 bot giéy duoc nap
véi cac hat canxi cacbonat 1a toi thiéu 10% khoi lugng cua gidy cubn va
cac hat canxi cacbonat trong sgi bot giéy duoc nap voi cac hat canxi
cachonat tao ra téi thidu 20% va téi da 80% khdi lugng ctia soi bot gidy
duoc nap va6i cac hat canxi cacbonat, va giéy cudn nay c6 do tham khong
khi theo ISO 2965:2019 ti thidu 50 cm®/(cm>phutkPa) va t6i da
300 cm®/(cm*phut-kPa).

2. Giéy cudn theo diém 1 ma, ngoai soi bot giéy duoc nap voi céac hat
canxi cacbonat, cing chua so1 bot gidy ma khong dugc nap voi céc hat
canxi cacbonat va ty lé cua chung la t6i thidu 1% va tdi da 95%, tot hon
néu toi thiu 10% va i da 80% va cu thé t6i thiéu 20% va toi da 70%, so

voi khoi luong cua gidy cudn.

3. Gidy cuon theo diém 1 hodc 2, trong do6 soi bot gidy duoc nap voi
cac hat canxi cacbonat va, néu c6 mat, ca soi bot giéy khong duogc nap voi
cac hat canxi cacbonat, it nhat mot phan co ngudn goc tir go cdy 1a kim, cu
thé 1a cdy van sam, thong hodc linh sam, tur gd cay rung 14, cu thé 1a cay
bach dan, bach duong hoac soi, hodc tlr cay gai dau, lanh, xidan, chudi soi

hodc bong.

4. Giay cudn theo diém bat ky trong sb céac diém néu trén, trong do
so1 bot giéy duogc nap véi cac hat canxi cacbonat va, néu c6 mat, ca soi bot
gidy khong duoc nap véi cac hat canxi cacbonat, it nhat mot phan cé nguon
géc tir xenluloza tai ché, va cu thé duoc tao ra bai soi visco, soi modal,

Lyocell® hoac Tencel®.
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5. Gidy cudn theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé
so1 bot giéy duoc nap vl cac hat canxi cacbonat duoc bd tri it nhat mot
phan trong khéi gidy cudn, trong do t6t hon néu ty 1é cua soi bot gidy duoc
nap voi cac hat canxi cacbonat la tdi thidu 5% va toi da 80% va cu thé tot

hon 1a toi thieu 30% va to1 da 70%. so voi khot luong cua gidy cuon.
9 v o

6. Giay cudn theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do
gidy cubn nay co 16p phu va trong do soi bot gidy dugc nap véi cac hat
canxi cacbonat duoc bé tri it nhdt mot phan trong 16p phu, trong d6 ty 1é
cua chung, trong truong hop trong do soi bot gidy duoc nap voi cac hat
canxi cacbonat dugc bé tri duy nhat trong 16p phu, la t61 thiéu 1% va toi da
30%, tt hon néu tdi thiéu 2% va tdi da 25%, so voi khoi luong cua giéy

cuon.

7. Giay cuon theo diém bat ky trong sO cac diém néu trén, trong do
cac hat canxi cacbonat cua soi bot giay dugc nap véi cac hat canxi
cacbonat duoc tao ra boi cac hat canxi cacbonat két tua, cu thé boi cac hat

canxi cacbonat két tua ¢é cau truc khoi sau mat thoi.

8. Giay cuodn theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong do
khoi luong cua céac hat canxi cacbonat so véi khoi lugng cua soi bot giay
duoc nap véi cac hat canxi cacbonat la toi thiéu 10% va toi da 70%, tot hon

néu t6i thiéu 20% va t6i da 60%.

9. Gidy cudn theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do
gidy cudn nay con chira cac chat don tu do ma khong dugc lién két voi soi
bot giay, trong do tdt hon néu ty 18 cua cac chét don tu do 1a toi thiéu 1%
va toi da 40%, cu thé t6t hon 1a t6i thidu 5% va tdi da 35% va cu thé toi

thiéu 10% va toi da 30%, so voi khoi lugng cua giay cuon.
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10. Giéy cudn theo diém 9, trong do cac chat don tu do duoc tao ra
boi cac cacbonat, oxit, hydroxit va silicat hodc cac hon hop cua ching va,
cu thé boi canxi cacbonat, t6t hon néu canxi cacbonat két tua, magie
cacbonat, magie oxit, magie hydroxit, nhom hydroxit, titan dioxit, bot talc,

cao lanh, cao lanh duoc canxi hoa va cac hon hop cua chung.

11. Giay cudn theo diém 9 hoac 10, trong do ty 1é khéi luong ctia cac
hat canxi cacbonat dugc chua trong so1 bot giéy duogc nap vai cac hat canxi
cacbonat va khdi luong ctia cac hat chit don tu do trong gidy cudn 1a 5:95
dén 100:0, tét hon néu 10:90 dén 80:20 va cu thé hon tbt hon 1a 10:90 dén
50:50.

12. Gidy cudn theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong dé
gidy cudn nay con chira cac chét phu gia chay ma t6t hon néu ty 1é cia
ching 12 t6i thiéu 0,3% va t6i da 7%, cu thé tét hon 1a t6i thiéu 0,5% va o1
da 5% va cu thé t6i thiéu 0,5% va ti da 3%, so voi khdi luong cua gidy

cuon.

13. Gidy cudn theo diém 12, trong d6 céc chat phu gia chay duoc
chon tor nhém gf)m céc xitrat, malat, tartrat, axetat, nitrat, sucxinat, fumarat,
gluconat, glycolat, lactat, oxalat, salixylat, a-hydroxycaprylat, phosphat,
clorua va hydro cacbonat, va cac hon hop cua chung, va cu thé t6t hon la
duoc chon tu nhom gém trinatri xitrat, trikali xitrat va cac hon hop cua

chung.

14. Giay cuon theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong do
t6i thiéu 95% bé mat cua noé co 16p phu ma chua cac hat canxi cacbonat tu

do va/hoic soi bot giay dugc nap voi cac hat canxi cacbonat.

o
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15. Giay cudn theo diém 14, trong do6 16p phu con chira chat két dinh
thich hop dé két dinh cac hat canxi cacbonat tu do hoac soi bot giéy duoc
nap vGi cac hat canxi cacbonat voi gidy cudn, trong dé t6t hon néu chat két
dinh duoc chon tir nhém gém tinh bot, cu thé 1a tinh bot duoc phan doan co
hoc va duoc lién két ngang hda hoc, din xuat tinh bot, carboxymetyl
xenluloza, dan xudt xenluloza, rugu polyvinylic, galactomanan, gom

Arabic, alginat va cac hon hop cua chung.

16. Gidy cubn theo diém 14 hodc 15, trong do 16p phu con chua cac
thanh phéan khac dugc chon tir nhém gom cac chat phu gia chay, chat tao
mau, huong liéu, chat gdy am, cu thé la glyxerol hodc propylen glycol.

hoidc cac chat dé diéu chinh do nhét.

17. Giay cuon theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 14 dén 16, trong
dé 16p phu duoc b6 trf trén mat cua gidy cudn ma hudng vé phia bén ngoai

san pham hut dé duoc san xuat tur do.

18. Gidy cubn theo diém bat ky trong sb cac diém tur 14 dén 17, trong
d6 khéi luong/dién tich don vi cta 16p phu 1a téi thiéu 0,5 g/m? va toi da 10

2

g/m?, cu thé t6t hon la tdi thiéu 1 g/m? va toi da 5 g/m2.

19. Giay cuon theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 14 dén 18, trong
do trong 16p phu, khoi lugng cta cc hat canxi cacbonat tw do va cac hat
canxi cacbonat cua soi bot gidy di nap trong 16p phu két hop cung nhau la
161 thidu 1% va t6i da 20%, cu thé tét hon 13 t6i thiéu 2% va toi da 15%

khoi luong cua giay cudn da phu.

20. Giay cuon theo diém 19, giay cuon nay con chira sgi bot giay
duoc nap vdi cac hat canxi cacbonat theo khoi, trong dé tot hon néu khoi

luong cua soi bot gidy duoc nap voi cac hat canxi cacbonat trong gidy cuon
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khong c6 16p phu la t6i thiéu 1% va tdi da 60% khoi luong cua gidy cudn
va cac hat canxi cacbonat trong soi bot giéy dugc nap voi cac hat canxi
cacbonat tao ra toi thiéu 10% va tdi da 60% khoi luong ctia soi bot gidy

duoc nap vai cac hat canxi cacbonat.

21. Giay cu6n theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong do
gidy cudn nay duoc du dinh dung cho diéu thuoc va giay cuén co cac mau
hodc cau truc, tot hon néu cac dai duoc in theo hudng chu vi, dé lam giam

xu huéng boce chay ciia san pham hut duoc do theo ISO 12863:2010.

22. Gidy cudn theo diém bat ky trong sb cac diem néu trén, trong do
gidy cudn nay co trong luong co so tbi thiéu 15 g/m? va t1 da 150 g/m?, tot
hon néu t6i thiéu 20 g/m? va tdi da 120 g/m? va cu thé tét hon 1a toi thicu
20 g/m? va t6i da 40 g/m2, trong do 16p phu, néu c6 mat, tinh theo trong

luong co so cua giay cuon.

23. Giay cu6n theo diém bat ky trong so céc diém néu trén, trong do
gidy cubn nay co do day toi thieu 10 pm va t6i da 200 pm, tot hon néu toi
thiéu 15 um va toi da 120 wm va cy thé tot hon la toi thiéu 30 pm va to1 da

100 um, trong do6 16p phu, néu c6 mat, tinh theo do day cua gidy cudn.

24. Giay cudn theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong do
gidy cudn nay co do bén kéo toi thieu 7 N/15 mm, tot hon néu td1 thiéu 8

N/15 mm va cu thé tot hon la ti thiéu 10 N/15 mm.

25. Gidy cudn theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6
gidy cudn nay c6 do bén kéo t6i da 100 N/15 mm, tot hon néu t6i da 80

N/15 mm va cu thé tot hon 14 tdi da 70 N/15 mm.
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26. Giay cuon theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong do
gidy cudon nay co do gian dai khi dit toi thiéu 0,9% va 161 da 3%, cu thé tot

hon 12 tdi thiéu 1% va tdi da 2%.

27. Giay cudn theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong do
gidy cuon nay ¢ muc hap thu nang luong kéo to1 thieu 3 J/m? va to1 da 50

J/m?, tot hon néu ti thiéu 3,5 J/m? va toi da 35 J/m?,

28. Gidy cudn theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong do
gidy cubn nay co do sang theo ISO 2470-1:2016 t6i thieu 80% va cu thé tot

hon 12 t& thiéu 90%.

29. Gidy cudn theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do
gidy cudn nay c6 do mo duc theo ISO 2471:2008 t6i thiéu 70% va cu thé

t6t hon 14 to1 thiéu 80%.

30. Giay cudn theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do
gidy cuén nay c6 dé thdm khong khi theo ISO 2965:2019 t6i thiéu 0
cm?®/(cm?phutkPa) va téi da 300 cm?/(cm?phut-kPa), t6t hon néu toi thiéu
10 cm?/(ecm?phut-kPa) va t61 da 250 cm?*/(cm2phut-kPa) va cu thé tot hon

1a toi thicu 20 cm3/(cm?phut-kPa) va tdi da 150 cm?/(cm?-phut-kPa).

31. Vat liéu 16p bao gom giay cuon theo diém bat ky trong so cac
diém néu trén va mot vat liéu khac ma do dan nhiét cua né 16n hon do dan
nhiét cua giay cudn boi hé so toi thiéu bang hai, tot hon néu to1 thieu bang

bon, trong d6 tot hon néu vat liéu khac nay duoc tao ra bai la nhom.

32. San pham huat bao gom vat liéu tao ra sol khi va giay cuon theo

diém bat ky trong so cac diém tu 1 dén 30.
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33. San ph§m hut theo diém 32, trong do6 vat liéu tao ra sol khi bao
gom thudc 14 soi, trong do t6t hon néu san phém hat 1a diéu thude va gidy

cuon la giay cuon thuoc la.

34. San pham hut theo diém 32, trong d6 trong su su dung du dinh

cua no, vat liéu tao ra sol khi chi dugc gia nhiét ma khong duoc dét chay.
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Fig. 1
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