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(57) Sang ché @& cap dén phuong phéap twong tac, thiét bi dién tir, va vat ghi c6 thé doc
dwoc bing may tinh. Phuong phép nay bao gém céc budc: Thiét bi dién tir thr nhit hién
thi giao dién quan 1y da tac vy, trong d6 giao dién quan 1y da tac vu bao gdm N nhan thiét
bi va it nh4t mot ban ghi tic vy, N nhén thiét bi 14n lwot twong Gmg véi N thiét bi dién ti,
va N 12 s6 nguyén duong 16n hon 1. Thiét bi dién tir thir nhat thu hoat dong chia sé duoc
thuc hién béi ngudi dung trén ban ghi tic vu thir nhit trong giao dién quan 1y da tic vu,
trong d6 ban ghi tic vu thir nhét 13 mot ban ghi bat ky trong s cdc ban ghi tic vu cta thiét
bi ngudn, va thiét bi ngudn 13 mot thiét bi bét ky trong s6 N thiét bi dién tir. Thiét bi dién
tir thir nhat cho phép, nhim déap lai hoat dong chia sé, thiét bi dich @& hién thi it nhat mot
tac vy tvong tmg voi ban ghi tic vu thir nhit, trong d6 thiét bi dich 13 mot thiét bi bat ky
trong s& N thiét bj dién tir, va thiét bi dich khac véi thiét bi ngudn. Cac giai phap k§ thuat
dwoc d& cap & trén c6 thé cai thién sy thuén tién dé thuc hién viéc xr 1y tac vu thiét bi

chép boi ngudi dung, va cai thién trai nghiém ngudi dung.
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k§ thudt xit Iy tac vu thiét bi chéo, va cu thé 13, dé cap
dén phwong phap tuwong tac dé xir Iy tac vu thiét bj chéo. Ngoai ra, sang ché con dé cap

dén thiét bi dién tir va vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi ngudi ding cang ngay cang c6 nhiéu thiét bi thong minh, thi viéc xir Iy tac vu
thiét bi chéo dwoc thuc hién giita c4c thiét bi khac nhau bi gi6i han bdi rao chin nén tang
va céc hé théng khac nhau & cic muirc do khac nhau, va didu nay gy ra sy bét tién cho
ngudi dung.

Vi du, ngudi dung trinh duyét trang web trén dién thoai di ddng, va sau d6 néu
ngudi ding mudn tiép tuc trinh duyét trang web trén may tinh, thi ngudi ding thudong cin
phai sao chép dia chi trang web clia trang web trong trinh duyét trén dién thoai di dong,
sau d6 mo tng dung ching han nhu QQ hoic WeChat, mé giao dién ngudi ding ching
han nhu “My computer” hodc “File transfer” trong tng dung, va dan dia chi trang web
clia trang web trong giao dién ngudi ding. Sau d6, ngudi ding mé tng dung ching han
nhu QQ hoic WeChat trén may tinh ctia ngudi ding, ding nhdp vao umg dung bing cing
mot tai khodn img dung, sao chép dia chi trang web thu dugc cia trang web va sau d6 dan
dja chi nay vao trong trinh duyét trén mdy tinh, va cubi cing mé trang web nay trén may
tinh. C6 thé biét duoc rang, dé trinh duyét cing mot trang web trén céc thiét bi, thi cac
bude thao téc trung gian rat phirc tap, va diéu nay gay ra su bét tién cho ngudi ding.

Chirc ning chuyén giao (chuyén giao cua apple) 1a chirc ning duge phat trién boi
Apple Inc. d thuc hién xir 1y tac vu thiét bi chéo, va chtrc ning nay cho phép ngudi ding
bét dAu tic vu trén mot thiét bi, va tiép tuc xtt Iy tac vu nay trén thiét bi & gin khac. Vi du,
néu ngudi ding mé trinh duyét trén thiét bj A (vi du, dién thoai di dong) dé trinh duyét
trang web, thi nhan trinh duyét tam thoi xuat hién trén phia bén trai cta thanh tac vu trén
thiét bi B khac B (vi du, may tinh) gan thiét bj A. Néu nhip vao nhan trinh duyét trén thiét
bi B, thi ngudi ding c6 thé mé trang web vira duge trinh duyét trén thiét bi A, dé tiép tuc

trinh duyét trang web nay.
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Tuy nhién, chirc ning chuyén giao nay chi cho phép ngudi ding chon lya mot cach
thu dong, trén thit bi B, tic vu trén thit bi A ma dugc ddy bi ché dd nén cla thiét bi B
dé tiép tuc x1r 1y, nhung nguoi dung khong thé chon lya mot cach chii ddng, trén thiét bi B,
tac vu trén thiét bi A. Diéu niy van gay ra sy bét tién cho ngudi dung va anh hudng dén
trai nghiém nguoi diung.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phép twong tac dé xit Iy tic vu thiét bj chéo va thiét bi dién
tir, dé cai thién su thuén tién dé thuc hién xir 1y tac vy thiét bi chéo bdi nguoi ding, va cai
thién trai nghiém ngudi dung.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché dé xudt phuong phap twong tac dé xtr Iy tac vu
thiét bi chéo. Phuong phap nay bao gdm céc budc: Thiét bi dién tir thir nhat hién thi giao
dién quan 1y da tic vu. Giao dién quan 1y da téc vu bao gdm mot hogc nhiéu nhan thiét bi,
va mbi nhin thiét bi twong tmg v6i mot thibt bi dién tir, tirc 13, mot hogc nhidu nhan thiét
bi tuong g véi mot hodc nhiéu thiét bi dién tir. Giao dién quan Iy da tic vu con bao gbm
it nhét mot ban ghi tac vu, va mbi ban ghi tic vu c6 thé ghi mdt hogc nhidu tac vu dang
chay trén thiét bi dién tir, tirc 13, mdi ban ghi tic vu twong Gmg véi mot hodc nhiéu tac vu.
Phuong phap nay con bao gbm cac budc: Thiét bi dién t&r thir nhit thu hoat dong chia sé
duoc thuc hién boi nguoi dung trén ban ghi tac vu thir nhét trong giao dién quan 1y da tic
vu. Thiét bi dién tir tht nhit cho phép, nhim dép lai hoat dong chia sé, thiét b dich dé
hién thi it nh4t mot tac vu tuong tmg v6i ban ghi tac vu thir nhat. Mot thiét bi bat ky trong
s6 mot hodc nhidu thiét bi dién tir dugc sit dung nhur thiét bj ngudn (cu thé 13, thiét bi dién
tir ma trén d6 tAc vu ma ngudi ding mong mudn xt 1y qua cac thiét bi duoc dit ban dau),
thiét b dién tir khac khac vei thiét bi ngudn duge sit dung nhu thiét b dich (cu thé 13,
thiét bi dién tir ma tiép tuc chay tic vu trén thiét bi ngudn khi viéc xir 1y tic vu thiét b
chéo duoc xir 1f), v mot ban ghi bat ky trong s cac ban ghi tic vu cta thiét b ngudn
dugc st dung nhu ban ghi tac vu thir nhét (cu thé 13, ban ghi tac vu twong ng voi tic vu
ma nguodi dung mong mudn xtr Iy qua céc thiét bi). Thiét bi dién t tha nhét cho phép,
nhim dap lai hoat dong chia sé¢ dugc thuc hién boi nguoi dung trén ban ghi tac vu tht
nhét, thiét bi dich d& hién thi it nhét mot tdc vu twong tmg véi ban ghi tic vu thi nhat.
Hoat dong chia sé chi yéu duoc st dung dé cho phép thiét bi dich hién thi tac vu tuong

{mg véi ban ghi tac vu thi nhat. Néi cach khac, thiét bi dién tir thi nhat hién thj giao dién
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quéan 1y da tac vu cho ngudi ding, sao cho ngudi ding cé thé xem thiét bi ngudn thich
hop, ban ghi tic vu thit nhét cia thiét bi ngudn, va thiét bi dich. Sau khi ngudi dung thuc
hién hoat dong chia sé trén ban ghi tic vu thir nhét, thi thit bi dién tr thtr nhat cho phép,
dwa trén hoat dong chia sé, thiét bj dich dé hién thi mot hodc nhiéu tic vu twong tmg véi
ban ghi tac vu thir nhét.

Theo dang thuc hién nay, ngudi dung co thé xem ban ghi tac vu lich sir cia thiét bi
ngudn trong giao dién quéan Iy da tac vu cia thiét bi dién tir thit nhét, c6 thé chon Iya chu
dong mot hodc nhidu tac vu trén thiét bi ngudn, va cho phép thiét bi dich dé hién thi mot
hodc nhiéu tac vu, do d6 thuc hién viée xtt Iy tic vu thiét bi chéo. Piéu nay rét thuin tién,
va cung cp trai nghiém tuwong tic don gian, truc tiép, va d& dang dé sir dung danh cho
nguoi dung.

Khi hoat dong chia sé dugc thuc hi€n theo cac dang khac nhau, cac thiét bi dich
khac nhau duoc cho phép dé hién thi tic vu twong Gmg v&i ban ghi tac vu thir nhét. Theo
mot dang thuc hién cé thé, thiét bi dién tir thir nhit dugc sir dung nhu thiét bi dich. Khi
hoat dong thir hai duoc thyuc hién trén ban ghi tac vu thi nhit trong giao dién quan 1y da
tac vu, thi thiét bi dién tir thir nh4t dugc cho phép dé hién thi mot hodic nhidu tic vu trén
thiét bi dién tt khac, do d6 thuc hién viéc xit Iy tac vu thiét bi chéo mét cach thuén tién.
Dang thuc hién ndy cu thé c6 thé nhu sau: Thiét bi dién tir thir nhét hién thi, nhim dép lai
hoat d6ng thtr hai duoc thuc hién bai nguoi ding trén ban ghi tac vu tht nhit, it nhit mot
tdc vu tuong Ung vdi ban ghi tac vu thir nhét. Theo dang thuc hién cé thé khac, mot hodc
nhiéu thiét bi dién tir bao gdm it nhit mot thiét bi dién tir thtr hai, va thiét bi dién tir thir
hai bat ky dwoc sir dung nhu thiét bi dich. Khi hoat dong thir ba duge thuc hién trén ban
ghi tac vu thir nhat va nhin thiét bj twong ng v6i thiét bi dién tir thr hai trong giao dién
quéan 1y da tac vu, thi thiét bi dién tir thir hai dwgc cho phép dé hién thi mét hodc nhiéu tac
vu trén thiét bi dién tir thir nhat, hodc hién thi mot hodc nhidu tac vu trén thiét bj dién tir
thir hai khac. Dang thuc hién ndy c6 thé thuc hién viéc xtt 1y tac vu thiét bj chéo mot cach
thuan 19i, sao cho ngudi ding cé thé chon lva thiét bi dién tir thich hop hon dé xir 1y tac
vu. Dang thuc hién nay cu thé c6 thé nhu sau: Thiét bi dién tir thir nhét cho phép, nhim
dap lai hoat dong thir ba duoc thuc hién boi ngudi ding trén ban ghi tac vu thir nhit va
nhén thiét bi twong tmg v&i thiét bi dién tir thir hai, thiét bj dién tir thi hai twong tng véi
hoat dong thir ba dé hién thi it nhdt mot tc vu twong Gng v6i ban ghi tac vu thir nhat.

Khi hoat ddng chia sé dugc thuc hién theo cac dang khac nhau, thi thiét bi dich duoc
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cho phép dé hién thi tac vu twong tmg v6i ban ghi tac vy thw nhét theo c4c cach thirc hién
thi khac nhau. Theo mdt dang thuc hién c6 thé, ngudi ding c6 thé thuc hién, trong giao
dién quén 1y tic vy, hoat dong man hinh chia tach trén ban ghi tic vu cla thiét bi ngudn
va nhén thiét bi twong tng véi thiét bi dich, sao cho tac vu dang chay trong ché d6 ndi cua
thit bi dich va tic vu trén thiét bi ngudn dugc hién thi trén thiét bi dich theo cach thuc
man hinh chia tach. Dang thyc hién nay cu thé c6 thé nhu sau: Thiét bi dién tir thir nhét
cho phép, nhim d4p lai hoat dong man hinh chia tach dugc thuc hién béi nguoi dung trén
ban ghi tic vu thir nhat va nhan thiét bj twong tmg véi thiét bi dich, thiét bi dich d& hién
thi, theo dang man hinh chia tach, it nhit mét tac vu twong Umg véi ban ghi tac vu tha nhét
va tic vu dang chay trong ché d6 ndi ciia thiét bi dich. Dang thuc hién nay thuc hién viéc
xir 1y thiét bi chéo clia tac vu trén thiét bi ngudn, 1am don gidn hoéa cac bude hoat dong aé
thuc hién hién thi man hinh chia tich cia tic vu trén thiét bi nguén va thc vu trén thiét b
dich, va cai thién trai nghiém nguoi dung. Theo dang thuc hién cé thé khac, ngudi ding
c6 thé thuc hién, trong giao dién quan 1y tac vu, hoat dong truyén din trén tap tin trong
ban ghi tic vu cta thiét bi ngudn va nhén thiét bi tuong tmg véi thiét bi dich, do d6 thuc
hién tuyén din tap tin trong ban ghi tic vu. Dang thyc hién nay cu thé c¢6 thé nhu sau:
Thiét bi dién t& thtt nhét cho phép, nhdm dép lai hoat ddng truyén din duoc thuc hién béi
nguoi dung trén tép tin trong ban ghi tac vu thir nhit va nhin thiét bj twong g véi thiét
bi dich, thiét bi dich dé thu tap tin. Dang thuc hién nay cé thé dugc st dung dé truyén tap
tin trén thiét bi ngudn t6i thiét bi dich, sao cho ngudi ding c6 thé tiép tuc xir 1y, trén thiét
bi dich, tap tin trén thiét bi ngudn, do d6 1am don gidn héa cac bude hoat dong va cai
thién trai nghi€ém ngudi dung.

Theo mdt dang thyc hién co thé, khi ban ghi tac vu thir nhét tuong Ung vai it nhét
hai tic vu lién quan, va hoat dong chia sé dugc thuc hién trong giao dién quéan ly da tac vu
cta thiét bi dién t& thi nhét, cac tac vu dugc hién thi theo dang man hinh chia tach trén
thiét bi ngudn van dugc hién thi theo dang man hinh chia tich trén thiét bi dich, do dé
thye hién mot cach thudn tién viéc xir 1y thiét bi chéo cuia nhiéu tac vu. Dang thuc hign
nay cu thé c6 thé nhu sau: Thiét b dién tir thir nhit cho phép, nhim dap lai hoat dong chia
sé, thiét bi dich dé hién thi it nhit hai tac vu lién quan theo dang man hinh chia tach, trong
d6 cac tac vu lién quan 1a cac tac vu dugc hién thi theo dang man hinh chia tich trén thiét
bi ngudn.

Theo mét dang thuc hién c6 thé, nguoi ding c6 thé goi ra mot cach thuén tién giao

4
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dién quan 1y da tac vu cla thiét bi dién tir thir nhit bing cach st dung hoat ddng thir nhat,
dé thuc hién budc hoat dong tiép theo. Dang thuc hién ndy cu thé c6 thé nhu sau: Thiét bi
dién tir thir nhat thu hoat dong tht nhat duoc thyc hién bdi ngudi ding. Thiét bi dién tir
thir nhit hién thi giao dién quan 1y da tac vu nhim d4p lai hoat dong thir nhét.

Theo mot dang thuc hién cé thé, sau khi goi ra giao dién quan ly da tac vu, thi nguoi
ding c6 thé thuc hién hoat dong chon lya trén nhan thiét bi trong giao dién quan 1y da tac
vu, d& xem céc ban ghi tac vu ctia cac thiét bi dién tt khac nhau, dé chon lua tac vu ma
cin phai dwoc xtr 1y qua cdc thit bi. Dang thuc hién nay cu thé ¢ thé nhu sau: Thiét bi
dién tir thir nhét thu hoat dong chon lya duoc thyc hién boi ngudi ding trén nhan thiét b,
va hién thi it nhAt mdt ban ghi téc vu cua thiét bi dién tir trong tng véi nhan thiét bi dugc
chon lva.

khi c6 nhidu nhan thiét bi dugc chon lua trong giao dién quén 1y da tic vu, cac ban
ghi tic vu lich st clia nhidu thiét bi dién ti duoc hién thi trong giao dién quén 1y da tic vu,
sao cho ngudi ding cé thé xem toan b ban ghi céc tac vu clia nhiéu thiét bi. Ban ghi cac
tac vu ctia nhidu thiét bi c6 thé dugc hién thi theo cac cach thirc khic nhau. Theo mot
dang thyuc hién cé thé, giao dién quan ly da tac vu cé thé hién thi ban ghi cac tac vu cla
nhiéu thiét bi dién t&r theo kich ¢& tmg dung. Dang thuc hién nay cu thé c6 thé nhu sau:
Khi nhidu hon mot nhan thiét bi dugc chon Iva trong giao dién quan 1y da tac vu, va it
nhét mot ung dung giéng nhau dugc cai dat trén cac thiét bi dién tur lan luot tuong Uung
véi cac nhin thiét bi dugce chon lya, thi giao dién quéan Iy da tic vu hién thi, theo hang
muc dua trén it nhat mot ung dung giéng nhau, ban ghi céac tac vu cuia céac thiét bi dién ttr
14n lugt twong Gmg v6i cac nhan thiét bi dugc chon lya. Theo dang thuc hién nay, ngudi
dung c6 thé xem ban ghi cac tac vu cua nhiéu thiét bi dién ti theo kich c¢& tmg dung, va
khi xem céc tdc vu ma & trén nhiéu thiét bi khac nhau va duge md bang céach sir dung cic
ng dung gidng nhau, thi ngudi ding con cé thé so sanh mdt cach thuén tién céc tién trinh
clia cic tic vu trén céc thiét bi khac nhau, do d6 cai thién hiéu qué cia viéc xem va chon
lwa, béi ngudi dimg, tac vu ma can phai duge xt 1y qua céc thiét bi. Theo dang thuc hién
c6 thé khac, giao dién quan 1y da tac vu c6 thé hién thi ban ghi cic tic vu cla nhiéu thiét
bi theo trinh tu thoi gian tdc vu. Dang thuc hién nay cu thé c6 thé nhu sau: Khi nhiéu hon
mot nhin thiét bi dugc chon lua trén giao dién quan Iy da tic vu, thi giao dién quan Iy da
tac vu hién thi, theo trinh ty thoi gian, ban ghi cdc tic vu cla cac thiét bi dién tt lan luot

twong tmg voi cac nhan thiét bi dugc chon lya. Theo dang thyc hién ndy, ngudi dung cé
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thé xem ban ghi cac tdc vu clua nhiéu thiét bi dién tir theo trinh tu thoi gian, do d6 xac
dinh mot cach thuén tién tac vu ma cn phai dugc xtr 1y qua cac thiét bi, va cai thién hiéu
qua xem va chon lya clia ngudi dung.

Hoat dong thiét dat quyén riéng tu co thé dugc thuc hién trén nhin thiét bi trong
giao dién quan ly da tac vu cla thiét bi dién tir thir nhét, sao cho mdt s6 hodc tht ca cac
thiét bi dién tir thir hai bd qua viéc hién thi ban ghi tac vu lich st clia thiét bj dién tir thi
nhét, do d6 dap mg yéu cu quyén riéng tu tam thoi cua thiét bi dién tir thir nhit. Theo
mot dang thuc hién co thé, cac nhén thiét bi trong giao dién quéan 1y da tic vu bao gbém
nhin tht nhét tvong tng voi thiét bi dién tir thir nhét va it nh4t mét nhan tht hai twong
{mg véi thiét bi dién tir tht hai. Phuong phép ndy con bao gdm cac budc: Thiét bi dién tir
thir nhét cho phép, nhim dép lai hoat dong thir tim dugc thuc hi¢n boi nguoi dung trén it
nhét mdt nhan thtt hai, thiét bi dién tir thi hai twong ng v6i nhan thi hai twong Gng véi
hoat dong thir tim d& b qua viéc hién thi ban ghi tic vu cla thiét bi dién tir thir nhat.
Theo dang thuc hién nay, ngudi ding ciia thiét bi dién tir thit nhét c6 thé thye hién hoat
d6ng thir tam trén nhan thir hai dé thuc hién thiét dat quyén riéng tu, dé gi6i han thiét bi
dién tr thir hai twong Gng v6i nhan thtt hai khong xem béan ghi tic vy lich sir cia thiét bi
dién tir thir nhét, do d6 dép tmg yéu cAu quyén riéng tu cta thiét b dién tir tht nhét. Theo
dang thuc hién c6 thé khéc, cac nhan thiét bi trong giao dién quén ly da tac vu bao gbm
nhén thir nhit twong tmg véi thiét bi dién tir thir nhit va it nhat mot nhan thi hai twong
{mg v6i thiét bi dién tir thtr hai. Phuong phap nay con bao gdm céc bude: Thiét bi dién ti
tht nhat cho phép, nhim déap lai hoat dong thir chin dugc thyc hién bdi nguoi dung trén
nhin thir nhat, tit ca céc thiét bi dién ti thir hai d& bo qua viée hién thi ban ghi tc vu cia
thiét bi dién tir tht nhat. Theo dang thuc hién ny, ngudi ding ciia thiét bi dién tir thir nhét
c6 thé thuc hién hoat dong thir chin trén nhan thir nhét @ thuc hién thiét dat quyén riéng
tu, d gi6i han thiét bi khac khong xem ban ghi tac vu lich sir ctia thiét bi dién tir thir nhét,
do d6 dap ung yéu clu quyén riéng tu clia thiét bi dién tir thir nht.

Theo khia canh thi hai, sang ché d& xuét thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir bao gom it
nhit mot moédun nhélp/xuét va it nhit mdt moédun xur 1y. ft nhit mot moédun nheflp/xuét
dugc tao cu hinh dé: hién thi giao dién quan Iy da tic vu, va thu hoat dong chia s¢ duoc
thuc hién bdi nguodi dung trén ban ghi tac vu thi nhét trong giao dién quéan ly da tic vu.
Giao dién quan 1y da tac vy bao gdm mot hodc nhiéu nhan thiét bi, va méi nhan thiét bi

tuong tmg v&i mot thiét bi dién tir, tirc 13, mot hoge nhidu nhén thiét bi twong tng véi mot
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hodic nhidu thiét bi dién ti. Giao dién quan 1y da tc vu con bao gdm it nhat mot ban ghi
tac vu, va mdi ban ghi tic vu twong ing v6i mot hodc nhiéu tac vu. It nhit mot moédun xir
1§ duoec tao cAu hinh dé cho phép, nhim d4p lai hoat ddng chia sé, thiét bi dich dé hién thi
it nhét mot tac vu twong ng v6i ban ghi tac vu thir nhit. Mot thiét bi bat ky trong s6 mot
hodc nhidu thiét b dién tir duoc sir dung nhu thiét bi ngudn (cu thé 14, thiét bi dién tir ma
trén d6 tc vu ma ngudi dimg mong mudn xir 1y qua cc thiét bi dugc dat ban dau), thiét
bi dién tir khac khac véi thiét bi ngudn dugc sit dung nhu thiét bj dich (cu thé 13, thiét bi
dién tir ma tiép tuc chay tac vu trén thiét b ngudn khi viée xtt 1y tac vu thiét bj chéo duge
xtt 1y), va mot ban ghi bét ky trong sb cac ban ghi tac vu clia thiét bi ngudn duoc st dung
nhu ban ghi tac vy thu nhét (cu thé 13, ban ghi téc vu twong ting véi tdc vy ma nguoi dung
mong mubn xi Iy qua céc thiét bi). It nhat mot modun xt 1y cho phép, nhdm dép lai hoat
déng chia sé duoc thue hién béi ngudi ding trén ban ghi tac vu thir nhat, thiét bj dich dé
hién thi it nhat mot tac vu twong (mg v6i ban ghi tic vu thir nhét. Néi cach khac, it nhét
mot médun nhap/xut hién thi giao dién quén 1y da tdc vu cho ngudi dung, va thu hoat
dong dugc thuc hién béi ngudi ding trong giao dién quan ly da tac vy, sao cho ngudi
ding c6 thé xem thiét bj ngudn thich hop, ban ghi tic vy thtt nhit cua thiét bi ngudn, va
thiét bi dich, va thuc hién hoat dong dé thuc hién viéc x 1y tac vu thiét bj chéo. It nhét
mot moédun xir Iy thuc hién viée xir Iy dua trén hoat dong dugc dua vao boi ngudi dung,
sa0 cho thiét b dich hién thi mot hodc nhidu tac vu tuong tmg voi ban ghi tic vy tht nhét.

Theo khia canh thir ba, sing ché d& xuét thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir bao gbm it
nh4t mot thiét bi nhap/xut, it nhat mot bd nhd, va it nhit mot b xir 1y. ft nhat mot bd nho
lru mét hodic nhidu 1énh. Khi mét hodc nhidu 1énh duge thuc thi bi it nhat mot bd xt 1y,
thi thiét bi dién tir dugc cho phép dé thuc hién phuong phap bt ky theo khia canh thu
nhét.

Theo khia canh thi tu, séng ché d8 xuét vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh. VAt
ghi c6 thé doc duoc bang may tinh bao gdm céc 1énh hodc cac chuong trinh mdy tinh. Khi
céc 1énh hodc cac chwong trinh may tinh dugc chay trén thiét bi dién ti, thi thiét bi dién ttr
dwoc cho phép d8 thuce hién phwong phép bt ky theo khia canh thir nhat.

Theo khia canh tht nam, sang ché @ xuit phuong phip tuong tac dé xtr 1y tac vu
thiét bi chéo. Phuong phap nay bao gdm cac budc: Thiét bi dién tir thtt nhét hién thi giao
dién quan 1y da tic vu. Giao dién quan ly da tac vu bao gdm nhan tha nhét twong tmg véi

thiét bi dién tir tht nhat, nhan thir hai tuong tmg v6i thiét b dién tir th hai, va it nhét mot
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ban ghi tac vu cta thiét bi dién tir thir nhat. Ban ghi tic vu & day twong tng Voi it nhét
mot tac vu dang chay trén thiét bi dién t& thir nhat. Phuong phap nay con bao gbm cac
budec: Thiét bi dién tir thi nhét thu hoat dong dé kéo, boi ngudi dung, ban ghi tic vu thu
nht ciia thiét bj dién tir thir nhét trong it nhit mot ban ghi tac vu toi nhan thtr hai. Thiét bi
dién ttr thir nhét cho phép, nhim dap lai hoat dong dé kéo ban ghi tic vy thir nhét t6i nhan
thir hai, thiét bi dién tir tht: hai d& hién thi tac vu tht nhat. Ban ghi tic vu thi nhit trong
{mg v6i thc vu thit nhét dang chay trén thiét bj dién tir thir nhat. Noi cach khéc, nguoi
ding c6 thé kéo, trong giao dién quan 1y da tac vu cla thiét bi dién tir thi nhét, ban ghi tac
vu tuong g vdi tac vu trén thiét bi dién tir thir nhat ma ngudi ding mong mudn xir Iy
qua céc thiét bi t6i nhan thiét bi twong tng voi thiét bi dién tir thir hai, sao cho thiét bi
dién tir thir hai c6 thé hién thi téc vu trén thibt bi dién tir thir nhét.

Theo khia canh thtr sdu, sang ché d& xuit phuong phap tuong tac dé xir 1y tac vu
thiét bi chéo. Phuong phép ndy bao gdm céc bude: Thiét b dién tir thtr nhat hién thi giao
dién quan 1y da tic vu. Giao dién quan ly da tic vu bao gdm nhin thir nhét twong tng voi
thiét bi dién tir tht nhat, nhan thir hai tvong tmg v6i thiét bi dién tir thir hai, va it nhét mot
ban ghi tac vu cia thiét bi dién tt thtr hai. Ban ghi tac vu ¢ ddy twong Gmg voi it nhit mot
tac vu dang chay trén thiét bi dién tr thit hai. Phuong phap nay con bao gdm cac budc:
Thiét bi dién tir thir nhit thu hoat ddng nhip vao dugc thuc hién boi ngudi dung trén ban
ghi tac vu thu nhét cta thiét bi dién tir thir hai trong it nhit mot ban ghi tac vu. Thiét bi
dién tir tht nhat nhan, nhim d4p lai hoat dong nhap vao trén ban ghi tic vu thir nhét, dit
liéu duoc yéu clu dé chay tic vu thir nhat, va thuc thi tac vy tha nhét. Ban ghi tac vu thit
nhét twong tmg véi tac vy thir nhit dang chay trén thiét bi dién tir thir hai. N6 céch khac,
nguoi dung co6 thé nhép vio, trong giao dién quan ly da tac vu cla thiét bi dién tir thir nhét,
ban ghi tdc vu tuong Ung véi tic vu trén thiét bi dién t thr hai ma nguoi dung mong
mudn xr 1y qua céc thiét bi, sao cho thiét bi dién tir thir nhét c6 thé hién thi tac vu trén
thiét bi dién tir thi hai.

C6 thé hidu dugce ring céc thibt bi dién t theo khia canh tht hai va khia canh thir ba,
va vat ghi co thé doc dugc béng mady tinh theo khia canh thi tu déu duoc tao cAu hinh dé
thuc hién phuong phap tuwong Gng dugc d8 xuht & trén. D& biét cc hidu qué c6 lgi ma co
thé dat dugc boi céc thibt b dién tir va vat ghi 6 thé doc dugc bing méy tinh, thi cd thé
tham khao céc hiéu qua c6 lgi ctia phuong phap twong Gng dugc d& xuét & trén. Cac chi

tiét khong duge mé ta & ddy. Cac phuong phap tuong tic theo khia canh thir ndm va khia



canh thtr sau 14n luot 13 hai dang thuc hién cia phuong phap duoc a2 xuét & trén. D& biét
cac hiéu qua c6 loi ma c6 thé dat duge béi cac phrong phép tuwong tac nay, thi c6 thé tham
khao céc hidu qua c6 loi ciia mdt phin ciia phuong phap dugc dé cép & trén. Céc chi tiét

khong dugc mo ta & day.
M6 ta vin tit cac hinh vé

D& mb ta ro rang hon cac giai phap k¥ thudt cla sang ché, phan sau day mo ta ngin
gon céac hinh v& kém theo theo cdc phuong an.

Fig.1 1 hinh v& so d thé hién cAu tric clia hé thong nhidu thiét bi ma mdt phuong
an clia sang ché duoc ap dung;

Fig.2A 13 hinh v& so db thé hién két cAu ctia mot vi du vé thiét bi dién tir theo sang
ché;

Fig.2B 13 hinh vé& so dd khdi thé hién mot vi du v& két céu phdn mém cua thiét bi
dién tir 100 theo sang ché;

Fig.3 14 hinh v& luu d6 ciia phuong phap tuong tic & xtt 1y tac vu thiét bi chéo theo
sang ché;

Fig.4A 13 hinh v& so dd thé hién vi du thtt nhét v& giao dién ngudi dimg duge hién
thi trén thit bi 101 trudc khi hoat dong thir nhat dugc thuc hién;

Fig.4B la hinh v€ so dd thé hién vi du thtr nhét vé giao dién quén ly da tac vu cua
thiét bi 101 theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.4C 13 hinh v& so d thé hién vi du thit hai vé giao dién quén 1y da tac vu clia thiét
bi 101 theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.4D la hinh v€ so dd thé hién vi du thi nhat vé giao dién ngudi ding duoc hién
thi trén thiét bi 101 sau khi hoat dong thir hai dugc thuc hién theo mdt phuong an cua
sang ché;

Fig.4E 13 hinh v& so db thé hién vi du thi ba vé giao dién quan 1y da tac vu cta thiét
bi 101 theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.4F 13 hinh v& so db thé hién vi du thtt hai vé giao dién ngudi dung duge hién thi
trén thiét bi 101 sau khi hoat dong thir hai duoc thuc hién theo mot phuong an cla sang
ché;

Fig.4G 1a hinh v& so db thé hién vi du th hai vé giao dién ngudi ding dugc hién thi

trén thiét bj 101 truée khi hoat dong thir nhat duge thuce hién;
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Fig.4H 13 hinh v& so d3 thé hién vi du thir tu vé giao dién quan 1y da téc vu ciia thiét
bi 101 theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.41 13 hinh v& so @ thé hién vi du thir ba vé& giao dién ngudi ding dugc hién thi
trén thiét bi 101 sau khi hoat dong thtr sdu dugc thuc hién theo mot phuong an cua sang
che;

Fig.47 13 hinh v& so dd thé hién vi du thtt nim vé giao dién quan 1y da tic vy cla
thiét bi 101 theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.4K 13 hinh v& so 6 m& rong cua giao dién quan 1y da tac vu trén Fig.4J;

Fig.4L 13 hinh v& so @ thé hién vi du thir tw v& giao dién ngudi ding dugc hién thi
trén thiét bi 101 sau khi hoat dong thir hai dugc thyc hién theo mot phuong an cla sang
ché;

Fig.4M la hinh v& so d6 thé hién vi du thit sau vé giao dién quan 1y da tic vu cla
thiét bi 101 theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.4N 13 hinh vé& so db thé hién vi du tht bay vé giao dién quén 1y da tic vu cia
thiét bi 101 theo mot phurong 4n clia sang ché;

Fig.40 14 hinh vé& so dd thé hién vi du tht tdm vé giao dién quéan ly da tdc vu cla
thiét bi 101 theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.4P 12 hinh v& so dd thé hién vi du tht chin vé giao dién quén ly da tac vu cia
thiét bi 101 theo mdt phwong 4n cuia séng ché;

Fig.4Q 14 hinh v& so d thé hién vi du thir mudi vé giao dién quén 1y da tac vu cia
thiét bi 101 theo mdt phuwong 4n clia sang ché;

Fig.4R 13 hinh v& so dd thé hién vi du thtr mudi mot vé giao dién quan 1y da tic vu
ctia thiét bi 101 theo mot phurong 4n cla sdng ché;

Fig.5A 13 hinh v& so db thé hién vi du thir ba v& giao dién ngudi ding dugc hién thi
trén thiét bi 101 trude khi hoat dong thir nhat duge thyc hién;

Fig.5B 13 hinh v& so d6 thé hién vi du thir mudi hai vé giao dién quéan 1y da tic vu
cta thiét bi 101 theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.5C 1 hinh v& so @ thé hién vi du thir nhit v& giao dién ngudi ding dugc hién
thi trén thiét bi 103 sau khi hoat dong thir ba dugc thuc hién theo mdt phuong 4n cia sang
ché;

Fig.5D 1a hinh vé& so @b thé hién vi du th mudi ba vé giao dién quan Iy da tac vu

cta thiét bi 101 theo mot phuong 4n cla sing ché;

10
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Fig.5E 12 hinh v& so @ thé hién vi du tht hai v& giao dién ngudi dimg dugc hién thi
trén thiét bi 103 sau khi hoat dong thir ba dugc thuc hién theo mot phuong an cia sang
ché;

Fig.5F 13 hinh v& so d thé hién vi du tht tu v& giao dién ngudi ding dugc hién thi
trén thiét bi 101 trudc khi hoat dong thit nhét dugc thuc hién;

Fig.5G 1a hinh vé& so @b thé hién vi du thtt mudi bon vé giao dién quan Iy da tac vu
theo mdt phuong an cla sang ché;

Fig.5H 14 hinh v& so @6 thé hién vi dy tha nhét vé giao dién ngudi dung dugc hién
thi trén thiét bj 102 sau khi hoat dong thit ndm dugc thyc hién theo mdt phuong an cua
sang ché;

Fig.6 13 hinh v& so db thé hién két cu cia mot dang thue hién ciia thiét bi dién tir
theo mot phuong an clia sang ché; va

Fig.7 1 hinh v& so db thé hién két cAu ctia mot dang thuc hién khac ciia thiét bi dién
tir theo mot phuong 4n ctia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Ngoai vAn @& dugc dé cap & trén ma tac vu trén thiét bi A khong thé duoc chon lua
chi dong trén thiét bi B, thi vAn d8& sau ddy duoc tao ra. Chirc ning chuyén giao cho phép
thiét bi B chi ddy tic vu dang dién ra trén thiét bi A t6i nguoi dung, va do d6 nguoi ding
khong thé tiép tuc xtt ly, trén thiét bi B, tac vu dang dugc déng trén thiét bi A, trc 13, kha
nang md rong cua chirc nang chuyén giao kém. Piéu nay ciing anh hudng dén trai nghiém
st dung cua nguoi dung. Dya trén diéu nay, cac phuong 4n cia sang ché @& xuét phuong
phap tuong thc d& xtt 1Y téc vu thiét bi chéo, dé cai thién sy thuén tién dé thyuc hién xu Iy
tac vu thiét bi chéo boi ngudi dung.

Fig.1 13 hinh v& so d thé hién cu tric cla hé thng nhiéu thiét bi ma mot phuong
4n clia sang ché dugc ap dung. He thdng nay c6 thé bao gdm it nht hai thiét bi dién tir. Vi
du, trén Fig.1, hé théng nhidu thiét bi bao gdm thiét bi 101, thiét bi 102, va thiét bi 103.

Thiét bi dién ti theo phuong 4n ndy cla sang ché bao gdbm nhung khéng bi han ché
béi dién thoai di ddng (mobile phone), may tinh bang (Pad), may tinh c4 nhén, thiét bi dau
cubi thuc té do (virtual reality, VR), thiét bi ddu cudi ting cudng thuc té (augmented
reality, AR), thiét bi deo dugc, may thu hinh, thiét bi ddu cudi dugc lip trén phuong tién

vAn chuyén, va thiét b twong tw. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi 101 I3 dién
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thoai di dong, thiét bi 102 1a méy tinh bang, va thiét bi 103 13 may thu hinh.

Thiét bi dién tir theo phuong 4n ndy cia sang ché c6 thiét bi nhap/xudt, dé thu cic
1énh hoat dong duoc dua vao bdi ngudi dung théng qua cac hoat dong, va hién thi thong
tin cho ngudi ding. Thiét bi nhap/xuét c6 thé 1a nhidu thiét bi doc lap. Vi dy, thiét bi nhdp
c6 thé 13 ban phim, hodc chudt, va thiét bi xuét c6 thé 12 bd hién thi. Thiét bj nhip/xuét
cling co thé duoc tich hop vao trong mot thiét bi, vi dy, c¢6 thé 12 man hinh cdm ng. Dang
thiét bi nhap/xuat khong bi han ché theo sang ché.

Thiét bi nhap/xuét c6 thé hién thi giao dién ngudi ding (user interface, U), dé twong
tac voi nguoi dung. “Giao dién nguoi dung” 1a giao dién moi truong dé tuong tac va trao
dbi thong tin gitta tmg dung hodc hé didu hanh va ngudi ding, va thuc hién bién doi gitta
dang ndi bd cua thong tin va dang ma cd thé dugc chip nhén béi ngudi ding. Thong
thuong, giao dién nguoi dung clia Ung dung la mi ngudn duge ghi theo ngdn nglt may
tinh cu thé ching han nhu Java hodc ngén ngit danh ddu mé rong (extensible markup
language, XML). Ma ngudn giao dién dugc phén tich ci phap va dugc két xuét trén thiét
bi dau cudi, va duge thé hién cudi cung nhu ndi dung co thé nhéan biét dugc boi ngudi
dung, vi du, bo diéu khién ching han nhu hinh, doan van ban, hodc nit 4n. BO diéu khién
(control), con dugc goi 1a cong cu didu khién (widget), 1a phan tir co ban trong giao dién
nguoi dung. Cac bd didu khién dién hinh bao gdm thanh céng cu (toolbar), thanh bang
chon (menu bar), hdp doan van ban (text box), nit 4n (button), thanh cudn (scrollbar),
hinh, va doan van ban. Céc thuc tinh va ndi dung ciia cic bd diéu khién trong giao dién
ngudi diung dugc dinh nghia bdi cac nhan hodc nut. Vi dy, cac bd diéu khién dugc chia
trong giao dién dugc dinh nghia béi cac nat ching han nhu <Textview>, <ImgView>, va
<VideoView> trong XML. Mot niit twong img v6i mot bd diéu khién hodc mot thudc tinh
trong giao dién ngudi dung. Sau khi phan tich ct phap va két xuét, thi nut dugc thé hién
nhu n6i dung c6 thé nhin thiy duoc boi ngudi dung. Ngoai ra, giao di¢n ngudi dung cia
nhiéu ng dung, ching han nhu céc (mg dung lai (hybrid applications), thuong bao gdm
thém trang web. Trang web, con dugc goi 1a trang, c6 thé duge hiéu 1a bo diéu khién dic
biét dwgc nhung trong giao dién ngudi dung ciia ing dung. Trang web la ma ngudn dugc
ghi theo ngbén nglt may tinh cu thé, ching han nhu ngdn ngit danh du siéu vin ban
(hypertext markup language, HTML), trang dinh kidu phan tang (cascading style sheet,
CSS), hodc JavaScript (JavaScript, JS). Ma ngudn trang web cé thé dugc nap va duge

hién thi nhu n6i dung c6 thé nhin biét dugc béi nguoi dung boi trinh duyét hodc thanh
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phan hién thi trang web véi chitc nang twong tw chirc ning cua trinh duyét. Noi dung cu
thé dugc chira trong trang web cling dugc dinh nghia bang cach sit dung nhén va nut trong
mé ngudn trang web. Vi dy, HTML dinh nghia phén tir va thudc tinh cua trang web bing
cach st dung <p>, <img>, <video>, hodc <canvas>.

Giao dién nguoi dung thudng & dang biéu dién cua giao dién ngudi dung dd hoa
(graphic user interface, GUI), va 1a giao dién ngudi dung ma lién quan dén hoat ddng ctia
thidt bi dién tir v dugc hién thi theo cach thirc bing dd hoa. Giao dién ngudi ding c6 thé
14 phin tir giao dién chéng han nhu cira s6, hodc b diéu khién dugc hien thi trén trén bd
hidn th ciia thiét bi dién tir, va bo didu khién cé thé bao gdm phan tir giao dién nhin thay
dugc ching han nhu biéu twong, nut 4n, bang chon, tab, hop doan van ban, hop hoi thoai,
thanh trang thai, thanh diéu hudng, hodc cong cu diéu khién.

Phan sau diy mo ta mot vi du vé thiét bi dién tr 100 duogc d& xuét theo cac phuong
4n clia sang ché. Thidt bi 101, thiét bj 102, hodc thiét bi 103 trén Fig.1 c6 thé 1a céc thiét
bi dién tir c6 két cAu gibng hodc twong tu nhu két cAu cia thiét bi dién tir 100. Fig.2A 1a
hinh vé& so dd thé hién két cAu ciia mot vi du vé thiét b dién tir theo sing ché.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm bd xir Iy 110, giao dién bd nhé ngoai 120, bd
nhé trong 121, cdng két ndi ndi tiép da ning (universal serial bus, USB) 130, médun quan
1y nap 140, médun quén 1y dién nang 141, pin 142, anten 1, anten 2, modun truyén thong
di dong 150, médun truyén théng khong day 160, mddun am thanh 170, loa 1704, bd thu
170B, micrd 170C, gifc cim tai nghe 170D, mddun cam bién 180, nut 4n 190, md to 191,
bd chi bdo 192, camera 193, bo hién thi 194, giao dién thé médun nhén dang thué bao
(subscriber identification module, SIM) 195, va by phén tuong tu. Modun cam bién 180
¢6 thé bao gbm cam bién ap luc 180A, cam bién con quay hdi chuyén 180B, cam bién ap
sut khi quyén 180C, cam bién tir 180D, cam bién gia tdc 180E, cam bién khoang cich
180F, cam bién tiém cin quang 180G, cam bién van tay 180H, cam bién nhiét do 1801,
cam bién cham 180K, cam bién 4nh sang méi truong xung quanh 180L, cam bién dan
truyén ctia xwong 180M, va cam bién tuwong tu.

C6 thé duoc hiéu ring két cdu dugc minh hoa theo sang ché khong ciu thanh han
ché cu thé déi véi thibt bi dién tir 100. Theo mot sb phuong an khac ctia sang ché, thiét bi
dién tr 100 c6 thé bao gdm nhidu hodc it bd phan hon so vi cic bd phan dugc thé hién
trén hinh v&, mdt s6 bd phan c6 thé duoc két hop, hoiic mot s6 bd phan c6 thé duge chia

tach, hodc cac dang sép xép bd phan khac nhau co6 thé duogc st dung. Cac bd phén duge
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thé hién trén hinh v& c6 thé dugc thuc hién théng qua ph?m cung, ph?m mém, hoic dang
két hop ctia phdn mém va phén clng.

Bo xtt 1y 110 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu don vi xtt Iy. Vi du, bd xir Iy 110 c6
thé bao gbm bo xtr 1y tng dung (application processor, AP), bd xur Iy didu bién/giai didu
bién, bd xir Iy d6 hoa (graphics processing unit, GPU), b x1r 1y tin hi¢u anh (image signal
processor, ISP), bo didu khién, bd nh6, bd ma héa/giai ma video, b xit 1y tin hiéu s
(digital signal processor, DSP), by xit ly bang gbc, bd xit 1y mang than kinh
(neural-network processing unit, NPU), va/hodc bd xir Iy twong ty. Cac bd phén xtr Iy
khac nhau c6 thé 13 cic thiét bi doc 1ap, hodc cé thé dugc tich hgp vao trong mot hodc
nhidu bd xir Iy. Theo mot s phuong 4n, thiét bi dién tir 100 con c6 thé bao gdm mot hodc
nhidu bd xir 1y 110.

B6 didu khién c6 thé 13 trung tam chi huy va trung tdm Iénh ciia thiét bi dién tir 100.
BO diéu khién c6 thé tao ra tin hiéu diéu khién hoat dong dua trén ma vén hanh 1énh va tin
hiéu trinh tw thoi gian, d& diéu khién hoan toan viéc phat hién 1énh.

B6 nh¢ c6 thé duge bb tri trong bo xit 1y 110, va duge tao cAu hinh d lvu cac 1énh
va dit liéu. Theo mot sb phuong an, bd nhé trong bo xur Iy 110 1a bd nhé dém. B nhd nay
c6 thé Iuu cac 1énh hodc dit liéu ma chi duge st dung hodc duge str dung theo chu ky boi
b6 xtt Iy 110. Néu b6 xir Iy 110 can st dung céc 1énh hodc dit liéu lai, thi bd xir 1y 110 6
thé truc tiép goi ra cac 1énh hodc dit liéu tir bd nho. Diéu nay tranh truy nhap lap lai va
lam gidm thoi gian doi ctia bd xt 1y 110, sao cho hi€u qua thiét bi dién tr 100 dugc cai
thién.

Theo mot $6 phuong an, bo xtr ly 110 ¢6 thé bao gﬁ‘)m mot hoac nhiéu giao dién.
Giao dién c6 thé bao gdm giao dién nhiéu mach tich hop (inter-integrated circuit, 12C),
giao dién am thanh nhiéu mach tich hop (inter-integrated circuit sound, 12S), giao di¢n
diéu bién m3 xung (pulse code modulation, PCM), giao dién bd truyén/bd thu khong ddng
bd da ning (universal asynchronous receiver/transmitter, UART), giao dién bd xur 1y cong
nghiép di dong (mobile industry processor interface, MIPI), giao dién vao/ra da nang
(general-purpose input/output, GPIO), giao dién médun nhén dang thué bao (subscriber
identity module, SIM), giao dién két ndi ndi tiép da ning (universal serial bus, USB),
va/hodc giao dién tuong tu.

Giao dién I2C 13 bus néi tiép ddng bd hai chiéu, bao gdm dudng dit lidu nbi tiép

(serial data line, SDA) va dudng xung ddng hd (clock) ndi tiép (serial clock line, SCL).
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Theo mot s& phuong 4n, bd xtt 1y 110 ¢6 thé bao gdm nhiéu nhém bus 12C. B xir 1y 110
c6 thé duogc ghép ndi riéng biét vdi cam bién cham 180K, bd nap, dén flash, camera 193,
va bd phan twong tu thong qua céac giao dién bus 12C khac nhau. Vi du, bo xir Iy 110 co
thé duge ghép nbi véi cam bién cham 180K thong qua giao dién 12C, sao cho bd xir 1y
110 truyén thong véi cam bién cham 180K thong qua giao dién bus 12C dé thyc hién chirc
ning cam vmg cia thiét bi dién tir 100.

Giao dién I2S c6 thé dugc sit dung dé thuc hién truyén thong 4m thanh. Theo mot s
phuong 4n, bo xtt 1y 110 ¢6 thé bao gdm nhidu nhém bus 12S. BY xir Iy 110 c6 thé duoc
ghép ndi v6i modun am thanh 170 thong qua bus 12, d& thuc hién truyén théng giita bo
xtr Iy 110 va m6édun 4m thanh 170. Theo mot sd phuwong 4n, médun 4m thanh 170 c6 thé
truyén tin hiéu 4m thanh t6i moédun truyén thong khong day 160 thong qua giao di¢n 128,
dé thuc hién chtc ning tra 101 cudc goi thong qua tai nghe Bluetooth.

Giao dién PCM ciing co thé duoc sir dung @& thuc hién truyén théng 4m thanh, va
14y mAu, lugng tir, va ma hoa tin hiéu tuong tu. Theo mot sd phuwong 4n, médun 4m thanh
170 ¢6 thé dugc ghép ndi véi mddun truyén thong khong day 160 thong qua giao dign bus
PCM. Theo mdt sb phuong 4n, moédun Am thanh 170 con cb thé truyén tin hiéu 4m thanh
t61 moédun truyén thong khong day 160 thong qua giao dién PCM, dé thuc hién chirc ning
tra 101 cudc goi thong qua tai nghe Bluetooth. Ca hai giao dién I2S va giao dién PCM déu
c6 thé duge st dung dé thuc hién truyén thong 4m thanh.

Giao dién UART la bus dir liéu nbi tiép da ning, va duge st dung dé thuc hién
truyén thong khong dbéng bo. Bus ndy co thé 1 bus truyén thong hai chiéu. Bus nay
chuyén ddi dir liéu s& duge truyén gitra truyén thong nbi tiép va truyén thong song song.
Theo mot s& phuong 4n, giao dién UART thuong dugc st dung dé két ndi bo xir 1y 110
v6i modun truyén théng khong diy 160. Vi du, bd xtr 1y 110 truyén théng véi mddun
Bluetooth trong médun truyén thong khéng day 160 thong qua giao di¢n UART, dé thuc
hién chirc nang Bluetooth. Theo mot s6 phuong 4n, médun am thanh 170 c6 thé truyén tin
hiéu 4m thanh t6i médun truyén thong khong day 160 thong qua giao dién UART, dé thuc
hién chtrc ndng phat nhac thdng qua tai nghe Bluetooth.

Giao dién MIPI c6 thé dugc sit dung dé két ndi bo xtt 1y 110 v6i bd phén ngoai vi
chéng han nhu bo hién thi 194 hodc camera 193. Giao dién MIPI bao gém giao dién ndi
tiép camera (camera serial interface, CSI), giao dién nbi tiép bd hién thi (display serial

interface, DSI), va giao dién tuong tu. Theo mot $6 phuong an, bo xur 1y 110 truyén thong
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v6i camera 193 thong qua giao dién CSI, dé thuc hién chirc ning chyp anh cia thiét bi
dién tir 100. BO xir 1y 110 truyén théng véi bd hién thi 194 théng qua giao dién DSI, d&
thuc hién chitc nang hién thi cta thiét bj dién ti 100.

Giao dién GPIO c6 thé dugc tao cdu hinh bang cich sit dung phin mém. Giao dién
GPIO c¢6 thé dugc tao cAu hinh nhu tin hiéu diéu khién hodc tin hiéu dit liéu. Theo mot sb
phuong 4n, giao dién GPIO c6 thé dugc tao cAu hinh dé két néi bo xit Iy 110 v6i camera
193, bd hién thi 194, médun truyén thong khéng day 160, moédun 4m thanh 170, médun
cam bién 180, va bd phén tuong tu. Giao dién GPIO c6 thé duge tao cau hinh nhu giao
dién 12C, giao dién 128, giao dién UART, giao dién MIPI, hodc giao dién twong tur.

Cdng USB 130 13 céng ma phi hop véi diic ta k§ thuat chudn USB, va cu thé c6 thé
13 céng USB loai mini, cdng USB loai micro, cdng USB kiéu C, hodc cdng twong tu.
Céng USB 130 c6 thé duoc st dung dé két ndi voi bo nap dé nap thiét bi dién tir 100,
hodc c6 thé duoc st dung dé truyén dit liéu gitta thiét bi dién t&r 100 va thiét bi ngoai vi,
hodic c6 thé duoc st dung dé két ndi véi tai nghe, dé phat am thanh thong qua tai nghe.
Cdng niy c6 thé duge st dung dé két ndi thiét b dién tir khac ching han nhu thiét bi AR.

C6 thé dugc hiéu ring mbi quan hé két ndi giao dién gifta cic mdédun duge minh hoa
theo phuong an nay chi don thudn 13 vi du dé mé ta, va khong nham c4u thanh han ché
trén két chu cua thiét bi dién tir 100. Theo mot sé phwong 4n khéc, thiét bi dién tr 100 con
c6 thé st dung cach thirc két ndi giao dién khic v6i phuong 4n duge dé cdp & trén, hodc
dang két hop cua nhidu cach thirc két ndi giao dién.

Moédun quan ly nap 140 dugc tao cAu hinh dé thu dau vao nap tir bd nap. Bo nap cé
thé 13 bo nap khong day hodc bd nap c6 day. Theo mot sd phuong 4n ma trong d6 viéc nap
c6 diy dugc st dung, thi modun quan 1y nap 140 c6 thé thu diu vao nap tir bd nap c6 day
thong qua cdng USB 130. Theo mdt s6 phuong 4n ma trong d6 viéc nap khong day duoc
st dung, thi médun quén ly nap 140 cé thé thu dau vao nap khong day théng qua cudn
nap khong day cia thiét bi dién ttr 100. Médun quéan 1y nap 140 con c6 thé cung cép dién
nang cho thiét bi dién tir bang cach sit dung médun quén ly dién nang 141 trong khi nap
pin 142.

Moédun quan 1y dién nang 141 duogc tao cAu hinh d& két ndi véi pin 142, moédun quan
1y nap 140, va bo xtt Iy 110. Médun quan ly dién nidng 141 thu dau vao tlr pin 142 va/hoic
dau vao tir mddun quan 1y nap 140, va cung cAp dién ning cho bd xtt Iy 110, bd nhé trong

121, bd nhé ngoai, bo hién thi 194, camera 193, médun truyén thong khong day 160, va
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bo phén trong ty. Mddun quan ly dién ning 141 ¢ thé duogc tao cAu hinh dé giam sat cac
thong s6 chang han nhu dung lugng pin, bd dém chu trinh pin, va trang thai sttc khde clia
pin (r6 dién va tré khang). Theo mot s6 phuong 4n khac, médun quan 1y dién ning 141
con 6 thé duge bb tri trong bd xir Iy 110. Theo mot s6 phuong 4n khac, médun quéan Iy
dién ning 141 va médun quan 1y nap 140 con cb thé duge bd tri trong cting mot thiét bi.

Chirc ning truyén thong khong day cta thiét bi dién tir 100 c6 thé duoc thuc hién
thong qua anten 1, anten 2, médun truyén thong di dong 150, mddun truyén thong khong
day 160, bd xtt 1y didu bién/giai diéu bién, bd xir Iy bang gdc, va bd phén tuong tur.

Antenl va anten 2 dugc tao cAu hinh dé truyén va thu tin hiéu séng dién tir. Mbi
anten trong thiét bj dién tir 100 c6 thé duge tao cAu hinh dé bao phi mot hodc nhiéu bing
tAn sb truyén thong. Cac anten khic nhau c6 thé dugc don kénh, dé cai thién hiéu qua sit
dung anten. Vi dy, anten 1 c6 thé duoc ddn kénh nhu anten phén tip clia mang vung cuc
b0 khong day. Theo mdt sd phuong 4n khéc, anten c6 thé duogc st dung két hop véi
chuyén mach diéu huéng.

Médun truyén théng di dong 150 c6 th cung cip giai phap truyén thong khong day
ma bao gdm 2G/3G/4G/5G hodc giai phap truyén thong tuong tu va duge ap dung cho
thiét bi dién tir 100. Modun truyén théng di dong 150 co thé bao gdm it nhat mot bo loc,
chuyén mach, bod khuéch dai cong suit, bd khuéch dai tap 4m thap (low noise amplifier,
LNA), va bd phan tuong tw. Médun truyén thong di dong 150 c6 thé thu séng dién tir
thong qua anten 1, thuc hién hoat dong xur ly chéng han nhu loc hodc khuéch dai trén
song dién tir thu duge, va truyén song dién tir duge xu Iy t6i bd xit Iy diéu bién/giai dieu
bién dé giai didu bién. Modun truyén thong di dong 150 con cb thé khuéch dai tin hiéu
duge didu bién béi bd xit Iy didu bién/giai didu bién, va bién dbi tin hiéu dugc khuéch dai
nay thanh séng dién tir thong qua anten 1 dé phat xa. Theo mot sb phuong 4n, it nhit mot
s6 moédun chiic ning trong médun truyén thong di dong 150 ¢ thé dugc bd tri trong bd
xt 1y 110. Theo mot sb phuong an, it nhit mot sé6 moédun chirc ning trong mdédun truyén
thong di dong 150 c6 thé dugc b tri trong cing mdt thiét bi nhu it nhit mot s6 moédun
trong bd xu 1y 110.

B xit 1y didu bién/giai didu bién c6 thé bao gdm bd diéu bién va bo giai diéu bien.
Bo didu bién dugc tao cdu hinh d8 didu bién tin hiéu bang gbc tan s6 thap s& dugc gui
thanh tin hiéu tin sb trung tn cao. Bo gidi didu bién duge tao cu hinh dé giai diéu bién

tin hiéu séng dién tir thu duoc thanh tin hiéu bing gbc tin sé thép. Sau d6, bo giai diéu
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bién truyén tin hiéu bing gbc tAn sb thip dugc nhan théng qua hoat déng gidi diéu bién
t61 bd xir Iy bing gbe dé xit Iy. Sau khi tin hiéu bang gde tan sb thép dwgc xir Iy boi b xt
Iy bang gbc, thi tin hiéu bing gbc tAn s thdp dugc xir 1y duge truyén t6i by xir Iy tng
dung. B xt Iy tmg dung xuét ra tin hiéu 4m thanh bing cach sir dung thiét bi am thanh
(ma khong bi han ché bsi loa 170A, bd thu 170B, hoic thiét bi twong tw), hodc hién thi
anh hoic video trén bd hién thi 194. Theo mét s& phwong én, bd xi Iy diéu bién/giai didu
bidn c6 thé 13 b phan doc 1ap. Theo mét sb phuong 4n khac, bd xir 1y diéu bién/giai diéu
bidn c6 thé 13 b phan doc 1ap véi bd xir Iy 110, va duge bb tri trong cing mot thiét bi voi
mddun truyén théng di dong 150 hodc modun chirc ning khéc.

Médun truyén théng khong day 160 co thé cung cép giai phap truyén thong khong
day ma bao gdm mang ving cuc bd khong day (wireless local area network, WLAN) (vi
du, mang Wi-Fi (wireless fidelity, Wi-Fi)), Bluetooth (bluetooth, BT), hé théng vé tinh
din duong toan cdu (global navigation satellite system, GNSS), didu bién tan sd
(frequency modulation, FM), k¥ thuét truyén thong truong gan (near field communication,
NFC), k¥ thuét hong ngoai (infrared, IR), hodc k¥ thuat truyén théng twong ty va duge ap
dung cho thiét bi dién tir 100. Médun truyén théng khong day 160 c6 thé 1a mot hoac
nhidu bd phan hop thanh it nhit mdt médun xt 1y truyén thong. Modun truyén théng
khong ddy 160 thu séng dién tir théng qua anten 2, thuc hién diéu bién tan s6 va xi Ij loc
trén tin hidu séng dién tir, va gl tin hiéu dwgc xur ly t6i by xt Iy 110. Mddun truyén
théng khong day 160 con c6 thé thu tin hiéu s& duge gii tir bd xtt 1y 110, thyc hién diéu
bién va khuéch dai tAn s6 trén tin hiéu nay, va bién ddi tin hiéu duge xur Iy thanh soéng
dién tir thong qua anten 2 dé phét xa.

Theo mot sb phuong 4n, trong thiét bi dién tir 100, anten 1 va mdédun truyén thong di
dong 150 dugce ghép ndi, va anten 2 va modun truyén théng khong day 160 dugc ghép nbi,
sao cho thibt bi dién tir 100 c6 thé truyén théng v6i mang va thiét bi khac bang cach sir
dung k¥ thuéat truyén thong khong day. K§ thuft truyén thong khong day cé thé bao gdm
hé théng toan cdu danh cho truyén thong di dong (global system for mobile
communications, GSM), hé théng dich vu vd tuyén goi chung (general packet radio
service, GPRS), hé thdng da truy nhap phan chia theo mé (code division multiple access,
CDMA), hé théng da truy nhdp phan chia theo md bang rong (wideband code division
multiple access, WCDMA), hé théng da truy nhdp phan chia mad phan chia thoi gian
(time-division code division multiple access, TD-SCDMA), hé thong phat trién dai han
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(long term evolution, LTE), BT, GNSS, WLAN, NFC, FM, k¥ thuét IR, va/hodc k¥ thuét
twong tu. GNSS c¢6 thé bao gbdm hé théng dinh vi toan cau (global positioning system,
GPS), hé théng vé tinh din duong toan cau (global navigation satellite system,
GLONASS), hé théng vé tinh din dudong BeiDou (Beidou navigation satellite system,
BDS), hé théng vé tinh quasi-zenith (quasi-zenith satellite system, QZSS), va/hodc cac hé
théng md rong dua trén vé tinh (satellite - based augmentation system, SBANS).

Theo mot sb phuong 4n, giai phép truyén thong khong diy dugc cung cip boi
médun truyén thong di ddng 150 c6 thé cho phép thiét bi dién tir truyén théng voi thiét bi
(vi du, may chu ddm may) trong mang, va giai phap truyén théng khong diy WLAN duge
cung cip béi mddun truyén théng khong day 160 cling co thé cho phép thiét bi dién tir
truyén théng vdi thiét bi (vi du, may chii ddm may) trong mang. Bing cach nay, thiét bi
dién tir c6 thé truyén dir lidu téi may chi ddm may.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé thuc hién chirc ning hién thi bing cach st dung b hién
thi 194, bd xt Iy tmg dung, va bd phén tuong tu. Bo hién thi 194 duoc tao cau hinh dé
hién thi bd diéu khién, thong tin, anh, va ndi dung twong tu. B hién thi 194 bao gbm tAm
hién thi. TAm hién thi c6 thé 13 tAm hién thi tinh thé 1éng (liquid crystal display, LCD),
thm hién thi diot phat quang hitu co (organic light-emitting diode, OLED), tim hién thi
diot phat quang ma tran chti dong (active-matrix organic light emitting diode, AMOLED),
tAm hién thi diét phat quang déo (flex light-emitting diode, FLED), LED loai mini, LED
loai micro, OLED loai micro, cac diét phat quang chdm luong tr (quantum dot light
emitting diode, QLED), hodc tAm hién thi twong tu.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé thuc hién chirc ning chup anh béng cach str dung ISP,
camera 193, bd ma hoéa/giai ma video, GPU, bd hién thi 194, bo xt Iy ung dung, va bd
phén tuong tu.

ISP duge tao cAu hinh dé xir 1y dit liéu dwogc phan hdi bdi camera 193. Vi du, trong
khi chup anh, ctra chadp dugc nhén, va anh sang duoc truyén t61 phan tir nhay séng cla
camera thong qua dng kinh. Tin hiéu quang dugc bién d@di thanh tin hiéu dién. Phan tir
nhay sang clia camera truyén tin hiéu dién t6i ISP dé xt 1y, va bién ddi tin hiéu dién thanh
anh truc quan. ISP con c6 thé thyc hién téi wu thut toan trén nhidu, do sang, va hinh thai
ctia anh. ISP con ¢6 thé tbi vu cac thong $6 chéng han nhu d6 phoi sang va nhiét do mau
ctia canh chup anh. Theo mot s6 phuong 4n, ISP c6 thé dugc bd tri trong camera 193.

Camera 193 duogc tao cdu hinh dé chup anh tinh hodc video. Anh quang cta dbi
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tuong dugc tao ra thong qua dng kinh, va dugc chiéu 1én phén tir nhay sang. Phén tir nhay
sang c6 thé 1a thiét bi ghép dién tich (charge coupled device, CCD) hodc tranzito quang
dién ban dan oxit kim loai bu (complementary metal-oxide-semiconductor, CMOS). Phin
#i nhay séng bién ddi tin hiéu quang thanh tin hiéu dién, va sau d6 truyén tin hiéu dién ti
ISP d& bién ddi tin hiéu dién thanh tin hiéu anh s6. ISP xuét tin hiéu anh s ra DSP dé xi
1. DSP bién d4i tin hiéu anh sb thanh tin higu anh tiéu theo dinh dang chuan chang han
nhu RGB hoic YUV. Theo mét sd phuong 4n, thiét bi dién ttr 100 c6 thé bao gém mot
hodic nhiéu N camera 193, trong d6 N 1a s6 nguyén dwong 16n hon 1.

B6 xt 1y tin hiéu s6 duge tao cAu hinh dé xu 1y tin hiéu sb, va co thé xtr 1y tin hiéu
s6 khéc ngoai tin hiéu anh sé. Vi du, khi thiét bi dién tir 100 chon lya tan sd, thi b xi ly
tin hiéu sb dugc tao ciu hinh @8 thuc hién bién ddi Fourier trén ning lugng tan sd.

Bo mi héa/gidi mi video duge tao cAu hinh dé nén va giai nén video sb. Thiét bj
dién tr 100 c6 thé hd trg mét hoic nhiéu bo mi hoéa/gidi ma video. Do do, thiét bi dién ti
100 c6 thé phat ho#ic ghi cic video theo nhiéu dinh dang ma hoa, vi du, nhém chuyén gia
hinh d6ng (moving picture experts group, MPEG)-1, MPEG-2, MPEG-3, va MPEG-4.

NPU la b6 xt Iy tinh todn mang than kinh (neural-network, NN). NPU xt 1y nhanh
chéng thong tin d4u vao dua vao két cAu clia mang thin kinh sinh hoc, vi du, ché do
truyén gitra cac té bao day thin kinh ndo ngudi, va con c6 thé khong ngirng thuc hién viée
tu hoc. NPU c6 thé thuc hién cac ing dung ching han nhu nhén thirc théng minh cia thiét
bi dién tir 100, chéng han nhu nhén dang anh, nhan dang khudn mét, nhén dang giong noi,
va hiéu doan vin ban.

Giao dién bd nhé ngoai 120 c6 thé dugce st dung dé két ndi véi thé nhé ngoai, vi du,
thé dang micro SD, d& md rong kha ning luu trit clia thiét bi dién tir 100. Thé nhé ngoai
truyén théng véi bd xtt Iy 110 théng qua giao dién bo nhé ngoai 120, dé thuc hién chirc
nang lru dit liéu. Vi dy, dit iéu ching han nhu 4m nhac, hinh, va video dugc luu trong thé
nhé ngoai.

Bd nhé trong 121 ¢co thé duoc tao cAu hinh dé luu mot hodc nhiéu chuong trinh may
tinh, v mot hodc nhiéu chuwong trinh méy tinh nay bao gdm cac 1énh. Bo xtt Iy 110 ¢6 thé
chay c4c lénh dugc luu trong bd nhé trong 121, sao cho thiét bi dién t& 100 thyc hién
phuong phap hién thi ban tin dugc d& xuét theo mot sb phuong an cia sing ché, cac ung
dung chtic ning khac nhau, xt 1y dit liéu, va chirc nang twong tu. BY nhé trong 121 c6 thé

bao gdm ving nhé chwong trinh va ving nhé dit liéu. Ving nhé chuong trinh c6 thé luu
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hé diéu hanh. Ving nhé chuong trinh con ¢6 thé luu mot hodc nhiéu ung dung (chéng han
nhu Gallery va Contacts), va Umg dung twong tu. Ving nhé dir liéu c6 thé luu dit lidu
dugc tao 14p trong qua trinh st dung thiét bi dién t&r 100. Ngoai ra, bd nhé trong 121 co
thé bao gdm bd nhé truy nhap ngau nhién téc d6 cao, hodc c6 thé bao gdm bd nhé bét kha
bién, vi du, it nhét mot thiét bi lwu trit dang dia tir, bd nhé dang flash, hodc thiét bi luu trir
dang flash da nang (universal flash storage, UFS).

Thiét bi dién tir 100 c6 thé thuc hién chitc ning Am thanh, vi dy, phét va ghi nhac,
béng cach st dung moédun 4m thanh 170, loa 170A, bo thu 170B, micrd 170C, giéc cim
tai nghe 170D, bd xur 1y ing dung, va bd phén tuong tu.

Modun 4m thanh 170 dugc tao ciu hinh dé bién dbi thong tin Am thanh s6 thanh dau
ra tin hiéu Am thanh tuong tu, va ciing dugc tao cAu hinh @ bién ddi diu vao am thanh
tuong tu thanh tin hiu 4m thanh s6. Modun 4m thanh 170 c6 thé duoc tao cAu hinh dé ma
héa va gidi ma tin hi€u 4m thanh. Theo mot sd phuwong 4n, moédun am thanh 170 c6 thé
dugc bd tri trong bd xit Iy 110, hodc mdt s6 modun chic ning ciia mddun 4m thanh 170
duge b tri trong bo xir 1y 110.

Loa 170A, con duoc goi 1a “loa phéng thanh”, dugc tao cAu hinh dé bién dbi tin hiéu
am thanh dang dién thanh tin hi¢u am thanh nghe duoc. Thiét bi dién tir 100 c6 thé duoc
tao cu hinh dé nghe nhac hodc tra 161 cudc goi theo ché 6 ranh tay béng cach st dung
loa 170A.

B thu 170B, con duoc goi 1a “éng nghe”, duge tao cAu hinh dé bién doi tin higu 4m
thanh dang dién thanh tin hiéu Am thanh nghe dugc. Khi cudc goi dugc tra 161 hodc thong
tin 4m thanh dugc nghe bing cach st dung thiét bj dién tir 100, bd thu 170B c6 thé dwoc
d3t gin tai nguoi dé nghe tiéng noi.

Micrd 170C, con duge goi la “8ng néi” hodc “mic”, dugc tao cAu hinh dé bién d6i
tin hiéu Am thanh thanh tin hiéu dién. Khi ngudi dung thuc hién cude goi, hodc gui thong
tin giong noi, thi ngudi dung cod thé tao ra Am thanh gin micrd 170C thoéng qua miéng clia
ngudi ding, d nhap tin hiéu am thanh vao micrd 170C. It nhat mot micré 170C c6 thé
duoc bé trf trong thiét bi dién tir 100. Theo mot sé phuong én khac, hai micrd 170C c6 thé
duoe bé tri trong thiét bi dién tir 100, ¢ thuc hién chtc ning giam tap am, ngoai viéc thu
thap tin hiéu 4m thanh. Theo mot $6 phuong an khéc, ba, bdn, hodc nhiéu micré 170C con
c6 thé duoc bd tri trong thiét bi dién tir 100, dé thu thép tin hiéu 4m thanh, thyc hién gidm

tap am, va nhan dang ngudn 4m thanh, dé thuc hién chtc ning ghi c6 dinh hudng, va
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chirc nang tuong tu.

Gifc cidm tai nghe 170D duogc tao cAu hinh dé két ndi v6i tai nghe c6 day. Gide cim
tai nghe 170D c6 thé 13 cdng USB 130, hogc c6 thé 13 giao dién tiéu chuin nén tang du
cubi di dong md (open mobile terminal platform, OMTP) 3,5mm hodc giao dién tiéu
chudn hiép ho6i nganh vién thong di dong cia M§ (cellular telecommunications industry
association of the USA, CTIA).

Cam bién 4p luc 180A dugc tao cAu hinh d& cam nhan tin hiéu 4p luc, va cé thé bién
ddi tin hiéu 4p luc thanh tin hiéu dién. Theo mot ) phuong 4n, cam bién ap luc 180A co
thd duoc bé tri trén bd hién thi 194. C6 nhidu kiéu cam bién ap luc 180A, vi dy, cdm bién
ap luc dién trg, cam bién ap lyc dién cdm, va cam bién ap luc dién dung. Cam bién ap luc
dién dung c6 thé bao gdm it nhAt hai tAm vAt liéu dan dién song song. Khi luc dugce tac
dong 18n cam bién 4p lyc 180A, thi dién dung gifta cic dién cuc thay doi. Thiét bi dién tir
100 x4c dinh cudng dd luc dya trén sy thay ddi cua dién dung. Khi thao tdc cham duoc
thuc hién trén bd hién thi 194, thi thiét bi dién tir 100 phat hién cudng d6 luc cta thao tic
cham bing céch sit dung cdm bién 4p luc 180A. Thiét bi dién tir 100 ciing c6 thé tinh vi tri
cham dua trén tin hiéu phat hién cua cam bién ap luc 180A. Theo mot ) phuong an, cac
thao tac cham ma dugc thuc hién trén cing mot vi tri cham nhung c¢é cudng dd luc cia
thao tac cham khac nhau co6 thé twong Ung véi cac 1énh hoat dong khac nhau. Vi du, khi
thao tac cham c6 cudng dd luc cua thao tdc cham nho hon so v6i ngudng ap luc thu nhét
duoc thuc hién trén biéu tuong tmg dung tin nhén (Messages), thi 1énh dé xem tin nhin
SMS dugc thue hién. Khi thao tic cham c6 cudng d9 thao tic cham 16n hon hodc béng
ngudng ap luc thi nhéit duoc thuc hién trén biéu tuong Messages, thi 1énh dé tao 1ap tin
nhan SMS dugc thuc thi.

Cam bién con quay hdi chuyén 180B c6 thé duge tao cAu hinh dé xac dinh tu thé
chuyén dong cua thiét bi dién tir 100. Theo mot s phuong 4n, van tbc goc cua thiét bi
dién tir 100 quanh ba truc (cu thé 1a céc truc x, y, va z) ¢ thé duoc xac dinh bing cach sir
dung cam bién con quay hoi chuyén 180B. Cam bién con quay hoi chuyén 180B c6 thé
duge tao cAu hinh d& thuc hién chiic ning 6n dinh anh trong khi chup anh. Vi dy, khi ctra
chap duoc nhin, thi cdm bién con quay hoi chuyén 180B phat hién géc ma trong d6 thiét
bi dién t& 100 rung l5c, va nhén, thong qua viéc tinh dya trén géc nay, khodng cich ma
mddun dng kinh can phai b, va cho phép 6ng kinh nay loai bo sy rung lic cta thiét bi

dién tr 100 thong qua chuyén doéng nguoc lai, dé thuc hién chtrc ning 4n dinh anh. Cam
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bién con quay hdi chuyén 180B c6 thé duge st dung dé didu hudéng va cam bién chuyén
d6ng canh tro choi.

Céam bién ap suét khi quyén 180C duoc tao cAu hinh dé do 4p suét khi quyén. Theo
mot s6 phuong an, thiét bi dién tir 100 tinh d6 cao dya trén gia tri 4p suét khi ap dugc do
b&i cam bién 4p suét khi quyén 180C, dé hd trg dinh vi va didu huéng.

Cam bién tir 180D bao gdm cam bién hidu tmg Hall. Thiét bi dién tir 100 c6 thé phat
hién viéc m& hodc dong bao 14t bang cach st duyng cam bién tir 180D. Theo mdt sd
phuong 4n, khi thiét bi dién tir 100 1a dién thoai dang lat, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé
- phat hién viéc mé va déng nap lat bang cach st dung cam bién tir 180D. Hon nita, dic
diém ching han nhu tw déng m& khoa khi m& nip 14t dugc thiét dit dya trén trang thai mo
hodc déng duge phat hién cta nap 1at.

Cam bién gia tbc 180E c6 thé phat hién cic gia tbc theo cac chidu khic nhau
(thudng trén ba truc) clia thiét bi dién tir 100. Khi thiét bi dién tir 100 & trang thi tinh, thi
dd 16n va chiéu cta trong luc c6 thé dugc phat hién. Cam bién gia tbc 180E c6 thé duoc
tao cAu hinh dé nhén dang tu thé ctia thiét bi dién tir, va dugc st dung trong tmg dung
ching han nhu chuyén ddi gitta ché @6 hién thi theo chiéu ngang va ché d6 hién thi theo
chidu doc hogc bd do bude.

Cam bién khoang cach 180F dugc tao chu hinh d@é do khoang cach. Thiét bi dién tit
100 c6 thé do khoang cich theo céch thirc hdng ngoai hoic laze. Theo mot sd phuong 4n,
trong truong hop chup anh, thiét bi dién tt 100 c6 thé do khoang cach bang cach st dung
cam bién khoang cach 180F, dé thuc hién diéu tiéu nhanh.

Cam bién tiém can quang 180G c6 thé bao gém, vi dy, di6t phat quang (LED) va b0
phat hién quang ching han nhu diét quang. Didt phat quang c6 thé 13 diot phat quang
héng ngoai. Thiét bi dién tir 100 phat ra 4nh sing hdng ngoai bang cach st dung di6t phat
quang. Thiét bi dién ttt 100 phat hién anh sang dugc phan chiéu hdng ngoai tr vat thé &
ghn bing cach st dung diot quang. Khi du 4nh sing dugc phan chiéu duge phit hién, thi
thiét bj dién tir 100 c6 thé x4c dinh ring c6 dbi tugng & gan thiét bi dién ti 100. Khi
khong i 4nh sing duge phan chiéu dugc phat hién, thi thiét b dién tir 100 c6 the xac
dinh ring khong c6 dbi twong & gan thiét bi dién tr 100. Thiét bj dién t&r 100 c6 thé phat
hién, bang cach str dung cam bién tiém can quang 180G, ring nguoi dung gift thiét bi dién
& 100 gin tai nguoi ding dé thuc hién cudc goi, dé tu dong tit man hinh dé tiét kiém dién

ning. Cam bién tiém can quang 180G ciing c6 thé duoc str dung trong ché d6 vo boc bang
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da hoic ché d0 bo tai dé ty dong mé khoéa hodc khda man hinh.

Cam bién 4nh sang moi trudng xung quanh 180L dugc tao cAu hinh dé cam nhén d6
sang 4nh sing moi truong xung quanh. Thiét bi dién tir 100 c6 thé diéu chinh thich nghi
d6 sang ctia bd hién thi 194 dya trén d6 sang 4nh sing moi trudng xung quanh duoc nhan
biét. Cam bién 4nh sang mdi trudong xung quanh 180L ciing c6 thé duoc tao cdu hinh &
didu chinh ty dong can bing tring trong khi chyp anh. Cam bién 4nh sang méi trudng
xung quanh 180L cling c6 thé phdi hop voi cam bién tiém can quang 180G dé phat hién
thit bi dién tit 100 c6 & trong tui hay khéng, dé tranh cam Umg sai.

Cam bién van tay 180H duoc tao cAu hinh dé thu thép dAu van tay. Thiét bi dién tt
100 c6 thé st dung ddc didm cua déu van tay duoc thu thép dé thuc hién mé khoa dwa
trén d4u van tay, truy nhdp khéa Gng dung, chup anh dua trén dAu van tay, tra 161 cudc goi
dua trén d4u van tay, va hoat dong tuong tu.

Cam bién nhiét 1807 dugc tao cAu hinh d& phat hién nhiét do. Theo mdt s6 phurong
an, thiét bi dién tir 100 thuc thi didu khoan xir Iy nhiét do dua trén nhiét o dugc phat hién
b&i cam bién nhiét 180J. Vi duy, khi nhiét do dugc bao cdo bdi cam bién nhiét 180J vuot
qué ngudng, thi thiét bi dién tir 100 ha thp hiéu ning ctia bd xit Iy & gan cam bién nhiét
180J, dé lam gidm mitc tiéu thu dién ning dé thuc hién bao vé nhiét. Theo mot s6 phuong
an khac, khi nhiét d6 nho hon so v4i ngudng khac, thi thiét bi dién tr 100 1am néng pin
142 dé ngin khong cho thiét bi dién tir 100 bi tit mdt cach khong binh thudong do nhiét do
thip. Theo mot s6 phuong 4n khéc, khi nhiét do thap hon so v6i mot ngudng khac nira, thi
thiét bi dién tir 100 gia ting dién 4p dAu ra ctia pin 142, d& tranh hién twong tat khong binh
thudng do nhiét do thap.

Cam bién cham 180K ciing c6 thé duogc goi 1a tAm cam Ung hodc bé mit nhay tiép
xtic. Cam bién cham 180K c6 thé dugc bd tri trén bo hién thi 194, va cdm bién cham
180K va bd hién thi 194 cAu thanh man hinh cam Ung, ma con dugc goi 1a “man hinh
cham”. Cam bién cham 180K dugc tao cdu hinh d€ phat hién thao tic cham dugc thyc
hién trén hodc gén cam bién cham 180K. Cam bién cham cé thé truyén hoat ddng cham
duoc phét hién t¢i bd xr Iy Gng dung dé x4c dinh kiéu sy kién cham. P4u ra truc quan
lién quan dén thao tac cham co thé duoc cung cép trén bo hién thi 194. Theo mot )
phuong an khac, cam bién cham 180K con ¢6 thé dugc bd tri trén bé mit clia thiét bi dién
tir 100 & vi tri khac v6i vi tri ctia bd hién thi 194.

Cam bién din truyén cta xwong 180M c6 thé nhan tin hiéu rung. Theo mét sO
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phuong an, cam bién din truyén cua xuong 180M cé thé nhan dugc tin hiéu rung cta
xuong rung cta bd phéan diy thanh 4m cta nguoi. Cam bién dan truyén ciia xuong 180M
cling c6 thé tiép xtic véi mach cia co thé nguoi @ thu tin hidu huyét ap dap. Theo mot s6
phuong an, cam bién din truyén cia xwong 180M con cb thé duge bd tri trong tai nghe dé
tao thanh tai nghe dan truyén cua xuong. Médun d4m thanh 170 ¢6 thé nhén tin hiéu thoai
théng qua viéc phén tich cti phdp dya trén tin hiéu rung clia xuwong rung cua bd phén day
thanh Am va dugc nhan bdi cam bién din truyén clia xwong 180M, dé thuc hién chitc ning
thoai. BO xit Iy tng dung c6 thé phan tich thong tin nhip tim dwa trén tin hiéu huyét ap
dap duoc nhén bdi cdm bién dan truyén cua xuong 180M, dé thuc hién chirc ning phat
hién nhip tim.

Phim 190 bao gdm phim ngudn, phim 4m lugng, va phim twong tu. Phim 190 c6 thé
12 phim co, hogic c6 thé 13 phim cam tmg. Thiét bi dién t 100 c6 thé thu thao tic nhap
phim, va tao ra tin hiéu tir thao tic nhép phim nay lién quan dén thiét dat cia nguoi dung
va chitc ning didu khién ciia thiét bi dién tix 100.

Mo to 191 c6 thé tao ra su nhéc nhd dang rung. Mo to 191 ¢o thé duogc tao cu hinh
dé cung cAp nhéic nhé & dang rung cho cude goi dén hodc phan hodi rung. Vi dy, céc thao
tac cham dugc thuc hién trén cdc tng dung khac nhau (vi du, Gtng dung chup anh va Ung
dung phat 4m thanh) cé thé tuwong tng véi cac hiéu ung phan hoi rung khac nhau. Md to
191 ciing ¢6 thé tuong Gng véi cac hiéu tmg phan hdi rung khac nhau dbi véi céc thao tac
cham duoc thuc hién trén cic ving khac nhau cta bd hién thi 194. Cac truong hop tng
dung khac nhau (vi du, trinh nhic thoi gian, thu thong tin, déng ho canh béo, va trd choi)
cling c6 thé twong tmg véi cac hiéu img phan hdi rung khac nhau. Hiéu (g phan hdi rung
cam tmg c6 thé dugc tiry chinh.

B§ chi bdo 192 c6 thé 13 bd chi bao anh séng, va c6 thé dugc tao céu hinh dé chi béo
trang thai nap va sy thay dbi ning luong, hodc c6 thé duogc tao ciu hinh dé chi bao tin
nhén, cude goi nhd, thong bao, va ndi dung tuong tu.

Giao dién thé SIM 195 duge st dung dé két ndi véi thé SIM. Thé SIM cé thé dugc
lép vao trong giao dién thé SIM 195 hodc dugc thdo ra khdéi giao dién thé SIM 195, dé
thuc hién tiép xtc véi hodc tich rdi ra khoi thiét bj dién tir 100. Thiét bi dién tir 100 6 thé
hd tro mot hodc nhidu giao dién thé N SIM, trong d6 N la s6 nguyén duong 16n hon 1.
Giao dién thé SIM 195 cé thé hd tro thé SIM dang nano, thé SIM dang micro, thé SIM, va

thé trong tu. Nhidu thé co thé dwoc lip ddng thoi vao trong cung mot giao dién thé¢ SIM
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195. Nhidu thé ¢6 thé 13 thé giéng nhau hogc thé khac nhau. Giao dién thé SIM 195 c6 thé
twong thich véi cac kiéu thé SIM khéc nhau. Giao dién thé SIM 195 ciing c6 thé twong
thich v&i thé nhé ngoai. Thiét bi dién tir 100 twong tic v6i mang thong qua thé SIM, aé
thuc hién cac chic nang ching han nhu goi va truyén thong dit liéu. Theo mot sd phuong
an, thiét bi dién tir 100 st dung eSIM, cu thé 13, thé SIM dwgc nhing. Thé eSIM c6 thé
duge nhing vao trong thiét bi dién tir 100 va khong thé dugc tich roi ra khoi thiét bj dién
tir 100.

Trong vi du v& thiét bi dién tir 100 dwgc thé hién trén Fig.2A, bd hién thi 194, cam
bién cham 180K, ntit 4n 190, va bd phan twong tw c6 thé dugc sit dung nhu thiét b
nhap/xuit. Thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi, trén bd hién thi 194, céc giao dién nguoi
dung dugc mb ta theo cic phuong an sau day, vi du, giao dién quan ly da tic vu va giao
dién cua tmg dung khac. Thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién cac hoat dong cia ngudi
dung trong cac giao dién ngudi dung bing cach st dung cadm bién cham 180K, vi du, nhip
vao, kéo, truot 1én, hodc truot xudng trong cac giao dién ngudi ding, dé thu c4c 1énh hoat
dong duoc dua vio béi ngudi dung. Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé phat hién, bing cach sir
dung nut 4n 190, cac hoat dong cta ngudi dung, vi du, cham va giit, hodc nhén lién tuc
nhiéu 14n, va thu cdc 1énh hoat dong duoc dua vao bdi ngudi dung.

Heé théng phdn mém cua thiét bi dién tir 100 c6 thé st dung céu tric phan 16p, cdu
trac dinh hudng su kién, céu tric nhan dang micro, cAu truc dich vu dang micro, hodc cAu
trac dam may. Theo sang ché, mot vi du vé két chu phf?m mém cua thiét bi dién ttr 100
duge mo ta bang cach sir dung mot vi du vé hé thdng Android c6 cau tric dwgc phan 16p.
Fig.2B 13 hinh v& so @b khéi thé hién mot vi du vé két cAu phdn mém cta thiét bi dién tir
100 theo sang ché.

Trong céu triic phan 16p, phin mém duge chia thanh mot s6 16p, va mdi 16p c6 vai
trd va nhiém vy 18 rang. Cac 16p truyén thong v6i nhau thong qua giao dién phan mém.
Theo mdt sé phuong 4n, hé théng Android duoc chia thinh bdn 16p, cu thé 13, 16p chuong
trinh tng dung, 16p khung chuong trinh Gng dung, thu vién lic chay Android (Android
runtime) va thu vién hé théng, va 16p nhan tir trén xubng dudi.

Lép chuong trinh tng dung c6 thé bao gdm mot loat cac gbi chuong trinh (mg dung.
Nhu duge thé hién trén Fig.2B, géi churong trinh tmg dung c6 thé bao gdm cac tng dung
ching han nhu “Camera”, “Gallery”, “Phone”, “Navigation”, “Bluetooth”, “Music”,

“Video”, va “Messages”.
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Lép khung chuong trinh Ung dung cung cip giao dién 1ap trinh Umg dung
(application programming interface, API) va khung 14p trinh danh cho Ung dung tai 16p
chuong trinh Gtng dung. Lép khung chuong trinh Gtng dung bao gbdbm mot sb chirc ning
dinh truée. Nhu duge thé hién trén Fig.2B, 16p khung chwong trinh Umg dung c6 thé bao
gdm trinh quéan 1y ctra 6, bo cung cAp ndi dung, hé théng canh nhin, trinh quén 1y dién
thoai, trinh quan 1y tai nguyén, trinh quan 1y théng bao, va tng dung tuong tu.

Trinh quén 1§ cira sé duge tao cAu hinh dé quan 1y chuong trinh cira s0. Trinh quén
1Y ctra sb c6 thé nhan kich thudc ciia bd hién thi, xdc dinh xem c6 thanh trang thai, thuc
hién khéa man hinh, chup anh man hinh, va hoat dong twong tw hay khong.

B cung cip ndi dung dugc tao cAu hinh dé luu va nhan dit liéu, va cho phép dit liéu
c6 thé duoc truy nhap bdi tng dung. Dit liéu nay co6 thé bao gdm video, anh, Am thanh, di
liéu thue hién cudc goi va tra 16i cudc goi, lich sir trinh duyét va danh déu tai liéu, sb dién
thoai, va dit liu twong tu.

Hé thdng canh nhin bao gdm su diéu khién truc quan ching han nhu didu khién dé
hidn thi doan van ban va didu khidn dé hin thi anh. Hé théng canh nhin ¢6 thé duoc tao
cu hinh dé ra 1énh cho tmg dung. Giao dién hién thi c6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu canh
nhin. Vi du, giao dién hién thi bao gdm bidu twong théng bao tin nhin SMS c¢6 thé bao
gdm canh nhin hién thi doan vin ban va canh nhin hién thi anh.

Trinh quan 1y dién thoai dugc tao cAu hinh @ cung cép chirc ning truyén thong clia
thiét bi dién tir 100, vi du, quan 1y céc trang thai cudc goi (bao gdm tra 101, tir chdi, va
hoat dong tuong tu).

Trinh quan ly tai nguyén cung clp, danh cho tng dung, céc tai nguyén khic nhau
chéng han nhu chudi ky tu duge dinh vi, biéu tuwong, hinh, tap tin bd cuc, va tap tin video.

Trinh quan 1y thdng bao cho phép ung dung hién thi thong tin thong bao trong thanh
trang thai, va co thé duoc tao cAu hinh dé truyén ban tin kiéu théng bao. Thong tin duge
hién thi c6 thé tw dong bién mét sau khi tam ding mét thoi gian ngin ma khong cé su
twong tac ngudi dung. Vi dy, trinh quan 1y thong bdo duge tao cAu hinh d& thong béo vé
viéc hoan thanh tai xuéng, cung cdp théng bio tin nhén, va thong bao tuong ty. Trinh
quan 1y théng bao con c6 thé 13 thong bao ma xuat hién trén thanh trang thai & trén cung
cua hé théng dudi dang dd hoa hodc dang doan vin ban c6 thanh cudn, vi dy, thong bao
vé ing dung dang chay trong nén hoic thong bdo ma xudt hién trén man hinh dudi dang

cira sO hoi thoai. Vi du, thong tin doan van ban dugc hién thi trong thanh trang thai, 4m
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thanh canh bao dugc phat, thiét bi dién tir rung, hodc b chi bdo nhép nhay dén.

Thu vién lac chay Android bao gbm thu vién nhin va may &o. Thu vién ldc chay
Android chiu trach nhiém @ 1ap lich va quan 1y hé théng Android.

Thu vién nhan bao gdm hai phan: Mot phan 13 chtrc ning hiu ning ma can phai
duoc goi ra boi ngdn ngilt Java, va phé‘m con lai 13 thu vién nhan Android.

L6p chuong trinh tmg dyng va 16p khung chwong trinh Ung dung chay trén rhéy ao.
May 4o thuc thi cc tap tin Java cia 16p chuong trinh img dung va 16p khung chuong
trinh mg dung nhu c4c tap tin nhi phan. Méy 4o dugc tao cu hinh dé thyuc hién cac chirc
ning ching han nhu quan 1y vong doi d6i tugng, quan 1y ngin xép, quan 1y ludng, quan Iy
bao mat va ngoai 1€, va thu thap dit liéu rac.

Thu vién hé théng c6 thé bao gbm nhiéu mdédun chirc ning, quan 1y bé mit (surface
manager), thu vién phuong tién (media library), thu vién xt Iy @6 hoa ba chiéu (vi dy,
OpenGL ES), va cong cu dd hoa 2D (vi du, SGL).

Trinh quan Iy bé mit duge tao cAu hinh d& quan 1y hé théng con hién thi va cung clp
sy hoa nhép ctia cac 16p 2D va 3D cho nhiéu tng dung.

Thu vién phuong tién hd tro viéc phat va ghi lai véi nhiéu dinh dang 4m thanh va
video, tap tin anh tinh dugc sit dung chung, va ndi dung tuong tw. Thu vién phuong ti€n
6 thé hd tro nhiéu dinh dang m3 héa 4m thanh va video ching han nhu MPEG-4, H.264,
MP3, AAC, AMR, JPG, va PNG.

Thr vién xir 1y d hoa ba chidu duge tao cAu hinh dé thuc hién v& db hoa ba chiéu,
két xuét anh, phdi hop, xir Iy 16p, va hoat dong tuong tur.

Cong cu dd hoa 2D 14 cong cu V& dé ve 2D.

Lép nhén 13 16p gifta phan ctmg va phin mém. Lép nhan bao gdm it nhét mot trinh
diéu khién bd hién thi, trinh diéu khién camera, trinh diéu khién 4m thanh, va trinh diéu
khién cam bién.

Trong hé théng dugc d& cap & trén, it nhat mot thiét bi dién tir c6 thé nhan ban ghi
tic vu lich sir clia thiét bi dién tir khac trong hé thong ndy, dé thyc hién phuong phap
tuwong tac theo sang ché.

Theo mot dang thuc hién, it nhit mot thiét bi dién tir trong hé théng nay thiét 1ap
riéng biét két ndi truyén théng v6i thiét bi dién tir khac, d6 nhan ban ghi tac vu lich st clia
thiét bi dién tt khéc.

Theo mot dang thyc hién khac, hé théng duoc dé clp & trén con co thé bao gém may
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chii. M4y chit ndy c6 thé 1a may chii dAm méy, méay chi théng thuong, hofic thiét bi tuong
tur. Didu nay khong bi han ché theo sang ché. Theo dang thyc hién nay, tht ca céc thiét bi
dién tir trong hé thdng ndy & trong két ndi truyén théng véi méay chi, va ddng bd cac ban
ghi tac vu lich st twong tmg v6i méy chi, sao cho thiét bi dién tir bét ky trong hé théng
nay co thé nhan, trong may chu, ban ghi tac vu lich sit cua thiét bi dién tr khac. Theo vi
du duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi 101, thiét bi 102, va thiét bj 103 c6 két ndi truyén
thong riéng biét véi may chi ddm may 104, va ddng bd cac ban ghi tac vu lich st twong
g v6i may chi ddm may 104.

Tay chon 13, khi hé théng nay con bao gdm méy ch, thi nhiéu thiét bi dién tir c6 thé
ddng bd cac ban ghi tac vu lich sir tuong Gmg v6i mdy chu thong qua dang nhép vé1 cung
mot tai khoan ngudi dimg, sao cho nhidu thiét bi dién tir ma dugc dang nhap vdi cing mot
tai khoan nguoi dung co thé nhan cc ban ghi tac vu lich st tuong Gng trong may chu. Tai
khodn ngudi ding theo cac phuong 4n cla séng ché c6 thé 1a chudi ky tu dé phan biét
danh tinh cta cac ngudi dung khac nhau, vi du, dia chi thu dién tir hodc tai khoan dich vu
dam may.

Dé tao diéu kién thun lgi hiéu vé cac giai phap k¥ thuét cua sang ché, phan sau day
md t4 ngan gon mot s6 khai niém theo cac phuong 4n cuia sang ché, bao gdm tac vy, ban
ghi tac vu lich stt, ban ghi tac vy, xtr 1y tdc vu thiét bi chéo, va khai niém twong tu.

Céc tng dung dang chay trén thiét bi dién tir dé dat dugc cac muc dich cu thé ciing
duoc goi 1a cac tac vu. Vi du, néu nguoi ding mé trinh duyét trén thiét bi dién tir dé trinh
duyét trang web, thi trinh duyét dang chay co thé duoc coi 1a mot tac vu. Vi du khac, néu
ngudi ding mé trinh phat video trén thiét bi dién tir d& phat video, thi trinh phat video
dang chay c6 thé dugc coi 1a mot tac vu. Phéi luu y rang tac vu theo cac phuong an cuia
sang ché c6 thé bao gém tac vu dang chay trong ché o ndi cua thiét bi dién ttr, hodic cé
thé bao gdm tac vu dang chay trong ché dd nén. Cac tac vu cb thé 1a cac tac vu xem, vi du,
trinh duyét trang web hodc phat tdp tin video, hodc ¢6 thé 1a cac tac vu hiéu chinh, vi dy,
hiéu chinh tai liéu trinh bay hodc ban. Kiéu tac vu khong bi han ché theo sang ché.

Ban ghi tac vu lich st bao gbm mot hodc nhidu ban ghi tac vy, v mdi ban ghi tic vu
c6 thé ghi mot hodc nhidu tic vu dang chay trén thiét bi dién tir. Nguoi ding c6 thé xem
ban ghi tac vu lich sir cia thiét bi dién ti trong giao dién ngudi dung cla thiét bi dién ti,
dé biét tac vu dang chay trong ché d6 ndi hodc ché 36 nén cua thiét bi dién tir.

Phai luu ¥ ring, néu tac vu chay & cac diém thoi gian khac nhau, thi chi trang thai
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gln day nhét cia tic vu, cu thé 13, trang thai diém thoi gian gln nhét voi diém thoi gian
hién thoi, duoc ghi trong ban ghi tac vu twong tmg. Khi tac vu duge dong, thi ban ghi tac
vu twong tng véi tac vu thuong khong con duoc gift lai trong ban ghi tac vy lich st nita.

Vi du, trudce hét ngudi dung mé trang web A trong trinh duyét trén thiét bi dién tur.
Trong trudong hop nay, ban ghi tac vu lich st bao gbm ban ghi tac vu twong tmg véi trinh
duyét, va ban ghi tdc vu ghi trang thai cta trinh duyét, cu thé 13, trang web A. Sau do,
ngudi ding mé trinh phat video, va cho phép trinh duyét chay trong ché d6 nén. Trong
truong hop nay, ban ghi tac vu lich sir bao gbm hai ban ghi tdc vu. M6t 13 ban ghi tic vu
twong g véi trinh duyét, va ghi trang thai cla trinh duyét, cu thé 13, trang web A. Mot
ban ghi con lai 12 ban ghi tac vu twong Umg voi trinh phat video, va ghi trang thai cia trinh
phat video. Sau d6, ngudi dung déng trinh phat video, va m¢ trang web B trong trinh
duyét. Trong trudng hop nay, ban ghi tac vu lich st bao gbm ban ghi tac vu tuong tmg voi
trinh duyét, trang thai cia trinh duyét dugc ghi trong ban ghi tic vu da duge cép nhat t6i
trang web B, va ban ghi tdc vu twong Ung v6i trinh phat video khong con duoc giit lai
nira.

Phai luu ¥ thém ring mot ban ghi tac vu c6 thé ghi trong ing mot hodc nhidu tac vu.
Khi tac vu chay trong ché d6 nbi hodc ché do nén, thi c6 ban ghi tac vu tuong tmg voi tac
vy trong ban ghi tic vu lich str. Khi nhidu tic vy di vao ché @) man hinh chia tich va chay
trong ché d6 ndi hodc ché d6 nén theo dang man hinh chia tach, thi c6 mot ban ghi tac vu
teong Gng voi nhidu tic vu trong ban ghi tac vu lich sir. Khi nhidu tac vu thoat ché d6
man hinh chia tach, thi ban ghi tac vu lich str khong con bao gbm ban ghi tic vu tuong
{rng v6i nhiéu tac vu nita, nhung chi bao gbm nhiéu ban ghi tac vu 14n luot tuong Gmg voi
nhiéu téc vu. |

Xir 1§ thc vu thiét bi chéo chit yéu chi bo viée xi 1 lién tuc, trén thiét bi dién tir
(con dugc goi 12 thiét bi dich bén dudi), tac vu trén thiét bi dién tir khac (con dugce goi 1a
thiét bi ngudn bén duéi), tirc 13, chay lién tuc, trén thiét bi dich, tic vu ma ban dau chay
trén thiét bi ngudn. Vi du, thiét bi dich chay lién tuc trang web dugc mé trén thiét bi
ngudn, video dugc phat, hodc tai lidu dugc hiéu chinh; di ligu xir 1y duge truyén tir thiét
bi ngudn.

Khi mot hodc nhidu thiét bi dién tir trong hé théng nhiéu thiét bi c6 thé nhan ban ghi
tac vu lich st ciia thiét bi dién tir khac, thi mot thiét bi bat ky trong s6 céc thiét bi dién tir

nay c6 thé thuc hién phuong phép tuong téc dé xtr 1y tac vu thiét bi chéo dugc dé xuét
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theo sang ché. P& d& dang mo ta, theo sang ché, thiét bi dién tir ma & trong hé thdng nay
va thuc hién phuong phap tuong téc, tirc 13, thiét bi dién tr dang dugc van hanh béi ngudi
diing, dugc goi 1a thiét bi dién tir thir nhét, va thiét bi dién tir khac trong hé théng nay
khéc v6i thiét bi dién ti thit nhat dwoc goi 1a thiét bi dién tir thu hai.

Thiét bi dién tir thit nhét thuc hién phuong phép tuong tic theo sang ché, sao cho
ngudi ding 6 thé xem, trén thiét bi dién tir thir nhat, cac ban ghi téc vy lich st cla thiét
bi dién tir thit nhit va thiét bj dién tir thtr hai, va c6 thé chon lya chi dong mot hodc nhiéu
tac vu trong cac ban ghi tac vu lich su dé thuc hién viée xir 1y tac vu thiét bi chéo. Viéc
nay rat thuan tién, va cé thé cung cip cho ngudi dung trai nghiém tuwong tic don gian, truc
tiép, va dé dang dé sir dung.

Fig.3 13 hinh v& luu dd cta phuong phap tuong téc dé xir Iy tic vu thiét bi chéo theo
sang ché. Phin sau diy mo ta phuong phap tuong tac theo cdc phuong an ctia sang ché
dua vao Fig.3. Phuong phap tuong tic dugc thyc hién boi thiét bi dién tir thir nhat, va c6
thé bao gdm céc budc tir S501 t¢i S503 sau day.

S501: Thiét bi dién t&r thu nhét hién thi giao dién quén 1y da tac vu.

Giao dién quan ly da tac vu bao g6m N nhan thiét bi va it nhit mot ban ghi tac vu, N
nhan thiét bi 1in luot twong tmg véi N thiét bi dién tir, va N 13 s6 nguyén duong 16n hon
1.

Tuy chon 13, theo mdt dang thuc hién, thiét bi dién tir thir nhét c6 thé thu hoat dong
thir nhét duoc thuc hién béi ngudi dimg, va thiét bi dién tir tht nhét hién thi giao dién
quan ly da tac vu nham dép lai hoat dong thu nhit. Hoat dong thtr nhét chu yéu duge st
dung @& cho phép thiét bi dién tir thir nhit hién thi giao dién quéan 1y da tac vy. Hoat dong
thir nhit ¢6 thé 13 hoat dong dat trude bat k¥, c6 thé duge thiét dat boi ngudi ding, hode
¢6 thé duogc thiét dat boi hé théng ctia thiét bj dién tir thi nhit. Didu nay khong bi han ché
theo sang ché.

S502: Thiét bi dién tir thir nhét thu hoat dong chia sé dugc thuc hién béi ngudi dung
trén ban ghi tac vu tht nhét trong giao dién quan 1y da tac vu.

Bén ghi tic vu thir nht 1a mot ban ghi bt ky trong s6 cac ban ghi tac vu ctia thiét bi
ngudn, vi thiét bi ngudn 1a mot thiét bi bit ky trong s6 N thiét bi dién tir.

Dé d& dang tém tit phuong phéap twong tic theo sing ché, cac khai niém vé thiét bi
ngudn va thiét bi dich dugc gisi thiéu theo cic phuong én cia sang ché. Thiét bi nguon 1a

thiét bi dién tir ma trén d6 tdc vu ma ngudi ding mong muon xit Iy qua cac thiét bi duogc
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&3t ban dAu. Thiét bi dich 13 thiét b dién tir ma tiép tuc chay tac vu trén thiét bi nguon khi
viée xtt 1y tac vu thiét bi chéo dugce thuc hién.

Phai Iuu ¥ ring, khi N thiét bj dién tr bao gdm thiét bi dién tir thir nhat va it nhét
mot thiét bi dién t thir hai, thi thiét bi ngudn c6 thé 13 mot trong hai thiét bi dién tir tht
nhéat va thiét bi dién tir thir hai, thiét bj dich c6 thé 13 mot trong hai thiét bi dién tir thir
nhét va thiét bi dién tir thir hai, va thiét bi ngudn va thiét bi dich can phai 14 hai thiét bi
dién tir khac nhau.

Hoat déng chia sé chu yéu dugc st dung dé cho phép thiét bi dich hién thi tac vu
tuwong tmg v6i ban ghi tac vy thir nhét. Hoat dong chia sé c6 thé 1a hoat dong dat trude bét
Ky, c6 thé duge thiét dat béi ngudi ding, hodc c6 thé duge thiét dat bsi hé thong clia thiét
bi dién tir thir nhit. Didu nay khong bi han ché theo sang ché. Vi c6 cac thiét bi dich khic
nhau va céc cach thirc hién thi khac nhau cua céc thiét bi dich, nén hoat dong chia sé c6
thé dugc thuc hién theo nhidu cach thirc khac nhau, vi du, hoat dong tht hai, hoat dong
thtr ba, hoat dong thit tw, hoat dong thir ndm, hoat dong thir sau, va hoat dong thr bay tiép
theo. Cac hoat dcf)rig nay dugc mo ta thém trong cac phuong an tiép theo.

S503: Thidt bi dién tir thir nhét cho phép, nhdm dap lai hoat dong chia sé, thiét bi
dich hién thi it nhat mot tac vu twong Ung vdi ban ghi tac vu thir nhét.

Nhu duge mé ta & trén, thiét bi dich 1a mot thiét b bt ky trong s6 N thiét bi dién ti,
va thiét bi dich khéc v6i thiét bi ngudn.

Trong céc trudng hop khac nhau viée thiét bi dich c6 phai 1a thiét bi dién tir thir nhat
hay khong, thiét bi dién t tht nhit c6 thé thuc hién cac chirc nang khac nhau bang cach
thuc hién phuong phap tuwong tac theo sang ché, va cac chirc ning nay bao gbm: chia sé
téc vu trén thiét bi dién ti thtt hai véi thit bi dién tir thir nhét; va chia sé tc vu trén thiét
bi dién tir thir nhét véi thit bi dién tir thir hai, hogic chia sé tic vy trén thiét bi dién tir thir
hai v&i thiét bi dién t tht hai khac. Phan sau ddy mé ta riéng biét phuwong phdp tuong tac
theo sang ché dua trén hai chic nang.

Phuong phép tuong tic dé xir Iy téc vu thiét bi chéo theo sang ché dugc md ta trong
cac phuong an sau day bang cach st dung mot vi du ma trong d6 thiét bi 101 dugc sir
dung nhu thiét bi dang dugc van hanh boi ngudi ding, cu thé 1a, thiét bi dién tir thr nhét,
va thiét bj 102 va thiét bi 103 dugc sit dung nhu cac thiét bi dién tir thir hai. Thiét bi
nhap/xudt ciia thiét bi 101 1a man hinh cam tmg. Man hinh cam tng c6 the hién thi c4c

giao dién ngudi ding khac nhau, va cling c6 thé thu hoat ddng ctia ngudi dung.
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Phuong 4n 1

Theo phuong 4n nay, thiét bi dich 1 thiét bi dién tir th nhét, va thiét bi ngudn la
mdt thiét bi bét ky trong sb cac thiét bi dién tir tht hai.

Trude hét, thiét bi dién ti tht nhét thu hoat dong thtr nhat duoc thuc hién boi ngudi
ding, va thiét bi dién tir thir nhét hién thi giao dién quan ly da tic vu nhdm dép lai hoat
d6ng thtr nhit.

Nguoi dung thuc hién hoat dong thi nhét trong giao dién nguoi dung bét ky dugc
hidn thi trén b hién thi cta thiét bi 101. Vi du, hoat dong thtt nhét c6 thé 13 truot 1én phia
trén tir phia dudi cing cua giao dién nguoi dung, truot xudng phia duéi tir phia trén cling
clia giao dién ngudi dung, hodc hoat dong twong tw. Dang cu thé ciia hoat dong thur nhét
khéng bi han ché theo phuong 4n nay cia sang ché. Thiét bi 101 hién thi giao dién quan
1y da tac vu nhim dép lai hoat dong thir nhét.

Vi du, tham khao Fig.4A. Fig.4A 13 hinh v& so dd thé hién vi du thtr nhét vé giao
dién nguoi dung duge hién thi trén thiét bi 101 trude khi hoat dong thir nhit duogc thuc
hién. C6 thé thiy duge tir Fig.4A rang, giao dién ngudi dung 201 hién thi trang web “Web
page A” trong trinh duyét trén thiét bi 101, va sau d6 ngudi ding thyc hién hoat dong
truot 18n phia trén tir phia duéi cing cua giao dién ngudi dung 201. Sau khi thu 1énh hoat
dong 1, thi thiét bj 101 hién thi giao dién quan 1y da tic vu 290.

Giao dién quan 1y da téc vu hién thi N nhén thiét bi 1an luot twong timg v6i N thiét bi
dién tr, trong d6 N 1a s6 nguyén duong 16n hon 1.

P& d& dang phan biét, theo phuong 4n nay, nhan thiét bi twong tmg véi thiét bi dién
tr thir nhét (cu thé 13, thiét bi 101) dugc goi 12 nhin thir nhét, va cdc nhan thiét b tuong
{mg v6i céc thiét bj dién tir thit hai (cu thé 1, thiét bj 102, thiét bi 103, va thiét bi twong tur)
duogc goi 1a cac nhan thtr hai. Nhu dugc mo ta & budc S501, N thiét bi dién t co thé
khéng bao gdm thiét b dién tir tht nhit, nhung chi bao gdm nhiéu thiét bj dién tir thir hai,
holic c6 thé bao gdm thiét bi dién tir thir nhit va it nht mot thiét bi dién tir thir hai. Khi N
thibt bi dién tir chi bao gdm nhidu thiét b dién tir thit hai, thi tat cd cac nhan thiét b dugc
hién thi trong giao dién quan 1y da tic vu 1a cac nhan thtr hai. Khi N thiét bi dién tir bao
¢dm thiét bi dién tir thir nhat va it nhit mot thiét bi di¢n tir thir hai, thi céc nhén thiét bi
duoc hién thi trong giao dién quéan 1y da tac vu bao gbm nhén thtt nhét va cac nhin th{ hai.
Muc dich ctia phuong 4an nay la chia sé mot hodc nhiéu tac vu trong ban ghi tic vu lich st

ctia thiét bi dién tir thir hai v6i thiét bi dién tir thir nhit. Do d6, theo phuong 4n nay, bat ké
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viéc nhan thir nhét dugc hién thi trong giao dién quan 1y da tac vu, thi viéc thuc hién muc
dich nay khong bi anh hudng.

Fig.4B 1a hinh v& so dd thé hién vi du tht nhét vé giao dién quan 1y da tic vu cua
thiét bi 101 theo phuong 4n nay cia sang ché. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.4B, giao
dién quan 1y da tac vu 290 hién thi nhén thir nhit “My phone” twong tmg v6i thiét bi 101,
nhén thit hai “Tablet” tuong Gng v6i thiét bi 102, va nhan thir hai “TV” tuong Gng voi
thiét bi 103.

Nhian thiét bi theo cac phuong 4n cua sang ché co6 thd & dang biéu twong cé hinh
dang vién nhdng cong doan van ban, vi du, dang duoc thé hién trén Fig.4B, hodc ¢ thé co
dang khac. Diéu nay khong bi han ché theo sang ché.

Nguoi dung co thé thuc hién hoat dong chon lya trén nhan thiét bi trong giao dién
quan ly da tac vu dé thay d6i nhan thiét bi dugc chon lya. Phéi luu y rang, trong giao dién
quan 1y da tic vy, trang thai, cu thé 13, trang thai dugc chon lya hodc khdng dugc chon lya,
ctia nhan thiét bi c6 thé dugc phan biét theo cac dang bidu dién khac nhau. Bang céch nay,
nguoi dung co thé xem truc quan trang thai clia nhén thiét bi. Dang biéu dién cu thé
khong bi han ché theo séng ché.

Trong vi du trén Fig.4B, mau nén cua nhin thir nhit “My phone” twong Umg v6i thiét
bi 101 sau hon so v6i mau nén clia nhan thi hai “Tablet” twong tng v6i thiét bi 102 va
mau nén cta nhin thtt hai “TV” twong tng véi thiét bi 103. Diéu nay chi bio ring nhan
thit nhit “My phone” dugc chon lya, trong khi nhin thir hai “Tablet” va nhan th hai “TV”
khong dugc chon lua.

Giao dién quan ly da tac vu con hién thi it nhat mot ban ghi tic vy trong ban ghi tic
vu lich si ctia thiét bi dién tir twong tng v6i nhan thiét bi dugce chon Iya.

Trong vi du trén Fig.4B, vi thiét bj twong tmg véi nhan thi nhat dang duge chon lya
“My phone” trong giao dién quan ly da tic vu la thiét bi 101, nén giao dién quan ly da tac
vu con hién thi ban ghi tdc vu lich sir cia thiét bi 101, bao gdbm trang web “Web page A”
dwge mé trong trinh duyét trén thiét bi 101.

Khi nguoi ding thuc hién hoat dong trong giao dién quén ly da tac vu dé thay dbi
nhan thiét bi duoc chon lua, thi ban ghi tic vu lich sir dugc hién thi trong giao dién quan
1y da tac vu ciing thay d6i theo.

Vi du, tham khao Fig.4C. Fig.4C 13 hinh v& so db thé hién vi du thi hai vé giao dién

quan 1§ da tic vu clia thiét bi 101 theo phuong 4n nay clia sing ché. Nguoi ding nhép vao
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nhén thir hai “Tablet” twong tng vé6i thiét bi duge chon Iya 102 trong giao dién quén ly da
tac vu, va giao dién quan ly da tac vu hién thi twong tng ban ghi tac vu lich sir clia thiét bi
102, vi dy, trang web “Web page B” dugc m¢ trong trinh duyét trén thiét bi 102.

MJdi ban ghi tic vu trong ban ghi tac vu lich sit ¢6 thé dugc thé hién trong thé tac vu,
hoiic ¢6 thé duge thé hién theo dang khac. Dang thé hién ctia ban ghi tac vu lich st khong
bi han ché theo sang ché. P& d& dang md t, thi cac phin mo ta dugc cung cép bang cach
stt dung mot vi du ma trong d6 ban ghi tdc vu duoc biéu dién trong thé tic vu theo
phuong an nay va cac phuong an tiép theo, vi du, thé tdc vu 2921 “Web page A” trén
Fig.4B va thé tac vu 2921 “Web page B” trén Fig.4C.

Tuy chon 13, thiét bi dién tir ¢ thé luu, duéi dang anh nho trong ban ghi tic vu
tuong Gmg véi tac vu, giao dién nguoi dung khi tdc vu quay trd lai tir ché do nbi sang ché
6 nén. Do d6, khi ydu cAu viéc hién thi, thi thiét bi dién tir thtr nhét c6 thé hién thi anh
nho trong thé tac vu twong tng cho ngudi ding, sao cho ngudi dung xem anh nho.

Vi ban ghi tac vu lich st cua thiét bi dién tir twong Gmg v6i nhian thiét bi dugc chon
Iva c6 thé bao gdm nhidu ban ghi tic vy, va bd hién thi khong thé hién thj tat c4 ban ghi
cac tac vu & mot thoi diém, nén nguoi ding cé thé thuc hién hoat dong cu thé dé xem ban
ghi tac vy khac trong ban ghi tac vu lich str.

Trong cé4c vi du trén Fig.4B va Fig.4C, nguoi dung co6 thé trugt sang trai hodc sang
phai dé xem thé tac vu khac.

Tuy chon 13, trong giao dién quén Iy da tic vy, nhan ing dung twong Ung voi ban
ghi tic vu c6 thé duge hién thi gan ban ghi tac vy, dé chi bao tmg dung tuong Gng v6i ban
ghi tac vu.

Trong vi du trén Fig.4B, nhin ing dung tuong (g 2922 con duoc hién thi & trén thé
taic vu 2921 “Web page A”, dé chi bao ring tmg dung twong ung voi thé tac vu la
“browser”.

Nhin thiét bi va ban ghi tac vu lich st ¢6 thé duge hién thi trong cing mét ving
hoic trong cac viing khac nhau trong giao dién quan Iy da tac vu.

Tuy chon 13, giao dién quan ly da tic vu c6 thé bao gdm hai viing, cu thé 13, ving
thir nh4t va ving thir hai. Viing thét nhét duoc sit dung dé hién thi nhan thiét bi, va ving
thir hai dugc st dung d& hién thi ban ghi téc vu lich s& cla thiét bi twong tmg v6i nhan
 thiét bi dugc chon Iya,

Trong vi du trén Fig.4B, giao dién quan ly da tic vu 290 bao gbdm ving thit nhét 291
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va vimng thir hai 292. Viing tht nhét 291 hién thi ba nhén thiét bi, va vimg thir hai 292 hién
thi ban ghi tac vu lich sir cia thit bi 101, bao gbdm trang web “Web page A” dugc mé
trong trinh duyét.

Phai lwu ¥ réng, trong giao dién quan 1y da tic vu theo cac phuong 4n cla sang ché,
viing tht nhat c6 thé & trén ving thit hai, nhu dugc thé hién trong céc vi du trén Fig.4B va
Fig.4C, hodc c6 thé & dudi ving thir hai hodc & vi tri khac. Vi tri tuong dbi giita viing thir
nhét va ving thir hai va cdc dang cla ving thir nhét va ving thit hai trong giao dién quan
1y da tac vu khong bi han ché theo sang ché. Ngoai ra, giao dién quan 1y da tac vu con c6
thé bao gébm ving khic ngoai ving tht nhét va ving tht hai néu cin. Piéu nay cling
khong bi han ché theo sang ché.

Tay chon 13, khi ngwdi ding dura vao hoat dong thir nhat trén thiét bi 101 dé dua vao
giao dién quan 1y da tac vy, thi nhan thiét bi tuong tmg véi thiét bi 101 c6 thé dugc chon
lua theo mic dinh trong giao dién quan ly da tic vu, hodc nhan thiét bi dugc chon lua
trude d6 khi ngudi ding thoat giao dién quan ly da tdc vu co thé duoc chon Iira theo méc
dinh. Didu nay khong bi han ché theo sang ché. Mot dang thuc hién cla viéc chon lua
mic dinh c6 thé dugc tao cAu hinh béi hé théng ciia thiét bi 101, hodc c6 thé dugc thiét
it béi ngudi dimg. Didu nay ciing khong bi han ché theo sang ché.

Vi du, trong thiét bi 101, néu nhin thir nhit “My phone” twong tng vdi thiét bi 101
duoc chon lya theo mic dinh, thi mdi 14n ngudi dung dua vao giao dién quan 1y da tic vu
290 ciia thiét bi 101, nhin thiét bi duoc chon lwa trong ving tht nhat 291 1a “My phone”,
va ving thir hai 292 hién thi ban ghi tac vu lich sit clia thiét bi 101, nhw dugc thé hién trén
Fig.4B. Bing céch nay, khi thuc hién viéc x 1y tc vu thiét bj chéo, ngudi ding trude hét
can phai chon lua cac nhan thiét bi cia mot hoic nhidu thiét bi khac ching han nhu thiét
bi 102 hodc thiét bi 103, va sau d6 thuc hién cac hoat dong tiép theo.

Vi du khac, trén thiét bi 101, néu nhin thiét bi duge chon trude d6 khi ngudi dung
thoat giao dién quan 1y da tac vu 290 duoc chon lya theo méc dinh, khi giao dién quén ly
da tac vu 290 dang dugc dua vao, thi nhan thiét bi dugc chon lua trong ving thir nhét 291
phai gibng nhu nhan thiét bi dugc chon lua trude d6 khi nguoi dung thoat giao dién quan
1y da tic vu 290. Vi dy, nguoi dung chon lya trude d6 nhan th hai “Tablet” tuong Ung
v6i thiét bi 102 khi dua vao giao dién quén 1y da tac vu 290 cia thiét bi 101, va sau dé
thoat giao dién quéan 1y da tic vu 290. Sau d6, 1an ké tiép khi ngudi ding thuc hién hoat
dong thir nhét trén thibt bi 101 dé dua vao giao dién quan 1y da tac vu 290, nhan thiét bi
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duoc chon luya dugce hién thi 14 nhin thi hai “Tablet”, va ban ghi tic vu lich st duoc hién
thi 12 ban ghi tac vu lich st cla thiét bi 102 twong tmg v6i “Tablet”, nhu dugc thé hién
trén Fig.4C. Bing cach nay, néu ngudi ding vin mudn xt 1y tac vy trén thiét bi 102 qua
c4c thibt bi 14n ké tiép, thi ngudi ding khéng cin phai nhap vao va chon lya nhén thi hai
“Tablet” dé thay dbi nhan thiét bi duoc chon lua tir nhin thi nhéit “My phone” sang nhan
thir hai “Tablet”.

Sau d6, thiét bi dién tir thir nhét thu hoat dong chia s¢ dwogc thuc hién boi nguodi
dimg trén ban ghi tac vu thir nht. Thiét bi dién tir thir nhat cho phép, nhim dép lai hoat
dong chia s&, thiét bi dich hién thi it nhat mot tic vu tuong tng v6i ban ghi tic vu thir
nhét.

Ban ghi tac vu tht nhét theo phuwong 4n nay cla sing ché 13 ban ghi tac vu tuong
rng vGi tdc vu ma ngudi dung mong mudn xi Iy qua céc thiét bi, va c6 thé 12 ban ghi tac
vu bét ki trong ban ghi tic vu lich st cla thiét bi ngudn. Theo phuong 4n nay, thiét bi
ngudn 12 mot thit bi bt ky trong s cac thiét b dién tir thit hai. Do d6, ban ghi tac vu thir
nhét c6 thé 12 ban ghi tic vu bt ky trong ban ghi tac vu lich st ciia thiét bi dién tir thtt hai
bat ky.

Sau khi x4c dinh ban ghi tdc vu tuong Gng véi tic vy dugc mong mubn dé duoc xt
1y qua cac thiét bi, cu thé 13, ban ghi tic vy thir nhét, ngudi dung c6 thé thuc hién hoat
ddng chia sé trén ban ghi tac vu, sao cho thiét bi dién tir thi nhét hién thi it nhit mot tac
vu twong (g véi ban ghi tac vy thi nhat.

C6 nhidu cach thirc hién thi khéc nhau ma trong d6 thiét bi dién tir thir nhit hién thi
it nhit mot tac vu twong Ung vGi ban ghi tac vu thir nhét. Do d6, ngudi dung c6 thé thuc
hién cac hoat dong chia sé khac nhau, sao cho thiét bi dién tir thir nhét c6 thé nhan dang,
dua trén céc hoat dong chia sé khac nhau, cach thic hién thi cu thé dugc mong muén boi
nguoi dung.

Theo mot dang thuc hién, ngudi dung c6 thé thuc hién hoat dong tht hai trén ban
ghi thc vy tht nhat. Thiét bj dién tir tht nhét hién thi, nhdm dép lai hoat dong thr hai, it
nhit mot tic vu twong Ung v4i ban ghi tac vu thir nhét.

Hoat déng thir hai c6 thé 13 hoat dong dt trude bét ky, vi du, nhép vio. Dang cu thé
cia hoat dong thir hai khong bi han ché theo phuong 4n ndy cla sang ché. Hoat dong thu
hai ¢6 thé 1a mé6t hoat ddng, hodc c6 thé 1a dang két hop hoat dong bao gbm nhiéu hoat

d6ng. Didu nay cling khong bi han ché theo sang ché.
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Trong vi du trén Fig.4C, nguoi dung mong mudn chia sé, voi thiét bi 101, tac vu
twong Ung véi thé tac vu 2921 “Web page B” trén thiét bi 102, va trinh duyét tic vu nay
trén thiét bi 101. Sau d6, ngudi dung c6 thé nhép vao thé tac vu 2921 “Web page B” trong
ving thit hai 292 trén Fig.2C. Fig.4D 1a hinh v& so dd thé hién vi du thir nhit vé giao dién
nguoi dung dugce hién thi trén thiét bi 101 sau khi hoat dong thir hai dwgc thyc hién theo
phuong 4n ndy clia sang ché. Trong céc vi du trén Fig.AC va Fig.4D, thiét bi 101 hién thi,
nhim d4p lai hoat dong thtr hai, giao dién ngudi dung 202 trén bd hién thi ctia thiét bi 101,
cu thé 13, trang web “Web page B” trén thiét bi 102. Bing cach nay, ngudi ding cé thé
tiép tuc trinh duyét, trén thiét bi 101, trang web trén thiét bi 102, do d6 thuc hién viée xir
1y thiét bi chéo ctia tic vu don.

Phai lwu ¥ rang, khi ban ghi tic vu thu nhét turong ing véi ban ghi tc vu don, thi
thit bi dién t thi nhat hién thi, nhim dap lai hoat dong thi hai, tic vu don twong ng
v&i ban ghi tac vy thir nhét, nhu dugc thé hién trén Fig.4D; hogc khi ban ghi tic vu thi
nhit twong tmg v6i nhidu tic vu lién quan, thi thiét bi dién tir thir nhét hién thi, nhim dép
lai hoat dong thir hai, nhiéu tic vu lién quan twong Gng véi ban ghi tic vu thir nhét theo
dang man hinh chia tach. Theo sing ché, nhiéu tac vu dang chay trén thiét bi nguén theo
dang man hinh chia tach dugc goi la céc tac vu lién quan. Ban ghi tac vu c6 thé tuong tmg
v61 mot hoac nhiéu tac vu lién quan.

Fig.4E 13 hinh v& so d thé hién vi du tht ba vé giao dién quan 1y da tic vy cia thiét
bi 101 theo phuong an nay cla sang ché; va Fig 4F 13 hinh v& so dd thé hién vi du thi hai
v& giao dién ngudi dung dugc hién thi trén thiét bi 101 sau khi hoat dong thir hai dugc
thuc hién theo phuong an nay cua sang ché. Trén Fig.4E, mot thé tac vu 2921 duoc hién
thi trong vung thit hai 292. Thé tac vu 2921 chi bao ring mdt ban ghi tac vy trong ban ghi
tac vu lich st ctia thiét bi 102 bao gdm hai tac vu lién quan “Chat software” va “Video
player” dugc hién thi theo dang man hinh chia tach. Nguoi dung thuc hién hoat dong th
hai trén thé tc vu 2921, tic 13, nhip vao thé tac vu 2921. Thiét bi 101 hién thi, nham dap
lai hoat dong thr hai, giao dién ngudi ding 203 trén bd hién thi cta thiét bi 101, va hién
thi cac tac vu “Chat software” va “Video player” trén thiét bi 102 theo dang man hinh chia
tach, nhu dugc thé hién trén Fig.4F. Bing cach nay, ngudi dung c6 thé tiép tuc xem phan
mém tén ghu va xem video trén thiét bi 101 theo dang man hinh chia tach, do d6 thuc hién
viéc xur ly thiét bi chéo ctia nhiéu tac vu.

Phai luu y thém réng mdic du nhiéu tic vu lién quan duoc hién thi theo dang man
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hinh chia tach trén ca hai thiét bi, nhung céch thirc hién thi man hinh chia tach cia nhiéu
tac vu lién quan trén thiét bj dién tir thir nhat c6 thé giéng holic khac véi cach thirc hién thi
man hinh chia tch cta nhiéu tic vu lién quan trén thiét bi dién t& thu hai. Didu ndy khong
bi han ché theo sang ché. Trong céc vi du dugc thé hién trén Fig.4E va Fig.4F, cac tac vu
lién quan “Chat software” va “Video player” dugc hién thi trén thiét bi 102 theo cach thirc
man hinh chia tach trai-phai, va dugc hién thi trén thiét bi 101 theo cich thirc man hinh
chia tach trén-dudi.

Theo cach thirc hién thi khac, ngudi ding c6 thé thyc hién hoat dong thir séu trén
ban ghi tc vu thtr nhét va nhan thiét b twong tmg v6i thiét bi dién tir thir hai bat ky. Thiét
bi dién tr thtt nhét hién thi, nhdm dap lai hoat dong thtr sdu, theo dang man hinh chia tach,
tac vu dang chay trong ché do ndi ctia thiét bi dién tir thir nhét va it nhit mot tic vu twong
{ing v6i ban ghi tac vu thir nhét.

Hoat dong thtr sau co thé 12 hoat dong dit trude bat ky. Dang cu thé cua hoat dong
thir sau khong bi han ché theo phuong 4n nay cla sang ché. Hoat dong thir sdu c6 thé 1a
mot hoat dong, hodc co thé 1a dang Két hop hoat dong bao gém nhiéu hoat dong, vi du,
cham va giti+kéo. Diéu nay ciing khong bi han ché theo sang ché. Thong thudng, dé tranh
nhdm 14n, hoat dong thir sdu va hoat dong thir hai phai dugc thiét dat 1a cac hoat dong
khac nhau.

Vi du, Fig.4G 14 hinh v& so db thé hién vi du thtt hai vé giao di¢n ngudi dung duge
hién thi trén thiét bi 101 truée khi hoat dong thr nhat duge thyc hién; Fig.4H 14 hinh ve
so dd thé hién vi du tht tu vé giao dién quén ly da tac vu clia thiét bi 101 theo phuong 4n
ndy clia sang ché; va Fig.41 12 hinh v& so dd thé hién vi du thit ba v& giao dién ngudi diing
dugc hién thi trén thiét bi 101 sau khi hoat dong thir su dugc thuc hién theo phuong an
nay cua sang ché.

C6 thé thdy dugc tir Fig.4G rang giao dién ngudi ding 207 hién thi tac vu dang chay
trong ché do ndi ctia thiét bi 101, cu thé 13, trang web “Web page E” dugc mé trong trinh
duyét. Nguoi dung thyc hién hoat dong thr nhét trong giao dién ngudi dung 207, vi du,
trugt 1én tr phia dudi cung cta giao dién ngudi dung 207. Thiét bi 101 hién thi giao dién
quan ly da tac vu 290 nhim dap lai hoat dong thir nhét. Nguoi dung nhép vao va chon lua
biéu tuong “Tablet” trong ving thir nhét 291, va ban ghi tac vu lich st cuia thiét bi 102
twong Gng v6i “Tablet” dugc hién thi trong ving thir hai 292, nhu dugc thé hién trén

Fig 4H. Trong vung tht hai 292, nguoi dung c6 thé truot sang trai hodc phai dé xem thé
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tac vu 2921 khac, dé chon lua tac vu ma ngudi dung mubn tiép tuc xt 1y trén thiét bi dich.

Gia dinh ring ngudi dung mubn chia sé tac vu “Web page B” trén thiét bi 102 véi
thiét bi 101, va hién thi, theo cach thirc man hinh chia tach, tdc vu va trang web “Web
page E” ma dang duoc trinh duyét trén thiét bi 101. Trong trudng hop nay, ngudi dung
thuc hién hoat dong thir sau trong giao dién quan ly da tac vu 290 cua thiét bi 101, vi du,
cham va gift thé tac vu “Web page B”, va sau d6 kéo “Web page B” t6i nhén thiét bi “My
phone” tuong ung véi thiét bi 101 trong ving thir nhat 291. Nhim dap lai hoat dong thir
sau, thiét bi 101 chia sé tic vu tuwong Ung voi trang web “Web page B” trén thiét bj 102
v6i thiét bj 101, va hién thi trang web “Web page B” va “Web page E” trén thiét bi 101
theo dang man hinh chia tach, nhu dugc thé hién trong giao dién ngudi dung 208 trén
Fig.41. Bang cach nay, ngudi dung c6 thé tiép tuc trinh duyét, trén thiét bi 101, trang web
“Web page B” trén thiét bj 102, do d6 thuc hién viéc xit 1y tac vu thiét bi chéo; va con co
thé trinh duyét trang web “Web page E” ma dang dugc trinh duyét trén thiét bi 101.

Hoat dong thr sau duge thyc hién trong giao di€n quan 1y da tac vu cua thiét bi dién
tt thir nhat, sao cho it nhit mot tac vu twong ng véi ban ghi tic vu bét ky cla thiét bi
dién tir thir hai bt k§ va tac vu dang chay trong ché d6 ndi cla thiét bi dién tir thir nhét c6
thé dugc hién thi theo cach thirc man hinh chia tach.

Theo céch thirc hién thi khic nita, ngudi ding c6 thé thyc hién hoat dong thi tu trén
tap tin trong ban ghi tac vu thir nhat. Thiét bi dién t&r thir nhat thu tap tin trong ban ghi tac
vu thir nhAt nhim d4p lai hoat dong thir tw. Ngoai ra, néu tng dung ma c6 thé md tap tin
duoc cai dat trong thiét bi dién tir thir nhat, thi thiét bi dién ti tht nht hién thi tap tin.

Hoat ddng thir tu co thé 14 hoat dong dit trudc bét ky, vi du, kéo. Dang cu thé cua
hoat dong tha tu khong bi han ché theo phuong an nay cla sang ché. Hoat dong thir tu c6
thé 13 mot hoat dong, hoic c6 thé 13 dang két hop hoat dong bao gém nhiéu hoat dong, vi
du, cham va giit+kéo. Pidu nay ciing khong bi han ché theo sang ché. Hoat dong thit tw va
hoat dong thir séu c6 thé duge thiét dt 1 cac hoat dong khac nhau, hogc c6 thé duge thiét
dit 13 céc hoat dong gibng nhau. Didu nay ciing khong bi han ché theo sang ché.

Phai hidu ring, theo sing ché, mic dit cac ban ghi tac vu lich st cita thiét bj dién tr
thtt hai c6 thé dugc xem trong giao dién quan 1y da tac vu clia thiét bi dién tir tht nhét, dé
cho phép thiét bi dich (thiét bi dién tir thir nhat theo phuong 4n nay) chay céc tac vy tuong
{mg v6i chc ban ghi tac vu trong céc ban ghi tic vu lich stt, nhung thiét bi dich con can

phai nhan, tir thiét bi ngudn (thiét bi dién t& thir hai theo phuong 4n nay), dir liéu dugc
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yéu cdu dé chay cac tac vu ndy.

Vi luong dit liéu ctia dit liéu duoc yéu ciu dé chay cac tac vu nay thudong 16n hon
nhidu so véi lvgng dit lidu duge yéu cdu dé hién thi ban ghi céc tac vu tuong Umg véi cac
tAc vu nay, nén thiét bi dich c6 thé nh4n, sau khi ngudi ding thyc hién hoat dong chia sé,
dit lidu duoc yéu ciu dé chay céc tac vu nay. Thiét bi dich c6 thé nhan, theo nhieu céch
thire, dit lidu danh cho tic vu dwoc xit 1y qua cAc thiét bi. Didu nay khéng bi han ché theo
sang ché.

Theo mét dang thuc hién, khi ca thiét bi dich va thiét bi ngudn & trong két néi truyén
théng v6i may chi, thi thiét bj ngudn c6 thé giri dif lidu danh cho tac vu ma can phai duge
X1t 1 qua c4c thidt bi t6i may chi, va sau d6 thiét b dich nhan dit liéu tir mdy chi.

Vi du, trong hé théng nhidu thiét bj dwoc thé hién trén Fig.1, thiét bi 101, thiét bi
102, va thiét bi 103 & trong két ndi truyén thong riéng biét véi may chu ddm may 104.
Céc két nbi truyén thong gin tiép gitra thiét bi 101, thiét bi 102, va thiét bi 103 duoc thue
hién bing cach si dung may chii dam may 104. Sau khi thu hoat dng thir hai, thiét bi 101
c6 thé giri yéu cau t6i may chi ddm may 104 dé yéu cAu may chu ddm may 104 g, téi
thiét bi 101, dit liéu danh cho tic vu ma cAn phai dugc xit Iy qua céc thiét bi, vi dy, dir
liéu danh cho trang web “Web page B” trén thiét bi 102. Sau khi thu c4c manh dit liéu nay,
thiét bj 101 c6 thé hién thi tic vu ma cAn phi dugc xir 1j qua cac thiét b, nhu dugc thé
hién trong giao dién ngudi dung 202 trén Fig.4D.

Theo mdt dang thuc hién khac, khi thiét bi dich va thiét bi nguén duogc Kkét ndi theo
céch thirc truyén thong trudng gan, thi thiét bi ngudn c6 thé truc tiép gui dit liéu danh cho
tdc vu ma cAn phai duge xit 1y qua cac thiét bi t6i thiét bi dich.

Vi du, thiét bj 101 v thiét bi 102 thuc hién két nbi truyén thong truc tiép theo cach
thirc truyén théng trudng gan, vi du, Bluetooth, b diéu khién Wi-Fi (Wi-Fi Director),
hodic su trinh chiéu dua trén giao thic MirrorCast sau khi két ndi truc tiép. Sau khi thu
hoat dong thit hai, thiét bj 101 c6 thé truc tiép giri yéu cu t6i thiét bi 102 dé yéu cau thiét
bi 102 giri, t61 thiét bi 101, dit liéu danh cho tac vu ma cn phai duge xir Iy qua cdc thiét
bi, vi dy, dit liéu danh cho trang web “Web page B” trong thiét bi 102. Sau khi thu céc
manh dit liéu nay, thiét bi 101 c6 thé hién thi tic vu ma cAn phai dugc xir 1y qua céc thiét
bi, nhu duoc thé hién trong giao dién ngudi dung 202 trén Fig.4D.

Tay chon 13, theo mdt dang thyc hién clia phuong phép tuong tac theo phuong an

nay, phuong phap nay bao gdm céc budc sau day:
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Thiét bi dién tir th nhét hién thi giao dién quan ly da tic vy, trong d6 giao dién
quan 1§ da tic vy bao gdm nhan thir nhit tuong g véi thiét bi dién tir thir nhét, nhén thi
hai twong tng v6i thiét bi dién tir thir hai, va it nhat mot ban ghi tac vu cla thiét bi dién tt
thir hai.

Thiét bi dién tir tht nhét thu hoat déng nhap vao dugc thuc hién béi nguoi ding trén
ban ghi tic vu thi nhét ciia thiét bi dién tir thir hai trong it nht mot ban ghi téc vy, trong
d6 ban ghi tac vu thu nhét twong tmg véi tac vu thi nhét dang chay trén thiét bi dién tir
tht hai.

Thiét bi dién tir thir nhit nhan, nhim dép lai hoat dong nhdp vao trén ban ghi tic vu
tht nhét, dir lidu duogc yéu clu dé chay tac vu tha nhét.

Thiét bi dién tir tht nhét thuc thi tic vu thi nhat.

Theo dang thuc hién nay, ngudi dung thurc hién hoat dong nhép vao trén ban ghi tac
vu thir nhét trong giao dién quan 1y da tac vu cua thiét bi dién tir thi nhét, sao cho thiét bi
dién tir thir nhét c6 thé hidn thi tic vu thir nhit dang chay ban dau trén thiét bi dién tir thir
hai, do dé thuc hién mot céch thuan tién viée xit 1y thiét bi chéo cita tic vu thtr nhét.

Tuy chon 14, theo dang thuc hién khac clia phuong phap tuong tac theo phuong 4n
nay, phuong phap nay bao gbm céc budc sau day:

Thiét bi dién t thtt nhét hién thi giao dién quan ly da tac vu, trong d6 giao dién
quan 1y da tac vu bao gdm nhén thir nht tuong Gng vé6i thiét bi dién tir thir nhéit, nhin thtr
hai tuong tmg v6i thiét bi dién tir thir hai, va it nhat mot ban ghi tic vu cla thiét bi dién tit
thir nhét.

Thiét bi dién tir thir nhat thu hoat dong dé kéo, bdi ngudi ding, ban ghi tac vu thit
nhét ctia thiét bi dién ti th nhat trong it nhit mot ban ghi tic vu t6i nhan thir hai, trong
d6 ban ghi tc vu tht nhit tuong tmg véi tic vu thi nhét dang chay trén thiét bi dién tir
thi nhét.

Thiét bi dién tir thit nhat cho phép, nhim dép lai hoat dong dé kéo ban ghi tac vu thu
nhét t6i nhén th hai, thiét bi dién tir thir hai dé hién thi tic vu thir nhat.

Theo dang thuc hién nay, ngudi dung kéo, trong giao dién quén ly da tac vu cua thiét
bj dién tir thtr nhét, ban ghi tac vu thir nhét t6i nhan thir hai, sao cho thiét bi dién tir thi
hai tuong tng véi nhan thir hai c6 thé hién thi tac vu thir nhit dang chay ban dAu trén thiét
bi dién tir thit nhét, do d6 thuc hién mot cach thufn tién viée xir 1y thiét bi chéo ctia tac vu

thtr nhét.

42



50215 s

Phai luu ¥ ring tac vu thit nhit theo sang ché 1a mot hodc nhiéu tac vu twong ng
v6i ban ghi tac vy thir nhit. Nhu duge mé ta & trén, ban ghi tac vu thir nhét 13 ban ghi tic
vu tuong Ung vOi tac vu ma ngudi dung mong mudn xi 1y qua cic thiét bi, va c6 thé 13
béan ghi bt ky trong ban ghi tac vu lich st ciia thiét bi ngudn. Dua trén diéu nay, tac vu
thir nhat c6 thé 1a mot hodc nhidu tic vu bét ky trén thiét bi ngudn.

Sau khi dua vao giao dién quan 1y da tdc vu cua thiét bi dién tir thir nhét, thi ngudi
dung cé thé chon lya mot hodc nhidu nhan thiét bi. Khi nguoi dung chon lya nhiéu nhin
thibt bi, thi c4c ban ghi tac vu lich sir ctia nhidu thiét bi dién tir dwoc hién thi trong giao
dién quan 1y da tic vy, sao cho cac ban ghi tac vu lich st cua nhiéu thiét bi c6 thé duge
xem toan bo. Nhidu ban ghi tac vu lich st ¢6 thé dugc hién thi theo nhiéu cach thire. Phan
sau ddy md ta riéng biét hai dang thyc hién c6 thé.

Theo mét dang thuc hién d& hién thi cac ban ghi tic vu lich sir ciia nhiéu thiét bi
dién tir, giao dién quan 1y da tic vu c6 thé hién thi cic ban ghi tic vu lich skt cla nhidu
thiét bi dién tir dua trén cic (mg dung khac nhau. Khi mét hodc nhidu Gng dung gidng
nhau duogc cai dat trén nhiéu thiét bi dién t& dugc chon lya, thi cdc ban ghi tdc vu trong
cée ban ghi tac vu lich st ciia nhidu thiét bi dién tir c6 thé dugc hién thi theo hang muc
dua trén cac ung dung, tirc 13, ban ghi cc tic vu trong cac ban ghi tac vu lich su cua
nhidu thiét bi dién tir dugc cong gdp theo kich ¢ ing dung.

Tay chon 13, nhin Gng dung tuong Gng véi mg dung c6 thé dugc hién thi trong giao
dién quan 1§ da tic vu, d& chi bao g dung dugc st dung dé phan loai.

Tiy chon 13, nhdn cta thiét bi ma tic vu twong Ung v6i ban ghi tac vu thude vé ¢co
thé duge hién thi trong giao dién quan 1y da tac vu, dé chi bao ban ghi tac vu 1 ban ghi
thc vu lich sir clia thiét bi dién tir.

Theo cach thirc nay, nguoi dung cé thé xem ban ghi céc tic vu cua nhidu thiét bi
dién tir theo kich c& (g dung, va khi xem cic tac vy ma & trén nhidu thiét bi khac nhau
va dugec mé bang cach sir dung cac img dung gidng nhau, thi ngudi ding con c6 thé so
sanh mot cach thuén tién cac tién trinh cta cac tic vu trén céc thiét bi khac nhau, do d6
cai thién hiu qua clia viéc xem va xac dinh, bdi ngudi dung, tac vu ma can phai dugce xu
1y qua cac thiét bi.

Vi du, tham khéo céc hinh vé tir Fig.4J t6i Fig.4L. Fig.4J 1a hinh vé& so d0 thé hién vi
du th&t nim vé giao dién quan Iy da tic vu cia thiét bi 101 theo phuong 4n nay cua sang

ché; Fig.4K 13 hinh v& so dd m& rong cla giao dién quéan ly da tac vu trén Fig.4J; va
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Fig.4L 13 hinh v& so @b thé hién vi du tht tw vé giao dién ngudi ding dugc hién thi trén
thiét bi 101 sau khi hoat dong thir hai dugc thyc hién theo phwong 4n nay cua sing ché.
Trong giao dién quan 1y da tac vu 290 trén Fig.4J, nhan thiét bi “My phone” trong ng
Vi thiét bj 101, nhan thiét bi “Tablet” twong tmg voi thiét bi 102, va nhan thiét bi “TV”
tuong ung voi thiét bi 102 déu dugc chon lya. Cing mdt trinh duyét dugc cai dit trén moi
thiét bi 101, thiét bi 102, va thiét bi 103. Gia dinh rang cac ban ghi tac vu lich sir clia thiét
bi 101, thiét bi 102, va thiét bi 103 déu ghi tdc vu trong trinh duyét. Trong truong hop nay,
trong giao dién quan ly da tac vu, cdc thé tac vu 2921 clia cac tic vu trong cac trinh duyét
clia ba thiét bi dién tir khéc nhau c6 thé duge xép chdng cling nhau va dugc thé hién cho
ngudi ding. Nhan tmg dung twong tmg 2922 c6 thé dugc hién thi & trén cac thé tac vu
2921 dugc xép chong cung nhau. Nguoi ding nhip vio cac thé tac vu duoc xép chdng
2921, va cac thé tc vu nay 2921 dugc md rong. MBOi thé tac vu 2921 twong ing voi tac vu
trén thiét bi dién tir, nhu dugc thé hién trén Fig.4K. Trén thé tac vu 2921, nhén 2923 cua
thiét bi ma tac vu thudc vé c6 thé dugc st dung dé chi bao ban ghi tic vu 1 tlr ban ghi tic
vu lich st cua thiét bi dién tir, nhu duge thé hién trén Fig.4J va Fig.4K.

Sau khi x4c dinh tic vu ma nguoi dung mudn xt 1y qua cac thiét bi, thi nguoi dung
c6 thé nhép vio thé tac vy tuong g voi tac vu. Vi du, ngudi ding nhp vao the tac vu
2921 “Web page C” trén Fig.3B. Sau khi thu hoat dong nhép vao, thiét bi 101 hien thi
giao dién ngudi ding 204 trén bo hién thi cta thiét b 101, nhw dugc thé hién trén Fig.4L.
Bing cach nay, ngudi ding cé thé tiép tuc trinh duyét, trén thiét bi 101, trang web “Web
page C” trén thiét bi 103, do d6 thyc hién viée xit Iy tac vu thiét bi chéo.

Phai Iuu ¥ ring tac vu dang chay ban dAu trén thiét bi 101, vi dy, trang web “Web
page A” trén Fig.4K, c6 thé chay trong ché do nén ctia thiét bi 101. Néu ngudi ding nhép
vao thé tac vu twong Gng véi tac vy, vi du, thé tic vu “Web page A” trén Fig.4K, thi tac vu
twong ing voi thé tac vu dugc hién thi trén b hién thi cia thiét bi 101, tirc 13, tac vy dang
chay trong ché do nén ciia thiét bi 101 dwoc chuyén dbi sang ché @0 ndi.

Theo mt dang thuc hién khac dé hién thi céc ban ghi tac vy lich sir ciia nhiéu thiét
bi dién tt, giao dién quéan 1y da tac vu c6 thé hién thi cac ban ghi tic vu trong céc ban ghi
tac vu lich st ctia nhiéu thiét bi dién ti theo trinh tw thoi gian cla céc tac vu.

Thoi gian dugce st dung dé sép xép & day c6 thé duoc thiét dat theo cic yéu céu khac
nhau. Piéu nay khong bi han ché theo sang ché. Vi du, theo mdt dang thuc hién, diém thoi

gian ma tai d6 tic vu dugc chuyén doi tir ché d ndi sang ché @0 nén c6 thé dugc xac dinh
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nhu thoi gian dugce st dung dé sap xép tac vu; va diém thoi gian hién thdi trong qua trinh
sip xép c6 thé dugc st dung nhu thoi gian duge st dung dé sép xép tac vu dang chay
trong ché d nbi. Vi du khéc, theo dang thuc hién khic, thoi gian ma tai d6 nguoi dung
thuc hién hoat dong trén tac vu 14n cudi cé thé dugc xac dinh nhu thoi gian dugc st dung
dé sép xép tac vu.

Tuy chon 13, ngoai nhn tng dung duoc dé cip & trén va nhan cia thiét bi ma tac vu
thudc vé, thi giao dién quan ly da tac vu con co thé hién thi nhan thoi gian dugc sit dung
8 chi bao thong tin thdi gian ching han nhu diém thoi gian hodc khoang thoi gian ma tai
dé6 tac vu twong ung chay trén thiét bi dién tir ban dau. Thong tin thoi gian duoc chi bdo
bing cach sir dung nhin thdi gian c6 thé gidng hodc khac vé4i thoi gian duge st dung dé
sip xép. Vi du, thoi gian dugc sit dung dé sdp xép c6 thé 1a diém thoi gian cé d9 chinh
x4c dén ting gidy, va thong tin thoi gian nay dugc chi bao bang cach st dung nhén thoi
gian c6 thé 1a thoi gian c6 6 chinh x4c dén timg ngay.

Theo cach thitc nay, nguoi dung cé thé xem ban ghi cic tic vu cua nhiéu thiét bi
dién tir theo trinh tu thoi gian, dé x4c dinh mot cach thuén tién tac vu ma can phai dugc
xtt Iy qua céc thiét bi.

Vi du, Fig.4M 14 hinh v& so dd thé hién vi du tht sau vé giao dién quan ly da tac vu
cta thiét bi 101 theo phuong 4n ndy cla sang ché. Trong ving thir nhét 291 trong giao
dién quan 1y da tac vu 290, nhan thiét bj “My phone” tuong tmg véi thiét bi 101, nhan
thiét bi “Tablet” twong Gng v6i thiét b 102, va nhan thiét bi “TV” twong tmg v6i thiét bi
102 déu duge chon lya. Trong ving thir hai 292, tAt ca cac thé tac vu trong cac ban ghi tac
vu lich st ctia thiét bi 101, thit bi 102, va thiét bj 103 dugc sip xép va dugc hién thj theo
tht bac giam dan cla thoi gian. Nhin tng dung tuong Gng 2922 va nhan tuong tng 2923
cta thiét bi ma tac vu thudc vé c6 thé duge hién thi trén mot phia cla moi thé tac vu 2921.
Ngoai ra, nhan thoi gian 2924 c¢6 thé duge hién thi trong ving thtt hai 292, vi dy, “Today”
va “Yesterday” trén Fig.4M. Nguoi dung c6 thé trugt 1én hodic xubng trong ving tht hai
292 d chon lua tic vu ma cin phai duogc xir Iy qua cac thiét bi. Sau khi x4c dinh tac vu
ma cAn phai duge xit Iy qua cAc thiét bi, thi ngudi ding c6 thé nhip vao thé tac vu cla téc
vu, cu thé 13, thuc hién hoat dong thir hai trén thé tac vu. Vi du, nguoi dung nhép vao thé
thc vu 2921 “Web page B” trén Fig.4M. Thiét bi 101 hién thi, nhdm dap lai hoat dong tht:
hai, giao dién ngudi ding ctia thc vu trén b hién thi cua thiét bi 101. Tham khao giao

dién ngudi dung 202 trén Fig.4D. Bing cach nay, ngudi dung co thé tiép tuc trinh duyét,
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trén thiét bi 101, trang web trén thiét bi 102, do d6 thyc hién viéc xt ly tac vu thiét bi
chéo.

Phai lwu ¥ rang, theo phuong 4n nay cla sang ché, kidu dang cu thé cla thé tac vu
2921, nhin rng dung 2922, nhan 2923 cla thiét bi ma tac vu thudc v&, nhan thoi gian
2924, va ndi dung tuong tu va vi tri twong db1 gitra thé tac vu 2921, nhan tmg dung 2922,
nhén 2923 ctia thiét bi ma tic vu thudc vé, nhin thoi gian 2924, va ndi dung twong tu
trong giao dién quan ly da tac vu co6 thé & dang c6 thé bét ky. Piéu nay khong bi han ché
theo sang ché.

Theo mot dang thuc hién khac nita, cac céch thirc duge d& cdp & trén € hién thi dua
trén kich c¢& Gng dung va hién thi theo trinh tu thoi gian c6 thé dugc két hop. Theo cach
thtc hién thi ndy, d6i véi nhidu ban ghi tic vu ma khéc véi céc thiét bi dién tir va duge
cong gop dua trén kich ¢& ung dung, thi thoi gian cua mdi tac vu twong (g vdi ban ghi
céc thc vu c6 thé duge sit dung nhu thoi gian dé hién thi theo trinh tu thoi gian theo quy
tic dit trude. Vi du, mot trong s6 thoi gian twong Ung voi nhiéu tac vu gﬁn nhét véi diém
thoi gian hién thoi trong qua trinh sip xép c6 thé dugc sir dung nhu thoi gian clia nhém
cac ban ghi tac vu dugc hién thi theo cach thirc dugc xép chdng.

Vi du, Fig.4N la hinh v€ so db thé hién vi du thir bay vé giao dién quan ly da tac vu
ctia thiét bi 101 theo phuong 4n ndy cla sang ché. Vi du trén Fig.4N tuong ty nhu vi du
trén Fig.4M. Trong hai vi du nay, nhan thiét bj “My phone” tuong Ung voi thiét bi 101,
nhén thiét bi “Tablet” twong Gng v6i thiét bi 102, va nhan thiét bi “TV” tuong tng voi
thiét bi 102 déu duoc chon lua, va ban ghi cac tac vu dugc hién thi theo trinh tu thoi gian.
Su khé4c biét gitra hai vi du nay nam & chd, trong vi du trén Fig.4N, vi cung mot trinh
duyét dugc cai dat trén mdi thibt bi 101, thiét bi 102, va thiét bi 103, va tic vu trong trinh
duyét duge ghi trong ban ghi tac vu lich sir cia mdi thiét bi 101, thiét bi 102, va thiét bi
103, nén céc thé tic vu lién quan dén trinh duyét 2921 tir ba thiét bi dién tir khc nhau cin
phai dugc xép chdng va dugce thé hién cho ngudi ding trong vang thir hai 292. Vi thoi
gian ma tai d6 nguoi dung thuc hién 14n cudi hoat dong trén “Web page A” mudn hon so
voi thoi gian ma tai d6 nguoi dung thuc hién 14n cudi hoat ddng trén “Web page B” va
thoi gian ma tai d6 ngudi dung thuc hién hoat dong trén “Web page C”, thoi gian ma tai
d6 nguoi dung thuc hién 14n cubi hoat dong trén “Web page A” dugc xac dinh la thoi gian
duoc st dung dé sap xép ba thé tic vu dugc xép chdng. Dua trén diéu nay, hiéu tng hién

thi trong ving thir hai 292 dugc thé hién trén Fig.4N.
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Tuy chon 13, trong giao dién quén Iy da tic vu theo phuong an nay cua sang ché,
hoat dong thiét dat quy?n riéng tw c6 thé dugc thuc hién trén nhan thiét bi trén thiét bi
dién tir thir nhét, sao cho mot s& hodc tat ca cac thiét bi dién tir thr hai bo qua viée hién thi
ban ghi thc vu lich sir ciia thiét bi dién tir thr nhét, dé dap mg yéu cau quyén riéng tu tam
thoi ctia thiét bi dién tir thi nhat.

Theo mot dang thuc hién, hoat dong thir tdm duoc thuc hién trén mot hodc nhiéu
nhan thir hai, sao cho cac thiét bi dién ti thr hai twong Ung vdi cac nhan thir hai ma trén
d6 hoat dong thir tim dugc thuc hién d& bo qua viée hién thi ban ghi tic vu lich st cla
thiét b dién tir thir nhét.

Hoat ddng th tam co thé 13 hoat dong dit trudce bat ky, vi du, cham va gift. Dang cu
thé ctia hoat dong thir tdm khong bi han ché theo phuong 4n nay cua sang ché. Théng
thuong, vi ngudi dung cling can phai thuc hién hoat dong trén nhan thiét bi khi chon lya
ho#c khong chon lya nhéan thir hai, d8 tranh nham 13n, thi hoat dong dé chon lya hoic
khong chon lya nhan thir hai va hoat dong thir tim c6 thé duoc thiét dat 1a céc hoat dong
khéc nhau.

Vi du, Fig.40 12 hinh vé& so @ thé hién vi du thir tim vé giao dién quan 1y da tic vu
ctia thiét bi 101 theo phuong 4n nay cia séng ché; va Fig.4P 13 hinh v& so @b thé hién vi
du thir chin v& giao dién quan 1y da tic vu theo phwrong 4n nay cua sang ché. Trong ving
thr nhit 291 trong giao dién quan 1y da tac vu 290 trén Fig.40, nhan thiét bi “My phone”
tuong trng véi thiét bi 101 duogc chon lua, sao cho ban ghi tac vu lich sir cta thiét bi 101,
vi du, trang web “Web page A”, duogc hién thi trong ving tha hai 292. Nguoi dung cling
c6 thé dua vao, trén thiét bi 102, giao dién quéan ly da tac vu clia thiét bi 102, va giao dién
ndy tuong tu véi giao dién quan 1y da téc vu cua thiét bj 101. Céc chi tiét khong dwge md
t4 & day. Cac ban ghi thc vu lich sir ciia thiét bi 101, thiét bi 103, va thiét bi 102 ¢6 thé
dugc xem trong giao dién quan 1y da tac vu cuia thiét bi 102. Néu nguoi dung thyuc hién
hoat dong tht tam, vi dy, cham va giit, trén nhan thir hai “Tablet” trong vung thir nhét 291
trong giao dién quan ly da tac vu 290 cua thiét bi 101, thi biéu tuong 4n dugc hién thi
quanh nhén tht hai “Tablet”, nhu dugc thé hién trén Fig.4P. Trong truong hop nay, ban
ghi tac vu lich st cia thiét bi 101 khong thé dugc xem trong giao dién quan 1y da tic vu
ctia thiét bi 102.

Theo cach thirc nay, khi thiét bi 101 va thiét bi 102 dang dugc st dung bdi cac ngudi
dung khac nhau, thi nguoi dung cua thiét bi 101 c6 thé tam thoi thue hién thiét dt quyén

47



50215 s

riéng tu bang cach thurc hién hoat dong thir tim, dé ngan khong cho ngudi ding hién thoi
clia thiét bi 102 xem ban ghi tic vu lich st ctia thiét b 101. Khi thiét dat quyén riéng tu
khong can phai dwgc thuc hién, thi nguoi ding ciing c6 thé nhén va giit trong ving tht
nhét 291 trong giao dién quan 1y da tac vu 290 ctia thiét bi 101 dé huy bo thiét dat quyén
riéng tu. Bing cach ndy, ban ghi tac vu lich st clia thiét bi 101 c6 thé dugc xem trong giao
dién quan 1y da tac vu ctia thiét bi 102.

Theo mdt dang thuc hién khéc, hoat dong thir chin duoc thye hién trén nhan thi nhit,
sao cho tAt ca cac thibt bi dién tir thtt hai bd qua viéc hién thi ban ghi tac vu lich sir cua
thiét bi dién tr thtt nhat.

Hoat dong thir chin c6 thé 13 hoat dong dit trude bét ky, vi du, cham va gitr. Dang cu
thé ciia hoat dong thtr chin khong bi han ché theo phwong 4n ndy cua sang ché. Thong
thuong, vi nguoi dung cling can phai thuc hién hoat dong trén nhin thiét bi khi chon luya
hodc khéng chon Iya nhan thu nhét, dé tranh nhim 14n, thi hoat ddng dé chon lua hoic
khong chon lya nhin thir nhét va hoat dong thir chin c6 thé dugc thiét dit 1a cac hoat dong
khéc nhau. Hoat dong thi chin va hoat dong thtr tim c6 thé duoc thiét dit 12 cic hoat
dong giéng nhau, hodc c6 thé dugc thiét dat 13 cac hoat dong khac nhau. Piéu nay khong
bi han ché theo sang ché.

Vi du, Fig.4Q 1a hinh v& so dd thé hién vi du thir mudi vé giao dién quan ly da tac
vu ctia thiét bj 101 theo phuong 4n ndy ctia sang ché; va Fig.4R 1a hinh v& so d6 thé hién
vi du thr mudi mot vé giao dién quan 1y da tac vu clia thiét bi 101 theo phuong 4n nay
cla sang ché. Néu ngudi dung thuc hién hoat dong thir chin, vi dy, cham va gitt, trén nhan
thir nhit “My phone” trong ving thir nhét 291 trong giao dién quan ly da tic vu 290 cia
thiét bi 101, nhu duoc thé hién trén Fig.4Q, thi bidu tugng 4n duge hién thi quanh nhan
th@ nhit “My phone”, nhu dugc thé hién trén Fig.4R. Trong trudng hop nay, ban ghi tac
vu lich sir cia thiét bi 101 khong thé dugc xem trong cac giao dién quan ly da tdc vu cua
c4o thiét bi khéc, vi du, thiét bi 102 va thiét bj 103, trong hé thong khéc v6i thiét bi 101.

Theo cach thirc ny, ngudi ding ciia thiét bi 101 c6 thé tam thoi thuc hién thiét dat
quyén riéng tu bang cach thuc hién hoat dong thir chin, dé ngin khong cho ngudi dung
hién thoi cia thiét bi dién ti thir hai ching han nhu thiét bi 102 xem ban ghi tic vu lich sit
ctia thiét bi 101. Khi thiét dit quyén riéng tu khong can phai dwgc thuc hién, thi nguoi
dung ciing c6 thé nhin va gitr thiét bi dién tir thit nhét trong ving thi nhét 291 trong giao

dién quan 1y da tac vu 290 ciia thiét bi 101 dé hity bé thiét ddt quyén riéng tu. Bing cach
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ny, ban ghi tac vu lich st cta thiét bi 101 c6 thé duge xem béi cac thiét bi dién tir thit hai

chéng han nhu thiét bi 102 va thiét bi 103.
Phuong 4n 2

Theo phuong 4n nay, thiét bi dich 1a mot thiét bi bit ky trong s6 céc thiét bi dién tir
thit hai, va thiét bi ngudn c6 thé 13 thibt bi dién tir thir nhét, hoge c6 thé 1a thiét bi dién tir
thir hai bat ky khac voi thiét bi dich.

Trude hét, thibt bi dién tir thir nhét thu hoat dong tht nhat duoc thyuc hién béi ngudi
diing, va thiét bi dién tir tht nhat hién thi giao dién quan ly da tic vu nhim déap lai hoat
dong thir nhét.

P& biét hoat dong thir nhit va giao dién quan 1y da tac vu, thi c6 thé tham khao céc
phén mo6 ta lién quan trong phuong an 1. Céc chi tiét khong duge md ta & day.

Sau d6, thiét bi dién tir th nhét thu hoat dong chia sé dugc thuc hién bdi nguoi
diing trén ban ghi tac vu thir nhit. Thiét bi dién tir thir nhat cho phép, nhim dap lai hoat
d6ng chia sé, thiét bi dich hién thi it nhit mot tic vu twong Gng v6i ban ghi tic vu thi
nhét.

Theo phuong 4n ndy, vi thiét bi ngudn c6 thé 1a thiét b dién tir thi nhét, hodic c6 thé
13 thiét bi dién tir thtt hai bAt ky khac véi thiét bi dich, nén ban ghi tic vu thit nhét 1a ban
ghi tic vu bat k¥ trong ban ghi tic vu lich sit cta thiét bi dién tir thi nhét hodc thiét bi
dién tir thit hai bat ky khac véi thiét bi dich.

Sau khi x4ac dinh ban ghi tic vu twong tmg v6i tic vu duge mong mubn dé duoc xir
I qua céc thiét b, cu thé 13, ban ghi tac vu thir nht, ngudi ding c6 thé thuc hién hoat
déng chia sé trén ban ghi tac vy, sao cho thiét bj dién tir tht nhét hién thi it nhit mot tac
vu trong (mg véi ban ghi tic vu thi nhat.

Thiét bi dién tir thir hai dugc st dung nhu thiét bi dich hién thi it nht mot tic vu
twong ung voi ban ghi tac vu thir nhét theo nhiéu cach thirc hién thi khac nhau. Do do,
ngudi dimg 6 thé thuc hién cic hoat dong chia sé khac nhau, sao cho thiét bi dién tir tht
nhit c6 thé nhan dang, dua trén céc hoat dong chia sé khac nhau, cach thirc ma trong do
ngudi dung mong mudn thiét bi dién tir thit hai thyc hién viéc hién thi.

Theo mdt dang thuc hién, nguoi dung co thé thuc hién hoat dong thit ba trén ban ghi
tac vu thir nht va nhan thiét bi tuwong tmg v6i thiét bi dién tir thir hai bat ky. Thiét b dién
tit thir nhét cho phép, nhdm dap lai hoat dong thir ba, thiét bi dién tir thir hai twong mg
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v6i hoat dong thir ba d& hién thi it nhat mét tac vu twong g v6i ban ghi tac vu thir nhét.

" Hoat dong thtt ba c6 thé 1a hoat dong dat truée bit ky, vi du, kéo. Dang cu thé ciia
hoat ddng thir ba khong bi han ché theo phuong 4n nay clla sang ché. Hoat dong thit ba c6
thé 12 mot hoat ddng, hoic c6 thé 1a dang Kkét hop hoat ddng bao gém nhiéu hoat dong, vi
du, cham va git-+kéo. Diéu nay ciing khong bi han ché theo sang ché. P& tranh nhim 13n,
hoat dong thir ba va hoat dong thir hai theo phuwong an 1 ¢c6 thé duoc thiét dat 14 cac hoat
ddng khac nhau.

Vi du, tham khao céc hinh vé tir Fig.5A t6i Fig.5C. Fig.5A 13 hinh v& so d6 thé hién
vi du thir ba v& giao dién ngudi ding dwgc hién thi trén thiét bi 101 truée khi hoat dong
thtt nhét duoc thyue hién; Fig.5B 13 hinh vé so dd thé hién vi dy thtr mudi hai vé giao dién
quan ly da tac vu cua thiét bi 101 theo phuong 4n nay cla sang ché; va Fig.5C 12 hinh v&
so db thé hién vi du thi nhit v& giao dién ngudi ding dugc hién thi trén thiét bi 103 sau
khi hoat d6ng thtr ba duge thyc hién theo phurong 4n nay cia sang ché.

C6 thé thiy dugc tir Fig.5A rang giao dién nguoi dung 205 hién thi trang “Movie A”
trong phdn mém tng dung video trén thiét bi 101. Nguoi ding thyc hién hoat dong thir
nhét trong giao dién ngudi ding 205, vi dy, truot 1én tir phia dudi cung cla giao dién
ngudi ding 205. Sau khi thu hoat dong thir nhét, thiét bj 101 hién thi giao dién quan 1y da
thc vu 290 nhim d4p lai hoat dong thir nhit, nhu dugc thé hién trén Fig.5B. Tuong tu v6i
giao dién quan ly da tac vu theo phuong 4n 1, giao dién quan Iy da tac vu 290 ciing bao
gdm viing thi nhat 291 va ving th hai 292. Vi thiét bi trong tng v6i nhan th nhét dang
duogc chon lya “My phone” trong ving thir nhét 291 13 thiét bi 101, nén ving tht hai 292
hién thi ban ghi tac vu lich str ctia thiét bi 101, cu thé 13, thé tac vu 2921. Trong ving thit
hai 292, nguoi dung cé thé trugt sang trai hodc phai d8 xem thé tac vu 2921 khéc, dé chon
lya tdc vu ma ngudi dung mudn tiép tuc xir Iy trén thiét bi dién tir thir nhét hodc thiét bi
dién ti tha hai khac.

Gia dinh réng ngudi dung mudn chia sé tac vu “Movie B” trén thiét bi 102 véi thiét
bi 103, nguoi dung thuc hién hoat dong thir ba trén giao dién quan ly da tac vu 290 cua
thiét bi 101. Vi dy, nguoi ding cham va gilt thé tac vu clia “Movie B”, va sau d6 kéo
“Movie B” t6i nhin thiét bi “TV> tuong tng vé6i thiét bi 103 trong ving tht nhat 291.
Thiét bi 101 thu hoat dong thir ba, va chia sé, nhiam dap lai hoat dong thir ba, tic vu cla
video “Movie B” trong phim mém tmg dung video v6i thiét bj 103. Thiét bi 103 hién thi

giao dién ngudi dung 301 cla tac vu, nhu duge thé hién trén Fig.5C. Biang cach nay,
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ngudi ding c6 thé tibp tuc xem, trén thiét bi 103, video trén thiét bi 101, do d6 thyc hién
viée xir 1y tac vu thiét bi chéo.

Vi du khac, Fig.5D 13 hinh v& so @6 thé hién vi du thir mudi ba vé giao dién quan ly
da tac vu cta thiét bi 101 theo phwong 4n nay cta sang ché; va Fig.5E 14 hinh vé& so dd thé
hién vi du tht hai v& giao dién ngudi dung dugc hién thi trén thiét bi 103 sau khi hoat
dong thtr ba dugc thuc hién theo phwong an nay cua sang ché.

Ngudi dung thuc hién hoat dong thir nhét trén giao dién ngudi ding bét ky cia bd
hién thi ctia thiét bi 101, va dua vao giao dién quéan 1y da tac vu 290, nhu dugc thé hién
trén Fig.5B. Sau d6, ngudi ding chon lya mét hodc nhidu nhan thiét bi trong ving thir
nhét 291. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.5D, nhan thiét bi duogc chon lva boi nguoi
dung 13 nhan tht hai “Tablet”, va vung th hai 292 hién thi ban ghi tic vu lich st ctia thiét
bi 102, cu thé 13, thé tac vu 2921, va ndi dung twong tu. Trong vung thit hai 292, ngudi
dung co thé truot sang trai hodc phai dé xem thé tac vu 2921 khac, dé chon lya tic vu ma
ngudi ding mudn tiép tuc xi 1y trén thiét bi dién tir thir nhét hogc thiét bi dién tir thir hai
khac.

Gia dinh ring ngudi dung mudn chia sé hai tac vu lién quan trén thiét bi 102, cu thé
13, trang web “Web page D” va trinh phat video, voi thiét bi 103, thi nguoi dung thuc hién
hoat ddng thtr ba trén giao dién quan ly da tac vu 290 cua thiét bi 101. Vi du, nguoi dung
cham va gitt thé tac vu 2921 bao gbm hai tic vu lién quan, va sau d6 kéo céc tac vu téi
nhan thiét bi “TV” twong Gng v6i thiét bi 103 trong ving thir nhit 291. Thiét bi 101 thu
hoat dong thét ba, va chia sé, nhdm dap lai hoat dong thir ba, hai tic vu lién quan véi thiét
bi 103. Thiét bi 103 hién thi giao dién ngudi dung 302 cta céc tac vu, nhu duge thé hién
trén Fig.5E. Béng cach niy, ngudi dung cé thé tiép tuc trinh duyét, trén thiét bi 103, trang
web “Web page D” trén thiét bi 102 va xem video theo cach thirc man hinh chia tach, do
d6 thuc hién viée xtt Iy tac vu thiét bi chéo.

Phéi luu ¢ ring khi ban ghi tic vu thir nhét twong Gng v6i nhidu tac vy, thi thiét bi
dich c6 thé chi hd tro chay mét sb tac vu trong mot sd trudng hop. Trong trudng hop nay,
thiét bi dich c6 thé khong hién thi céc tic vu ma khong dugc hd trg béi thiét bi dich,
nhung hién thi nhidu tac vu dugc hd trg béi thiét bi dich chi theo dang man hinh chia téch,
hodc hién thi riéng biét mot tac vu duoc hd trg boi thiét bi dich.

Vi du, trinh phat video dugc cai dat nhung trinh duyét khong duoc cai dat trén thiét
bi 103. Trong trudng hop nay, néu ngudi ding thuc hién hoat dong thtr ba trong giao dién
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quén Iy da tac vu 290 dugc thé hién trén Fig.5D, vi du, cham va giit thé tac vu 2921 bao
gdm hai tac vu lién quan, va sau d6 kéo céc tic vu t6i nhén thiét bi “TV” twong g v&i
thiét bi 103 trong ving thir nhat 291, ngay c4 néu thiét bi 103 nhén dit lidu dé chay trang
web “Web page D”, nhung vi trinh duyét khong dugc cai dat trén thiét bi 103 va thiét bi
103 khéng hd trg chay trang web “Web page D”, nén thiét bi 103 khong thé hién thi giao
dién nguoi diing dé chay trang web “Web page D”. Trong truong hop nay, thiét bi 103 chi
hién thi giao dién ngudi ding cua trinh phat video.

Theo céch thirc hién thi khac, ngudi ding c6 thé thyc hién hoat dong thir bay trén
ban ghi tac vu thi nht va nhn thiét b twong tmg véi thiét bi dién tir thi hai bét ky. Thiét
bj dién tir thir nhat cho phép, nhim dép lai hoat dong thir by, thiét bi dién tir tht hai
tuong (g v6i hoat dong thir bay dé hién thi, theo dang man hinh chia tach, tic vu dang
chay trong ché o ndi cua thiét bi dién tir tha hai va it nhét mét tac vu twong ing véi ban
ghi tac vu thtr nhét.

Hoat dong thr bay co thé 13 hoat dong dat trude bét ky. Dang cu thé ctia hoat dong
thir bay khong bi han ché theo phuong 4n nay ctia sang ché. Hoat dong thit bay c6 thé 13
mot hoat dong, hodc co thé 1a dang Két hop hoat dong bao gém nhiéu hoat dong, vi dy,
nhép dap+kéo. Pidu nay ciing khong bi han ché theo sang ché. Thong thuong, dé tranh
nhim 13n, hoat dong thtr bay va hoat dong thir ba phai dwoc thiét dit 1a cic hoat dong
khac nhau. Hoat dong thir bay va hoat dong thi sdu theo phuong an 1 ciing c6 thé duge
thiét dit 12 cac hoat dong gidng nhau hodc céc hoat dong khéc nhau. Diéu nay ciing khong
bi han ché theo sang ché.

Theo sang ché, cac hoat dong ching han nhu hoat dong thir sau va hoat dong thir bay
c6 thé dugc goi chung 1a cac hoat dong man hinh chia tach. Hoat dong man hinh chia tich
c6 thé 1a hoat dong danh cho ban ghi tac vy thi nhét va nhan thiét bi twong tng véi thiét
bj dich. Hoat dong man hinh chia tach dugc st dung dé cho phép thiét bi dich hién thi,
theo dang man hinh chia tach, it nhit mot tac vu twong Gmg v6i ban ghi tac vy thir nhét va
tac vu dang chay trong ché 36 ndi cta thiét bi dich.

Theo cach thtrc hién thi khac nita, nguoi ding co6 thé thuc hién hoat dong tht nam
trén tap tin trong ban ghi tac vu thir nhit va nhan thiét bi tuong tmg véi thiét bi dién ti tha
hai bt ky. Thiét bi dién tir thir nhét cho phép, nhim dép lai hoat dong thir nam, thiét bi
dién tt tht hai twong Gmg véi hoat dong thir nam dé thu tap tin trong ban ghi tic vu thir

nhit. Ngoai ra, néu imng dung ma c6 thé mo tap tin dugce cai dit trén thiét bi dién tir thir
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hai twong tmg v6i hoat dong thir nam, thi thiét bi dién tir thir hai dugc cho phép dé hién
thi tép tin.

Khi c6 nhidu thiét bj dién tir thtr hai trong hé théng nhidu thiét bi, thi c6 thé c6 nhiéu
thiét bi dich theo phuong 4n niy. Dua trén diéu nay, hoat dong thir nam dugc thyc hién,
sao cho thiét bi dién tir thir nhét co thé xac dinh, dua trén hoat dong thir nim dugce thu,
rang thiét bi dién tr thit hai cu thé 12 thiét bi dich ma ngudi dung mong mudn chon lya.

Tham khao c4c hinh v& tir Fig.5F t6i Fig.5H. Fig.5F 1a hinh v& so dd thé hién vi du
thir tu v& giao dién ngudi dung dugc hién thi trén thiét bi 101 trude khi hoat dong thir nhét
duoc thuc hién; Fig.5G 13 hinh v& so db thé hién vi du thir mudi bon vé giao dién quan Iy
da thc vu theo phuong 4n ndy ctia séng ché; va Fig.5H 1a hinh v& so d0 thé hién vi du tha
nhét v& giao dién ngudi ding dugc hién thi trén thiét bi 102 sau khi hoat dong thir nim
dugc thuc hién theo phuong an nay cuia sang ché.

C6 thé thiy dugc tir Fig.5F ring giao dién ngudi ding 206 hién thi giao dién quén ly
tap tin cua thiét bi 101. Nguoi dung thuc hién hoat dong thir nhét trong giao dién nguoi
dung 206, vi du, trugt 1én tir phia duéi cling cia giao dién nguoi dung 206. Sau khi thu
hoat dong thtr nhét, thiét bj 101 hién thi giao dién quan 1y da tac vu 290 nhim dap lai hoat
dong thtr nhat, nhu dugc thé hién trén Fig.5G. Vi thiét bi tuong tng v6i nhan tha nhét
dang dugc chon Iya “My phone” trong vang thir nhét 291 12 thiét bi 101, nén ving thir hai
292 hién thi ban ghi tac vu lich st ciia thiét bi 101, cu thé 13, thé tac vu 2921. Trong ving
thir hai 292, nguoi dung c6 thé truot sang trdi hodc sang phai dé xem thé tac vu 2921 khéc.
Nguoi dung cé thé chon lya dit liéu trong tac vu tlr thé tac vu 2921, va truyén dir liéu té1
thiét bi thich hop khéac dé xir 1y thém.

Gia dinh ring ngudi dung mudn chia sé, voi thiét bi 102, tap tin “11.xls” trong giao
dién quéan 1y tip tin cia ban ghi tac vu lich sir cia thiét bi 101, ngudi dung thuc hién hoat
d6ng thtr nim trong giao dién quan ly da tac vy 290 cla thiét bi 101. Vi du, ngudi ding
nhén va gift “11.xIs” trong thé tdc vu quan ly tép tin dé chon lua tap tin, va sau d6 kéo tap
in t6i nhan thiét bj “Tablet” twong tng véi thiét bj 102 trong ving thir nhét 291. Thiét bi
101 thu hoat dong thtt ndm, va truyén, nhim dap lai hoat dong thr ndm, tap tin “11.x1s”
trong giao dién quan 1y tap tin tdi thiét bi 102. Néu tng dung ma c6 thé ma tap tin dugc
cai dit trén thiét bi 102, thi tap tin “11.x1s” dugc md tryc tiép, va giao dién nguoi dung
401 ma mé tap tin duge hién thi, nhu dugc thé hién trén Fig.5H. Bang cich ndy, nguoi

dimg c6 thé tiép tuc xt 1y tap tin “11.xIs” trén thiét bj 102, do d6 thyc hién viée x ly tac
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vu thiét bi chéo. Néu khong c6 tmg dung ma c6 thé m¢ tép tin “11.xls” dang dugc cai dit
trén thidt bi 102, thi thiét bi 102 thu tap tin va sau d6 luu tap tin trong thiét bj 102, va doi
hoat dong tiép theo ciia ngudi ding.

Theo sang ché, cac hoat dong chéng han nhu hoat dong thir tw va hoat dong thir nam
c6 thé dugc goi chung 1a cac hoat dong truyén din. Hoat dong truyén din c6 thé 13 hoat
dong danh cho ban ghi tac vu thu nhét va nhan thiét bi tuong tmg véi thiét bi dich. Hoat
dong truyén din duge st dung d& cho phép thiét bi dich thu tép tin trong ban ghi tac vu
thir nhét twong tmg véi hoat dong truyén dan.

Phuong phép theo phuong an nay dugc thuc hién, va thiét bi dién tir thr nhét c6 thé
chia sé téc vu hodic tip tin trong tac vu trén thiét bi dién tir thir nhat hogc thiét bi dién tir
thit hai voi thibt bi dién tir thir hai khéc, sao cho ngudi dimg c6 thé chon lya thiét bi dién
tir thit hai thich hop hon dé xtt 1y tic vu hodc tap tin trong tic vu.

Phai luu ¥ riing phuong phap dé hién thi nhidu ban ghi tac vy, phuong phap thiét dat
quyén riéng tu, phuwong phéap d8 hién thi mot hodc nhiéu tic vu lién quan twong Umg voi
ban ghi tac vu thir nhat, phwong phép dé nhén, boi thiét bi dich tir thiét bi ngudn, dit lidu
dugc yéu cau dé chay tac vu, va phuong phap tuong ty theo phuong 4n 1 ciing c6 thé

dugc 4p dung cho phuong 4n nay.
Phuong an 3

Cac phuong an dugc d8 cép & trén mo ta cac giai phap clia cac phuong phép tuong
tac duge d& xult theo sang ché tir cac quan diém vé két cAu phan cimg, chu truc phan
mém, va cc budc duge thue hién béi phdn mém va phan cimg clia thiét bi dién tir. Nguoi
¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ndy phai nhén thdy ring, dya vao céc budc
duogc mo ta theo cac phuong an duge dé cap & trén, phuong phap twong tac theo sang ché
c6 thé dugc thuc hién khong chi dudi dang phan cimg hodc phan mém may tinh, ma con
duoc thuc hién duéi dang két hop ctia phan cimg va phin mém may tinh. Cach chirc nang
duogc thuc hién phy thudc vao mg dung cu thé va rang budc thiét ké cta giai phap k§
thuat.

Phuong 4n nay d& xudt thiét bi dién tir. Theo mét dang thuc hién, thiét bi dién t c6
thé dugc chia thanh cidc mddun chirc nang. Khi cdc modun chirc ning dugc nhan thong
qua dang phan chia dya trén cac chic ning, Fig.6 13 hinh v& so dd thé hién két cdu cua

moOt dang thuc hién cua thiét bi dién tir theo sang ché. Thiét bi dién ti 500 bao gém it nhat
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mot médun nhép/xuét 501 va it nhit mot modun xtt 1y 502.

ft nhdt mot moédun nhélp/xuét 501 dugc tao cAu hinh dé: hién thi giao dién quén ly da
tac vu, va thu hoat dong chia sé dugc thyc hién bdi ngudi dung trén ban ghi tdc vu thi
nhét trong giao dién quan Iy da tac vy, trong d6 giao dién quan 1y da tac vu bao gbm N
nhén thiét bi va it nhat mot ban ghi tac vu, N nhan thiét bi 1an lugt trong tmg v6i N thiét
bi dién tir, N 12 s6 nguyén duong 16n hon 1, ban ghi tac vy thir nhét 12 mot ban ghi bét ky
trong s6 céc ban ghi tac vu ctia thiét bi ngudn, va thiét bi nguon 12 mot thiét bi bat ky
trong s6 N thiét bi dién tir.

ft nhat mot modun xi Iy 502 duge tao cAu hinh dé cho phép, nham dap lai hoat dong
chia sé, thiét bi dich hién thi it nhit mdt tdc vu tuong tmg vé6i ban ghi tac vu thir nhét,
trong d6 thiét bi dich 1a mot thiét bi bit ky trong sé N thiét bi dién tir, va thiét bi dich khac
v6i thiét bi ngudn.

Tay chon 13, it nhit mdt mbdun xir Iy 502 con duge tao ciu hinh dé hién thi, nham
dap lai hoat dong thtr hai dugc thuc hién boi ngudi dung trén ban ghi tdc vu thir nhét, it
nhit mot tac vu twong ing v4i ban ghi tac vu thu nhét.

Tay chon 13, N thiét bi dién tir bao gdm it nhat mot thiét bi dién tir thir hai. ft nhét
mot modun xit 1y 502 con duge tao cAu hinh dé cho phép, nham dép lai hoat dong thi ba
duoc thuc hién boi ngudi dung trén ban ghi tac vu thi nhét va nhén thiét bi trong tng voi
thibt bi dién tr thir hai bat k¥, thiét bi dién tir thir hai twong Gmg véi hoat dong thir ba hién
thi it nhat mot tac vu twong tng v6i ban ghi tic vu thi nhét.

Tay chon 14, it nhAt mdt médun xi Iy 502 con duoc tao cAu hinh dé: khi ban ghi tac
vu thir nhét twong tmg véi it nhét hai tac vu lién quan, cho phép, nham dap lai hoat dong
chia s¢, thiét bi dich hién thi it nhét hai tic vu lién quan theo dang man hinh chia tach,
trong d6 cac tac vu lién quan 1a céc tac vu duge hién thi theo dang man hinh chia tach trén
thiét bi ngudn.

Tuy chon 13, it nhit mot modun xir Iy 502 con duoc tao cAu hinh dé cho phép, nham
dap lai hoat dong man hinh chia tach dugc thuc hién béi nguoi dung trén ban ghi tac vu
thtr nhét va nhan thiét bi twong tng véi thiét bi dich, thiét bi dich hién thi, theo dang man
hinh chia tach, it nhit mét tac vu twong (g véi ban ghi tac vu thr nhét va tac vu dang
chay trong ché d6 ndi ctia thiét bi dich.

Tuy chon 13, it nhit mot modun xur Iy 502 con duge tao cAu hinh dé cho phép, nhim

dap lai hoat dong truyén din dugc thuc hién boi nguoi dung trén tap tin trong ban ghi tac
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vu thir nhét va nhn thiét bi trong tmg v6i thiét bi dich, thiét bi dich dé thu tap tin.

Tuy chon la, it nhéit mot moédun nhép/xuét 501 con duoc tao cAu hinh dé: thu hoat
dong thir nhit dugc thuc hién bsi ngudi dung; va hién thi giao dién quan ly da tac vu
nhim dép lai hoat dong thir nhét.

Tuy chon la, it nhéit mot moédun nhép/xuét 501 con duoc tao cAu hinh dé: thu hoat
d6ng chon lya duge thuc hién bdi ngudi dung trén nhan thiét bi, va hién thi it nhit mot
ban ghi tdc vu cua thiét bi dién tir twong Ung v4i nhan thiét bi duoc chon lua.

Tuy chon 13, khi nhiéu hon mot nhén thiét bi dugc chon lya trong giao dién quén 1y
da tac vy, va it nhit mot Gtng dung giéng nhau dugc cai dit trén cac thiét bi dién tir lan
lugt twong tmg véi céc nhin thiét bi dugc chon lva, giao di¢n quan Iy da tic vu hién thi,
theo hang muc dya trén it nhit mot ing dung gidng nhau, cac ban ghi tic vu clia cac thiét
bi dién tir 14n luot twong Gmg v6i cdc nhan thiét bi dugc chon lya.

Tuy chon 1a, khi nhiéu hon mot nhan thiét bi dugc chon lua trong giao dién quéan Iy
da tac vu, thi giao dién quan ly da tac vu hién thi, theo trinh tu thoi gian, cac ban ghi tac
vu cua cac thiét bi dién tur 1an luot twong (g v6i cdc nhan thiét bi dugc chon lyva.

Tay chon 13, N nhan thiét bj bao gdm nhan thi nht twong Gng voi thiét bi dién tur
thit nhat va it nhét mot nhin tht hai twong tmg véi thiét bi dién tir thir hai.

Tuy chon 1a, it nhit mot moédun xir Iy 502 con dugc tao cAu hinh dé cho phép, nhim
dap lai hoat dong thr tam duoc thuc hién boi ngudi dung trén it nhét mdt nhin thit hai,
thiét bi dién tif thir hai tuong g v6i nhan thir hai twong tng v6i hoat dong thtr tam dé bd
qua viéc hién thi ban ghi tdc vu ciia thiét bi dién tir thir nhat.

Tuy chon 1a, it nhit mot moédun xir Iy 502 con dugce tao cAu hinh dé cho phép, nhim
dap lai hoat dong thtr chin dugc thuc hién boi ngudi ding trén nhén tha nhét, tit ca cac
thiét bi dién tir tht hai d& b6 qua viéc hién thi ban ghi tac vu cta thiét b dién tir thir nhét.

C6 thé hiéu duogc réng, dang phan chia thanh cac médun chic nang ctia thiét bi dién
ttr theo phuong 4n nay la mot vi du, va chi don thudn 13 dang phén chia chtrc nang logic.
Theo mot dang thuc hién thyc té, cach thirc phan chia khac co6 thé duogc st dung. Vi du,
chirc ning cua moédun nhép/xuét 501 c6 thé duoc tich hgp vao trong man hinh cam ng,
va chirc ning ciia modun xtt Iy 502 cé thé duoc tich hop vao trong bo xir 1y.

Theo mdt dang thuc hién khéc cta thiét bi dién tir, cac thuc thé chtrc ning chay doc
1ap c6 thé dugc tich hop vao trong mot thuc thé phan cimg. Fig.7 13 hinh v& so b thé hién

két chu ctia mot dang thuc hién khac cta thiét bi dién tir theo sang ché. Fig.7 mo ta thiét bi
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dién tir theo sang ché tir quan diém ctia thuc thé chirc nang ddc 14p. Thiét bi dién tir 600
c6 thé bao gdm it nhat mot thiét bi nhap/xudt 601, it nhat mot bd nhé 602, va it nhét mot
bo xt Iy 603.

ft nhat mot thiét bi nhélp/xuét 601 duoc tao c4u hinh dé thu hoat dong dugc thyuc hién
bdi ngudi ding va thé hién thong tin cho ngudi dung. Trong Gng dung thue té, thiét bi
nhap/xuit 601 c6 thé bao gdm mot hodic dang két hop cua nhiéu thiét bi trong s6 man hinh
cAm (g, ban phim nhap, bo hién thi, thiét bi trinh chiéu anh ndi ba chieu, thiét bi thuc té
40, va thiét bi twong tu.

it nhét mot bd nhé 602 lwu mot hogc nhiéu 1énh hodc chuong trinh may tinh. B6 nho
602 c6 thé bao gdm bd nhé kha bién (volatile memory), vi du, bd nh¢ truy nhap ngau
nhién (random access memory, RAM); va con ¢6 thé bao gdbm bd nhd bt kha bién
(non-volatile memory), vi du, bd nhé dang flash (flash memory), 6 dfa cung (hard disk
drive, HDD), hodc bd nhé & trang thai rin (solid-state drive, SSD). B4 nh¢ 602 con c6 thé
bao gdbm dang két hop cia cac loai bd nhé duge dé cdp & trén. BY nhé 602 c6 thé Iuu céac
1énh hodic chuong trinh 6 thé thuc thi duge bang may tinh. Vi dy, bd nhé 602 co thé
gidng nhu bo nh¢ trong 121.

Bo xir Iy 603 thyc thi cac 1énh dugc luu trong b0 nhd 602, dé thuc hién chirc ning
hodc xtr 1y dit liu cua thiét bi dién tt. Vi du, bo xtr Iy 603 thuc thi cac chuong trinh hoac
céc 1énh duoc Tuu trong bd nhé 602, sao cho thiét bi dién tir 600 thuc hién mot sd hoic tét
ca cac budc ciia phuong phap twong tac bat ky.

B6 xit Iy 603 ¢6 thé bao gdm mdt hogic nhiéu don vi xir 1y. Vi du, b6 xir Iy 603 c6
thé bao gdm bd xir Iy ing dung (application processor, AP), bd xir 1y didu bién/giai didu
bién, bo x1t 1y dd hoa (graphics processing unit, GPU), b xt 1y tin hiéu anh (image signal
processor, ISP), bd didu khién, by ma hoéa/giai ma video, bo xir Iy tin hiu s6 (digital
signal processor, DSP), by xtr 1y bang gbc, bd xit 1y mang thdn kinh (neural-network
processing unit, NPU), va/hodc bo xir 1y tuong tu. Cac bo phén xir Iy khac nhau co6 thé 1a
céc thibt bi doc 1ap, hodc cé thé duge tich hgp vio trong mdt hogc nhiéu b xir ly. BY xi
1y 603 con co thé bao gdm chip phan cting. Chip phan cimg dugc d& cap & trén c6 thé 1a
mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC), thiét bi logic
kha 14p trinh (programmable logic device, PLD), hodc dang két hop ctia ching. PLD c6
thé 13 thiét bi 16gic kha 1ap trinh phuc (complex programmable logic device, CPLD),
mang cdng kha 14p trinh bang truong (field-programmable gate array, FPGA), 16gic méng
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chung (generic array logic, GAL cho ngin gon), hodc dang két hop bét ky ciia chung. Vi
du, b xit Iy 603 ¢6 thé gidng nhu bd xtt Iy 110.

Mot phuong 4n con d& xudt vat ghi c6 thé doc dugc bang méy tinh. VAt ghi o thé
doc dugc bing may tinh dugc tao cAu hinh @& Iuu cac 1énh hodc chwong trinh mdy tinh.
Khi céc 1énh holic céc chuwong trinh méy tinh duge chay trén thiét bi dién tir, thi thiét bi
dién tir dugc cho phép dé thuc hién mét s hodc tht ca cic budce clia phuong phap bét ky
duoc thuc hién béi thiét bi dién tir thtt nhat theo phuong an 1 hodc phuong an 2.

Vit ghi c6 thé doc dugc & day c6 thé 1a dia tir, dia quang, DVD, USB, bo nh¢ chi
doc (ROM), bo nhé truy nhap ngau nhién (RAM), hodc vat ghi tuong tu. Dang vat ghi cu
thé khong bi han ché theo sang ché.

T4t ca hodc mot s6 phuong an phuong phap duge dé cap o trén c6 thé duoc thuc
hién b%mg cach sir dung phi?m mém, phﬁn cung, phén sun, hodac dang két hop bét ky cua
chung. Khi phin mém dugc st dung dé thuc hién cic phuong an nay, thi tAt ca hodic mot
sd phuong 4n c6 thé duoc thuc hién dudi dang sin phim chuong trinh may tinh. San
phim chuong trinh may tinh bao gbm mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong
trinh may tinh dugc nap va duoc thuc thi trén may tinh, thi tit ca hodc mot s6 thu tuc hodc
chirc nang theo sang ché dugc tao ra. May tinh co thé 13 may tinh da ning, may tinh
chuyén dyng, mang may tinh, hodc thiét bi kha 1ap trinh khac. Lénh may tinh c6 thé duoc
luu trong vat ghi co thé doc dugc bang may tinh hodc c6 thé duoc truyén tir vat ghi c6 thé
doc dugc bing may tinh nay sang vat ghi c6 thé doc dugc bing mdy tinh khac. Vi dy, cac
1énh may tinh c6 thé duogc truyén tir trang web, may tinh, may chi, hodc trung tam dit liéu
t6i trang web, may tinh, may chii, hodc trung tam dit liéu khac theo cach thic truyén c6
day (vi du, cép ddng truc, cap quang, duong day thué bao s6 (digital subscriber line, DSL)
hoidc khong day (vi du, hong ngoai, vo tuyén, hodc soéng vi ba). Vat ghi ¢ thé doc duoc
bing méy tinh c thé 1a vat bit k¥ c6 thé sit dung c6 thé truy nhdp bdi méy tinh, hodc thiét
bi lwu dit lidu, chdng han nhu may chi hogc trung tam di liéu, tich hop mot hode nhidu
vét c6 thé st dung. Vat c6 thé sir dung c6 thé 1a vat tir tinh (vi dy, dia mém, dia cling,
hoic bang tir), vat quang tinh (vi du, dia DVD), vét ban din (vi du, bd nh¢ ¢ trang thai rin
(Solid-State Drive, SSD)), hodc vt tuong tu.

Phai hiéu ring, theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, thi trinh tu thyc thi ctia
mdi bude phai duge xac dinh dua trén chire nang va tinh 16gic ndi bd ctia budce do. Sé thu

fir ctia mBi budc khong c6 nghia Ia trinh tw thuc thi, va khéng cau thanh han ché ab6i véi
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quy trinh thye hién ctia cic phuong an.

Y
A

Trit khi duge quy dinh trudce, “nhiéu” theo sang ché c6 nghia 12 hai trd 1én. Theo cac
phuong an cia sang ché, cac tir ching han nhu “thw nh&t” va “thi hai” duoc st dung dé
phén biét gilra cac muc gibng nhau hodc cac muyc twong tu nhau ¢6 chtrc nang va hiéu qua
co ban giéng nhau. Ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay co thé hiéu
rAng cac tir ching han nhu “thir nhat” va “thir hai” khong chu thanh han ché dbi vai sb
lwgng hodc trinh tur thue thi, va céc tir chang han nhu “thu nhét” va “thtr hai” khong chi ra
su khac biét can thiét.

Phai hidu thém ring cac dang thuc hién cla cic phuong an theo sang ché co thé
duge két hop v6i nhau mién 12 ching khong xung d6t v6i nhau v& mat logic. Dé biét cac
phin giéng hodc twong ty nhau trong céc phuong an, thi ¢6 thé tham khao 1in nhau. Cu
thé 14, chc phuong 4n vé thiét bi dién tir, vat ghi c6 thé doc duge bing may tinh, va san
phim chwong trinh mdy tinh v& co ban tuong tw véi cic phuong dn phuong phap, va do
do6 ching duge mo ta ngin gon. Dé biét cac chi tiét lién quan, thi co thé tham khao cac
phdn mé ta theo cdc phwong an phuong phap. Cac dang thyc hién dugc dé cap & trén

khong nhim han ché pham vi bdo hd cua sang che.
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Yéu cau bdo ho

1. Phuong phap tuwong tic, trong d6 phurong phap nay bao gbm céc budc:
hién thi, boi thiét bi dién tir thir nhat, giao dién quéan Iy da tic vy, trong d6 giao
dién quén 1y da tac vu bao gdbm N nhin thiét bi va it nhit mot ban ghi tac vy, trong d6 N
nhan thiét bi 14n Tugt tuong Gng v6i N thiét bi dién tir, va N 1a s6 nguyén 16n hon hodc
bing 2, va N nhén thiét bi bao gdm: nhan thiét bi thir nhét coa thiét bi dién tir thir nhét,
nhan thiét bj thir hai cta thiét bi dién tir tht hai, trong d6 it nhat mot ban ghi tic vu bao
gém ban ghi tac vu thr nhét twong tmg véi tic vu tha nhét va tac vu tht hai vin hanh trén
thiét bi dién t&r thir nhit theo dang man hinh chia tach;
thu, boi thiét bi dién tir th nhét, hoat dong thir nhit dugc thuc hién bdi ngudi
ding trén ban ghi tac vu tht nhét tuong tmg véi thiét bi dién tir thir nhét trong giao dién
quan ly da tac vu dé kéo ban ghi tac vu tht nhAt t&i nhan thiét bi thi hai; va
cho phép, boi thiét bi dién tir thir nhét nhdm dap lai hoat dong thir nhét, thiét bi
dién tir thir hai dé hién thi tac vu thi nhdt va tic vy thir hai theo dang man hinh chia tich.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cach thtrc hién thi man hinh chia tach cia tac vu
thir nhét va tac vu thit hai trong thibt bi dién tir tht nhAt khéc véi cach thic hién thi man
hinh chia tach ctia tac vu thir nhit va tic vu thir hai trong thiét b dién tr thir hai.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc diém 2,
trong d6 it nht mot ban ghi tic vu con bao gdm ban ghi tac vu thir hai;
trong d6 phuong phap nay con bao gdm cic budc:
thu, boi thiét bi dién tr thir nhét, hoat dong thir hai dwgc thue hién béi ngudi dung
trén tap tin trong ban ghi tac vu thit hai cta it nhét mét ban ghi tac vu;
giri, boi thiét bi dién tir thir nhit nhdm dép lai hoat dong thir hai, tap tin t6i thiét bi
dién tir th hai.
4. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac didm tir diém 1 dén 3, trong d6 bude hién
thi, boi thiét bi dién tir thi nhét, giao dién quan 1y da tic vu bao gbm cac bude:
thu, béi thiét bi dién ti thir nhit, hoat dong thir ba dugc thuc hién bdi nguoi dung;
va
hién thi, boi thiét bi dién tir thir nhét, giao dién quan 1y da tac vu nhdm dap lai hoat
dong thit ba.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc hién thi, boi thiét bi dién tir tht nhét, giao
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dién quan 1y da tac vu con bao gbm bude:

thu, boi thiét bi dién tir th nhét, hoat dong chon lya duge thuc hién boi nguoi
dung trén nhan thiét bi thir nhit; va

hidn thi it nhét mot ban ghi tac vy ciia thiét bi dién tir thir nhét, trong d6 it nhét mot
ban ghi tac vu bao gdm ban ghi tac vu tht nhét.
6. Phuong phap theo diém bit ki trong s6 cac diém tir diém 1 dén 5, trong d6 N 13 sd
nguyén 16n hon hogc bing 3, N nhan thiét bj con bao gom nhan thiét bi thir ba twong tng
v6i thiét bi dién tir thi ba; va

phuong phép nay con bao gbm budec:

cho phép, béi thiét bi dién tir thit nhét nhim dap lai hoat dong thir tw duge thuc
hién boi ngudi ding trén nhan thiét bi thir ba, thiét bi dién tir thir ba b qua vige hién thi
ban ghi thc vu cta thiét bi dién tir thir nhat.
7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cic diém tir diém 1 dén 6, trong d6 phuong
phap nay con bao gbdm budc:

cho phép, béi thiét bi dién tir thir nhit nham dap lai hoat dong thir ndm duge thyuc
hién boi ngudi ding trén nhan thiét bi thir nhét, tat ca N thiét bi ngoai trix thiét bi dién tir
thir nhit dé bé qua viéc hién thi ban ghi tac vu ciia thiét bi dién tir thir nhat.
8. Thiét bi dién tr, bao gdm it nhit mot thiét bi nhap/xudt, it nhat mot bd nho, va it nhét
mdt bo xir 1Y, trong d6 it nhét mot bd nh lru mot hoge nhicu 1énh, va khi mot hoge nhiéu
1énh duoc thyc thi bai it nhit mot bo xi 1y, thi thiét bi dién tir duge cho phép dé thuc hién
phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir didm 1 dén 7.
9. Vat ghi co thé doc duoc bing may tinh, trong d6 vét ghi cé thé doc dugc bang may tinh
nay bao gém c4c 1énh hodc cac chuong trinh may tinh, va khi cac 1énh hodc cac chuong
trinh mdy tinh dugc chay trén thiét bi dién ti, thi thiét b dién tir duoc cho phép dé thuc

hién phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 1 @én 7.
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