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(57) Sang ché d cép dén cum giam chin, bao gém vo va bd gidm chén, b6 giam
chén bao gdm chi tiét kéo cang, khéi trugt, xy lanh dang dng 16ng va chi tiét gidi han,
khéi truot duoc lép theo cach truot duoc trong vo, va chi tiét kéo cang dugc lién két
v6i vo va khdi truot; chi tiét kéo cing cb thé kéo khéi trugt dé di chuyén tir vi tri thér
nhit dén vi tri th hai; chi tiét giéi han duogc lién két v6i khdi truot, va xy lanh dang
6ng 16ng duoc lép trén vo; chi tiét gidi1 han dugce bd tri véi bé mat ép, mot dau cua Xy
lanh dang éng 1dng tiép giap ty vao bé mit ép mot cach truc tiép hodc gian tiép, va xy
lanh dang 6ng 16ng va chi tiét giéi han c6 vi tri lién quan thir nhat va vi tri lién quan
thtr hai; trong qué trinh chi tiét kéo cang kéo khdi truot di chuyén tir vi tri thir nhét
dén vi trf thir hai, xy lanh dang 6ng 16ng di chuyén tir vi tri lién quan tht nhét va vi tri
lién quan tht hai; va trong qué trinh xy lanh dang dng long di chuyén nay, xy lanh

dang 6ng 1dng duoc ép dan dan.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén bd giam chén, va cu thé dén cym giam chan.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Duéi dang bd phén cé thé tao ra luc can chuyén dong, bo gidm chén c6 chirc
ning hip thu ning luong va hép thu va dép. Do 6, dé giam do dn qua mirc gay ra bsi
su va dap trong qua trinh déng ngén kéo, cra ra vao va cua s, cac két cAu giam chan
thuong dugce bd tri trén céc ray truot cia ngin kéo, clra ra vao va cira s6. Cac bo giam
chén thong thuong can dugc trang bi véi cac 10 xo va cac xy lanh khéng khi véi cling
mdt do dai. Xy lanh khong khi cé thé dugc nén chim trong qua trinh thu lai ctia 10 xo,
vi vy ngan kéo, ctra ra vao va cua s6 c6 thé duoc déng dan dan. Tuy nhién, vi d6 dai
ctia xy lanh khong khi can dugc 1am thich tng véi 10 xo, xy lanh khong khi 14 qué

dai, ma sé chiém khong gian 16n cua ray trugt, dan dén kich c& 16n cua ray truot.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché @& xuét bo giam chin, dé 1am giam kich c¢& cla xy lanh dang éng
16ng.

Sang ché dé xuét bd giam chin, bao gém chi tiét kéo cang, khdi truot, xy lanh
dang dng 1dng va chi tiét gisi han, trong d6 khdi truot dugc lap theo cach trugt duoc
trong vo, va chi tiét kéo cang duogc lién Kkét v6i vo va khdi truot; khéi truot ¢ vi tri
thr nhat va vi trf th hai trong vé, va chi tiét kéo cang co thé kéo khdi trugt di chuyén
tur vi tri th nhéat dén vi tri tha hai;

chi tiét gidi han duogc lién két voi khdi truot, va xy lanh dang 6ng léng duoc
lép trén vo; hoac

xy lanh dang ong 16ng duoc l4p trén khdi truot, va chi tiét gidi han dugc lip
trén vo;

chi tiét gidi han duoc bd tri v6i bé mit ép, mot dau cta xy lanh dang 6ng léng
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tiép giap ty vao bé mit ép mot cach truc tiép hodc gian tiép, va xy lanh dang 6ng long
va chi tiét gigi han c6 vi tri lién quan thir nhat va vi tri lién quan th{ hai; trong qua
trinh chi tiét kéo cang kéo khéi truot di chuydn tir vi tri thtr nhat dén vi trf th hai, xy
lanh dang dng 16ng di chuyén tir vi tri lién quan thtr nhét dén vi tri lién quan tht hai;
va trong qué trinh xy lanh dang 6ng 16ng di chuyén tlr vi trf lién quan tht nhét dén vi
tri 1ién quan th hai, xy lanh dang bng 16ng dugc ép dan dan.

Hon nfira, vo6 1a ray; by gidm chan duogc bd tri & it nhat mot dau cua ray; khdi
truot duoc lép theo cach truot duoc trén ray; khéi truot c6 vi tri thi nhét va vi tri tha
hai trén ray; chi tiét kéo cing c6 thé kéo khéi truot di chuyén tir vi tri thit nhét dén vi
tri thi hai; chi tiét gidi han 12 ray giéi han; xy lanh dang 6ng long duge 1ép theo cach
truot dugc trén ray gidi han, va xy lanh dang dng 1dng c6 vi tri gidi han thir nhét va vi
tri giéi han thir hai trén ray gioi han; bé mit ép 13 thanh bén, ray gidi han duoc b trf
v6i it nhAt mot thanh bén tao ra gbc chung véi hudng cla ray, va thanh bén nay tao ra
gbc chung véi hudng cia ray nghiéng vé phia xy lanh dang 6ng 1dng tlr vi trf gidi han
thir nhét dén vi trf giGi han thir hai; trong qué trinh khéi truot truot tir vi trf thir nhét
dén vi tri th hai, khéi trugt din dong xy lanh dang 6ng long di chuyén tir vi tr gidi
han thtr nhét dén vi tri giéi han tha hai; va trong qué trinh di chuyén nay, mot déu cia
xy lanh dang 8ng 16ng tiép giap ty vao thanh bén tao ra géc chung voi huong cua ray.

Hon nita, v6 1a ray; bd giam chin duoc bd tri & it nhat mot dau cua ray; bo
giam chin ndy con bao gbm chi tiét tiép giap; khéi truot duoc 1dp theo cach trugt
duoc trén ray; khéi truot cé vi tri thir nhét va vi tri th hai trén ray; chi tiét kéo cing
c6 thé kéo khéi truot di chuyén tir vi trf thir nhat dén vi trf thir hai; chi tiét gioi han 1a
ray giGi han, ray gidi han duoc bd tri trén khdi truot, bé mat ép 1a thanh bén, va ray
gidi han dugc bd tri v6i it nhat mdt thanh bén tao ra géc chung véi hudng cua ray; xy
lanh dang &ng 16ng dugc 14p trén ray; ray c6 ranh tiép giap; chi tiét tiép giap dugc 1ép
theo cach truot dugc trong ranh tiép giap; xy lanh dang éng 1ong tiép gidp ty vao
thanh bén, tao ra gbc chung véi hudng cia ray, cla ray gidi han qua chi tiét tiép giap;
gbc nghiéng dugce tao ra gifta rdnh tiép giap va thanh bén, tao ra géc chung v6i hudng

cia ray, cua ray giéi han, va géc nghiéng dugc tao ra gitta ranh tiép giap va ray; chi
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tiét tiép gidp c6 vi tri tiép gidp thir nhat va vi trf tiép gidp th hai ¢ ranh tiép giap;
trong qué trinh khéi truot trugt tir vi trf thir nhat dén vi tri thtr hai, khéi truot dan
dong chi tidt tiép gidp dé truot tir vi tri tiép gidp thir nhat dén vi trf tiép giap thit hai;
chi tiét tiép giap ép xy lanh dang bng 16ng trong qua trinh truot; va d§ dai cua phan
nhd ra cua ranh tiép giap theo hudng cia ray la nhé hon do dai cua ray gidi han.

Hon nira, bd gidm chan bao gé)m chi tiét giam chin; chi tiét giam chin duoc
14p theo cach trugt duoc trong vo, va chi tiét giam chén duogc lién két véi khéi truot;
chi tiét kéo cing duoc lién két v&i vo va chi tiét giam chén; chi tiét giam chéan c6 vi
tri ther nhét va vi tri thr hai trong vo; chi tiét kéo cang c6 thé kéo chi tit giam chén di
chuyén tir vi tri thir nhét dn vi trf thtr hai; chi tiét giam chén bao gém chi tiét gi6i
han va xy lanh dang 6ng 16ng; ranh gi6i han dugc bb tri trong chi tiét giéi han; xy
lanh dang 6ng 16ng dugc 18p theo cach trugt dugc trong ranh gi6i han; xy lanh dang
éng 1dng c6 vi tri giéi han thir nhét va vi tri gi6i han thir hai trong rénh gidi han;
trong qua trinh xy lanh dang éng 16ng di chuyén tlr vi trf giéi han thir nhét dén vi tri
gidi han tht hai, it nhét mot dau cta xy lanh dang éng long tiép gidp ty vao thanh bén
cua ranh gidi han va duoc ép; vé con dugc bd tri v6i ranh dan huéng; xy lanh dang
6ng 16ng duoc lién két theo cach truot duoc v6i ranh dan hudng; géc chung dugc tao
ra gitta rinh din huéng va hudng di chuyén cta chi tiét giam chén; khi chi tiét giam
chén & vi trf th& nhét, xy lanh dang bng 16ng dugc bd tri ¢ vi trf gi6i han thir nhét; va
khi chi tit giam chén & vi trf thit hai, xy lanh dang éng 1dng dugc b tri & vi tri gidi
han thi hai.

Hon nita, hanh trinh nén cia xy lanh dang éng 16ng nhé hon hanh trinh trugt
ciia khéi truot tir vi tri thir nhét dén vi trf thir hai.

Hon nita, géc nghiéng dugce tao ra gifta xy lanh dang bng long va bé mit ép, va
mdt ddu cia xy lanh dang dng 10ng tiép giép ty vao bé mit ép.

Hon nfta, chi tiét tiép xuc duoc bd tri & mot dau cua xy lanh dang 6ng léng, va
xy lanh dang dng 1dng tiép giap ty vao bé mit ép qua chi tiét tiép xuc.

Hon nita, chi tiét tiép xtc con duge bb tri v&i vien bi, va chi tiét tiép xic tiép

giap ty vao bé mit ép qua vién bi.
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Hon nita, b gidm chin con bao gém chi tiét dan huédng truot; vo c6 ranh truot;
mdt diu cua chi tiét din huéng trugt duoc ludn vio ranh truot; xy lanh dang 6ng 16ng
tiép giap ty vao bé mit ép qua chi tiét dan hudng truot; ranh trugt bao gdm phén rinh
truot tha nhét va phﬁn ranh trugt th hai; va phﬁn ranh truot tha nhét duoc lién két
v6i mot du ctia phan ranh trugt thi hai.

Hon nita, phan rénh trugt thir nhat va phan rénh trugt thi hai 13 mdi phén cia
két cAu rinh truot thing; phan rinh trugt thir nhit duge lién két udn cong véi phan
ranh truot th hai; chi tiét gigi han dugc lién két véi khéi truot; xy lanh dang éng
16ng duoc lap trén vo; phan rinh truot thi nhét duoc dit & bé mit ép, va goc nghiéng
duoc tao ra gitta hudng kéo dai cua phan ranh trugt thi nhét va bé mit ép; huéng kéo
dai cta phén ranh truot tht hai 13 gibng véi huéng ép cua xy lanh dang éng 1dng; va
trong qua trinh khéi truot di chuyén tir vi tri thi nhét dén vi tri thit hai, vi tri cit nhau
ctia phan rinh trugt thit nhét va bé mit ép di chuyén vé phia phén ranh truot tha hai.

Hon nita, chi tiét din huéng trugt bao gdm dau trugt thir nhét va dau truot thir
hai; dAu truot thi nhét va ddu truot thir hai dugc ludn vao rénh trugt; chi tiét dan
huéng truot tiép giap ty vao xy lanh dang éng 16ng qua dAu truot thir hai; va chi tiét
dn hudng truot tidp giap ty vao bé mit ép qua du truot thir nht.

Hon nita, nhidu chi tiét din huéng truot dugc bb tri, va tat ca cac chi tiét dan
huéng trugt dugc lién két theo céch truot dugc voi ranh trugt.

Hon nita, bo giam chin con bao gdm khdi dich chuyén; khéi dich chuyén nay
duoc lép trén khoi truot; khdi dich chuyén duoc lién két theo cach quay dugc véi
khdi truot; vé duoc bd tri voi chi tiét kep thit nhét; khdi dich chuyén dugc bb tri véi
chi tiét kep thir hai; va khi chi tit giam chn dugc bd tri & vi tri thtt nhat, khéi dich
chuyén ¢ thé thyc hién viéc kep gitta chi tiét kep thr nhét va chi tiét kep thi hai béi
su quay.

So véi giai phéap k¥ thuat da biét, sang ché c6 uu didm 12: chi tiét giéi han dugc
bé trf, vi vay luc duoc tao ra khi xy lanh dang ng 1dng duoc ép c6 thé dugc bién d6i
thanh luc can ctia bo giam chin trong qué trinh trugt tir vi tri thir nhét dén vi tri thit

hai, nhdr d6 dat duoc tac dung gidm chin; trong khi d6, do téc dong ctia chi tiét gioi
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han, huéng 16ng vio nhau cta xy lanh dang 6ng 10ng cb thé khac véi huéng di
chuyén cua bd giam chén, nho d6 tranh yéu cau bd giam chén truyén théng véi kich
¢& cta xy lanh khong khi, 1am giam khong gian chiém béi chi tiét giam chdn va lam
giam kich c& cua két cAu giam chan; va vi kich ¢& cta xy lanh khong khi la nho, nén

chi phi cta b giadm chan duoc giam.

MBS ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 13 hinh v& két cu so luoc nhin tir phia trudc cia mot phuong an theo
khia canh tht nhat ctia sing ché;

FIG.2 12 hinh v& két cAu so luoc dang mit cit phia trudc cua mdt phuong an
theo khia canh thir nhét ciia sing ché;

FIG.3 13 hinh v& két ciu so lugc dang mat cit cua khéi truot ciia mot phuong
an theo khia canh thi nhét cla sang ché & vi tri thir hai;

FIG.4 13 hinh v& két cAu so lugc dang mit cit cua khéi truot ciia mot phuong
4n theo khia canh tht nhit cia sang ché & vi tri thir nhat;

FIG.5 13 hinh v& két cAu so lugc dang mat cit phia truée cua xy lanh dang éng
16ng ctia mdt phuong &n theo khia canh thir nhét cta sang ché & trang thai kéo dai;

FIG.6 13 hinh v& két cAu so luoc dang mit cit phia trude cua xy lanh dang éng
16ng ctia mdt phuong &n theo khia canh thir nhit cia sang ché & trang thai kéo dai;

FIG.7 13 hinh v& két cAu so lugc dang mit cat phia trude cua xy lanh dang éng
16ng ctia mdt phuwong &n theo khia canh thir nhét cta sang ché & trang théi dugc ép;

FIG.8 13 hinh v& két cAu so lugc dang mat cat phia truéc cia xy lanh dang éng
16ng ctia mdt phuong &n theo khia canh thir nhét cta sang ché & trang théai dugc ép;

FIG.9 13 hinh vé& két cAu so lugc nhin tir dudi cua mot phuong an theo khia
canh thir nhét clia sing ché;

FIG.10 1 hinh v& két cAu so lugc chi tiét roi nhin tir duéi ciia mot phuong an
theo khia canh thi nhét cta sang ché;

FIG.11 13 hinh v& két cAu so luoc nhin tir trén clia mdt phuong an theo khia

canh th& nhét cua sang ché;
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FIG.12 13 hinh v& két cAu so luge chi tiét roi nhin tir trén ciia mét phuong dn
theo khia canh thit nhit ctia sang ché;

FIG.13 13 hinh v& két cAu so lugc cia khébi trugt ciia mot phuong an theo khia
canh thir hai ctia sang ché & vi tri tht nhat;

FIG.14 13 hinh v& két c4u so luoc cla khdi truot cia mot phuong an theo khia
canh thit hai cta sang ché & vi tri thtt hai;

FIG.15 13 hinh v& két cAu so luge chi tiét roi cia mot phwong an theo khia canh
thtt hai cta sang ché;

FIG.16 13 hinh v& két cAu so lwoc chi tiét rdi cta khdi trugt cia mot phuong an
theo khia canh th hai ciia sang ché;

FIG.17 12 hinh v& két cdu so luoc chi tiét roi cua chi tiét giam chan cua mot
phuong 4n theo khia canh thir hai cua sang ché;

FIG.18 13 hinh v& két ciu so lugc chi tiét rdi cia chi tiét giam chén c6 chi tiét
tiép xtic ctia mot phuwong an theo khia canh thir hai cua sang ché;

FIG.19 13 hinh vé& két c4u so luge dang miit cét ctia khoi truot cia mot phuong
4n theo khia canh tht hai ctia sang ché & vi tri th nhat;

FIG.20 13 hinh v& két cAu so luoc dang mit cit cla khéi truot ctia mot phuong
an theo khia canh th hai ctia sang ché & vi tri thit hai;

FIG.21 13 hinh v& két cAu so lugc cia mdt phuong an theo khia canh thir ba cua
sang ché;

FIG.22 13 hinh v& két cAu so luge chi tiét roi ciia mot phuong an theo khia canh
thtt ba ctia sang ché;

FIG.23 13 hinh v& két cAu so lugc cia khéi trugt clia mot phuong an theo khia
canh th ba ctia sang ché & vi tri tht nhat;

FIG.24 13 hinh v& két cdu so lugc chi tiét roi cua khdi truot ciia mot phuong an
theo khia canh thir ba ciia sang ché & vi trf thir nhat;

FIG.25 13 hinh chiéu tir trén cta khdi truot clia mot phuong an theo khia canh
thir ba ctia sang ché & vi tri th hai;

FIG.26 13 hinh v& mit cét cla khéi trugt ciia mot phuong an theo khia canh thir
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ba ctia sang ché & vi tri tht hai;

FIG.27 13 hinh v& mit cit cua chi tiét kep dang con ciia mot phuong an theo
khia canh tht ba ctia sang ché;

FIG.28 14 hinh chiéu tir phia truéc cia mot phuong an theo khia canh thir tu
clia sang ché;

FIG.29 13 hinh v& ba chiéu ctiia mot phuong 4n theo khia canh thir tu cua sang
che;

FIG.30 13 hinh chiéu tir phia sau cia mdt phuong an theo khia canh thir tu cua
sang ché;

FIG.31 12 hinh v& chi tiét roi cia mot phuong 4n theo khia canh thir tu cuia sang
ché;

FIG.32 12 hinh v& két ciu so lugc ctia bo giam chin cta mot phuwong an theo
khia canh thit tu ctia sng ché & vi tri thi nhat;

FIG.33 13 hinh v& két cAu so luge cua bd giam chin cia mot phuong an theo
khia canh thi tu cta sang ché & vi tri thit hai;

FIG.34 13 hinh v& so luoc ciia su phéi hop gitra két cAu giam chin 4n va ray
dang 6ng 16ng ctia mot phuong an theo khia canh thit tu cua sang ché; and

FIG.35 13 hinh v& so lugc chi tiét roi ciia sy phdi hop gifta két cAu giam chan

4n va ray dang 6ng 16ng ctia mot phuong 4n theo khia canh thir tu ctia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Pé gitip ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay hiéu tét hon
sang ché, cac giai phap k¥ thuat trong cdc phuong an cla sang ché s& dugc md ta rd
rang va hoan toan duéi day. RS rang 13, cac phuong 4n mo ta chi la mot sd phuong an
chir khong phai tit ca cac phuong én cla sang ché.

1. vo; 2. chi tiét kéo cang; 31. chi tibt gi6i han; 311. bé mit ép; 2. xy lanh
dang 6ng 1ong; 4. khéi truot; 111. phan rdnh thing; 112. phan udn cong; 12. chi
tiét truot; 121. chi tiét din huéng; 1211. ranh din hudng; 321. chi tiét tiép xuc;
41. phan gi6i han; 42. 15 hinh cung; 5. bd phan cb dinh; 6. chi tiét dan huéng

7
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trugt; 71. phdn ranh truot thir nhAt; 72. phdn rdnh truot thi hai; 8. khéi dich
chuyén; 82. chi tiét kep thir nhédt; 81. chi tiét kep thw hai; 16. rdnh tiép gidp: 24.
chi tiét tiép gidp; 13. chi tiét cb dinh; 2221. b& mit tiép xtic; 2222. chi tiét kep dang
con; 233. ranh kep dang coén; 14. rdnh nim ngang; 3112.16 hinh qua thén; 322. éng
boc ¢b dinh; 3221. thanh din huéng; 9. ray dang bng 16ng; 91.ray ngoai; 92.ray
trong; 11.r3nh truot; 312. ranh gi6i han; 3111, ranh truot gidi han.

Khia canh thir nhat

Theo khia canh thit nhat cia sang ché, mot phuong 4n cia cum gidm chin
dugc dé xuit. Nhu duogc thé hién trén cac FIG.1 dén FIG.12, cum giam chin bao gém
vo 1 va bd giam chén, trong d6 b giam chin bao gdm chi tiét kéo cang 2, khéi truot
4, xy lanh dang 6ng 16ng 32 va chi tiét giéi han 31, khéi trugt 4 dugc 1ap theo cach
trugt duoc trong vo 1, va chi tiét kéo cang 2 dugc lién Kkét v6i vo 1 va khéi truot 4;
khéi trwot 4 ¢6 vi tri thir nhét va vi tri thtt hai trong v6 1, va chi tiét kéo cang 2 ¢6 thé
kéo khéi truot 4 di chuyén tir vi trf thtr nhat dén vi trf th hai;

chi tiét gi6i han 31 duoc lién két voi khéi trugt 4, va xy lanh dang ong long 32
duoc 1ap trén vo 1; hodc

xy lanh dang 6ng 16ng 32 duoc lap trén khéi truot 4, va chi tiét gii han 31
duoc lp trén vo 1;

chi tiét gi6i han 31 dugc bd tri v6éi bé mit ép 311, mot dau cua xy lanh dang
dng 1dng 32 tiép gidp ty vao bé mit ép 311 mot cach tryuc tiép hodc gidn tiép, va xy
lanh dang 6ng 1dng 32 va chi tiét gidi han 31 c6 vi tri lién quan thir nhét va vi tri lién
quan th hai; trong qua trinh chi tiét kéo cang 2 kéo khéi truot 4 di chuyén tir vi tri
thtr nhét dén vi tri thir hai, xy lanh dang 6ng 16ng 32 di chuyén tir vi trf lién quan thir
nhét dén vi tri lién quan tht hai; va trong qué trinh xy lanh dang 6ng 1ong 32 di
chuyén tir vi tri lién quan tht nhét dén vi tri lién quan thir hai, xy lanh dang 6ng 16ng
32 duoc ép dan dan. |

Tuy ¥, hanh trinh nén cia xy lanh dang 6ng 16ng 32 nhé hon hanh trinh truot
ctia khéi truot 4 tir vi trf thir nhat dén vi tri thir hai.

G6c chung duoc tao ra gilta bé mit ép 311 va hudéng di chuyén cua khdi truot
8
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4, va gbc nghiéng duogc tao ra gilta hudng 16ng vao nhau cta xy lanh dang 6ng 16ng
32 va bé mit ép 311. Trong qua trinh xy lanh dang bng long 32 di chuyén tlr vi trf lién
quan thir nhat dén vi tri lién quan th hai, xy lanh dang 6ng 16ng 32 duoc ép dan dan
duéi tac dong clia bé miat ép 311, va hanh trinh nén ciia xy lanh dang ng long 32 nhé
hon hanh trinh truot ctia khéi trugt 4 tir vi tri tht nhét dén vi trf thir hai.

Theo phuong an nay cia sang ché, b& mit ép cla chi tiét gidi han dugc dé
xuét, vi vay luc duoc tao ra khi xy lanh dang 6ng léng duogc ép co thé dugc bién ddi
thanh Iwc can ciia b giam chan trong qua trinh truot tir vi tri thi nhat dén vi tri thu
hai, nhd d6 dat dugc tac dung giam chan. Trong khi d6, theo sing ché, do tac dong
cta chi tiét giéi han, huéng 16ng vao nhau cta xy lanh dang dng 16ng ¢ thé khac véi
huéng di chuyén ctia b giam chén. Pam béo rang do dai cta phan nho ra cua bé mat
ép theo hudng ép cta xy lanh dang 6ng 16ng 12 gidng nhu hanh trinh nén va do dai
cta phan nho ra cla bé mit ép theo hudng trugt cla khéi truot 13 gidng nhu hanh
trinh trwot bing cich didu chinh géc chung gifta b mit ép ciia chi tiét gioi han va
huéng di chuyén cta khdi truot va goc nghiéng gilta hudng 16ng vao nhau cta xy
lanh dang 6ng 16ng va bé mit ép. So véi cum giam chén truyén théng, cum gidm
chén nay cé cic uu diém gbém giam yéu ciu vé kich ¢& cta xy lanh khong khi va
khong gian chiém béi chi tiét giam chén, nho d6 1am giam kich c& cla ket céu giam
chin. Trong khi d6, vi kich c& cta xy lanh khong khi 1a nhd, chi phi cua by giam
chén c6 thé duoc gidm mot cach hiéu qua.

Cu thé, nhu duogc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, goc nghiéng dugc tao ra gilra
xy lanh dang bng long 32 va bé mat ép 311, va mot d4u cua xy lanh dang 6ng 16ng 32
tiép gidp ty vo bé mat ép 311.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, xy lanh dang 6ng 1ong 32 dugc lap
trén khdi truot 4, chi tiét giéi han 31 va vé 1 ¢b két cAu két hop, va xy lanh dang éng
16ng 32 vudng gbéc voi hudng trugt clia khéi truot 4.

Cu thé, chi tiét tiép xuc duoc bd tri & mdt dau cia xy lanh dang 6ng léng 32,va
xy lanh dang éng 1ong 32 tiép giap ty vao bé mit ép 311 qua chi tiét tiép xc.

Chi tiét tiép xtic co két chu dng boc va boc mot d4u cta xy lanh dang 6ng 16ng.
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Tuy ¥, chi tiét tiép xtc 13 chi tiét chét déo, vi vay d6 bén ctia xy lanh dang 6ng 16ng
(xy lanh khong khi) dugc cai thién, va hu hai cia pit tong dugc tranh.

Cu thé, chi tiét tiép xtic con dugc bé tri véi vién bi, va chi tiét tiép xtc tiép gidp
ty vao bé mit ép 311 qua vién bi.

Vién bi duoc kep trong chi tiét tidp xtic, va vién bi va chi tiét tiép xic c6 the
trugt so v6i nhau.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén cac FIG.5 dén FIG.10, bd gidm chan con bao
gdm chi tiét dAn hudng truot 6, vé dugce bé tri véi rénh trugt, mot dAu cua chi tiét dan
huéng truot 6 dugc ludn vao rinh truot, xy lanh dang 6ng 16ng 32 tiép giap ty vao bé
mit ép 311 qua chi tiét dan hudng truot 6, ranh truot bao gdm phan ranh truot thir
nhat 71 va phan rinh truot thir hai 72, va phan rinh truot thir nhét 71 dugc lién két
véi mot dAu cua phan rinh truot thit hai 72.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén cac FIG.5 dén FIG.10, phan ranh truot thir nhat
71 va phan ranh trugt tht hai 72 1a mdi phan cia két cAu rinh truot thdng; phan rinh
trugt thir nhat 71 duogc lién két udn cong v6i phan ranh trugt thi hai 72; chi tiét gidi
han 31 dugc lién két véi khdi truot 4; xy lanh dang bng 16ng 32 dugc 1ép trén vo 1;
phﬁn rinh truot thir nhat 71 duoc bd tri & bé mit ép 311, va goc nghiéng dugce tao ra
giita huéng kéo dai ctia phan ranh trugt thir nhat 71 va bé mt ép 311; hudng kéo dai
ctia phan ranh truot thi hai 72 1a gidng véi huéng ép cua xy lanh dang 6ng 16ng 32;
va trong qua trinh khéi truot 4 di chuyén tir vi tri tht nhét dén vi trf thér hai, vi trf cat
nhau ctia phan ranh trugt thi nhét 71 va bé mat ép 311 di chuyén vé phia phén ranh
truot th hai.

Nhu duoc thé hién trén cac FIG.5 dén FIG.10, chi tiét gidi han 31 va khoi truot
4 ¢6 két chu két hop.

Cu thé, chi tiét dn huéng truot 6 bao gdm dau trugt thir nhat va dau trugt thix
hai, dAu truot thir nhét va dau truot thir hai dugc ludn vao rénh trugt, chi tiét dan
huéng truot 6 tiép giap ty vao xy lanh dang 6ng 16ng 32 qua dau truot thir hai, va chi
tiét dAn hudng truot 6 tiép giap ty vao bé mit ép 311 qua dau truot thir nhat.

Két cAu lién két hinh tru duoc bd tri gitta diu truot thir nhit va dau truet thu
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hai ctia chi tiét dAn huéng trugt 6.

Trong qué trinh khéi truot di chuyén tir vi tri thir nhat dén vi trf thir hai, vi trd
c&t nhau ctia phan ranh trugt thi nhét va bé mit ép di chuyén vé phia phan rinh truot
thtt hai, du truot thir nhét duogc lién két véi bé mit ép duoc day béi bé mit ép dé
truot vé phia phén ranh truot tht hai, va dau truot thir hai dugce lién két v6i xy lanh
dang ng 16ng di vao phan ranh trugt thit hai dé ép xy lanh dang éng long.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén cac FIG.5 dén FIG.10, nhiéu chi tiét dan hudéng
truot 6 dugc b tri, va tht ca chi tiét din hudng trugt 6 dugc lién két theo cach truot
dugc véi ranh truot.

Nhu duoc thé hién trén cac FIG.5 dén FIG.10, c6 tAt ca ba chi tiét dan hudng
truot 6 ma c6 két cAu hinh try, va chi tiét dn hudng truot 6 tiép giap ty vao mot cach
tudn tu.

Trong qua trinh khdi truot di chuyén tur vi tri thir nhat dén vi tri tha hai, vi tri
c&t nhau cia phan ranh truot thi nhat va bé mit ép di chuyén vé phia phén ranh truot
thir hai, phin, duoc lién két v6i bé mit ép, clia chi tiét dan hudng truot dugc day boi
b& mit ép d& truot vé phia phdn ranh trugt thir hai, va phan, dugc lién két v6i xy lanh
dang 6ng léng, cia chi tiét din hudng truot di vao phr:fm ranh trugt th hai dé €p Xy
lanh dang 6ng 10ng.

Tiy ¥, nhu duge thé hién trén FIG.11 dén FIG.12, bd gidm chén con bao gom
khéi dich chuyén 8; khéi dich chuyén 8 duoc 1dp trén khéi truot 4; khoi dich chuyén
8 duoc lién két theo cach quay dugc véi khdi truot 4; vo 1 dugc b tri véi chi tiét kep
thir nhét 82; khéi dich chuyén 8 duogc bb tri véi chi tiét kep thir hai 81; va khi chi tiét
giam chén duoc bd trf & vi tri thir nhét, khéi dich chuyén 8 c6 thé thuc hién viéc kep
giffa chi tiét kep thir hai 81 va chi tiét kep thir nhét 82 boi su quay.

Tuy y, b giam chin d& xudt boi sang ché c6 thé phdi hop véi ray dang éng
16ng 9, ray dang 6ng 16ng 9 bao gbm ray ngoai 91 va ray trong 92, chi tiét kep thtr hai
81 c6 két chu méang, va khi khéi truot trugt dén vi tri thir nhét, viéc kep gifta chi tiét
kep thir hai va chi tiét kep th nhét ¢ thé duogc thuc hién bsi su quay, vi vay khdi

truot duoc ¢d dinh.
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Khia canh tht hai

Theo khia canh thir hai cla sang ché, mot phuong 4an cia ray truot co chic
nang giam chin duoc dé xuit, Nhu duoc thé hién trén cac FIG.13 dén FIG.15 va
FIG.19 dén FIG.20, ray truot c6 chirc ning kep bao gbm ray 1; bd gidm chan duogc bd
tr{ & it nhAt mot dau cta ray 1; bo giam chén nay bao gom chi tiét kéo cang 2, chi tiét
giam chin va khéi truot 4; khdi truot 4 duoc lép theo cach trugt duoc trén ray 1, va
khéi truot 4 ¢6 vi trf thir nhat va vi tri thtr hai trén ray 1; chi tiét kéo cang 2 c6 thé kéo
khéi truot 4 di chuyén tir vi tri thtr nhét dén vi tri tht hai; chi tiét gi¢i han thi nhét 31
la ray gidi han thtr nhit 31, chi tiét giam chin bao gbm ray giéi han 31 va xy lanh
dang 6ng 1dng 32; xy lanh dang 6ng 10ng 32 duge 14p theo cach truot dugc trén ray
giGi han 31; xy lanh dang éng 16ng 32 ¢6 vi tri gi¢i han thir nhét va vi tri giéi han tha
hai trén ray gidi han 31; bé mit ép 311 13 thanh bén 311, ray giéi han 31 duoc b trf
v6i it nhit mot thanh bén 311 tao ra goc chung véi hudng cia ray 1, va thanh bén 311
tao ra goc chung v4i hudng cia ray 1 nghi€ng vé phia xy lanh dang éng 16ng 32 tlr vi
trf gi6i han thit nhit dén vi trf gi6i han tht hai; trong qua trinh khoi truot 4 truot tir vi
tri th@ nhat dén vi trf tha hai, khéi truot 4 din dong xy lanh dang éng long 32 di
chuyén tir vi tri gi6i han thir nhat dén vi trf gii han thi hai; va trong qua trinh di
chuyén nay, mot dau ctia xy lanh dang 6ng 16ng 32 tiép giap ty vao thanh bén 311 tao
ra goc chung véi hudng cua ray 1.

Tiy ¥, nhu duge thé hién trén cac FIG.13 dén FIG.15, khoi trugt 4 duge lién
két cb dinh véi xy lanh dang dng 1ong 32.

Nhu duoc thé hién trén cac FIG.13 dén FIG.15, xy lanh dang bng 16ng 32 duoc
lip & dau cta khéi truot 4 gan véi ray giéi han 31, va trong qua trinh di chuyén vé
phia vi trf th hai, khéi trugt 4 ddy xy lanh dang 6ng 1ong 32 di chuyén vé phia vi tri
gidi han thtr hai.

Theo phuong an nay cua sang ché, thanh bén cia ray gidi han tiép giap ty vao
xy lanh dang 6ng 1ong, vi vay luc cla xy lanh dang 6ng long duge bién dbi thanh luc
can trong qua trinh xy lanh dang éng long di chuyén tir vi tri giéi han thir nhat dén vi

tri gi6i han thir hai, nho d6 tac dung luc can voi qua trinh ma khéi truot truot tir vi tri
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thtr nhét dén vi trf thir hai va dat duoc tic dung giam chén; trong khi d6, viéc st dung
xy lanh khong khi dai dugc tranh, vi vay khong gian chiém bai chi tiét giam chan
dugc giam, va kich ¢& cta ray truot c6 chirc ndng gidm chén c6 thé duoc giam thém
nita, nhd d6 tiét kiém khong gian.

Tiy ¥, nhu duge thé hién trén FIG.16, khéi truot 4 dugc bo tri véi phan giéi
han 41, ray truot 1 dugc b tri véi ranh trugt 11, va mdt ddu cta phan gidi han 41
duoc ludn vao ranh truot 11.

Cu thd, nhu duoc thé hién trén FIG.16, khéi trugt 4 dugc b6 tri vé6i 16 hinh
cung 42; phan gi6i han 41 dugc 14p theo cach trugt dugc trong 16 hinh cung 42; ranh
truot 11 bao gdm phan ranh thang 111 va phan udn cong 112; mot dAu cua phan ranh
théng 111 duoc lién két v6i mot dau cia phﬁn udn cong 112; khi khéi truot 4 duoc bd
trf & vi tri thi nhét, phin uén cong 112 tring véi 13 hinh cung 42, va phan gi6i han 41
c6 thé truot doc theo 16 hinh cung 42; va trong qua trinh truot, mot dau cta phﬁn gioi
han 41 dugc ludn vao phan uén cong 112.

Rénh truot 11 duoc bé tri trén ray giéi han 31, va ray gidi han 31 dugc cd dinh
& mot dau ctia ray 1.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.16, ray 1 con duoc bd tri véi chi tiét truot
12: chi tiét truot 12 dugc lién két theo cach truot dugc véi ray 1; chi tiét din huéng
121 duoc bé tri & diu cia chi tiét truot 12 hudng vé khdi trugt 4, va chi tiét dan
huéng 121 duoc b tri véi rinh din huéng 1211 c6 thé duoc kep v6i phan gisi han
41; va trong qua trinh chi tiét dan hudng 121 di chuyén vé phia khéi truot 4, phan
gioi han 41 truot vé phia dau cta phén udn cong 112 gan véi phan rinh thing 111
duéi tac dong cta ranh dan huéng 1211.

Nhu duoc thé hién trén FIG.16, ray 1 ¢6 két cAu ray dang ong 16ng, va chi tiét
trwot 12 1a ray trong cua két chu ray dang ong 16ng.

Tuy y, nhu dugce thé hién trén FIG.17, xy lanh dang 6ng 1ong 32 1a xy lanh
khéng khi, va hai dau cta xy lanh khong khi tiép giap truc tiép ty vao hai thanh bén
cua ray gidi han 31.

Tuy y, nhu dugc thé hién trén FIG.17, ray giéi han 31 1a ray hinh con, va do
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rong cla ray giéi han 31 dugc giam dan tir vi tri gi6i han thi nhét dén vi tri gii han
thr hai; va trong qua trinh xy lanh dang 6ng 16ng 32 di chuyén tir vi trf giéi han thi
nhét dén vi tri giéi han th hai, hai dau cua xy lanh dang éng 1dng 32 tiép giap 1an
luot ty vao hai thanh bén 311 cta ray gidi han 31.

Nhu duoc thé hién trén FIG.17, trong qua trinh Xy lanh dang éng léng 32 di
chuyén tir vi tri giéi han tht nht dén vi trf giéi han thir hai, vi d0 rong cla ray gidi
han dugc giam, xy lanh dang 6ng 1dng 32 dugc ép, xy lanh dang bng 1dng 32 tac
dung 4p luc dén thanh bén 311 cua ray gidi han 31, va 4p luc dugce bién d6i thanh luc
can nguogc voi luc cang, nho d6 dat duoc tac dung giam chén.

Tay , nhu duoc thé hién trén FIG.18, chi tiét tiép xtc 321 dugc b tri & it nhét
mdt dau cta xy lanh dang 6ng 16ng 32, va xy lanh dang 6ng 16ng 32 tiép gidp ty vao
ray gi6i han 31 qua chi tiét tiép xtc 321.

Nhu duoc thé hién trén FIG.18, cc chi tiét tiép xtc 321 c6 két cau dng boc va
boc hai ddu ctia xy lanh dang éng 1éng 32. Tiry ¥ chi tiét tiép xac 321 1a chi tiét cht
déo, vi vay dién tich tiép xuc gifta xy lanh dang 6ng 1dng 32 va ray gi6i han 31 ¢6 thé
duoc tang, 6 bén clia xy lanh dang bng 16ng 32 (xy lanh khong khi) c6 thé duoc cai
thién, va hu hai cda pit tong co thé duogc tranh.

Cu th8, nhur dugc thé hién trén FIG.18, chi tiét tiép xtc 321 dwoc bé tri v6i mot
vién bi, va xy lanh dang 6ng 1ng 32 tiép gidp ty vao ray gidi han 31 qua vién bi.

Nhu duoc thé hién trén FIG.18, vién bi duoc kep trong chi tiét tiép xic 321, va
vién bi va chi tiét tiép xac 321 c6 thé trugt so v6i nhau.

Theo phuong an nay cua sang ché, bang cach st dung vién bi, ma sét giita chi
tiét tiép xuc va ray gi6i han duoc giam, do bén cua chi tiét tiép xtc duoc cai thién, va
do tron truot cua xy lanh dang 6ng 16ng ciing duoc cai thién.

Tdy , nhu dugc thé hién trén FIG.17, chi tiét giam chén con bao gom bg phan
c6 dinh 5, bd phan c¢b dinh 5 dugc 1ap theo cach truot dugc trén ray gidi han 31, va
Xy lanh dang éng 16ng 32 dugc ludn vao bd phan cb dinh 5.

Nhu duoc thé hién trén cic FIG.17 dén FIG.20, bd phan c6 dinh 5 c6 két cau
éng boc, va bd phan cé dinh 5 va khéi trugt 4 c6 két cAu két hop; va xy lanh dang

14



50210 15/41

6ng 16ng 32 duogc ludn vao bd phan cb dinh 5, va hai dau cta xy lanh dang 6ng 16ng
32 duoc bd tri bén ngoai bd phan cb dinh 5.

Theo phuong an nay cua sang ché, bing cach st dung bd phan c¢b dinh, qua
trinh co gidn cua xy lanh dang 6ng 16ng khong bi anh hudng trong khi xy lanh dang
ng 10ng c6 thé duoc 14p 6n dinh trén khéi truot.

Tly ¥, nhw duoc thé hién trén FIG.15, hai chi tit kéo cing 2 dugc bb tri, va
hai chi tiét kéo cing 2 14n luot dugc lién két voi hai phia cia khéi truot 4 gan véi ray
1.

Chi tiét kéo cang 2 1210 xo.

Theo phuong an ndy cla sang ché, bang cach sir dung hai chi tiét kéo cang, luc
kéo cang ap dung véi khdi truot duogc can béng, nho d6 dam bao réng khdi truot co
thé trugt mot cach 6n dinh.

Khia canh th ba

Theo khia canh tht ba ctia sang ché, mot phuong 4n cua ray trugt giam chén ép
va déy théng duoc mo ta. Nhu dugc thé hién trén cac FIG.21 dén FIG.27, vo 1 1a ray,
bd giam chan dugc b tri & it nhit mot dau cua ray 1; bd giam chan nay bao gbém chi
tit kéo cang 2, chi tiét giam chén 22, khéi truot 4 va chi tiét tiép giap 24; khéi truot 4
duoc lép theo cach trugt dugc trén ray 1, va khdi truot 4 ¢6 vi tri tha nhét va vi tri thir
hai trén ray 1; chi tiét kéo cing 2 c6 thé kéo khéi truot 4 di chuyén tir vi tri thir nhét
dén vi tri tha hai; khéi truot 4 duoc bd tri v6i ray giéi han 231, va ray gi6i han 231
duoc bé tri véi it nhat mot thanh bén 2311 tao ra gée chung véi hudng cua ray 1; chi
tiét giam chan 22 bao gbm xy lanh dang 5ng 16ng 32, va xy lanh dang éng 16ng 32
duogc lap trén ray 1; ray 1 duoc bd tri véi ranh tiép giap 16, va chi tiét tiép giap 24
duogc lép theo cach trugt duge trong ranh tiép giap 16; xy lanh dang dng 1dng 32 tiép
gidp ty vao thanh bén 2311, tao ra goc chung, cla ray gioi han 231 qua chi tiét tiép
giap 24; gbc nghiéng dugc tao ra gitta ranh tiép giap 16 va thanh bén 2311, tao ra géc
chung, cia ray gidi han 231, va gbéc nghiéng dugc tao ra gitta ranh tiép giap 16 va ray
1; chi tiét tiép gidp 24 ¢6 vi tri tiép gidp thir nhét va vi tri tiép gidp tht hai & ranh tiép
gidp; trong qua trinh khéi truot 4 truot tir vi tri thir nhat dén vi trf thir hai, khéi truot 4
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dAn dong chi tiét tiép gidp 24 dé truot tir vi tri tiép giap thir nhat dén vi trf tiép gidp
thit hai; chi tiét tiép giap 24 ép xy lanh dang bng long 32 trong qud trinh truot; va do
dai cia ciia phan nhd ra cta rinh tiép giap 16 theo hudng cta ray 1 nhd hon do dai
cua ray gidi han 231.

Huéng 10ng vio nhau cia xy lanh dang bng 16ng 32 1a gidng nhu huéng cua
ray 1.

Khi khéi truot duoc b tri & vi trf thir nhit, nhw duoc thé hién trén FIG.22 va
FIG.25, chi tiét tiép giap 24 duoc b tri & vi tri tiép gidp thir nhét cua ranh tiép giap
16 v tiép gidp t vio mot dAu cta xy lanh dang dng 1ong 32. Khi chi tiét kéo cing 2
din dong khéi truot 4 truot vé phia vi tri thir hai, ray gi6i han 231 ép ty vao chi tiét
tiép giap 24, vi vy chi tiét tiép gidp 24 truot vé phia vi tri tiép gidp thr hai doc theo
réinh tiép gidp 16, va chi tiét tiép giap 24 ép xy lanh dang éng long 32; va do dai ép
cta xy lanh dang 6ng 1ong 32 c6 lién quan dén phan nhd ra cta ranh tiép giap 16 theo
huéng 16ng vao nhau cua xy lanh dang bng 16ng 32, vi d6 dai cta cia phan nhd ra
ciia rinh tiép gidp 16 theo hudng cua ray 1 nho hon do dai cua ray gidi han 231 (do
dai cua ray giéi han 231 theo hudng cia ray 1), d dai €p cla xy lanh dang 6ng 16ng
32 nho hon do dai cua ray gidi han 231.

Theo phuong an nay clia sang ché, chi tiét tiép giap tiép giap ty vao thanh bén
cia ray giGi han va xy lanh dang dng 16ng, vi vay khi khéi truot di chuyeén, chi tiét
tiép giap di chuyén so véi khdi trugt theo hudng cua ray dé ép xy lanh dang ng 16ng,
va luc cta xy lanh dang bng long dugc bién ddi thanh luc can cua khéi truot trong
qua trinh di chuyén tur vi tri tha nhat dén vi tri th hai, nhd d6 dat duogc tac dung giam
chén; trong khi d6, viéc stt dung xy lanh khong khi dai duoc tranh, vi vdy khong gian
chiém boi chi tiét giam chin duoc giam, va kich ¢ cla ray trugt giam chén ép va diy
théng c6 thé dugc giam thém nita, nhé d6 tiét kiém khong gian.

Tly ¥, nhu dugc thé hién trén FIG.23 va FIG.26, khoi trugt 4 c6 chi tiét gidi
han 31, ray truot 1 duoc bb tri véi ranh truot 11, va mot d3u cia chi tiét gidi han 31
duge ludn vao rinh trugt 11.

Cu thé, nhu duogc thé hién trén FIG.24, khdi truot 4 duogc bd tri v6i 16 hinh
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cung 42; chi tiét gidi han 31 duoc lép theo cach truot dugc trong 16 hinh cung 42;
ranh truroi 11 bao gbém phan rinh thing 111 va phan udn cong 122; mot dAu ctia phan
ranh théng 111 duoc lién két v6i mét dau cua phﬁn udn cong 112; khi khdi truot 4
dugc bd tri & vi tri thir nhét, phan udn cong 112 trang véi 16 hinh cung 42, va chi tiét
gi6i han 31 cé thé truot doc theo 16 hinh cung 42; va trong qua trinh truot, mdt dau
cta chi tiét gidi han 31 duge ludn vao phan ubn cong 112.

Nhur duoc thé hién trén cac FIG.21 dén FIG.27, chi tiét ¢6 dinh 13 duoc b6 tri
trén ray 1, ranh tiép giap 16 va ranh truot 11 duoc b6 tri trén chi tiét cd dinh 13, va
chi tiét giam chén 22 dugc Ip c6 dinh trén chi tiét ¢6 dinh 13.

Cu thé, nhu duogc thé hién trén cac FIG.21 dén FIG.27, ray 1 con dugc bd tri
véi chi tiét trugt 12; chi tiét truot 12 duoc lién két theo cach truot duge vdi ray 1; chi
tiét dAn hudng 121 dugc b tri & dAu cua chi tiét trugt 12 hudng vé khéi truot 4, va
chi tiét din hudng 121 duoc bé tri véi ranh dén huéng 1211 6 thé dugc kep véi chi
tit gi6i han 31; va trong qué trinh chi tiét dAn huéng 121 di chuyén v& phia khéi
trugt 4, chi tiét gidi han 31 truogt vé phia dau ctia phan ubn cong 112 gln voi phan
rAnh thing 111 duédi tdc dong cla ranh dan huéng 1211.

Ray 1 c6 két cAu ray dang Ong 16ng, va chi tiét trugt 12 1 ray trong cla két ciu
ray dang 6ng 16ng.

Tuy y, nhu dugc thé hién trén cac FIG.21 dén FIG.27, xy lanh dang éng 16ng
32 duoc bé tri v6i chi tit tiép xtc 321, chi tit tiép xic 321 duge bd tri v6i be mat
tiép xtic 2221, chi tiét tiép xuc 321 tiép giap ty vao chi tiét tiép giap 24 qua bé mit
tiép xuc 2221, va gbc chung duoc tao ra gilta bé mit tiép xtc 2221 va hudng cia ray
1.

Cu thé, nhu duogc thé hién trén cac FIG.21 dén FIG.27, ray gi6i han 231 1a ray
hinh c6n, géc chung dugc tao ra gilta mdi trong s6 hai thanh bén 2311 cua ray giéi
han 231 va huéng cua ray 1, hai chi tiét tiép giap 24 duoc bb tri, hai chi tiét tiép giap
24 tiép gidp 1an luot ty vao hai thanh bén 2311 clia ray gi6i han 231, chi tiét tiép xuc
321 ¢6 hai bé mit tiép xtc dbi xtng 2221, va hai b& mat tiép xtc 2221 lan luot tiép

gidp ty vao hai chi tiét tiép giap 24.
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Nhu duoc thé hién trén FIG.25, chi tiét tiép gidp 24 trugt doc theo rdnh tiép
gidp 16 dudi tac dong cia ray gi6i han 231, va chi tiét tiép gidp 24 €p ty vao bé mit
tiép xtic 2221 cta chi tiét tiép xtc 321. Do géc chung gitta ranh tiép gidp 16 va bé
mit tidp xtc 2221, chi tiét tiép gidp 24 va bé mit tiép xuc 2221 trugt so véi nhau
trong khi chi tiét tiép xtic 321 trugt theo hudng cta ray 1.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén céc FIG.21 dén FIG.27, chi tiét tiép xtc 321 12
chi tiét dang con, va hai bé mat tiép xtc 2221 & hai phia cia chi tiét dang con.

Khi khéi truot duoc bd tri & vi tri thir nhat, nhu dugce thé hién trén FIG.22 va
FIG.23, chi tiét tiép gidp 24 dugc b tri & vi tri tiép giap thir nhat cta ranh tiep gidp
16 va tiép gidp ty vao dau 16n hon clia chi tiét tiép xuc 321. Khi chi tiét kéo cang 2
din dong khéi truot 4 trugt vé phia vi trf thit hai, ray gi6i han 231 ép ty vao chi tiét
tiép giap 24, vi vay chi tiét tiép giap 24 trugt doc theo ranh tiép giap 16; chi tiét tiép
gip 24 thc dung ap luc vao chi tiét tiép xtc 321, vi vay chi tiét tiép giap 24 va bé mit
tip xtic 2221 truot so v6i nhau, nhu dwoc thé hién trén FIG.25. Khi khéi truot 4
dwoc bb trf & vi trf thir hai, chi tiét tiép gip 24 duge bd tri & vi tri tiép giap thr hai, va
& thoi diém nay, chi tiét tiép gidp 24 tiép giap ty vao dau hep hon (tic 13, miii dang
con) cua chi tiét tiép xtc 321,

Theo phuong an nay cia sang ché, chi tiét tiép gidp tiép giap ty vao thanh bén
cua ray giéi han va chi tiét tiép xtc, vi vay khi khéi truot di chuyén, chi tiét tiép giap
di chuyén so véi khdi truot theo hudéng cla ray dé ép chi tiét tiép xtc, va lyc cta chi
tiét tiép xtic duoc bién ddi thanh luc can cta khdi truot trong qua trinh di chuyén tir
vi trf tht nhét dén vi trf thtr hai, nho d6 dat duge tac dung gidm chén; trong khi do,
viéc st dung xy lanh khong khi dai duoc tranh, vi vay khong gian chiém boi chi tiét
giam chin dugc giam, va kich c& cua ray trugt giam chén ép va day thang co thé
dugc giam thém nita, nho do tiét kiém khong gian.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén cac FIG.21 dén FIG.27, chi tiét tiep gidp 24 co
dang hinh tru.

Mot ddu ctia chi tiét tiép gidp 24 dugc lién két theo cach trugt dugc véi ranh

tiép gidp 16.
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Cu thé, nhu duogc thé hién trén FIG.27, chi tiét kep dang con 2222 dugc bd tri
trén mét phia cia chi tiét tiép xuc 321, khéi truot 4 duge bd tri v6i ranh kep dang con
233, va khi khéi truot 4 dugc bé trf & vi tri th hai, chi tiét kep dang cdn 2222 dugc
kep véi ranh kep dang con 233.

Nhu duge thé hién trén FIG.27, rinh kep dang con 233 duoc bd tri & mot phia
ctia khéi truot 4, va khi khéi truot 4 truot vé phia vi tri thr hai, chi tiét kep dang con
2222 va ranh kep dang con 233 truot so v6i nhau va duoc kep, nho d6 ddm bao réng
khdi truot 4 s& khdng truot qua muc.

Tay ¥, nhu duoc thé hién trén FIG.22, hai chi tiét kéo cang 2 dugc bb tri, va
hai chi tiét kéo cang 2 14n luot duoc lién két v6i hai phia cia khéi truot 4 gin véi ray
1.

Chi tiét kéo cing 2 1210 xo.

Theo phuong an nay cua sang ché, bang cach st dung hai chi tiét kéo cang, luc
kéo ciang tac dung dén khéi truot duoc can béng, nho d6 dam bao réng khdi truot co
thé truot on dinh.

Khia canh thu tu

Theo khia canh tht tur cuia sang ché, mot phuong an cua két chu giam chin an
dwoc mé ta. Nhu dugc thé hién trén cac FIG.28 dén FIG.30, két clu gidm chén 4n bao
gdm vo 1 va bo giam chin; b6 giam chin nay bao gdm chi tiét kéo cang 2 va chi tiét
giam chan; chi tiét giam chan dugc 14p theo cach trugt dugc trong vo 1; chi tiét kéo
cang 2 dugc lién két v6i vo 1 va chi tiét giam chin; chi tiét giam chan c6 vi tri tha
nhit va vi trf thir hai trong vé 1; chi tiét kéo cing 2 c6 thé kéo chi tiét giam chén di
chuyén tir vi tri tht nhit dén vi tri thr hai; chi tiét giam chin bao gdm chi tiét gidi
han 31 va xy lanh dang dng 16ng 32; rnh gidi han 312 duoc bb tri trong chi tiét gidi
han 31; xy lanh dang éng 16ng 32 dugc 1ép theo cach trugt dugc trong ranh gisi han;
xy lanh dang dng 16ng 32 cb vi tri giéi han tha nhét va vi tri giéi han tht hai trong
rAnh giéi han 312; trong qua trinh xy lanh dang bng 1ong 32 di chuyén tlr vi tri gi6i
han tht nhét dén vi tri giéi han thit hai, it nhét mdt dau cua xy lanh dang 6ng 16ng 32

tiép giap ty vao thanh bén cua ranh gi6i han 312 va dugc ép; vo 1 con dugc bb tri véi
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ranh dan huéng 1211; xy lanh dang dng 16ng 32 dugc lién két theo cach trugt dugc
vé6i ranh dan hudng 1211; géc chung dugc tao ra gifra ranh dan huéng 1211 va hudng
di chuyén cua chi tiét giam chén; khi chi tit giam chén & vi trf tha nhét, xy lanh dang
éng 1dng 32 dwoc bé tri & vi tri gi6i han thir nhat; va khi chi tiét giam chén & vi tri thi
hai, xy lanh dang éng 16ng 32 duoc bd tri & vi tri giéi han thi hai.

Tay ¥, nhu dugc thé hién trén cac FIG.28 dén FIG.30, vo 1 ¢6 rénh nim ngang
14, chi tiét giam chan duoc lién két theo cach truot dugc voi ranh nim ngang 14, va
gdc chung dugc tao ra gifta rdnh dan huéng 1211 va ranh ndm ngang 14.

Chi tiét kéo cang 2 1 16 xo. Nhu dugc thé hién trén céc FIG.32 dén FIG.33,
trong qua trinh chi tiét giam chén di chuyén tir vi tri tha nhét dén vi tri tht hai, xy
lanh dang éng 1dng 32 chiu tac dong boi ranh din hudng 1211 dé di 1én trong chi tiét
gidi han 31 va di chuyén tlr vi tri giéi han thir nhét dén vi tr giéi han tht hai; va
trong qua trinh di chuyén nay, xy lanh dang éng long 32 dugc ép dé tao ra ap luc
nguoc dén ranh giéi han 312, va ap luc nguge nay duoc bién ddi thanh luc can trong
qua trinh di chuyén ciia chi tit giam chn béi rinh dan huéng 1211, nho d6 dat duge
tac dung giam chén.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, két cAu rinh din huéng dugc b tr, vi vay
luc duoc tao ra khi xy lanh dang 6ng 16ng duoc ép co thé duoc bién d6i thanh luc can
ctia bo giam chén trong qué trinh truot tir vi trf thit nhat dén vi trf thi hai, nhé d6 dat
duoc tic dung giam chén; trong khi d6, do tac dong cla ranh din huéng, hudng 16ng
vao nhau ctia xy lanh dang bng 1dng co thé khac véi huéng di chuyén ctia by giam
chén, vi vay yéu cau cta b gidm chén truyén thdng véi kich ¢& cua xy lanh khong
khi duoc tranh, va khong gian chiém boi chi tiét giam chin va kich c& cua két ciu
giam chén dugc giam.

Tuy ¥, nhu duge thé hién trén cic FIG.28 dén FIG.30, két cau giam chéan con
bao gdm khéi dich chuyén 8, va khéi dich chuyén 8 dugc 1&p trén chi tiét giam chén.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén cac FIG.28 dén FIG.30, khéi dich chuyén 8
duovc lién két theo cach quay dugc v6i chi tiét giam chan, vé 1 dugc bb tri véi chi tiét

kep thir nhit 82, va khi chi tiét giam chén dwoc b6 tri & vi tri thi nhét, khdi dich
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chuyén 8 c6 thé thuc hién viéc kep gitta chi tiét kep thir hai 81 va chi tiét kep thir nhat
82 bai sy quay.

Nhu duoc thé hién trén cic FIG.28 dén FIG.30, chi tiét kep thir hai 81 c6 két
cAu rinh kep; va khi chi tiét giam chin dugc b6 tri & vi tri thi nhét, chi tiét kep thtr
hai 81 va chi tiét kep thit nhét 82 dugc kep boi sy quay cia khéi dich chuyén 8, nhd
d6 dam bao ring chi tiét gidm chan dugc cb dinh & vi trf thir nhat.

Tuy vy, nhu dugc thé hién trén FIG.31, rinh giéi han 312 12 rdnh hinh thang,
ranh gidi han 312 duoc bd tri véi thanh bén nghiéng, do rong clia rdnh gidi han 312
duoc giam dan tir vi tri giéi han thir nhét dén vi tri giéi han tha hai, va trong qua trinh
xy lanh dang dng 1ong 32 di chuyén tir vi trf gi6i han thir nhét dén vi tri gi6i han tha
hai, it nhit mot dau cta xy lanh dang éng 1ong 32 tiép gidp ty vao thanh bén nghiéng
cua ranh gidi han 312.

Nhu duge thé hién trén FIG.31, trong qué trinh xy lanh dang bng 16ng 32 di
chuyén tir vi tri gi6i han thir nhat dén vi trf gi6i han thé hai, vi d0 rong cla ranh gi6i
han 312 duoc giam, xy lanh dang 6ng 16ng 32 duge ép, xy lanh dang 6ng 16ng 32 tac
dung &p luc dén thanh bén clia rinh gidi han 312, va ap luc duoc bién ddi thanh luc
can nguoc véi luc cing, nhd d6 dat dugc tdc dung giam chén.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.31, chi tiét tiép xtc 321 dugc bo tri & it
nhat mot dau cta xy lanh dang 6ng 1dng 32, va xy lanh dang dng 1ong 32 tiép giap ty
vao ranh giéi han 312 qua chi tiét tiép xuc 321.

Nhu duoc thé hién trén FIG.31, céc chi tiét tiép xuc 321 1a mdi chi tiét cta két
ciu 6ng boc va boc hai dau ctia xy lanh dang 6ng long 32. Chi tiét tiép xac 321 thy ¥
13 chi tiét chét déo, vi vay dién tich tiép xtic gifta xy lanh dang 6ng 16ng 32 va ranh
gidi han 312 c6 thé duoc tang, d6 bén cua xy lanh dang dng 16ng 32 (xy lanh khong
khi) c6 thé duoc cai thién, va hu hai cta pit tong c6 thé dugc tranh.

Cu thé, chi tiét tiép xtc 321 dugc bd tri voi vién bi, va xy lanh dang ng long
32 tiép giap ty vao ranh gidi han 312 qua vién bi. |

Vién bi dugc kep trong chi tiét tiép xuc 321, va vién bi va chi tiét tiép xuc 321

cé thé truot so vaéi nhau.
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Theo phuong &n nay cua sang ché, bang cach st dung vién bi, ma sat gifta chi
tiét tiép xtc va ranh gidi han dugc gidm, do bén cta chi tiét tiép xuc dugc cai thién,
va do tron trugt cia xy lanh dang dng 16ng ciing dugc cai thién.

Tuy y, nhu duoc thé hién trén FIG.31, chi tiét giam chan con bao gém 6ng boc
¢ dinh 322, 6ng boc cb dinh 322 dugc lép theo cach truot duoc trong ranh giéi han
312, va xy lanh dang bng long 32 duoc ludn vio dng boc cb dinh 322.

Nhu duge thé hién trén FIG.31, éng boc c¢b dinh 322 c6 két ciu dng boc véi hai
d4u ho, xy lanh dang éng 16ng 32 duge ludn vao éng boc ¢ dinh 322, va hai du cua
xy lanh dang dng 1dng 32 dugc dit bén ngoai ng boc cb dinh 322.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.32 dén FIG.33, phia rénh gi6i han 312
duoc lién két v6i éng boc cb dinh 322 ¢6 ranh truot 11, éng boc co dinh 322 duoc
kep theo cach truot trong ranh truot 11, va hudng kéo dai cta ranh truot 11 13 gidng
v6i huéng di chuyén cia xy lanh dang éng 1ng 32 trong chi tiét gi6i han 31.

Nhu dugc thé hién trén FIG.32 dén FIG.33, phia rinh gi6i han 312 duoc lién
két v6i bng boc cb dinh 322 dugc bd tri véi két cu ranh trugt duge xé ranh 11, va
mot phia cua 6ng boc ¢ dinh 322 duoc kep theo cach truot dugce trong ranh truot 11,
vi vay 6ng boc c¢b dinh 322 chi c6 thé di chuyén theo huéng kéo dai cla ranh trugt
11.

Cu thé, nhu duge thé hién trén FIG.31, éng boc b dinh 322 dugc bb tri véi
thanh dan huéng 3221, va thanh dan huéng 3221 duoc ludn vao ranh din huéng
1211.

Nhu duoc thé hién trén FIG.31, rAnh gidi han 312 co6 16 hinh qué than 3112 c6
huéng gibng nhu huéng kéo dai ciia ranh truot 11, va thanh dan huéng 3221 clia éng
boc ¢b dinh 322 di qua 16 hinh qua thén 3112 va duoc Judn vio rinh dan huéng 1211.
Trong qua trinh di chuyén ctia bo giam chin, 15 hinh qua than 3112 trung véi rdnh
din huéng 1211 dé tao ra két cu 16 gidi han.

Theo phuong an nay cta sang ché, bang cach sir dung 16 hinh qua than, trong
qué trinh di chuyén ctia bd gidm chén, 18 hinh qua than phoi hop véi rénh dan huéng

d8 tao ra két cAu 15 gi6i han, va thanh din huéng dan dong xy lanh dang 6ng 1ong di
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chuyén tir vi tri gi6i han thr nhét dén vi trf giéi han thi hai dudi tac dong clia két chu
156 gi6i han.

Tuy ¥, két cAu giam chén 4n d xudt béi sang ché c6 thé phéi hop véi ray dang
bng 16ng 9, nhu dugc thé hién trén cac FIG.34 dén FIG.35, ray dang bng 10ng 9 bao
gbm ray ngoai 91 va ray trong 92, chi tiét kep thir nhat 82 c6 két cAu mang & mot dau
ctia rinh ndm ngang 14, chi tiét kep thir hai 81 dugc lép theo cach truot dugc trong
rinh ndm ngang 14, va khi chi tiét kep th hai 81 trugt dén mot ddu cta rinh nim
ngang 14, chi tiét kep thir hai 81 trugt vao két cAu mang cta chi tiét kep thu nhét 82
boi su quay, nhd do6 thuc hién viéc kep.

Cubi cling, can luu ¥ rdng c4c phuong 4n néu trén chi dugc dy dinh md ta cac
giai phap k¥ thuat clia sang ché, chir khong phai gii han sang ché. Mic du sang ché
d3 duge mo ta chi tiét dua vao cac phuong an néu trén, nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thut nay cAn hiéu ring ho van c6 thé tién hanh cac ci bién hoic
thay thé tuong duong véi cac phuong an thuc hién cuy thé cta sang ché sau khi doc
phin mo ta sang ché. Tuy nhién, cac cai bién hoic thay thé twong duong nay khong
ndm ngodi pham vi bao hd cua sang ché.

Su vién dan dén giai phap k¥ thuat da biét bat ky trong ban md ta nay khong 13,
va can khong duoc xem 13, sy cong nhan hodc dang d8 xuét bt ky réng giai phap k¥
thuét d3 biét nhu vay tao ra mot phan ctia kién thirc chung thong thudng.

Cin hiéu ring cic thuat ngir “bao gbm” va “gdm” va dang khac bét ky cta
ching (vi dy, bao gdm, viéc bao gdm, gbém, viéc gbm) nhu st dung trong ban md ta
nay, va yéu ciu bao ho sau day, can duoc xem 13 bao gém cac ddu hiéu ma thuat ngtt
nay dé cap dén, va khong c6 nghia 1a loai trlr sy ¢ mat cua cac d4u hiéu bd sung bat

ky trir khi duge ndi hodc 4m chi theo cach khac.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Cum giam chan, dung cho ray truot clia ngin kéo, ctra ra vao hoic cira sd,
bao gbém vo (1) va bd gidm chén, trong d6 bo gidm chin nay bao gdm chi tiét kéo
cing (2), khéi trugt (4), xy lanh dang bng 1dng (32) va chi tiét gigi han (31), khéi
truot (4) duoc lap theo cach truot dugc trong vo (1), va chi tiét kéo cang (2) duoc lién
két v6i vo (1) va khéi truot (4); khéi trugt (4) c6 vi trf thir nhét va vi tri thir hai trong
v6 (1), va chi tidt kéo cing (2) c6 thé kéo khodi truot (4) di chuyén tir vi tri thr nhét
dén vi tri thir hai;

xy lanh dang bng 16ng (32) duge 1ép trén khéi truot (4), va chi tiét gidi han
(31) duoc 1ép trén vé (1);

chi tiét gi6i han (31) duoc bé tri v6i bé mat ép (311), mot dau cta xy lanh dang
éng 16ng (32) tiép giap ty vao bé mat ép (311) mot cach truc tiép, va xy lanh dang
éng 1dng (32) va chi tiét gidi han (31) c6 vi trf lién quan tht nhét va vi tri lién quan
thir hai; trong qué trinh chi tiét kéo cang (2) kéo khdi truot (4) dé di chuyén tir vi tri
tht nhét dén vi tri thir hai, xy lanh dang 6ng 16ng (32) di chuyén tr vi tri lién quan
thir nhat dén vi trf 1ién quan tht hai; va trong qué trinh xy lanh dang éng long (32) di
chuyén tir vi trf lién quan tha nhét dén vi tri lién quan tht hai, xy lanh dang 6ng 10ng
(32) duoc ép din din, it nhét mot dAu xy lanh dang bng 1ong tiép gidp ty vao it nhét
mot bé mit chéo gdc cua chi tiét gigi han (31); vi vdy, trong qua trinh khéi truot (4)
duoc kéo tur vi tri thir nhAt dén vi tri th hai doc theo mét truc, vi tri xy lanh dang 6ng
16ng di chuyén tuong ddi doc theo cting mot truc nay; ép dan dan xy lanh dang éng
16ng (32) theo truc vudng goc, tao ra tic dung giam chén, khi trugt ty vao it nhét mot
bé mat tiép giap, va huéng di chuyén ctia xy lanh dang bng 16ng (32) so véi chi tiét

giéi han (31) 12 vudng goc v6i hudng ép clia ban than xy lanh dang 6ng 1ong.

2. Cum giam chan theo diém 1, khéc biét & chd, vo (1) 1a ray; bd giam chin
dugc b6 tri & it nhat mot déu cla ray; khéi truot (4) duge 14p theo cach trugt dugc
trén ray; khdi trugt (4) ¢6 vi tri thir nhat va vi tri th hai trén ray; chi tiét kéo cang (2)
¢6 thé kéo khéi truot (4) dé di chuyén tir vi trf thir nhét dén vi tri tht hai; chi tiét gioi
han (31) 1a ray gidi han; xy lanh dang 6ng 10ng (32) duge 1dp theo céch truot dugc
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trén ray gioi han, va xy lanh dang 6ng 10ng (32) c6 vi tri gidi han thi nhit va vi tri
¢i6i han thet hai trén ray giéi han; bé mit ép (311) 12 thanh bén, ray gi6i han duge b
tri véi it nhat mot bé mit ép (311) tao ra gbe chung véi hudng cia ray, va bé mit ép
(311) tao ra géc chung véi hudng cua ray nghiéng vé phia xy lanh dang bng 16ng (32)
tir vi tri giéi han thu nhit dén vi tri giéi han thit hai; trong qua trinh khéi truot (4)
truot tir vi tri thi nhét dén vi tri thir hai, khdi truot (4) dan dong xy lanh dang bng
1dng (32) di chuyén tir vi tri gi6i han thir nht dén vi tri gioi han thir hai; va trong qua
trinh di chuyén, mot dau cta xy lanh dang 6ng 16ng (32) tiép giap ty vao bé mit ép

(311) tao ra goc chung véi huéng cla ray.

3. Cum giam chan theo diém 1, khac biét & chd, bd giam chin bao gém chi tiét
giam chan; chi tiét giam chén dugc 18p theo cach trugt dugc trong vo (1), va chi tiét
giam chén nay duoc lién két véi khéi truot (4); chi tiét kéo cang (2) dwoc lién két véi
v6 (1) va chi tiét giam chén; chi tiét giam chén ¢6 vi tri thir nhét va vi trf th hai trong
v6 (1); chi tiét kéo cang (2) c6 thé kéo chi tiét giam chan di chuyén tir vi tri thir nhat
dén vi trf thtr hai; chi tiét giam chin bao gdm chi tiét gioi han (31) va xy lanh dang
6ng 16ng (32); ranh gidi han (312) duoc b tri trong chi tiét gidi han (31); xy lanh
dang 6ng 1dng (32) dugc 14p theo céch truot dugc trong ranh gidi han (312); xy lanh
dang dng 10ng (32) c6 vi tri gidi han thu nhét va vi tri gi6i han thr hai trong ranh gidi
han (312); trong qu trinh xy lanh dang éng 1dng (32) di chuyén tir vi tri giéi han thi
nhét dén vi tri giéi han th¢ hai, it nhit mot ddu cta xy lanh dang bng 16ng (32) tiép
gidp ty vao thanh bén cua rénh gi6i han (312) va dugc ép; vo (1) con duogc bb tri voi
rinh din huéng (1211); xy lanh dang 6ng 16ng (32) dugc lién két theo cach truot
duoc vé6i ranh dan hudng (1211); gbc chung duoc tao ra gilta ranh dan huéng (1211)
va huéng di chuyén cita chi tiét giam chén; khi chi tiét giam chén & vi trf thé nhét, xy
Janh dang éng 1dng (32) dugc bé tri & vi tri gi6i han thir nhat; va khi chi tiét giam

chin & vi tri tht hai, xy lanh dang bng 16ng (32) duoc bd tri & vi tri gidi han thi hai.

4. Cum giam chén theo diém 1, khac biét & chd, hanh trinh nén ctia xy lanh

dang éng 1dng (32) nhé hon hanh trinh truot ciia khoi trugt (4) tir vi tri tha nhat dén
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vi tri thir hai.

5. Cum giam chén theo didm 4, khac biét & chd, goc nghiéng dugce tao ra gilta
xy lanh dang bng long (32) va bé mit ép (311), va mot d4u cta xy lanh dang 6ng 1ong
(32) tiép giap ty vao bé miit ép (311).

6. Cum giam chén theo didm 5, khac biét & chd, chi tiét tiép xuc (321) dugc bb
tr{ & mot dau cia xy lanh dang éng 16ng (32), va xy lanh dang bng long (32) tiép giap
£ vao bé mit ép (311) qua chi tiét tiép xuc (321).

7. Cum giam chén theo diém 6, khac biét & chd, chi tiét tiép xtc (321) con
duoc bb tri voi vién bi, va chi tiét tiép xtc (321) tiép giap ty vao bé mat ép (311) qua

vién bi.

8. Cum gidm chin theo diém 4, khéc biét & chd, bo giam chan con bao gém chi
fiét din huéng truot (121); v6 (1) dugc b tri véi ranh trugt (11); mdt dau cta chi tiét
dAn huéng truot (121) dugc ludn vao ranh truot (11); xy lanh dang 6ng 10ng (32) tiép
giap ty vao bé mit ép (311) qua chi tiét din hudng truot (121); rénh truet (11) bao
gbm phén rinh trugt thir nhét (71) va phén ranh truot thit hai (72); va phén rinh truot
thir nhat (71) duoc lién két véi mot dAu clia phan ranh truot thit hai (72).

9. Cum giam chén theo diém 8, khac biét & chd, phan ranh truot thi nhét (71)
va phan ranh trugt tha hai (72) 1a mdi phan ctia két cAu ranh truot thing; phan ranh
truot thir nhat (71) duoc lién két ubn cong véi phan rénh truot th hai (72); chi tiét
gii han (31) duoc lién két véi khoi trugt (4); xy lanh dang éng 1dng (32) dugc lap
trén v6 (1); phin ranh trut thir nhét (71) duoc bé tri & bé mat ép (311), va goc
nghiéng dugc tao ra gitta huéng kéo dai cua phan rinh trugt tha nhét (71) va bé mat
ép (311); hudng kéo dai cua phan ranh truot thir hai (72) la gidng véi huéng ép cla
xy lanh dang éng 1dng (32); va trong qua trinh khoi trugt (4) di chuyén tir vi tri thtt
nhéat dén vi trf tha hai, vi tri cit nhau cua phén ranh truot th nhét (71) va bé mit ép

(311) di chuyén vé phia phan ranh truot tht hai (72).
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10. Cum giam chén theo didm 9, khéc biét & chd, chi tiét dan hudng truot (121)
bao gdm diu truot thir nhat va dAu truet thir hai; dau truot thi nhét va dau truot thir
hai duoc ludn vao rinh truot (11); chi tiét dn huéng truot (121) tiép gidp ty vao xy
lanh dang 6ng 1ng (32) qua dau truot thi hai; va chi tiét dan hudéng truot (121) tiép
gidp ty vio bé mit ép (311) qua dAu truot thir nhat.

11. Cum giam chén theo diém 9, khac biét & chd, nhiéu chi tiét dan hudng truot
(121) duoc bd tri, va tht ca chi tiét din huéng trugt (121) dugc lién két theo cach

trugt dugc v6i ranh trugt (11).

12. Cum gidm chén theo diém 1, khac biét & chd, bd giam chan con bao gbm
khéi dich chuyén (8); khéi dich chuyén (8) dugc lip trén khdi truot (4); khéi dich
chuyén (8) dugc lién két theo cach quay dugc vdi khdi truot (4); vé (1) duoc b tri
véi chi tit kep thit nhét (82); khéi dich chuyén (8) dugc bd tri véi chi tiét kep thit hai
(81); v& khi chi tiét giam chdn duoc bd tri & vi tri thir nhét, khéi dich chuyén (8) c6
thé thyc hién viéc kep gifra chi tiét kep thir nhat (82) va chi tiét kep thtr hai (81) béi

su quay.

13. Cum giam chén theo diém 2, khac biét & chd, khoi truot (4) dugc lién két

c¢d dinh véi xy lanh dang éng long (32).

14. Cum giam chén theo diém 2, khac biét & chd, khdi trugt (4) dugce bb tri véi
phén giéi han (41), ray truot duoc bd tri véi ranh truot (11), va mot dAu ctia phan gisi

han (41) dugc ludn vao ranh truot (11).

15. Cum giam chin theo didm 14, khac biét & chd, khéi truot (4) dugc bb tri
v6i 16 hinh cung (42); phan gi6i han (41) dugc 14p theo céach trugt duoc vao 16 hinh
cung (42); ranh trugt (11) bao gck)m.phén ranh thang (111) va phan udn cong (112);
mdt diu cia phan ranh thing (111) duge lién két véi mot ddu ciia phan udn cong
(112); khi khi truot (4) duoc b tri & vi trf thir nhét, phan udn cong (112) triung véi
13 hinh cung (42), va phin gi6i han (41) c thé truot doc theo 16 hinh cung (42); va
trong qua trinh truot, mot dAu cua phan gi6i han (41) dugc ludn vao phan udn cong
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(112).

16. Cum giam chén theo diém 15, khc biét & ch, cu thé, ray con dugc bo tri
véi chi tiét truot (12); chi tiét truot (12) dugc lién két theo cach truot duge véi ray;
chi tiét din huéng (121) duge b tri & dAu cia chi tiét truot (12) huéng vé khoi truot
(4), va chi tiét din huéng (121) dugc bé tri vé6i rdnh din hudng (1211) c6 thé dugc
kep v6i phan giéi han (41); va trong qua trinh chi tiét dan huéng (121) di chuyén vé
phia khéi truot (4), phén giéi han (41) trugt v& phia dau cta phén uén cong (112) gan
v6i phin rnh thing (111) dudi tac dong cta ranh dan huéng (1211).

17. Cum giam chén theo diém 2, khac biét & chd, ray gidi han la ray hinh con,
va dd rong cua ray gidi han dugc giam dan tir vi tri gi6i han thu nhét dén vi tri gi6i
han thir hai; va trong qua trinh xy lanh dang 6ng 1dng (32) di chuyén tir vi trf giéi han
thtr nhat dén vi tri gi6i han thir hai, hai dAu ciia xy lanh dang éng 16ng (32) lan lugt

tiép giap ty vao hai thanh bén cta ray gidi han.

18. Cum giam chén theo diém 2, khac biét & chd, chi tiét tiép xuc (321) dugc
bb tri & it nhit mot dau cia xy lanh dang éng 1dng (32), va xy lanh dang 6ng 10ng
(32) tiép gidp ty vao ray gii han qua chi tiét tiép xac (321).

19. Cum giam chén theo diém 18, khac biét & chd, chi tiét tiép xuc (321) con
dugc bd tri v6i vién bi, va chi tiét tiép xtc (321) tiép gidp ty vao ray giéi han qua
vién bi.

20. Cum giam chén theo diém 2, khac biét & chd, bd giam chén con bao gbm
bd phan cb dinh (5), bd phan ¢ dinh (5) duoc lé'ip theo cach trugt dugc trén ray gioi

han, va xy lanh dang dng 16ng (32) duge ludn vio bd phan cb dinh (5).

21. Cum giam chin theo diém 2, khac biét & chd, hai chi tiét kéo cang (2) dugc
b tri, va hai chi tiét kéo cing (2) 1an luot duoc lién két véi hai phia cia khéi truot

(4) gan vdi ray.
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