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(21) 1-2021-03112
(57) Sang ché d& cap t6i cum 1ap rap PCB, bo gia kep va thiét bi dién tir chira bo gia
kep. Theo sang ché, cum lép rap PCB bao gém PCB tht hai duge bd tri lién ké véi
PCB thtt nhat va c6 13 thir hai ddi dién véi 18 tha nht, tAm trén duoc bd tri & bén trén
15 thtt nhat va 13 thi hai va ¢6 15 thr ba duogc bd tri & bén trén 18 thi nhét va 1 thi tu
duoc bé tri & bén trén 13 tha hai, bd gia kep duge bd tri & bén duéi 16 thit nhét va 16
thit hai va c6 tAm dudi ¢6 18 thi ndm duge b tri & bén dudi 15 thir nhét va 15 thir siu
duoc bé tri & bén dudi 13 thir hai, vit ¢ dinh thir nhit xuyén qua 13 thi ba, 16 thit nhét
va 18 th nam, va vit ¢d dinh tht hai Xxuyén qua 16 thtr tu, 18 thir hai va 16 thir sau, va
tAm duéi c6 phan nhé ra xuyén qua PCB th hai dé lién két PCB thir nhat va PCB thtt
hai.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap t6i cum 18p rap PCB, bd gia kep va thiét b dién ti chira bo gia
kep, va cu thé hon, sang ché dé cap téi cum lép rap PCB bao gbém bd gia kep va cac

vit ¢o dinh.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

D3 biét bang mach in (PCB), & dang tAm mach c4ch dién ma mot linh kién dién
tr ¢6 thé duogc lép vao, ¢ thé duoc gén v6i cdec mach dién va dugc st dung trong
nhiéu san pham dién t&r khac nhau.

Trong cac san phém dién tr, cac mach dé thuc hién nhiéu vai trd khac nhau c6
thé duoc 14p trén PCB, va lién quan tdi cic san pham dién tit khac nhau nhu, vi dy, va
khong nhim gi6i han sang ché, TV, dién thoai di dong, may tinh, va thiét bi ngoai vi,
bd phan nguén dién 12 mach dé cung cép nguén dién va bo phén tin hiéu 1a mach dé
truyén céc tin hiéu dién c6 thé duoc lép vao PCB.

Tuy nhién, néu bd phan ngudn dién va bd phan tin hiéu duge 1ap cing nhau
trén PCB duoc tao bdi mot nén, nghia 12 néu cic mach 13 nhing kiéu khac nhau dugc
14p trén mét PCB, c¢6 nhuoc diém 13 can phai tai tao hodc thay thé toan by PCB dé cai
thién hodc thay thé mot trong s6 mach bd phan ngudn dién hodc mach bd phan tin

hiéu, va day 12 1y do 1am ting céc chi phi lién quan t6i san xuét.

Ban chit k§ thuit cia siang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 13 giai quyét it nhit cac van d& va/hoic nhuoc
diém nhu néu trén va tao ra it nhét cac vu diém dugc mé ta dudi day. Cu thé hon,
muc dich cta sang ché 1 d& xudt cum lap rap PCB trong d6 PCB thtr nhit va PCB
thir hai dugc do va duoc lién két boi bd gia kep va cac vit ¢ dinh.

Theo mét phuong an, cum l&p rap PCB c6 PCB thr nhét dugc 1am thich tng
dé 6 15 tht nhét, PCB tht hai duoc 1am thich tng dé dwoc b tri 1ién ké véi PCB thi
nhét va c6 15 thtt hai duge b trf di dién vé6i 16 thir nhét, bd gia kep c6 tam trén dugce

1am thich tng dé duoc bé tri & bén trén 16 thi nhat va 16 thi hai va c6 16 thir ba dugce
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b 11 & ben trén 13 thir nhét va 18 tht tu duoc bé tri & bén trén 18 thir hai, va tam dudi
duoc 1am thich ng dé duoc b tri & bén dudi 18 thir nhat va 18 tht hai va c6 16 tht
nim duogc bd tri & bén dudi 16 thi nhat va 16 thir sau dugce b tri & bén dudi 16 tha
hai, vit ¢b dinh thir nhét dwoc 1am thich tmg dé xuyén qua 16 thi ba, 15 thr nhat va 15
th@ nim, va vit cd dinh tht hai dugc 1am thich ing dé xuyén qua 15 tht tu, 16 thir hai
va 13 thir sau, va tAm dudi co phan nhd ra dugc 1am thich tmg dé xuyén qua PCB thtr
hai va lién két.

Theo mdt phuong an cua sang ché, cum 1dp rap PCB ¢6 nén thtr nhat duge 1am
thich tmg dé c6 13 thir nht, nén tht hai dugc 1am thich img dé dugc bd tri & mot phia
cta nén thtr nhét, va co 10 thir hai, bd gia kep co6 tAm trén duoc 1am thich Gng dé dugc
b6 trf trén bé mit thir nht ciia nén thir nhat va b mat thir nhat ctia nén th hai, va cé
13 thit ba va 18 thtr tu, tAm dudi duoc 1am thich img dé dugc bé tri trén bé mit thtr hai
@61 dién voi bé mit thir nhat ciia nén thir nhat va bé mét thtr hai db6i dién voi bé mit
ther nhét cta nén the hai, va c6 16 thir ndm va 18 thir sdu, va phﬁn nhd ra duoc lam
thich Gmg dé duoc b6 tri xen gifta nén thi nhét va nén thi hai & gitra tAm trén va tim
duéi, chi tit lién két thir nhat dugc b tri bén trong 16 thu nhét, 15 th ba, va 15 tht
nim, va chi tiét lién két thir hai dugc b tri bén trong 15 the hai, 16 thir tw, va 16 tht

r

Sau.

MO ta vin tat cac hinh vé

Céc khia canh, d4u hiéu va cac uu didm néu trén ciing nhu khac nira theo cac
phuong an nhét dinh cda sang ché sé& tro nén rd rang hon qua phan mb ta chi tiét sau
day c6 dwa vao cac hinh v& kem theo, trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu bang tir trén xudng the hién cum 1ap rap PCB theo mot
phuong an cta sang ché;

Fig.2A 1a hinh chiéu bang tir trén xubng dang chi tiét roi thé hién cum lap rap
PCB theo mdt phuong an clia sang ché;

Fig.2B 14 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi the hién cym 14p rap PCB theo mot
phuong an cla sang ché;

Fig.3A 12 hinh vé& phdi canh thé hién bo gid kep theo mot phuong én cta sang
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ché;

Fig.3B 1a hinh chiéu canh dugc cat thé hién bd gi kep theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.4 13 hinh v& phéi canh thé hién két cu lién két cla bo gid kep theo mot
phuong 4n cla sang ché;

Fig.5A 1a hinh chiéu bang tir trén xudng thé hién cum 14p rap PCB theo mot
phuong an ctia sang ché;

Fig.5B 12 hinh v& phéi canh tir phia sau thé hién cum lap rip PCB theo mot
phuong an cua sang ché; va

Fig.6 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién cum 1dp rip PCB theo mot

phuong an ciia sang ché.

M3 ta chi tiét sing ché

Cac phuong 4n minh hoa s& duge md ta c6 dua vao céc hinh v€ keém theo dé
hidu day du két cdu va hiéu qua cla sang ché. Tuy nhién, sing ché khong bi giéi han
& cac phuong an duoc boc 16 & day, va c6 thé duoc thuc hién & nhiéu dang khac nhau
va céc cai bién khac nhau c6 thé dugc tao ra. Cac md ta vé cac phuong an dugc bd
sung cho sang ché, va cho phép nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat
nay c6 thé hiéu rd pham vi cua sing ché. Céc phan tir trén c4c hinh v& kém theo dugc
thé hién va phéng to vé kich thude so véi kich thude thue t& dé thuén tién cho viée
mo ta, va ty 1€ ctua tung phan tir ¢6 thé dugc phong to hodc thu nho.

Cac thuat ngtr duge sir dung khi md ta cac phuong 4n minh hoa khac nhau cua
sang ché 13 cac thuét ngit phé bién dd duge chon co xét dén chirc ning ctia chung.
Tuy nhién, c4c thudt ngit c6 thé thay doi phu thude vao du kién, dién dich theo luat
dinh hoac k¥ thuat, su xuét hién cua cic cong nghé moi, va yéu td twong tu da biét
d6i v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay. Hon nita, trong
nhitng truong hop nhét dinh, c6 thé c6 cac thuat ngit duogc chon tuy y. Trong truong
hop ndy, ham nghia cta thuat nglt co thé duoc dién dich nhu x4c dinh trong ban mé
ta, hodc c6 thé duoc dién dich dya trén bdi canh chung cua sang ché va kién thic

chung v& k¥ thuat theo k¥ thuat da biét.
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Theo sang ché, cac cach dién dat nhu “bao gém”, “c6 thé bao gém , “c0”, hoac
“cé thé c6”, duoc str dung dé x4c dinh su c6 mit cia d4u hiéu tuong tmg (vi du, céc
phﬁn t nhu tﬂ sb, chirc ning, hoat dong, hodc bd phan, v.v.), va khong loai trir sy ¢0
mat hodc kha nang c6 mét cua cac dAu hiéu bd sung.

Ngoai ra, cac thudt ngit nhu ‘mat trudc’, ‘mat sau’, ‘mat trén’, ‘mat day’, ‘mat
bén’, ‘bén trai’, ‘bén phai’, ‘phén trén’, ‘phﬁn duéi’, ‘vung’, va thuat nglr tuong tu
duoc st dung theo sang ché c6 thé duoc xac dinh dua trén cac hinh v, va hinh thic
cling nhu vi tri cua ting phan tir khong bi gidi han béi cac thuét ngir nay.

Hon nita, vi cac phan tir can thiét khi mé ta timg phuong an cta sang ché duogc
mb ta theo sang ché, cac phuong an khong bi gidi han nhu vay. Do do, mot s6 phan
ttr c6 thé duogc cai bién hodc loai bd, va cac phﬁn tir khac c6 thé duoc bd sung. ngoai
ra, cic phan tir co thé dugc phan bd & cac thiét bi doc 1ap véi nhau va sap xép tuong
ung.

Hon nfta, mac du mot hodc nhiéu phuong an cla sang ché duoc md ta chi tiét
dudi day co dua vao cc hinh v& kém theo va cac mo ta vé cac hinh v& kém theo,
sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an.

Séng ché s& duoc md ta chi tiét hon dudi dy c6 dua vao Fig.1 toi Fig.5.

Fig.1 1a hinh chiéu bang tir trén xuéng thé hién cum 1&p rap PCB 100 theo mot
phuong an cua sang ché.

Theo Fig.1, cum lip rap PCB 100 c6 thé c6 PCB thir nhat 110 va PCB th hai
120.

Bang mach in 1a mot tAm mong ma cac linh kién dién nhu dién tro hozic chuyén
mach dugc lép vao theo k¥ thuat da biét, va co thé duoc st dung theo cach khéc trong
cac thiét bi dién t khac nhau nhu, vi du, va khong nham giéi han sang ché, may tinh,
dién thoai di dong, va TV. PCB c6 thé 13 két cAu ma cac mach 1a céc kiéu khac nhau
duoc 1§1p vao trén mot nén, hoic cb thé 13 két cdu duoc lién két nhd mot quy trinh lién
két nhu quy trinh han sau khi cac PCB 1a nhitng kiéu khéc nhau dugc ché tao.

Cum lip rap PCB 100 theo sang ché ¢6 thé 1a cum lép rap trong d6 PCB thu
nhat 110 va PCB thr hai 120 dugc lién két nho bo gia kep 150. Vi du, mot mat bén
cta PCB thtt nhét 110 v mot mit bén cia PCB thir hai 120 ¢ thé tiép xuc dbi dién
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v6i nhau, va c6 thé dugc 1ép rép nho duoc lién két véi nhau bang b gid kep 150 &
trang thai nay.

PCB tht nhét 110 va PCB tht hai 120 c6 thé 13 cac PCB riéng biét trong d6
nén co s& khong tao thanh mot thin ma dugc tao ra khac nhau, va PCB thu nhat 110
va PCB tht hai 120 c6 thé 13 cic PCB 1 nhiing kiéu khac nhau ma cdc mach thyc
hién cac chirc nang khac nhau nhu b phan ngu@)n dién va bd phén tin hiéu dugc lép
V0, va con cb thé 13 cac nén PCB 1a cung kiéu. PCB thtr nhat 110 va PCB th hai
120 ¢6 thé dugc goi 12 nén thir nhat 110 va nén thir hai 120, va sau déy s& dugc md ta
1an luot 12 PCB thir nhéat 110 va PCB tht hai 120.

Cum l&p rap PCB 100 c6 thé dugc lam thich tmg sao cho PCB thit nhat 110 va
PCB thtt hai 120 13n luot dugc ché tao dé dugc lign két va dugc tach roi. PCB thir
ahét 110 va PCB thit hai 120 ¢6 thé duoc ndi dién nho bo dau cdm 123 va b 6 cdm
113, va c6 thé tiép nhén dién ning hodc mot tin higu dién.

Khi so sanh v4i PCB ma cac mach duoc lép vao trén mot nén co sé itrong qua
trinh ché tao cum lép rap PCB 100, chi phi ché tao ctia cum lép rap PCB 100 co thé
duoc giam bét. Bang mach nguén dién va bang mach tao anh ctia mot thiét bi hién thi
ihi PCB thir nh&t 110 va PCB thtt hai 120 ctia cum lap rap PCB 100 1 nhimng kicu
khéc nhau s& duoc md ta lam vi du.

Mic du bang mach ngudn dién 1a PCB thi nhat 110 c6 thé duoc thyc hién
khong chi 1a bang mach mot mat ma con bang mach hai mét, cé thé c6 kho khan vé
két cAu khi bang mach tao anh 1a PCB tht hai 120 duoc thuc hién c6 dang bang mach
hai mat. Do d9d, khi cum lép rap PCB 100 dugc tao ra la mot nén bang mach duy nhat,
toan bd céc khia canh lién quan t6i thiét ké va ché tao ctia cum lap rap PCB 100 c6
thé khong duoc st dung ¢ dang hai mat, va chi phi ché tao co thé ting vi chi mot
phﬁn 6 thé duoc ché tao & dang hai m3t hodc toan bd Kkét cAu co thé duge ché tao &
dang mot mat.

Vi cum lép rap PCB 100 theo sang ché duoc 1am thich ung sao cho PCB thu
nhét 110 va PCB thtt hai 120 13 nhiing kidu khéc nhau 1an lugt dugc ché tao va lign
két, PCB thit nhét 110 12 bang mach ngudn dién c6 thé dwoc ché tao 1a bang mach hai

mit va PCB thtt hai 120 1a bang mach tao anh c6 thé dugc ché tao 12 bang mach mot
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mit va tiép do6 duoc lién két. Vi c6 thé tich roi va thay thé khi chi mot PCB trong sd
PCB thir nh&t 110 va PCB tht hai 120 bi héng hoac doi hoi thay thé, va bang mach
ngudn dién thich hop va bang mach tao anh c6 thé duoc két hop va duge st dung
theo thiét bi muc tiéu, c6 uu diém 13 c6 thé san xuét hang loat cac bang mach nguén
dién va c4c bang mach tao anh.

Do d6, khi chi PCB thtr hai 120 trong s6 PCB thtr nhat 110 hoic PCB th{ hai
120 13 nhitng kiéu khac nhau doi héi thay ddi do tinh ning thay d6i hodc su phat trién
ctia cong nghé, chi PCB thit hai 120 c6 thé dugc thay thé va PCB th nhét da ché tao
i trude 110 c6 thé duoc sir dung, va khi cum lip rap PCB 100 doi hoi thay thé mot
PCB trong s6 PCB thit nhat 110 hogc PCB thit hai 120 dé bao tri, sira chita hogc thay
d6i, chi PCB tuong mg nay co thé dugc tach roi va thay thé.

Fig.2A 13 hinh chiéu bing tir trén xubng dang chi tiét roi thé hién cum lap rap
PCB 100 theo mot phuong an cia sang ché, va Fig.2B 1a hinh v& phéi canh cac chi
tiét roi thé hién cum 1&p rap PCB 100 theo mot phuong én cia sang ché.

Theo Fig.2A va Fig.2B, cum 1ép rap PCB 100 co thé c6 bo gid kep 150 va céc
vit ¢6 dinh 170.

Bj gia kep 150 co thé d& PCB thtr nhét 110 va PCB thir hai 120, va ¢6 thé
duoc ¢b dinh v6i PCB tht nhat 110 va PCB thtr hai 120 nho céac vit ¢b dinh 170.

PCB thir nhat 110 c6 thé c6 13 tht nhat 117, va 15 thir nhit 117 ¢6 thé dugc bo
trf lidn k& v6i mot mit bén cua PCB tht nhat 110. PCB thi hai 120 ¢6 thé ¢6 16 tha
hai 127 dugc b tri dé dbi dién vai 13 thir nhat 117, va 16 thir hai 127 ¢6 thé duoc bd
trf 1idn k& v6i mot miat bén cia PCB thir hai 120 dé d6i dién voi mot mét bén cla
PCB thtt nhat 110.

B gia kep 150 c6 thé dugc bé tri & ving trong d6 16 thix nhét 117 va 1 tht hai
127 d6i dién véi nhau, va b gid kep 150 c6 thé duoc cd dinh vao 16 thu nhét 117 va
13 thit hai 127 nhor cc vit ¢é dinh 170 va c6 thé lién két PCB tht nhat 110 va PCB
thit hai 120. L3 thtr nhét 117 va 13 thir hai 127 c6 thé c6 cing dudng kinh, hodc ¢6 thé
duoc thiét ké khac nhau c6 xét dén két cau va trong luong cia PCB thu nhat 110 va
PCB thtt hai 120.

Bo gia kep 150 co thé duoc tao ra cac 15 tir thtr ba téi tha sdu 163, 164, 165 va

-6-



50205 o

166 (xem Fig.3A) va timg vit ¢6 dinh 170 c6 thé xuyén qua mot hodc nhiéu 13 trog sb
céc 13 tir thit ba t6i thir séu 163, 164, 165 va 166 (xem Fig.3A). Két céu chi tiét cua
bd gia kep 150 ¢o thé duogc md ta dudi day c6 dua vao Fig.3A va Fig.3B.

PCB thi nhét 110 c6 thé duoc 1am thich tmg sao cho 15 thi nhat 117 va b 6
c&m 113 c6 khoang cach véi nhau va dugc bd tri & mot mit bén, va PCB thir hai 120
¢6 thé duoc 1am thich tng sao cho 18 tht hai 127 va bo dau cam 123 dugc b tri dbi
dién v6i 13 thr nhat 117 va bd 6 cam 113 trén mdt mét bén d6i dién v6i mot mit bén
ctia PCB thir nhat 110. PCB thtr nhat 110 va PCB thir hai 120 c6 thé dugc lign két
nho b6 gid kep 150 va bd & cém 113 va bd dau cdm 123 ¢6 thé duoc ndi. B6 dau cam
123 ¢6 thé c6 phan ndi 124 dugc 1am nhé ra ngoai mot mat bén cua PCB th hai 120
@& tiép nhan va néi phan néi 124 ctia b dau cam 123 trong bd 6 cAm 113, va mot mat
bén ctia PCB thir nhat 110 va mdt miat bén cia PCB thir hai 120 dbi dién véi nhau co6
thé & trang thai tiép xtic véi nhau.

Vi cum lap rdp PCB 100 theo sang ché lién quan téi phuong phap trong do
PCB thir nhét 110 va PCB thtt hai 120 dugc lién két 1an lugt theo huéng mot mét
bén, nén c6 thé duogc ché tao va dugc thuc hién sao cho mot mat bén 14n luot ¢6 16
thi nhét 117 va 13 th hai 127, va vé mat két cAu, c6 thé khong bi giéi han béi kich
thuée, hinh dang, va yéu td tuong tur ctia tng PCB thar nhét 110 va PCB th hai 120.

Bo gid kep 150 c6 thé c6 két chu va hinh dang dé tiép nhan PCB tht nhat 110
va PCB tht hai 120 bing cach thiét 1ap twong tng lan luot v6i d6 day va kiéu ctia no.
Cu thé 13, kiéu cua it nhét mot phan cta 16p bao gom timg PCB thit nhét 110 va PCB
thit hai 120 ¢6 thé 1 khdc nhau, va nhd d6 trong lugng hogc d day ciia PCB thir nhét
110 va PCB tht hai 120 ¢6 thé 12 khac nhau. Do d6, bd gia kep 150 ¢6 thé dugc thay
d8i v& két chu va hinh dang cta ving dé tiép nhan ting PCB thu nhat 110 va PCB
thtr hai 120, va c6 thé cé dinh cac PCB 12 khic nhau vé do dy hodc kiéu.

Cu thé 13, dua trén PCB tha nhit 110 va PCB thr hai 120 ¢4 céc trong luong
khac nhau, bd gia kep 150 co thé duoc tao ra sao cho hinh dang cua vung tiép xuc voi
PCB tht nhat 110 va ving tiép xtc v6i PCB thir hai 120 12 khac nhau tuong ng v&i
trong luong cua tung PCB tht nhét 110 va PCB thir hai 120. Nghia 1a, bd gid kep 150

c6 thé dugc 1am thich tng sao cho theo chiéu day, dién tich, va yéu td twong tu cua
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tAm trén 151 va tAm dudi 156 coa ving dé tiép nhan PCB ning hon dugc tao ra day
hon ho#c 16n hon so véi vung tiép nhan PCB nhe hon.

Theo cach khéc, dua trén dd day ciia cac 16p bao gom timg PCB thir nhét 110
va PCB thtr hai 120 13 khac nhau, bd gia kep 150 c6 thé duoc 1am thich tmg sao cho
khoang cach gifra tdm trén 151 va tAm duéi 156 trong vung tiép xtic v6i PCB thu
nhét 110 va ving tiép xtic v6i PCB thir hai 120 lan lugt khac nhau tuong tng véi do
day cua tung PCB tht nhét 110 va PCB tht hai 120. Nhu d3 mo ta trén day, bd gia
kep 150 co thé duoc thay ddi vé hinh dang, két cAu lién két, va yéu td twong tu cla
timg thm trén 151, thm dudi 156 hogc phan nhd ra 160, va ¢6 thé d& va cb dinh mot
c4ch hiru hiéu cac PCB 12 nhiing kiéu khéc nhau.

Ngoai ra, s& 16p xép chong cta PCB thtr nhit 110 va sb 16p xép chdng ctia
PCB thit hai 120 c6 thé 13 khac nhau, va d day cua PCB tht nhat 110 va do day cia
PCB thit hai 120 c6 thé gin nhu bing nhau. S5 16p xép chong cia PCB thi nhat 110
¢6 thé 12 s8 16p xép chdng ctia cdc mang cach dién thi nhat va cac dd hinh dén dién
thi nhét dugc xép chong xen k&. Sé 16p xép chdng cuia PCB thir hai 120 ¢6 thé 1a s6
16p xép chdng ctia cac mang cach dién thi hai va cac dd hinh dan dién tha hai dugc
xép chdng xen k. Néu sb 16p xép chong ctia PCB thir nhét 110 12 khac véi sb 16p xép
chéng cta PCB thir hai 120, trong lugng cia PCB thi nhat 110 va trong lugng cﬁa»
PCB thit hai 120 c6 thé 13 khéc nhau. PCB thé nhét 110 c6 thé c6 13 tht nhat 117 voi
s nhidu sao cho nam cach nhau, va PCB th hai 120 co thé ¢6 13 thit hai 127 v&i sb
nhidu sao cho ddi dién véi cic 15 thu nhit 117. Trong trudng hop nay, nén thtr nhét
¢6 thé duoc tao ra sao cho 15 thir nhat 117, bd & cAm 113, va 13 tht nhét 117 duge bd
tri cach nhau theo thr tu ndy & mdt mat bén, va nén thtr hai c6 thé duoc tao ra sao cho
13 thit hai 127, bo dAu chm 123, va 13 tht hai 127 duge b tri cach nhau theo thir tu
nay & mot mat bén.

B gia kep 150 va céc vit ¢b dinh 170 c6 thé duoc tao ra véi s6 nhiéu sao cho
tuong Gmg voi céc 18 thir nhét 117. Do d6, nho céc 16 thu nhét 117, céc 18 tht hai 127,
va cac bo gia kep 150, cum 1§1p rap PCB 100 theo sang ché co6 thé ¢d dinh mot cach
&n dinh PCB thir nhat 110 ma bd dau cim 123 va bd 6 cam 113 dugc dinh vi trén do

va b mit lién két cua PCB th hai 120 nho céc chi tiét c6 dinh.
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B gid kep 150 ¢6 thé c6 thm trén 151 dugc bo tri trén mét trén cua PCB thir
hai 120 va tAm dudi 156 duoc bd tri bén dudi mit day cua PCB thi hai 120, va tAm
duéi 156 c6 thé c6 phan nho ra 160 (xem Fig.3A) sao cho xuyén qua va lién két véi
PCB thir hai 120.

Phin nhé ra 160 ¢6 thé dwoc bé tri xen gitta PCB tht nhat 110 va PCB th( hai
120 & gitra tam trén 151 va tAm dudi 156. Theo mot phuong an cla sang ché, phan
1ho ra 160 cia thm dudi 156 c6 thé duoc lién két vi thm trén 151 bing cach xuyén
qua PCB thtr nhét 110 sao cho tdm dudi 156 va tam trén 151 dugc néi. Tiép do, tim
trén 151, tAm dudi 156, va phan nhd ra 160 cta b gia kep 150 ¢6 thé tao bdi mot
than. Phan nhé ra 160 c6 thé duogc tao ra sao cho vi tri clia phﬁn nhd ra 160 duoc dinh
vi & ving tam cua tAm trén 151 va tAm duéi 156, va bd gid kep 150 co thé duoc goi 1a
bd gia kep dang ddm chit H 150. Tuy nhién, vi tri cua phan nhd ra 160 khong bi gidi
han nhu vay, va co thé duoc thoa man midn 14 n6 ndi va d& tAm trén 151 véi tAm
dudi 156.

Céc vit ¢b dinh 170 c6 thé c6 vit ¢b dinh thi nhat 171 va vit ¢ dinh tht hai
172. Theo mét phuong 4n, cac vit ¢b dinh 170 c6 thé 1a cac chi tiét lién két khac nhau
170 khong bi gidi han ¢ cac vit 1am cac chi tiét thuc hién chirc nang ¢ dinh, va vit cd
dinh the nhat 171 va vit ¢b dinh tht hai 172 ¢6 thé duge goi 1a chi tiét lien két thir
nhét 171 va chi tiét lien két thir hai 172. Mac du vit ¢6 dinh 170 sau ddy duge mo ta
13 chi tiét lién két 170, phuong 4n nay khong bi gidi han nhu véy, va co thé duoc thay
thé d6i véi cac chi tiét lidn két 170 13 c4c kiéu khac nhau. Vit ¢6 dinh thr nhét 171 ¢6
thé xuyén qua toan bd 15 thtr ba 163 cla tam trén 151 cua bd gia kep 150, 15 thir nhét
117 ctia PCB tht nhat 110, va 16 thit nim 165 cta tAm duédi 156 cta bd gia kep 150,
va vit ¢ dinh thtr hai 172 c6 thé xuyén qua toan bd 16 thi tu 164 cia tAm trén 151
cua bd gia kep 150, 15 thtr hai 127 cta PCB tht hai 120, va 15 thtr sau 166 cla tim
duéi 156 cha bo gid kep 150.

Céc vit cb dinh 170 c6 thé duoc ¢b dinh khi phan trén va phan dudi duoc dd
b thm trén 151 va tim dudi 156 ctia b gid kep 150, va c6 thé ¢b dinh PCB thi nhat
110 va PCB thé: hai 120 bing cach din qua 18 thir nhat 117 va 16 tht hai 127. Cdc vit

¢b dinh 170 c6 thé 1a mot vit co it nhat mot ph?m c6 dang hinh tru hoac dang non,
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hodc ren ngoai duge tao ra c6 cac dinh va cac chan ren, nghia 13, bu 16ng.

Vi b gia kep 150 d& va ¢d dinh ting mit trén va mat day cua PCB th(r nhét
110 vi PCB thit hai 120 nho tAm trén 151 va tAm dudi 156, trang thai udn cong giy
ra boi tai trong cia PCB thu nhat 110 hoic PCB thir hai 120 c6 thé duoc ngan chin,
va trang théi lién két ciia PCB tht nhat 120 va PCB thir hai 120 ¢6 thé duogc d& mot
cach 6n dinh tham chi khi ngoai luc dugc tac dung vao cum 1ap rap PCB 100.

Vi bd gid kep 150 duogc ¢ dinh nho cac vit ¢b dinh 170, PCB thir nhét 110 va
PCB thit hai 120 ¢6 thé duoc ¢b dinh theo cach én dinh ma khong can quy trinh han
ching han han dé ¢ dinh ting két cAu trong qué trinh lién két cum lap rap PCB 100.
Ngoai ra, tham chi sau cong doan lién két, PCB thi nhét 110 va PCB thit hai 120 ¢6
thé duoc tach roi va thay thé néu can.

Vi bd gid kep 150 c6 kha nang d& mat trén va mat day cua PCB thu nhét 110
va PCB thr hai 120 trong khi lién két & gitra PCB thtr nhat 110 va PCB thir hai 120,
cum lép rap PCB 100 c¢o thé duoc ngian khong cho tao ra hién tuong udn cong béi
trong luong cua néd hodc bi hu hai bdi ngoai luc, hoac hién tuong tuong tu, va cu thé
13, hién twong ubn cong c6 thé dugc tao ra & phan lién két cia PCB tha nhét 110 va
PCB tht hai 120 c6 cac trong lugng khic nhau hodc cac do day khac nhau c6 thé
duoc ngén chan.

Fig.3A 12 hinh v& phéi canh thé hién b6 gia kep 150 theo mdt phuong an cua
sang ché, va Fig.3B 1a hinh chiéu canh dwoc cét thé hién bo gia kep 150 theo mot
phuong 4n ciia sang ché, va cu thé hon, 13 hinh v& mat cit cua bo gid kep 150 theo
dudng A-A’ trén Fig.3A.

Theo Fig.3A, bé gia kep 150 ¢6 thé co tAm trén 151, tam dusi 156, va phan
nho ra 160.

TAm trén 151 ¢6 thé dugc bd tri trén bé mat thir nhét caa PCB thi nhat 110 va
b3 mit thi nhat ciia PCB thi hai 120, cu thé 13, & phan trén clia 15 thtt nhéat 117 va 15
tha hai 127, va tdm trén 151 c6 thé ngin chan trang thai udn cong vé phia mat trén
ctia bé mit lign két ctia PCB tht nhat 110 va PCB thi hai 120. TAm trén 151 c6 thé
¢4 13 thir ba 163 duoc b tri & bén trén 13 thi nhit 117 va 16 tht tu 164 dugc bb tri &

bén trén 18 thir hai 127.
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Timg 13 thit ba 163 va 18 thir tw 164 ¢4 thé c6 ciing dudng kinh véi 15 thir nhét
117 va 13 thr hai 127. Trong trudng hop ndy, cac vit ¢d dinh 170 lién ket voi bd gid
kep 150 c6 thé duoc 1am thich Gng sao cho mil vit dugc bd tri nho ra trén mat trén
ctia bo gia kep 150. Trong truong hop nay, vi mat trueéc cua cac phan mit bén cla 16
thit ba 163 va 13 thit fu 164 bao quanh va d& phin mat bén ciia céc vit ¢b dinh 170,
tAm trén 151 c6 thé dugc 1am thich tmg dé ¢b dinh theo cach on dinh céc vit c¢b dinh
170.

Ting 15 thtt ba 163 va 13 thi tu 164 ¢ the c6 dudng kinh 16n hon so véi 16 thir
ahAt 117 va 13 tht hai 127, va c6 thé ¢6 dudng kinh 16n hon hogc bing duong kinh
cua mil vit ctia cac vit ¢b dinh 170. Trong truong hop nay, 15 tht ba 163 va 1 thir tu
164 c6 thé tiép nhan c4c mi vit ctia cac vit ¢ dinh 170, va cac mil vit clia cac vit cd
dinh 170 lién két voi b gid kep 150 co thé duoc tiép nhan bén trong tAm trén 151.
Sau khi céc vit b dinh 170 duoc lién két, céc vit ¢b dinh 170 c6 thé duge ngan khong
cho tudt ra nhd quy trinh ngén chan tudt dé che mot chi tiét che 1én mat trén cia tAm
trén 151, 1p mot chi tiét két dinh, hodc chi tiét tuong tu.

TAm duGi 156 co thé dwoc bé tri trén bé mit thir hai dbi dién v6i bé mit thi
1hét ctia PCB thir nhat 110 ma tAm trén 151 duge bd tri trén d6 va bé mt thir hai doi
dién v6i bé mat thir nhét cia PCB thir hai 120, cu thé 13, 6 phin dudi cta 15 thir nhét
117 va 18 thtr hai 127, va thm du6i 156 6 thé ngan chan trang théi ubn cong vé phia
mit d4y ciia bé mat lién két ctia PCB th( nhét 110 va PCB thit hai 120. TAm dudi 156
<6 thé ¢6 13 tht ndm 165 duoc bd tri & bén dudi 18 thir nhat 117, va 16 thi sau 166
duoc bb tri & bén duéi 16 tha hai 127.

Tung 16 thit ndm 165 va 15 thtr sau 166 c6 thé c6 duong kinh nhé hon hodc
bang cac duong kinh cua 13 the nhét 117 va 18 thr hai 127, va 18 thtr ndm 165 va 16
thit sdu 166 co thé tiép nhan va d& phan duéi cia céc vit ¢b dinh 170 dé xuyén qua 16
th( nhat 117 va 16 thi hai 127.

L3 th nim 165 va 15 thit sdu 166 c6 thé co hinh dang twong tmg v6i hinh dang
clia cac vit ¢b dinh 170. néu cac vit ¢b dinh 170 c6 dang vit, 16 thi nam 165 va 16 thir
s4u 166 c6 thé ¢6 hinh dang trong dé dudng kinh giam dan vé phia dau dudi, hogc

néu cac vit ¢b dinh 170 c6 dang ren ngodi, 15 thur nam 165 va 15 thit sau 166 c6 thé co
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dang ren trong c6 budc ren twong Gmg voi dang ren ngoal.

Theo Fig.3B, b gia kep 150 c6 thé c6 phan d& 157 va phan mé rong 158.

Phin d& 157 cta tAm trén 151 c6 thé dugc tao ra nho ra tir cac thanh bén cua
phan duéi cua 18 thi ba 163 va 16 thu tu 164 lidn k& v&i PCB thir nhat 110 va PCB
thtr hai 120 t6i phan bén trong cta 15 tht ba 163 va 16 thi tu 164. Phén d& 157 c6 thé
duoc tao ra sao cho nhd ra theo hudng vudng gbc voi véi hudng kéo dai cua 16 thit ba
163 va 13 th tu 164, va d& mi vit ctia timg vit ¢6 dinh 170 trong 16 thir ba 163 va 16
thr tu 164 duoc taora & tAm trén 151. Mit ddy cta cac mil vit cua cac vit ¢ dinh 170
06 thé tiép xtic v6i mat trén cia phan d& 157, va phan d& 157 c6 thé ¢b dinh céc vit
¢ dinh 170. Hinh dang cia phan d& 157 ¢6 thé duogc thiét ké dé tuong tng v6i hinh
dang ciia timg vit ¢ dinh thi nhét 171 va vit ¢b dinh thi hai 172.

Phin mé rong 158 cta tAm du6i 156 ¢6 két chu ma 16 thir ndm 165 va 16 thtr
sdu 166 kéo dai trong d6 duoc 1am nhd ra tir mit ddy cua tAm dudi 156, cb thé duoc
tao ra sao cho nho ra theo hudng vudng goc dé kéo dai vé phia mit ddy cua tam dudi
156, va ¢ thé d& phin dusi cta céc vit ¢6 dinh 170. Phan mé rong 158 ¢6 thé duoc
lam thich tng sao cho 15 thir ndm 165 va 16 thir sdu 166 bao quanh va do phan mit
bén ctia diu dudi ctia cac vit ¢d dinh 170 véi ving rong hon, va co thé duy tri chac
chin trang thai ¢ dinh cua céc vit ¢b dinh 170 va bo gia kep 150.

Phin nho ra 160 c6 thé 1a chi tiét c6 do diy nhét dinh d& ndi va do tam trén 151
va tAm duéi 156, hodc cb thé 13 day c6 do day manh hodc mang moéng dugc tao boi
céc dudng hoic b mit. Phin nh ra 160 c6 thé c6 mat voi s6 nhiéu.

Fig.4 13 hinh v& phéi canh thé hién két cAu lién két ctia bd gid kep 150 theo mot
phuong an cla sang ché. C4c mo ta trung 1ap véi Fig.2A va Fig.2B trong s6 cdc mo ta
lién quan t6i Fig.4 c6 thé duoc loai bo.

Theo Fig.4, bd gié kep 150 c6 thé cé phan nhd ra 160. Phan nhd ra 160 nay cd
thé duoc 1am thich tmg dé tiép xic véi mot mét bén cla timg PCB thu nhat 110 va
PCB thit hai 120, va néu phin nhé ra 160 ¢6 do rong 1én hon hogc bang gid tri dinh
trudc, mot khe hé co thé duoc tao ra gitra bé mat duoc lién két cia PCB tht nhét 110
va PCB th hai 120 béi phan nho ra 160. Trong truong hop ndy, dé ngin chin khe

hé, phﬁn nhé ra 160 ¢6 thé duge tiép nhan trong mot chi tiét tiép nhan duogc tao ra
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trén PCB thit nhét 110 va/hoic PCB tht hai 120. Phin nhé ra 160 c6 the dugc bb tri
bén trong cic phan lap 118 va 128.

Céc phin 18p 118 va 128 c6 thé co dang ranh duoc 1a 16m so v6i mot mat bén
ciia PCB thtt hai 120, vi c¢6 thé duoc tao ra & phan dau cia mot mat bén ma 15 thir
nhét 117 va 13 tht hai 127 duoc tao ra trén d6 tir timg PCB thir nhat 110 va PCB thu
hai 120 dé tiép nhan phén nho ra 160. Theo mdt phuong an clia sang ché, phan lap
128 ¢6 thé tiép nhan phin nh ra 160 bang céch chi c6 mat trén PCB thtt hai 120 nhu
duoc thé hién trén Fig.2B, va theo mot phuong an khac cua sang ché, cac phén lép
118 va 128 c6 thé ¢6 mit trén ting PCB tht nhat 110 va PCB thir hai 120 va tung
phan 1ap nay tiép nhan it nhat mot phan ctia phan nhd ra 160 nhu dugc thé hién trén
Fig.3C.

Nghia 13, PCB thr nhat 110 va/hodc PCB thir hai 120 ¢6 thé ¢ céc phan lap
118 va 128 duoc 1am 16m so véi mot mit bén caa nb, va cc phan 1ap 118 va 128 c6
thé dugc tao ra lidn k& véi 18 thir nhat 117 va/hodc 16 thir hai 127 theo hudng song
song voi mat trén hodc mat day ctia PCB tht nhat 110 va/hodc PCB thir hai 120. Do
d6, phan nho ra 160 co thé duoc tiép nhan trong cac phan lap 118 va 128 va phan mat
bén ciia phin nho ra 160 c6 thé dugc d& bsi cac phan 14p 118 va 128 d¢ 1am tang do
bn dinh lién két ctia bo gid kep 150, va khe ho gitta PCB thu nhét 110 va PCB tht hai
120 ¢6 thé dugc ngin chin.

Fig.5A 14 hinh chiéu bang tir trén xuéng thé hién cum 1ap rap PCB 200 theo
mdt phuong an cla sang ché, va Fig.5B 1a hinh v& phdi canh tir phia sau thé hién cum
14p rap PCB 200 theo mét phuong &n cua sang ché.

Theo Fig.5A va Fig.5B, cum l&p rap PCB 200 theo mdt phuong an khac cua
sang ché co thé ¢ tAm trén thi nhét 217, tam trén thi hai 227, va tAm dudi 250. Khi
md ta Fig.5A va Fig.5B sau ddy, cic m6 ta trung lap véi Fig.1 t6i Fig.4 sé duge loai
b0, va cac két cAu khac s& dugc tap trung va mo ta.

K&t cAu ciia PCB thit nhat 210 va PCB thir hai 220 ciia cum lép rap PCB 200
¢6 thé 13 giéng nhu két cAu c6 13 thir nhat 117 va 16 thir hai 127 ctia PCB thir nhat 110
va PCB thr hai 120 cua cum lép rap PCB 100 theo mot phuong an cua sang ché, va
cum lép rap PCB 200 co6 thé c6 phuong phap lién két ctia PCB thu nhét 210 va PCB
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thit hai 220 khac v6i phuong phap lién két ctia cum 1dp rap PCB 100.

Cic thm trén 217 va 227 ¢6 thé duoc bb tri & bén trén 18 thir nhat 219 va 16 thir
hai 229, va c6 thé 6 15 thir ba 263 dwoc bd tri & bén trén 16 thir nhét 219 va 16 thu tu
264 dugc bd tri & bén trén 15 thir hai 229. Trong truong hop nay, cac tAm trén 217 va
297 ¢6 thé ¢6 thm trén thir nhét 217 dugc bb tri & bén trén 16 thi nhét 219 va c6 16
thit ba 263 dwoc bd tri & bén trén 15 thi nhat 219, va thm trén thir hai 227 dugc bb tri
& bén trén 15 thit hai 229 va c¢6 13 thir tu 264 duge bd tri & bén trén 15 thi hai 229.

Nghfa 13, timg tAm trén tht nhat 217 va tam trén thir hai 227 c6 th duogc bb tri
& phan trén ciia timg PCB thtr nhat 210 va PCB thir hai 220, cdc vit ¢ dinh 270 c6
thé duoc 1am thich g d& xuyén qua 13 thir ba 263 hodc 10 thir tw 264 duoc tao ra
phan tAm, va d& cac mil vit cia cac vit ¢d dinh 270.

TAm dui 250 c6 thé duoc bd tri & phan dudi ciia PCB thir nhat 210 va PCB
thr hai 220, va céc vit ¢b dinh 270 c6 thé xuyén qua céc 15 tir thir ndm t6i thir sau 253
va 256 duogc tao ra O phan tam sao cho tuong Umg voi cac tAm trén 217 va 227. Tam
dusi 250 6 thé d& PCB thir nhét 210 va PCB thir hai 220, va c6 thé ngan chan trang
thai udn cong c6 thé tao ra & bé mat lién két. Vi tAm dudi 250 c6 két cAu trong do6 cac
13 tir thit nim t&i thtr sdu 253 va 256 dugc kéo dai sao cho nhd ra va kéo dai tu mat
trén cta tAm dudi 250, luc ¢ dinh cta cac vit ¢b dinh 270 ¢6 thé duoc gia tang.

Timg PCB thir nhat 210 va PCB thir hai 220 ¢6 thé ¢ cic vau phu trg 252 va
254 duoc tao ra ¢ vi tri cua cac tAm trén 217 va 227, nghia 13 & mat sau lidn ké voi 16
thts nhét 117 va 13 tha hai 127, va thm dudi 250 c6 thé ¢6 cée 16 vau phy trg 259 ma
cac vau phu trg 252 va 254 dan qua d6 va duoc ¢ dinh vao d6. Cac vau phu trg 252
va 254 c6 thé duoc ¢ dinh vao céc 16 vau phu trg 259, va ¢ thé ¢ dinh mot cach én
dinh PCB thit nhét 210 va PCB tht hai 220 vao tam dudi 250 cing v6i cae vit ch
dinh 270.

Fig.6 14 hinh v& phdi canh cac chi tiét rdi thé hién cym 1ap rap PCB 200 theo
mdt phuong an cua sang ché.

Theo Fig.6, PCB thir nhat 210 va PCB thtt hai 220 ¢6 thé ¢ cac phén lap 218
va 228, va tAm dusi 250 6 thé c6 phan nho ra 251.

TAm dudi 250 c6 thé c6 phan nhd ra 251 dé xuyén qua PCB thir nhét 210 va
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lin két vio d6. Phan nho ra 251 c6 thé xuyén qua phan lap 218 ctia PCB thir nhét
210, vi cb dinh modt cach 6n dinh tam dudi 250 va PCB tho nhit 210. Phan nho ra
251 c6 thé dugc tao ra c6 dang céc phan nhd ra 251 nhd ra tir hai phan dau theo
phuong nam ngang cua tAm dudi 250 téi phan trén va co thé duoc tao ra sao cho
tuong Gng vol phan bén trong cta cic phan lép 218 va 228, va phan nhd ra 251 va
phén I&p 218 c6 thé c6 mt véi sb nhicu & cac vi tri dbi dién véi nhau.

Tung PCB thir nhat 210 va PCB th hai 220 ¢6 thé c6 cac phan lap 218 va 228
duoc tao ra ¢ vi tri cla cac tAm trén 217 va 227, nghia 1a lidn k& v6i 15 thir nhét 117
va 13 thtr hai 127, va tim dudi 250 c6 thé c6 cac cot phu trg 251 dugce lap vao va
duoc ¢ dinh vao cac phén 1ép 218 va 228. Céc phén nhé ra 251 ¢6 thé duge tao ra &
dAu xa cta tAm duéi 250 vé phia phan trén va kéo dai t6i phan trén, va co thé c6
dudng kinh twong tng véi duong kinh cua céc phan 1ap 218 va 228. Cac phan nho ra
251 ¢6 thé duoc ¢b dinh vao cac phan lap 218 va 228, va c6 thé ¢6 dinh mot cach 6n
dinh PCB thir nhat 210 va PCB tht hai 220 vao tAm dudi 250 cung voi cac vit c¢b
dinh 270.

Céc phan 1p 218 va 228 c6 thé lidn ké voi 16 thir nhét 219 va 15 tht hai 229 va
duoc tao ra vol sb nhiéu & ca hai mit bén, va cac ph?m lép 218 va 228 ¢6 thé ¢ dang
15 xuyén qua timg PCB thtr nhat 110 va PCB thir hai 120. Phin nhd ra 251 ¢o thé
duoc tao ra & vi tri d8i dién véi cac phan 1ap 218 va 228. Ngoai ra, Vi phén nhd ra 251
dugc lam thich Ung @& ¢ két cAu nho ra tir hai phan dau theo phuong ndm ngang cla
tdm dudi t6i phan trén, hiéu qua do va ¢b dinh cta tAm dudi 250 ¢6 thé duoc gia ting.

Tuong tu, cac vau phu trg 219 va 229 con co thé dugc tao ra véi s6 nhiéu & ca
hai mit bén ctia 15 thir nhét 219 va 15 thi hai 229 trén timg PCB thu nhat 210 va PCB
thtt hai 220, va 15 véu phu trg 259 ctia thm dudi 250 c6 the duoc tao ra voi s& nhidu &
cac vi tri ddi dién véi cac vau phu trg 252 va 254.

Céc phan nho ra 251 ¢ thé dwoc cb dinh khi dan qua cac phan lap 218 va 228
fir thm dudi 250 v& phia PCB thir nhit 210 va PCB thir hai 220, va cdc vAu phu trg
252 va 254 ¢6 thé dugc ¢b dinh vao cac 16 vau phu trg 259 tir PCB thi nhét 210 va
PCB thit hai 220 v& phia tAm dudi 250. Do d6, tm dudi 250 ¢6 thd duoc c¢b dinh véi
PCB thit nhét 210 va PCB thir hai 220 theo hu¢ng lén trén va xudng dudi va 6 thé
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d& mot cach én dinh trang thai lién két cia PCB thu nhét 210 va PCB tht hai 220
tham chi khi trang thai udn cong dugce tao ra & PCB tht nhat 210 va PCB thir hai 220
hodc khi luc dugc tac dung tlir bén ngoai.

Nhu d3 mé ta trén ddy, mic du ting phuong 4n khac nhau da dugc mo ta riéng
biét, timg phuong 4n ndy c6 thé khong nhét thiét duoc thyc hign 1a phuong an duy
nhét, va két cdu va hoat dong cua timg phuong an ¢6 thé dugc thyc hién két hop véi
it nhit mot phuong 4n khac.

Maic du sang ché d3 duoc minh hoa va mé ta c6 dua vao c4ac phuong an minh
hoa khac nhau cta no, can phai hiéu rdng cic phuong 4n minh hoa khac nhau du kién
dé& minh hoa ma khong nhdm gidi han sang ché. Nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay cAn phai hiéu rang cac thay d6i khac nhau vé hinh thirc va chi
tiét c6 thé duoc tao ra & diy ma khong nam ngoai pham vi tron ven cua sang ché nhu
duoc xac dinh trong cac didm yéu cau bao ho kém theo va cac phuong 4n thay do6i

tuong duong.
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Yéu ciu bao ho
1. Cum lép rap PCB bao gom:

PCB thit nhét c6 13 thit nhét;

PCB tht hai duoc b tri lidn ké& véi PCB thir nhét, va ¢4 16 thu hai nam dbi
dién véi 13 thir nhét;

b6 gia kep dé lien két PCB thtr nhat voi PCB thi hai; va

vit ¢ dinh d& cb dinh bo gia kep vio PCB thtr nhat va PCB thi hai,

trong d6 bd gia kep co:

tAm trén duoc b tri trén PCB tha nhét va PCB thir hai dé d& cac mit trén cla
PCB thit nhit va PCB thit hai, va ¢6 13 thir ba dwoc bd tri trén 18 thit nhat va 16 thir tu
duoc bd tri trén 16 thir hai;

tAm dudi duoc bé tri bén dudi PCB thtr nhét va PCB thir hai de d& cac mdt
duéi cua PCB thtr nhat va PCB tht hai, va c6 16 thtr ndm dugc b4 tri bén duéi 10 thir
nhét va 16 thtr sdu dugc b tri bén dudi 1 thr hai; va

phén nhd ra dugc b tri gitta PCB thu nhét va PCB thtt hai, va ndi tim trén véi
tAm dudi,

trong d6 vit c¢b dinh co:

vit b dinh thir nhat xuyén qua 13 thi ba, 15 thir nhat va 16 thir nam, va c¢d dinh
tAm trén va tAm dudi vao PCB tht nhét; va

vit ¢ dinh tht hai xuyén qua 13 tht tu, 18 thi hai va 16 thir sdu, va ¢b dinh tAm
trén va tAm dudi vao PCB thu hai,

trong d6 PCB thit nhét c6 phan néi dién thi nhat nam cach xa 18 thir nhét véi
khoang cach dinh trudc trén mot mat bén,

trong d6 PCB thtr hai c6 phan ndi dién th hai c6 it nhét mot ving nho ra ngoai
mot mit bén cua PCB thu hai,

trong d6 18 thtr nhé c6 18 1-1 va 15 1-2 nam céch xa 16 1-1,

trong d6 18 thi hai 6 18 2-1 nim dbi dién véi 16 1-1 va 16 2-2 nam ddi dién véi
16 1-2,

trong d6 15 1-1, phan ndi dién thir nhat va 16 1-2 dugce bb tri cach xa nhau theo

thi tu trén mot mat bén ctia PCB thir nhét, va
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trong d6 15 2-1, phan ndi dién thir hai va 15 2-2 dugc bd tri cach xa nhau theo
thir tu trén mot mat bén cua PCB tha hai.
2. Cum lép rép PCB theo diém 1, trong d6 bo gid kep c6 dang dam chit H khi quan
sat tr mat bén.
3. Cum l4p rap PCB theo diém 1, trong d6 tAm trén, tAm duéi va phan nho ra dugc
tao ra c6 dang than 1ién khéi.
4. Cum l&p rép PCB theo diém 1, trong d6 15 thir nhat dugc bé tri lién ké véi mot mit
bén ctia PCB tht nhat, va

trong d6 13 tht hai duge bé trf 1ién k& v6i mot mat bén ciia PCB thit hai d6i
dién v6i mét mit bén ctia PCB thir nhét.
5. Cum lip rap PCB theo diém 1, trong d6 c4c dudng kinh cua 15 thtr ba va 15 thir tur
14 16n hon so véi cac dudng kinh cta 15 thir nhét va 16 thi hai.
6. Cum lip rap PCB theo diém 5,

trong d6 16 thir nim c6 hinh dang tuong Uing vaéi hinh dang cua vit cb dinh thir
nhat, va

trong d6 16 thir siu ¢ hinh dang tuong tng v6i hinh dang cta vit cb dinh thu
hai.
7. Cum lép rap PCB theo diém 1, trong d6 tam trén co:

phin d& thi nhit nhé ra tir thanh bén cua 16 thi ba vao 16 tht ba; va

phan d& tha hai nho ra tir thanh bén ctia 16 thir tu vao 16 thir tu,

trong d6 phan d& tht nhat d& mii vit cua vit ¢d dinh thi nhat, va

trong d6 phan d& the hai d& mil vit cta vit ¢6 dinh tha hai.
8. Cum lép r4p PCB theo diém 7, trong d6 tAm dudi con ¢6 phin mé rong duogc bé tri
520 cho nhd t6i tAm duéi tir 18 tht ndm va 18 thir s4u theo hudng xudng dudi, va d&
mot ving cua vit ¢b dinh tha nhét xuyén qua 16 thi nim va mot ving cua vit c¢b dinh
tht hai xuyén qua 16 thtr sau.
9. Cum lép rap PCB theo diém 1, trong d6 bd gia kep c6:

b6 gia kep thu nhat duoc b tri gitta mt viing thudc mot méit bén ciia PCB thir

nhat va mot ving thudc mdt mit bén ctia PCB th hai; va
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b gid kep thir hai nim céch xa bd gid kep thir nht va duge b tri gitra ving
khac thudc mot mat bén cia PCB thir nhét va ving khéc thugc mét mat bén ctia PCB
thir hai, va

trong d6 bd gia kep thir nhét, phan néi dién thir nht, phan néi dién thir hai va
b6 gié kep thir hai dugc bd tri theo thi tu.

10. Cum lép rap PCB theo diém 1,

trong d6 trong luong cua PCB thir nhat 12 khac véi trong lugng cia PCB thir
hai, va

trong d6, trong bd gi4 kep, hinh dang clia ving dé tiép nhan PCB tht nhét va
hinh dang ctia viing d& tiép nhan PCB th hai 1a khac nhau dé 1an luot tuong (g véi
céc trong luong cia PCB thu nhét va PCB tht hai.

11. Cum l8p rap PCB theo diém 1,

trong d6 do day cta l6p c6 trong PCB thtr nhét 13 khéc véi d6 day cua 16p co
trong PCB tht hai, va

trong d6, trong bd gia kep, cac khoang cach gitra tAm trén va tam dudi 12 khac
nhau trong ving dé tiép nhan PCB tht nhét va ving dé tiép nhan PCB thu hai dé
twong tmg véi do day cua 16p c6 trong PCB thu nhét va d6 day cia 16p c6 trong PCB
thir hai.

12. Cum lép rap PCB theo didm 1, trong d6 phan nho ra dan qua it nhét mét ving cla
PCB thi nhit va PCB thtt hai, va ndi tAm trén v6i tam dudi.

13. Bb gi4 kep dé lién két PCB tht nhét c6 15 thir nhat v6i PCB thi hai duoc bb tri
lidn k& v6i PCB th nhat va ¢6 13 thi hai ndm dbi dién véi 18 thi nhat, bd gid kep nay
bao gdm:

tAm trén dugc bé tri trén PCB thtr nhét va PCB tht hai dé d& cic mit trén cla
PCB thtt nhét va PCB thir hai, va ¢6 13 thtt ba duoc bd tri trén 15 thir nhét va 16 thi tu
duoc bb tri trén 16 tht hai;

tAm dudi duoc bé tri bén duéi PCB thi nhat va PCB thi hai dé d& cdc mat
duéi ctia PCB tht nhat va PCB th hai, va c6 15 thi nam duge bé tri bén dudi 10 thir

nhét va 15 thir sau duoc bd tri bén dudi 16 thir hai; va
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phan nhd ra duge bé tri gitta PCB thir nhit v PCB thi hai, va ni tam trén voi
tAm duéi,

trong d6 tAm trén co:

phdn d& thtr nhét dé d& mét dusi ctia mi vit cta vit ¢ dinh thir nhat dé ¢6 dinh
PCB thit nhit vao bd gia kep qua 15 thi nhét; va

phin d% thir hai dé d& mit dwéi ctia mil vit ciia vit ¢ dinh thir hai dé ¢b dinh
PCB thu hai vao b6 gid kep qua 15 tht hai,

trong d6 tAm dudi co:

phan mé rong thi nhat duogc tao ra bang cach mé rong 16 th ndm va nho ra tir
mat dudi cua tAm dudi; va

phan mé rong thir hai duoc tao ra bang cach mé rong 16 thir sdu va nho ra tir
mit dudi cia tim dudi.
14. Bo gia kep theo diém 13, trong d6 phan nho ra dugc tao thanh sao cho mot phan
hoic toan bd phan nhé ra dugc tiép nhan trong phan lp dugc tao ra & it nhét mot
- trong s6 PCB tht nhét hozc PCB thir hai.
15. Bb gi4 kep theo diém 13, trong d6 16 tht ba c6 duong kinh 16n hon so v6i duong
kinh cta 16 tht nim, va

trong d6 10 thtr tw c6 duong kinh 16n hon so voéi duong kinh cua 16 thir s4u.
16. Bo gia kep theo diém 13, trong d6 timg 16 tht ndm va 16 thir sau c6 hinh dang
trong d6 duong kinh ctia n6 giam vé phia dau duéi.
17. Bo gia kep theo diém 13, trong do tung 13 thtr nam va 16 thir sau c6 dang ren
trong trén mat trong cua no.
18. B6 gia kep theo diém 13, trong d6 duong kinh trén cta 156 thir ba 12 16n hon so véi
duong kinh trong dugc tao ra ¢ phan mé rong thi nhét.
19. Bo gia kep theo diém 13, trong d6 duong kinh trén cia 16 thir tu 13 16n hon so véi
duong kinh trong dugc tao ra ¢ phan mé rong thi hai.
20. Thiét bi dién t&r bao gom:

PCB thir nhat c6 18 thir nhat;

PCB thtt hai dugc bé trf lién k& véi PCB thi nhét va c6 18 thit hai ndm doi dién

v6i 16 thir nhat; va
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b6 gid kep dé lién két PCB thir nhat v6i PCB thtt hai,

trong d6 bd gia kep co:

thm trén duoc bé trf trén PCB th nhét va PCB thtt hai dé d& cic mit trén clia
PCB tht nhit va PCB thi hai, va c6 13 thit ba duoc bé tri trén 13 thi nhat va 16 thi tu
dugc b tri trén 15 thir hai;

thm duéi dugc bé tri bén dudi PCB thi nhét va PCB thi hai dé d& cac mit
dudi cia PCB thir nhat va PCB thir hai, va c6 18 thit nim dugc bé tri bén dudi 16 thi
nhét va 15 thtt sdu duge bb tri bén dudi 16 thir hai; va

phin nhb ra duge bé trf gitta PCB thi nhat va PCB thit hai, va ndi tam trén véi
tAm dudi,

trong d6 tAm trén co:

phdn d& thi nhit dé d& mit dudi ciia mil vit cta vit ¢d dinh thi nhat dé ¢6 dinh
PCB thir nhét vao bd gia kep qua 15 thi nhét; va

phin d& thi hai dé d& mat dudi ciia mil vit cta vit ¢6 dinh thi hai dé ¢6 dinh
PCB thir hai vao bo gia kep qua 16 thtr hai,

trong d6 tAm dudi c6 phan mé rong thi nhit va phan mé rong tht hai duoc tao
ra bang cach mé rong 16 thir ndm va 15 thit s4u va nhd ra tir mat dudi ciia tAm dudi.
21. Thiét bi dién ttr theo diém 20, trong do6 phﬁn nho ra duogc tao thanh sao cho mot
phén hoic toan b phan nhé ra duoc tiép nhan trong phan 14p duoc tao ra & it nhat
mdt trong s6 PCB thir nhat hodc PCB tht hai.
22. Thiét bi dién ti theo diém 20,

trong d6 16 thit ba c6 duong kinh 16n hon so v6i duong kinh cua 156 thtr ndm, va

trong d6 13 tht tw c6 duong kinh 16n hon so véi duong kinh cua 16 thir sau.
23. Thiét bi dién tir theo diém 20, trong d6 ting 16 thr ndm va 16 th su c¢6 hinh
dang sao cho duong kinh giam vé phia dau dudi.
24. Thiét bi dién tir theo diém 20, trong d6 timg 15 thir ndm va 13 thi sdu c6 dang ren
trong trén mat trong ctia no.
25. Thiét bi dién tir theo diém 20, trong d6 dudng kinh trén cta 16 thtr ba 14 16n hon

so v6i duong kinh trong dugc tao ra ¢ phan mo rong thir nhét.

21-



50205 22/31

26. Thiét bi dién tir theo diém 20, trong d6 duong kinh trén ctia 16 thr tu 13 16n hon so

v6i duong kinh trong dugc tao ra & phan mé rong thir hai.
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