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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap chi bao thong tin, thiét bi mang va thiét bi dau
cudi. Phuong phép chi bao thong tin niy bao gdm budc sau ddy. Thiét bi mang xac
dinh viéc truyén dan kénh diéu khién dudng 1én vat Iy (physical uplink control
channel, PUCCH) tuong tmg vé6i dinh dang PUCCH thir nhét c¢6 st dung xen k& hay
khong. Néu thiét bi mang xé4c dinh rang truyén dan PUCCH tuong tng véi dinh dang
PUCCH tht nhét sir dung xen k&, thi thiét bi mang truyén thong tin chi béo t&i thiét
bi dau cudi, trong d6 thong tin chi béo chi béo cho thiét bi dau cudi thong tin vé xen
ké duoc st dung béi truyén din PUCCH twong tmg véi dinh dang PUCCH thér nhét.
Bang céc dang thuc hién cta sang ché, thi c6 thé thuc hién chi bao xen k& bang cach
truyén thong tin chi béo t6i thiét bi ddu cudi, do d6 dat dugc truyén din PUCCH

duoc xen ké.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé 1a dé cap dén

phuong phap chi bao thong tin, thiét bi mang va thiét bi dau cudi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, c6 mot sb truong hop ma trong d6 xen k& c6 thé can thiét dbi voi
truyén din kénh diéu khién dudong 1én vét 1y (physical uplink control channel,
PUCCH). Ttc 13, trong truyén dan kénh dir liéu duong 1én trong mot sb hé thdng, don
vi co ban ctia sw phan bo tai nguyén duong 18n 13 cdu tric xen k&, dé 1am ting ty 16
chiém kénh hoac théng sb tuong tu. Do d6, cach dé thuc hién chi bao xen k& dé thuc

hién truyén dan PUCCH dugc xen k& da tré thanh mot dé tai néng dé nghién ciu.
Ban chét ky thuét cia sang ché

Céc dang thuc hién ctia sang ché dé xuit phuong phap chi bo thong tin va cac
thiét bi lién quan, ma c6 thé thuc hién chi bio xen k& bang cach truyén thong tin chi
bao téi thiét bi du cudi, do d6 dat duoc truyén dan kénh didu khién duong 18n vat 1y
(PUCCH) duoc xen ké.

Theo khia canh th& nhét, phuong phap chi bdo théng tin dugce dé xut theo cac
dang thuc hién ctia sang ché. Phuong phap nay bao gdém budc sau day. Thiét bi mang
x4c dinh viéc truyén ddn PCCCH twong tng véi dinh dang PUCCH tha nhét c6 st
dung xen k& hay khoéng. Néu thiét bi mang x4c dinh rang truyén ddn PUCCH tuong
ting v6i dinh dang PUCCH th& nhét st dung xen k&, thi thiét bi mang truyén thong
tin chi bao téi thiét bi dau cubi, trong d6 théng tin chi bdo chi bao cho thiét bi dau
cudi thong tin vé xen k& duoc sir dung béi truyén ddn PUCCH twong tmg véi dinh
dang PUCCH th{ nhat.

Theo khia canh th hai, phuong phép chi bao thong tin duwoc d& xuit theo céc
dang thuc hién cta sang ché. Phuong phép nay bao gém budc sau ddy. Thiét bi dau

cubi thu théng tin chi bao tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chi béo chi béo thong
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tin vé xen k& duogc st dung béi truyén ddn PUCCH tuong tng véi dinh dang PUCCH
thir nhét. Thiét bi dau cudi thuc hién truyén din PUCCH theo thong tin chi bao.

Theo khia canh thi ba, thiét bj mang duoc dé xuét theo cac dang thuc hién cua
sang ché. Thiét bi mang c6 cic chic ning dé thuc hién tit ca hodc mot phén hoat
dong cua thiét bi mang theo phuong phap dugc mo ta ¢ trén. Vi du, thiét bi mang co
thé ¢ céac chuc nang theo mot sb hodc tat ca céc dang thyc hién cua sang ché, hodc
c6 thé c6 cac chirc ning dé thuc hién mét cach riéng biét dang thuc hién bat ky cia
sang ché. Cac chirc ning nay co thé duoc thuc hién bang phin ctimg hodc phan cing
thuc thi phan mém tuong tmg. Phan cting hodc phin mém c6 thé bao gdm mét hodc
nhiéu bd phan (hodc médun) tuong tmg véi cic chic ning duoc md ta & trén.

Theo mét phuwong an ¢6 thé, thiét bi mang c6 thé bao gdm b phén xir Iy va bd
phan truyén thong. B6 phén xir 1 dugc tao cau hinh dé hd tro thiét bi mang dé thuc
hién c4c chic ning twong tng theo phuong phap duge md ta & trén. Bo phan truyén
thdng dugc tao céu hinh dé hd trg thiét bi mang dé truyén thong véi cac thiét bi khac
(ching han nhu thiét bi dau cudi). Thiét bi mang con c6 thé bao gdm bod phan nhé. Bo
phan nhé duge ghép ndi véi bd phan xir 1y va duoc tao cdu hinh dé luu céc 1énh
chuong trinh, dit liéu, va théng tin tuong tu can thiét cua thiét bi mang. Tuy chon 13,
bo phan xir 1y c6 thé 1a bd xir 1. B6 phén truyén thong c6 thé 12 bd thu phat hodc giao
dién truyén thong. Bé phan nhé ¢ thé 12 bd nhé.

Theo khia canh thir tu, thiét bi dau cudi duogc dé xuét theo cac dang thuc hién
cua sang ché. Thiét bi dau cudi c6 cac chic nang dé thuc hién tit ca hoic mot phén
hoat dong ctia thiét bi dau cudi theo phuong phap dugc md ta & trén. Vi du, thiét bi
dau cudi co thé ¢c6 cac chuc nang theo mot sb hodc tat ca céc dang thuc hién cua sang
ché, hodic c6 thé c¢6 cac chic ning dé thyc hién mot cach riéng biét dang thuc hién bat
ky ctia sang ché. Céc chic nang ndy c6 thé duoc thue hién bang phan cting hoic phan
ctng thuc thi phdn mém twong Gng. Phin cing hoic phan mém bao gém mdt hoic
nhiéu b6 phéan (hoic médun) twong tng véi cac chire nang dugc mo ta o trén.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, thiét bj dau cudi c6 thé bao gdm bd phan xir 1y va
b6 phan truyén thong. Bo phan xtr Iy duoc tao cau hinh dé hd tro thiét bi dau cudi dé

thuc hién céc chuc nang tuwong tmg theo phuong phap dugc mod ta ¢ trén. Bo phan
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truyén théng duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cubi dé truyén thong véi cac
thiét bi khac (ching han nhu thiét bi mang). Thiét bi dau cudi con cé thé bao gdm bd
phan nhé. BO phan nhé duge ghép ndi véi bd phan xir Iy va duoc tao cu hinh dé luu
cac 1&énh chuong trinh, dir 1i€u, va thong tin tuong tu can thiét cua thiét bi dau cubi.
Tuy chon 13, bd phéan xtr 1y ¢6 thé 1a b xtr 1y. B phén truyén thong c6 thé 13 bo thu
phat hosc giao dién truyén thong. B6 phan nhé cé thé 13 bd nhd.

Theo khia canh thi nim, thiét bi mang duoc dé xuét theo céc dang thuc hién ctua
sang ché. Thiét bi mang bao gém bd xur 1y, bd nhd, giao dién truyén thong, va mot
hodc nhiéu chuong trinh. M6t hoac nhiéu chuong trinh nay dugc luu trong bd nhd va
duoc tao cAu hinh duogc thuc thi boi b xi 1. Mot hodc nhiéu chwong trinh nay bao
gbm cac 1énh dé thuc hién cic hoat dong ctia phuong phép bét ky dwoc mé ta theo
khia canh tht nhit cta cac dang thuc hién cia sang ché.

Theo khia canh thir sdu, thiét bi dau cudi duoc dé xuat theo cac dang thuc hién
cua sang ché. Thiét bi dau cudi bao gé)m bo xt ly, bd nhd, giao dién truyén thong, va
mot hodc nhiéu chuong trinh. Mét hoac nhiéu chuong trinh nay dugc luu trong bd
nhé va duoc tao cdu hinh duoc thuc thi béi bd xir Iy. Mot hodc nhiéu chuong trinh
nay bao gdm céc 1énh dé thuc hién céc hoat déng ctia phuong phép bat ky dugc mé ta
theo khia canh thir hai ctia cdc dang thuc hién cua sang ché.

Theo khia canh tht bay, hé théng truyén théng duoc dé xuit theo cac dang thuc
hién cua sang ché. Hé thdng truyén thong bao gdm thiét bi dau cudi va/hoic thiét bi
mang duoc md ta theo cac khia canh & trén. Theo mot phuong an c6 thé, hé thong
truyén thong con co thé bao g@)m céc thiét bi khac, chéng han nhu cac thiét bi khac
ma tuong tac voi thiét bi dau cubi hoic thiét bi mang.

Theo khia canh ther tdm, vt ghi c6 thé doc dugc bang may tinh dwoc dé& xut
theo cac dang thuc hién ctia sang ché. Vat ghi c6 thé doc duoc bﬁmg may tinh dugc
tao cAu hinh dé luu cic chuwong trinh may tinh ma c¢6 thé van hanh duoc v6i méy tinh
dé thuc hién mot sd hodc tt ca cac hoat dong cua phuong phap dugc md ta theo khia
canh thr nhat ctia cac dang thuc hién cua sang ché.

Theo khia canh thr chin, vat ghi c¢6 thé doc duoc bang may tinh duoc dé xuit

theo cac dang thuc hién cua sang ché. Vat ghi cé thé doc duoc béng may tinh dugc
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tao c4u hinh dé luu cac chuwong trinh may tinh ma c6 thé van hanh dugc véi may tinh
dé thuc hién mot sb hoic tat ca cac hoat dong ctia phuong phap duoc md ta theo khia
canh thtr hai cia cac dang thuc hién cua sang ché.

Theo khia canh thir muoi, san pham chuong trinh may tinh duoc dé xuét theo
cac dang thuc hién cia sang ché. San phdm chwong trinh mdy tinh bao gdm vat ghi
bét kha bién c6 thé doc duoc bang may tinh luu cic chuong trinh may tinh. Cac
chwong trinh may tinh c¢6 thé van hanh duoc v6i may tinh dé thuc hién moét sb hosc
tAt ca cac hoat dong ctia phuwong phép duoc mé ta khia canh thi nhit ctia cac dang
thuc hién cua sang ché. Vi du, san phdm chuong trinh may tinh c6 thé 1a goéi cai dat
phan mém.

Theo khia canh thr mudi mot, san phim chwong trinh may tinh duoc dé xuét
theo cdc dang thuc hién cta sang ché. San phim chuong trinh mdy tinh bao gom vat
ghi bat kha bién c6 thé doc duoc bang mdy tinh luu cic chwong trinh may tinh. Cac
chuong trinh may tinh ¢6 thé van hanh dugc v6i méy tinh dé thue hién mét sd hodc
tat ca cac hoat dong ciia phuong phap dugc md ta khia canh th hai cia cac dang
thuc hién ctia sang ché. Vi du, san phdm chuong trinh mdy tinh c6 thé 1a gbi cai dat
phan mém.

Theo cic giai phap k¥ thuat duoc dé xuit theo cac dang thuc hién cia sang ché,
thi thiét bi mang c6 thé x4c dinh viéc truyén din PUCCH twong ung véi dinh dang
PUCCH K st dung xen k& Néu thiét bi mang x4c dinh rang truyén dan PUCCH
tuong tmg véi dinh dang PUCCH K st dung xen k&, thi thiét bi mang truyén thong
tin chi bdo toi thiét bi dau cudi dé chi bao cho thiét bi dau cudi théng tin vé xen k&
tuong tng véi dinh dang PUCCH K. Nhu vdy, c6 thé thuc hién chi béo xen k& bang
cach truyén thong tin chi bao t6i thiét bi dau cudi, do d6 dat dugc truyén din PUCCH

duoc xen ké.
Mo ta van tat cac hinh vé

Phén sau ddy s& dua ra phan gidi thiéu ngin gon ddi véi cac hinh v& kém theo
duge str dung dé mb ta cac dang thuc hién hodc linh vuc k¥ thuat lién quan.
Fig.1 14 hinh v& so dd cu tric cua hé thong truyén thong dugce dé xuat theo cac

dang thuc hién cta sang ché.
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Fig.2a 1a hinh v€& so dd cua chu trac xen k& duoc dé xuét theo cac dang thuc hién
clia sang ché.

Fig.2b 14 hinh v& so db cua cdu tric xen k& khac duoc dé xuét theo céc dang
thuc hién cta sang ché.

Fig.3 14 hinh v& luu dd cua phuong phép chi bao thong tin dwoc dé xuét theo cac
dang thuc hién ctia sang ché.

Fig.4 1a hinh v& so d6 twong tac cta phuong phap chi bao thong tin dugc dé xuét
theo cac dang thuc hién cia sang ché.

Fig.5 1a hinh v€ so dd két cdu cua thiét bi mang duogc dé xuét theo cac dang thuc
hién ctia sang ché.

Fig.6 1a hinh v& so dd két cAu cta thiét bi dau cudi duoc dé xuét theo cic dang
thuc hién cia sang ché.

Fig.7 1a hinh v€ so dd két cu cua thiét bi mang khac duogc dé xuét theo cac dang
thyc hién ctia sang ché.

Fig.8 12 hinh v& so db két cdu cua thiét bi dau cudi khac dugce dé xuét theo cac
dang thuc hién cua sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy s& mo ta cac giai phép k¥ thuat ctiia cidc dang thuc hién cta sang
ché dua vao céc hinh v& kém theo.

C6 thé hiéu rang, cac giai phap k§ thuét cua sang ché c6 thé ap dung dugc cho
cac hé théng truyén thong khac nhau, ching han nhu hé théng thé hé tht nim (5"
generation, 5G), hé théng phd tan khong duoc cip phép vo tuyén méi (new radio-
unlicensed, NR-U), hé thdng phat trién dai han (long term evolution, LTE) ching han
nhu truyén thong phat trién dai han (LTE) truy nhap duoc hd trg boi phd tan duoc cap
phép (licensed-assisted access, LAA), hoic hé thdng twong tu. Cac giai phap k¥ thuat
ctia séng ché ciing c6 thé 4p dung duoc cho mang twong lai.

Tham khao Fig.1, 12 so db céu tric cta hé théng truyén thong dugc dé xuit theo
cac dang thuc hién cta sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén thong
c6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu thiét bj mang 101 va mot hodc nhidu thiét bi dau cubi

102. Fig.1 chi don thuan thé hién mot thiét bi mang 101 va mét thiét bi dau cudi 102.
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Truyén dan dit liéu c6 thé duoc thuc hién gifta thiét bi mang 101 va thiét bi dau cudi
102. Vi du, truyén dan dit liéu chdng han nhu truyén dan kénh diéu khién duong 1én
vat Iy (PUCCH) ¢6 thé dugc thuc hién dua trén xen ké.

“Xen k&” cling co thé duoc goi 1a rang lugc, dan xen, hoac cac tén goi khac.
Theo cac dang thuc hién ctia sang ché, “xen k& duoc léy lam mdt vi du dé minh hoa.

Theo sang ché, thiét bi mang co thé 1a thuc thé dé truyén hodc thu thong tin &
phia mang, ma cé thé 13, vi dy, tram géc. Tram géc c6 thé duogc st dung dé truyén
thong véi mot hodc nhiéu thiét bi ddu cudi, hodc c6 thé dugc st dung dé truyén thong
v6i mot hodc nhidu tram gbc ma c6 mot sé chirc ning cua thiét bi dau cudi (vi du,
truyén thong gifta tram gbc loai macro va tram gdc loai micro chang han nhu diém
truy nhép (access point, AP)). Tram gdc c6 thé 13 tram thu phét gdc (base transceiver
station, BTS) trong hé théng da truy nhap phin chia ma dong bd-phan chia thoi gian
(time division synchronous code division multiple access, TD-SCDMA), hoic c¢6 thé
13 NodeB tién héa (eNB) trong hé théng LTE, hoic c6 thé 1a gNB trong hé thong 5G
hodc hé théng NR, hoic thiét bi tuong tu, ma khong duogc liét ké ¢ day. Ngoai ra,
thiét bi mang 101 cling co thé 1a diém truyén dan (transmission point, TP), AP, diém
thu va truyén (transmission and receiver point, TRP), thiét bi chuyén tiép, don vi tap
trung (central unit, CU), hodc céc thiét bi mang khac ma cé cac chuc ndng cua tram
géc, hodc thiét bi tuong tu, va sang ché khong bi han ché vé vén dé nay.

Theo sang ché, thiét bi dau cudi 12 thiét bi ma c6 cac chic ning truyén thong va
c6 thé 13, vi du, thiét bi trén phuong tién van chuyén, thiét bi deo duoc, thiét bi cAm
tay (chéng han nhu dién thoai thong minh), v.v.. Thiét bi dau cudi cling c6 thé duge
goi theo céc tén goi khac, chang han nhu thiét bi nguoi dung (user equipment, UE),
don vi thué bao, tram di dong, don vi di dong, thiét bi dau cubi, hoic tén goi tuong tu,
va sang ché khong bi han ché vé van dé nay.

Hé théng truyén thong c6 thé van hanh dugc trong phd tan khong duoc cip phép
(hodc con duoc goi 13 bang tan khong duoc cap phép hodc tén goi twong tw). Vi du,
hé théng truyén thong c6 thé van hanh duogc trong truong hop cdng gop séng mang
(carrier aggregation, CA), truong hop két ndi kép (dual connectivity, DC), truong hop
doc 1ap (standalone, SA), trudng hop don té bao don té bao (NR), va truong hop
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twong tu. Phd tAn khéng duoc cip phép 1a phd tan duoc quy dinh boi qudc gia hodc
ving ma c6 thé dugce st dung dé truyén théng giita cac thiét bi truyén thong chang
han nhu thiét bi mang va thiét bi dau cubi dugc mo ta & trén hoic thiét bi tuong tu.
Khac véi phd tan duge cap phép, pho tin khong duge cap phép thuong duge coi nhur
la phé tan duoc chia sé, tuc 13, cac thiét bi truyén thong trong cac hé théng truyén
thong khac nhau c6 thé st dung phd tan khong duoc cip phép ndy ma khong can xin
iy quyén phd tin doc quyén tir chinh pht, mién 1 chung dap tmg cac yéu cau quan Iy
vé phé tan khéng dugc cap phép duoc thiét dit boi qudc gia hodc khu vure. Néu bang
hoat dong cia NR-U 1 phd tan khong dugc cap phép, thi can phai dam bao tinh cong
bang véi cac hé thdng khac 1am viéc trong phd tan khong duoc cip phép chiang han
nhu hé théng WiFi, tirc 13, dé dam bao ring cic hé thong truyén thong khac nhau, ma
st dung phd tan khong duoc cdp phép dé truyén thong khong day, cing ton tai mot
cach hai hoa trong phd tan ndy. Vi du, hé thdng c6 thé dung co ché nghe trudc khi néi
(LBT) d truyén dan dir liéu. Thiét bi truyén thong tuan theo nguyén 1y LBT. Trudc
khi truyén céc tin hiéu trén kénh phd tan khéng duoc cép phép, thi trudc hét thiét b
truyén thong gidm st viéc kénh c6 rdi hay khong, va thiét bi truyén thong cé thé
truyén cac tin hiéu chi khi kénh nay rdi. Néu viéc ling nghe kénh chi bao rang kénh
nay ban, thi thiét bi truyén théng khong thé truyén cic tin hiéu. Trong qué trinh
truyén dén, tic 13, trong qua trinh truyén théng cua thiét bi truyén thong trong hé
thong truyén thong, ¢ thé c¢é truong hop ma truyén dan duong 1én cin xen k& ching
han nhu truyén dan PUCCH.

Xen k& 13 c4c tai nguyén khong lién tuc va co thé 1a cac tai nguyén véi khoang
cach déu, ma c6 thé 13, vi du, cac tai nguyén mac khéi tai nguyén vat 1y (physical
resource block, PRB), c4c tai nguyén mirc phan tir tai nguyén (resource element, RE),
hoic tai nguyén twong tu. Vi du, mot xen k& c6 thé bao gdm 10 hodc 11 PRB.

Vi du, truyén dan tin hiéu trong phé tan khong duoc cép phép bi han ché boi mat
d6 phd cong suét tdi da (tic 13, cong sudt cua tin hiéu duoc truyén trén mdi bang
thong megahec (MHz) khong thé vuot qua gié tri nhat dinh). Do d6, trong truyén dan
kénh dit liéu duong 1én, dé 1am cho truyén dan dit liéu duong 1én cua thiét bi dau cubi

thoa min viéc tin hiéu it nhat chiém b6 chi bio duoc quy dinh ctia bing théng kénh
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ching han nhu 80% bang thong kénh, 1am ting dén muc t6i da cong sut truyén dan
cua tin hiéu duong 1én, v.v., thi don vi co ban cia su phan b tai nguyén duong 1én 1a
chu tric xen k&. Tham khao Fig.2a, ma 13 hinh vé& so do cua chu tric xen k& duoc dé
xudt theo cac dang thuc hién cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2a, trong hé
théng truyén théng chang han nhu hé thong LTE, khi bing thong kénh 1& 20MHz, thi
hé théng bao gdm 100 khdi tai nguyén (resource block, RB), va 100 RB dugc chia
thanh 10 xen k& (tirc 13, xen k& #0 t61 xen k& #9, hodc dugc goi 1a xen k& 0 to1 xen k€
9), trong d6 mdi xen k& bao gdm 10 RB, va hai RB gin ké bat ky trong s6 10 RB
duogc dit cach déu nhau trong mién tan sb. Vi du, cic RB duogc chia trong xen k& #0
la cac RB 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90.

Vi du khac, trong hé théng NR-U, gia st réng M la sb luong cac xen ké. Khi
bang théng séng mang 1a 20MHz, d6i véi khoang cach séng mang con (sub-carrier
space, SCS) 15kHz (kilohec), thi ¢6 10 xen k& (tirc 13, M=10), trong d6 mdi xen ké&
bao gébm 10 hodc 11 PRB; va d6i véi SCS 30kHz, thi c6 5 xen k& (tirc 13, M=5), trong
d6 mdi xen k& bao gdm 10 hodc 11 PRB. Vi dy, khi SCS 13 15kHz, thi s luong cac
PRB dugc chira trong biang thong 20MHz 13 106; va khi SCS 1a 30kHz, thi sé luong
cac PRB duoc chtra trong bang thong 20MHz 1a 51. Tham khéo Fig.2b, ma 1a hinh v&
so dd cta cdu tric xen k& khac duoc dé xuit theo cac dang thuc hién cua sang ché.
Fig.2b 13 hinh v& thé hién céc ciu tric cua cac xen k& v6i s6 0 va 6 (tire 14 xen k& #0
va xen k& #6) khi SCS 1a 15kHz, trong d6 xen k& 0 bao gdm 11 PRB va xen k& 6 bao
gdém 10 PRB. Fig.2b ciing thé hién cac ciu tric cua cac xen k& véi s6 0 va 3 (tic 1a
xen k& #0 va xen k& #3) khi SCS 13 30kHz, trong d6 xen k& 0 bao gom 11 PRB va
xen k& 3 bao gdm 10 PRB. C6 thé hiéu rang, sb lugng cdc PRB dugc chita trong bang
thong nhat dinh trong hé théng NR-U c¢6 thé nhat quan hodc khong nhit quan véi hé
théng NR. Vi du, ¢6 thé c6 sb luong méi ctia cac PRB, va sang ché khong bi han ché
vé vén dé nay.

Vi du khéc, khi bang thdng song mang 1én hon 20MHz, d6i voi SCS 15kHz, thi
c6 10 xen k& (tuc la, M=10); va ddi véi SCS 30kHz, thi ¢6 5 xen k& (tuc 13, M=5),
nhung s6 lugng cidc PRB dugc chira trong mdi xen k& co thé thay d6i v4i bang thong

séng mang, ma s& khong duoc mo ta chi tiét & day.
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Péi véi dinh dang PUCCH thir nhit, chang han nhu dinh dang PUCCH K, tai
nguyén mién tan sé cua nd cé thé dugc tao cAu hinh v6i 1 t6i 16 PRB theo phién ban
phat hanh 15 vé NR (R15). Trong mot s6 hé théng truyén thong chang han nhu hé
théng NR-U, truyén din PUCCH c6 thé cin xen k&. Vi du, do cac yéu ciu vé cac
cudc goi di bi ngin cAm (OCB) trong nhém ngudi ding kin (closed user group, CUG),
nén céc thiét bi truyén thong ching han nhu céc thiét bi dau cudi st dung xen k& dé
truyén din PUCCH. Do d6, thiét bi mang cé thé tao cAu hinh mot hoic nhiéu xen ké
danh cho thiét bi dau cudi, vi du, tao cAu hinh mot hodc nhiéu xen k& danh cho dinh
dang PUCCH K va truyén t6i thiét bi dau cudi thong tin chi bao chi bdo mot hoic
nhiéu xen k&, sao cho thiét bi ddu cudi co thé thyc hién truyén dan PUCCH dua trén
xen k& duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang. Theo sang ché, nhiéu xen k& cé thé co
nghia 1a hai xen k€ tré [én.

K c6 thé c6 gia tri bat ky theo dinh dang PUCCH, va sang ché khong bi han ché
vé van dé nay.

C6 thé hiéu rang, hé thdng truyén théng duoc thé hién trén Fig.1 va cac cau tric
xen k& duoc thé hién trén Fig.2a va Fig.2b chi don thuan 14 cac vi du va khong céu
thanh han ché d6i véi sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
nay c6 thé danh gia cao ring, véi sy phét trién cta cic cu tric mang va sy xuat hién
ctia cac truong hop dich vu méi, thi d6i vé6i cac van dé k¥ thuét twong tu, cac giai
phap k¥ thuat duoc dé xudt theo sang ché ciing c6 thé ap dung duoc.

Sang ché dé xuét phuong phap chi bao thong tin va cac thiét bi lién quan, ma cé
thé thuc hién chi bao xen k& bang cach truyén thong tin chi bdo t6i thiét bi ddu cudi,
do d6 dat duogc truyén din PUCCH duoc xen k&. Phan sau ddy s& md ta cac giai phap
k¥ thuat ctia séng ché dua vao cac hinh vé& kém theo.

Tham khéo Fig.3, ma 13 hinh v& luu d ctia phuong phap chi béo thong tin dugc
dé xuét theo cic dang thuc hién cta sang ché. Phuong phép theo dang thuc hién nay
6 thé ap dung duoc cho hé théng truyén thong dugc mo ta & trén, va cu thé 1a thiét bi
mang. Theo cac dang thuc hién cta sang ché, vi du, K=2 va/hoic K=3. Nhu duoc thé
hién trén Fig.3, phuong phip nay bao gdm cac bude sau day.

O budce 301, thiét bi mang x4c dinh viéc truyén dan PUCCH tuong Gng v6i dinh
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dang PUCCH K c6 stir dung xen ké hay khong.

“Xac dinh viéc truyén dan PUCCH tuwong Gmg v6i dinh dang PUCCH K c6 sit
dung xen k& hay khong” cé thé ¢c6 nghia 1a xac dinh/tao cAu hinh viéc dinh dang
PUCCH K c6 st dung xen k& hay khong, hoic xac dinh viéc tai nguyén mién tan sb
tuong ing voi dinh dang PUCCH K ¢6 phai 1a xen ké hay khong, hodc xdc dinh viéc
dinh dang PUCCH K c6 tuong ting véi xen ké hay khong, hodc tuong tu.

O bude 302, néu thiét bi mang x4c dinh rang truyén ddn PUCCH tuong tng v6i
dinh dang PUCCH K sir dung xen k&, thi thiét bi mang truyén thong tin chi bao téi
thiét bi dau cubi. Thong tin chi bao chi bdo thong tin vé xen ké& duoc st dung boi
truyén dan PUCCH twong tmg v6i dinh dang PUCCH K.

Theo mdt phuong an co thé, néu thiét bi mang xac dinh r’img truyén dan PUCCH
tuong ung voi dinh dang PUCCH K st dung xen k& (sau day duoc goi 1a “dinh dang
PUCCH K tuong tmg véi xen k& cho ngan gon), thi thiét bi mang c6 thé tao cdu
hinh mét hodc nhidu xen k& danh cho thiét bj dau cudi. Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé
tao cau hinh xen k& duogc su dung boi truyén dan PUCCH tuong tmg véi dinh dang
PUCCH K (hoac duogc goi 1a xen k& tuong tng véi dinh dang PUCCH K), do d6 chi
béo cho thiét bi dau cudi tuong g véi truyén ddn PUCCH thong tin vé xen k& duogc
str dung béi truyén ddn PUCCH twong tmg véi dinh dang PUCCH K (“xen k& tuong
mg véi dinh dang PUCCH K” cho ngén gon). Vi duy, trong mét s trudong hop, chéng
han nhu khi td&i PUCCH néng (vi du, tai ndng hon so v4i ngudng tai), thi tdi nguyén
mién tin sd twong ing v6i mot xen k& c6 thé khong thé mang tai ning, va do dé thiét
bi mang c6 thé tao cdu hinh nhiéu xen k& danh cho thiét bi du cudi dé truyén dan
PUCCH.

C6 thé hiéu rang, “K=2 va K=3” c6 thé c6 nghia ring thiét bi mang c6 thé 1an
luot xac dinh viéc c6 tao ciu hinh xen k& tuong Ung véi dinh dang PUCCH 2 hay
khong va viéc ¢6 tao cAu hinh xen k& twong tng véi dinh dang PUCCH 3 hay khong.
N6i cach khac, thiét bi mang x4c dinh viéc truyén dan PUCCH twong tng véi dinh
dang PUCCH 2 c6 sir dung xen k& hay khong. Néu thiét bj mang x4c dinh rang truyén
dan PUCCH twong ung voi dinh dang PUCCH 2 str dung xen ké, thi thiét bj mang

truyén thong tin chi bao tdi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi béo c6 thé chi bao
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thong tin vé xen k& dugc st dung boi truyén dan PUCCH twong tmg véi dinh dang
PUCCH 2. Thiét bi mang xac dinh viéc truyén dan PUCCH tuong tmg véi dinh dang
PUCCH 3 c6 st dung xen k& hay khong. Néu thiét bi mang xac dinh réng truyén dan
PUCCH tuong tmg véi dinh dang PUCCH 3 str dung xen k&, thi thiét bi mang truyén
thong tin chi bao téi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao ¢6 thé chi bao thong
tin vé& xen k& duoc str dung boi truyén dan PUCCH tuong tmg v6i dinh dang PUCCH
3.

Theo mét phuong an c6 thé, néu thiét bi mang xac dinh rang dinh dang PUCCH
K twong tng véi xen k&, thi thiét bi mang con co thé xac dinh sb luong cac xen ké
duge str dung béi truyén din PUCCH twong tmg véi dinh dang PUCCH K, tirc 13,
xac dinh s6 lwong cic xen k& tuong ung véi dinh dang PUCCH K. Nhu vy, khi
truyén thong tin chi bao téi thiét bi dau cudi, thi thiét bi mang c6 thé truyén thong tin
chi bo téi thiét bi dau cudi theo sb lugng cic xen ké& twong tmg véi dinh dang
PUCCH K. Ngoai ra, theo mot dang thuc hién c6 thé, s lugng céc xen k& tuong Gng
vé6i dinh dang PUCCH K c¢6 thé duoc quy dinh trong giao thire tiéu chuin. Ngoai ra,
thiét bi mang c6 thé chi bdo sb luong cac xen k& twong tng véi dinh dang PUCCH K
cho thiét bi dau cudi theo cac céch thirc hodc bao hiéu khac. Ngoai ra, thiét bi dau
cubi ¢6 thé xac dinh sb luong cac xen k& tuong Ung vaéi dinh dang PUCCH K theo
c4c cich thirc khac. Sang ché khong bi han ché & day.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, th6ng tin chi bio c6 thé bao gdbm bd nhan dang cua
xen k& dugc sir dung béi truyén din PUCCH twong tng véi dinh dang PUCCH K
(sau day dugc goi la “bd nhan dang ctia xen ké twong tng véi dinh dang PUCCH K”
cho ngén gon). Bo nhan dang c6 thé dung dé chi sb seri, chi s6, hodc thong tin tuong
tu cua xen ké&. B nhan dang cta xen k& twong tng v6i dinh dang PUCCH K ¢6 thé
dung dé chi cac bd nhan dang cua tAt ca cac xen ké (cac xen k& duogc tao ciu hinh)
tuong Umg véi dinh dang PUCCH K, hodc c6 thé dung dé chi cac bd nhan dang cua
mot s6 xen k&, vi du, bo nhan dang cua xen k€ thi nhét. N6i cach khac, thong tin chi
béo c6 thé bao gém cac bd nhan dang cua tAt ca cac xen k&, hodc ¢6 thé chi bao gém
cac bo nhan dang ctia mot s6 xen k& (chéng han nhu xen ké& thir nhét). Xen k€& thir

nhét ¢6 thé 1a bd nhan dang bat ky trong s6 tat ca cac xen k&, chéng han nhu bd nhan
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dang cua xen k& tha nhét (chéng han nhu xen ké& 0) hodc bd nhan dang ctuia xen ké&
khac, va sang ché khong bi han ché vé van dé nay.

Theo mot phuong 4n cé thé, s luong cic xen k& twong ng véi dinh dang
PUCCH K c6 thé 12 sb nhiéu. Nhiéu xen k& bao gdbm xen k& thir nhat va mét hosc
nhiéu xen k& thi hai. Thong tin chi bdo c6 thé bao géfn bo nhan dang cua xen ké thi
nhit va d6 léch ctia mdi xen k& trong s6 mot hodc nhiéu xen k& thi hai so véi b nhén
dang cta xen k& thir nhat (dwoc ky hidu 13 d6 1éch thir nhat). Ngoai ra, théng tin chi
béo c6 thé bao gém bo nhan dang cua xen k€& thi nhat va mot do 1éch (duoc ky hiéu
l1a d6 1éch thi hai, ma cling co thé duoc goi l1a d6 1éch cdng tinh), trong d6 do 1éch
cong tinh c6 thé chi béo cic bd nhan dang cua nhiéu xen k& tht hai.

Theo mét phuong 4n co thé, sé luong cac xen k& twong tng vé6i dinh dang
PUCCH K c¢6 thé 13 mdt hodc nhiéu. Thong tin chi bdo c6 thé bao gdm bd nhan dang
ctia xen k& thtr nhat. M6t hodc nhiéu xen k& twong Gmg vé6i dinh dang PUCCH K bao
gém mét hodc nhiéu xen k& tht hai. Thong tin chi bdo con co thé bao gém do 1éch
(tirc 13, d6 1éch thir nhét) ctia mdi xen k& trong sé mdt hodc nhiéu xen k& tha hai so
vé6i bo nhan dang ctia xen k& thir nhat. Ngoai ra, sd luong cac xen k& tuong tng voi
dinh dang PUCCH K c6 thé 1a s6 nhiéu. Théng tin chi bdo c6 thé bao gdm bd nhan
dang ctia xen k& thir nhat. Nhiu xen k& bao gém nhiéu xen k& thir hai. Thong tin chi
béo con cé thé bao gém dd 1éch cong tinh, trong d6 do léch cong tinh co thé chi bao
(c4c) bd nhan dang ctia nhiéu xen k& th hai.

Theo sang ché, “nhiéu xen k& bao gdm xen k& thtr nhat va mdt hodc nhiéu xen
k& thir hai” c6 thé c6 nghia 1a nhiéu xen k& gdm c6 xen k& thir nhat va mot hodc nhidu
xen k& thr hai, hodc nhiéu xen k& gém c6 xen k& thir nhét, mot hodc nhiéu xen k& thi
hai, va cdc xen k& tuong Ung vdi dinh dang PUCCH K duoc tao cu hinh danh cho
thiét bi dau cudi, v.v.. Do d6, “nhiu xen k& bao gém nhidu xen k& th hai c6 thé ¢
nghia 13 nhiéu xen k& gdm c6 nhidu xen k& thir hai, hoac nhidu xen k& gdm c6 nhidu
xen k& tht hai va c4c xen k& twong ung véi dinh dang PUCCH K duoc tao ciu hinh
danh cho thiét bi dau cudi, v.v..

Theo mot phuong 4n c6 thé, sb lugng cic xen k& twong Gng vé6i dinh dang

PUCCH K c6 thé 1a mot hodc nhidu. Thong tin chi bdo ¢ thé bao gdm mét hodc
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nhidu d6 1&ch (duge ky hiéu 1a do 1éch thtr ba, trong d6 do 1éch thir ba co thé gidng
hodc khac v6i d6 1éch tht nhat dugc mb ta & trén). Mot hodc nhidu d6 1éch cé thé chi
bao (cac) bo nhan dang ctia mdt hodc nhiéu xen k. Ngoai ra, thong tin chi bdo bao
gém mot d6 1éch (duoc ky hiéu 1a d6 1éch tha tu, ma cling dugc goi 1a do 1€ch cong
tinh, va d6 1éch thi tu c6 thé giéng hoic khac véi do 1éch thir hai duwgc mo ta & trén).
b6 léch cong tinh c6 thé chi bao (cac) bo nhan dang ctia mot hoac nhiéu xen k&. Tuy
chon 13, b6 nhén dang cta xen k& thir nhat co thé dugc quy dinh trong giao thuc tiéu
chuén, hodc c6 thé duoc chi bao cho thiét bi dau cudi béi thiét bi mang theo cac cach
thirc khac. Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh bd nhan dang cta xen k& thir
nhét theo c4c cach thirc khac, do d6 x4c dinh cac xen k& tuwong tmg véi dinh dang
PUCCH K (tuc 1a, cac xen ké tuong tng v6i mot hoac nhiéu do l1éch) theo bd nhan
dang cua xen ké thi nhét va (cac) do 1éch duoc mo ta & trén.

Theo mot phuong 4n c6 thé, thong tin chi béo con cé thé bao gdm s6 luong cac
xen k& duoc st dung boi truyén ddn PUCCH twong tng véi dinh dang PUCCH K,
tire 13, s6 luong cac xen k& tuong tmg véi dinh dang PUCCH K. Tuy chon 13, theo
mdt phuong 4n c6 thé, sb lugng cac xen k& c6 thé duoc quy dinh trong giao thic tiéu
chuén, hoic c6 thé dugc chi bao cho thiét bi dau cudi boi thiét bi mang theo cac cach
thirc khac. Ngoai ra, thiét bi dau cubi cé thé x4c dinh sb luong cac xen k& theo cac
cach thire khac. Sang ché khong bi han ché & day.

Theo mdt phuong an cé thé, thong tin chi bao con c6 thé chi bdo thong tin vé
bing con LBT tuong tmng véi truyén dan PUCCH tuong tng véi dinh dang PUCCH
K. Tuy chon 13, théng tin vé bing con LBT c6 thé dugc mang trong thong s tai
nguyén PUCCH hoidc duoc mang trong théng sé dinh dang PUCCH K. Tuy chon 13,
theo moét phuong 4n ¢ thé, thong tin vé biang con LBT c6 thé duoc quy dinh trong
giao thirc tidu chuén, hodc c6 thé duge chi bdo cho thiét bi dau cudi boi thiét bi mang
theo céc cach thirc khic. Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh thong tin vé bang
con LBT theo cac cach thirc khac. Sang ché khong bi han ché & day.

Theo mot phuong 4n cé thé, thong tin chi bao c6 thé duoc mang trong thong sb
tai nguyén PUCCH hodc dugc mang trong thong s6 dinh dang PUCCH K. Ngoai ra,

thong tin chi bdo ¢ thé bao gdm thong tin chi bdo thir nhit va thong tin chi bao thir
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hai, trong d6 thong tin chi bao tht nhét c6 thé dugc mang trong thong s6 tai nguyén
PUCCH va thong tin chi bao tht hai c6 thé dugc mang trong thong s6 dinh dang
PUCCH K. Tuy chon 13, thong tin chi bao tht nhat 1a mot phan ciia thong tin chi béo,
vi du, ¢6 thé chi bdo xen k& thtr nhét. Vi du, théng tin chi bao tht nhat c6 thé bao
gdm bd nhén dang ctia xen k& thir nhit. Thong tin chi béo thi hai cling 1a mot phan
ctia thong tin chi béo, chang han nhu thong tin trong thong tin chi bao khac véi thong
tin chi bdo thir nhét. Thong tin chi bao thir hai c6 thé chi bao (cac) bo nhan dang cua
mét hodic nhiéu xen k& thr hai. Nhiéu xen k& tuong tng véi dinh dang PUCCH K c¢6
thé bao gém xen k& thtr nhat va mot hodc nhiu xen k& thi hai. Ngoai ra, tuy chon 13,
thong tin chi béo thir nhit va/hodc thong tin chi bao tht hai con c¢6 thé bao gom sd
lwong cac xen k&, thong tin vé bang con LBT, v.v.. Vi du, thong tin chi bao thir nhat
c6 thé bao gdm bd nhan dang cua xen k& thir nhét, va con c6 thé bao gém s lugng
cac xen k&, thong tin vé bing con LBT, v.v.. Thong tin chi béo thi hai c¢6 thé bao gom
cac do 1éch, do 1éch cong tinh (hodc do 1éch thu nhét, do 1éch th hai, d6 1éch tht ba,
dd 1éch thur tu), hodc thong tin tuwong tu duoc md ta & trén.

Theo mdt phuong an c6 thé, thong sb tai nguyén PUCCH va/hodc thong sb dinh
dang PUCCH K c6 thé 13 théng sé cdu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC)
(bao hiéu RRC). C6 thé hiéu rang, thong sb tai nguyén PUCCH va théng sé dinh
dang PUCCH K c6 thé dugc mang trong cting mdt thong sé cdu hinh RRC, hoic ¢
thé dugc mang trong cac thong sb cdu hinh RRC kh4c nhau, va sang ché khong bi
han ché vé van dé nay. Vi dy, thong sb tai nguyén PUCCH c6 thé 12 phén tir thong tin
(information element, IE) tai nguyén PUCCH. Théng s6 dinh dang PUCCH K c¢6 thé
1a phan tir thong tin (IE) dinh dang PUCCH K. Vi du, khi K=2, thi thong sb dinh
dang PUCCH 2 ¢6 thé 13 IE dinh dang PUCCH 2 (“PF2” cho ngén gon); va khi K=3,
thi thong sé dinh dang PUCCH 3 ¢6 thé 1a IE dinh dang PUCCH 3 (“PF3” cho ngén
gon).

Theo mdt phuong 4n c6 thé, néu thiét bi mang xac dinh rang truyén dan PUCCH
twong tmg vdi dinh dang PUCCH K st dung xen k&, thi thong tin chi bao con c¢6 thé
chi bao vé viée kich hoat clia xen k& tuong Ung vo6i dinh dang PUCCH K duogc tao

cAu hinh danh cho thiét bi dau cudi. Néu thiét bi mang xac dinh ring truyén din
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PUCCH tuong ung véi dinh dang PUCCH K khong str dung xen ké, thi thiét bi mang
c6 thé khong truyén thong tin chi bao toi thiét bi dau cudi; ngoai ra, thiét bi mang van
c6 thé truyén thong tin chi bao t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bdo chi bdo
vé viéc ngimg kich hoat xen k& tuong tmg véi dinh dang PUCCH K dugc tao chu
hinh danh cho thiét bi dau cudi. Tuy chon 13, xen ké twong Ung véi dinh dang
PUCCH K duoc tao cdu hinh danh cho thiét bi dau cubi cb thé duoc quy dinh trong
giao thirc tiéu chuén, hodc c¢6 thé duge x4c dinh boi thiét bj dau cudi theo cic cich
thirc khéc, va sang ché khong bi han ché vé van dé nay.

C6 thé hiéu rz“mg, theo cac dang thuc hién tuy chon khac, thiét bi mang cé thé
truc tiép tao cAu hinh mot hodc nhiéu xen k& danh cho thiét bi dau cudi, vi du, x4c
dinh mot hodc nhiéu xen k& dugc st dung béi truyén dan PUCCH tuong tmg v6i dinh
dang PUCCH K va truyén théng tin chi bao téi thiét bi dau cudi.

Theo cac dang thuc hién tuy chon khac, K cling co thé ¢6 gia tri khac voi 2
va/hodc 3, tie 13, dinh dang PUCCH thir nhat ¢6 thé c6 c4c dinh dang khac khac véi
dinh dang 2 va/hoac 3, ma s€ khong dugc mo ta & day.

Theo dang thuc hién nay, thiét bi mang co thé x4c dinh viéc truyén dan PUCCH
twong Gmg v6i dinh dang PUCCH K c¢6 str dung xen k& hay khong. Néu thiét bi mang
xé4c dinh rang truyén ddn PUCCH tuong tmg véi dinh dang PUCCH K sir dung xen
k&, thi thiét bi mang truyén thong tin chi bio t6i thiét bi dau cudi dé chi bao cho thiét
bi dau cubi thong tin vé xen k& tuong Gmg véi dinh dang PUCCH K. Nhu vay, ¢6 thé
thuc hién chi bao xen k& bang cach truyén thong tin chi bao t&i thiét bi dau cudi, do
d6 dat duoc truyén din PUCCH duoc xen ké.

Tham khao Fig.4, ma 13 hinh v& so dd tuong tic cta phuong phép chi bao thong
tin dugc dé& xuat theo cac dang thyc hién cta sdng ché. Van ldy “K=2 va/hoic K=3"
1am vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong phap niy bao gdm cac budc sau day.

O bude 401, thiét bi mang x4c dinh viéc truyén ddn PUCCH twong tmg véi dinh
dang PUCCH K c6 str dung xen k& hay khong.

O budc 402, néu thiét bi mang x4c dinh rang truyén dan PUCCH tuong tng véi
dinh dang PUCCH K sir dung xen k¢, thi thiét bi mang truyén thong tin chi bao toi

thiét bi dau cuoi.
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Néu thiét bi mang x4c dinh rang truyén dan PUCCH twong tng v6i dinh dang
PUCCH K sir dung xen k&, thi thong tin chi bdo c6 thé chi bao cho thiét bi dau cubi
thong tin vé xen k& dugc str dung boi truyén dan PUCCH twong ung véi dinh dang
PUCCH K. Tuy chon 13, thong tin chi bdo co6 thé bao gbém thong tin vé xen k& tuong
g véi dinh dang PUCCH K, va ciing ¢6 thé dugc st dung dé kich hoat xen k&
twong ung voi dinh dang PUCCH K duoc tao cAu hinh danh cho thiét bi dau cudi.

Néu thiét bi mang xac dinh ring truyén ddn PUCCH tuong mg véi dinh dang
PUCCH K khong st dung xen k&, thi thiét bj mang c6 thé khong truyén thong tin chi
béo t&i thiét bi dau cudi; ngoai ra, thiét bi mang van cé thé truyén thong tin chi bdo
t6i thiét bi du cudi, trong d6 thong tin chi bao c6 thé chi bao vé viéc ngig kich hoat
xen k& tuong tng véi dinh dang PUCCH K duoc tao cAu hinh danh cho thiét bi dau
cudi.

Noi cach khac, theo mot phuong an co thé, thong tin chi bdo co thé duoc st
dung dé kich hoat hozc ngimg kich hoat xen k& twong ting véi dinh dang PUCCH K
duoc tao cAu hinh danh cho thiét bi ddu cudi. Ty chon 13, thiét bi mang c6 thé mang
thong tin chi béo trong thong sb tai nguyén PUCCH hoic thong s6 dinh dang PUCCH
K. Thong tin chi béo c6 thé 1a chi bao bat/tt ching han nhu “bat/tit”, hodc c6 thé 1a
chi bdo trang thai chéng han nhu “0/1”, va chi bao tuong tu. Vi dy, thong tin chi bao
13 “bat/tit” duoc mang trong thong sb tai nguyén PUCCH chang han nhu IE tai
nguyén PUCCH. Trong mot s6 truong hop, vi duy, khi thiét bi dau cudi duoc tao cau
hinh véi xen k& twong tmg véi dinh dang PUCCH K, néu thong tin chi bdo duoc chira
trong IE tai nguyén PUCCH 1a “bat”, thi n6 c6 thé chi bao kich hoat xen k& tuong
tmg véi dinh dang PUCCH K duoc tao cdu hinh danh cho thiét bi dau cudi; va néu
thong tin chi bdo dugc chua trong IE tai nguyén PUCCH la “tat”, thi n6 c6 thé chi
bao ngumg kich hoat xen k& tuong ing véi dinh dang PUCCH K duoc tao cAu hinh
danh cho thiét bi dau cudi. Vi du khac, thong tin chi bao 13 “0/1” dwgc mang trong
thong sb tai nguyén PUCCH chéng han nhu IE tai nguyén PUCCH. Néu thong tin chi
bao dugc chira trong IE tai nguyén PUCCH 1a “1”, thi n6 c6 thé chi bao kich hoat xen
k& tuong Ung vé6i dinh dang PUCCH K dugc tao cAu hinh danh cho thiét bi dau cudi;
va néu thong tin chi bdo duoc chira trong IE tai nguyén PUCCH 1a “0”, thi n6 c6 thé
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chi b4do ngtmg kich hoat xen ké& twong ung voéi dinh dang PUCCH K dugc tao chu
hinh danh cho thiét bi diu cudi. Ngoai ra, thiét bi mang cé thé chi bao kich hoat hoc
ngumg kich hoat theo cic cich thirc khac, ma s& khong duoc liét ké ¢ day.

Theo mét phuong 4n c6 thé, néu thiét bi mang xac dinh rang truyén din PUCCH
tuwong tmg va6i dinh dang PUCCH K st dung xen k&, thi thong tin chi bao ¢ thé bao
gdm thong tin vé xen k& twong tmg véi dinh dang PUCCH K. S6 luogng cac xen ké
tuong (mg voi dinh dang PUCCH K c6 thé 1a mot hodc nhiéu, va thong tin chi bdo
bao gém bd nhéan dang cta xen ké thu nhét. Xen ké& tht nhét c6 thé 14 xen k& bat ky
trong s6 mot hodc nhiéu xen k&. Tuy chon 13, théng tin chi bdo con cb thé bao gom sb
lugng céac xen k& tuwong tmg vdi dinh dang PUCCH K. Ngoai ra, tuy chon 1a, thong
tin chi b4o con ¢ thé bao gém do léch ctia mét xen k€& trong s6 mdt hodc nhiéu xen
ké& thtr hai so v6i bo nhan dang cua xen k& thu nhét. Tuy chon 13, thong tin chi bao
con c6 thé bao gém d6 1éch cong tinh. Hon nita, tuy chon 13, thong tin chi bdo con ¢
thé chi bo thong tin vé& bing con LBT tuwong umg véi dinh dang PUCCH K. Tuy
chon 13, mot hodc nhiéu thong sé bat ky trong s6 sé lugng cac xen k&, do 1&ch, do
léch cong tinh, bang con LBT, hodc thong sd twong tu ciing co thé duoc quy dinh
trong giao thac tiéu chuén, hodc cé thé dugc xac dinh theo cac cach thic khac. Hon
nita, ty chon 13, thong tin chi bdo cé thé duogc mang trong thong sb tai nguyén
PUCCH, hoéc théng tin chi bao c6 thé duogc mang trong thong s6 dinh dang PUCCH
K. Ngoai ra, théng tin chi béo c6 thé bao gdm théng tin chi bao thi nhit va thong tin
chi bao tht hai, trong d6 thong tin chi bao thir nhét c6 thé duogc mang trong thong s6
tai nguyén PUCCH va thong tin chi béo tht hai c6 thé dugc mang trong théng sd
dinh dang PUCCH K, va théng sb tuong tu.

Vi du, s6 luong xen ké tuong ung véi dinh dang PUCCH K ¢6 thé 1a mot. Mot
xen k& 1a xen k& tht nhat. Vi dy, bd nhan dang cta xen k& thu nhét c6 thé duoc mang
trong IE tai nguyén PUCCH hodc dugc mang trong [E dinh dang PUCCH K.

Vi du, sb luong xen k& tuong tmg vé6i dinh dang PUCCH K c¢6 thé 1a s6 nhiéu,
va nhiu xen k& bao gdm xen k& tht nhat va mét hozc nhiéu xen k& thir hai.

Vi du, thong tin chi bdo con bao gdm (cac) bd nhan dang ctia mdt hozc nhiéu

xen k& thtt hai. Thong tin chi b4o (bao gdbm bd nhan dang ctia xen k& thir nhat va (cac)
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bd nhan dang cla cac xen k& thir hai) ¢6 thé duoc mang trong IE tai nguyén PUCCH,
IE dinh dang PUCCH K, hodc théng tin khac. Ngoai ra, bd nhan dang cua xen ké& thir
nhét duge mang trong IE tai nguyén PUCCH, va (cdc) bo nhan dang cua mot hodc
nhiéu xen k& tht hai dugc mang trong IE dinh dang PUCCH K.

Vi du khac, K=2, sb luong cac xen ké 1a 2, bd nhan dang (chéng han nhu chi sé)
ctia xen k& thtr nhét dugc mang trong IE tai nguyén PUCCH, sb luong cac xen k& thir
hai 1a 1, d0 l1éch cta xen k& tht hai so v&i chi sb ctia xen k& thr nhét duoc mang trong
IE dinh dang PUCCH 2, va thdng tin chi bao con bao gém chi s cia bang con LBT
tuong tng v6i PF2, trong d6 chi sb cua bang con LBT duoc mang trong IE tai nguyén
PUCCH. Nhu duoc thé hién bén dudi, gia st rang tong sé c6 M xen k& va N bang
con. Theo thiét ké cia dinh dang PUCCH 2, hai xen k€ co thé duoc tao c4u hinh. Xen
k& thir nhit chiang han nhu xen k& tht nhit 0 duoc tao cdu hinh trong IE tai nguyén
PUCCH. Bang con LBT ma trén dé truyén dan duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi

cling duoc chi bao.

PUCCH-Resource ::= SEQUENCE {
pucch-Resourceld

interlace 0 index INTEGER (0..M-1)

LBT SB index INTEGER (0..N-1)
OPTIONAL, --Need

format CHOICE {
format0 PUCCH-formatO0,
format1 PUCCH-formatl,
format2 PUCCH-format2,
format3 PUCCH-format3,
}

}

M dugc lién két v6i SCS. Vi du, néu SCS=30khz, M=5; va néu SCS=15khz,
M=10, ma s& khéng dugc mb ta chi tiét & day.
Ngoai ra, 6 léch twong tmg véi xen k& thir hai (chang han nhu xen k& thir hai)

c6 thé duoc tao cau hinh trong IE dinh dang PUCCH 2, ttrc 1a, d0 1€ch so véi xen k& 0
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dugc thém vao.

PUCCH-format?2 ::= SEQUENCE {
offset INTEGER (1..M-1),

nrofSymbols INTEGER (1..2),
startingSymbollndex INTEGER(0..13)

}

Gi4 trj cta do 1éch c6 thé 1a 1~M-1, va mod M ¢6 thé duoc thuc hién, tic 14, xen
k& thir hai (chdng han nhu xen k& 1) = (xen k& 0 + d6 1éch) mod M. C6 thé hiéu ring,
néu d6 léch khong dugc tao cau hinh, thi né chi bao rang chi c6 mot xen k&, chang
han nhu xen k& 0 duge mo ta & trén.

Vi du khéc, K=3, sb luong cac xen ké nhiéu hon hai, chi s6 cta xen ké& thi nhét
dugc mang trong IE tai nguyén PUCCH, céc d6 1éch ctia mot hodc nhiéu xen k& thir
hai so v6i chi s6 ctia xen k& thir nhat duoc mang trong IE dinh dang PUCCH 3, va
thong tin chi bdo con bao gdm chi sé ctia bang con LBT tuwong Gng véi PF3 va sb
luong cic xen k&, trong d6 chi sé ctia biang con LBT va sb luong cac xen k& duogc
mang trong IE tai nguyén PUCCH. Nhu duogc thé hién bén duéi, gia st rang téng sb
c6 M xen ké& va N bing con LBT. Theo thiét ké cua dinh dang PUCCH 3, xen k& tht
nhét chang han nhu xen k& thir nhit 0 dugc tao cAu hinh trong IE tai nguyén PUCCH.
Bang con LBT ma trén do truyén dan duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi cling duoc
chi bdo. S6 lugng cac xen k& (sé xen k&, ma c6 thé 13 mot hodc nhiéu va cé thé nhiéu

nhét 1 M) duoc tao ciu hinh.

PUCCH-Resource ::= SEQUENCE {
pucch-Resourceld

interlace 0 index INTEGER (0..M-1)
LBT SB index INTEGER (0..N-1)
Interlace number INTEGER (1..M)
OPTIONAL, --Need

format CHOICE {
format0 PUCCH-format0,
format1 PUCCH-formatl,
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format2 PUCCH-format2,
format3 PUCCH-format3,
}
}

Ngoai ra, cac do léch cua mdt hoac nhidu xen k& tht hai so v&i xen k& thir nht,
chéng han nhu dé 1éch tuong Umg vdi xen k& thtr hai (tic 14 d6 léch 1) va do léch
twong mg v6i xen k& thir ba (térc 14 do 16ch 2), ¢6 thé dugc tao cu hinh trong IE dinh
dang PUCCH 3. Néu thiét bi mang ching han nhu tram gbc tao cu hinh chi bio sb
luong 3 xen k& trong IE tai nguyén PUCCH, thi tram gdc c6 thé chi béo cac do léch
cua hai xen k& khac khac vdi xen ké trong IE dinh dang PUCCH 3.

PUCCH-format3 ::= SEQUENCE {
Offsetl INTEGER (1..M-1),
Offset2 INTEGER (1..M-1),
nrofSymbols INTEGER (1..2),
startingSymbolIndex INTEGER(0..13)
}

Gia tri cua mdi do léch 1 va do 1éch 2 c6 thé 1a 1~M-1, va mod M duoc thyuc
hién. Vi duy, xen k& 1 = (xen k& 0 + d6 Iéch 1) mod M, va xen k& 2 = (xen k& 0 + do
1éch 2) mod M.

Vi du khic, K=2, sb luong cac xen k& nhiéu hon hai, chi s6 cia xen ké& tha nhét
duoc mang trong IE tai nguyén PUCCH, do Iéch cdng tinh dugc mang trong IE dinh
dang PUCCH 2, va théng tin chi bdo con bao gom chi sé cua bing con LBT tuong
mg v6i PF2 va sb luong cac xen k&, trong d6 chi sé ctia bang con LBT va s6 lugng
céc xen k& duoc mang trong IE tai nguyén PUCCH. Nhu dugc thé hién bén dudi, gia
str rang tong s6 c6 M xen k& va N bang con. Theo thiét ké ctia dinh dang PUCCH 2,
nhiéu hon hai xen k& c6 thé duoc tao cdu hinh. Xen k& thir nhat chang han nhu xen k&
th& nhit 0 dugc tao ciu hinh trong IE tai nguyén PUCCH. Bang con LBT ma trén d6
truyén dan dugc thue hién béi thidt bi dau cudi duwoc chi bao. S6 lugng cac xen k& (sb

xen k&, ma cd thé 1a mdt hodc nhiéu va co6 thé nhiéu nhat 1a M) duoc tao cau hinh.
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PUCCH-Resource ::= SEQUENCE {
pucch-Resourceld

interlace 0 index INTEGER (0..M-1)
LBT SB index INTEGER (0..N-1)
Interlace number INTEGER (1..M)
OPTIONAL, --Need

format CHOICE {
format0 PUCCH-formatO,
format] PUCCH-formatl,
format2 PUCCH-format2,
format3 PUCCH-format3,
}

}

Ngoai ra, do léch cong tinh cua nhiéu xen k& duoc tao cu hinh danh cho dinh
dang 2. Gia st réng thiét bj mang ching han nhu tram gdc tao céu hinh ba xen k&
trong IE tai nguyén PUCCH, thi tram géc ¢ thé chi bdo dd léch cong tinh cua hai
xen k& khac khac véi xen k€ 0 trong IE dinh dang PUCCH 2.

PUCCH-format2 ::= SEQUENCE {
Offset INTEGER (1..M-1),
nrofSymbols INTEGER (1..2),
startingSymbollndex INTEGER(0..13)

}

Céc chi sb cua hai xen k& khac c6 thé nhan duoc thong qua viéc cdng vdi do
léch cong tinh duoc md ta & trén. Vi du, xen k& 1 = (xen k& 0 + 1*d6 léch) mod M, va
xen k& 2 = (xen ké 0 + 2*d6 léch) mod M.

Vi du khéc, khong c6 chi bdo do 1éch, tuc 1a, thong tin chi bdo khong bao gém
d6 1éch duge mo ta & trén. Cu thé 13, d6 1éch c6 thé duoc ¢ dinh, va cb thé duoc quy
dinh trong giao thuc tiéu chuén hodc duoc xac dinh theo cac cach thirc khac.

Vi duy, sb lugng cac xen k& tuong tng véi dinh dang PUCCH K ¢6 thé 1a mot

hodc nhiéu, va mot hodc nhiéu xen k& bao gom mot hoac nhiéu xen k& thir hai. N61
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cach khac, trong cic vi du nay, xen k& twong ing vdi dinh dang PUCCH K khoéng bao
gdm xen k& thtr nhat. Xen k& thir nht chi duoc s dung dé x4c dinh mot hodc nhiéu
xen k& thtt hai, vi du, x4c dinh mot hodc nhiéu xen k& thir hai két hop véi do léch.
N6i cach khac, bd nhan dang cua xen k& thir nhét dugc sir dung nhu tham chiéu dé
x4c dinh xen k& tht hai, thay vi 14y xen k& tht nhat 13 xen k& twong Gng véi dinh
dang PUCCH K. |

O budc 403, thiét bi ddu cudi thuc hién truyén ddn PUCCH theo thong tin chi
bao.

Thiét bi dAu cudi c6 thé thu thong tin chi béo tir thiét bi mang, do d6 thuc hién
truyén din PUCCH theo thong tin chi bdo. Tuy chon 13, “thiét bi dau cudi thuc hién
truyén dan PUCCH theo thong tin chi bdo” cé thé ¢6 nghia 13 thiét bi dau cubi thuc
hién truyén dan PUCCH theo xen ké& tuong tng véi dinh dang PUCCH K dugc chi
b4o béi thong tin chi b4o; ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh xen k& danh cho
truyén ddn PUCCH (tc 13, xen k& dich) theo xen k& twong ung véi dinh dang
PUCCH K duoc xac dinh dua trén thong tin chi bdo, va thuc hién truyén dan PUCCH
dua trén xen ké dich.

Theo modt phuong 4n c6 thé, mot khi thu thong tin chi béo, thiét bi dau cubi cé
thé x4c dinh xen k& twong Ung véi dinh dang PUCCH K, do dé thuc hién truyén dan
PUCCH truc tiép dua trén xen k& tuong tng véi dinh dang PUCCH K. Vi du, néu
thiét bj dAu cudi x4c dinh, theo ciu tric cua thong tin chi bao, rang xen k& twong tng
v6i dinh dang PUCCH K 14 xen k& thir nhat va mot hodc nhiéu xen k& thr hai, thi
thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién truyén dan PUCCH dua trén xen k& tha nhat va mot
hodc nhiéu xen k&; néu thiét bi du cudi x4c dinh, theo cdu tric ctia thong tin chi bao,
rang xen k& twong Gng v6i dinh dang PUCCH K 1a mot hodc nhiéu xen k& thi hai, thi
thiét bi ddu cudi c6 thé thuc hién truyén dan PUCCH dua trén mét hodc nhiéu xen k&;
va néu thiét bi dau cudi xac dinh, theo cdu truc cua thong tin chi bo, réng xen ké
twong Umg v6i dinh dang PUCCH K 14 xen k& thtr nhét, thi thiét bi dau cubi c6 thé
thuc hién truyén dan PUCCH dua trén xen k& tht nhat, v.v., ma sé& khong dugc md ta
& day. Tuy chon 13, néu thong tin chi bdo bao gém thong tin vé bang con LBT, thi

thiét bi dau cudi cling cé thé thuc hién truyén dan PUCCH trén bing con LBT dua
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trén xen k& duoc xac dinh tuong ing véi dinh dang PUCCH K.

Theo mot phuong 4n c6 thé, mét khi thu thong tin chi bao, thiét bi dau cudi c6
thé x4ac dinh xen k& twong tng véi dinh dang PUCCH K. Néu xen k& twong tng 13 s6
nhiéu, thi thiét bi dau cubi con c6 thé x4c dinh xen ké dich tir xen k& twong tng voi
dinh dang PUCCH K (sau day duogc goi la “nhidu xen k& cho ngén gon), va thuc
hién truyén ddn PUCCH dua trén xen k& dich. Vi du, khi tai cta thiét bi dau cudi nhé
(vi dy, tai nhé hon so véi ngudng), thi thiét bi dau cudi xac dinh xen k& dich tir xen
k& tuong (g vdi dinh dang PUCCH K dé thuc hién truyén dan PUCCH.

Tuy chon 13, xen k& dich c6 thé duoc x4c dinh theo thong tin cdu hinh mi bao vé
truc giao (orthogonal cover code, OCC). Vi du, thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh xen
k& twong ung vdi thong tin cdu hinh OCC trong sé nhidu xen k& 13 xen k& dich, ttc 13,
xen k& dich c6 thé 1 xen k& tuong tmg vdi théng tin cAu hinh OCC trong sb nhidu
xen k&. Vi du khéc, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh xen k& ma khong tuong ng véi
thong tin cAu hinh OCC trong sb nhiéu xen k& 14 xen k& dich. Vi du khac, thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh xen k&, ma twong tmg vé6i théng tin cau hinh OCC twong tmg véi
d6 dai OCC 16n hon 1, 13 xen k& dich. Thiét bi dau cudi cé thé x4c dinh xen k&, ma
tuong Ung vé6i thong tin cau hinh OCC tuong tGng véi d6 dai OCC bang 1, 1a xen k&
dich. Ngoai ra, tiiy chon 13, thong tin cu hinh OCC ¢6 thé dugc mang trong thong sb
tai nguyén PUCCH, c6 thé duoc mang trong thong s6 dinh dang PUCCH 2 va/hoic
thong s6 dinh dang PUCCH 3.

Ngoai ra, tiiy chon 13, xen k& dich c¢6 thé dugc xac dinh theo quy téc dat trudc.
Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh ¢ dinh xen k& thtr nhat dwoc chta trong thong s6
tai nguyén PUCCH la xen ké& dich, hodc xac dinh ¢d dinh xen k& tht hai duoc chira
trong thong sd dinh dang PUCCH 2 va/hoic thong sé dinh dang PUCCH 3 14 xen k&
dich.

Theo cac dang thuc hién tuy chon khac, K cling ¢ thé 1a gia tri khac 2 va/hodc 3,
ttee 13, dinh dang PUCCH thtr nhét c6 thé 1a cac dinh dang khac khac véi 2 va/hodc 3,
ma s€ khong dugc mo ta & day.

Theo dang thuc hién nay, thiét bi mang cd thé x4c dinh viéc truyén dan PUCCH
tuwong ung véi dinh dang PUCCH K ¢6 st dung xen ké hay khong. Néu thiét bi mang
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x4c dinh rang truyén din PUCCH tuong tg véi dinh dang PUCCH K sir dung xen
k&, thi thiét bj mang truyén thong tin chi bao tdi thiét bi ddu cudi dé chi bo cho thiét
bi dAu cubi thong tin vé xen k& twong tng vé6i dinh dang PUCCH K, sao cho thiét bi
dau cubi co thé thuc hién truyén dan PUCCH dua trén xen k& duoc chi bdo. Nhu vay,
c6 thé thuc hién chi bédo xen k& bang cach truyén thong tin chi bio téi thiét bi dau
cudi va do d6 dat duoc truyén dan PUCCH duoc xen k&, ma c6 loi cho viéc cai thién
d6 linh hoat va db tin cay khi truyén dan PUCCH duoc xen k&.

C6 thé hiéu ring, cdc dang thuc hién phuong phip duoc dé cap & trén 1a cac vi
du ctia phuong phap chi bao thong tin cta sang ché. Phan mé ta ciia mdi dang thuc
hién ¢6 sy nhdn manh riéng. D& biét cac phan khong duogc mb ta chi tiét trong mot
dang thuc hién, thi su tham khéo c6 thé duoc thuc hién lién quan dén cac phén mo ta
trong cac dang thuc hién khac.

Tham khao Fig.5, 1a hinh v€ so dd két ciu cua thiét bi mang dugc dé xuét theo
cac dang thuc hién ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén F 1g.5, thiét bi mang 500 bao
gdm bd xr Iy 510, bd nhd 520, giao dién truyén thong 530, va mot hodc nhidu
chuong trinh 521. Mot hoac nhiéu chuong trinh 521 dugc luu trong bd nhd 520 va
duoc tao cdu hinh dé duoc thuc thi boi bd xir Iy 510. Céac chuong trinh nay bao gém
cac 1énh dé thuc hién céc hoat dong sau day.

Viéc truyén dan PUCCH tuong tng véi dinh dang PUCCH thir nhat ¢6 sir dung
xen k& hay khong dugc xac dinh. K=2 va/hoac K=3. Dya trén viéc xac dinh réng
truyén dan PUCCH tuong tng véi dinh dang PUCCH thir nhat sir dung xen k&, thi
giao dién truyén thong 530 duoc goi ra dé truyén thong tin chi bio téi thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin chi bao chi béo cho thiét bi dau cudi thong tin vé xen k& dugc
st dung béi truyén din PUCCH tuong tng véi dinh dang PUCCH thir nhét.

Theo mot phuong 4n ¢ thé, cac 1énh trong cac chuong trinh con dugc tao chu
hinh d& x4c dinh sé luong cac xen k& duge st dung béi truyén din PUCCH tuong
tng véi dinh dang PUCCH tht nhét. Lién quan dén viéc truyén thoéng tin chi bao téi
thiét bi dau cudi, cac 1énh trong cac chuong trinh dugc tao cAu hinh cu thé dé goi ra
giao dién truyén thong 530 va truyén thong tin chi bio téi thiét bi dau cudi theo sb

luong cac xen k& dugc st dung boi truyén dan PUCCH tuong tmg véi dinh dang
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PUCCH tht nhat.

Theo mot phuong an co thé, thong tin chi bdo bao gém bo nhan dang cua xen ké
duoc st dung béi truyén ddn PUCCH tuong tmg véi dinh dang PUCCH thtr nhét.

Theo mdt phuong an c6 thé, sb lugng cic xen k& dugc st dung béi truyén dén
PUCCH twong ung vé6i dinh dang PUCCH thir nhat 13 s6 nhiéu, va thong tin chi bao
bao gém bd nhan dang cua xen k€& thu nhét va do 1éch thtr nhat cia mdi xen k& trong
s6 mot hodc nhiéu xen ké& tht hai so v6i bo nhan dang cua xen k€& thu nhét, trong do
nhiéu xen k& bao gém xen k& tht nhat va mot hodc nhiéu xen k& tht hai.

Theo mdt phuong 4n cé thé khéc, sd luong céc xen ké duoc st dung bai truyén
din PUCCH tuong tGng vé6i dinh dang PUCCH thtr nhat 13 s6 nhiéu, théng tin chi bao
bao gdm b nhan dang cia xen k& thtt nhét va do 1&ch thtt hai, va d§ léch thir hai chi
bao cac bo nhan dang cua nhiéu xen k& thi hai, trong do nhiéu xen k& bao gém xen
k& thir nhét va nhiéu xen k& thit hai.

Theo mdt phuong 4n c6 thé khac, sb lwong cac xen k& duoc sir dung bdi truyén
dan PUCCH tuong tmg véi dinh dang PUCCH tht nhéat 13 s6 nhiéu, thong tin chi bao
bao gdm nhidu do lach thir ba, va nhidu do léch thir ba chi bio cac bé nhan dang ctia
nhiéu xen k8.

Theo mdt phuong 4n cé thé khac, sb lugng céc xen k& duoc str dung boi truyén
dan PUCCH tuong tmg véi dinh dang PUCCH thir nhat 13 s6 nhiéu, thong tin chi bao
bao gém dd léch th tu, va d6 léch thi tu chi bao cac bo nhan dang cia nhiéu xen k&,

Theo mdt phuong 4n c6 thé, thong tin chi bdo con bao gdm sé lugng cic xen ké
duoc st dung béi truyén dan PUCCH tuong ung v6i dinh dang PUCCH thtr nhat.

Theo mdt phuong an co thé, thong tin chi bao chi bao théng tin vé bing con
LBT tuong mg vé6i truyén din PUCCH tuong tng véi dinh dang PUCCH thir nhat.

Theo mét phuong 4n c¢6 thé, thong tin vé bang con LBT dugc mang trong théng
s6 tai nguyén PUCCH hodc duoc mang trong thong sé dinh dang PUCCH thir nhét,
va thong s tai nguyén PUCCH va/hodc thong sé dinh dang PUCCH thtr nhat 1a
thong sé cdu hinh RRC.

Theo mot phuong 4n c6 thé, thong tin chi bdo duoc mang trong thong sé tai

nguyén PUCCH, va thong s6 tai nguyén PUCCH 1 théng s6 cdu hinh RRC.
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Theo mot phuong 4n c6 thé khac, thong tin chi bdo dugc mang trong thong s6
dinh dang PUCCH thi nhat, va thong sé dinh dang PUCCH thit nhét 13 thong s6 cAu
hinh RRC.

Theo mét phuong 4n cé thé, sb luong cac xen k& duge sir dung boi truyén dan
PUCCH tuong (mg v6i dinh dang PUCCH thér nhét 13 s nhiéu, thong tin chi bio bao
gdm thong tin chi bao tht nhat va thong tin chi bao thi hai, théng tin chi bao thir nhat
dugc mang trong thong sb tai nguyén PUCCH, thong tin chi bio thtr hai dwgc mang
trong thong sé dinh dang PUCCH tht nhét, va théng sb tai nguyén PUCCH va/hozc
thong sé dinh dang PUCCH thtr nhét 13 thong sé cAu hinh RRC. Thong tin chi bao
thir nhat bao gom bod nhan dang cua xen k& thir nhat, thong tin chi bao thir hai chi bao
bo nhan dang ctia mot hoac nhiéu xen k& thr hai, va nhiéu xen k& bao gém xen ké tha
nhét va mdt hodc nhiéu xen k& thi hai.

Tham khao Fig.6, 12 hinh v& so dd két cAu cua thiét bi dau cudi duoc d& xuét
theo cac dang thuc hién cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.6, thiét bi dau cubi
600 bao gdm bd xir 1y 610, bd nhé 620, giao dién truyén thong 630, va mot hodc
nhiéu chuong trinh 621. Mt hoac nhiéu chuong trinh 621 dugc luu trong bd nhéd 620
va duoc tao cdu hinh dé duoc thuc thi bsi bd xir Iy 610. Cac chuong trinh nay bao
gém cac 1énh dé thuc hién céc hoat dong sau day.

Giao dién truyén thong 630 duoc goi ra dé thu thong tin chi bao tu thiét bi mang,
trong d6 thong tin chi bao chi bao théng tin vé& xen k& dugc st dung badi truyén dén
PUCCH tuong tng véi dinh dang PUCCH thu nhat. K=2 va/hoic K=3. Giao dién
truyén thong 630 duoc goi ra dé thuc hién truyén ddn PUCCH theo thong tin chi béo.

Theo mét phuong an c6 thé, théng tin chi bio bao gdm bd nhan dang cia xen k&
duoc sir dung boi truyén ddn PUCCH twong tng véi dinh dang PUCCH thi nhét.

Theo mdt phuong 4n cé thé, sé luong cac xen k& duoc st dung boi truyén dan
PUCCH tuong Gng véi dinh dang PUCCH thir nhéat 13 s6 nhiéu, va thong tin chi bdo
bao gdm bd nhan dang cua xen k& thi nhat va do 1éch thi nhat ctia mdi xen k& trong
sb mot hoac nhiéu xen k& tht hai so v6i bo nhan dang cua xen k€& thir nhét, trong do
nhiéu xen k& bao gém xen k& tht nhit va mot hodc nhiéu xen k& thi hai.

Theo mot phuong an cd thé khac, sd lugng cac xen ké duoc st dung bdi truyén
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din PUCCH tuong tng v6i dinh dang PUCCH tht nhét 13 s6 nhiéu, thong tin chi béo
bao gdm bd nhan dang cua xen k& thi nhét va d6 1éch thir hai, va do 1&ch tht hai chi
b4o cac bo nhan dang cua nhiéu xen k& thi hai, trong d6 nhiéu xen k& bao gdém xen
k& thir nhét va nhiéu xen k& thir hai.

Theo mét phuong 4n cé thé khéc, sd lugng cic xen k& duoc str dung béi truyén
din PUCCH tuong Gng vé6i dinh dang PUCCH thtr nhat 13 s6 nhiéu, théng tin chi bao
bao gdm nhidu d6 1éch thr ba, va nhiéu do léch thi ba chi bao cac bo nhan dang ctia
nhiu xen k8.

Theo mét phuong 4n cé thé khéc, sb luong cic xen k& duoc str dung bai truyén
dan PUCCH tuong tGng v6i dinh dang PUCCH thtr nhat 13 s6 nhiéu, théng tin chi bao
bao gém do 1éch thir tu, va do 1éch thir tu chi bdo cac bd nhan dang ctua nhiéu xen k&.

Theo mot phuong 4n c6 thé, thong tin chi bdo con bao gom sd lugng cac xen ké
duogc st dung béi truyén dAn PUCCH tuong Gmg v6i dinh dang PUCCH tht nhét.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, thong tin chi bdo chi bao thong tin vé bang con
LBT tuong tmg vé6i truyén din PUCCH tuong tng véi dinh dang PUCCH thir nhat.

Theo mét phuong an c6 thé, thong tin vé bang con LBT dugc mang trong thong
sb tai nguyén PUCCH hoac dugc mang trong thong sb dinh dang PUCCH tht nhét,
va thong sb tai nguyén PUCCH va/hoic thong sé dinh dang PUCCH tht nhat 1a
thong s cdu hinh RRC.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, thong tin chi bio dugc mang trong thong sd tai
nguyén PUCCH, va thong s6 tai nguyén PUCCH 14 thong s cau hinh RRC.

Theo mét phuwong an c6 thé khac, théng tin chi bdo duoc mang trong thong sb
dinh dang PUCCH tht nhét, va thong s6 dinh dang PUCCH thua nhét 1a thong sb chu
hinh RRC.

Theo mét phuong 4n c6 thé, sd luong cic xen k& dugc st dung boi truyén dan
PUCCH tuong tmg v&i dinh dang PUCCH thir nhat 13 s6 nhidu, thong tin chi bao bao
gdm thong tin chi bao thi nhit va thoéng tin chi bao thir hai, thong tin chi bdo thi nhit
duoc mang trong thong sé tai nguyén PUCCH, thong tin chi bao thtr hai duoc mang
trong thong sb dinh dang PUCCH thir nhét, va thong sb tai nguyén PUCCH va/hoic
thong s dinh dang PUCCH thtr nhét 13 théng sb cdu hinh RRC. Théng tin chi bao
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thit nhét bao gdm bd nhén dang cia xen k& thir nhat, thong tin chi b4o thit hai chi bdo
bd nhan dang cia mot hodc nhiéu xen k& th hai, va nhiéu xen k& bao gém xen ké thir
nhat vd mét hodc nhiéu xen k& thir hai.

Cac giai phap k¥ thuat cia cac dang thuc hién cua sang ché da dugc mb ta & trén
theo quan diém tuong tac gitta cac phan tir mang khac nhau. C thé duoc hiéu 13, dé
thuc hién cdc chirc ndng & trén, thi thiét bi dau cudi va thiét bi mang bao gdm cac két
cAu phan ctng va/hoic mddun phan mém dé thuc hién cac chirc ning tuong Ung.
Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vyc k§ thuat ndy sé danh gia cao ring cic don
vi va cac budc thuat toan cua cac vi du khac nhau duoc mo ta lién quan dén cac dang
thuc hién ctia sang ché c6 thé duoc thuc hién bdi phan cling hodc bdi dang két hop
clia phan cung va phdn mém may tinh. Viéc cdc chirc ning c6 duoc thuc hién boi
phan cing hay phan ctmg duoc diéu khién boi phdn mém may tinh hay khong tiry
thudc vao tng dung cu thé va cic rang budc thiét ké cua céc giai phap k¥ thuat duoc
lién két. Nguoi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay cé thé sir dung céc
phuong phap khéc nhau d6i véi mdi ing dung cu thé dé thuc hién chic ning dugc
md ta, nhung cic phuwong phap niy khong duoc coi 1a ndm ngoai pham vi cia sang
ché.

Dang phan chia cic don vi chic ning cta thiét bi mang va thiét bi dau cubdi co
thé duoc thuc hién theo cac dang thuc hién phuong phép ¢ trén theo cac dang thuc
hién cua sang ché. Vi dy, cac don vi chtc ning khic nhau c6 thé duoc phan chia 6
dang tuong tmg mdt-mdt véi mdi chirc ning, hodc hai hoic nhiéu chtre nang co thé
duoc tich hop vao trong mot don vi xr 1y. Pon vi tich hop ¢6 thé duge thuc hién dudi
dang phén cung, hodc cé thé duoc thuc hién dudi dang modun chuong trinh phén
mém. Luu v réng, dang phan chia cua c4ac don vi theo cac dang thuc hién cua sing
ché chi 13 minh hoa va chi 14 dang phan chia cac chtic ning 16gic, va c6 thé ton tai
céc cach thirc khac khi phan chia trong thuc té.

Tham khao Fig.7, 14 hinh v& so dd két cAu c6 thé khac cia thiét bi mang theo céc
dang thuc hién duoc dé cap ¢ trén. Nhu duoc thé hién trén F 1g.7, thiét bi mang 700
c6 thé bao gom bd phan xir Iy 701 va bd phan truyén thong 702. Cac don vi ndy ¢

thé thuc hién cac chic nang tuong ung cua thiét bi mang theo cic dang thuc hién
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phuong phép dugc dé cap & trén. Bo phan xir Iy 701 duoc tao cdu hinh dé dé diéu
khién va quan 1y cac hoat dong cua thiét bi mang. Vi du, bo phan xir Iy 701 duoc tao
cAu hinh dé hd tro thiét bi mang dé thuc hién bude 301 va budc 302 duge thé hién
trén Fig.3, 401 duoc thé hién trén Fig.4, va/hoac cac quy trinh khac dugc mo ta theo
c4c giai phap k¥ thuét cta sang ché. Bo phan truyén thong 702 dugc tao ciu hinh dé
hd tro thiét bi mang dé truyén thong véi cac thiét bi khac, vi du, truyén thong voi
thiét bi dau cudi. Thiét bi mang con co thé bao gém bd phan nhd 703. BO phan nhé
703 duoc tao cAu hinh dé luu cic ma chuong trinh va dir liéu cua thiét bi mang.

Bo phan xir Iy 701 ¢6 thé 13 bd xtr Iy hodc bd diéu khién va co thé 13, vi du, bd
xtr 1y trung tdm (central processing unit, CPU), bd xtr Iy da ning, bd xir Iy tin hiéu sd
(digital signal processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (application-specific
integrated circuit, ASIC), mang cong kha lap trinh bang trudng (field programmable
gate array, FPGA), hoic thiét bi 16gic kha 1ap trinh khac, thiét bi 16gic tranzito, thanh
phan phan ctng, hodc dang két hop cua ching. Cac khdi 16gic, mddun, va mach 1am
vi du khac nhau duoc béc 16 trong cac dang thuc hién cta sang ché c6 thé duoc thuc
thi. B xtr Iy ciing c6 thé 12 dang két hop dé thuc hién céc chiic nang tinh toan, vi du,
mét hodc nhiéu bd vi xr 1y, dang két hop cua DSP va b vi xtr 1y, hoac dang két hop
tuong tu. B phan truyén théng 702 c6 thé 13 bo thu phét, mach thu phat, chip tan sb
v tuyén (radio frequency, RF), giao dién truyén thong, v.v.. Bo phan nhd 703 c6 thé
12 bd nhd.

Vi du, bo phan xir Iy 701 duoc tao cdu hinh dé x4c dinh viéc truyén dan PCCCH
tuong tmg véi dinh dang PUCCH thtr nhat c6 sir dung xen k& hay khong. K=2
va/hodc K=3. B6 phén truyén théng 702 duoc tao cu hinh dé truyén thong tin chi
bao t6i thiét bi dau cubi khi bd phan xtr 1y x4c dinh réng truyén din PUCCH tuong
tmg vé6i dinh dang PUCCH thir nhét st dung xen k&, trong d6 thong tin chi béo chi
bao cho thiét bi dau cudi théng tin vé xen k& dugc st dung béi truyén din PUCCH
tuong ing v6i dinh dang PUCCH thi nhét.

Theo mot phuong an co thé, bod phan xt ly 701 con dugc tao cu hinh dé xéc
dinh s6 lugng cac xen k& dugc st dung bdi truyén dan PUCCH tuong tng véi dinh

dang PUCCH thtr nhat. Bo phan truyén théng 702 duoc tao cdu hinh cu thé dé truyén
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thong tin chi bdo téi thiét bi dau cudi theo sb lugng cac xen k& dugc st dung baéi
truyén ddn PUCCH tuong tng vé6i dinh dang PUCCH thtr nhAt.

Theo mét phwong 4n c6 thé, thong tin chi b4o bao gdm bd nhan dang cua xen ké
dugc str dung béi truyén ddn PUCCH tuong tmg vé6i dinh dang PUCCH thtr nhét.

Theo mot phwong 4n c6 thé, sé luong cic xen k& duoc st dung béi truyén dan
PUCCH tuong tng véi dinh dang PUCCH thtr nhét 13 s nhiéu, va thong tin chi bao
bao gém bd nhan dang ctia xen k& thtr nhat va do 1&ch tht nhit ciia mdi xen ké trong
s mdt hodc nhiéu xen k& thtt hai so véi bd nhan dang ctia xen k& thir nhét, trong do
nhiéu xen k& bao gdm xen k& tht nhat va mot hodic nhiéu xen ké& thi hai.

Theo mot phuong an cé thé khac, sd luong cac xen k& duoc st dung bdi truyén
dan PUCCH tuong tmg véi dinh dang PUCCH thtr nhét 13 sé nhiéu, thong tin chi bao
bao gébm bo nhan dang ctia xen k& ther nhét va d6 léch tht hai, va do 1éch thir hai chi
b4o c4c b nhan dang ctia nhiéu xen k& thtt hai, trong d6 nhiéu xen k& bao gdm xen
k& thtr nhat va nhiéu xen k& tht hai.

Theo mdt phuong 4n c6 thé khac, sb luong cc xen k& duoc st dung béi truyén
dan PUCCH tuong tmg véi dinh dang PUCCH thi nhét 14 s nhiéu, thong tin chi bao
bao gom nhiéu d léch thir ba, va nhiéu d¢ léch thi ba chi bdo cac bo nhan dang ciia
nhiéu xen k&.

Theo mdt phuong 4n c6 thé khac, s6 luong cac xen k& duoc sir dung béi truyén
dan PUCCH tuong tmg véi dinh dang PUCCH thir nhét 1a sé nhidu, thong tin chi bao
bao gom d¢ léch thir tu, va d 16ch thir tur chi bao cac bd nhan dang ctia nhidu xen ké.

Theo mot phuong 4n cé thé, thong tin chi bio con bao gom sb lwong cac xen k&
dugc str dung béi truyén ddn PUCCH twong Ung véi dinh dang PUCCH thi nhét.

Theo mot phwong 4n cé thé, thong tin chi béo chi bao thong tin vé bing con
LBT tuong tng véi truyén dan PUCCH tuong Umg v6i dinh dang PUCCH thir nhét.

Theo mot phuong 4n cé thé, thong tin vé bang con LBT dugc mang trong thdng
86 tai nguyén PUCCH hoéc dugc mang trong thong s6 dinh dang PUCCH thtr nhét,
va thong sb tai nguyén PUCCH va/hodc thong sé dinh dang PUCCH tht nhét 13
thong s6 cAu hinh RRC.

Theo mét phuong 4n cé thé, théng tin chi bdo duoc mang trong thong s tai
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nguyén PUCCH, va thong sb tai nguyén PUCCH 1a thong sb cAu hinh RRC.

Theo mdt phuong an c6 thé khac, thong tin chi bdo dugc mang trong thong 56
dinh dang PUCCH thtr nht, va thong sé dinh dang PUCCH thir nhét 13 thong s6 ciu
hinh RRC.

Theo mot phuong 4n c6 thé, s6 lugng cac xen k& duoc sir dung boi truyén dan
PUCCH twong tng v6i dinh dang PUCCH tht nhat 13 s6 nhiéu, théng tin chi bdo bao
gdm thong tin chi bdo thtr nhét va thong tin chi bao thir hai, théng tin chi bao thir nhét
dugc mang trong thong sb tai nguyén PUCCH, thong tin chi bio tht hai duoc mang
trong thong sb dinh dang PUCCH thtr nhit, va théng sb tai nguyén PUCCH va/hodc
thong s6 dinh dang PUCCH tht nhat 13 théng s6 cdu hinh RRC. Thong tin chi bao
thtr nhat bao gém bo nhan dang cua xen k& thi nhét, thong tin chi bao thir hai chi bdo
bd nhén dang ciia mot hoac nhiéu xen k& tht hai, va nhiéu xen k& bao gém xen ké thir
nhit va mot hoic nhiéu xen k& thir hai.

Khi bd phan xir 1y 701 12 bd xtr 1y, thi bd phan truyén théng 702 1a giao dién
truyén thong, va bo phan nhd 703 14 bd nhé, thiét bi ddu cudi theo dang thuc hién niy
ctia sang ché c6 thé 1 thiét bi dau cudi duoc thé hién trén Fig.5.

Tuy chon 14, v6i cac don vi & trén, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién mot sd hodc
tat ca cac hoat dong dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi theo cac phuong phéap cua
cac dang thuc hién duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4. Phai hiéu réng, dang thuc hién
ndy cta sang ché 1a cac dang thuc hién thiét bi twong tmg vdi cac dang thuc hién
phuong phap. Cac phan mé ta ctia cac dang thuc hién phuong phap ciing ¢6 thé dugce
ap dung cho dang thuc hién nay cta sang ché, ma s& khong dugc mo ta lai ¢ day.

Tham khao Fig.8, 13 hinh v& so dd két cau co thé khac cua thiét bi ddu cudi theo
cac dang thuc hién dugc dé cap & trén. Thiét bi dau cudi 800 c6 thé bao gdém bd phan
truyén théng 801 va bd phan xir 1y 802. Cac don vi nay c6 thé thuc hién cac chic
ning twong tng cua thiét bi dau cubi theo cac dang thuc hién phuong phap duoc dé
cap ¢ trén. B6 phan xir 1y 802 duoc tao cau hinh dé diéu khién va quan 1y cac hoat
dong cua thiét bi dau cudi. Vi du, bo phan xur Iy 802 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét
bi dau cudi dé thuc hién budc 403 duoc thé hién trén Fig.4 va/hodc cac quy trinh

khac duoc mo ta theo cc giai phap k¥ thuat ciia sang ché. Bo phan truyén thong 801
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duogc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi dé truyén thong véi cac thiét bi khac, vi
du, truyén thong vai thiét bi mang. Thiét bi dau cubi con co thé bao gdm bd phan nhé
803. BO phan nhé 803 duoc tao c4u hinh dé luu cic ma chuong trinh va dir liéu cua
thiét bi dau cudi.

B6 phén xtr 1y 802 c6 thé 13 bd xir Iy hodc bo didu khién. Bo phan truyén thong
801 c6 thé 1 bd thu phét, mach thu phét, chip RE, giao dién truyén thong, v.v.. Bo
phan nhé 803 ¢6 thé 13 bd nhé.

Vi du, bd phan truyén théng 801 duoc tao cau hinh dé thu thong tin chi béo tir
thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao chi bao thong tin vé xen k& duoc st dung
béi truyén dan PUCCH tuong tng véi dinh dang PUCCH thtr nhéat. K=2 va/hodc K=3.
B6 phan xu 1y 802 duoc tao cAu hinh dé dé thuc hién truyén dan PUCCH theo thong
tin chi bao thong qua bd phan truyén théng 801.

Theo mét phuong an cé thé, thong tin chi bao bao gém bod nhan dang cua xen ké
duoc sir dung béi truyén ddn PUCCH tuong tmg véi dinh dang PUCCH thi nhat.

Theo mot phuong an co thé, s6 lugng cac xen k& dugc st dung boi truyén dan
PUCCH tuong tmg véi dinh dang PUCCH thir nhat 13 sé nhiéu, va théng tin chi béo
bao gém bd nhan dang cua xen ké thir nhét va do 1éch thir nhét ctia mdi xen k& trong
s6 mot hodc nhidu xen k& tht hai so véi bo nhén dang cua xen k& tht nhat, trong do
nhiéu xen k& bao gdém xen k& thtr nhat va mét hodc nhiéu xen k& tht hai.

Theo mét phuong an ¢o thé khéc, sb lugng cac xen k& dugc st dung boi truyén
din PUCCH tuong tmg véi dinh dang PUCCH thtt nhét 13 s6 nhiéu, théng tin chi bdo
bao gé)m bd nhan dang clua xen ké tha nhét va d6 1éch thir hai, va do léch th(r hai chi
bao cic bd nhan dang ctia nhiéu xen k& tht hai, trong dé nhiéu xen k& bao gém xen
k& thi nhét va nhiéu xen ké thu hai.

Theo mdt phuong 4n cé thé khac, sb luong cac xen k& duoc sir dung boi truyén
dan PUCCH tuong tmg véi dinh dang PUCCH thi nhét 13 s6 nhiéu, thong tin chi bao
bao gém nhiéu d6 1éch tha ba, va nhiéu do 1éch tht ba chi bdo cac bd nhén dang ctia
nhiéu xen k&.

Theo mdt phuong 4n cé thé khac, sb luong cac xen k& duoc sir dung béi truyén

dan PUCCH tuong tmg véi dinh dang PUCCH thtr nhét 13 s6 nhiéu, thong tin chi bao
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bao gdm dd 1&ch thtr tu, va d6 1éch thi tu chi bdo cic bd nhan dang cta nhidu xen k&.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, thong tin chi bao con bao gdm sb luong cac xen k&
duoc sit dung béi truyén ddn PUCCH tuong tmg v6i dinh dang PUCCH thi nhat.

Theo mot phuong 4n c6 thé, thong tin chi bao chi bdo théng tin vé bang con
LBT twong mg véi truyén ddn PUCCH tuong tng véi dinh dang PUCCH thir nhét.

Theo mot phuong 4n ¢ thé, thong tin vé bang con LBT duoc mang trong thong
s6 tai nguyén PUCCH hodc duoc mang trong thong sé dinh dang PUCCH thir nhét,
va thong s6 tai nguyén PUCCH va/hodc thong sé dinh dang PUCCH thir nhat 1a
thong s6 ciu hinh RRC.

Theo mét phuwong 4n cé thé, thong tin chi bao dwoc mang trong thong sb tai
nguyén PUCCH, va théng s6 tai nguyén PUCCH 12 thong sé c4u hinh RRC.

Theo mét phuong an c6 thé khéc, thong tin chi bao duoc mang trong théng sb
dinh dang PUCCH thtt nhat, va théng s6 dinh dang PUCCH tht nhét 1 thong sé céu
hinh RRC.

Theo mot phuong 4n cé thé, sb lugng cac xen k& duoc sir dung béi truyén dan
PUCCH tuong tmg véi dinh dang PUCCH thir nhat 13 sé nhiéu, thong tin chi bo bao
gdm thong tin chi bao thir nhat va thong tin chi béo thir hai, thong tin chi béo thir nhét
dugc mang trong thong s tai nguyén PUCCH, théng tin chi bdo thir hai dugc mang
trong thong s6 dinh dang PUCCH thir nhét, va thong s tai nguyén PUCCH va/hodc
thong sé dinh dang PUCCH thtr nhét 13 thong s6 cu hinh RRC. Théng tin chi bio
thir nhét bao gdbm bo nhan dang ctia xen k& tht nhat, thong tin chi b4o tht hai chi bao
bd nhan dang ctiia mét hoac nhiéu xen k& tha hai, va nhiéu xen k& bao g6n1 xen ké th
nhét va mot hodc nhiéu xen k& tht hai.

Khi bo phan xtt 1y 802 13 bd xir 1y, bd phan truyén thong 801 14 giao dién truyén
thong, va bd phan nhé 803 13 bo nhd, thi thiét bi dau cudi theo dang thuc hién nay
ctia sang ché ¢ thé 13 thiét bi mang duoc thé hién trén Fig.6.

Tuy chon 13, v6i cac don vi & trén, thiét bi mang co thé thuc hién mét sb hoac tat
ca cac hoat dong dugc thuc hién béi thiét bi mang theo cdc phuong phdp cua céc
dang thuc hién duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4. Phai hiéu réng, dang thuc hién nay

ctia sang ché 13 cac dang thuc hién thiét bi twong tmg v&i céc dang thuc hién phuong
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phap. Céc phin mé ta ctia cac dang thuc hién phwong phép ciing c6 thé dugc 4p dung
cho dang thuc hién nay cta sang ché, ma sé& khong dugc mo ta lai & day.

C6 thé hiéu réng, dang phan chia cia cic don vi theo cdc dang thuc hién cua
sang ché chi 12 dang phan chia cic chtc ning 16gic, va c6 thé ton tai cdc cach thic
khac khi phan chia trong thuc té. Cac don vi chtic ning khic nhau duoc md ta theo
céc dang thuc hién cta sang ché c6 thé duoc tich hop vao trong mét don vi xir ly
hodc ¢6 thé c6 mit dudi dang mot sé don vi riéng biét vé mat vat 1y, va hai hodc
nhiéu don vi ¢6 thé duge tich hop vao trong mot don vi. Pon vi dugce tich hop & trén
¢6 thé & dang phan cimg hodc don vi chirc ning phan mém.

Sang ché con dé xuat hé théng truyén théng. Hé thdng bao gom thiét bi dau cubi
va/hodc thiét bi mang dugc mo ta & trén. Tuy chon 1a, hé théng nay con co thé bao
gdm cac thiét bi khdc ma tuong tac v6i cac phan tir mang & trén theo cac giai phap k¥
thuét cua cac dang thuc hién cua sang ché. Thiét bi mang va/hodc thiét bi dau cubi cb
thé thuc hién mot sb hodc tit ca cac hoat dong cua cac phuong phép theo cic dang
thuc hién dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4. Dé biét cac chi tiét, thi cé thé tham khao
cac phan mo ta lién quan theo cac dang thuc hién duoc d& cép & trén, ma s& khong
duoc lap lai ¢ day.

Céc dang thuc hién cta sang ché con dé xuét vat ghi c6 thé doc duoc bang may
tinh. Vat ghi c6 thé doc duoc bang mdy tinh duoc tao cau hinh dé luu cac chuong
trinh méy tinh dugc str dung dé trao ddi dir lidu dién tir (electronic data interchange,
EDI). Cé4c chuong trinh mdy tinh c6 thé van hanh duoc véi méy tinh dé thuc hién mot
s6 hodc tt ca cac hoat dong duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi theo cac dang thuc
hién phuong phép duoc dé cép & trén.

Céc dang thuc hién cia sang ché con dé xuét vat ghi co thé doc duoc béng may
tinh. Vat ghi cé thé doc duoc béng may tinh duogc tao cAu hinh dé luu céc chuong
trinh may tinh duoc st dung danh cho EDI. Cac chuong trinh may tinh cé thé van
hanh duoc véi may tinh dé thuc hién mot s6 hodc tit ca cac hoat dong duoc thuc hién
boi thiét bi mang theo cac dang thuc hién phuong phéap dugc dé cap & trén.

Céc dang thuc hién cta sang ché con dé xudt san pham chuong trinh may tinh.

San phdm chuong trinh may tinh bao gom vat ghi bat kha bién c6 thé doc dugc bing
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may tinh luu cac chuong trinh mdy tinh. Cc chuong trinh may tinh c6 thé van hanh
dugce v6i may tinh dé thuc hién mot sd hodc tat ca cac hoat dong duoc thuc hién béi
thiét bi dau cudi theo cac dang thuc hién phuong phap dugc dé cap & trén. San pham
chuong trinh mdy tinh c¢6 thé 13 g6i cai dit phan mém.

Céc dang thuc hién cua sang ché con dé xuét san pham chuong trinh méy tinh.
San phim chuong trinh may tinh bao gém vat ghi bat kha bién c6 thé doc dugc bang
mdy tinh luu cic chwong trinh mdy tinh. Cac chuong trinh may tinh c¢6 thé van hanh
duoc voi may tinh dé thuc hién mot s6 hodc tit ca cic hoat dong duogc thuc hién béi
thiét bi mang theo cic dang thuc hién phuong phap duoc dé cap & trén. San phdm
chuong trinh may tinh c6 thé 13 géi cai dat phan mém.

Céc budce cua phuong phap hodc thuat toan dugc md ta theo cac dang thuc hién
cla sang ché c6 thé duoc thuc hién béng phén cung, hoac co thé duoc thuc hién bé‘mg
c4ch thue thi cdc 1énh phan mém béi bd xtt 1. Cac 1énh phan mém c6 thé co thé duogc
thuc hién bing cdc médun phdn mém twong mg ma c6 thé duoc luu trong bd nhé
truy nhap ngu nhién (random access memory, RAM), b nhé dang flash, b nhé chi
doc (read only memory, ROM), boé nhé chi doc kha 14p trinh x6a dugc (erasable
programmable ROM, EPROM), b6 nhé EPROM x6a duoc béng tin hiéu dién
(electrically EPROM, EEPROM), thanh ghi, dia ctiing, dia cing di dong, dia dang
compac (compact disc-ROM, CD-ROM) hoic dang bat ky khac cta vat ghi di dugc
biét dén trong linh vuc k§ thuét nay. VAt ghi lam vi du duoc ghép ndi véi b xi 1y sao
cho bo x1r 1y ¢6 thé doc thong tin tir vat ghi ndy, va ghi thong tin vao vat ghi nay. Vat
ghi cling c6 thé 13 mot bo phan cua b xir 1y. Bo xtr Iy va vat ghi ¢6 thé dugc dit
trong ASIC. Ngoai ra, ASIC c¢é thé duoc dat trong thiét bi truyén thong chéng han
nhu thiét bi dau cubi hodc thiét bi mang. Bo xtr 1y va vat ghi cling c6 thé c6 mit nhu
cac thanh phan roi rac trong thiét bi truyén thong.

C6 thé hiéu rang, “thtr nhat”, “thr hai”, “tht ba”, va cac sb hiéu bing sb khéc
nhau dugc str dung theo sang ché chi nhiam dé phan biét dé thun tién cho phan mo ta,
thay vi 12 nhim han ché pham vi cua céc dang thuc hién cua sang ché. Thuat ngf
“va/hoac” & day chi mo ta mbi quan hé lién két mo ta cac ddi tuong duoc lién két, ma

c6 nghia 13 c6 thé c6 ba mdi quan hé. Vi du, A va/hodc B ¢6 thé c6 nghia 1a chi A ton
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tai, ca A va B ton tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky tu “/” & day thuong chi bdo 13 cac
ddi tuong duoc lién két trong nglt canh co mbi quan hé “hoac”.

Theo cac dang thuc hién khac nhau cua sang ché, d6 16n cua sd thir tu cua mdi
quy trinh khong c6 nghia 13 thir tu thyc thi, va thl tu thuc thi cia mdi quy trinh phai
duogc xac dinh boi chirc nang va tinh 16gic ndi bd cua nd, va s€ khong céu thanh han
ché bat ky dbi véi quy trinh thue hién cta cic dang thuc hién cia sang ché.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay s& dénh gia cao rang, tat
ca hodc mot phé“m cua cac chtrc nang dugc mo ta trong mdt hoac nhiéu dang thuc hién
duoc dé cap ¢ trén co thé dugc thuc hién thong qua phén mém, phﬁn cung, phén sun,
hoic dang két hop bat ky khéc ctia chung. Khi duoc thuc hién bang phan mém, thi tt
ca hodc mét sé chirc ning c6 thé duoc thuc hién dudi dang san pham chuong trinh
may tinh. San pham chwong trinh may tinh bao gdm mot hodc nhiéu 1énh may tinh.
Khi céc 1énh may tinh dugc ap dung va dugc thuc thi trén may tinh, thi tht ca hoac
mot phﬁn clia cac hoat déng hodc chirc ning cua cac dang thuc hién cua sdng ché
dugc thuc hién. May tinh c6 thé 1a may tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang
may tinh, hozc thiét bi kha lap trinh khac. Cac 1énh may tinh c6 thé duoc luu trong
vat ghi co thé doc duoc béng may tinh hoac duoc tmyén tor mot vat ghi co thé doc
duoc bing mdy tinh téi mot vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh khéc. Vi du, cac
1énh may tinh c6 thé duoc truyén tr mot trang web, may tinh, may chu, hoac trung
tam dir li¢u toi trang web, may tinh, may chu, hoac trung tam dir liéu khac theo cach
thie ¢6 ddy hodc khdng day. Cac vi du vé cach thic c6 day c6 thé 1a cap ddng truc,
cap quang, duong thué bao s (digital subscriber line, DSL), v.v.. Cach thuc khong
day c6 thé 13, vi du, hdng ngoai, khong day, song vi ba, v.v.. Vat ghi c¢6 thé doc duoc
bang mdy tinh c¢6 thé 13 vét ¢6 thé sir dung truy nhap dugc bang méy tinh bat ky hodc
thiét bi luu trit dit 1iéu ching han nhu may chi, trung tdm dit lidu, hodc thiét bi tuong
tu ma dugc tich hop véi mét hodc nhidu vat ghi ¢6 thé st dung duoc. Vat ghi c6 thé
str dung duoc co thé 14 vét ghi tir tinh (ching han nhu dia mém, dia cing, hoic bang
tir), vat ghi quang tinh (ching han nhu dia video k¥ thuét sé (digital video disc, DVD),
hodc vat ghi ban dan (chang han nhu bd nhé & trang thai rén (solid state disk, SSD)).
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap chi bdo théng tin, duoc 4p dung cho hé thdng truyén thong thé hé thir
nim (5th generation, 5G) va bao gdm céc budc:
xac dinh (301), boi thiét bi mang, viéc truyén dan kénh diéu khién duong lén vat
Iy (physical uplink control channel, PUCCH) sir dung dinh dang PUCCH thir nhét ¢
su dung xen k& hay khong; va
truyén (302), boi thiét bi mang, thong tin chi béo tdi thiét bi dau cudi khi thiét bi
mang x4c dinh rang truyén din PUCCH sir dung dinh dang PUCCH thi nhét st dung
xen k&, thong tin chi bao chi bao cho thiét bi dau cudi thong tin vé xen k& duoc sir
dung boi truyén dan PUCCH str dung dinh dang PUCCH thtr nhét;
trong d6 nhidu xen k& dugc st dung bai truyén dan PUCCH sir dung dinh dang
PUCCH th nhét, nhiéu xen k& bao gém xen k& thir nhat va mot hodc nhiéu xen k&
thir hai, thong tin chi bio bao gdbm théng tin chi bao thi nhit va théng tin chi bao thi
hai, théng tin chi bao th nhét bao gém bd nhén dang cua xen k& thu nhét, thong tin
chi b4o thir hai chi bdo bo nhan dang ctia mét hodc nhiéu xen k& thi hai,
thong tin chi bao thtr nhat duoc mang trong thong s tai nguyén PUCCH, thong
tin chi bao thir hai dugc mang trong thong s dinh dang PUCCH thtr nhét, va thong
sd tai nguyén PUCCH va/hoic thong s6 dinh dang PUCCH thtr nhét 13 théng sb céu
hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC).
2. Phuong phép theo diém 1, trong do
phuong phap nay con bao gdbm cac budc:
x4c dinh, boi thiét bi mang, ) luong céac xen k& dugc str dung boi truyén
dan PUCCH sir dung dinh dang PUCCH thir nhét; va
truyén, bai thiét bi mang, thong tin chi béo t6i thiét bi dau cudi bao gdm budc:
truyén, boi thiét bi mang, thong tin chi béo téi thiét bi dau cudi theo sb
luong cac xen k& dugc st dung boi truyén dan PUCCH st dung dinh dang
PUCCH thir nhét.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 thong tin chi bao bao gdbm bd
nhén dang cua xen k& dugc s dung boi truyén dan PUCCH st dung dinh dang

PUCCH thir nhit.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu xen k& thir hai 12 mot xen k&,
va nhiéu xen k& 13 hai xen k&.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng tin chi bdo con chi béo thong tin vé bing
con nghe trudce khi néi (listen before talk, LBT) twong Gng vé6i truyén dan PUCCH st
dung dinh dang PUCCH thr nhét, trong d6 thong tin vé bang con LBT dugc mang
trong thong sb tai nguyén PUCCH.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong sb tai nguyén PUCCH va thong sb dinh
dang PUCCH thtr nhat duoc mang trong cting mdt bio hiéu RRC.
7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 xen k& thir nhat va xen k& thi hai 13 hai xen k&
trong sb M xen k& kha dung, va xen k& thtr hai ¢6 do 1éch thir nhit so véi xen k& thir
nht.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 bd nhan dang ctia xen k& thir nhit, bé nhan
dang ctia xen k& thir hai, d6 1&ch thtr nhét, va M thoa man:

bd nhan dang cua xen k€& thir hai = (bd nhan dang cia xen k& tht nhét + dd léch
thr nhét) mod M.
9. Phuong phap theo diém 7 hodc diém 8, trong d6 do 1éch thir nhét c6 gia tri duoc
quy dinh trong giao thirc tiéu chudn.
10. Phuong phap chi bio thong tin, duoc ap dung cho hé théng truyén thong thé hé
thir ndm (5G) va bao gdm céc budc:

thu (402), bai thiét bi dau cudi, thong tin chi bao tir thiét bi mang, thong tin chi
béo chi bao thong tin vé xen k& dugc sir dung béi truyén dan kénh diéu khién duong
1&n vat Iy (PUCCH) str dung dinh dang PUCCH thi nhat; va

thuc hién (403), boi thiét bi dau cudi, truyén dan PUCCH theo thong tin chi bao;

trong d6 xen k& dugc st dung béi truyén dan PUCCH st dung dinh dang
PUCCH thir nhat 13 hai xen k&, théng tin chi bio bao gdm thong tin chi béo thir nhat
va thong tin chi béo thw hai, théng tin chi béo thr nhat duoc mang trong théng sb tai
nguyén PUCCH, thong tin chi bao tht hai duoc mang trong théng sé dinh dang
PUCCH th(r nhit, va thong sb tai nguyén PUCCH va/hodc théng sé dinh dang
PUCCH thir nhét 13 thong s6 cdu hinh diéu khién tai nguyén vé tuyén (RRC), trong
doé
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thong tin chi béo thir nhat bao gém bd nhan dang ctia xen k& thir nhat va théng
tin chi bao thwr hai chi bdo bé nhan dang cia xen k& thi hai.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 théng tin chi bdo bao gbm bd nhan dang ctia
xen k& duoc st dung béi truyén dan PUCCH str dung dinh dang PUCCH thtr nhat.
12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 thong s tai nguyén PUCCH va thong sb
dinh dang PUCCH thir nhat duoc mang trong ciing mot bao hiéu RRC.
13. Phuong phép theo diém 10 hodc diém 12, trong d6 xen k& thi nhat va xen k& thi
hai 13 hai xen k& trong s6 M xen k& kha dung, va xen k& thtr hai c6 d6 léch thir nhét so
véi xen ké thir nhat.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 bo nhan dang ctia xen k& thi nhét, bd nhan
dang cua xen k& thir hai, 6 1éch thtr nhat, va M thoa mén:

bd nhan dang cua xen ké thir hai = (bd nhan dang cua xen k& tht nhét + d6 léch
th& nhat) mod M.
15. Phuong phap theo diém 13 hodc diém 14, trong d6 d6 léch thir nhit c6 gié tri
dugc quy dinh trong giao thirc tiéu chuan.
16. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir diém 10 dén 15, trong d6
thong tin chi bao chi bao thong tin vé& bang con nghe trude khi néi (LBT) tuong Gng
v6i truyén dan PUCCH st dung dinh dang PUCCH thtr nhét.
17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 thong tin vé bang con LBT duoc mang trong
thong s6 tai nguyén PUCCH cuia théng tin chi bao.
18. Thiét bi mang dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir diém 1 dén 9.
19. Thiét bi dau cudi dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky

trong s cac diém tir diém 10 dén 17.
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