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(57) Séng ché d& cap dén phuong phap dé thu thap thdng ké vé dit lidu biéu 16, thiét bi dau
cubi di dong, thiét bi quang céo, may chu, hé théng quang céo va vat ghi c6 thé doc dugc
bing mdy tinh, va d& cap dén linh vuc truyén thong va linh vuc quang cdo dién tl, sao cho
c6 thé nhan duge dir lidu biéu 10 cua quang cao dién tu trén bang quang cdo dién tir ma
khong x4m pham quyén riéng tu nguoi diing, va c6 thé cai thién do chinh x4c va do tin cay
cta dit liéu biéu 1§. Phuong phép niy bao gdm céc bude: Thiét bi ddu cudi di dong thu thap
théng tin vi tri thoi gian thue cla thiét bi ddu cudi di dong dé xac dinh vi tri va chiéu dich
chuyén cua thiét bi dﬁu,cuéi di dong, va con c6 thé nhan by nhan dang thir nhét va thong
tin sy dinh huéng va vi tri .cﬁa thiét bi quang cdo, trong do6 thong tin sy dinh hudéng va vi tri
duogc st dung dé chi bdo vi tri va sy dinh hudng cua thiét bi quang céo. Thiét bi dau cudi di
dong thu thap théng ké vé thoi khoang biu 16 thu nhit cia thiét bi quang cdo danh cho
thiét bi dau cudi di dong. Thiét bi du cudi di dong gui dit liéu biéu 16 cta thiét bi quang
c4o t6i may chu khi thoi khoang biéu 16 tht nhit 16n hon so véi thoi khoang biéu 16 dat
trude, trong d6 di heu biéu 16 bao gdm bod nhan dang thir nhét ctia thiét bi quang cao va bo
nhédn dang cta thiét b1 dau cubi di dong. May chu co thé thu dit liéu biéu 16 tir nh;eu thiét
bi du cudi di dong, va thu thap théng ké vé luu luong biéu 16 va khan gia cua thiét bi quéng
cdo dua trén dit liéu biéu 16.
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Linh vie k§ thuit dwoce dé cap

Séang ché d& cap dén linh vure truyén thong va linh vire quang céo dién tir, va cu thé 1a,
d cap dén phuong phap dé thu thap théng ké vé dit lidu biéu 16, thiét bi dau cudi di dong,

thiét bi quang cdo, may ch, hé thdng quang cdo va vit ghi c6 thé doc duoc bang may tinh.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Quang cdo dién tr (Electronic advertising) 12 dang quang cdo ma trong do thong tin
quang cao dugc truyén dat bang cach st dung cic k¥ thuat thong tin dién tir va phuong tién
dién tr. Viéc phat quang céo dién tir thdng qua bang quang cdo dién tir dugc lap dat trong
khong gian cong cong da trd thanh mdt xu hudng ciia phuong tién quang cdo. Vi du, khong
gian cong cong co6 thé bao gdm céc dia diém chéng han nhu dia diém ngoai troi (vi duy, 18
duong) va toa nha (vi du, phong thang may).

Pon vi quang c4o nhan hang c6 thé yéu cau nén tang quang céo phan phédi quang céo
trén bang quang cdo dién tir. Cu thé 13, bang quang cdo dién tr c6 thé thu tai nguyén quang
céo clia quang cdo dién tir dugce phan phdi béi nén ting quang céo, va sau do phat quang
cao dién tr tuong Uing vdi tai nguyén quang cao.

C6 thé hiéu rang, sau khi quang cdo dién tir dugc phan phéi trén bang quang céo dién
tir dugc phat, thi nén ting quang céo can phai thu thap théng ké vé dit liéu biéu 16 ctia quang
c4o dién tir, @ phan tich hiéu qua quang cdo cua quang cdo dién tir. Vi dy, dit li¢u biéu 19
dugc dé cap & trén co thé dugc phén tich dé nhan luu luong biéu 1 cua quang céo dién tu
(tire 13, s6 luong cac ngudi ding ma da xem quéng cdo dién tir), va khan gia (te 1a, nhém
ngudi ma da xem quang céo dién ttr). Tuy nhién, vi su lan truyén clia quang c4o dién tir trén
bang quang c4o dién ti 1a sy lan truyén mot huéng, va twong tdc véi ngudi dung bi han ché,
nén khé dé thu thap théng ké vé dit liéu biéu 16 ctia quang céo dién tir, va do d6 kho dé do
va phén tich hiéu qua quang cdo.

Hién nay, thong tin phan hodi ctia ngudi ding trén quang cdo dién t dugc phét trén
bang quang céo dién tir c¢6 thé duge thu thap theo cach thirc khao sat bang cau hoi thong

qua viéc lay mAu, dé thu thap thng ké vé dit liéu biéu 10 cua quéng cdo dién tir. Tuy nhién,
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theo cach thirc khao sat bang cau hoi nay, cac mAu khao sat bang ciu hoi khong day du, va
khao sat bang cau héi qué phuy thudc vao céac cau tra 1oi clia ngudi dung trong bang cau hai,
ma anh huéng dén do chinh xéc va do tin cdy ciia dit liéu biéu 19, va con anh huong dén do
chinh x4c va do tin cdy ctia phan tich hiéu qua quang cdo.

Theo mot gidi phap, d8 cai thién do chinh x4c va d¢ tin cdy cua dir liéu biéu 10, camera
theo d&i c6 thé duoc lip dit trén bang quang cdo dién tir dé giam sat cac ngudi dung di qua
bang quang céo dién tir. Bang quang cdo dién tir ¢6 thé bao cao dit liéu theo ddi cua camera
theo doi cho nén tang quang céo. Nén tang quang c4o co thé nhén, dua trén di liéu theo doi,
dit liéu biéu 16 ciia quang céo dién tir dugc phat trén bang quang céo dién tir, vi dy, thong
tin chdng han nhu c6 bao nhiéu ngudi dung di qua bang quang cdo dién tir va khoang thoi
gian cham chu ctia ngudi ding vao bang quang cao dién tur.

Tuy nhién, trong linh vuc dich vu khong cong khai, camera theo ddi dugc st dung dé
giam st va nhan dang cac ngudi dung ma khong ¢6 su cho phép hop phap clia ngudi dung,
ma ¢6 thé xAm pham quyén riéng tw ngudi ding trong nhiéu qudc gia. Do d6, kha ning thyc
hién dugc clia giai phap ma trong d6 camera theo doi dugc lap dit trén bang quang cdo dién
tir thip. Ngoai ra, khan gia cia quang céo dién tir (tirc 14, nguoi dung cu thé ma da xem
quéang céo dién tir) khong thé duogc nhan dang mot cach chinh xac dya trén dit liéu theo doi
clia camera theo doi. Tuc 13, dd chinh xac cua dit li€u biéu 16 cua quang cédo dién tr ma
nhan dugc thong qua viéc thu thép théng ké dya trén dit liéu theo d&i duge thu thap boi

camera theo doi thip.
Ban chit k§ thuit cla sang ché

Céac phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap @& thu thap thong ké vé dit ligu
bidu 16 va thibt bi, sao cho dit lidu biéu 19 ctia quang céo dién tir dugc phat boi thiét bi quang
céo (vi du, bang quang céo dién t) co thé dugc nhan thong qua viéc thu thap théng ké ma
khong xam pham quyén riéng tw nguoi diung, va do chinh xac va dd tin cdy cua dit liu biéu
16 nhan duoc thong qua viéc thu thap théng ké c6 thé dugc cai thién.

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé xuét phuong phap dé thu thap théng ké ve dit
liéu biéu 15. Phuong phap nay c6 thé duoc 4p dung cho hé théng quang c4o ma bao gbm
may chi, thiét bi quang cdo, va thiét bi dau cudi di dong. Thiét bi dAu cubi di dong c6 thé
thu thap thong tin vi tri thoi gian thyc cia thiét bi ddu cubi di dong, trong d6 thong tin vi tri

thoi gian thuc duge su dung dé xac dinh vi tri va chiéu dich chuyén ctia thiét bi dau cubi di
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dong. Thiét bi diu cudi di dong con c6 thé nhan bd nhan dang thir nhét va thong tin sy dinh
hudng va vi tri cia thiét bi quang céo, trong do thong tin sy dinh hudng va vi tri dugce su
dung dé chi béo vi trf va sy dinh huéng cia thiét bi quang cdo. Thiét bi ddu cudi di dong
con c6 thé thu thap thdng ké vé thai khoang biéu 16 thtr nhét cta thiét bi quang céo danh
cho thiét bi diu cudi di dong. Thiét bi dau cubi di dong c6 thé gui dit lidu bidu 16 ctia thiét
bi quéng cdo t6i may chii khi thoi khoang biéu 10 thtt nhét 16n hon so véi thoi khoang biéu
16 dat trude, trong d6 dit lieu biéu 16 bao gdm bo nhéan dang thir nhét cta thiét bi quang cdo
va bd nhan dang ciia thiét b dau cudi di dong. May chii ¢6 thé thu di liéu bidu 16 tir nhidu
thiét bi dAu cudi di dong, va thu thap théng ké vé luu lugng biéu 16 va khan gia cla thiét bi
quang céo dya trén dir lidu biéu 16 dugc thu, trong d6 lvu lugng biéu 10 1a sb luong cac
ngudi ding ma da xem quang cdo dién tir dugc phéat béi thiét bi quang cdo, va khan gid la
nhom ngudi ma d xem quéang cdo dién tir duge phat boi thiét bi quang céo.

Thoi khoang biéu 16 thir nht 1a thoi khoang ma trong d6 sy dinh huéng va vi trf clia
thiét bi dAu cudi di dong so v6i thiét bj quang céo dap tmg diéu kién dat trude. Viée su dinh
hudng va vi tri cia thiét bi dau cubi di dong so voi thiét bi quang céo dap ung didu kién dat
trude bao gobm: khoang céch giira thiét bi dau cubi di dong va thiét bi quang cdo nam trong
pham vi khoang céach dét trude, thiét bi dau cudi di dong duge dat trén mot bén cua sy dinh
hudng cua thiét bi quang cdo, va goc chung gifta chidu dich chuyén cta thiét bi ddu cubi di
dong va su dinh hudng cua thiét bi quang cdo nam trong pham vi goc chung dét trude.

C6 thé hiéu ring, néu su dinh huéng va vi tri cia thiét b dau cudi di dong so véi thiét
bi quang cdo dap ung diéu kién dit trudc, thi n6 chi bdo ring nguoi dung gitt thiét bi dau
cudi di dong c6 thé chu y dén thiét bi quang céo, tuc la, thiét bi quang c4o co thé tao ra biéu
16 hiéu qua cho ngudi ding gii thiét bi dau cudi di dong. Su dinh hudng va vi tri cua thiét
bi d4u cudi di dong so véi thiét bi quang céo ¢o thé déap tng diéu kién dat trude vi nguoi
ding gitr thiét bi dAu cubi di dong chi y dén quang céo dién tir dugc phit boi thiét bi quang
c40, hodc sy dinh hudng va vi tri cia thiét bi dau cudi di déng so voi thiét bi quang cdo co
thé chi dép tng didu kién dat trude vi nguodi ding gitt thiét bi dau cubi di dong & quanh
thiét bi quang céo.

Néu su dinh huéng va vi tri ctia thiét bi diu cudi di dong so v6i thiét bi quang céo ddp
g diéu kién dit trude vi ngudi dung gilr thiét bi dau cubi di dong chu y dén quang céo
dién tir duge phat béi thiét bi quang cdo, thi thdi khodng bieu 10 thi nhét c6 thé dai, vi du,

thoi khoang biéu 1§ thir nhit 16n hon so véi thoi khoang biéu 10 dat trudc. Trong trudng
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hop nay, n6 chi bao rang thiét bi quang céo tao ra biéu 16 hiéu qua cho nguoi dung gitt thiét
bi d4u cubi di dong. Theo sdng ché, khi thiét bi quang céo tao ra biéu 16 hiéu qua cho ngudi
dimg gitt thiét bi dAu cudi di dong, thi thiét bi dau cudi di dong c6 thé béo cdo su kién biéu
16 hi€u qua cua thiét bi quang cdo cho may chi, trong do sy kién bidu 16 hiéu qua bao gdm
dit lidu biéu 16 cua thiét bi quang céo.

Péi v6i mdi thiét bi quang céo, may chu ¢6 thé thu thap thong ké vé sb luong cac su
kién biéu 10 hiéu qua cta thiét bi quang cdo trong khoang thoi gian cu thé (vi du, tuan, ngay,
thang, hodc khoang thoi gian trong ngay). Dir lidu biéu 16 trong su kién biéu 16 hidu qua
ctia thiét bi quang cdo bao gbm bd nhan dang thir nhét cua thiét bi quang cdo. Lic do, may
chi ¢6 thé xac dinh sb lwong céc sy kién biéu 10 hidu qua cia thiét bi quang cdo trong
khoang thoi gian cu thé nhu luu lugng biéu 16 cua thiét bi quang cdo trong khoang thoi gian
cu thé.

Ngoai ra, may chu cé thé thu thap thong ké vé bo nhan dang cla thiét bi dau cudi di
dong trong su kién biéu 16 hiéu qua cta quang cdo dién ti trong khoang thoi gian cu thé.
C6 thé hidu ring cac thiét bi du cubi di dong khac nhau twong tmg voi cac khan gia khac
nhau. May chu c6 thé luu dang twong ng gitta b nhén dang cia thiét bi dau cudi di dong
va ngudi ding (tire 13, khan gia). Do d6, may chu c6 thé xac dinh khan gia (ttrc 1a, nhom
ngudi) clia quang cdo dién tir trong khoang thoi gian cu thé dya trén bo nhan dang cia thiét
bi ddu cudi di dong trong su kién biéu 1 hiéu qua, tic 13, co thé x4c dinh nhitng nguoi ding
nao xem quang céo dién tu.

Theo giai phap nay, may chi nhén dir liéu biéu 10 cia quang céo dién tr ma khong lap
dat camera theo doi trén thiét bi quang céo. Thiét bi dau cudi di dong ctia ngudi dung béao
cdo dit liéu biéu 16 cho may chu, va viéc bdo cdo nay co thé c6 su cho phép hop phép cua
nguoi dung. Do d6, khong cé vén @ vé viéc xam pham quyén riéng tu ngudi dung. Noi
cach khéc, theo phuong an nay theo sang ché, dit liéu biéu 16 ctia quang cdo dién tir duge
phat boi thiét bi quang cdo co thé duoc nhéan thong qua viéc thu thap théng ké ma khong
xam pham quyén riéng tu ngudi dung.

Ngoai ra, dit li€u biéu 16 duoc bdo cdo boi thiét bi diu cubi di ddng cho may chi duoc
nhan dua trén tin hiéu vo tuyén ma dugc quang ba bdi thiét bi quang cao va thong tin vi tri
thoi gian thuc cua thiét bi diu cudi di dong, va khong c6 con ngudi tham gia vao quy trinh
ma trong d6 thiét bj ddu cudi di dong nhan dit liéu bieu 16 va bao cdo dit ligu biéu 19 cho

may chi. Do d6, d chinh xac va do tin cdy cua dit 1iéu biéu 16 cta quang cdo dién tir co
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thé dugc dam bao.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo mot phurong 4n c6 thé, dir lieu biéu 16 con cod thé bao
gdm thoi khoang biéu 1§ thi nhét. Thoi khoang biéu 1 tht nhat la thoi khoang ma trong do
ngudi dung c6 thé chi ¥ dén thiét bi quang cdo. May chu c6 thé thu thap, dua trén dit liéu
bidu 16 bao gdm thoi khoang biéu 16 thir nhét, théng ké vé thoi khoang ma trong d6 ngudi
ding xem quang céo dién tir dugc phat boi thiét bi quang c4o.

Theo phuong an nay, dua trén dit liéu biéu 16, may chu c6 thé khong chi thu thap théng
ké vé luu luong biéu 16 va khan gia cta thiét bi quang céo, ma con nhéan thoi khoang cu thé
ma trong d6 ngudi dung xem quang céo dién tir dugc phat boi thiét bi quang céo.

Dua vao khia canh thr nhét, theo mdt phuong an cé thé khac, thiét bi dau cudi di dong
¢6 thé nhan b nhan dang thtt nhét va thong tin sy dinh hudng va vi trf cua thiét bi quang
c4o tir tin hiéu vo tuyén ma duoc quang bé boi thiét bi quang cao. Thiét bi quing co ¢6 thé
quang ba tin hiéu vo tuyén, trong d6 tin hiéu vo tuyén bao gbém bo nhan dang thu nhét va
thong tin sy dinh hudng va vi tri cla thiét bi quang cdo. Viée thiét bi ddu cudi di dong nhan
b6 nhan dang th nhét va thong tin su dinh hudng va vi tri cia thiét bi quang céo ¢ thé bao
gbm: Thiét bi dau cudi di dong nhan tin hiéu v tuyén tir thiét bi quang cdo thong qua viéc
Ing nghe. Thiét bi dAu cubi di dong nhan b nhan dang thir nhat va théng tin sy dinh hudng
va vi tri cta thiét bi quang céo dya trén tin hi¢u vo tuyén.

Phuong &n nay cung cAp mdt vi du thyc hién cu thé ma trong do thiét bi dau cudi di
dong nhin bd nhén dang thw nhét va thong tin sy dinh huéng va vi tri cta thiét bi quang
cdo.

Dua vao khia canh thu nhét, theo mot phuong an c6 thé khac, tin hiéu vo tuyén con
6 thé bao gdm bo nhan dang clia quang cdo dién tir dugc phat béi thiét bi quang céo. Do
d6, dit liéu biéu 16 con bao gém bd nhan dang clia quang céo dién tir. Mdy chu co thé thu
thap théng ké vé luu luong biéu 10 va khan gia ctia quang cdo dién tir dua trén dir liéu biéu
16 bao gdm bo nhan dang cia quang cao dién tur.

C6 thé hiéu ring mot thiét bi quang céo c6 thé phét nhiéu quang céo dién tir. Vi du,
thiét bi quang cdo c6 thé phat cac quang céo dién tir khac nhau trong cac khoang thoi gian
khac nhau. Trong trudng hgp nay, may chi con co thé x4c dinh, dua trén céac su kién biéu
16 hidu qua duoc bao cdo boi nhidu thiét bi dau cudi di dong, luu lwgng biéu 16 va khan gia
ctia mdi quang cdo dién tir dugc phat bdi thiét bi quang cao.

Dua vio khia canh thét nhat, theo mot phuong dn c6 thé khac, thiét bi ddu cubi di dong
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¢6 thé nhén, thong qua viéc ling nghe, cac tin hiéu v tuyén ma dugc quang ba bdi nhiéu
thiét bi quang cdo. Tuy nhién, mot sb thiét bi quang céo ¢ thé khong dugc phan phdi béi
may chd. Do do, thiét bi dau cudi di dong khong can gui bao cdo dit liéu biéu 16 cua cac
thiét bi quang cdo t¢i may chi. Thiét bi d4u cudi di dong co thé bao céo dit liéu biéu 19 cta
thiét bi quang céo s& dugc gidm sat cho may chu.

Cu thé 13, may chu c6 thé giri thong tin thiét bi ctia nhidu thiét bi quang céo s& dugc
gidm sat t6i thiét bi dau cudi di dong, trong d6 thong tin thiét bi cua nhidu thiét bi quang
céo bao gém cac bd nhan dang thi nhét ctia nhidu thiét bi quang céo. Thiét bi dau cubi di
dong c6 thé thu va luu thong tin thiét bj clia nhidu thiét bi quang cdo. Luc do, sau khi thiét
bi ddu cudi di dong nhan tin hiéu vo tuyén thong qua viéc ling nghe, thi thiét bi diu cudi di
dong co thé x4c dinh, dua trén bd nhan dang thr nhét trong tin hiéu vo tuyén va cac b nhén
dang thir nhat ctia nhiéu thiét bi quang cdo, viéc tin hi¢u vo tuyén c6 phai 1a tin hiéu vo
tuyén ma dugc quang ba boi mot thiét bi bat ky trong s6 nhiéu thiét bi quang cdo hay khong.
Néu thiét bi dau cudi di dong xac dinh réng tin hiéu vo tuyén 1a tin hi€u vo tuyén ma duoc
quang ba bdi mot thiét bi bat ky trong s6 nhidu thiét bi quang céo, thi thiét bi ddu cudi di
dong co thé béo céo di liéu biéu 1§ cta thiét bi quang cdo cho may chu. Néu thiét bi dau
cudi di dong x4c dinh rang tin hiéu vo tuyén khong phai 1a tin hi¢u vo tuyén ma dugc quang
ba boi mot thidt bi bt ky trong sb nhiéu thiét bi quang cdo, thi thiét bi dAu cudi di dong co
thé loai bé tin hiéu vo tuyén, va khong bao céo dit liéu bidu 16 cta thiét bi quang céo cho
may chu.

Theo phuong 4n nay, thiét bi ddu cudi di dong phat hién va bdo cdo su kicn biéu 16
chi danh cho thiét bi quang cdo s& duge giam sat dugce chi bao boi may chu. Bing cach nay,
khong chi muc tiéu thy dién nang cua thiét bi dau cudi di dong c6 thé duoc lam giam xudng,
ma con sy kién biéu 16 cia thiét bi quang cdo s& dugc gidm sat duge chi bdo bdi may chu
¢6 thé duge bao cao cho may chu theo cach thirc c6 chu dich.

Dua vao khia canh thr nhét, theo mdt phuong an cé thé khac, thong tin thiét bi cua
thiét bi quang cdo s& dugc gidm séat cd thé khong bao gdbm bd nhén dang tht nhét, nhung
bao gém bo nhén dang tht hai. B nhan dang tht hai 13 bd nhin dang mang vO tuyén hodc
thong tin tién t§ ctia bo nhan dang mang v tuyén, va thong tin tién t6 1a N ky tu thu nhét
cda bd nhin dang mang vo tuyén, trong d6 N>2, vaN 1a s nguyén duong.

Cu thé 13, méy chii c6 thé g thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang céo s& dugc

gidm sét t6i thibt bi ddu cubi di dong, trong d6 thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang



50198 71121

¢40 bao gdm cdc bd nhan dang thir hai ctia nhiéu thiét bi quang céo. Thiét bi dau cudi di
dong co thé thu va luu thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang céo. Luc d6, sau khi thiét
bj dAu cudi di dong nhan tin hiéu vo tuyén théng qua viéc lang nghe, thi thiét bi dau cubi di
dong co thé xac dinh, dua trén bd nhin dang thir hai trong tin hiéu vo tuyén va cac bo nhan
dang tht hai cia nhiéu thiét bi quang c4o, viéc tin hi€u vo tuyén ¢6 phai 1a tin hiéu vo tuyén
ma dugc quang ba boi mot thiét bi bat ky trong s6 nhiéu thiét bi quang céo hay khong. Néu
thiét bi ddu cudi di dong xac dinh rang tin hiéu v tuyén 14 tin hiéu v tuyén ma dugc quang
ba bai mot thiét bi bt ky trong sé nhidu thiét bi quang cdo, thi thiét bi dAu cudi di dong c6
thé bao cdo dit liéu biéu 1o cia thiét bi quang cédo cho mdy chu. Néu thiét bi diu cubi di
dong xéac dinh rang tin hiéu vo tuyén khong phai 1a tin hiéu vo tuyén ma dugc quang ba boi
mot thiét bi bét ky trong s nhidu thiét bi quang céo, thi thiét bi dAu cudi di dong co thé loai
bo tin hiéu vo tuyén, va khong bao céo dit liéu biu 16 cta thiét bi quang cao cho mdy chu.

Theo phuong 4n nay, thiét bi diu cubi di dong phét hién va béo cdo sy kien biéu 10
chi danh cho thiét bi quang cdo s& duge giam sat dugc chi bao boi may chu. Bang cach nay,
khong chi muc tiéu thu dién nang cua thiét bi diu cudi di dong co thé duogc lam giam xubng,
ma con su kién biéu 10 cua thiét bi quang céo s& duogc gidm sat dugc chi b4o bdi may chu
¢6 thé duoc bao céo cho méy chu theo cach thire c6 chu dich.

Duya vao khia canh thtr nhét, theo mot phuong an cd thé khac, thong tin thiét bi cta
thiét bi quang cdo s& dugc gidm sat c6 thé bao gdm bd nhan dang thir nhét va bd nhan dang
thi hai. Theo phuong an nay, thiét bi ddu cudi di dong c6 thé so sanh bd nhén dang thir hai
ctia thiét bi quang cdo ma dugc mang trong tin hiéu vo tuyén v&i bo nhan dang thir hai cia
thiét bi quang cdo s& dugc giam sat, va so sénh bd nhan dang thtr nhét cua thiét bi quang
c4o ma duoc mang trong tin hiéu vo tuyén v6i bd nhan dang thir nhét ctia thiét bi quang céo
sé& dugc giam sat. Néu bd nhan dang th{ hai cua thiét bi quang cao giéng nhu bd nhan dang
thir hai cta thiét bi quang céo s& dugc gidm sat bat ky, va b nhan dang thtr nht cta thiét
bi quang cdo gidng nhu bd nhén dang tht nhét clia cing mot thiét bi quang céo s& dugc
giam sat, thi n6 chi bao rang thiét bi quang céo la thiét bi quang cdo s& dugc gidm sat, va
tin hiéu v tuyén dugc quang ba bdi thiét bi quang cdo s& duoc giam sat.

Dua vao khia canh thir nhéat, theo mot phuong an c6 thé khac, tin hiéu vo tuyén con
6 thé bao gém pham vi khoang céch dét trude, thoi khoang biéu 10 dit trude, va pham vi
g6c chung dat truée. Theo phuong an nay, thiét bi dau cudi di dong co thé nhan pham vi

khoang cach dat trudce, thoi khoang biéu 16 dat trude, va pham vi goc chung dat truge tir tin



50198 8121

hiéu vo tuyén ma dugce quang ba boi thiét bi quang céo.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot phuong an c6 thé khac, tir diém thoi gian ma
tai do6 thiét bi dau cudi di dong nhan tin hiéu vo tuyén thong qua viéc ling nghe, néu thiét
bi ddu cudi di dong nhén tin hi¢u vo tuyén lan nita thong qua viéc ling nghe trong thoi
khoang dat truéc, thi thiét bi diu cubi di dong c6 thé loai bo tin higu vo tuyén nhan dugc
14n nita thong qua viéc ling nghe. Cu thé 13, thiét bi ddu cudi di ddong khong bao cao 1dp lai
dit liéu bidu 19 ctia thiét bi quang cao cho may chi trong thoi khoang dat trude.

Theo phuong 4n ndy, thiét bi dau cudi di dong c6 thé thuc hién viéc phat hién 13p lai
trén tin hiéu vo tuyén nhan dugc thong qua viéc ling nghe. Bing cach nay, muc tiéu thu
dién nang ctia thiét bi dau cudi di dong c6 thé duge 1am gidm xubng. Ngoai ra, thiét bi dau
cubi di dong gidng nhau c6 thé dugc ngin khong cho bao céo nhiéu manh dit liéu cta dit
liéu biéu 16 giéng nhau cho may chu, va d6 chinh xac ctia phan tich hiéu qua quang cdo co6
thé dugc cai thién.

Dua vao khia canh thu nhét, theo mot phuong an ¢6 thé khac, néu thiét bi dau cubi di
dong nhén tin hiéu vo tuyén 1an nita thong qua viéc ling nghe sau thoi khoang dat trudc,
thi thiét bi ddu cubi di dong c6 thé giri di lidu biéu 16 clia thiét bi quang cdo t6i mdy chi.
Bing cach nay, khi thiét bi quang céo phat cac quang cao dién tir khac nhau trong cac
khoang thoi gian khéac nhau, thi thiét bi dau cudi di dong c thé bao céo, cho may chu, dit
lidu biéu 16 dugce tao ra khi thiét bi quang céo phét cac quang céo dién tir khac nhau.

Dua vao khia canh thu nhét, theo mot phuong an co6 thé khac, mot sb thiét bi quang
c4o c6 thé khong c6 kha nang quang ba tin hiéu vo tuyén. Trong trudng hop nay, thiét bi
dAu cudi di dong c6 thé nhan bo nhan dang tht nhat va thong tin su dinh huong va vi tri
cta thiét bi quang cdo tir may chu.

Cu thé 13, may chu c6 thé guri thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang cdo s& dugc
oidm st ti thiét bi ddu cubi di dong, trong d6 thong tin thiét bi ctia nhidu thiét bi quang
cao bao gém cac bo nhan dang thu nhét va thong tin sy dinh huéng va vi tri ctia nhiéu thiét
bi quang cdo. Thiét bj dAu cudi di dong c6 thé thu thong tin thiét bi ctia nhidu thiét bi quang
c40 tir may chu, va luu thong tin thiét bi cua nhiéu thiét bi quang céo.

Viée thiét bi ddu cubi di dong nhan bo nhan dang thir nhét va thong tin sy dinh hudng
va vi tri cua thiét bi quang céo c6 thé bao gdm: Thiét bi dAu cudi di dong nhan, tir thong tin
thiét bi cua nhiéu thiét bi quang céo dya trén thong tin vi tri thoi gian thuc, bd nhén dang

thtr nhat va thong tin sy dinh huéng va vi tri cia thiét bi quang cdo c6 khoang céach tir thiét
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bi du cudi di dong nam trong pham vi khoang cach dat trude.

Theo phuong an nay, ngay ca néu thiét bi quang cao khong c6 kha ning quang ba tin
hiéu v tuyén, thi thiét bj diu cudi di dong con ¢6 thé xac dinh biéu 1 hiéu qué cla thiét bi
quang cdo dua trén b nhan dang thir nhat va thong tin sw dinh huéng va vi tri cta thiét bi
quéang c4do ma dugc nhan tir may chu.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo mdt phwong an ¢ thé khac, thong tin thiét bi cia
nhiéu thiét bi quang cdo con cd thé bao gdm pham vi khoang cach dat trude, thoi khoang
biéu 19 dit trude, va pham vi goc chung dit trude. Theo phuong an nay, thiét bi ddu cubi di
dong c6 thé nhan pham vi khoang cach dit trudce, thoi khoang biéu 1 dit trudce, va pham vi
goc chung dit trudce tir may cha.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot phuong an ¢6 thé khac, phuong phap ma trong
d6 thiét bi dau cudi di dong thu thap théng ké v thoi khoang biéu 19 thir nhat cua thiét bi
quang cao danh cho thiét bi dau cubi di dong co thé bao gdm budc 1 t6i bude 3. Bude 1:
Thiét bj diu cudi di dong xéc dinh viéc sy dinh huéng va vi tri ctia thiét bi dau cudi di dong
so v6i thiét bi quang cdo c6 dap tng diéu kién dat trude hay khoéng. Sau budc 1, néu su
dinh huéng va vi tri ciia thiét bi dAu cudi di dong so véi thiét bi quang céo dap ting diéu
kién dit trudc, thi thiét bi ddu cudi di dong thuc hién budc 2 va bude 3. Néu su dinh huéng
va vi trf ctia thiét bj dAu cudi di dong so véi thiét bj quang cdo do khong dép tmg dicu kién
dat trude, thi thiét bi ddu cubi di dong tiép tuc thu thap thong tin vi tri thoi gian thuc cua
thiét bi dAu cudi di dong. Bude 2: Thibt bj dAu cudi di dong bit dau dinh thoi. Buoe 3: Thiét
bi dAu cudi di dong xac dinh vide sy dinh huéng va vi tri clia thiét bi dau cudi di dong so
v6i thiét bi quang céo c6 dép ung diéu kién dat truéc hay khong. Sau bude 3, néu sy dinh
hu6ng va vi tri cia thiét bj dAu cudi di dong so véi thiét bi quang cdo dép tmg dieu kién dat
truée, thi thiét bj ddu cubi di dong thuc hién budc 4. Néu su dinh hudng va vi tri cla thiét
bj dAu cudi di dong so voi thiét bj quéng cao do khong dép tmg diéu kién dat trudc, thi thiét
bi du cudi di dong thuc hién bude 5. Budc 4: Thiét bi dau cudi di dong tiép tuc dinh thoi,
va thye hién bude 3. Bude 5: Thiét bj ddu cuéi di dong nhan thoi khoang dinh thoi dé nhan
thoi khoang bidu 16 thtr nhét, va thiét dat lai dinh thoi.

Phuong 4n nay cung cip mdt vi du thuc hién cu thé ma trong d6 thiét bi dau cudi di
dong thu thap théng ké vé thoi khoang biéu 16 thir nhit cia thiét bi quang cdo danh cho
thiét bi ddu cubi di dong theo sang ché. Tt nhién, theo sang ché, phuong phap ma trong do

thibt bi dAu cudi di dong thu thap théng ké vé thori khoang biéu 16 thit nhét cia thiét bi quang



50198 10/121

c40 danh cho thiét bi ddu cudi di dong bao gém nhung khong bi han ché boi phuong phap
trong vi du dugc dé cép O trén.

Dua vao khia canh thit nhét, theo mdt phuong dn c6 thé khac, by nhan dang ctia thiét
bi ddu cudi di dong 1 danh tinh hop nhAt ctia thiét bi dau cudi di dong. Danh tinh hop nhét
fuong (g vi ngudi ding ma st dung thiét bi dau cubi di dong.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mot phuong an ¢ thé khac, danh tinh hop nhét bao
gbm bo nhan dang quang cao md (open advertising ID, OAID) cua thiét bi dau cudi di dong.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét phwong phép & thu thap thong ké vé dit lidu
bidu 16. Phuong phap 6 thé dugc ép dung cho thiét bj diu cudi di dong. Phuong phdp nay
6 thé bao gdm céc bude: Thiét bi dAu cudi di dong thu thap thong tin vi tri thoi gian thuc
ctia thiét bi ddu cudi di dong, trong d6 thong tin vi tri thoi gian thuc duoc st dung dé xac
dinh vi trf va chidu dich chuyén ctia thiét bi dau cudi di dong. Thiét bi dAu cubi di dong con
¢6 thé nhan bo nhan dang thtr nhit va thong tin sy dinh huéng va vi tri cla thiét bi quang
céo, trong d6 thong tin sy dinh huéng va vi tri duoc st dung dé chi bao vi tri va su dinh
huéng caa thiét bi quang céo. Thiét bj ddu cubi di dong con c6 thé thu thap thong ké vé thoi
khodng bidu 16 thir nhit ciia thiét bj quang cao danh cho thiét bi dau cudi di dong. Thiét bi
ddu cudi di dong co thé giri dit liéu biéu 1§ cla thiét bi quang cdo t6i mdy chu khi thoi
khoang biéu 16 tht nhét 16n hon so véi thoi khoang biéu 16 dat trude, trong d6 dit licu biéu
16 bao gdm b nhan dang thtr nhit ciia thiét bi quang céo va bo nhan dang cla thiét bi dau
cudi di dong, va dit liéu biu 16 duge sir dung boi may chu dé thu thap thong ké vé luu
luong biéu 19 va khan gia cia thiét bi quang cdo.

Phai luu ¥ ring, dé biét thoi khoang biéu 16 thir nhat, luu lugng biéu 10, khan gia, va
phuong phép ma trong d6 méy chii thu thap théng ké vé luu lurong biéu 16 va khén gia cla
thiét bi quang cdo, thi su tham khdo c6 thé dugc thuc hién véi céc phén mo ta theo khia
canh bét ky ctia khia canh thu nhét hodc cac phuong 4n ¢6 thé ctia khia canh tht nhét. Céc
chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ ddy theo sang ché.

Theo giai phap nay, camera theo doi khong can phai duge lap dit trén thiét bi quang
c40. Thiét bi dau cudi di ddng ctia nguoi dung béo cdo dir lidu biéu 16 cho mdy chu, va viéc
bao cdo nay co thé c6 su cho phép hop phép ctia nguoi dung. Do d6, khong c¢6 véan aé vé
viéc xam pham quyén riéng tu ngudi dung. Noi cach khac, theo phuong an nay theo sang
ché, dit liéu bidu 16 ctia quang cdo dién tir dugc phat boi thiét bi quang cdo co6 thé dugc

nhan thong qua viéc thu thép théng ké ma khong xdm pham quyén riéng tu nguoi dung.
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Nigodi ra, dit liéu biéu 1§ dugc béo céo bsi thiét bi dau cudi di dong cho may chu dugce
nhén dva trén tin hiéu vo tuyén ma dugc quéng ba boi thiét bi quang co va thong tin vi tri
thoi gian thuc cua thiét bi dau cubi di dong, va khong c6 con nguoi tham gia vao quy trinh
ma trong d6 thiét bi du cudi di dong nhan dit liéu biéu 19 va béo céo dit ligu biéu 16 cho
may chi. Do d6, do chinh xac va d¢ tin cdy cia dit lidu biéu 16 ctia quang céo dién tir c6
thé dugc dam bao.

Dua vao khia canh tht hai, theo m¢t phuong an co thé, dir liéu biéu 16 con bao gém
thoi khoang biéu 16 tht nhat. Thoi khoang biéu 10 thir nhét duge st dung béi mdy chi dé
thu thap thdng ké vé thoi khoang ma trong d6 ngudi dung xem quang cao dién tir dugc phat
boi thiét bi quang céo. D4 biét cac hiéu qua k¥ thuat cua phuong an nay, thi c6 thé tham
khao cac phan mo ta lién quan trong phwong an c6 thé ctia khia canh thir nhat. C4c chi tiét
khong dugc mo ta & day.

Dua vao khia canh tht hai, theo mot phwong én ¢ thé khac, thiét bi dau cubi di dong
c6 thé nhan bd nhan dang thi nhat va thong tin sy dinh huéng va vi tri cua thiét bi quang
céo tur tin hiéu vo tuyén ma duogc quang ba boi thiét bi quang céo. Cu thé 13, viéc thiét bi
dAu cubi di dong nhan bd nhan dang tht nhét va thong tin sy dinh huéng va vi tri cia thiét
bi quang cdo c6 thé bao gdm: Thiét bi dau cudi di dong nhén tin hi¢u vo tuyén tir thiét bi
quang céo thong qua viéc ling nghe, trong do tin hiéu vo tuyén bao gdm bd nhéan dang thi
nhét va thong tin sy dinh huéng va vi tri cia thiét bi quéng c&o; va nhan by nhan dang thir
nhét va thong tin su dinh huéng va vi tri clia thiét bi quang cao dya trén tin higu vo tuyén.
D& biét cac hidu qua k¥ thuat cia phuong an nay, thi c6 thé tham khéo cac phan mo ta lién
quan trong phuong an c6 thé ciia khia canh tht nhét. Cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

Dua vao khia canh thit hai, theo mot phuong an c6 thé khac, tin hiéu vo tuyén con co
thé bao gdbm bo nhan dang cta quang céo dién tir duge phat boi thiét bi quang céo. Do do,
dt lidu biéu 16 con c6 thé bao gdm bd nhan dang cla quang cdo dién tir. Dit liu biéu 16
duoc stir dung bdi méy chu @8 thu thap théng ké vé luu lugng biéu 10 va khan gia ctia quang
c4o dién tt. Dé biét cac hiéu qua ky thuét ciia phuong 4n nay, thi c6 thé tham khao cac phan
mo ta lién quan trong phuong an c6 thé ctia khia canh thi nhét. C4c chi tiét khong dugc mo
ta & day.

Dura vao khia canh thit hai, theo mot phuong 4n c6 thé khac, thiét bi dau cudi di dong
¢6 thé nhan, thong qua viéc ling nghe, c4c tin hiéu vo tuyén ma dugc quang ba boi nhiéu

thiét bi quang céo. Tuy nhién, mot s6 thiét bi quang céo c6 thé khong dugc phan phbi boi
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mdy chit. Do do, thiét bj dAu cudi di dong khong cin gii bao cdo dit ligu biéu 16 ctia cac
thiét bi quang c4o tGi may chu. Thiét bi dau cudi di dong c6 thé bao céo dit liéu biéu 16 cia
thiét bi quang céo s& dugc giam sat cho méy chu.

Theo phuong 4n ndy, thiét bi du cudi di dong c6 thé thu théng tin thiét bi cia nhidu
thiét bi quang cao s& dugc giam sat tir may chu, va luu thong tin thiét bi cta nhidu thiét bi
quéng céo. Trude khi thiét bi ddu cudi di dong thu thip thong ké vé thoi khoang biéu 10 thir
nhét ctia thiét bi quang cdo danh cho thiét bi dAu cudi di dong, thi thiét bi dau cudi di dong
6 thé xac dinh, dya trén bd nhén dang thtr nhét trong tin hiéu v6 tuyén va cac bd nhan dang
thir nhit cua nhidu thiét bi quang cao, ré’mg tin hiéu vo tuyén 1a tin hi¢u vo tuyén ma duoc
quang ba boi mot thiét bi bat ky trong s6 nhiéu thiét bi quang céo.

Theo phuong an nay, thiét bi dau cudi di dong phat hién va bao cdo su kién biéu 16
chi danh cho thiét bi quang céo s& duge gidm sat dugc chi bédo boi may chu. Bing cach nay,
khong chi mic tiéu thy dién nang cua thiét bi ddu cudi di dong co thé duge lam giam xudng,
ma con su kién biéu 10 cua thiét bi quang céo s& duoc gidm sat duge chi béo bdi may chu
¢6 thé duge bao cdo cho mdy chu theo cach thirc ¢6 chu dich.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot phuong an c6 thé khéc, thong tin thiét bi cua thiét
bi quang cdo sé& dugc gidm sat co thé khong bao gdm bo nhan dang th nhét, nhung bao
gf“)m bd nhén dang thir hai.

Theo phuong an nay, thiét bi dau cubi di dong c6 thé thu thong tin thiét bi ciia nhiéu
thiét bi quang cao s& dugc giam sat tir may chii, va luu thong tin thiét bi cua nhidu thiét bi
quéng cdo. Trude khi thiét bj ddu cui di dong thu thap thong ké ve thoi khoang biéu 19 thir
nhit cita thiét bi quang céo danh cho thiét bj dAu cuéi di dong, thi thiét bj dau cudi di dong
¢6 thé x4c dinh, dya trén bd nhan dang thi hai trong tin hi€u vo tuyén va cac bd nhan dang
thir hai ctia nhiéu thiét bi quang cao, rang tin hiéu vo tuyén 1a tin hiéu vo tuyén ma dugc
quang b boi mot thiét bi bat ky trong s nhiu thiét bi quang céo.

Theo phuong an nay, thiét bi dau cudi di dong phat hién va bdo cdo su kicn biéu 10
chi danh cho thiét bi quang céo s& dugc giam sat dugc chi bio bdi may chu. Bing cach nay,
khong chi muc tiéu thu dién ndng cia thiét bi dau cudi di dong c6 thé dugc lam giam xudng,
ma con sy kién biéu 19 cta thiét bi quang céo s& dugc giam sat duge chi bao bdi may chu
c¢6 thé duge bao cdo cho may chu theo cach thirc c6 chu dich.

Dua vao khia canh tht hai, theo mdt phwong an ¢6 thé khac, tir diém thoi gian ma tai

d6 thiét bi dau cudi di ddng nhan tin hiéu v tuyén thong qua viéc léng nghe, néu thiét bi

12



50198 13/121

du cudi di dong nhan tin hiéu vo tuyén 1an nita thong qua viéc ling nghe trong thoi khoang
dat trude, thi thiét bi ddu cudi di dong c6 thé loai b6 tin hi¢u vo tuyén nhén dugc 1an nira
thong qua viée ling nghe. Cu thé 1a, thiét bi dau cudi di dong khong béo cdo lap lai dir lidu
bidu 1 cua thiét bi quang cdo cho mdy chu trong thoi khoang dat trude.

Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cubi di dong co thé thuc hién viéc phat hién 1ap lai
trén tin hiéu vo tuyén nhan dugc thong qua viéc ling nghe. Bing cich nay, muc tiéu thu
dién nang cua thiét bi ddu cubi di dong co thé duoc lam giam xubng. Ngoai ra, thiét bi dau
cubi di dong gidng nhau c6 thé dugc ngin khong cho bao cdo nhiéu manh di liéu cua dit
licu bidu 16 giéng nhau cho mdy chii, va do chinh xac ctia phan tich hiéu qua quang céo ¢6
thé dugc cai thién.

Dua vio khia canh thtt hai, theo mot phuong an c6 thé khéc, néu thiét bi dau cudi di
dong nhén tin hiéu vo tuyén lan nita thong qua viée léng nghe sau thoi khoang dat trude,
thi thiét bi dAu cudi di dong c6 thé g dit lidu biéu 16 cta thiét bi quang cdo t6i may chi.
Bing cach nay, khi thiét bi quang cdo phat cac quang cao dién t& khac nhau trong cac
khoang thoi gian khac nhau, thi thiét bi dau cudi di dong c6 thé bao cdo, cho mdy chu, dir
liéu biéu 1o dugc tao ra khi thiét bi quang céo phét cac quang céo dién tir khéc nhau.

Dua vao khia canh thtr hai, theo mot phuong an ¢ thé khac, mot s6 thiét bi quang cao
¢6 thé khong co kha nang quang ba tin hiu v6 tuyén. Trong trudong hop nay, thiét bi dau
cubi di dong c6 thé nhan bd nhan dang thtr nht va thong tin sy dinh hudng va vi tri cia
thiét bi quang cdo tir may chu.

Theo phuong an nay, trude khi nhan bo nhén dang thir nhat va thong tin sy dinh huéng
va vi trf ciia thiét bi quang c4o, thi thiét bi dau cudi di dong c6 thé thu thong tin thiét bi cua
nhiéu thiét bi quang céo s& duge giam sat tr mdy chu, va luu thong tin thiét bi ctia nhiéu
thiét bi quang cdo. Thong tin thiét bi ctia nhidu thiét bi quang cdo bao gdm céc bd nhan
dang thir nhét va thong tin sy dinh hudng va vi tri cia nhiéu thiét bi quang céo. Viéc thiét
bi dau cubi di dong nhan bd nhan dang thi nhét va thong tin sy dinh hudéng va vi tri cia
thit bi quang céo c6 thé bao gdm: Thiét bi dau cubi di dong nhén, tlr thong tin thiét bi ctia
nhidu thiét bi quang céo dua trén thong tin vi trf thoi gian thuc, bd nhan dang tha nhat va
thong tin s dinh huéng va vi tri cta thiét bi quang cdo ¢ khoang cach fir thiét bi dau cudi
di dong nim trong pham vi khoang céach dat trudc.

Dua vao khia canh thtr hai, theo mot phuong 4n cé thé khéc, thong tin thiét bi cua

nhiéu thiét bi quang cdo con co thé bao gdm pham vi khoang céch dat trudc, thoi khoang
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biéu 1 dit trude, va pham vi goc chung dit truée. Theo phuong an nay, thiét bi dau cudi di
dong co thé nhan pham vi khoang cach dit trudce, thoi khoang biéu 1 dit trude, va pham vi
goc chung dt trude tir mdy chu.

Phai Iuu v ring, dé biét bo nhan dang cta thiét bi dau cudi di dong va phuong phap
ma trong do thiét bi dau cudi di dong thu thap thdng ké vé thoi khoang biéu 1 thit nhat cua
thiét bi quang cdo danh cho thiét bi diu cudi di dong theo khia canh bét ky cta khia canh
thtr hai hoac cac phuong an ¢o thé ctia khia canh thi hai, thi ¢6 thé tham khao cac phin mo
ta lién quan theo phuong 4n ¢ thé ctia khia canh tht nhat. C4c chi tiét khong dugc mo ta &
day.

Theo khia canh thér ba, sdng ché dé xuét phwrong phép dé thu thap théng ké vé dit ligu
bidu 16. Phuong phap c6 thé dugc 4p dung cho thiét bi quang cdo. Phuong phap nay ¢ thé
bao gbém cac bude: Thiét bi quang cdo phat quang céo dién tir. Thiét bi quang cdo quang ba
tin hiéu vo tuyén, trong d6 tin hiéu vo tuyén bao gém bd nhan dang thr nhét va thong tin
su dinh hwéng va vi tri cua thiét bi quang cdo, va thong tin su dinh huéng va vi tri duge st
dung dé chi bio vi tri va sy dinh huéng cua thiét bi quang cdo.

Sau khi dwoc nhan boi thiét bi du cubi di dong thong qua viée lang nghe, thi tin hi¢u
v tuyén duge st dung béi thiét bj dAu cubi di dong dé giri dit lidu biéu 16 bao gdm bd nhén
dang th nhét va b nhan dang ctia thiét bi dau cudi di dong t6i may chu, sao cho may chi
thu thap thong ké v& luu lugng biéu 16 va khéan gid cua thiét bi quang cdo, trong dé luu
lwong biéu 16 12 s6 lwgng cdc nguoi dung ma di xem quang céo dién tir dugc phat béi thiét
bi quang cdo, va khan gia 1a nhom ngudi ma da xem quang cdo dién tu.

Phai luu ¥ rang, dé biét luu lwong biéu 10, khan gia, va phuong phap ma trong d6 mdy
chti thu thap thdng ké vé luu lugng bidu 16 va khan gia cua thiét bi quang cdo, thi su tham
khao ¢6 thé duoc thuc hién véi cac phén mo ta theo khia canh bat ky cua khia canh thu nhét
hodc cac phuong én co thé ctia khia canh thu nhat. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & déy
theo sang ché.

Theo giai phap nay, camera theo ddi khong can phai duoc lap dit trén thiét bi quang
c40. Thiét bi dAu cudi di dong ciia ngudi ding béo céo dit lidu biéu 16 cho may cht, va vige
b4o c4o ndy co thé co su cho phép hop phép ciia ngudi dung. Do do, khong ¢6 vén dé vé
vi€c xdm pham quyén riéng tu ngudi dung. N6i cach khéc, theo phwong an nay theo sang
ché, dit lidu biéu 10 cua quang cdo dién tir duge phét bdi thiét bi quang céo c6 thé dugc

nhéin thong qua viéc thu thép théng ké ma khong xdm pham quyén riéng tu ngudi dung.
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Nigoai ra, dit liéu bidu 16 duge bao cdo bai thiét bi d4u cudi di dong cho may chi dugc
nhén duya trén tin hiéu vo tuyén ma duge quang ba béi thiét bi quang cdo va thong tin vi tri
thoi gian thuc cua thiét bi diu cubi di dong, va khdng c6 con ngudi tham gia vao quy trinh
ma trong d6 thiét bi dau cubi di dong nhan dit liéu bieu 16 va bdo cdo di liu biéu 16 cho
méy chii. Do do, do chinh xac va dd tin cdy cla dit lidu biéu 10 ctia quéng cdo dién tir ¢6
thé dugc dam bao.

Dua vao khia canh tht ba, theo mot phuong 4n c6 thé, tin hiéu vo tuyén con ¢6 thé
bao gbm bd nhan dang cia quang céo dién tir dugc phat bdi thiét bi quang céo. Sau khi
duge nhan boi thiét b dAu cubi di dong thong qua viée ling nghe, thi tin hiéu vd tuyén duoc
sit dung boi thiét bi dau cubi di dong dé g di ligu bicu 16 bao gbm bd nhan dang cua
quéang cdo dién tir t6i mdy chu, sao cho may chit thu thap thdng ké vé luu luong biéu 16 va
khan gia cua quang cdo dién tu. Pé biét cac hidu qua k§ thuat cua phuong an nay, thi co thé
tham khao cdc phdn mo ta lién quan trong phuong an co thé ciia khia canh thtr nhét. Céc
chi tiét khong duoc md ta & day.

Dua vao khia canh tht ba, theo mot phuong an ¢6 thé khac, tin hiéu vo tuyén con bao
g@)m bd nhan dang thtr hai cia thiét bi quéang cdo. Sau khi dugc nhan béi thiét bi dau cudi
di dong thong qua viée ldng nghe, thi tin hiéu vo tuyén duoc st dung boi thiét bi diu cudi
di dong dé gui dir lidu biéu 1§ t6i may chii sau khi thiét bi dau cubi di dong x4c dinh, dya
trén bo nhan dang thr hai cia thiét bi quang cdo, rang thiét bi quang cdo 1a thiét bi quang
cdo s& duogc gidm sat duge chi bdo bdi may chu.

Pé biét bo nhan dang thir hai va cac hiéu qua k¥ thut cia mot phuong an, thi ¢ thé
tham kh&o cac phan md ta lién quan theo phwong an c6 thé ctia khia canh thir nhit. C4c chi
tiét khong dugc mo ta & déy.

Dua vao khia canh tht ba, theo mot phuong an c6 thé khac, tin hiéu vo tuyén con ¢o
thé bao gém pham vi khoang céch dét trude, thoi khoang biéu 16 dit trude, va pham vi goc
chung dét trudce.

Theo khia canh thu tu, sang ché d& xuit phuong phép dé thu thap théng ké vé dit liéu
biéu 10. Phuong phap nay co6 thé duoc 4p dung cho mdy chi. Theo phuong phép nay, may
chit ¢6 thé thu dit Tiéu biéu 16 ciia thiét bi quang céo tir nhiéu thiét bj dau cudi di dong, trong
d6 dit lidu bidu 16 bao gdm bd nhan dang thtr nhat cia thiét bi quang cdo va bo nhan dang
clia thiét bi diu cubi di dong, va bo nhan dang cua thiét bj ddu cudi di dong twong g voi

ngudi ding ma st dung thiét bi dau cudi di dong. Luc 6, may chi ¢6 thé thu thap thong ké
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v& Iuu lwong biéu 16 va khan gia cia thiét bi quang cao dya trén dit liéu biéu 16 duoc thu.

Phai luu ¥ ring, dé biét lvu luong bidu 19, khan gia, va phuong phdp ma trong d6 may
chti thu thap théng ké v& luu lrgng biéu 16 va khan gia cua thiét bi quéng cdo, thi su tham
khao c6 thé duoc thuc hién véi cac phin mo ta theo khia canh bat ky ciia khia canh thir nhét
hodic cac phuong 4n ¢6 thé ctia khia canh thtt nhat. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day
theo sang ché.

Theo giai phap nay, camera theo doi khong can phai duoc lap dat trén thiét bi quang
c40. Thiét bi dau cudi di dong cuia ngudi dung bio cao dit liu biéu 16 cho may chu, va viéc
bao cdo nay co thé c6 su cho phép hop phap clia ngudi dung. Do d6, khong ¢6 van dé vé
viéc xdm pham quyén riéng tu ngudi dung. Noi cach khac, theo phuong 4n nay theo sang
ché, dir lidu biéu 10 ctia quang cdo dién tir duoc phét boi thiét bi quang céo co thé duoc
nhén thong qua vi¢c thu thép théng ké ma khong x4m pham quyén riéng tu ngudi dung.

Ngoai ra, dit lidu biéu 16 duge béo céo boi thiét bi dau cudi di dong cho mdy chu duge
nhéin dua trén tin hiéu vd tuyén ma dugc quang ba boi thiét bi quang cdo va thong tin vi tri
thoi gian thyc cua thiét bi dau cudi di dong, va khong c6 con nguoi tham gia vao quy trinh
ma trong d6 thiét bi diu cubi di dong nhan dit liéu biéu 16 va bao céo dit liéu biéu 16 cho
may chi. Do d6, do chinh xac va do tin cdy cua dir liéu biéu 10 cia quang céo dién tir c6
thé dugc dam bao.

Dua vao khia canh tht tu, theo mot phuong an ¢ thé, dit liéu biéu 16 con co thé bao
gdm bo nhan dang ciia quang céo dién tir duge phét boi thiét bi quang cdo. Méy chi thu
thap théng ké v& luu lugng biu 16 va khén gia cia quang cdo dién tir dua trén dtr lidu biéu
16 bao gdm bo nhan dang ciia quang co di¢n tur. D4 biét cac hidu qua k¥ thuét cua phuong
an nay, thi co thé tham khao céc phan md ta lién quan trong phuong an c6 thé cia khia canh
thir nhat. Cac chi tiét khong duge mo ta & day.

Dua vao khia canh thi tu, theo mét phuong an c6 thé khac, dir liéu biéu 16 con ¢co thé
bao gdm thoi khoang biéu 1§ thir nhat. May chi thu thap, dya trén dit ligu bidu 16 bao gom
thoi khoang biéu 16 tht nhAt, thdng ké vé thoi khoang ma trong d6 nguoi dung xem quang
c4o dién tir dugc phét boi thiét bi quang céo. P8 biét cac hiéu qua ky thuat ciia phuong an
nay, thi co thé tham khao cdc phan mo ta lién quan trong phuong an c6 thé cta khia canh
th@ nhat. Cac chi tiét khong duge mo ta & day.

Dua vao khia canh thir tw, theo mét phuwong an ¢6 thé khéc, mdy chu c6 thé giri thong

tin thiét bi ciia nhidu thiét bi quang cdo s& dugc gidm sat toi thiét bi ddu cuoi di dong, trong
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d6 thong tin thiét bi cla nhidu thiét bi quang céo bao gdm céac bd nhan dang thir nhét cia
nhiéu thiét bi quang cdo.

Thong tin thiét bi clia nhiu thiét bi quang cao dugc st dung bdi thiét bi dau cudi di
dong dé xac dinh ring tin higu vo tuyén nhan dugc béi thiét bi dAu cudi di dong tir thiét bi
quang céo thong qua viéc ling nghe dugc quang bé boi mot thiét bi bat ky trong s6 nhiéu
thiét bi quang cdo. P& biét cac hiu qua k¥ thuét cuia phuong 4n nay, thi co thé tham khao
céc phan mo t4 lién quan trong phurong an ¢6 thé ctia khia canh thir nhét. Céc chi tiét khong
duge mo ta & day.

Dua vio khia canh thit tw, theo mot phuong an c6 thé khac, may chi c6 thé gui thong
tin thiét bi ctia nhidu thiét bi quang cdo s& dugc giam st t6i thiét bi dau cuoi di dong, trong
d6 thong tin thiét bi cia nhiu thiét bi quang cdo bao gbm céac bd nhén dang thir hai ctia
nhidu thiét bi quang cdo. Thong tin thiét bi ciia nhiéu thiét bi quang cdo dugc st dung bdi
thiét bi diu cubi di dong dé xac dinh ring tin hiéu vo tuyén nhan dugc béi thiét bi dau cudi
di dong tir thiét bi quang céo théng qua viée lang nghe dugc quang ba bdi mot thiét bi bt
ky trong s6 nhidu thiét bi quang c4o. D& biét bo nhan dang thir hai va céc hi¢u qua ky thuat
ctua mot phuong an, thi ¢6 thé tham khdo cac phan mo ta lién quan theo phuong an c6 thé
ctia khia canh thtr nhat. Cac chi tiét khong duge mo ta & day.

Dua vao khia canh thi tw, theo mdt phuong an ¢6 thé khac, may chu cé thé gui thong
tin thiét bi cia nhiéu thiét bi quang céo s& dugc gidm sat tdi thiét bi dau cudi di dong, trong
d6 thong tin thiét bi cla nhidu thiét bi quang céo bao gbm céc bd nhén dang thlr nhét va
thong tin su dinh huéng va vi tri clia nhiéu thiét bi quang cao. Thong tin thiét bi ctia nhiéu
thiét bi quang céo duoc sir dung boi thiét bi dau cudi di dong dé nhan, tir thong tin thiét bi
ctia nhidu thiét bj quang céo dua trén thong tin vi tri thoi gian thyc cta thiét bi dau cudi di
dong, bo nhan dang tht nhat va thong tin sw dinh huéng va vi tri clia thiét bi quang céo c6
khoang cach tir thiét bi dAu cubi di dong nam trong pham vi khoang cach dét trudc. Dé biét
cac hiéu qua k¥ thuat cia phuong 4n nay, thi c6 thé tham khéo cac phan md ta lién quan
trong phuwong 4n co thé ctia khia canh thtr nhit. C4c chi tiét khong dugc mo ta ¢ day.

Dua vao khia canh tht tu, theo mot phuong an co thé khac, thong tin thiét bi cua nhiéu
thiét bi quang cdo con bao gbm pham vi khoang cach dit trude, thoi khoang biéu 16 dat
trude, va pham vi goc chung dt trude. P& biét cac hiéu qua ky thudt cia phuong an nay,
thi c6 thé tham khao cac phin mo ta lién quan trong phuong an co thé cua khia canh thu

nhét. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day.
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Theo khia canh thit ndm, sing ché d& xuét thiét bi diu cudi di dong. Thiét bi dau cubi
di dong bao g6m mot hodc nhiéu bo xir ly, bd nhé, modun truyén thong khong day, va
modun truyén thong di dong. B nhd, modun truyén thong khong day, va modun truyén
thong di dong dugc ghép ndi voi bd xir ly.

B nh¢ duogc tao cau hinh dé luu ma chuong trinh méy tinh. Ma chuong trinh may
tinh bao gdm céc 1énh may tinh. Khi b x ly thuc hién céc 1énh may tinh, thi thiét bi dau
cudi di dong thuc hién phwong phap theo khia canh bét ky cua khia canh thir hai hodc cac
phuong an co thé cta khia canh thit hai.

Theo khia canh thir sau, sang ché d& xuét hé théng chip. Hé théng chip duoc ap dung
cho thidt bi dau cudi di dong, vi du, thiét bi dau cudi di dong theo khia canh thi ndm. Hé
théng chip bao gém mot hoac nhiéu mach giao dién va mot hodc nhiéu bo xtr ly. Mach giao
dién va bd xtr ly dugc lién Kkét thong qua dudng dan. Mach giao dién dugc tao c4u hinh dé:
thu tin hiéu tir by nhé ctia thiét bi dau cudi di dong, va gui tin higu thu duge téi bo Xt ly.
Tin hi€u nay co thé bao gém cac 1énh may tinh dugc luu trong bd nho. Khi bd xtr ly thuc
hién cac 1énh may tinh, thi thiét bi ddu cudi di dong co thé thuc hién phuong phap theo khia
canh bat ky ctia khia canh thir hai hodc cac phuong an c6 thé cta khia canh thi hai.

Theo khia canh tht bay, sang ché d& xuét vét ghi ¢6 thé doc duge bang méy tinh. Vat
ghi co thé doc dugc biang mdy tinh bao gdm cac 1énh may tinh, va khi cac 1énh may tinh &
trén thiét bi ddu cudi di dong, thi thiét bj ddu cudi di dong dugc cho phép dé thuc hién
phuong phap theo khia canh bét ky ctia khia canh thtr hai hodc cdc phuong an c6 thé cla
khia canh thir hai.

Theo khia canh thr tdm, sang ché @& xuét thiét bi quang cdo. Thiét bi quang cdo bao
gdm mot hode nhidu bé xir Iy, bd nhd, bo hién thi, va modun truyen thong khong day. B
nhd, bd hién thi, va médun truyén thong khong day dugc ghép ndi voi bod xir 1y.

B nhé dugc tao cdu hinh @& Iwvu ma chwong trinh may tinh, trong d6 ma chuong trinh
may tinh bao gdm céc 1énh may tinh. Bo xtr ly dugc tao cAu hinh dé chay cdc 1énh may tinh,
sao cho thiét bi quang cao thuc hién phuwong phap theo khia canh bat ky ctia khia canh thir
ba hoic cac phuong an ¢o thé cta khia canh thi ba.

Theo khia canh tht chin, sdng ché d& xuét vat ghi c6 thé doc dugc bang mdy tinh. VAt
ghi ¢6 thé doc dugc bang may tinh bao gdm céc 1énh may tinh, va khi cac 1énh may tinh
chay trén thiét bi quang cdo, thi thiét bi quang cdo dugc cho phép dé thuc hién phuong phap

theo khia canh bat k¥ ctia khia canh tht ba va cac phuong an ¢6 thé cua khia canh th ba.
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Theo khia canh thit mudi, sang ché dé xuit may chu. May chu bao gém mot hodc
nhidu b$ xit Iy, bd nhé, va mddun truyén thong. Bo nhd va mddun truyén thong duoc ghép
ndi véi bo xit 1y

Bo nh¢ duge tao cdu hinh dé luu ma chuong trinh may tinh, trong d6 ma chwong trinh
mdy tinh bao gdbm céc 1énh mdy tinh. B xt Iy dugc tao cAu hinh dé chay cac 1énh may tinh,
sao cho may chu thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky cua khia canh tht tu hodc
cac phuong an co thé cta khia canh thir tu.

Theo khia canh thr mudi mot, sang ché dé xuét vat ghi co thé doc dugc bang may
tinh. Vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh bao gbm céc lénh mdy tinh, va khi céc 1énh
mady tinh chay trén may chu, thi may chu dugc cho phép dé thuc hién phuong phéap theo
khia canh bit ky ctia khia canh thit tu hodc cac phwong 4n c6 thé cua khia canh thir tu.

Theo khia canh tht mudi hai, sang ché @& xuét san phdm chuong trinh mdy tinh. Khi
san phim chwong trinh may tinh chay trén may tinh, thi may tinh nay dwgc cho phép dé
thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky ctia khia canh tht hai hodc cac phuong an ¢o
thé cta khia canh thit hai, phuong phap theo khia canh bét ky cuia khia canh tht ba hodc
cac phuong an c6 thé cua khia canh tht ba, hodc phuong phap theo khia canh bét ky cia
khia canh thir tu hodc cac phuong &n co thé cua khia canh thu tu.

Theo khia canh tha mudi ba, sang ché @& xuit hé théng quang cdo. Hé théng quang
céo bao gdm thiét bi quang céo, thiét bi dau cubi di dong, va mdy chu. Thiét bi dau cudi di
dong dugc tao cAu hinh dé: thu thap thong tin vi tri thoi gian thuc ctia thiét bi dau cudi di
dong, trong d6 thong tin vi tri thoi gian thuc dugce st dung dé xéac dinh vi tri va chiéu dich
chuyén cta thiét bi ddu cudi di dong; nhin bd nhan dang tht nhét va thong tin su dinh
hudng va vi tri cua thiét bi quang cdao, trong d6 thong tin sy dinh huéng va vi tri dugc su
dung d& chi bo vi trf va sy dinh hudng cta thiét bi quang cdo; thu thap thong ké vé thoi
khoang bidu 16 thtr nhét cua thiét bi quang céo danh cho thiét bi dau cubi di dong; va gui
dit lidu bidu 16 cta thiét bi quang céo téi may chu khi thoi khoang biéu 16 thir nhat 16n hon
so v6i thoi khoang biéu 16 dit trude, trong d6 dit lidu biéu 16 bao gébm bd nhan dang tht
nhét cua thiét bi quang cdo va bd nhan dang cla thiét bi dau cubi di dong, va bd nhan dang
cta thiét bi dau cudi di dong twong tmg véi ngudi dung ma st dung thiét bi dau cudi di
dong. May chi dugc tao cAu hinh dé: thu dit liéu biéu 16 tir nhiéu thiét bi dau cudi di dong,
va thu thap théng ké vé luu lwong biéu 16 va khan gia cla thiét bi quang cdo dua trén dit

liéu biéu 16 duoc thu, trong d6 luu luong biéu 16 1a sb luong cac ngudi dung ma da xem
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quang céo dién to dugc phat béi thiét bi quang cdo, va khan gia 1a nhom ngudi ma da xem
quang céo dién tur.

Phai luu ¥ ring, dé biét thoi khoang biéu 16 thtr nhat theo khia canh thir mudi va va
céc hiéu qua k¥ thuét cua khia canh thtr muoi ba, thi ¢ thé tham khao cac phan mo ta lién
quan theo khia canh thu nhét. Céc chi tiét khong duoc mo ta & day.

Dua vao khia canh thir muoi ba, theo mot phuong an ¢6 thé, thiét bi quang céo dugc
tao cdu hinh dé quang ba tin hiéu vo tuyén, trong doé tin hiéu vo tuyén bao gém bd nhan
dang thir nhét va thong tin sy dinh huéng va vi tri cia thiét bi quang c4o. Thiét bi dau cubi
di dong con duogc tao c4u hinh @: nhan tin hiéu v6 tuyén tir thiét bi quang cdo thong qua
viéc ling nghe, va nhan bd nhan dang thu nhét va thong tin su dinh huéng va vi tri cta thiét
bi quang céo dua trén tin hiéu vo tuyén. D& biét cac hidu qua k¥ thuét cua phuong an nay,
thi ¢6 thé tham khao cac phdn mo ta lién quan trong phuong 4n c6 thé ctia khia canh thir
nhét. Céc chi tiét khong duge mo ta & day.

Dua vao khia canh thit muoi ba, theo mot phuwong an cé thé khac, tin hiéu vo tuyén
con bao gdm bd nhan dang cia quang céo dién tir dugc phat boi thiét bi quang cdo. Dit liéu
bidu 16 con bao gdm bo nhan dang ciia quang cdo dién tir. May chui con duoc tao c4u hinh
d8 thu thap théng ké vé luu luong bidu 16 va khan gia clia quang cdo dién tir dya trén dir
liéu biéu 16 bao gdm bd nhan dang ctia quang céo dién ti. Dé biét cac hidu qua k¥ thuat ctia
phuong 4n nay, thi c6 thé tham khao cac phan mé ta lién quan trong phuong an c6 thé cua
khia canh tht nhat. Cac chi tiét khong duge mo ta & day.

Dua vao khia canh thir muoi ba, theo mdt phuong an co thé khac, may chd con dugc
tao cAu hinh dé gtri thong tin thiét bi ctia nhidu thiét bi quang céo s& dugc gidm st t6i thiét
bi dau cudi di dong, trong d6 thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang céo bao gém cac bo
nhan dang thr nhit va thoéng tin sy dinh huéng va vi tri cua nhiéu thiét bi quang cao. Thiét
bi dAu cudi di dong con dugc tao cAu hinh dé: thu thong tin thiét bi cta nhiéu thiét bi quang
céo tir may cht, va luu thong tin thiét bi cia nhidu thiét bi quang cdo. Thiét bi dau cubi di
dong con duogc tao cAu hinh dé nhan, tir thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang cdo dua
trén thong tin vi tri thoi gian thuc, bd nhan dang thir nhét va thong tin su dinh huéng va vi
tri ctia thiét bi quang cdo c6 khoang cach tur thiét bi dau cudi di dong nam trong pham vi
khoang cach dit trude. Dé biét cac hiéu qua k§ thuat cia phuong 4n nay, thi c6 thé tham
khao cac phan mo ta lién quan trong phuong an c6 thé ctia khia canh tht nhit. Cac chi tiét

khoéng dugec mo ta & day.
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Phai luu ¥ ring cc chirc ning cla thiét bi quang cdo, thiét bi dau cubi di dong, va
may chu trong hé thdng quang c4o khdng bi han ché boi cac chite ning theo khia canh bat
ky ctia khia canh tht mudi ba hodc cdc phuong an ¢o6 thé ctia khia canh thir mudi ba. Dé
biét c4c chirc ning cla thiét bi quang cdo, thiét bi dau cudi di dong, va may chu, thi cd thé
tham khéo cac phén mo ta theo khia canh thir nhét, khia canh tht hai, khia canh thtr ba, khia
canh thir tu, va phuong an c6 thé bét ky ctia cac khia canh dugc dé cap & trén. Cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day theo sang ché.

C6 thé hidu ring, d& bibt cac hiéu qua c6 lgi ma c6 thé dat duge boi thiét bi dau cudi
di dong theo khia canh thtt ndm, hé théng chip theo khia canh thir sau, thiét bi quang céo
theo khia canh th& tdm, may chu theo khia canh thtr mudi, vat ghi ¢ thé doc duoc b%mg
mdy tinh theo khia canh thur bay, khia canh thir chin, hodc khia canh tha muoi mot, san
pham chuong trinh mdy tinh theo khia canh thr muoi hai, va hé thdng quang c4o theo khia
canh thir muoi ba, thi c6 thé tham khao céc hiéu qua c6 loi theo khia canh thir nhét, khia
canh thir hai, khia canh thir ba, khia canh thir tu, va phuong 4n ¢6 thé bat ky cta céc khia

canh dugc dé cap & trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta & day.
MO ta vin tit hinh vé

Fig.1A 12 hinh vé& so dd thé hién cdu tric h¢ théng cia h¢ théng quang cao theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.1B 12 hinh v& so dd thé hién cAu truc hé thdng ctia hé théng quang cao khac theo
mdt phuong 4n clia sang ché; |

Fig.2A 1a hinh vé& so db thé hién két cdu phan cting cla thiét bi dau cudi di dong theo
mdt phuong 4n cua sang ché; |

Fig.2B 1a hinh vé& so b thé hién két cdu phan cimg cua thiét bi quang cdo theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.3 1 hinh v& luu db ctia phuong phap dé thu thap théng keé vé dit liéu biéu 16 theo
mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.4A 1a hinh v€ so dd cua treong hgp ma phuong phap dugc dp dung theo mot
phuong an cua sang ché;

(@), (¢), (e), (g), va (i) trén Fig.4B déu 1a céc hinh chiéu bing cia thiét bi quang cdo
trong truong hop dugc thé hién trén Fig.4A, va (b), (d), (), (h), va (j) trén Fig4B déu 1a

c4c hinh vé& so dd ctia goc chung giita sy dinh hudéng cla thict bi quang cao va chiéu dich
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chuyén ctia thiét bi ddu cudi di dong trorig truong hop dugce thé hién trén Fig.4A;

Fig.5 1a hinh v€ so dd cta trudmg hop ma khac phuong phap duge ap dung theo mot
phuong én cua sang ché;

Fig.6A va Fig.6B 1a céc hinh v& luu dd ciia phuong phép khac dé thu thap théng ké
vé dit liéu biéu 16 theo mdt phuong an ciia sang ché;

Fig.7A va Fig.7B 1a céc hinh vé& luu db ctia phuong phap khéc dé thu thap théng ké
vé dit liéu biéu 16 theo mdt phuong an clia sdng ché;

Fig.8A 1a hinh v€ so dd cua giao dién hién thi dau cudi cta bén phuong tién truyén
thong theo mdt phuong 4n cta sang ché;

Fig.8B 1a hinh v& so dd cta giao dién hién thi du cudi khdc ciia bén phuong tién
truyén thong theo mot phuong 4n clia sing ché;

Fig.9 12 hinh v& lwu dd ciia phuong phap khac dé thu thap thong ké vé di liéu biéu 16
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.10A 12 hinh v& so dd ciia giao dién hién thi ddu cudi cta don vi quang céo nhan
hang theo mot phuwong 4n cua sang ché;

Fig.10B la hinh vé so dd cua giao dién hién thi ddu cubi khac ctia don vi quang céo
nhan hang theo mdt phuong an clua sang ché;

Fig.10C 1a hinh v€ so dd cua giao dién hién thi dau cubi khac cia don vi quang cdo
nhén hang theo mdt phwong an cla sang ché;

Fig.11 12 hinh v& so db thé hién két cdu ciia thiét bj dau cudi di dong theo mot phwong
4n cla sang ché; v

Fig.12A va Fig.12B 1 céc hinh v& luu db ciia phuong phép khéc dé thu thap théng ké
vé dit liéu biu 16 theo mot phuong 4n cta sang ché;

Fig.13 1 hinh v& so db thé hién két cdu cua thiét bj dau cudi di dong khac theo mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.14 12 hinh v& luu db ctia phuong phap khac dé thu thap théng ké ve dir licu biéu
10 theo mot phuong &n cua sang ché;

Fig.15 1a hinh v€& so dd thé hién két cAu ciia may chu theo mot phuong an cua sang
ché; va

Fig.16 13 hinh vé& so dd thé hién két cdu cia hé thong chip theo mot phwong an ctia

sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché
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M6t phuong 4n cua sang ché @& xuét phuong phép dé thu thap thong ké vé dit liéu
bidu 16. Phuong phap c6 thé duoc ap dung cho hé théng quang co 100 dugc thé hién trén
Fig.1A. Nhu dugc thé hién trén Fig. 1A, hé théng quang cao 100 ¢6 thé bao gém may chi
110, thiét bi quang co 120, va nhiéu thiét bi dau cudi di dong 130.

Phai luu y ring hé théng quang cdo 100 ¢ thé bao gdm nhiéu thiét bi quang cdo 120.
Fig.1A 1a hinh v€ thé hién mot vi du vé ciu tric cia hé théng quang céo 100 bang cach st
dung chi mét vi du ma trong do hé théng quang céo 100 bao gbm mot thiét bi quang céo
120.

Mady chu 110 c6 thé cung cip nén ting quang cdo, dé thu tac vu phan phbi quang céo
dién tir duoc khoi dong béi don vi quang cdo nhan hang. May chu 110 gui tai nguyén quang
céo twong tmg t6i thiét bi quang cdo 120 dya trén tic vu phan phéi quing cdo, va chi bao
thiét bi quang cao 120 phat quang céo dién tir tuong Ung vdi tai nguyén quang cdo. Tai
nguyén quang cdo co thé 14 nodi dung quang céo cia quang cdo, hodc ¢ thé 1a lién két dé
tai xudng nodi dung quang céo. Vi du, may chu 110 c6 thé duy tri ving trit tai nguyén quang
c4o. Vung trit tai nguyén quang céo luu céc tai nguyén quang cdo duoc phéan phdi boi tat
céa cac don vi quang cdo nhan hang.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.1B, hé théng quang céo con co thé bao gém thiét bi
dién tir thir nhét 140 va thiét bi dién tir thit hai 150. M4y chi 110 cung cdp nén ting quang
c40, va nén tang quang cdo cung cép dich vu diang ky chd quang céo (tuc 1a, thiét bi quang
c40) danh cho bén phuong tién truyén thong, va cung c4p dich vu phan phéi quang céo danh
cho don vi quang cdo nhan hang.

Vi duy, viéc may chu 110 cung cAp nén tang quang cdo dé cung cip dich vu phan phéi
quéng cdo danh cho don vi quang cdo nhan hang c6 thé bao goém cu thé: Trang web tuong
ung véi nén tang quang céo dugc cung cép boi may chi 110 c6 thé duoc dang nhap boi
thiét bi dién tir thir hai 150 ctia don vi quang cdo nhén hang dé cung cip dich vu phan phéi
quang c4o danh cho don vi quang cdo nhan hang. Ngoai ra, may chu 110 phuc vu nhu may
chi ctia ung dung (application, APP) thtr hai twong (mg voi nén tang quang cdo, va cung
cép dich vu phan phéi quang céo danh cho don vi quang cdo nhan hang thong qua img dung
thtr hai duoc cai dat trén thiét bi dién tir tht hai 150. Pon vi quang cdo nhén hang c6 thé
khéi dong tic vu phan phéi quang cdo dién tir cho may chi 110 bang cach sir dung thiét bi
dién t& tha hai 150.

Viéc may chu 110 cung cip nén tang quang céo dé cung cép dich vu ding ky chd

23



50198 24/121

quéang cdo danh cho bén phuong tién truyén théng c6 thé bao gdm cu thé: May chi 110
phuc vu nhu mdy chu cla trang web cua nén tang quang cdo, sao cho thiét bi dién tir thu
nhét 140 cta bén phuong tién truyén thong c6 thé dang nhap may chu dé cung cip dich vu
dang ky chd quang céo danh cho bén phuong tién truyén thong. Ngoai ra, may chi 110
phuc vy nhu mdy chi cia tng dung thir nhét ciia nén tang quang cdo, va cung cap dich vu
dang ky chd quang cdo danh cho bén phuong tién truyén thong thong qua tmg dung thit
nhét duoc cai dat trén thiét bi dién tr thi nhat 140. Sau khi dang ky voi nén tang quang cdo
bing cach st dung thiét bi dién tir tht nhét 140, thi bén phuong tién truyén thong c6 thé
dang ky chd quang cao véi méy chii 110, tirc 14, chi bao, cho may chu 110, chd quang céo
ma c6 thé dugc st dung dé phan phébi quang céo. Vi du, chd quang cdo ¢ thé bao gom thiét
bi quang cdo 120 (vi du, bang quang céo dién i), vi tri & trong Ung dung va co thé dugc st
dung dé phat quang cdo (vi dy, trang khoi dau cua tng dung), va vi tri & trong trang web va
duoc st dung dé phat quang cdo.

Vi du, may cha 110 ¢o thé 1a may chi quang c4o hodc mdy chi ing dung, hodc c6 thé
12 kiéu méy chu khac. Diéu nay khong bi han ché theo phuong én nay cla sang ché. May
chii 110 ¢6 thé 1a mot may chit. Ngoai ra, mdy chi 110 ¢6 thé 1a cum mdy chi bao gom
nhiéu may chi. Mdi mdy chu trong cum mdy chi c6 thé quan ly nhiéu thiét bi quang cdo
120. Vi du, mdi mdy chi trong cum may chi c6 thé quan ly nhiu thiét bi quang céo 120
trong cac vung khac nhau.

Thiét bi quang cdo (vi du, thiét bi quang cdo 120) theo phuong 4n nay cua sang ché
c6 thé duoc 1ap dat trong khong gian cong cong, va 1a thiét bi duoc tao ciu hinh dé phat
quang cdo dién tu. Vi du, thiét bi quang cao 120 ¢6 thé 1a bang quang cdo dién tir dugc lap
dit trong khong gian cong cong. Khong gian cdng cdng co thé bao gbém céc dia diém chang
han nhu dia diém ngoai troi (vi dy, 16 dudng) va tdoa nha (vi du, phong thang may). Vi du,
thiét bj quang cdo 120 ¢6 thé 12 bang quang cdo dién ttt 410 duoc lap dat trong dia diém
ngodi troi ma dugc thé hién trén Fig.4A. Vi du khac, cac thiét bi quang céo 120 ¢co6 thé 1a
cac bang quang cdo dién tir 510 va 520 dugc lap dat trong toa nha ma dugc thé hién trén
Fig.s. Thiét bi quang céo 120 ¢o thé bao gém cac bd phéan chéng han nhu bd hién thi va bo
phat &m thanh (vi duy, loa). Céc thiét bi ndy c6 thé cling nhau lam viéc dé phat quang cdo
dién tir. Cu thé 1, thibt bi quang cdo 120 c6 thé phat quang céo dién tir theo diéu khoan
phét cu thé. Vi duy, diéu khoan phét c6 thé chi bao khoang thoi gian phét va s6 1an phat ctia

quang céo dién tu.
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Theo mdt dang thuc hién, tai nguyén quang céo clia quang cdo dién tir dugc phét boi
thiét bi quang céo 120 c6 thé dugc thu tir may chii 110. Vi dy, méy chu 110 c6 thé thu cac
thiét d3t ctia nhan vién van hanh quéng céo, xac dinh quang cao dién tr s& dugc phat boi
mdi thiét bi quang céo 120 va diéu khoan phat cia quang céo dién ti, va sau do gui, t6i
thiét bi quang cao 120, tai nguyén quang céo va thong tin diéu khoan quang céo clia quang
cao dién tir va duoc thiét @3t boi nhan vién van hanh quang cdo danh cho thiét bi quang c4o
120. Thong tin diéu khoan quang céo dugc sir dung dé chi bao diéu khoan phét cua quang
c4o dién tir. Vi du khéc, thiét bi quang céo 120 con co thé yéu ciu quang cdo dién tir tir may
chu 110; va may cha 110 ¢o thé tra lai tai nguyén quéang céo twong ung va thong tin didu
khoan quang cao tuong tng cho thiét bi quang cdo 120 dya trén yéu cAu cua thiét bi quang
cao 120.

Theo mot dang thuc hién khac, tai nguyén quang céo va thong tin diéu khoan quang
c40 cua quang cao dién tr dugc phat boi thiét bi quang céo 120 ¢ thé dugc thém thi cong
bdi nhan vién van hanh quang cao ciia mdy chu 110 vao thiét bi quang céo 120. Vi du, nhén
vién van hanh quang cdo c6 thé di t6i dia diém lap dat cta thiét bi quang céo 120, va thém
hodc cap nhat quang cdo dién ttr vao thiét bi quang cdo 120 thong qua giao dién dit ligu trén
thiét bi quang céo 120, vi du, cbng két ndi ndi tiép da ning (universal serial bus, USB).

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bj quang céo 120 c6 thé quang b4 tin hiéu vo
tuyén. Tin hiéu vo tuyén ¢6 thé bao gé)m dit liéu chéng han nhu bd nhén dang (vi du, b
nhan dang tht nhét) ciia thiét bi quang céo 120 va thong tin sy dinh huéng va vi tri cia thiét
bi quang cdo 120. Thong tin sy dinh huéng va vi tri duge st dung dé chi bao vi tri (vi du,
Vi d6 va kinh d6) va su dinh hudng cua thiét bi quang c4o 120. Thiét bi dau cudi di dong
130 c6 thé ling nghe tin hiéu vo tuyén, va xac dinh, dya trén tin hiéu vo tuyén nhan dugc
thong qua viéc ling nghe va vi tri (vi dy, vi do va kinh do) va dudng dich chuyén cua thiét
bi d4u cubi di dong 130, viéc quang cdo dién tir dugce phat boi thiét bi quang cdo 120 c6 tao
ra biéu 16 hiéu qua cho nguoi dung (vi dy, nguoi dung 1) dang gitt thiét bi dau cubi di dong
130 hay khong. Viéc quang céo dién tir dugce phat boi thiét bi quang cdo 120 tao ra biéu 16
hiéu qua cho nguoi diung 1 ¢6 nghia 1a nguoi dung 1 chay dén (hodc xem) quang céo dién
it dugc phat boi thiét bi quang cdo 120. Néu quang céo dién tir duge phat béi thiét bi quang
c40 120 tao ra bidu 16 hiéu qua cho nguoi ding 1, thi thiét bi dau cudi di dong 130 c6 thé
béo cdo su kién bidu 16 hidu qua cho may chu 110. Sy kién bidu 19 hidu qua c6 thé mang dit

liéu biéu 10 sau day: bd nhan dang (vi du, b nhan dang thu nhét) cta thiét bi quang cdo
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120, thoi khoang bidu 16 hiéu qua (ciing duoc goi 1a thoi khoang bicu 16 thi nhét, tirc 13,
thoi khoang ma trong d6 nguoi dung chi y dén quang cao dién tr dugc phét boi thiét bi
quang co 120), bd nhan dang cta thiét bi dau cudi di dong 130, va dit liéu tuong tu.

M4y cht 110 ¢6 thé thu céc sw kién bicu 16 hiéu qua dugc bdo céo boi nhiéu thiét bi
diu cudi di dong 130. Sau dé, mdy chit 110 ¢6 thé phan tich dit ligu bicu 16 duoc mang
trong sy kién biéu 16 hiéu qua, va xac dinh Iuu luong biéu 16 va khéan gia clia quang céao
dién tir duoc phét boi mdi thiét bi quang co 120.

Vi du, d6i voi mdi thibt bi quang cdo 120, may chu 110 ¢6 thé thu thap théng ké vé so
luong céc sy kién biéu 10 hidu qua cia thiét bi quang céo 120 trong khoang thoi gian cu thé
(vidy, tudn, ngay, thang, hoic khoang thoi gian trong ngay). D liéu biéu 10 trong su kién
bidu 16 hidu qua cua thiét bi quang cdo 120 bao gdm bd nhan dang ciia thiét bi quang cdo
120. Sau d6, may chii 110 ¢6 thé xdc dinh so lugng cac su kién bidu 19 hiéu qua cta thiét bi
quéng cdo 120 trong khodng thoi gian cu thé nhu luu lugng biéu 16 ctia thiét bi quang cdo
120 trong khoang thoi gian cu thé.

Ngoai ra, mdy chit 110 c6 thé thu thap thong ké vé bo nhan dang cla thiét bi dau cudi
di dong trong su kién bidu 16 hiu qué cua thiét bi quang cdo 120 trong khodng thoi gian cu
thé. C6 thé hidu ring cac thibt bi dAu cudi di dong khac nhau c6 thé dugc lién két véi hode
twong ng voéi nhitng ngudi dung (tie 13, cdc khan gia) khac nhau. May cha 110 ¢6 thé luu
méi quan hé lién két giita bo nhan dang ciia thiét bi dau cudi di dong va ngudi ding. Do do,
may cht 110 co thé x4c dinh, dua trén bd nhan dang cta thiét bi dau cudi di ddng trong su
kién biéu 16 hiéu qua, khan gia cia quéng co dién tir duge phat boi thiét bi quang cdo 120
va & trong khoang thoi gian cu thé, tire 13, ¢ thé x4c dinh nhitng ngudi ding nao xem quang
céo dién tir duge phat béi thiét bi quang céo 120.

C6 thé hidu ring mot thiét bi quang cdo 120 c6 thé phat nhiéu quang cdo dién tir. Vi
du, thiét bi quang céo 120 c6 thé phat cac quang cdo dién tir khac nhau trong cac khoang
thoi gian khac nhau. Tuy chon 13, tin hi¢u v6 tuyén con ¢6 thé bao gf?)m bd nhéan dang cua
quang céo dién tir dugc phat boi thiét bj quang céo 120. Do do, di ligu bidu 10 con co thé
bao gdbm bd nhan dang cua quang cao di¢n tir. Trong truong hop nay, may chi 110 con co
thé xdc dinh, dua trén céc su kién bidu 16 hiéu qua duge bao cdo boi nhidu thiét bi dau cubi
di dong 130, luu luong biéu 16 va khan gia cia mdi quang cdo dién tir dugc phat boi thiét
bi quang céo 120.

Vi du, may chu 110 ¢6 thé'thu thap théng ké vé sb luong cic su kién biéu 16 hiéu qua
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cia mdi quang cdo dién tir trong khodng thoi gian cu thé (vi du, tudn, ngdy, thang, hodc
khoang thoi gian trong ngay). Quang céo dién tir c6 thé dugc phat trén nhiéu thiét bi quing
cdo. Do d0, su kién biéu 16 hiéu qua ctia mdt quang cdo dién tir c6 thé duoc khéi dong vi
nhidu thiét bi quing céo tao ra biéu 16 hiéu qué cho thiét bi dau cudi di dong khi phat quang
cao dién tr. Dit lidu bidu 10 trong su kién biéu 16 hiéu qua ciia quang cdo dién tir bao gbém
bo nhan dang clia quang céo dién tir. Luc do, dbi voi mdi quang céo dién tir, mdy chi 110
6 thé xac dinh sb lurong cac su kién biéu 16 hiéu qua cua quang cdo dién tir trong khoang
thoi gian cy thé nhu Iuvu lugng biéu 16 clia quang céo dién tir trong khodng thoi gian cu thé.

Nigoai ra, mdy chi 110 ¢6 thé thu thap théng ké vé b nhan dang ctia thiét bi dau cubdi
di dong trong su kién biéu 16 hiéu qua cta quang cao dién tir trong khoang thoi gian cu thé.
C6 thé hidu ring céc thiét bj dau cudi di dong khac nhau twong ing v6i céc khan gia khac
nhau. May cha 110 ¢6 thé luu dang tuwong Ung gitra bd nhan dang cta thiét bi dau cudi di
dong va ngudi ding (ttc 13, khan gia). Do d6, méy chu 110 c6 thé xac dinh khén gié (tirc
13, nhém ngudi) ciia quang cdo dién tir trong khoang thoi gian cu thé dya trén bo nhan dang
ctia thiét bi dau cudi di dong trong su kién biéu 10 hiéu qua, tic 13, c6 thé x4c dinh nhiing
ngudi dung nao xem quang cao dién ti.

My chit 110 ¢6 thé ti wu didu khoan phan phéi cta thiét bi quéng céo 120 va didu
khoan phéan phbi ctia quang céo dién tr dua trén luu lugng biéu 16 va khan gia cia quang
cdo dién ttr duoc phat boi mdi thiét bi quang cdo 120. Diéu khoan phan phdi ca thiét b
quang cdo 120 ¢6 thé chi béo vi tri phan phdi (tirc 14, vi trf lap dat) cla thiét bi quang cdo
120, s luong cua cic thiét bi quang cdo 120 s& dugc phéan phéi (ttc 13, dugc lap dat) trong
mdi khu vuc (hodc ving), kich thude cta thiét bi quang céo 120, kiéu thiét bi quang céo
120, va thong tin twong tu. Didu khoan phn phdi cia quang cdo dién tit ¢6 thé chi bdo thiét
bi quang cdo 120 ma quang cdo dién tir s&€ dugc phan phbi, khodng thoi gian phat clia quang
céo dién tr, s6 1an phat clia quang céo dién t, va thong tin twong tu. '

Theo phuong 4n nay cua sang ché, camera theo doi khong can phai dugc lap dat trén
thiét bi quang céo 120. Do d6, khong c6 vAn d& v& viéc xAm pham quyén riéng tu nguoi
dung. N6i cach khac, theo phuong phép theo phuong én nay cta sang ché, dit liéu biéu 16
ciia quang céo dién tir dugce phat boi thiét bi quang céo 120 c6 thé duoc nhan thong qua
viée thu thap théng ké ma khong xam pham quyén riéng tu ngudi ding.

Hon nita, dit lidu bidu 16 duoc béo cdo boi thiét bi dau cudi di dong 130 cho mdy chu

110 duoc nhan dua trén tin hi€u vo tuyén ma dugc quang ba boi thiét bi quang cdo 120 va
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thong tin vi tri thoi gian thuc cua thiét bi dau cudi di dong 130, va khong c6 con ngudi tham
gia vao quy trinh ma trong do thiét bi du cudi di dong 130 nhan dit liéu biéu 16 va bao cdo
dit liéu bidu 16 cho may chit 110. Do d6, do chinh xé4c va do tin cdy cla dit liéu bicu 10 cia
quang cdo dién tr ¢o thé dugc dam bao.

Tém lai, theo phuong phéap theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cubi di dong
cua nguoi dung co thé béo céo dit liéu biéu 16 cho may chii, va viéc bao cdo nay co thé c6
su cho phép hop phép ctia ngudi dung. Do d6, khong co véAn dé vé viéc xdm pham quyén
riéng tu nguoi dung. N6i cach khéc, theo phuong dn nay cia sang ché, dir lidu biéu 19 cta
quang céo dign t&r dugc phat boi thiét bi quang cdo dugc nhan thong qua sy thu thap théng
ké ma khong xdm pham quyén riéng tw ngudi dung. Ngoai ra, dd chinh xac va do tin cdy
cua dit lidu biéu 16 duoc nhan thong qua sy thu thap thdng ké ¢6 thé duoc cai thién, va do
chinh x4c va do tin cdy cua phan tich hiéu qua quang cao dugc thuc hién bdi may chu 110
c6 thé dugc cai thién hon nita. | |

Vi du, thiét bi diu cudi di dong 130 c6 thé 1 thiét bi chang han nhu dién thoai di dong,
may tinh bang, thiét bi deo dugc (vi dy, déng hd théng minh), may tinh xach tay, may tinh
cAm tay, may tinh dang notebook, mdy tinh ca hhﬁn siéu di dong (ultra-mobile personal
computer, UMPC), netbook, dién thoai di dong, thiét bi h tro k¥ thuat s6 ¢4 nhén (personal
digital assistant, PDA), thiét bi dugc lép trén phuong tién van chuyén, hodc thiét bi tang
cudng thuc té (augmented reality, AR)/thyc té 4o (virtual reality, VR). Dang cu thé cua thiét
bi dau cubi di dong khong bi han ché cu thé theo phwong 4n nay clia sang ché.

Vi du, thiét bi dién tir thi nhét 140 hodc thiét bi dién tir thtr hai 150 c6 thé 1a thiét bi
bao gdm b hién thi, ching han nhu dién thoai di dong, may tinh bang, mdy tinh dé ban,
may tinh xach tay, may tinh cam tay, may tinh dang notebook, mdy tinh c4 nhan siéu di
dong (ultra-mobile personal computer, UMPC), netbook, dién thoai di dong, thiét bi hd tro
ky thuat sb c4 nhan (personal digital assistant, PDA), hoac thiét bi tang cuong thuc té
(augmented reality, AR)/thuc té 40 (virtual reality, VR). Dang cu thé ctia thiét bi dién tr thu
nhét 140 hogc thiét bi dién tir thir hai 150 khong bi han ché cu thé theo phuong 4n nay clia
sang ché.

Phén sau day mé ta két cAu phén cimg clia thiét bi diu cudi di dong bang cach str dung

mdt vi du ma trong d6 thiét bi dAu cuéi di dong 130 12 dién thoai di dong. Nhu dugc thé
hién trén Fig.2A, thiét bi dau cudi di dong 130 ¢6 thé bao gom bd xir Iy 210, giao dién bo

nhd ngoai 220, bd nhd trong 221, céng két ndi nbi tiép da nang (universal serial bus, USB)
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230, m6dun quan ly nap 240, mbdun quan ly dién néﬁg 241, pin 242, anten 1, anten 2,
mddun truyén théng di dong 250, médun truyén thong khong day 260, mddun am thanh
270, loa 270A, bd thu 270B, micrd 270C, gidc cdm tai nghe 270D, mddun cam bién 280,
phim 4n 290, mo to 291, bd chi bao 292, camera 293, bd hién thi 294, giao di¢n thé modun
nhan dang thué bao (subscriber identification module, SIM)295, va bd phén tuong tu.

Mbdun cam bién 280 c¢6 thé bao gdm céc cam bién ching han nhur cam bién ap luc,
cam bién con quay hdi chuyén, cam bién 4p sudt khi quyén, cam bién tlr, cam bién gia tc,
cam bién khoang cach, cam bién tiém cén quang, cam bién van tay, cam bién nhiét do, cam
bién cham, cam bién anh sang mdi trudng xung quanh, va cam bién din truyén cla xwong.

C6 thé hiu rang két cdu duoc thé hién theo phuong 4n nay khong cAu thanh han ché
cu thé dbi véi thibt bi diu cudi di dong 130. Theo mot s6 phuong an khéce, thiét bi dau cudi
di dong 130 c6 thé bao gdm nhidu hodc it bd phan hon so véi cac by phan dwoc thé hién
trén hinh v&, hodc c6 thé két hop mot sb b phén, hodc co thé chia tach mot sb bod phan,
hoiic ¢6 thé c6 cac dang sip xép bd phan khac nhau. Cac bd phén duoc thé hién trén hinh
vé& ¢6 thé duoc thuc hién thong qua phan clng, phan mém, hoic dang két hop ciia phan
mém va phan cting. |

Bo xir Iy 210 ¢6 thé bao gdm mot hosic nhidu don vi xtt Iy. Vi du, b xir Iy 210 ¢4 thé
bao gbm bd xir 1y tng dung (application processor, AP), bo xit Iy diéu bién-giai diéu bién,
bo xir Iy dd hoa (graphics processing unit, GPU), bo xur Iy tin hi¢u anh (image signal
processor, ISP), b6 didu khién, bd nhé, bd ma héa-giai ma video, b xir 1y tin hiéu s6 (digital
signal processor, DSP), by xir ly bang gbc, va/hodc bd xit Iy mang than kinh (neural-
network processing unit, NPU). Cac b phén xt ly khac nhau c6 thé 1a cac thiét bi doc 1ap,
hodc ¢6 thé dugc tich hop vao trong mot hodc nhiéu bo xu ly.

B6 didu khién c6 thé 1a trung tAm chi huy va trung tam 1énh cta thiét bi dau cudi di
dong 130. Bo diéu khién c6 thé tao ra tin hiéu diéu khién hoat dong dua trén ma van hanh
1énh va tin hiéu trinh tw thoi gian, d& diéu khién hoan toan hoat dong doc 1énh va thyc hi¢n
1€nh.

Bd nhé con co thé duoc bd tri trong bd xu ly 210, va dugc tao cAu hinh dé luu cac
1énh va dit liéu. Theo mot sb phuong 4n, bd nhé trong bd xur ly 210 1a bd nh¢ dém. Bo nho
nay co thé luu céc 1énh hoidc dit liéu ma chi dugc st dung hodc duge str dung theo chu ky
bdi bo xtr 1y 210. Néu bo xtr 1y 210 can str dung cac 1énh hodc dir liéu lai, thi bd xir Iy 210

' ¢6 thé truc tiép goi ra cac 1énh hodc dit liéu tir by nhé. Didu nay tranh truy nhap 1ap lai va
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lam giam thi gian doi ctia bd Xt Iy 210, dé cai thién hiéu qua hé thong.

Theo mdt sd phuong an, bo xtt 1y 210 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu giao dién. CO
thé hiéu ring mbi quan hé két ndi giao dién gitra cac moddun duoc thé hién theo phuong an
nay chi don thuan 12 mot vi du dé mo ta, va khong cAu thanh han ché d6i véi két cAu cua
thiét bi ddu cudi di dong 130. Theo mot sé phuong 4n khéc, thiét bi dau cubi di dong 130
con c6 thé st dung cach thire két ni giao dién khac v6i phuong an duoc d& cap & trén, hoic
dang két hop cia nhidu céch thirc két ndi giao dién.

Mobdun quan ly nap 240 dugc tao cAu hinh dé thu d4u vao nap tr bo nap (d4u vao nap
cta bd nap c6 day va’hodc dau vao nap khong day) dé nap pin 242. B nap ¢o thé 1a bo nap
khoéng day hodc bo nap c6 ddy. Khi nap pin 242, médun quan ly nap 240 con c6 thé cung
cAp dién nang cho thiét bi dién tr bang cach str dung mddun quan ly dién nang 241.

Mobdun quan ly dién nang 241 dugc tao cAu hinh dé két ndi véi pin 242, mddun quan
ly nap 240, va bd xir Iy 210. Mddun quan 1y dién ning 241 thu dau vao tlr pin 242 va/hodc
mddun quan ly nap 240, va cung cAp dién nang cho bo xtt Iy 210, bd nhd trong 221, bd nhé
ngoai, bo hién thi 294, camera 293, modun truyén thong khong day 260, va bd phén tuong
tu. Theo mot s6 phuong an, moédun quén 1y dién nang 241 con c6 thé duoc bé tri trong bo
xir Iy 210. Theo mdt s6 phuong 4n khac, modun quan ly dién nang 241 va mddun quén ly
nap 240 con co thé dugc bd tri trong cling mot thiét bi.

Chtrc ning truyén thong khong day cia thiét bi diu cubi di dong 130 c6 thé dugc thuc
hién bing cach str dung anten 1, anten 2, médun truyén thong di dong 250, modun truyén
thong khong ddy 260, bo xir 1y didu bién-giai didu bién, bd xir ly bang gbc, va bd phéan
tuong tu. Antenl va anten 2 dugc tao cAu hinh dé: truyén va thu tin hiéu song dién tur. Theo
mot sd phuong 4n, anten 1 va mddun truyén thong di dong 250 trong thiét bi dau cudi di
dong 130 dugc ghép ndi, va anten 2 va mddun truyén thong khong day 260 trong thiét bi
dAu cudi di dong 130 duge ghép ndi, sao cho thiét bi dau cudi di dong 130 c6 thé truyén
thong véi mang va thiét bi khac bang cach str dung k§ thuét truyén théng khong day. K¥
thuét truyén thong khong day c6 thé bao gdm ky thuat hé théng vé tinh dan duong toan cau
(Global Navigation Satellite System, GNSS), mang vung cuc bd khong day (wireless local
area network, WLAN) (vi du, mang Wi-Fi), va ky thuét truyén thong khong day tuong tu.
GNSS ¢6 thé bao gdbm hé thdng dinh vi toan cau (global positioning system, GPS), hé théng
vé tinh dan dudng toan cAu (global navigation satellite system, GLONASS), hé théng \%5
tinh dan duong BeiDou (Beidou navigation satellite system, BDS), hé théng vé tinh quasi-
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zenith (quasi-zenith satellite system, QZSS), va/hoic cac hé théng mé rong dua trén ve tinh
(satellite based augmentation system, SBAS). Vi du, thiét bi dau cudi di dong 130 c6 thé
nhan thong tin vi tri thoi gian thuc cia thiét bi dau cudi di dong 130 bang cach sir dung ky
thuat dinh vi ching han nhu GPS, BDS, hodc SBAS.

Moédun truyén thong di dong 250 co thé cung cip giai phap truyén thong khong day
ma duoc 4p dung cho thiét bi diu cubi di dong 130 va bao gom 2G/3G/4G/5G hodc ky thuat
truyén théng khong day tuong tw. Vi du, thiét bi dau cudi di dong 130 c6 thé bao cao dit
liéu biéu 16 duge dé cap & trén cho nén tang quang cdo bang cach st dung mddun truyén
thong di dong 250.

Médun truyén thong khong day 260 co6 thé cung cap giai phap truyén thong khong
day ma dwoc ap dung cho thiét bi ddu cubi di dong 130 va bao gom WLAN (vi dy, mang
Wi-Fi network), Bluetooth (Bluetooth, BT), GNSS, hodc k§y thuat truyén thong khong déy
tuwong tw. Vi du, thiét bi du cubi di dong 130 c6 thé nhan thong tin vi tr thoi gian thue cia
thiét bj dAu cudi di dong 130 bang cach sit dung k¥ thuat dinh vi GNSS. Vidy, thiét bi dau
cubi di dong 130 ¢ thé thu, bang cach st dung mddun truyén thong khong day 260 (vi du,
modun Wi-Fi hodc mddun Bluetooth), tin hiéu vo tuyén ma dugc quang ba bdi bang quéang
cao dién tu.

Thiét bi dAu cudi di dong 130 thuc hién chirc nang hién thi bang cach sir dung GPU,
b6 hién thi 294, bo xir 1y tmg dung, va bd phan twong tw. Thiét bj dau cubi di dong 130 ¢6
thé thuc hién chirc ning chup anh bang cach sir dung ISP, camera 293, by ma hoa-giai ma
video, GPU, bd hién thi 294, bd x1t ly tng dung, va bd phéan tuong tu. Giao dién bd nhé
ngoai 220 co thé duge tao cAu hinh dé két nbi véi thé nhd bén ngoai ching han nhu thé
dang micro SD, dé mé rong kha niang luu trit cia thiét bi dau cudi di dong 130. B nhé
trong 221 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé luu ma chuong trinh ¢6 thé thuc hién duogc béng may
tinh, trong d6 ma chuong trinh ¢c6 thé thuc hién dugc nay bao gdm céc 1énh. BY xur Iy 210
thue hién céc g dung chirc nang khéac nhau cta thiét bi dau cudi di dong 130 va xtr ly dir
liéu b%lng cach chay cac lénh duoc luu trong bd nhd trong 221. Thiét bi dau cubi di dong
130 ¢o thé thuc hién chirc ning Am thanh bing cach sit dung médun am thanh 270, loa
270A, b thu 270B, micrd 270C, gifc cam tai nghe 270D, bg xir Iy img dung, va bo phan
tuong tu.

Fig.2B la hinh vé& so o thé hién két céu cta thiét bi quang cdo 120 theo mét phuong

4n ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig 2B, thiét bi quang cdo 120 ¢6 thé bao gdbm bd
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xu ly '101, giao dién bd nhé ngoai 102, bd nhé trong 103, céng USB 105, mddun quéan ly
dién nang 104, anten, modun truyén thong khong day 108, bd hién thi 106, va bo phéan
tuong tu.

Bo xtr 1y 101 ¢6 thé bao gdm mot hode nhiéu don vi xit Iy. Vi du, b xtr Iy 101 ¢6 thé
bao gdm AP, b xtt 1y didu bién-giai diéu bién, GPU, ISP, b6 diu khién, bd ma hoa-gidi ma
video, DSP, b0 x1t ly bang géc, va/hodc NPU. Céac bd xtr Iy khac nhau cé thé 13 cac bod phan
doéc 1ap, hodc co thé duoc tich hop vao trong mot hodc nhiéu bd xir 1y. BO nhd con c6 thé
dugc bé tri trong b xtt 1y 101, va dugc tao cau hinh d¢é luu cac 1énh va dit liéu.

Modun quan ly dién nang 104 dugc tao c4u hinh d& két ndi ngudn dién. Modun quan
Iy dién nang 104 con c6 thé duge két ndi v6i by xir ly 101, bd nh¢ trong 103, bo hién thi
106, mddun truyén thong khong day 108, va bo phan tuong tu. Modun quan ly dién nang
104 thu dau vao cta ngudn dién thong qua cbng USB 105, va cung cAp dién ning cho bd
xu ly 101, bd nhé trong 103, bd hién thi 106, modun truyén thong khong day 108, va bo
phén tuong tu. Theo mot s6 phuong 4n, modun quan ly dién nang 104 con c6 thé dugc bd
tri trong bd xtr ly 101.

Chtre nang truyén thong khong déy cia bang quang cao dién tir c6 thé dugc thuc hién
bing cach sir dung anten, médun truyén thong khong day 108, va bo phan tuong tur. Modun
truyén thong khong day 108 co thé cung cép giai phéap truyén thong khong ddy ma duoc ap
dung cho bang quang céo dién tir va bao gbm WLAN (vi dy, mang Wi-Fi), Bluetooth (BT),
GNSS, hodc k§ thuit truyén thong khong day tuong tu.

Mbdun truyén thong khong day 108 c6 thé 1a mdt hodc nhiéu thiét bi ma tich hop it
nhét mét moédun bo xu ly truyén thong. Modun truyén thong khong déy 108 thu séng dién
tu théng qua anten, thuc hién didu bién tan sb va xir ly loc trén tin hiéu séng dién tur, va guri
tin hidu dwoc xt 1y t61 b xtr Iy 101. Mddun truyén thong khong ddy 108 con ¢6 thé thu tin
hiéu s& dwoc gii tir bo xt 1y 101, thue hién didu bién va khuéeh dai tan s6 trén tin hi¢u nay,
va bién ddi tin hiéu duge xir Iy thanh séng dién tur dé phat xa thong qua anten . Theo mot
s6 phuong 4n, anten va modun truyén théng khong day 108 trong bang quang céo dién tur
duoce ghép ndi, sao cho bang quang céo dién tr c6 thé truyén thong v6i mang va thiét bi
khac bang cach sir dung k¥ thuét truyén thong khong day. Vi dy, médun truyén thong khong
day 108 theo phuong 4n nay cta sang ché c6 thé 1a modun Bluetooth hodc moédun Wi-Fi.
Modun truyén thong khong diy 108 dugce tao cAu hinh dé quang b4 tin hiéu vo tuyén theo

phuong 4n nay cia sang ché.
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Tay chon 13, nhu dwoc thé hién trén Fig.2B, thiét bi quang cdo 120 con ¢d thé bao
gbém modun truyén thong di dong 109. Mddun truyén thong di dong 109 c6 thé dugc tao
cAu hinh d8 thu dit liéu ¢6 lién quan ciia quang cdo dién tir tir may chi 110, vi dy, tai nguyén
quang cdo cua quang cdo dién tir va thong tin chi bao ctia didu khoan phat.

Bang quéang céo dién tir thuc hién chirc nang hién thi bang cach st dung GPU, bd hién
thi 106, b xtt ly tng dung, va b phén twong tu. GPU labd vixur ly dé xtr ly anh, va duoc
két ndi v6i bo hién thi 106 va bd xi 1y tng dung. GPU dugc tao cdu hinh dé: thyc hién tinh
toan todn hoc va hinh hoc, va két xuét anh. B xtr Iy 101 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu
GPU ma thuc hién cic 1énh chuong trinh dé tao ra hodc thay df)i thong tin hién thi.

B6 hién thi 106 dugc tao cdu hinh dé hién thi anh, video, va noi dung tuong tu. Bo
hién thi 106 bao gdm tAm hién thi. TAm hién thi ¢6 thé 1a LCD, OLED, AMOLED, FLED,
LED loai mini, LED loai micro, OLED loai micro, QLED, hoac loai tAm hién thi tuong tu.
Vi du, theo phuong &n nay cia sang ché, bo hién thi 106 dugc tao cAu hinh dé hién thi quang
cdo. » _ v

- B¢ mi hoa-giai mé video dugc tao cAu hinh dé: nén va giai nén video s6. Bang quang
cdo dién tr co thé hd trg mot hoic nhiéu bd ma hoa-giai ma video. Bé‘mg cach nay, bang
quang céo dién tr ¢o thé phat hodc ghi céc video theo nhiéu dinh dang ma hoéa, vi dy,
MPEG-1, MPEG-2, MPEG-3, va MPEG-4.

-~ Bo nhé trong 103 ¢c6 thé dugc tao cAu hinh dé Ivu ma chuong trinh ¢ thé thuc hién
dugc bing may tinh, trong d6 ma chwong trinh ¢6 thé thuc hién dugc nay bao gbm cac 1énh.
Bo xtt Iy 101 thuc hién c4c Gtng dung chirc ndng khdc nhau cia bang quang céo dién tir va
xtt ly dit 1iéu bang cach chay céc 1énh dugc luu trong bd nhé trong 103. BY nhé trong 103
cod thé bao gdbm ving nhé chuong trinh va ving nhé dit liéu. Ving nh§ chuong trinh ¢o6 thé
luu hé didu hanh, Gmg dyng dugc yéu cau béi it nhat mdt chie nang (vi du, chirc nang phat
4m thanh hogic chirc ning phat anh), va chic nang twong ty. Vung nhd dit liéu co thé luu
dit liéu (v du, ban ghi phét lai quang cdo hodc tai nguyén quang c4o duoc thu) dugce tao 1ap
trong qué trinh str dung ctia bang quing céo dién tu. Ngoai ra, bd nhé trong 103 co thé bao
gbém bd nhé truy nhép ngau nhién tbc d6.cao, hodc ¢o thé bao gdém bd nhé bét kha bién, vi
du, it nhat mot thiét bi luu trir dang dia tir, thiét bi nhé dang flash, hodc UFS.

Giao dién bd nh6 ngoai 102 c6 thé duoc tao cAu hinh dé két ndi v6i thé nhé bén ngoai,
vi duy, thé dang micro SD, vdé mé& rong kha nang luu trlt cua thiét bi quang cdo 120. Thé nhé

bén ngoai truyén thong véi bo xt Iy 101 thong qua giao dién b6 nhd ngoai 102, dé thuc
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hién chirc niang luu dir liéu. Vi du, cdc tép tin ching han nhu am nhac va video dugc luu
trong thé nhd bén ngoai.

Tuy chon 13, nhu duoc thé hién trén Fig.2B, thiét bi quang cao 120 con ¢o thé bao
¢dm modun 4m thanh 107 va loa 107A. Vi du, bang quang céo dién tir (tre 1a, thiét bi quang
c4o 120) trong phong thang mady c6 thé bao gbm modun am thanh 107 va loa 107A. Thiét
bi quang cdo 120 c6 thé thuc hién chirc nang 4m thanh bing cach st dung médun am thanh
107, loa 170A, bd xtt 1y tng dung, va bd phan tuong tu.

T4t ca cac phuong phép trong cac phuong én sau day 6 thé dugc thuc hién trong thiét
bi diu cudi di dong 130 c6 két cau ph?m cing dugce dé cap & trén va thiét bi quang céo 120
¢6 két cAu phan cing duge dé cap o trén.

Mot phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phap dé thu thap thong ké vé dir lidu
bidu 16. Thiét bi diu cubi di dong 130 c6 thé thu thap thong tin vi trf thoi gian thyc cua thiét
bi d4u cudi di dong, trong d6 thong tin vi tri thoi gian thuc duge sir dung dé xac dinh vi tr
va chidu dich chuyén cta thiét bj dau cudi di dong 130. Thiét bi dau cudi di dong 130 con
¢6 thé nhan bo nhan dang tht nhit va thong tin sy dinh huéng va vi tri cia thiét bi quang
c40 120, trong d6 thong tin sy dinh hudéng va vi tri duge st dung dé chi bao vi tri va su dinh
hudng cla thiét bi quang céo 120. Dé biét phuong phap ma trong d6 thiét bi ddu cubi di
dong 130 nhan bd nhan dang th nhét va thong tin sy dinh hudng va vi tri cua thiét bi quang
c4o 120, thi c6 thé tham khédo céac phan mb ta chi tiét theo phuwong an 1 hodc phuong éan 2.
Céc chi tiét khong dugc mo ta ¢ day theo phuong an nay. Lac dé, thiét bi dau cudi di dong
130 c6 thé x4ac dinh viée quang cdo dién tir dugc phat boi thiét bi quang cdo 120 c6 tao ra
bidu 16 hidu qua cho ngudi ding giit thiét bi ddu cudi di dong 130 hay khong. Cu thé 13,
thiét bi dAu cudi di dong 130 c6 thé thu thap théng ké vé thoi khoang biéu 10 thi nhét ctia
thiét bi quang cdo 120 danh cho thiét bi diu cudi di dong 120. Khi thoi khoang biéu 16 thir
nhét 16n hon so véi thoi khoang biéu 1§ dit trudce, thi nd chi bao rang quang céo dién tir
duge phat boi thiét bi quang cdo 120 tao ra biéu 16 hiéu qua cho nguoi dung gitt thiét bi dau
cubi di dong 130, va thiét bi dAu cubi di dong 130 c6 thé gui dit liu bidu 10 cua thiét bi
quang cdo 120 t6i may chu 110, trong d6 dit lidu bieu 1 o thé bao gdbm bo nhan dang thi
nhét ciia thiét bi quang cdo 120 va b nhan dang cta thiét bi dau cudi di dong 130. May chu
110 ¢6 thé thu dir lidu bidu 16 tir nhiéu thiét bi diu cudi di dong 130, va thu thap thong ké
v& Iuu lwong biéu 16 va khan gia cla thiét bi quang cdo 120 dya trén dit licu biéu 16 duoc

thu, trong do6 luu luong bicu 10 1a s6 lwong cdc nguoi dung ma di xem quang cdo dién tir
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dugc phat béi thiét bi quang cao 120, va khan gia 1 nhom ngudi ma da xem quang cédo dién
tir; v b nhan dang cua thiét bi diu cudi di dong 130 tuong tng v6i nguoi ding ma st
dung thiét bi dAu cudi di dong 130.

Phan sau diy mo ta chi tiét, bang cach sir dung phuong an 1 va phuong an 2, phuong

phép dé thu thap théng ké v& di liéu biéu 16 duoc dé xudt theo cac phuong én cla sing ché.
Phwong an 1

Mot phuong 4n cua sang ché dé xudt phuwong phéap d8 thu thap théng ké vé dir lieu
biéu 16. Theo phuong 4n nay, thiét bi quang céo 120 c6 thé quang ba tin hiéu vo tuyén. Thiét
bi dau cudi di dong 130 c6 thé léng nghe tin hiéu vd tuyén, va xac dinh, dua trén tin hiéu
v tuyén nhan duge thong qua viéc ling nghe va vi tri thoi gian thye (vi dy, vi d6 va kinh
d6) ctia thiét bi diu cudi di dong 130, viéc quang céo dién tir dugc phat boi thiét bi quang
¢40 120 c6 tao ra bidu 10 hidu qua cho ngwdi dimg (vi du, ngudi ding 1) giir thiét b dau
cubi di dong 130 hay khong. Néu quéng céo dién tir duge phat boi thiét bi quang cdo 120
tao ra bidu 16 hiéu qua cho ngudi ding 1, thi thiét bi déu cudi di dong 130 ¢6 thé bao céo
su kién biéu 16 hidu qua cho mday chu 110. May chu 110 ¢co6 thé thu thap, dva trén cac su
Kién biéu 16 hiéu qua duoc bao cdo boi nhidu thiét bi diu cudi di dong 130, théng ké vé luu
luong biéu 16 va khan gia cia quang céo dién tir dugc phat boi thiét bi quang cao 120. Cu
thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phap dé thu thap thng ké vé dit liu biéu 16
c6 thé bao gdm cac budce tir S301 t6i S308.

S301: Thiét bi quang cao 120 phat quang céo di¢n tur.

C6 thé hiéu rang mot thiét bi quang céo (vi du, bang quang céo dién tir) co thé phat
mot hodc nhiéu quang céo dién tir. Gia dinh ring thiét bi quang cdo 120 luu céc tai nguyén
quang cdo cua nhidu quang cdo dién ti. Thiét bi quang cdo 120 ¢6 thé phat nhiéu quang céo
dién tir theo cac diéu khoan phét ciia nhiéu quang cdo dién ttr. Vi du, thiét bi quang cdo 120
c6 thé phat tuan tu va theo chu ky nhidu quang céo dién ti trong trinh tu phat dugc chi bao
b&i cac diéu khoan phat. Vi du khac, thiét bi quang cdo 120 c6 thé phét cac quang cdo dién
tir khac nhau trong nhidu quang cdo dién tr trong cac khoang thoi gian khac nhau dya trén
céc khoang thoi gian phat clia cdc quang cdo dién tir ma dugc chi bao boi cac diéu khoan
phat. Vi du khac, thiét bi quang cdo 120 ¢6 thé phat nhiéu quang cdo dién tir dva trén sd lan
phat clia cc quang cao dién tir ma dugc chi bdo boi cac didu khoan phat. Dé biét cac ngudn

clia cac tai nguyén quang cdo cua nhiéu quang cdo dién tur va dugc luu trong thi€t bi quang
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cdo 120, thi co thé tham khao cac phén mo ta chi tiét theo phuong an dugc dé cap ¢ trén.
Céc chi tiét khong duoc md ta lai & day theo phwong an nay cua sang ché.

$302: Thiét bi quang cdo 120 quang b4 tin hidu vo tuyén.

C6 thé hiéu rang thiét bi quang cdo 120 ¢6 thé bao gdm modun truyén thong khong
day. Vi du, modun truyén thong khong day co thé 1a modun Bluetooth, va tin hiéu vo tuyén
1a tin hiéu Bluetooth, vi du, khung dén hiéu (beacon) Bluetooth. Vi du khac, modun truyén
thong khong day c6 thé 1a mddun Wi-Fi, va tin hi¢u vo tuyén 1a tin hidu Wi-Fi, vi du, khung
deén hiéu (beacon) Wi-Fi.

Theo mot dang thuc hién (a) ciia phuong an 1, tin hiéu vo tuyén c6 thé bao gdm bd
nhén dang thu nhét (identity, ID) cta thiét bi quang cdo 120 va thong tin sy dinh hudng va
vi trf cua thiét bi quang cdo 120.

B nhan dang thir nhét (identity, ID) cia thiét bi quang cao 120 duoc str dung dé nhan
dang duy nhét thiét bi quang cdo 120. B) nhén dang thtr nhét cua thiét bi quéng cdo 120 ¢6
thé dugc tao céu hinh béi may cht 110 danh cho thiét bi quang céo 120, va mdy cht 110 c6
thé tao cAu hinh cac bo nhén dang thu nhAt khac nhau danh cho cac thiét bi quang cdo khac
nhau.

Vi du, may chit 110 c6 thé tao cAu hinh bo nhan dang thir nhét danh cho thiét bi quang
cao 120 dua trén vung (vi du, khdi, cung duong, hodc khu vuc hanh chinh) ma trong do
thiét bi quang céo 120 dugc dat va s6 ctia thiét bi quang céo 120 trong ving nay. Vi du, bd
nhan dang thir nhét ctia thiét bji quang cdo 120 c6 thé 14 Xi'an City South Second Ring Road
West Section 15. “Xi'an City South Second Ring Road West Section” c6 thé 12 ving ma
trong do thiét bi quang céo 120 duogc dat. Nhiéu thiét bi quing cdo c6 thé duge lép dat trong
ving “Xi'an City South Second Ring Road West Section”, va “15” 1a s6 cua thiét bi quang
c4o 120 trong ving ma trong do nhiéu thiét bi quang cdo duoc lap dit.

Vi du khéc, bd nhan dang thu nhét cta thiét bi quang cdo 120 c6 thé 1a nhém cac ky
tw hodic chudi ky tu. May chi 110 ¢ thé tao cAu hinh cac ky tu hodc chudi ky tu khac nhau
danh cho cac thiét bi quang céo khac nhau dé nhan dang cac thiét bi quang céo.

Ngoai ra, bd nhan dang thu nhét cta thiét bi quang cdo 120 ¢o thé dugc tao c4u hinh
trong thiét bi quang céo 120 khi thiét bi quang céo 120 dugc phan phéi tir nha may. Vi du,
b6 nhdn dang thit nhét ctia thiét bi quang cao 120 ¢4 thé 1a dia chi didu khién truy nhap moi
truong (media access control, MAC) ctia thiét bi quang cdo 120.

Phéi luu ¥ ring, bd nhan dang thtr nhét cua thiét bi quang cdo 120 bao gbm nhung
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khong bi han ché béi hai trudng hop duge dé cap ¢ trén. B nhén dang bAt ky ma co thé
duoc sir dung d& nhan dang thiét bi quang cdo 120 dé cho phép may chu 110 va/hodc thiét
bi d4u cudi di dong 130 nhén dang thiét bi quang céo 120 ¢co thé dugc st dung nhu bd nhan
dang thr nhét cta thiét bi quang cao 120. Noi dung cu thé cua bd nhan dang thi nhét cua
thiét bi quang cdo 120 khong bi han ché theo phuong 4n nay cla sang ché.

Thong tin sy dinh hwéng va vi tri cua thiét bi quang cdo 120 dugc sir dung dé chi bao
vi tri va su dinh hudng cta thiét bi quang céo 120. Cu thé 14, thong tin su dinh hudng va vi
tri ¢6 thé bao gdm thong tin vi tri (vi dy, thong tin vi do va kinh d9) va thong tin su dinh
huéng cia thiét bi quang céo 120. ‘

Thong tin vi tri clia thiét bi quang céo 120 dugc st dung dé chi bao vi tri cua thiét bi
quang céo 120. Vi dy, thdng tin vi tri c6 thé 1a vi do va kinh dg cua thiét bi quang cdo 120.
Théng tin sy dinh huéng va vi tri cia thiét bi quéang cdo 120 dugc su dung dé chi bao su
dinh huéng cua thiét bi quang cdo 120, vi du, su dinh huéng cia bo hién thi cta thiét bi
quang céo 120. _

Vi du, Fig.4A la hinh v€ so dd cta trudng hop ma phuong phap dugc ap dung theo
mot phuong 4n ctia sang ché. Thiét bi quang cdo 120 co the 1a bang quang céo dién tir 410
duoc thé hién trén Fig.4A. Bang quang cdo dién tw 410 duoc lap dat trong dia diém ngoai
troi. Vecto Z1 duoc thé hién trén Fig.4A dugc sir dung dé chi bao su dinh huéng cia bang
quang cdo dién tir 410, va vecto Z1 vudng goc v6i bod hién thi ciia bang quang cao dién tir
410. Piém O1 duogc thé hién trén Fig.4A dugc st dung dé chi bao vi tri cia bang quang céo
dién tur 410.

Vi du khéc, Fig.5 1a hinh v€& so dd cua trudong hop ma phuong phap khac duge ap dung
theo mo6t phuong an cua sang ché. Céac thiét bi quang cdo 120 c6 thé 1a cac bang quang cdo
dién tir 510 va 520 duoc _thé hién trén Fig.5. C4c bang quang cdo dién tir 510 va 520 duoc
lap dat trong toa nha (vi dy, dia diém trong nha). Vecto Z2 dugc thé hién trén Fig.5 duoc
sur dung dé chi bdo sy dinh hudng ctia bang quang céo di¢n tr 510, va vecto 72 vudng gbc
vO1 bo hién thi cua bang quéang cdo dién tir 510. Vecto Z3 duoc thé hién trén Fig.5 dugc st
dung dé chi bdo sy dinh hudng clia bang quang cdo dién tir 520, va vecto Z3 vudng goc voi
bo hién thi ctia bang quéang céo dién tir 520. DPiém 02 duogc thé hién trén Fig.5 dugc su dung
dé chi bao vi tri cia bang quang cdo dién tir 510, va diér_n 03 duogc thé hién trén Fig.5 dugc
str dung dé chi bao vi tri ctia bang quang cdo dién tir 520.

Vi du, thong tin su dinh hudng va vi tri (bao gém thong tin vi tri va thong tin sy dinh
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huéng) cua thiét bi quang céo 120 c6 thé dugc do bang cach st dung cac dung cu (chang
han nhu bd dinh vi GPS va cam bién con quay hdi chuyén) khi nhan vién van hanh quang
cdo lép dit bang quang céo dién tir. May chu 110 ¢ thé thu thong tin sy dinh huéng va vi
tri ctia thiét bi quang cdo 120 ma dugc dua vao bdi nhan vién van hanh quang céo, va sau
d6 giri thong tin sy dinh hudng va vi tri cua thiét bi quang cdo 120 tdi thiét bi quang céo
120. Ngoai ra, nhan vién vén hanh quang céo c6 thé dua vao thong tin sy dinh huéng va vi
tri cho thiét bi quang cdo 120 thong qua giao dién dit liéu (vi du, cdng USB) trén thiét bi
quang céo 120. T hiét bi quang cdo 120 c6 thé luu thong tin sy dinh huéng va vi tri duge
dua vao boi nhan vién van hanh quang cao.

Theo mot sd phuong an,. thiét bi quang céo 120 ¢o thé bao gdbm mdt hodc nhiéu bd
hién thi. Vi du, béng quang cdo dién tir 510 duoc thé hién trén Fig.5 dwoc lap dat trén tudng
trong dia diém trong nha, va bang quang cdo dién tir 5 10 bao gém chi mot bo hién thi. Vi
du khac, bang quang céo dién tr 410 dugc thé hién trén Fig.4A dugc lép dat trong dia diém
ngoai troi va dugce gin chat trén dét. Bang quang cdo dién ttr 410 c6 thé bao gém hai bd
hién thi, hodc ¢ thé bao gdm hai bd hién thi (vi dy, cdc mit bén phia truéc va sau cua bang
quang cdo dién tir 410 déu bao gébm bd hién thi). Khi cdc mat bén phia trude va sau cia
bang quang céo dién tir 410 déu bao gdm b hién thi, thi bang quang cdo dign tir 410 c6 thé
quang ba hai tin hiéu v0 ‘tuyén, va c4c tin hiéu vo tuyén bao gdm thong tin sy dinh hudng
va vi trf khac nhau, vi dy, cac sy dinh huéng dugce chi bao bdi thong tin sy dinh hudéng va
vi tri 14 nguoe nhau. Theo phuong 4n nay cua sang ché, vi du, bang quéang céo dién tir 410
duoc thé hién trén Fig.4A bao g6m chi mot bo hién thi.

'$303: Thiét bj du cubi di dong 130 nhan tin higu vo tuyén tir thiét bj quang céo 120
thong qua viée ling nghe. ,
~ Sau khi chirc nang truyén thong khong day (vi du, chic ning Bluetooth hodc chuc
ning Wi-Fi) clia thiét bi ddu cubi di dong 130 dugc cho phép, thi thiét bi ddu cudi di dong
130 ¢6 thé ling nghe tin hiéu vé tuyén ma dugc quang bd boi thiét bi khac. Vi du, mddun
Bluetooth cua thiétvbi dau cubi di dong 130 ¢ thé lang nghe tin hi¢u Bluetooth ma dugc
quang ba boi thiét bi khac, vi du, khung dén higu Bluetooth. Vi du khac, médun Wi-Fi cta
thibt bj dAu cudi di dong 130 c6 thé ling nghe tin hiéu Wi-Fi ma dugc quang ba boi thiét bi
khéc, vi du, khung dén hi¢u Wi-Fi.
$304: Thiét bi dAu cudi di dong 130 thu thap thong tin vi trf thoi gian thuc cua thiét

bi dAu cubi di dong 130, trong d6 thong tin vi tri thoi gian thue duge sir dung dé xac dinh
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vi trf va chidu dich chuyén ctia thiét bi dau cudi di dong 130.

C6 thé hidu ring vi tri cta thiét b ddu cubi di dong 130 c6 thé thay dbi nhu nguoi
dung cua thiét bi dau cudi di dong 130 di chuyén. Theo phuong 4n nay cla sing ché, thiét
bi dAu cudi di dong 130 c6 thé thu thap theo chu ky thong tin vi tri thoi gian thyc ciia thiét
bi diu cudi di dong 130, hogc thiét bj ddu cudi di dong 130 c6 thé thu thap théng tin vi trf
thoi gian thue ctia thiét bi du cudi di dong 130 theo thdi gian thye. Bang céch nay, thiét bi
d3u cubi di dong 130 c6 thé khong chi xac dinh vi tri clia thiét bi dau cudi di dong 130 dya
trén thong tin vi tri thoi gian thuce duge thu thap, ma con xac dinh chiéu dich chuyén cua
thiét bi d4u cudi di dong 130 dua trén sy thay ddi clia thong tin vi tri thoi gian thuc.

Vidu, thiét bi quéng céo 120 1a bang quang cdo dién tir 410 duoc thé hién trén Fig 4A,
va thiét bi dau cudi di dong 130 1a dién thoai di dong A hodc dong hd thong minh B duge
thé hién trén Fig.4A. Nhu duoc thé hién trén Fig.4A, dién thoai di dong A ¢6 thé thu thap
thong tin vi tri thoi gian thyc cia dién thoai di dong A. Vi dy, thong tin vi tri thoi gian thuc
duge thu thap bdi dién thoai di dong A chi bdo rang su thay doi vi tri (tice 13, dudng dich
chuyén) cua dién thoai di dong A 1a: vi tri 1 -> vi tri 2 -> vi tri 3 -> vi tri 4. Khi vi tri ctia
dién thoai di dong A thay dbi, thi chiéu dich chuyén cta dién thoai di dong A cling ¢o thé
thay dbi. Vi du, chidu dich chuyén ctia dién thoai di dong A ¢6 thé Ia chiéu tir vi trf 1 t6i vi
tri 2, chidu tir vi tri 2 t6 vi trf 3, va chidu ti vi tri 3 t6i vi trf 4. Nhu duoc thé hién trén
Fig.4A, ddng hd thong minh B c6 thé thu thap théng tin vi tri thoi gian thyc cua dong hd
thong minh B. Vi dy, thong tin vi tri thoi gian thuc duge thu thap b&i ddng hd théng minh
B chi bao rang sy thay doi vi tri (ttrc 13, duong dich chuyén) ctia ddng ho thong minh B 1a:
vi tri a => vi tri b -> vi trf ¢ -=> vi tri d. Khi vi tri cua déng hd thong minh B thay dbi, thi
chiéu dich chuyén ctia d6ng hd thong minh B cling c6 thé thay ddi. Vi du, chidu dich chuyén
cua déng hd thong minh B ¢c6 thé 1 chiéu tir vi tri a téi vi tri b, chiéu tir vi tri b t6i vi tri c,
va chidu tlr vi tri ¢ t6i vi tri d.

Vi du, thiét bi quang cdo 120 1 bang quang co dién tir 510 dugc thé hign trén Fig.5,
va thiét bi dau cubi di dong 130 1a dién thoai di dong a duoc thé hién trén Fig.5. Nhu duge
thé hién trén Fig.5, dién thoai di dong a co6 thé thu thap thong tin vi trf thoi gian thuc cta
dién thoai di dong a. Vi duy, thong tin vi tri thoi gian thue duoc thu thap boi dién thoai di
dong a chi bao réng su thay ddi vi tri (tic 13, duong dich chuyén) cua dién thoai di dong a
1a: vi tri A => vi tri B -> vi tri C. Khi vi tri ctia dién thoai di dong a thay dbi, thi chiéu dich

chuyén cta dién thoai di dong a ciing c6 thé thay déi. Vi dy, chiéu dich chuyén cua dién
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thoai di dong a c6 thé 1a chidu tir vi tri A t6i vi tri B, va chiéu tir vi tri B t6i vi tri C.

Theo mdt s6 phuong 4n, bt ké viée thiét bi dau cudi di dong 130 c6 nhén tin higu vo
tuyén théng qua viéc ling nghe hay khong, thiét bi du cudi di dong 130 c6 thé thu thap
thong tin vi trf thoi gian thuc cta thiét bi dAu cudi di dong 130 mién la chirc nang dinh vi
(vi dy, chirc ndng dinh vi GPS) cua thiét bi dau cudi di dong 130 dugc cho phép.

Theo mdt s6 phuwong 4n khac, dé 1am giam mirc tiéu thu dién nang cla thiét bji dau
cudi di dong 130, sau khi nhén tin hi¢u vo tuyén (vi du, tin hiéu vo tuyén duge dé cap &
trén) thong qua viéc ling nghe, thi thiét bj dau cudi di dong 130 c6 thé thuc hién bude S304
d& thu thap thong tin vi tri thoi gian thue cta thiét bi dau cudi di dong 130. Cu the 13, bude
$304 c6 thé duoc thay thé bang budc sau day: Nham dap lai viéc nhan tin hiéu vo tuyén
thong qua viéc lang nghe, thi thiét bi dau cudi di dong 130 thu thap thong tin vi trf thoi gian
thuc cua thiét bi dau cudi di dong 130, trong d6 tin hiéu vo tuyén 1a tin hiéu vo tuyén ma
duogc quang ba bai thiét bi quang céo 120.

S305: Thiét bi du cudi di dong 130 thu thap théng ké vé thoi khoang biéu 16 thir nhét
cta thiét bi quang céo 120 danh cho thiét bi dau cudi di dong 130, trong d6 thoi khoang
biéu 16 thr nhét 13 thoi khoang ma trong d6 sy dinh hudng va vi tri cla thiét bi dau cudi di
dong 130 so voi thiét bi quang cao 120 dép g diéu kién dat trudc.

Viée su dinh huéng va vi tri cta thiét bi dAu cudi di dong 130 so véi thiét bi quang
céo 120 dap tmg didu kién dat trude 6 thé cu thé nhu sau: Khoang céach gitta thiét bi dau
cubi di dong 130 va thiét bi quang céo 120 nam trong pham vi khoéng cach dit truée, thiét
bi ddu cudi di dong 130 duge dit trén mot bén cia sy dinh hudéng cia thiét bi quang céo
120, va goc chung gifta chidu dich chuyén cta thiét bi dau cubi di dong 130 va su dinh
huéng cia thiét bi quang cdo 120 nam trong pham vi géc chung dat trude. Vi tri va sy dinh
huéng cta thiét bi quang céo 120 dugc chi bdo bdi thong tin sy dinh hudng va vi tri trong
tin hidu v6 tuyén.

C6 thé hidu ring, néu su dinh huéng va vi tri ctia thiét bi dau cudi di dong 130 so véi
thiét bi quang cdo 120 dap tmg diéu kién dit trude, thi nd chi béo rang ngudi ding gitt thiét
bi dAu cubi di dong 130 c6 thé chi y dén thit bi quang cdo 120, tirc 14, thiét bi quang cdo
120 ¢6 thé tao ra bidu 16 hidu qua cho ngudi ding gift thiét bi dau cudi di dong. Néu su dinh
hudng va vi tri cta thiét bi diu cudi di dong 130 so véi thiét bi quang cao 120 khong dap
tng didu kién dat trude, thi né chi bao rang ngudi dung gitr thiét bi dau cudi di dong 130

khong chi'y dén thiét bi quang cao 120, tuc 1a, thiét bi quang céo 120 khong tao ra biéu 16
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hiéu qua cho nguoi dung giit thiét bi ddu cudi di dong 130.

Thoi khoang biéu 16 dét trude 12 ngudng xac dinh thoi khoang dugc st dung dé xac
dinh viéc quang cdo dién tr dugc phat bdi thiét bi quang cao 120 co tao ra biéu 16 hiéu qua
cho ngudi diing (vi dy, ngudi ding 1) gitt thiét bi dau cudi di dong 130 hay khong. Thiét bi
dAu cudi di dong 130 c6 thé xac dinh viéc thoi khoang bicu 10 hiéu qua (cling dugc goi la
thoi khoang bidu 16 thir nhét, tirc 13, thoi khodng ma trong d6 ngudi ding chd y dén quang
cdo dién tir dugc phat boi thiét bi quang cdo 120) ¢6 16n hon so véi thoi khoang bicu 16 dat
trude hay khong, dé xac dinh viéc quang cdo dién tor dugc phat boi thiét bi quang cdo 120
cotaora biéu 10 hiéu qua cho nguoi dung 1 hay khong. Vi du, thoi khoang biéu 16 dat trude
c6 thé 1a 5 dén 10 gidy (s).

Thiét bi quang cdo 120 ¢6 thé phat nhiéu quang cdo dién tir. Thoi khoang biéu 16 dit
trude dugc dé cip & trén co thé ap dung dugc cho tit ca cac quang cdo dién tir dugc phat
boi thiét bi quang cdo 120. Tirc 1, khi thiét bi quang cdo 120 phét tat ca cac quang cao dién
tit, thi thoi khoang biéu 16 dat trude dugce chira trong cac tin higu vo tuyén ma dugc quang
b4 boi thiét bi quang cdo 120 1a gidng nhau.

Ngoai ra, khi thiét bi quang cdo 120 phat cac quang cdo dién tir khac nhau, thi thoi
khoang biéu 16 dit trudc duge chira trong cac tin hiéu vo tuyén ma dugce quang ba boi thiét
bi quang cdo 120 co thé 1 khac nhau. Vi duy, khi thiét bi quang cdo 120 phat quang céo dién
tit 1, thi thoi khoang biéu 16 dit trude duge chta trong tin hiéu vo tuyén ma dugc quéng ba
béi thiét bi quang cao 120 1a 10s. Khi thiét bi quang cao 120 phat quang cdo dién ti 2, thi
thoi khoang biéu 16 dit trude dugc chira trong tin hiéu vo tuyén ma duge quang ba boi thiét
bi quang cdo 120 1a 8s. |

Vi du, thoi khoang biu 19 dit trude twong (g v6i quang cdo dién tr ¢6 thé dugc xéac
dinh dua trén thoi khoang duogc yéu cau boi thiét bi quang cdo 120 dé hoan thanh phat
quang cao dién tr (ma duogc goi ngén gon 14 thoi khodng phat). Vi du, thoi khodng biéu 16
dat trude co. thé 1a tich ctia thoi khoang phat va phén tram dit trudce (vi du, 80%, 75%, hodc
60%).

Pham vi khoang cach dit trude 1a ngudng xac dinh cia khoang cach gitra thiét bi
quang cdo 120 va thiét bi ddu cudi di dong 130. Thiét bj dau cudi di dong 130 xdc dinh viéc
khoang céach gitta thiét bi quang cdo 120 va thiét bi dau cudi di dong 130 c6 nim trong
pham vi khoang cach dat truéc hay khong, dé xac dinh viéc quang cdo dién tir dugc phat

boi thiét bi quang céo 120.¢6 tao ra biéu 16 hiéu qua cho ngudi ding 1 hay khong. Vi du,
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nhu duge thé hién trén Fig.4A, diém O1 14 vi tri cia bang quang céo dién tir 410. Fig4A
thé hién hai dudng tron (dudng tron duge thé hién boi cac dudng nét dirt) véi tam duong
trdn O1, ban kinh R1, va ban kinh R2. Pham vi khoang céach dat truée 1a R2 t61 R1 dugc
thé hién trén Fig.4A.

Pham vi khoang cach dat trude c6 thé nhan duge bang cach do khoang cach giita thiét
bi quang céo 120 va thiét bi ddu cudi di dong 130 va céc hiéu qua khao sat cta viéc xem, &
cac khoang céch khac nhau béi ngudi ding (vi dy, nguoi ding 1) gitta thiét bi dau cubi di
doéng 130, quang cdo dién t&r dugce phét boi thiét bi quang cdo 120. Pham vi khoang cach
dat trude c6 thé nhan dugc bing cach thu thap théng ké v& cac két qua ctia nhiéu 1an do
lwong va khéao sat. Khi nguoi ding 1 duge dat trén mot bén cua sy dinh huéng cua thiét bi
quang cdo 120, va nguoi dung hudng vé& phia thiét bi quang céo 120, néu khoang céch giita
ngudi ding 1 va thiét bi quang céo 120 nim trong pham vi khoang céach dit truge (R2 t6i
R1 dugc thé hién trén Fig.4A), thi ngudi ding 1 ¢6 thé xem rd rang va ddy dii quang cdo
dién tir dugc phét béi thiét bi quang cao 120. |

Phai luu ¥ ring, khi pham vi khoang cach dat truéc duge xac dinh, thi nguoi ding
duogc khdo sat 1a ngudi dung ¢6 thi Iuc hodc thi luc chinh x4c 1a thi lyc binh thuong (vi du,
1,0). Vi du, pham vi khoang céach dit trude cod thé 12 20 mét (m) t6i 100m. Nhu duoc thé
hién trén Fig.4A, R1 = 20m, va R2 = 100m. Theo phuong 4n nay cua sang ché, viéc ngudi
dung c6 thé xem rd rang va ddy du quang cdo dién tir duoc phét boi thiét bi quang céo 120
cu thé c6 nghia 14 ngudi ding c6 thé xem quing cdo dién tr dugc phat boi thiét bi quang
céo 120, va biét, thong qua viéc xem, vé ndi dung chung s& duoc lan truyén bdi quang céo
dientir.

Tét nhién, dé xac dinh pham vi khoang cach dit trudce, thi phai tham khao thém khoang
cach truyén dan tbi da cua tin hidu vo tuyén. Vi du, khoang cach truyén dan tbi da cua tin
hidu vo tuyén c6 thé 16n hon so véi gid tri toi da ctia pham vi khodng cach dit trude. Ngoai
ra, d0 chénh léch gitta khoang cach truyén dan tdi da ctia tin higu vo tuyén va gia tri tbi da
ctia pham vi khoang cach dit trude nhod hon so véi gid tri dat trude (vi dy, 10m, Sm, hodc
3m).

Pham vi géc chung dit trude theo phuong 4n nady cua sang ché nhan dugc bang cich
khao sét va thu thap, khi “khoang cach giita thiét bi dau cudi di dong 130 va thiét bi quang
c4o 120 nam trong pham vi khodng céach ddt trude, va thiét bi dau cubi di dong 130 dugce

dat trén mot bén cta sy dinh hudng cia thiét bi quang céo 1207, théng ké vé cac hiéu qua
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clia viée xem, & cdc goc chung khac nhau gifta cac chidu dich chuyén cta thiét bi ddu cudi
di dong 130 va céc su dinh huéng cia thiét bi quang cdo 120 bdi nguoi dung (vi du, nguoi
ding 1) gitta thiét bi dau cudi di dong 130, quang cdo dién tir dugc phat boi thiét bi quang
céo 120.

Phai luu ¥ ring, khi “khoang cach giita thiét bi dau cudi di dong 130 va thiét bi quang
c40 120 ndm trong pham vi khodng cach dat trude, va thiét bi du cubi di dong 130 dugc
dat trén mot bén cta sy dinh hudng cua thiét bi quang cdo 1207, néu goc chung gitra chiéu
dich chuyén cta thiét bj dau cudi di dong 130 va sy dinh huéng cla thiét bi quang cao 120
nim trong pham vi goc chung dit trude, thi nguoi ding gitr thiét bi dau cudi di dong 130
co thé xem ro rang va ddy di quang céo dién tir dugc phat boi thiét bi quang cao 120.

Vidu, thiét bi quang céo 120 1a bang quang cao dién tir 410 dugce thé hién trén Fig.4A.
(@), (¢), (), (g), va (i) trén Fig.4B déu Ia hinh chiéu bang clia bang quang cdo dién tir 410,
va (b), (d), (D,.(h), va (j) trén Fig.4B déu 1a cac hinh V& so dd ctia géc chung gitra sy dinh
hudng cua bang quang céo dién tir 410 va chidu dich chuyén ctia thiét bi dau cﬁéi di dong
130. Vecto Z1 dugc sir dung dé chi bao su dinh hu:c’mg cua bang quang cao dién tir 410.

Khi chiu dich chuyén cita thiét bj dau cudi di dong 130 1a chieu duge thé hién boi
vecto a dugc thé hién trén (a) trén Fig.4B, goc chung giita chiéu dich chuyén ctia thiét bi
du cudi di dong 130 va su dinh hudng ciia bang quang cdo dién t 410 12 a1 duoc thé hién
trén (b) trén Fig.4B, tc 13, goc chung gitta vecto a va vecto Z1. 0 day, a1 <90°. Thong
thuong, khi chidu dich chuyén ctia thiét bi dau cudi di dong 130 1a chiéu duoc thé hién boi
vecto.a dugc thé hién trén (a) trén Fig.4B, sy dinh huéng ctia khudn mat clia nguoi dung
(tirc 13, ngudi dung 1) gifra thiét bi dau cudi di dong 130 cling la chidu dugc thé hién bdi
vecto a. Trong trudng hop nay, ngudi ding 1 khé dé xem 10 rang va day du quang cdo dién
tt duge phat boi bang quang cao dién tir 410. Do d6, khi goc chung gitra chidu dich chuyén
ctia thiét bi dAu cudi di dong 130 va sw dinh huéng clia bang quang cdo dién tr 410 nho
hon 90°, thi quéng cao dién tir duoc phét boi bang quang cdo dién tir 410 khong tao ra biéu
10 hiéu qua cho ngudi dung 1. o

Khi chidu dich chuyén cta thiét bi dAu cubi di dong 130 1a chiéu dugc, thé hién boi
vecto b duoc thé hién trén (c) trén Fig.4B, thi géc chung gitta chidu dich chuyén cta thiét
bi dau cubi di dong 130 va sy dinh huéng cta bang quéang céo dién tir 410 1a a2 duoc thé
hién trén (d) trén Fig.4B, tuc 13, géc chung gitta vecto b va vecto Z1. O day, o2 = 90°.

Thong thudng, khi chidu dich chuyén cta thiét bj dau cudi di dong 130 la chiéu dugc thé

43



50198 - 44121

hién bai vecto b duoc thé hién trén (c) trén Fig.4B, thi sy dinh huéng cua khudn mit cia
nguoi dung 1 cling 1a chidu duoc thé hién béi vecto b. Trong truong hop nay, nguoi ding
1 kho dé xem rd rang va ddy dt quéng céo dién tir duoc phat boi bang quang céo dién tur
410. Do dé, khi géc chung gitta chidu dich chuyén cta thiét bj dau cudi di dong 130 va su
dinh huéng ctia bang quang céo dién tir 410 bang 90°, thi quang céo dién tir dugc phat boi
bang quang céo dién tir 410 khong tao ra biéu 16 hiéu qua cho nguoi dung 1.

Khi chidu dich chuyén ciia thiét bi diu cubi di dong 130 1a chidu dugc the hién boi
vecto ¢ dugc thé hién trén (e) trén Fig.4B, thi goc chung gilta chidu dich chuyén cua thiét
bi dAu cudi di dong 130 va su dinh huéng cta bang quang céo dién tir 410 12 a3 dugce thé
hién trén (f) trén Fig.4B, tuc 1, goc chung gitra vecto ¢ va vecto 71. O day, 90° <03 <
180°. Thong thudng, khi chidu dich chuyén cta thiét bj dau cudi di dong 130 1a chiéu dugc
thé hién boi vecto ¢ duoc thé hién trén (e) trén Fig.4B, thi sy dinh hudng ctia khudn mat
ctia ngudi dung 1 cling 13 chidu dugc thé hién boi vecto c. Trong truong hop nay, ngudi
dung 1 co thé xem rd rang va ddy du quang cdo dién tir dwgc phat boi bang quang céo dién
tr 410. Do d6, khi goc chung gita chidu dich chuyén cta thiét bi dau cudi di dong 130 va
su dinh huéng clia bang quang cdo dién tir 410 16n hon 90° va nho hon 180°, thi quang c4o
dién tir dugc phét bdi bang quang céo dién tir 410 ¢o thé tao ra biéu 16 hiéu qua cho nguoi
dung 1.

Khi chidu dich chuyén ciia thiét bi dAu cubi di dong 130 1a chiéu dugc thé hién b
vecto d duoc thé hién trén (g) trén Fig.4B, thi goc chung gitra chidu dich chuyén cia thiét
bi dAu cubi di dong 130 va su dinh hudng cta bang quang cdo dién tir 410 1a 04 dugc thé
hién trén (h) trén Fig.4B, tic 13, géc chung gilta vecto d va vecto Z1. O day, ad = 180°.
Thong thudng, khi chidu dich chuyén ciia thiét bi dau cudi di dong 130 1a chidu duoc thé
hién bdi vecto d dugce thé hién trén (g) trén Fig.4B, thi sy dinh hudng cia khuon mat cua
nguoi dung 1 cling 1a chidu duoc thé hién boi vecto d. Trong truong hop nay, nguoi dung
1 ¢6 thé xem 10 rang va ddy du quang cdo dién tr dugc phét bdi bang quang cao dién tr
410. Do do, khi géc chung gifta chiéu dich chuyén ciia thiét bi dau cudi di dong 130 va su
dinh huéng cia bang quang céo dién tir 410 bang 180°, thi quang céo dién tir dugc phat boi
bang quang céo dién tir 410 co thé tao ra biéu 16 hiéu qué cho nguoi dung 1.

Khi chidu dich chuyén cta thiét bj dAu cudi di dong 130 1a chidu dugc thé hién béi
vecto e duoc thé hién trén (i) trén Fig.4B, thi goc chung gitra chidu dich chuyén ctia thiét

bi dau cudi di dong 130 va sy dinh hudng clia bang quang cao dién tir 410 1a a5 duoc thé
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hién trén (j) trén Fig.4B, tic 1a, gbc chung giita vecto e va vecto Z1. O day, 90° < a5 < 180°.
Théng thuong, khi chidu dich chuyén cia thiét bi ddu cudi di dong 130 1a chiéu dugc thé
hién béi vecto e dugc thé hién trén (i) trén Fig.4B, thi sy dinh huéng ctia khudn mit cua
ngudi ding 1 cling 14 chidu duoc thé hién béi vecto e. Trong truong hop nay, ngudi dung 1
c6 thé xem rd rang va dy di quang cdo dién tir dwoc phat bdi bang quang cdo dién tir 410.
Do d6, khi géc chung giita chiéu dich chuyén ciia thiét bi dau cubi di dong 130 va su dinh
hudng ctia bang quang cdo dién tir 410 16n hon 90° va nho hon 180°, thi quang cdo dién tur
dugc phat bdi bang quang cdo dién tr 410 c6 thé tao ra biéu 16 hidu qua cho ngudi ding 1.

Tém lai, khi goc chung gitra chiéu dich chuyén cua thiét bi dau cudi di dong 130 va
su dinh hudng cia bang quang céo dién tr 410 16n hon 90° va nhé hon hoac bang 180°, thi
quang céo dién tir dugc phat boi bang quang cao dién tr 410 ¢ thé tao ra biéu 16 hiéu qua
cho nguoi dung 1. Vi dy, pham vi gbe chung dat trude co thé 1a [M1, M2], trong d6 90° <
M1 < 180°, va M1 <M2 < 180°. Vi du, M1 = 100°, va M2 = 180°, va pham vi gbc chung
dat trude 1a [100°, 180°]. Vi du khac, M1 = 110°, M2 = 180°, va pham vi gbc chung dat
trude 1a [110°, 180°].

Phai luu ¥ rang, theo dang thuc hién (a), pham vi khoang céch dit trudc, pham vi goc
chung dit trude, va thoi khoang biéu 16 dit trude & bude S306 c6 thé duoc luu trude trong
thiét bi dau cudi di dong 130. Vi dy, pham vi khoang cach dat trude, pham vi goc chung dat
trudce, va thoi khoang bidu 16 dat trude c6 thé duoc giri boi may cha 110 t6i thiét bi dau
cubi di dong 130. Sau khi thu pham vi khoang cach dit trude, pham vi géc chung dit trude,
va thoi khoang bidu 1 dat trude tir may chi 110, thi thiét bi dau cudi di dong 130 c6 thé
luu pham vi khoang céach dat trude, pham vi géc chung dat trude, va thoi khoang biéu 16
dat trude. Vi du khéac, pham vi khoang cach dat trude, pham vi goc chung dat trudce, va thoi
khoang biéu 10 dat trude c6 thé duoc thiét dat bai nguoi ding trén thiét bi dau cudi di dong
130.

$306: Thiét bi dau cudi di dong 130 x4c dinh viée thoi khoang biéu 19 tht nhat ¢6 16n
hon so véi thoi khoang biéu 16 dit trude hay khong.

Su dinh huéng va vi tri cua thiét bi dau cudi di dong 130 so v6i thiét bi quang cdo 120
c6 thé dép tng didu kién dit trude vi ngudi dung giit thiét bi dau cubi di dong 130 chii y
dén quang céo dién tr dwoc phat boi thiét bi quang cdo 120, hodc sy dinh hudng va vi tri
ctia thiét bi ddu cudi di dong 130 so véi thiét bi quang cdo 120 ¢6 thé chi d4p tmg diéu kién

dat trude vi ngudi ding gitt thiét bi dau cudi di dong 130 & quanh thiét bi quang cao 120.
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Néu s dinh hudng va vi tri cta thiét bi ddu cudi di dong 130 so véi thiét bi quang cdo
120 dép ang didu kién dat trede vi nguoi dung gitt thiét bi dau cudi di dong 130 chu y dén
quéng céo dién tir dugc phét bai thiét bi quang cdo 120, thi thoi khoang biéu 16 thir nhét c6
thé dai. Cu thé 13, néu thoi khoang biéu 16 thir nhét 16n hon so v6i thi khoang bicu 10 dat
trudc, thi n6 chi bao ring thiét bi quang céo 120 tao ra biéu 10 hiéu qua cho ngudi dung gitr
thiét bj dAu cudi di dong 130. Trong trudng hop ndy, thiét bi ddu cudi di dong 130 c6 thé
béo c4o s kién bidu 16 hiéu qua cho may chii 110. Vi dy, thiét bi dau cudi di dong 130 c6
thé thyuc hién bude S307.

Néu sy dinh huéng va vi tri ctia thiét bi ddu cudi di dong 130 so voi thiét bi quang céo
120 chi vira du dap Gng didu kién dat trede vi nguoi ding gt thiét bi dau cudi di dong 130
& quanh thiét bi quang cdo 120, thi thoi khoang biéu 19 thit nhét c6 thé ngan. Cu thé 13, néu
thoi khoang biéu 16 thir nhat nhé hon so v6i thoi khoang biéu 16 dat trude, thi n6 chi béo
rang thiét bi quang cdo 120 khong tao ra biéu 1 hidu qua cho nguoi dung giit thiét bi dau
cubi di dong 130. Trong trudng hop hay, thiét bi dau cudi di dong 130 ¢6 thé thyc hién budc
$303.

$307: Thiét bi ddu cudi di dong 130 gui dit liéu biéu 16 cia thiét bi quang cao 120 t6i
may chu 110. »

Néu thoi khoang biéu 19 thtr nhét 16n hon so véi thoi khoang bicu 16 dit trude, thi nd
chi bdo rang quang cdo dién tir dugc phat boi thiét bi quang cdo 120 tao ra biéu 16 hiéu qua
cho nguoi dung gitt thiét bi dau cubi di dong 130. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi
di dong 130 co thé béo cdo sw kién biéu 16 hidu qua cho may chu 110. Cy thé 13, thiét bi dau
cubi di dong 130 c6 thé giri dit liéu biéu 16 cta su kién biu 10 hiéu qua dugc bio cdo, tic
13, dit lidu biéu 16 cta thiét bi quang cdo 120, t6i may chi 110.

Theo dang thuc hién (a), tin hiéu vo tuyén bao gdm dit liéu sau day: bo nhan dang thu
nhét va thong tin sy dinh hudng va vi tri cua thiét bi quéang céo 120. Theo dang thyc hién
nay, dit lidu biéu 16 ¢6 thé bao gdm bd nhén dang thir nhét ciia thiét bi quang cdo 120 va bo
nhén dang cta thiét bi du cubi di dong 130.

Bd nhéin dang thr nhét cta thiét bi quang cao 120 dugc st dung dé nhan dang thiét bi
quang cdo 120. May chu 110 co thé x4c dinh, dua trén b nhan dang thi nhét dugce chira
trong sw kién bidu 16 hiéu qua, thiét bi quang cdo cu thé c6 sur kién bicu 1o hiéu qua la su
kién biéu 16 hiéu qua. Dbi v6i mdi thiét bi quang cao 120, mdy chu 110 c6 thé thu thap

thdng ké vé sb lugng céc su kién biéu 19 hi¢u qué cua thiét bi quang cdo 120 trong khoang
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thoi gian cu thé (vi du, tuan, ngay, thang, hodc khoang thoi gian trong ngay). Sau d6, may
chit 110 ¢6 thé xac dinh sé lugng céc su kién biéu 1§ hiéu qua cua thiét bi quang céo 120
trong khoang thoi gian cu thé nhﬁ luu luong bidu 16 ctia thiét bi quang cdo 120 trong khoang
thoi gian cu thé. Tém lai, bd nhan dang thir nhat cia thiét bi quang cdo 120 c6 thé duoc sir
dung dé thu thap théng ké vé luu luong biéu 10 cta thiét bi quang cao 120, tirc 13, luu lugng
biéu 16 ciia quang cdo dién tir duge phat boi thiét bi quang cdo 120.

Bo nhan dang ciia thiét bi dau cudi di dong 130 c6 thé 1a danh tinh hop nhat. Danh
tinh hop nhét c6 thé ty dong dugc tao ra boi thiét bi dau cudi di dong 130. Danh tinh hop
nhét twong tmg véi thiét bi dau cudi di dong 130, va c6 thé duoc st dung dé twong Gng véi
ngudi dung ma su dung thiét bi diu cubi di dong 130, hodc duoc sir dung dé nhan dang
ngudi dung ma st dung thiét bi dau cubi di dong 130. Céc danh tinh hop nhét twong tmg
v6i cac ngudi ding khac nhau 1a khac nhau. Theo phuong an nay cia sang ché, bd nhan
dang cua thiét bi dau cubi di dong 130 dugc st dung dé xac dinh nguoi dung cu thé gitt
thiét bi dau cudi di dong 130, tc 13, xac dinh khan gia cua quang cao dién tu.

Phéi luu ¥ riing bo nhan dang (vi du, danh tinh hop nhét) cta thiét bi dAu cubi di dong
130 twong g v&i nguoi dung ma su dung thiét bi dau cudi di dong 130, tie 13, nguoi ding
ma sir dung thiét bi dAu cudi di dong 130 c6 thé duoc xc dinh dya trén bo nhén dang cua
thibt bi dAu cudi di dong 130. Do dé, sau khi thu di liéu biéu 16 bao gom b nhan dang cia
thiét bi dau cudi di dong 130, thi may chu 110 c6 thé x4c dinh, dua trén bd nhin dang cua
thiét_bi dau cubi di dong 130, cac ngudi dung cu thé (tirc 13, nhém ngudi) ma st dung thiét
bi dAu cudi di dong 130, dé xac dinh khan gia cia quang cdo dién tur.

Theo phuong an nay, danh tinh hop nhét 12 bd nhan dang méi duge dinh nghia, 1a bd
nhan dang méi duge thém vao ky thuét théng thuong, va 1a bo nhan dang ma khong ton tai
trong k¥ thuét thong thuong. Danh tinh hop nhét va bd nhan dang trong k¥ thudt thong
thuong c6 thé ton tai dong thoi va doc 1ap.

C6 thé hiéu rang danh tinh hop nhét c6 thé 12 bo nhan dang khac v4i b nhan dang
trong k¥ thuat thong thuong. Vi du, danh tinh hop nhét ¢6 thé duoc biéu dién bing cach st
dung chudi ky tw hoan toan méi. Vi du, danh tinh hop nhét c6 thé bao gém sb ngau nhién,
hodc bao gdm hai phan: tién t§ va s6 ngau nhién. S6 ngau nhién c6 thé 1a chudi ky tu 256
bit hodc c6 dd dai khéc. Tién td c6 thé 1a chudi ky tu dugc st dung dé phéan biét gilra cac
nha cung cip trang bi khéac nhau (vi du, Huawei hodc nha cung cAp trang bi khac). Ngoai

ra, mic du danh tinh hop nhét 12 bo nhan dang méi duge dinh nghia, nhung danh tinh hop
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nhét c6 thé 1a bo nhén dang trong k¥ thuat thong thudng, tirc 1a, danh tinh hop nhét c6 thé
12 bd nhan dang trong k¥ thuat thong thuong. Thiét bi ddu cudi di dong 130 c6 thé stir dung
b6 nhan dang trong k¥ thuat thong thuong nhu danh tinh hop nhéit méi duge dinh nghia. Vi
du, thiét bj dAu cubi di dong 130 1a dién thoai di dong. Danh tinh hop nhét c6 the 12 s seri
thiét bi ctia dién thoai di dong, vi dy, danh tinh thiét bi di dong quédc té (international mobile
equipment identity, IMEI). Danh tinh hop nht va sb seri thiét bi ctia dién thoai di dong l1a
hai kidu b nhan dang ma tdn tai ddng thoi va doc 14p. Vi du khéc, thiét bi dau cudi di dong
130 1a dién thoai di dong. Danh tinh hop nhét c6 thé 14 dia chi diéu khién truy nhap moi
truong (media access control, MAC) ctia dién thoai di dong, danh tinh thé mach tich hop
(integrate circuit card identity, ICCID), hodc danh tinh hién c6 khéc. Vi du khéc, thiét bi
dau cudi di dong 130 1a dién thoai di dong. Danh tinh hop nhat c6 thé 1a OAID cua dién
thoai di dong. Ngoai ra, danh tinh hop nhét ¢ thé lé.bé nhén dang lién quan dén bd nhan
dang trong k¥ thuét thong thuong. Vi du, thiét bi ddu cubi 16i 203 c6 thé tao ra danh tinh
hop nhét dya trén by nhan dang trong k¥ thuat thong thudng. Vi du, thiét bi ddu cubi 16i
203 1a dién thoai di dong. Dién thoaivdi dong c6 thé tach mot s6 ndi dung cia bd nhén dang
hién ¢6 ching han nhw sd seri thiét bi (vi du, IMEI), dia chi MAC, ICCID, hogc OAID cua
dién thoai di dong, va str dung ndi dung duoc tach nay nhu danh tinh hop nhét. Vi du khéc,
thiét bi ddu cudi 151 203 1a dién thoai di dong. Dién thoai di dong c6 thé két hop cac bd nhén
dang hién 6 ctia dién thoai di dong dé tao ra danh tinh hop nhat.

Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n cla sang ché, danh tinh hop nhét c6 thé 12 bo nhan
dang dit trude khi thiét bi diu cudi di dong 130 duge phan phéi tir nha may, va thiét bj ddu
cubi di dong 130 ¢6 }thé nhan danh tinh hop nhit khi dugc bat ngudn 1an dAu. Ciing c6 thé
hidu ring thiét bi dAu cuéi di dong 130 tao ra danh tinh hop nhat khi duoc bt ngudn 1an
dﬁuf

- Theomot s6 phuong 4n khac cua sang ché, danh tinh hop nhat c6 thé 1a bo nhan dang
duroc tao ra sau khi thiét bi dau cudi di dong 130 duoc bat ngudn lan dau. Vi du, thiét bi dau
cubi di dong 130 tao ra danh tinh hop nhét sau khi xdc dinh rang didu kién dat trude dugce
dép Gmg. Vi dy, thiét bj dAu cudi di dong 130 la dién thoai di dong. Khi xéc dinh rang dién
thoai di dong thiét lap két ndi tin cdy véi thiét bj khéc 1an dau, thi dién thoai di dong tao ra
danh tinh hop nhét, vi dy, danh tinh hgp nhit 1. Cu thé 1a, dién thoai di dong c6 thé tao ra
danh tinh hop nhit 1 trong quy trinh d8 thiét 1ap két ndi tin cdy v6i thiét bi khdc, hodc ¢6
thé tao ra danh tinh hop nhét 1 sau khi thiét 1ap két ndi tin cay v6i thiét bi khic.
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Vi dlj, dién thoai di dong yéu cau truy nhap mang.Wi'—Fi duoc cung cép bo1 bd dirih
tuyén khong day. Sau khi phat hién mét khdu Wi-Fi dugc dua vao béi ngudi ding, thi dién
thbai di dong guri mat khau Wi-Fi t6i bo dinh tuyén Wi-Fi. Sau khi xac nhafm réng mat khau
Wi-Fi hop 1¢, thi b dinh tuyén Wi-Fi thiét lap két ndi Wi-Fi véi dién thoai di dong. Vi két
ndi Wi-Fi 1 két nbi duoc thiét lap dua trén sy van hanh cia nguoi dung chéng han nhu dua
vao mat khiu Wi-Fi bsi ngudi ding, nén két ni Wi-Fi 1 két ndi tin cdy duoc nhan thuc
boi nguoi ding. Dién thoai di dong c6 thé tao ra danh tinh hop nhat 1 sau khi thiét 1ap két
ndi tin cdy v6i b dinh tuyén Wi-Fi, trong d6 danh tinh hop nhét 1 twong tmg v&i dién thoai
di dong, va co thé dugc stt dung dé nhan dang ngudi ding ma st dung dién thoai di dong,
vi du, nguoi dung 1.

Vi du khc, dién thoai di dong yéu cu thiét 1ap két ndi Bluetooth v6i thiét bi duge lap
trén phuong tién van chuyén. Nguoi dung thuc hién riéng biét hoat dong ghép cap Bluetooth
trén dién thoai di dong va thiét bi duoc lép trén phu(mg tién van chuyén, va dién thoai di
dong thiét lap két ndi Bluetooth véi thiét bi duoc lép trén phuong tién van chuyén. Vi két
ndi Bluetooth 12 két ndi dugc thiét 14p dua trén sy van hanh clia ngudi dung ching han nhu
thwe hién ghép cap boi ngudi ding, nén két ndi Bluetooth 1 két néi tin cdy duoc nhan thye
boi nguoi ding. Dién thoai di dong c6 thé tao ra danh tinh hop nhat 1 sau khi thiét lap két
néi tin cdy voi thiét bi dugc lap trén phuong tién van chuyén, trong d6 danh tinh hop nhét
1 twong tng v6i dién thoai di dong, va co thé dugc st dung dé nhan dang nguoi dung 1 ma
str dung dién thoai di dong.

Theo mot sb phuong an khéc cla sang ché, thiét bi dau cubi di dong 130 tao ra danh
tinh hop nhét sau khi x4c dinh rang cung mot ngudi dung da st dung thiét bi dau cudi di
dong trong mot khoang thoi gian. Vi du, thiét bi dau cudi di dong 130 1a dién thoai di dong.
Sau khi ngudi dung mua dién thoai di dong, ngudi dung c6 thé khong st dung dién thoai di
dong nhung dua dién thoai di dong cho nguoi dung khac. Do do6, dién thoai di dong mai
dugc mua co thé tam thoi khong tao ra danh tinh hop nhit. Dién thoai di dong c6 thé xéac
dinh, dva trén md hinh thuat toan dat trudc va déc tinh st dung ching han nhu th6i quen st
dung, cach thuc st dung, hoac tAn sudt st dung ctia ngudi ding, rang cling mot ngudi dung
da st dung dién thoai di dong trong mot khoang thoi gian, va sau dé tao ra danh tinh hop
nhit dugc sir dung dé nhan dang nguoi dung. Theo mot s6 phuong 4n khéc clia sang ché,
thiét bi dAu cubi di dong 130 c6 thé tao ra danh tinh hop nhit theo 1énh ctia ngudi dung. Vi
du, thiét bi dau cudi di dong 130 1a dién thoai di dong. Nguoi ding co thé khoi dong tuy
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chon twong ng trén bang chon thiét dat cta dién thoai di dong, dé chi bao dién thoai di
dong tao ra danh tinh hop nhét.

$308: Méy cha 110 thu dit liéu bidu 16 ciia thiét bi quang cao 120 tir nhidu thiét bi dau
cudi di dong 130, va thu thap, dya trén dit ligu bidu 1 duoc thu, thong ké vé luu luong biéu
16 va khan gia cua quang céo dién tr dugc phat boi thiét bi quang cdo 120.

Luu luong biéu 16 1a s6 luong cac ngudi dung ma da xem quang cdo dién tir duge phat
b1 thiét bi quang cdo 120, va khan gia 12 nhom nguoi ma da xem quang cao dién t& dugce
phéat boi thiét bi quang cdo 120. Phai luu y rang, dé biét phuong phdp ma trong d6 mdy chi
110 thu thap, dya trén dit liéu biéu 16 cua thiét bi quang cdo 120, théng ké vé Iuu lugng biéu
16 va khan gia cia quang cdo dién tir dugc phat boi thiét bi quang cdo 120, thi c6 the tham
khao cac phin mb ta lién quan theo phuong 4n dugc dé cap ¢ trén. Céc chi tiét khong duge
mo ta lai & day theo phuong an nay.

Phuong 4n nay ciia sang ché d& xuat phuong phép dé thu thap théng ké vé dir liu bicu
10. Theo phuong an nay, dit li€u biéu 16 cta quang cdo dién tir nhan dugc ma khong lap dat
camera theo doi trén thiét bi quang céo 120. Thiét bi dau cudi di dong clia ngudi dung bao
c4o dit liéu biéu 16 cho may chu, va viéc bdo cdo ndy co thé c6 su cho phép hgp phép cta
ngudi dung. Do d6, khong c6 vin @& vé& viéc xAm pham quyén riéng tw ngudi dung. Néi
cach khéc, theo phuong phap theo phuong 4n nay cua sang ché, dir 1idu biéu 16 ctia quang
cao dién tir dugc phat béi thiét bi quang cao 120 co thé dugc nhan thong qua viéc thu thap
théng ké ma khong xAm pham quyén riéng tu ngudi dung.

Hon nita, dit liéu bidu 16 duge bao cdo bai thiét bi ddu cudi di dong 130 cho mdy ch
110 dugce nhéin dua trén tin hiéu vo tuyén ma duogc quang ba boi thiét bi quang céo 120 va
thong tin vi trf thoi gian thuc cta thiét bi diu cudi di dong 130, va khong c6 con ngudi tham
gia vio quy trinh ma trong d6 thiét bj dau cubi di dong 130 nhan dit liéu biéu 16 va bao cdo
dit liéu bidu 16 cho may chit 110. Do d6, do chinh xéc va do tin cdy cta dit lidu biéu 16 cua
quang cédo dién tu coO thé dugc dam bao.

Theo mot dang thuc hién (b) ctia phuong an 1, tin hi€u vo tuyén c6 thé khong chi bao
gém bd nhan dang thir nhét cta thiét bi quang cdo 120 va thong tin sy dinh huéng va vi tri
ctia thiét bi quang céo 120, ma con bao gbdm bo nhan dang cua quang céo dién tir dugc phat
boi thiét bi quang céo 120. 7

B6 nhan dang (ID) cta quang céo dién tir dugc sir dung dé nhan dang duy nhét quang

cdo dién tir. Cac quang cdo dién tir khac nhau c6 cac by nhén dang khac nhau. Vi du, bo
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nhan dang clia quang cdo dién tr v& 16p hoc quan tAm cula tré em nhan hang C dugc phat
bai bang quéang cao dién tir 410 duoc thé hién trén Fig.4A khac v6i bo nhan dang ciia quang
c4o dién tir vé sofa nhan hang A dugc phat bdi bang quang céo dién tir 510 dugc thé hién
trén Fig.5; bd nhan dang ctia quang cdo dién tur vé 16p hoc quan tAm cta tré em nhan hang
C khéc véi bo nhan dang ciia quang cdo dién tu vé phuong tién van chuyén nhan hang B
dugc phat bdi bang quang céo dién tir 520 dugc thé hién trén Fig.5; va b nhén dang cla
quang cdo dién tu vé sofa nhan hang A khéac v6i bd nhan dang cta quéng cdo dién tur vé
phuong tién van chuyén nhan hang B.

Phai luu y rang, theo dang thuc hién (b), pham vi khoang cach dét trudc, pham vi goc
chung dat trude, va thoi khoang biéu 16 dat trude & bude S306 o thé duoc luu trude trong
thidt bi ddu cudi di dong 130. Dé biét phuong phép ma trong d6 thiét bi dau cudi di dong
130 nhén pham vi khoéang cach dat trude, pham vi géc chung dat trudc, va thoi khoang biéu
16 dit trudce, thi co thé tham khao céc phén md ta theo dang thuc hién (a). Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai theo phuong 4n nay.

Theo dang thuc hién (b), dit lidu biéu 16 ¢6 thé bao gdm bo nhan dang thi nhét cia
thiét bj quang cdo 120, bd nhan dang ciia quang céo dién tir (tic 13, b0 nhin dang ctia quéang
cdo dién tir duge phét boi thiét bi quang cao 120), va b nhan dang ciia thiét bi dau cubi di
dong 130. |

C6 thé hiéu raing mot thiét bi quang cdo 120 c6 thé phét nhiéu quang cdo dién tir. Vi
du, thiét bi quang cdo 120 ¢6 thé phét cac quang céo dién tir khdc nhau trong cac khoang
thoi gian khac nhau. Theo dang thuc hién (b), may chii 110 ¢6 thé xac dinh, dua trén cac su
kién bidu 16 hiéu qua duoc bdo cdo béi nhidu thiét bi dAu cubi di dong 130, luu lugng biéu
16 va khan gia ctia moi quéng cdo dién tir dugc phéat béi thiét bi quang céao 120.

Phai luu y rang, dé bié‘t phuong phép ma trong do may chu 110 thu thép, dya trén dit
lidu bidu 16 ciia thiét bi quang cdo 120, théng ké vé luu lugng bicu 19 va khén gia cla quang
c4o dién tir duge phat boi thiét bi quang cdo 120, thi c6 thé tham khao céc phan mb ta lién
quan theo phuong an dugc dé cap o trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day theo
phuong an nay.

Theo mot dang thuc hién (c) ctia phuong 4n 1, tin hi€u v6 tuyén ¢c6 thé khong chi bao
gdm b6 nhan dang tht nhét cta thiét bi quang cao 120, thong tin sy dinh huéng va vi tri
cta thiét bi quang céo 120, va by nhan dang cia quéang céao dién tir duoc phat boi thiét bi

quang cdo 120, ma con bao gdm thoi khoang biéu 16 dit trude, pham vi khoang cach dét
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truge, va pham vi goc chung dat trliéc. Tic 14, theo dang thué hién (c), thiét bi dau cudi di
doéng 130 co thé nhan thoi khoang biéu 10 dit truée, pham vi khoang cach dat trude, va
pham vi goc chung dat truedce tir tin hi€u vo tuyén ma dugc quang b boi thiét bi quang céo
120.

Theo dang thuc hién (c), dit liéu biéu 19 ¢6 thé bao gdm bd nhan dang thir nhét cia
thiét bi quang cdo 120 va bo nhan dang cta thiét bj dau cudi di dong 130. Ngoai ra, di Liéu
bidu 16 ¢ thé bao gdm bd nhan dang thir nhat clia thiét bi quang céo 120, bo nhan dang cta
thibt bi dAu cudi di dong 130, va bd nhan dang cua quang céo dién tir dugc phat boi thiét bi
quang cdo 120. My chii 110 c6 the thu thap, dya trén di liéu bidu 16 duoc thu, thdng ké vé
luu lugng biéu 16 va khan gia ctia quang céo dién tir dugce phat boi thiét bi quang cdo 120.

Theo mdt dang thuc hién (d) cua phuong an 1, tin hiéu vo tuyén c6 thé bao gdm bd
nhéin dang thu nhét cia thiét bi quang cdo 120, thong tin sy dinh hudng va vi tri, va thoi
khoang biéu 16 thit nhat. Theo dang thuc hién (d), di liéu bidu 16 c6 thé bao gdbm bd nhan
dang th nhét ctia thiét bi quang céo 120, b nhan dang cia thiét bi dau cudi di dong 130,
va thoi khoang biéu 16 thir nhat.

May chu 110 cé thé thu thap, dua trén bd nhén dang thu nhét cta thiét bi quang cdo
120 va bo nhén dang ctia thiét bi dau cubi di dong 130 ma dugc chira trong dit liéu biéu 16,
théng ké vé luu lugng biéu 1§ va khan gia ciia quang cdo dién tir dugc phat boi thiét bi
quang cao 120. May chu 110 c6 thé xac dinh, dua trén thoi khoang biéu 16 thir nhit duoc
chira trong dit li€u biéu 16, thoi khoang ma trong d6 quang cdo dién tir duge phat boi thiét
bi quang cdo 120 tao ra biéu 10 hiéu qua cho ngudi dung, tire 1a, thoi khoang ma trong doé
ngudi ding xem quang cdo dién tr dugc phat béi thiét bi quang céo 120.

Theo dang thuc hién khéc ctia phuong 4n 1, tin higu vo tuyén c6 thé bao gém bo nhan
dang thtr nhét cua thiét bi quang cdo 120, thong tin sy dinh hudng va vi tri, thoi khoang
biéu 16 thir nhét, va bo nhan dang cua quang céo dién tir dugc phat bdi thiét bi quang cdo
120. Theo dang thuc hién nay, dit liéu biéu 10 ¢6 thé bao gdm bd nhan dang thi nhét cua
thiét bi quang cdo 120, bd nhan dang cta thiét b dau cudi di dong 130, thoi khoing biéu 16
thir nhét, va b nhan dang clia quang cdo dién tir dugc phat boi thiét bi quang cdo 120.

Theo dang thuc hién khac ciia phwong an 1, tin hiéu vo tuyén 6 thé bao gém bd nhan
dang tht nhét cta thiét bi quang cao 120, thong tin sy dinh hudng va vi tri, thoi khoang
bidu 16 thir nhat, bd nhan dang ctia quang céo dién tir dugc phat boi thiét bi quang cdo 120,

thoi khoang biéu 16 dat trude, pham vi khoang cach dat trude, va pham vi goc chung dat
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truéce. Theo dang thye hién nay, dit liéu biéu 1 ¢6 thé bao gém bd nhan dang thtt nhét cta
thibt bj quang cdo 120, b nhan dang ctia thiét bi ddu cudi di dong 130, thoi khoang biéu 1
tht nhat, va bo nhan dang cia quang céo dién tir dugc phat béi thiét bi quang cédo 120.

Vi du, & buéc S305, phuong phép ma trong d6 thiét bi dau cubi di dong 130 thu thap
théng ké v thoi khoang bidu 16 thir nhit c6 thé bao gdm céc bude tir S601 t6i S605. Vi du,
nhu duge thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, S305 dugc thé hién trén Fig.3 c6 thé bao gdm cac
budc tir S601 t6i S605.

S601: Thiét bi ddu cudi di dong 130 xéc dinh viée sy dinh huéng va vi trf cua thiét bi
dau cudi di dong 130 so véi thiét bi quang cdo 120 c6 dap ung didu kién dat trude hay
khong.

Viée sy dinh huéng va vi tri cia thiét bi dAu cudi di dong 130 so véi thiét bi quang
céo 120 dap tmg diéu kién dit trudc c6 thé cu thé nhu sau: Khoang céch gitta thiét bi dau
cudi di dong 130 va thiét bj quang céo 120 nam trong pham vi khoang cach dit trudc, thiét
bi dAu cudi di dong 130 dwge dt trén mot bén cua su dinh huéng cia thiét bi quang cao
120, va goc chung giita chidu dich chuyén ciia thiét bi dau cudi di dong 130 va sy dinh
hwéng cua thiét bi quang cao 120 nam trong pham vi géc chung dat trudc.

Sau bude S601, néu su dinh huéng va vi tri ciia thiét bi dau cubi di dong 130 so voi
thiét bi quang cdo 120 dép tng didu kién dit trudc, thi thiét bi dau cudi di dong 130 6 thé
thire hién bude $602. Néu su dinh hudng va vi tri ciia thiét bi dau cubi di dong 130 so véi
thiét bi quang cao 120 khong déap ung diéu kién dat trude, thi thiét bi dau cudi di dong 130
¢6 thé thyc hién buée $303. Vi dy, bude S601 ¢6 thé bao gom bude S601a, S601b, va
S60lc. |

S601a: Thiét bi dau cudi di dong 130 x4c dinh, da trén vi tri dugc chi bao bdi thong
tin su dinh hudng va vi tri trong tin hi€u vo tuyén va vi tri dugce chi bao béi thong tin vi tri
thoii gian thuc ciia thiét bi du cudi di dong 130, viéc khoang cach giita thiét bi dau cubi di
dong 130 va thiét bi quang cao 120 c6 nam trong pham vi khoéng cach dat truge hay khong.

Tin hiéu v6 tuyén 1a tin hiéu vo tuyén tir thiét bi quang cao 120 ma nhan dugc boi
thiét bi dau cudi di dong 130 thong qua viée ling nghe. Cu thé 1a, thiét bi dau cudi di dong
130 c6 thé tinh khoang céch thoi gian thuc gitra vi tri thoi gian thuc cia thiét bi dau cubi di
dong 130 va vi tri cta thiét bi quang cdo 120, tic 13, khoang céch gitta thiét bj ddu cudi di
dong 130 va thiét bi quang cdo 120, dua trén thong tin vi tri thoi gian thue clia thiét bi dau

cubi di dong 130 va thong tin sy dinh huéng va vi tri trong tin hiéu vo tuyén. Sau do, thiét
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bi d4u cubi di dong 130 c6 thé x4c dinh viéc khoang cach thoi gian thuc c6 ndm trong pham
vi khoang céach dit trude hay khong. |

Vi duy, dugc gia dinh nhu dugc thé hién trén Fig.4A, R2 =20m, va R1 = 100m, tuc 1a,
pham vi khoang céch dat trude o thé 1a tir 20m t6i 100m, khoang céach gitra vi tri 3 (tre 1a,
vi tri cua Cﬁén thoai di dong A) va diém O (trc 13, vi tri cia bang quang céo dién tu 4 10) la
100m, va khoang cach gifra vi tri ¢ (tirc 13, vi tri cua d6ng ho thong minh B) va diém O (ttrc
13, vi tri cia bang quang céo dién tir 410) 1a 100m.

Vi du, nhu dugce thé hién trén Fig.4A, dién thoai di dong A nhén, thong qua viée léng
nghe & vi tri 2, tin hiéu v6 tuyén ma dugc quang ba bdi bang quang cdo dién tir 410. Vi
khoang cach gitta vi tri 3 (ttrc 13, vi tri ctia dién thoai di dong A) va diém O (ttrc 13, vi tri
cua bang quang cao dién tr 410) nam trong pham vi tir R2 t6i R1 (tire la, pham vi khoang
cach dit trudce), khi dién thoai di dong A di chuyén tr vi trf 2 t6i vi tri 3, thi dién thoai di
dong A ¢co thé x4c dinh rang khodng cach gifra dién thoai di dong A va bang quang cdo dién
t 410 nam trong pham vi khoéng cach dat trudec.

Vi du khac, nhu dugc thé hién trén Fig 4A, dong hd thong minh B nhén, thong qua
viéc ling nghe & vi tri b, tin hiéu vo tuyén ma dugc quang ba boi bang quang cdo dién tu
410. Vi khodng céch gitta vi tri ¢ (tirc 14, vi tri ciia ddng hd thdng minh B) va diem O (tire
14, vi tri cia bang quang céo dién tir 410) nam trong pham vi tir R2 t6i R1 (tic 1a, pham vi
khoang cach dit trudce), khi déng hd thong minh B di chuyén tir vi tri b téi vi tri ¢, thi déng
hd théng minh B ¢6 thé x4c dinh ring khoang cach gitra dong ho thong minh B va bang
quang céo dién tir 410 nam trong pham vi khoang cach dat trudec.

Phai luu ¥ ring, khi khoang cach gitta thiét bi dau cudi di dong 130 va thiét bi quang
c4o 120 nho hon so v6i khodng cach truyén dan cta tin hiéu vo tuyén ma duogc quang ba
bai thiét bi quang cdo 120, thi thiét bi dau cudi di dong 130 c6 thé nhan, théng qua viée
ling nghe, tin hiéu vo tuyén ma dugc quang ba boi thiét bi quang cdo 120. Tuy nhién, viéc
thiét bi dau cudi di dong 130 c6 thé nhan, thong qua viéc ling nghe, tin hiéu v6 tuyén ma
duoc quang ba béi thiét bi quang cdo 120 khong c6 nghia rang thiét bi dau cubi di dong 130
di vao pham vi khoang céch dat trudc duge dinh tam trén vi tri cua thiét bi quang cao 120.
Vi du, nhu dugce thé hién trén Fig.4A, dién thoai di dong A c6 thé nhan, thong qua viéc léng
nghe & vi tri 2, tin hiéu vo tuyén ma duogc quang ba boi bang quang cdo dién tir 410. Tuy
nhién, khoang cach gifia vi tri 2 va diém O1 (ttrc 13, vi tri ctia bang quang cdo dién tr 410)

khong nam trong pham vi khoang cach dat trude (R2 to1 R1).
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Duya vao phuong an dugc dé cap O trén, cO thé biét duogc réng, khi dién thoai di dong
A duoc thé hién trén Fig.4A dugc ddt & vi tri 2, thi nguoi dung cta dién thoai di dong A co
thé khong xem 1o rang va dly du quang céo dién tir dugc phat béi bang quang cao dién tu
410. C6 thé hidu ring, chi khi ngudi dimg c6 thé xem 5 rang va ddy du quang cdo dién tir
duoc phét boi bang quéng céo dién tir 410, thi nguoi dung chu y dén quang cdo dién tir
dugc phat bai bang quang céo dién tir 410, va bang quang cdo dién tr 410 tao ra biéu 16
hiéu qua cho ngudi dung gitt dién thoai di dong A.

Tém lai, sau budce S601a, chi khi khoang cach gilra thiét bi dau cudi di dong 130 va
thiét bi quang cdo 120 nam trong pham vi khoang céach dat trude, thi thiét bi quang céo 120
¢6 thé tao ra bidu 16 hiéu qua cho ngudi dung gitt thiét bi dau cudi di dong 130. Trong
truomg hop nay, thiét bi dau cudi di dong 130 ¢6 thé thuc hién bude S601b.

Néu khoang céch giira thiét bi du cui di dong 130 va thiét bi quang cdo 120 khong
nim trong pham vi khoang cach dt trude, thi nguoi ding cua thiét bi dau cudi di dong 130
c6 thé khong xem 16 rang quang cao dién tir day du dugc phat boi thiét bi quang cdo 120,
va thiét bi quang c4o 120 khdng tao ra biéu 16 hiéu qua cho ngudi dung giir thiét bi dau cudi
di dong 130. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi di dong 130 ¢6 thé thuc hién budc
S303.

C6 thé hidu ring, ngay ca néu khoang céch gitra thiét bi dau cudi di dong 130 va thiét
bi quang céo 120 nim trong pham vi khoéng céach dat trude, thi c6 kha nang ma nguoi dung
giit thiét bi dAu cudi di dong 130 khong thé xem quang cdo dién tir dugc phit boi thiét bi
quang céo 120. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.4A, dién thoai di dong C duge dat & Vi tri
5, va khoang cach gitta vi tri 5 va vi tri clia bang quéang céo dién tir 410 nim trong pham vi
tir R2 t6i R1 (tire 13, pham vi khoang cach dét trude). Tuy nhién, vi vi tri 5 & phia sau cta
bo hién thi cia bang quang cdo dién tir 410, nén nguoi dung gilt dién thoai di dong C khong
th8 xem quéang céo dién tir duwoc phét boi bang quéng cao dién tir 410.

S601b: Thiét bi diu cudi di dong 130 x4c dinh, dya trén vi tri va sy dinh huéng ma
duge chi bao bdi thong tin sy dinh huéng va vi tri trong tin hiéu vo tuyén va vi tri dugc chi
b&o boi thong tin vi tri thdi gian thue, viéc thiét b dau cubdi di dong 130 duge dét trén mot
bén cua su dinh huéng cua thiét bi quang cao 120.

Cu thé 13, néu thiét bi dau cudi di dong 130 dugc dt trén mdt bén cua sw dinh hudng
ctia thit bi quang cdo 120, thi n6 chi bao réng ¢ kha ning ma nguoi dung gitt thiét bi du

cudi di dong 130 co6 thé xem quéang céo dién tir dugc phét boi thiét bi quang cdo 120 1a cao.
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Vidu, vecto Z1 dugce thé hién trén Fig.4A dugc st dung dé chi bao sy dinh huéng cta bang
quang cdo dién tir 410, va vecto Z1 vudng gboc vdi bd hién thi ctia bang quang cdo dién tir
410. Nhu duoc thé hién trén Fig.4A, dién thoai di dong A hodc dong ho thong minh B duge
dit trén mot bén cta sy dinh huéng cia bang quang cao dién tir 410. Khi khoang cach gifra
dién thoai di dong A hodc ddng ho théng minh B va bang quang céo di¢n tr 410 nim trong
pham vi tir R2 t¢i R1 (tire 1a, pham vi khoang cach dit trude), thi nguoi dung gilt dién thoai
di dong A hogc ddng hd thong minh B ¢6 thé xem quang céo dién tir dugc phat boi bang
quang céo dién tir 410. Trong trudng hop nay, thiét bj dau cudi di dong 130 ¢6 thé thuc hién
budc S601c. ‘

Néu thiét bj ddu cubi di dong 130 dugc dit trén bén con lai cla sy dinh hudng clia
thiét bi quang céo 120, thi n6 chi bao rang nguoi ding gift thiét bi dau cubi di dong 130
khong thé xem quing céo dién tir dugc phat boi thiét bi quang cao 120. Vi dy, nhu duoc
thé hién trén Fig.4A, néu dién thoai di dong C dugc dat trén bén con lai cua sw dinh huéng
cta bang quéang cdo dién tir 410, thi nguoi ding gitt dién thoai di dong C khong thé xem
quang céo dién t&r dugc phat boi bang quang cdo dién tir 410. Trong truong hop nay, thiét
bi dAu cubdi di dong 130 co thé thuc hién bude S303.

S601¢: Thiét bi diu cudi di dong 130 x4c dinh viéc géc chung gitra chiéu dich chuyén
ctia thiét bi ddu cudi di dong 130 va su dinh hudng cia thiét bi quang céo 120 ¢ nam trong
pham vi goc chung dit trude hay khong.

C6 thé hiéu rang, ngay c4 néu khoang cach gifta thiét bi du cubi di dong 130 va thiét
bi quang cdo 120 nam trong pham vi khoang cach dit trude, va thiét bi dau cuéi di dong
130 duge dat trén mot bén cua sy dinh huéng ctia thiét bi quang cdo 120, thi c6 kha nidng
ma nguoi dung gitt thiét bi déu cudi di dong 130 khong thé xem quang cdo dién tir dugc
phat béi thiét bi quang cao 120. Vi dy, nhw dugc thé hién trén Fig.4A, dbng hd thong minh
D co thé di chuyén tir vi trf e t6i vi tri f. Khi dong hd thong minh D dugce dat & vi tri £, thi
khoang céach gitra dong hd théng minh D va bang quang céo dién tir 410 nam trong pham
vi khodng cach dit trude, va déng ho théong minh D duge dat trén mot bén cua sy dinh
hudng ctia bang quang céo dién tu 410. Tuy nhién, ngudi ding gitt ddng hd thong minh D
khong thé xem ddy du va rd rang quang cdo dién tir dwgc phat bsi bang quang cao dién tur
410. Trén Fig.4A, 1y do tai sao nguoi dung gilr ddng hd thong minh D khong thé xem day
dt va & rang quang cdo dién ti duge phét boi bang quang cdo dién tir 410 Ja & chd goe

chung gitra chiéu dich chuyén cta dong hd thong minh D va sy dinh huéng cia bang quang
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cao dién tir 410 khong nam trong pham vi goc chung dat trudec.

Sau bude S601c¢, néu goc chung gifta chidu dich chuyén ctia thiét bi dau cubi di dong
130 va su dinh huéng cua thiét bi quang céo 120 nam trong pham vi goc chung dét trude,
thi né chi bao ring thiét bi quang céo 120 ¢6 thé tao ra biéu 16 hiéu qua cho nguoi dung gitt
thibt bi ddu cudi di dong 130. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi di dong 130 ¢4 thé
thure hién bude $602. Néu goc chung gitta chidu dich chuyén ctia thiét bi dau cubi di dong
130 va su dinh huéng cta thiét bi quang cdo 120 nam trong pham vi gbc chung dat trude,
thi n6 chi béo ring thiét bi quang cao 120 khong tao ra biéu 10 hiéu qua cho nguoi dung gitt
thiét bi ddu cudi di dong 130. Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi di dong 130 co thé
thuc hién budc S303.

S602: Thiét bi ddu cudi di dong 130 bét dau dinh thoi.

Thiét bi dau cubi di dong 130 c6 thé bao gdm bo dinh thoi. Sau buoc S305c¢, néu goc
chung gilta chiéu dich chuyen cua thiét bi dau cudi di dong 130 va sy dinh huéng cta thiét
bi quang cdo 120 nam trong pham vi gbc chung dat trude, thi thiét bi dau cudi di dong 130
¢6 thé bét ddu bo dinh thai. Sau khi b dinh thi dugc bat dau, thi vi tri thoi gian thuc va
chidu dich chuyén ciia thiét bj dau cudi di dong 130 c6 thé thay doi, va thiét bi ddu cudi di
dong 130 c6 thé tiép tuc thyc hién bude S603, dé xac dinh viée sy dinh hudng va vi tri clia
thiét bi ddu cubi di dong 130 so véi thiét bi quang céo 120 c6 dap tmg didu kién dat trudce
hay khong. Cu thé 13, sau budc S602, phuong phép theo phuong 4n nay cia sang ché con
c6 thé bao gdbm budc S603.

$603: Thiét bi diu cubi di dong 130 x4c dinh viéc sy dinh hucmg va vi trf ciia thiét bi
diu cudi di dong 130 so véi thiét bi quang cdo 120 c6 dép ung diéu kién dat trudc hay
khong.

Pha1 luu ¥ rang dé biét phuong phap cu thé ma trong d6 “thiét bi ddu cudi di dong 130
x4c dinh viéc su dinh huong vavi tri cua thiét bi du cudi di déng 130 so véi thiét bi quang
c40 120 c6 dap tmg diéu kién dat truéc hay khong” & bude S603, thi co thé tham khao cac
phan mo ta lién quan & budc S601. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day theo phuong an
nay cua sang ché.

Cu thé 13, sau budc S603, néu su dinh huéng va vi tri cua thiét bi dau cubi di dong
130 so v6i thiét bi quang cdo 120 dap ing diéu kién dt trude, thi thiét bi dau cudi di dong
130 thuc hién budc S604. Néu sy dinh hudng va vi tri cta thiét bi dau cubi di dong 130 so

v6i thiét bi quang cdo 120 khong dap tmg diéu kién dat trudc, thi thiét bi dau cudi di dong
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130 thuc hién bude S605 va S606.

S604: Thibt bi dAu cudi di dong 130 tiép tuc dinh thoi, va thue hién bude S603.

C6 thé hidu ring, sau bude S603, néu s dinh huéng va vi tri ciia thiét bi dau cudi di
dong 130 so véi thiét bi quang céo 120 dap g diéu kién dat trudce, thi n6 chi béo rang
nguoi dung gitt thiét bi ddu cudi di dong 130 van cha y dén quang cao dién tir dugc phat
béi thiét bi quang cdo 120, tirc 13, quang cdo dién tir dugc phat bdi thiét bi quang cdo 120
van tao ra biéu 10 hidu qua cho nguoi dung giir thiét bi dau cudi di dong 130. Trong trudng
hop nay, bo dinh thoi c6 thé tiép tuc dinh thoi.

$605: Thiét bi diu cudi di dong 130 nhan thoi khoang dinh thoi dé nhén thoi khoang
biéu 1§ thir nht, va thiét d4t lai dinh thoi.

C6 thé hidu rang, sau budc S603, néu sy dinh huéng va vi tri cia thiét bi dau cudi di
dong 130 so voi thiét bi quang cao 120 khong déap Gng diéu kién dat trudce, thi n6 chi bao
rang ngudi ding giit thiét bi diu cudi di dong 130 khdng con chi y dén quang cdo dién tir
dugc phat bdi thiét bi quang c4o 120 nira, tirc 13, quang cdo dién tr duge phat boi thiét bi
quéang cao 120 khong con tao ra biéu 16 hiéu qua cho nguoi dung giil thiét bi dau cudi di
dong 130 nira. Trong truong hop nay, thiét bi dAu cubi di dong 130 co thé nhan thoi khoang
dinh thoi cta bd dinh thoi, @& nhan thoi khoang biéu 16 thir nhat. No6i cach khéc, thoi khoang
dinh tho cta bd dinh thoi 1a thoi khoang biéu 16 tha nhét.

Phai luu y réng, theo phuong 4n nay cua sang ché, khi xac dinh viéc sy dinh huéng
va vi tri cua thiét bi ddu cudi di dong 130 so véi thiét bi quang cdo 120 c6 dap Gmg didu
kién dit trude hay khong, thi thiét bi dAu cudi di dong 130 trude hét c6 thé xéc dinh vige
thiét bi dAu cubi di dong 130 c6 dugce dit trén mot bén ciia sy dinh huéng cta thiét bi quang
cdo 120 hay khong, hodc trudc hét c6 thé xac dinh viéc khoang cach gitta thiét bi dau cubi
di dong 130 va thiét bi quang céo 120 ¢c6 ndm trong pham vi khoang cach dt trudce hay
khong, hodc trudce hét ¢o6 thé xac dinh viéc géc chung gitta chiéu dich chuyén ctia thiét bi
dau cubi di dong 130 va sy dinh hudng cua thiét bi quang cdo 120 c6 nam trong pham vi
géc chung dit trude hay khong. Diéu nay khong bi han ché theo phuong 4n nay cua sang
ché. ,

Vi dy, theo mdt s6 phuong 4n, thiét bj dau cudi di dong 130 trude hét ¢6 thé thuc hién
bude S601b. Sau bude S601b, néu thiét bi ddu cubi di dong 130 duge dit trén mot bén clia
su dinh hudng cua thiét bi quang cao 120, thi thiét bi dau cudi di dong 130 thuc hién bude

S601a. Sau budc S601a, néu khoang cach gitta thiét bi dau cudi di dong 130 va thiét bi
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quang c4o 120 n¥m trong pham vi khoang céch dat trude, thi thiét bi dau cudi di dong 130
thyc hién buée S601c. |

Theo phuong 4n ndy ciia sang ché, thiét bi dhu cubi di d@ﬁg 130 béo céo su kién biéu
16 hiéu qua cho mdy chi 110 khi s dinh huéng va vi trf cia thiét bi dau cudi di dong 130
so vai thiét bi quang cao 120 dép ung diéu kién dat trude. Viée su dinh hudng va vi tri ciia
thiét bi dAu cudi di dong 130 so vai thiét bi quang cdo 120 c6 déap Gng didu kién dit trudce
hay khong duogc xac dinh dya trén tin hiéu vo tuyén ma duoc quing ba boi thiét bi quang
c4o 120 va thong tin vi tri thoi gian thuc cta thiét bi dau cubi di dong 130. Do do, d6 chinh
x4c va do tin cdy ctia su kién biéu 16 hiéu qua c6 thé duge dam bao. No6i cach khac, theo
phuong phéap theo phuong 4n nay cua sang ché, d6 chinh x4c va do tin cdy cua dit liéu biéu
16 duge nhan thong qua su thu thap thong ké c6 thé dugc cai thién.

C6 thé hiéu ring, thiét bi ddu cudi di dong 130 Iing nghe tin hiéu v tuyén, va c6 thé
nhén, théng qua viéc léng‘ nghe, céc tin hiéu vo tuyén ma duge quang ba boi nhiéu thiét bi
quang cdo. Tuy nhién, mot s thiét bi quang cdo c6 thé khong duoc phan phéi boi may chu
110. Do d6, thiét bi dau cudi di dong 130 khong can giri bo céo cac su kién biéu 16 hiéu
qué cua cac thiét bi quang céo t6i mdy chi 110. Tham chi, sau khi nhan céc tin hi¢u vo
tuyén ctia cac thiét bi quang cdo thong qua viéc ling nghe, thi thiét bi dau cubi di dong 130
khong can phai x4c dinh viéc thiét bi quang cdo c6 tao ra biéu 16 hiéu qua cho ngudi dung
gift thiét bi dau cudi di dong 130 hay khong. Trong trudong hop nay, may chi 110 ¢6 thé chi
béo theo chu ky thong tin thiét bi ctia nhidu thiét bj quang céo s& duoc giam sat cho thiét bi
dAu cudi di dong 130, sao cho thiét bj ddu cudi di dong 130 c6 thé nhan dang thiét bi quang
c40 s& duoc giam sat dua trén thong tin thiét bi. Sau d6, thiét bi dau cudi di dong 130 c6 thé
b4o cdo dit liéu bidu 16 cta thiét bi quang céo s& dugc gidm sat cho may chu 110, nhung
khong bao céo dit li¢u biéu 16 cua thiét bi quang céo khong can dugc giam sat (vi duy, thiét
bi quang cdo khac véi thiét bi quang cdo s& dugc gidm sat) cho may chu 110.

Cu thé 13, phuong phép theo phuong 4n ndy cla sang ché con co thé bao gdm cac
bude ti S701 tGi S703. Vi du, nhu dugce thé hién trén Fig.7A, trudc bude S303 duoc thé
hién trén Fig.3, phuong phéap theo phuong 4n nay cua sang ché con c6 thé bao gém cac
budc tir S701 t6i S703.

S701: May chu 110 nhan thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang céo s& dugc giam
sat.

Vi du, may chii 110 c6 thé nhan theo chu ky thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang
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c4o s& dugc giam sat, va gui thong tin thiét bi cua nhidu thiét bi quang cdo s& dugc gidm
sat t&i thibt bi dau cudi di dong 130. Vi du, chu ky ma trong d6 méay chu 110 nhén thong tin
thiét bi cua nhiéu thiét bi quang céo s& dugc giam st co thé khoang thoi gian dat trude
dugc dé cap & trén.

$702: Méy chit 110 giri thong tin thiét bi clia nhiéu thiét bi quang céo s& dugc gidm
sat t6i thiét bi dau cudi di dong 130.

Dé biét dit liéu dugc chira trong thong tin thiét bi cia thiét bi quang céo s& dugc gidm
sat, thi c6 thé tham khao cac phan mé ta lién quan theo cdc phuong an sau déy. Céac chi tiét
khong duge mo ta & ddy theo phuong an nay cua sang ché.

$703: Thiét bi diu cudi di dong 130 thu thong tin thiét bi ciia nhiéu thiét bi quang cao
s& duoc gidm sat tir mdy chii 110, va luu thong tin thiét bi clia nhiéu thiét bi quang cdo s&
dugc giam sat.

C6 thé hiéu ring thiét bi quang cao 120 c6 thé 1a thiét bi quang cdo s& duge gidm sat.
T4t nhién, thiét bi quang c4o 120 c6 thé khong phai 1a thiét bi quang céo s& dugc gidm sat.
bé ngéan thiét bi dau cudi di dong 130 khong béo céo dir liéu biéu 16 cua thiét bi quang cdo
khong cAn duoc gidm sat cho mdy chii 110, thi thiét bi dau cudi di dong 130 c6 thé thyc
hién buéc S704 sau khi nhén tin hiéu vo tuyén duoc dé cap & trén thong qua viéc ling nghe
(tire 13, thuc hién bude $303) va trude khi bdo cao su kién biéu 160 cho may chu 110 (tuc 13,
thuc hién budce S304). Cu thé 13, sau bude S303, phuong phap theo phuong dn nay cia sang
ché con c6 thé bao gdm bude S704. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.7A, phuong phap
theo phuong an nay cua sang ché con bao gdbm budc S704.

$704: Thiét bi ddu cubi di dong 130 xdc dinh viée tin higu vo tuyén tir thiét bi quang
c40 120 ¢6 dugc quang ba bdi thiét bi quang cdo s& dugc giam sat hay khong.

Pé biét phuong phép ma trong d6 thiét bi dau cudi di dong 130 xédc dinh, dya trén
thong tin thiét bi cta nhiéu thiét bi quang cdo s& dugc gidm sat, viec tin hi¢u vo tuyén c6
duoc quang ba béi thiét bi quang cdo s& dugc giam sat hay khong, thi co thé tham khao cac
phin md ta lién quan theo phuong 4n sau day. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day theo
phuong an nay cta sang ché.

Cu thé 13, néu tin hiéu vo tuyén duoc quang ba boi thiét bi quang céo s€ dugc gidm
sat, thi thiét bj ddu cubi di dong 130 c6 thé thuc hién budc S307. Néu tin hiéu vo tuyén
nhan duge boi thiét bi dau cudi di dong 130 thong qua viéc ling nghe khong dugc quang

bé boi thiét bi quang cdo s& duge giam sat, thi thiét bi dau cudi di dong 130 khong gii di
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lidu bidu 16 cia thiét bi quang cdo 120 t6i may chu 110, va thiét bi dau cudi di dong 130 co
thé thyc hién bude S303.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, thiét bi ddu cudi di dong 130 phat hién va bao cdo
su kién biéu 16 hiéu qua chi danh cho thiét bi quang céo s& dugc gidm sat dugc chi bdo boi
méy chd 110. Bing cach nay, khong chi mic tidu thu dién nang cta thiét bi dau cubdi di
dong 130 c6 thé dugce 1am gidm xubng, ma con sy kién biéu 16 hiéu qua cla thiét bi quang
co s& dugce gidm sat dugce chi bdo béi may chu 110 ¢6 thé dugc bao cao cho may chu 110
theo cach thirc ¢6 chu dich. »

Theo phuong an sau day, thong tin thiét bi cua thiét bi quang céo s& dugc giam sat &
bude S701 t6i S703 va phuong phép cu thé ma trong d6 thiét bi dau cubi di dong 130 xac
dinh viéc tin hiéu v6 tuyén tir thiét bi quang cdo 120 ¢6 duge quang ba bdi thiét bi quang
c4o s& dugc giam sat hay khong dugc mo ta.

Theo mot dang thuce hién (i), thong tin thiét bi cta thiét bi quéng cao s& dugc gidm sat
¢6 thé bao gdbm bd nhan dang thu nhét cua thiét bi quang céo s& dugc giam sat. Dé biét cac
phan mo ta chi tiét v& bo nhan dang thi nhat ctia thiét bi quang céo s& dugc giam sat, thi c6
thé tham khdo cac phén md t& vé bd nhan dang thir nhat cia thiét bi quang cdo 120 theo
phuong &n dugc dé cap & trén. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day theo phuong an nay.

Tin hiéu v6 tuyén bao géfn bd nhan dang thr nhét cta thiét bi quang céo 120, va thong
tin thiét bi cua thiét bi quang céo s& duge gidm sat ma dugc luu trong thiét bi diu cubdi di
dong 130 bao gém, bd nhan dang thir nhét ctia thiét bi quang cao s& dugc giam sat. Do do,
& bude S704, thiét bi dau cuéi di dong 130 co6 thé so sanh b nhan dang thir nhét cta thiét
bi quang céo 120 ma dugc mang trong tin hi¢u vo tuyén v6i bd nhan dang thu nhét cta thiét
bi quang céo s& dugc gidm sat. N éu bd nhan dang thi nhét ctia thiét bi quang cdo 120 gidng
nhu b nhan dang thir nhét cta thiét bi quang céo s& duge gidm sat bat k¥, thi n6 chi bo
réng thiét bi quang céo 120 1a thiét bi quéng cao s& duoc giam sat, va tin hiéu vo tu'yén duoc
quang ba bot thiét bi quang céo s& dugc gidm sat. Néu bo nhén dang thir nhét cua thiét bi
quéng céo 120 khéc voi cdc bo nhan dang thir nhét cta tat ca cac thiét bi quang cao s& dugc
giam sat, thiné chi bao rang thiét bi quang cdo 120 khong phai la thiét bi quang céo s& dugc
giam sét, va tin hiéu vo tuyén khong dugc quang béa boi thiét bi quang cdo s& dugc giam
sat.

" Theo mot dang thuc hién (ii), thong tin thiét bi cta thiét bi quang céo s& dugce giérﬁ

st ¢6 thé bao gdm bo nhan dang thu hai cua thiét bi quang céo s& dugc gidm sét.
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Trong trudng hop thir nhét, bo nhan dang th{ hai cua thiét bi quang céo s& dugc gidm
sat ¢6 thé 14 bo nhan dang mang Y@ ttiyé'n cua thiét bi quang céo. Tin hiéu vo tuyén ma duoc
quang b bdi thiét bi khong day (vi du, thiét bi quang c4o) mang bd nhan dang mang vo
tuyén ctia thiét bi khong day. Céac thiét bi khong day khac nhau c6 cac by nhan dang mang
vO tuyén khac nhau. Vi du, bd nhin dang mang vo tuyén ¢6 thé 1a dia chi MAC cua thiét bi
quang cdo. Vi du, dia chi MAC cta thiét bi quang cdo co thé 12 08:00:20:0A:8C:6D.

Trong trudng hop tht hai, bd nhan dang tht hai cta thiét bi quang céo s& dugc gidm
sat c6 thé 1a thong tin tién td ctia bd nhan dang mang vO tuyén cla thiét bi quang cdo s&
duoc gidm sat. Thong tin tién td cua bo nhan dang mang vo tuyén c6 thé 1a N ky tu thr nhét
ctia bd nhan dang mang vo tuyén. O day, N>2, vaNla s nguyén duong. Thong tin tién t6
(tie 13, N ky tﬁ tht nhit) cia cac bo nhan dang mang vo tuyén ctia nhiéu thiét bi quang cdo
duoc tao ra boi cung mot nha san xudt 12 giéng nhau. Vi du, bd nhan dang mang vd tuyén
1 dia chi MAC, va N = 6. Gia dinh rang bo nhan dang mang vo tuyén ctia bang quang céo
dién tir 410 dugc thé hién trén Fig.4A 1a 08:00:20:0A:8C:6D, bd nhin dang thtr hai clia
bang quang cdo dién tir 410 la 08:00:20.

Cu thé 13, bo nhan dang thir hai (ttc la, thong tin tién t6 cua bo nhan dang mang vo
tuyén) cta thiét bi quang cdo s& dugc gidm sat co thé dugc str dung @8 chi bao nhiéu thiét
bi c6 thong tin tién t clia cac bo nhan dang mang vo tuyén 13 bd nhin dang th hai. Cu thé
13, b nhan dang tht hai ciia thiét bi quang cdo s& dugc gidm sat ¢6 thé chi bao nhiéu thiét
bi quang cédo c6 thong tin tién t6 cua cac bo nhan dang mang vo tuyén 12 bo nhén dang thi
hai (ttc 1a, s6 thiét bi ctia doan cit twong rng v6i bo nhan dang th® hai). Bing cich nay,
may cha 110 ¢co thé chi bao bd nhan dang tht hai cla thiét bi quang céo s& dugc gidm sat
cho thiét bi dau cudi di dong 130, dé chi bao thiét bj dau cudi di dong 130 gidm st nhiéu
thiét bi quang cdo c6 thong tin tién td ctia cac bo nhin dang mang vo tuyén 1a bo nhan dang
thtr hai. _

C6 thé hiéu riing tin hiéu vo tuyén ma duge quang ba bdi thiét bi khong day (vi du,
thiét bi quang cdo 120) mang b0 nhan dang mang v tuyén clia thiét bi khong day. Céc thiét
bi khong ddy khic nhau c6 cac b nhan dang mang vo tuyén khéc nhau. Cu thé 14, tin hiéu
vb tuyén ma dugc quang ba béi thiét bi quang cdo 120 con bao gbém bd nhan dang thir hai
ctia thiét bi quang cdo 120. Vi duy, khi tin hidu vo tuyén la khung dén hi¢u Bluetooth hodc
khung dén hiéu Wi-Fi, thi bd nhdn dang mang v tuyén c6 thé 1a bo nhan dang dén hi¢u

(ttc 13, ID dén hiéu) cta thiét bi quang cdo 120. Phai luuy ring, dé biét cac phin mo ta chi
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tiét vé bd nhin dang thir hai cta thiét bi quang céo 120, thi c¢6 thé tham khao cic phé“m mo
t4 v& b6 nhéan dang thit hai cta thiét bi quang céo sé& dugc giam sét theo phuong 4n duge dé
cap o trén. C4c chi tiét khong dugc mo ta lai & day theo phuong an nay.

Tin hiéu vo tuyén bao gdm bo nhén dang thir hai cua thiét bi quang cdo 120, va thong
tin thiét bi cua thiét bi quang céo s& dugc gidm sat ma dugc luu trong thiét bi ddu cudi di
dong 130 bao gdm bd nhan dang thir hai cia thiét bi quang cdo sé dugc giam sat. Do do, &
buéc S704, thiét bi dau cubi di dong 130 c6 thé so sanh bd nhan dang thir hai cta thiét bi
quang cdo 120 ma dugc mang trong tin hi€u v tuyén véi bd nhan dang thit hai cua thiét bi
quéng céo s€ dugc giam sat. Néu bo nhan dang thir hai cua thiét bi quang cdo 120 gidng
nhu bo nhan dang tht hai cua thiét bi quang cdo s& dugc gidm sat bét ky, thi n6 chi béo
rang thiét bi quang cao 120 1a thiét bi quang cdo s& duge giam sat, va tin hiéu vo tuyén duoc
quang ba boi thiét bi quang cdo sé& duge gidm sat. Néu bd nhan dang thit hai cla thiét bi
quéang cdo 120 khac vdi cac bd nhan dang thir hai cia tAt ca cac thiét bi quang cdo s& dugc
giam sét, thino chi béo,rﬁng thiét bi quang cdo 120 khong phai la thiét bi quang cao s€ dugc
giam sat, va tin hi¢u vo tuyén khong duoc quang ba boi thiét bi quang cdo s& dugc gidm
sat.

Theo mdt dang thuc hién (iii), thong tin thiét bi cta thiét bi quang cdo s€ dugc gidm
sat c6 thé bao gém bo nhan dang tht nhét va bd nhan dang thtr hai cua thiét bi quang cdo
s& dugc giam sat. . | | »

Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi di dong 130 thue hién budc S704, c6 thé so
sanh bd nhan dang thir hai cta thiét bi quang cdo 120 ma dugc mang trong tin hi¢u vo tuyén
vGi bd nhan dang thir hai ctua thiét bi quang céo s& dugc gidm sat, va so sanh b nhan dang
tha nhét ca thiét bi quang cdo 120 ma dugc mang trong tin hiéu vo tuyén v6i bo nhan dang
thtr nhét cta thiét bi quang cdo s& dugc gidm sat. Néu bd nhan dang thr hai cia thiét bi
quang cdo 120 giéng nhu bd nhan dang thu hai ctia thiét bi quang céo s& dugc gidm sat bat
ky, va bo nhan dang thir nhét cta thiét bi quang cao 120 giéng nhu bd nhan dang tht nhét
ctia cing mdt thiét bi quang cao s& duoc giam sat, thi né chi bdo rang thiét bi quing céo
120 14 thiét bi quang cdo s& duoc gidm sét, va tin hi¢u vo tuyén dugc quang ba boi thiét bi
quang céo s€ dugc giam sat.

Tuy chon 1a, dya vao mdt dang thuc hién bat ky trong s6 dang thuc hién (i), dang thuc
hién (ii), va dang thyc hién (iii), thong tin thiét bi coa thiét bi quang cdo s& duge giam sat

con c6 thé bao gém pham vi khoang cach dit trudc, thoi khoang biéu 10 dit trude, va pham
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vi goc chung dat trude. Cu thé 13, may chu 110 ¢6 thé giri pham vi khoang cach dat trude,
thoi khoang bidu 16 dit trude, va pham vi goc chung dat trude toi thiét bi déu cubi di dong
130. Thiét bi dAu cudi di dong 130 c6 thé luu pham vi khoang cach dat trude, thoi khoang
biéu 16 dat trude, va pham vi goc chung dat trude tir may chu 110, va sau d6 xéac dinh biéu
10 hi¢u qua bang cach str dung pham vi khoang cich dit trude duoc luu, thoi khodng biéu
16 dit trude duoc luu, va pham vi gbe chung dat trude duoc luu.

May chu 110 cé thé phuc vu nhu nén tang quang cao dé thu bo nhan dang tht nhét,
b0 nhan dang thit hai, va thong tin sy dinh huéng va vi tri cua thiét bi quang cdo ma dugc
dua vao bdi bén phuong tién truyén thong trén nén tang quang céo.

Theo phuong an nay, phuong phap ma trong d6 mdy chu 110 phuc vu nhu nén tang
quang cao dé thu chd quang céo (tic la, thiét bi quang cdo) dugc ding ky boi bén phuong
tién truyén thong, va phuong phap ma trong d6 may cha 110 phuc vu nhu nén ting quang
c4o0 dé thu dit liu ching han nhu bd nhén dang thi nhét, bd nhan dang tht hai, va thong
tin sy dinh hudng va vi tri cua chd quing cdo dugc ding ky (tac 1a, thiét bi quang cao,
ching han nhu thiét bi quang cao s& duge giam séat) dugc dua vao boi bén phuong tién
truyén thong dugc mo ta.

C6 thé biét duge tir phuong an duge e cap O trén rang mdy chi 110 ¢6 thé cung cép
nén tang quang cdo, va nén tang quang cdo cung cap dich vu déng ky chd quéang céo (tirc
13, thiét bi quang cdo) danh cho bén phuong ti¢n truyén thong. Nén tang quang cdo dugc
cung cap boi mdy chu 110 danh cho bén phuong tién truyén thong c6 thé duoc goi 1a nén
tang bén dugc cung cip (supplied side platform, SSP). Bén phuong tién truyén thong c6
thé dang ky chd quéng cdo trén nén tang quang cao bang cach st dung thiét bi dién tir tha
nhét 140 dugc thé hién trén Fig.1B. Sau khi bén phwong tién truyén thong ding ky chd
quéang céo trén nén tang quang c4o bang cach st dung thiét bi dién tir thir nhat 140, néu
may chu 110 phén phbi quang cdo cho chd quang cdo, thi bén phuong tién truyén thong c6
thé nhan dugc loi ich. Trong qua trinh dé dang ky chd quéang céo (tic 1a, thiét bi quang céo)
trén nén tang quang cdo dugc cung cip béi may cha 110, thi bén phwong tién truyén thong
c6 thé dua vao dit lidu chéng han nhu b6 nhén dang thi nhét, bd nhan dang tht hai, va
thong tin sy dinh huéng va vi tri cta thiét bi quang cdo dugc dang ky (vi du, thiét bi quang
cdo s& dugc gidm sat) trén nén tang quang c4o.

Vi du, thiét bi dién ti thir nhit 140 c6 thé dang nhap nén tang quang cdo dugc cung

chp bdi mdy chii 110, va hién thi trang gbc ctia nén tang quéang cdo. Trang goc ctia nén tang
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quang cao co thé 1a trang web, hodc c6 thé 1a trang gbc cua ung dung thi nhét. My chit
110 phuc vu nhu may chi clia trang web hodc Gng dung th nhét ctia nén tang quang cdo.
Trang gbc ctia nén tang quang co co thé cung cép dich vu dang ky chd quang cdo va dich
vu quéan ly chd quéng cdo duoc dang ky danh cho bén phuong tién truyén thong.

Vi du, thiét bi dién tir thir nhét 140 1a PC 800 dugc thé hién trén Fig.8A. PC 800 ¢6
thé hién thi trang gbc clia nén tang quang cdo. Trang gbc clia nén ting quang céo co thé bao
gbm viing ding ky chd quang cdo 802 va vung quéan ly chd quéang céo 801.

Ving dang ky chd quang céo 802 bao gbm tly chon “advertisement slot registration”
803. PC 800 c6 thé hién thi, nhdm dap lai hoat dong nhan duoc thuc hign boi nguoi ding
trén tiy chon “advertisement slot registration” 803, giao dién ddng ky chd quang céo 804
duoc thé hién trén Fig.8B. Giao dién dang ky chd quang céo 804 bao gébm hop muc nhép
bd nhéin dang thtr nhét 805, hdp muc nhdp bo nhan dang thi hai 806, hop muc nhap vi tri
807, va hop muc nhép sy dinh huéng 808. Hop muc nhap bd nhan dang tha nhét 805 dugc
st dung dé dua vao bo nhan dang thir nhét cua thiét bi quang cdo. Hop muc nhép bd nhan
dang thtr hai 806 dugc sir dung dé dua vao bg nhan dang thir hai ciia thiét bi quang cdo.
Hop muc nhap vi tri 807 duoc sir dung dé dua vao thong tin vi tri (vi dy, vi d0 va kinh do)
ctia thiét bi quang céo. Hop muc nhap sy dinh huéng 808 dugc st dung dé dua vao thong
tin su dinh hudng cua thiét bi quang céo.

T4t nhién, nhu nén tang quing c4o, may chi 110 con ¢b thé thu thoi khoang biéu 16
dat trude, pham vi khoéng cach dat trudce, va pham vi goc chung dat trude ma duoc dua
vao bdi bén phuong ti€n truyén thong trén nén tdng quang céo. Vi du, giao dién dang ky
chd quang cdo 804 con co thé bao gém cac hop muc nhép khac, vi duy, cac hép muc nhép
cua dir li€u chéng han nhu pham vi khoang cach dat trude, thoi khoang biéu 1 dat trude,
va pham vi goc chung dat trude, ma khong dugce thé hién trén hinh v& kém theo.

Giao dién ding ky chd quang cdo 804 duoc thé hién trén Fig.8B con bao gbém phim
4n “Back” va phim 4n “Save”. PC 800 c6 thé hién thi trang gbc cua nén tang quang c4o
nhdm dép lai hoat dong nhén (vi du, hoat dong nhin mot 1an) duoc thyc hién boi ngudi
ding trén phim 4n “Back”. PC 800 c6 thé giri, t6i may chi 110 nham dép lai hoat dong
nhén (vi dy, hoat dong nhéan mot 1an) duge thuc hién boi ngudi dung trén phim 4n “Save”,
thong tin thiét bi cua thiét bi quang cdo ma dugc dwa vao bdi bén phuong tién truyén thong
trong giao dién dang ky chd quang céo 804. Bing cach nay, may chu 110 ¢6 thé thu thong

tin thiét bi cua thiét bi quang céo.
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Ving quan ly chd quéang céo 801 duogc thé hién trén Fig.8A bao gdm nhiéu tiry chon
chd quang cdo, vi du, tiy chon “advertisement slot 17, tiry chon “advertisement slot 27, tiry
chon “advertisement slot 3”, va tiy chon “advertisement slot 4”. M3i tiy chon chd quang
cao tuong ung véi mot thiét bi quang cdo ma da duge dang ky véi may cha 110, va thiét bi
quang cdo ma dd dugc dang ky véi may chu co thé duge st dung dé phan phbi quang cdo
dién tir. Vi du, tuy chon “advertisement slot 17, tuy chon “advertisement slot 27, va tuy
chon “advertisement slot 3” déu tuong Gng v6&i thiét bi quang cdo ma quéang cdo dién tir da
dugc phan phdi, va tiry chon “advertisement slot 4” twong tng véi thiét bi quang c4o ma
khong c6 quang céo dién tir nao duge phan phdi. Nhdm dap lai hoat dong nhén (vi dy, hoat
dong n_hén mot 14n) dugc thuc hién boi bén phuong tién truyén thong trén tiy chon chd
quang cdo, thi PC 800 co6 thé truy vén thong tin thiét bi ctia thiét bi quang cdo tuong ng tur
may chui 110, va hién thi thong tin thiét bj dwoc tim thiy. Néu quang cdo dién tir da duoc
phén phbi trén thiét bi quang cdo, thi PC 800 con co thé truy van thong tin lién quan cta
quang céo dién tir dugce phéan phéi trén thiét bi quing cdo tir may chi 110 va hién thi théng
tin lién quan, ma khong dugc thé hién trén hinh v& kém theo.

Phai luuy rang, theo phuong 4n ndy cla sang ché, trang hodc giao dién cua nén tang
quang cao duoc cung cép bdi may cha 110 bao gbém nhung khong bi han ché boi trang hodc
giao dién dugc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B. Dang cu thé cua trang hodc giao dién cua
nén tang quang cdo dugc cung cAp boi méy chu 110 khong bi han ché theo phuong an nay
clia sang ché. _

Theo mdt sb phuong 4n khéc, thiét bi diu cudi di dong 130 c6 thé nhén, théng qua
viéc lang nghe, nhiéu tin hidu vo tuyén giéng nhau ma dugc quang ba boi thiét bi quang
cdo 120. Trong trudong hop nay, thiét bi ddu cubi di dong 130 cb thé thuc hién budc S304
duge thé hién trén Fig.3 hodc Fig.6A hodc bude $704 dugc thé hién trén Fig.7A dbi véi
nhidu tin hiéu vo tuyén gidng nhau nhan duge thong qua viéc ling nghe. Bing cach nay,
murc ti€u thu dién ndng cua thiét bi dau cuéi di dong 130 duoc lam tang 1en. Ngoai ra, dbi
vé6i nhidu tin hiéu v tuyén giéng nhau, thiét bj dau cubi di dong 130 béo cdo su kién bicu
10 hiéu qua cho may chu 110 nhiéu lan. Bang cach nay, thiét bi dau cubi di dong gidng nhau
bdo céo nhiéu manh dit li€u cta dir liéu biéu 10 giéng nhau cho may cha 110, va dit liéu
biéu 16 c6 dd lap lai cao, ma c6 thé anh huéng dén d chinh xac ctia phan tich hiéu qua
quang cdo.

Dé giai quyét vin dé duoc dé cap & trén, thiét bi ddu cudi di dong 130 ¢6 thé thuc hién
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viéc phat hién lap lai trén tin hiéu vO tuyén nhan dugc thong qua {/iéc léng nghe. Cu thé 1a,
sau khi thiét bi dau cudi di dong 130 nhén tin hiéu vd tuyén (vi du, tin hiéu vo tuyén 1)
thong qua viéc ldng nghe, néu thiét bi dau cudi di dong 130 nhén tin hiéu vo tuyén 1 1an
nita thong qua viéc ling nghe trong thoi khoang dat trude, thi thiét bi dau cubi di dong 130
khong thyc hién bude S304 duge thé hién trén Fig.3 hodc Fig.6A hodc budc S704 duogc thé
hien trén Fig.7A, va thiét bi dAu cubi di dong 130 c6 thé loai bo tin higu vo tuyén 1.

Cu thé 13, sau bude $303, phuong phép theo phuong an nay cta sang ché con ¢ thé
bao gbm buéce sau day: Sau khi nhén tin hiéu vo tuyén 1 thong qua viéc ling nghe, thi thiét
bi dAu cudi di dong 130 luu tin hiéu vé tuyén 1. Sau khi thiét bi dau cudi di dong 130 nhén
tin hidu vo tuyén ké tiép (vi du, tin hiéu v tuyén 2) thong qua viéc ling nghe, thi thiét bi
du cudi di dong 130 c6 thé xac dinh viée tin hidu vo tuyén 2 c6 gibng nhu tin higu v tuyén
1 duoc luu trong thiét bi dau cudi di dong 130 hay khong. Néu tin hiéu v6 tuyén 2 khac véi
tin hiéu vo tuyén bt ky duge luu trong thiét bi dau cudi di dong 130, thi thiét bi dau cubi
di dong 130 co thé thuc hién budc S304 duge thé hién trén Fig.3 hoac Fig.6A hodc budc
S704 dugc thé hién trén Fig.7A. Néu tin hiéu vo tuyén 2 gidng nhu tin higu vo tuyén bat ky
(vi dy, tin hiéu vo tuyén 1) duge luu trong thiét bi dau cubi di dong 130, thi thiét bi dau
cubi di dong 130 khong thuc hién bude $304 duge the hién trén Fig.3 hodc Fig.6A hodc
bude S704 duge thé hién trén Fig.7A, va thiét bi diu cudi di dong 130 c6 thé loai bé tin
hiéu vo tuyén thir hai. Thiét bi ddu cudi di dong 130 c6 thé xda tin higu vo tuyén 1 sau thoi
khoang dit trude. Vi du, thoi khodng dat trude co thé 1a ngay hién thoi hodc n gio (h) tir
diém thoi gian ma tai do thiét bi dau cudi di dong 130 nhén tin hi¢u vo tuyén théng qua viéc
léng nghe. Viduy, n co thé la gia tri bét ky chfmg han nhu 1, 2, 3, 6, hodc 10.

Phai luu ¥ ring, theo phuong 4n nay cia sang ché, viéc tin hiéu vo tuyén 1 giéng nhu
tfn hidu vo tuyén 2 c6 thé bao gdbm: BO nhén dang mang v tuyén dugc mang trong tin hiéu
v tuyén 1 gidng nhu by nhan dang mang vo tuyén dugc mang trong tin hiéu vo tuyén 2.
Ngoai ra, bd nhén dang mang vo tuyén dugc mang trong tin hi¢u vo tuyén 1 giéng nhu bd
nhin dang mang vO tuyén dugc mang trong tin hi¢u vo tuyén 2, va dit liéu lién quan cta
thiét bi quang cdo ma dugc chira trong tin hiéu vo tuyén 1 gidng nhu dit liéu lién quan cta
thiét bi quang cdo ma dugc chira trong tin hiéu vo tuyén 2.

Dé biét cac phan mo ta chi tiét vé dit liéu lién quan cua thiét bi quang céo ma dugc
chtra trong tin hiéu vo tuyén, thi c6 thé tham khao cac phan md ta theo phuong an dugc e

cip & trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day theo phuong an ndy clia sang ché.
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Theo phuong 4n nay clia sang ché, thiét bi dau cudi di dong 130 c6 thé thuc hién viée
phat hién 13p lai trén tin hiéu vo tuyén nhén dugc thong qua viéc léng nghe. Béng cach nay,
mte tiéu thu dién ning cua thiét bi d4u cudi di dong 130 c6 thé duge lam giam xudng.
Ngoai ra, thiét bi dAu cubi di dong gidng nhau 130 ¢ thé duoc ngin khong cho bao céo
nhidu manh dit lidu cta dit lidu bidu 16 gidng nhau cho médy chi 110, va dd chinh xac cia
phan tich hiéu qua quang c4o c6 thé dugc cai thién.

Phwong an 2

Thiét bi quang céo 120 c6 thé khong c6 chirc ning dé quang ba tin hiéu vo tuyén.
Ngoai ra, vi mét sd thiét bi quang cdo (vi du, cac thiét bi quang cdo duge l&p dat trén tram
truyén hinh) & xa thiét bi ddu cubi di dong 130, nén ngay ca néu thiét bi quang cdo ¢6 chirc
ning d& quang ba tin hiéu vé tuyén, thi thiét bi diu cudi di dong 130 khong thé nhan, thong
qua viéc ling nghe, tin hiéu v tuyén ma dugce quang ba bdoi thiét bi quang c4o. Biang cach
nay, thiét bi dau cuéi di dong 130 khong thé xac dinh, bing cach ling nghe tin higu vo tuyén
va dua trén th()ng tin su dinh hudng va vi tri cua thiét bi quang cao 120 ma dugc chira trong
tin hiéu vo tuyén, vige thiét bi quang céo 120 co6 taora biéu 16 hiéu qua cho ngudi ding gitt
thiét bi dau cudi di dong 130 hay khong.

Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi di déng 130 ¢6 thé luu truée bd nhan dang thi
nhét va thong tin sy dinh huéng va vi tri cia thiét bi quang céo 120 (vi du, thiét bi quang
céo s& dugc giam sat). Bing cach nay, ngay ca néu thiét bi diu cubi di dong 130 khong thé
nhén, thong qua vi€c ling nghe, tin hiéu vo tuyén ma duoc quéang ba boi thiét bi quang cdo
120, thi thiét bi dau cubi di dong 130 c6 thé xac dinh, dya trén thong tin su dinh huéng va
Vi trf ctia thiét bi quang cdo 120 va thong tin vi tri thoi gian thuc ciia thiét bi dau cubi di
dong 130, viéc thiét bi quéng cao 120 co tao ra biéu 16 hiéu qua cho ngudi ding gitr thiét
bi ddu cudi di dong 130 hay khong.

Mot phuong 4n cua sang ché d& xuit phuong phép dé thu thap théng keé vé dir lidu
bidu 16. Nhur duoc thé hién trén Fig.9, phuong phap dé thu thap thong ké vé dit liéu biéu 16
¢6 thé bao gdm céc buéde tir S901 t6i S905.

S901: Thiét bi dAu cudi di dong 130. thu thap thong tin vi tri thoi gian thye cia thiét
bi dau cubi di dong 130, trong d6 thong tin vi tri thoi gian thyc duge st dung dé xac dinh
vi tri va chiéu dich chuyén cua thiét bi dau cudi di dong 130.

C6 thé hiu rang vi trf cla thiét bi dau cubi di dong 130 ¢c6 thé thay déi nhu nguoi
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dung cua thiét bi du cubi di dong 130 di chuyén. Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, thiét
bi dAu cubi di dong 130 c6 thé thu thap theo chu ky thong tin vi tri thdi gian thuc clia thiét
bi ddu cubi di dong 130. Bing cach nay, thiét bi dau cudi di dong 130 c6 thé khong chi xac
dinh vi trf cta thiét bi diu cubi di dong 130 dya trén thong tin vi tri thoi gian thyc dugce thu
thap, ma con xac dinh chiéu dich chuyén cta thiét bi dau cudi di dong 130 dya trén su thay
dbi cuia thong tin vi tri thoi gian thyc.

Vi du, sau khi chuc ning dinh vi (vi dy, chtrc nang dinh vi GPS) cua thiét bi dau cudi
di dong 130 duge cho phép, thi thiét bi du cudi di dong 130 c6 thé thu thap thong tin vi tri
thoi gian thuc cia thiét bi diu cubi di dong 130.

$902: Khi khoang cach giita thiét bi diu cubi di dong 130 va thiét bi quang cao 120
nam trong pham vi khoang céach dat trudc, thi thiét bi dau cubi di dong 130 thu thap théng
ké v& thoi khoang bidu 16 thtr nhét cia thiét bi quang céo 120 danh cho thiét bi dau cubi di
dong 130. 7

Thoi khoang bidu 16 thtr nhét 13 thai khodng ma trong do sy dinh huéng va vi tri cua
thiét bi dau cudi di dong 130 so voi thiét bi quang céo 120 dap tmg didu kién dat trude. C6
thé hiéu ring, chi khi thiét bi diu cudi di dong 130 gin véi thiét bi quang cao 120 (vi du,
khoang cach gitra thiét bi dAu cubi di dong 130 va thiét bi quang céo 120 ndm trong pham
vi khoang céch dat truéce), thi sy dinh hudng va vi tri ciia thiét bi dau cudi di dong 130 so
v6i thiét bi quang cdo 120 c6 thé dap tng diéu kién dit trudec.

Theo phuong an nay cua sang ché, viéc su dinh huéng va vi tri cua thiét bi dau cubi
di dong 130 so v6i thiét bi quang cdo 120 dép tng didu kién dat trude c6 thé cu thé nhu sau:
Khoang céch giita thiét bi dau cudi di dong 130 va thiét bi quang cdo 120 nim trong pham
vi khoang céch dat trudc, thiét bi ddu cudi di dong 130 dugce dat trén mot bén cla su dinh
huéng cua thiét bi quang cdo 120, va goc chung giita chiéu dich chuyén cua thiét bi dau
cudi di dong 130 va sy dinh hudéng cta thiét bi quang cdo 120 nim trong pham vi géc chung
dat trude.

Phai luu ¥ ring d& biét dang thuc hién cu thé ctia bude $902, thi c6 thé tham khao cac
phén mo ta chi tiét cia bude S305 va S601 téi S605 theo cac phuong an dugc dé cap o trén.
Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day theo phuwong 4n nay clia séng ché.

C6 thé hiéu ring, néu su dinh huéng va vi tri ciia thiét bi dau cubi di dong 130 so v6i
thiét bj quang cdo 120 d4p Ung didu kién dit trude, thi né chi bao ring ngudi dung gitt thiét

bi dau cudi di dong 130 co thé chu y dén thiét bi quang cao 120, tirc la, thiét bi quang cao
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120 ¢6 thé tao ra bidu 16 hiéu qua cho ngudi ding gt thiét bi ddu cudi di dong. Néu sy dinh
hudng va vi tri ctia thiét bi dAu cubi di dong 130 so véi thiét bi quang cao 120 khong dap
g diéu kién dit trude, thi né chi bao rang ngudi dung gift thiét b1 dau cudi di dong 130
khéng chu y dén thidt bi dAu cudi di dong 130, tie 13, thiét bi quang céo 120 khong tao ra
biéu 16 hidu qua cho ngudi ding gifr thiét bi ddu cubi di dong 130.

Phai luu ¥ ring pham vi khoang cach dat trude, pham vi géc chung dat trude, va thoi
khoang biéu 16 dit trude & bude S903 ¢6 thé dugc luu trudce trong thiét bi dau cubi di dong
130. Vi dy, pham vi khoang cach dat trude, pham vi goc chung dit trude, va thoi khodng
bidu 16 dat trude c6 thé duge giri béi may chi 110 t6i thiét bi du cudi di dong 130. Sau khi
thu pham vi khoang céch dat trude, pham vi goc chung dat trude, va thoi khoang biéu 16
it trude tir may chi 110, thi thiét bi dAu cudi di dong 130 c6 thé luu pham vi khoang céch
dit trude, pham vi gbe chung dat trude, va thoi khoang biéu 16 dit trude. Vi du khac, pham
vi khoang céch dit truéc, pham vi goe chung dit trude, va thoi khoang biéu 16 dit trude co
thé duoc thiét dat béi nguoi ding trén thiét bi dau cudi di dong 130.

$903: Thiét bi diu cudi di dong 130 xac dinh viée thoi khoang biéu 10 thir nhat ¢6 16n
hon so v6i thoi khoang biéu 18 dit trude hay khong.

Néu thoi khoang bidu 16 thir nhét 16n hon so v6i thoi khoang biéu 10 dat trude, thi thiét
bj dAu cudi di dong 130 c6 thé thuc hién bude $904. Néu thoi khoang biéu 16 tht nhat nho
hon so v6i thoi khoang bidu 16 dit trudc, thi thibt bi dau cubi di dong 130 c6 thé thyuc hign
buée S901.

$904: Thiét bi diu cubi di dong 130 guri dit liéu bidu 1§ cta thiét bi quang cao 120 t6i
mady chu 110.

P& biét noi dung cu thé ctia dit liéu biéu 16 cta thiét bi quang cao 120, thi ¢6 thé tham
khao cac phan mo ta chi tiét theo phuong 4n 1. C4c chi tiét khong dugc mo té lai & day theo
phuong an nay cua sang ché.

$905: Méy chu 110 thu dit liéu biéu 16 cta thiét bi quang céo 120 tir nhiu thiét bi dau
cudi di dong 130, va thu thap, dua trén dit liéu biéu 16 duoc thu, théng ké vé luu lugng biéu
16 va khan gia cta quang cdo dién tir dugc phat boi thiét bi quang cao 120.

Luu luong biéu 16 14 s6 luong cac ngudi ding ma da xem quang cdo dién tir dugc phat
béi thiét bi quang cdo 120, va khén gia 1a nhém ngudi ma da xem quang cao dién tr duoc
phat boi thiét bi quang cdo 120. Phai luu y rang, dé biét phwong phdp ma trong d6 mdy chu

110 thu thap, dua trén dit lidu biéu 1 ciia thiét bi quang cdo 120, théng ké vé luu luong biéu
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16 va khan gia cia quang cdo dién tir dugc phat boi thiét bi quang cdo 120, thi c6 thé tham
khao céc phan mb ta lién quan theo phuong an duoc dé cap & trén. Céc chi tiét khong duoc
mo ta lai & day theo phuong an nay.

Tuy chon 13, nhw dugce thé hién trén Fig.9, truéc bude S901, phuong phéap theo phuong
4n nay cua sang ché con c¢6 thé bao gdm céc bude tir S1001 t6i S1003.

S1001: Méy chii 110 nh4n thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang céo s& duoc giam
sat.

$1002: M4y chi 110 giri thong tin thiét bi ciia nhiéu thiét bi quang cdo s& dwoc gidm
st t6i thiét bi ddu cubi di dong 130. |

$1003: Thiét bi diu cubi di dong 130 thu thong tin thiét bi clia nhiéu thiét bi quang
c4o s& duoc giam sat tir may chu 110, va luu thong tin thiét bi cta nhiéu thiét bi quang cao
s& dugc gidm sat.

D& biét céc phin mé ta chi tiét cc budce tir S1001 t&i S1003, thi c6 thé tham khao
phan mo ta lién quan ctia bude S701 t6i S703 theo phuong 4n 1. Céc chi tiét khong dugc
mo ta lai & day theo phuwong an nay. Tuy nhién, thong tin thiét bi cta thiét bi quang céo s&
dugc gidm sét & buse S1001 t6i $1003 ¢6 thé khac voi théng tin thiét bi cta thiét bi quang
céo s€ dugc giam sat & bude S701 t6i S703.

Thong tin thiét bi cia thiét bj quing cdo s& dugc gidm sat & bude S1001 t6i S1003
dugc mo ta theo phuong an sau day.

Theo mot dang thue hién (1), thong tin thiét bi cua thiét bi quang cao s& dugc giam
st c6 thé bao gdm bd nhan dang thir nhat va thong tin sy dinh huéng va vi tri ciia thiét b
quang céo sé dugc gidm sat. Dé biét cac phan mo ta chi tiét ctia bd nhan dang thtr_nhét va
thong tin su dinh hudng va vi tri cua thiét bi quang céo s& dugc giam sat, thi ¢d thé tham
khao cdc phan md ta lién quan theo phwong an 1. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day
theo phuong an nay. ‘

Phai luu ¥ ring, theo dang thuc hién (1), pham vi khoang cach dit trude, thoi khoang
biéu 10 dit trude, va pham vi goc chung dat trude co thé duoc luu trudce trong thiét bi dau
cudi di déng 130. Vi du, pham vi khoang cach dat trude, thoi khodng biéu 10 dat trude, va
pham vi géc chung dit trude cod thé duoc thiét dat bé&i nguoi dung trén thiét bi déu cudi di
dong 130.

Theo mot dang thuc hién (2), thong tin thiét bi cua thiét bi quang cdo s& dugc gidm

sat c6 thé khong chi bao gém bd nhan dang thu nhét va thong tin sy dinh hudng va vi tri

71



50198 72/121

cta thiét bi quang céo s& dugc giam sat, ma con bao gém pham vi khoang cach dat trude,
thoi khoang biéu 16 dit trude, va pham vi goc chung dat trude.

Phai luu ¥ rang, theo phuong an 2, dé biét phuong phdp ma trong d6 may chi 110 dua
vao dir ligu chﬁng han nhu b6 nhéan dang thu nhét va thong tin sy dinh hudng va vi tri cua
thiét bi quang cdo, thi c6 thé tham khao cac phan md ta lién quan theo phuong 4n 1. Cac
chi tiét khdng duoc mo ta lai & ddy theo phuong én nay.

Phuong 4n nay cua sang ché dé xuét phwrong phap dé thu thap thong ké v& dir liéu biéu
16. Theo phuong phép nay, dit liéu biéu 16 cla quang cédo dién tir nhan dugc ma khong lap
dit camera theo doi trén thiét bi quang céo 120. Do do6, khong c6 van dé vé viéc xAm pham
quyén riéng tu ngudi dung. Noi cach khic, theo phuong phap theo phuong 4n nay cua sang
ché, dit liéu biéu 10 clia quing cdo dién tir dugc phat bdi thiét bi quang céo 120 c6 thé duoc
nhén thong qua viéc thu thép théng ké ma khong xam pham quyén riéng tu ngudi ding.

Hon nita, dit ligu biéu 16 dugc bao cao bdi thiét bi dAu cudi di dong 130 cho may chi
110 nhan dugc dua trén thong tin sy dinh huéng va vi tri cua thiét bi quang cdo 120 ma
duoc thu tir may chi 110 va thong tin vi trf thoi gian thye cua thiét bi ddu cudi di dong 130,
va khong c6 con ngudi tham gia vao quy trinh ma trong do thiét bi ddu cudi di dong 130
nhén dit lidu bidu 16 va bao c4o dir lidu biéu 16 cho may chi 110. Do d6, do chinh xac va
d6 tin cdy ctia dit liéu biéu 16 clia quang cdo dién tir ¢ the duge dam bao.

Theo gii phap ctia phuwong an 1 hodc phuong an 2, may chu 110 nhéan luu luong biéu
10 va khan gia cua thiét bi quang cdo thong qua viéc thu thap théng ké dua trén cac su kién
bidu 16 hiéu qua duge bao cdo béi nhiéu thiét bi dau cudi di dong. Sau d6, may chu 110 ¢6
thé cung cAp dich vu phén phéi quang céo danh cho don vi quang cdo nhan hang dua trén
lwu lugng bidu 16 va khan gia ciia mdi quang céo dién tir dwoc phat boi mdi thiét bi quang
cao 120.

Theo phuong an nay cua sang ché, nhu nén tang quang cdo, may chua 110 ¢6 thé cung
cAp dich vu phan phdi quang cdo danh cho don vi quang céo nhén hang. Vi du, méy chu
110 ¢6 thé cung cip cac dich vu phan phi quang céo sau day danh cho don vi quang cao
nhén hang dua trén dir liéu biéu 16 duoc thu: du bao luu lugng biéu 10 cua quang céo dién
t&r dwoc phat boi thié’t‘bj quéang co, du béo khan gia ctia quang céo dién tir dugc phat béi
thiét bi quang céo, truy van luu lugng biéu 19 clia quang céo dién tir dugc phat boi mdi thiét
bi quang cao, truy van khan gia ctia quang céo dién tir duoc phétb bai mdi thiét bi quang cdo,

truy vin bao cao phan tich hiéu qua quang cdo dinh luong ciia quang céo dién tir, va dich
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vu tuong tu.

Vi du, may chu 110 ¢o thé cung cdp nén tang quang céo, va nén tang quang cdo cung
cép dich vu phan phdi quang céo danh cho don vi quang cdo nhan hang. Don vi quang cdo
nhan hang co thé phan phéi quang cdo dién ti trén nén tang quang co bang céach sir dung
thiét bi dién t tht hai 150 dwoc thé hién trén Fig.1B. Ngoai ra, don vi quang c4o nhdn hang
c6 thé trai nghiém dich vu phan phdi quing cdo trén nén tang quang céo bang cach str dung
thiét bi dién t&r tha hai 150 dugc thé hién trén Fig.1B.

Vi du, thiét bi dién tir thir hai 150 ¢6 thé dang nhép nén tang quéng cdo dugc cung cip
boi may chu 110, va hién thi trang gbc cua nén ting quéng cdo. Trang gbc clia nén tang
quang cao ¢o thé 1a trang web, hodc c6 thé 1a trang gdc cua ing dung thir hai. My chi 110
phuc vu nhu may chu cua trang web hodc ing dung thtr hai cua nén tang quang cdo. Trang
gbc clia nén tang quang céo co thé cung cp dich vu phan phéi quang cdo danh cho don vi
quang céo nhén hang. ‘

Vi du, thiét bi dién tir thir hai 150 1a PC 1000 duoc thé hién trén Fig.10A. Nhu dugc
thé hién trén Fig.10A, PC 1000 c6 thé hién thi trang gdc clia nén tang quang céo. Trang gbc
clia nén tang quang cdo c6 thé bao gdm ving phan phéi quang cao 1002 va vung quan ly
quang céo dugc phén phbi 1001. Viung phan phéi quang cdo 1002 bao gbm tlty chon
“advertisement delivery” 1003. PC 1000 ¢6 thé hién thi, nham dap lai hoat dong nhin dugc
thuc hién béi ngudi dung trén tity chon “advertisement delivery” 1003, giao dién phan phdi
quang cao 1004 dugc thé hién trén (a) trén Fig.10B.

Giao dién phan phbi quang cdo 1004 duoc thé hién trén (a) trén Fig.10B bao gbm tlry
chon thém tai nguyén quang céo 1005, phim 4n du bao luu lugng bidu 19 va khan gia 1006,
va tiy chon thiét it didu khoan phan phéi 1007.

Tuy chon thém tai nguyén quang cao 1005 duoc st dung dé thém tai nguyén quang
c4o cliia quang céo dién tir s dugc phan phéi. Tty chon thiét dit didu khoan phéan phdi 1007
duoc sir dung dé thiét dat diéu khoan phan phéi danh cho quéng céo dién tir s€ dugc phén
phdi, vi du, chon lya chd quang céo (ttc 13, thiét bi quang céo) va khoang thoi gian phét
quéang c4o. Sau khi tai nguyén quang cdo clia quang cao dién tr duoc thém trong tuy chon
thém tai nguyén quang cdo 1005, va diéu khoan phan phéi duge thiét dat trong tily chon
thiét dat didu khoan phan phéi 1007, phim 4n du béo luu luong biéu 16 va khan gia 1006
duoc st dung dé khai dong mdy chu 110 dy bao luu luong biéu 16 va khan gia duoc tao ra

sau khi quang céo dién tir dugc phan phéi theo diéu khoan phén phbi.
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Vi dy, dugc gia dinh ring don vi quang c4o nhan hang thém tai nguyén quang cao ctia
quang c4o dién t trong tury chon thém tai nguyén quang cao 1005, va thiét dat diéu khoan
phan phdi trong tily chon thiét dat diéu khoan phan phéi 1007. PC 1000 c6 thé yéu cau,
nhim dap lai hoat dong nhén (vi du, hoat dong nhan mot 1§n) dugc thuc hién trén phim 4n
du béo luu Iwong biéu 16 va khan gia 1006, mdy chi 110 dé du béo luu lugng bicu 16 va
khén gia dugc tao ra sau khi quang céo dién tr dugce phan phbi theo didu khoan phan phdi.
PC 1000 c6 thé giri yéu cdu dy bao t6i méay chi 110, dé yéu cau méay cha 110 du bao luu
lwong biéu 19 va khan gid dugce tao ra sau khi quéng cao dién tir duoc phan phéi theo didu
khoan phén phdi. Yéu cAu du bao bao gom tai nguyén quéng cdo va diéu khoan phén phdi
cta quang cao dién tur.

May chit 110 ¢6 thé thu céc su kién biéu 16 hiéu qua duge béo cdo boi nhieu thiét bi
diu cudi di dong 130, va luu dit liéu bidu 16 cta céc su kién biéu 16 hiéu qua. Dit liéu biéu
10 dugce luu trong may chu 110 ¢6 thé dugc goi 1a dir liéu biéu 16 lich st.

C6 thé hiéu rang may chu 110 ¢6 thé x4c dinh kiéu quang céo cta quang cao dién ti
dua trén tai nguyén quang céo cua quang cdo dién tlr, vi dy, quang cao v& san phdm dién tir
(vi du, dién thoai di dong), quang cado vé thiét bi dién dung trong nha, quang cao vé quéan
4o, giay, giay dng, quang céo vé cudc sdng gia dinh, hodc quang cdo vé lam dep va trang
diém. M4y chti 110 c6 thé x4c dinh, theo diéu khoan phan phéi ctia quang céo dién ti, chd
quang cao dé phat quang cdo dién tir va khoang thoi gian phat cua quang cao dién tir. May
chit 110 ¢6 thé phan tich dit liéu biéu 19 lich st duge dé cap & trén dé nhén luu luong biéu
16 va khan gia ctia quang céo dién tk cia kiéu_ quang cao dugc dé cap & trén ma duoc tao ra
khi quéng cdo dién tir dugc phat trong khoang thoi gian phat trén chd quang cdo dugce chi
béo béi didu khoan phan phéi. Luc d6, méay chi 110 c6 thé tra lai két qua dy béo cho PC
1000.

PC 1000 c6 thé thu va hién thi két qua du bdo cia may cha 110. Vi du, PC 1000 c6
thé hin thi giao dién két qua du bao 1008 dugc thé hién trén (b) trén Fig.10B. Giao di¢n
két qua du bao 1008 bao gém dit liéu du bao luu lugng biéu 16 va khan gia dugc tao ra sau
khi quang céo dién tir dugc phan phéi theo diéu khoan phén phéi. Giao dién két qua du béao
1008 con bao gdm phim 4n “Deliver” 1009 va phim 4n “Back” 1010. Don vi quang céo
nhan hang c6 thé xé4c dinh viéc két qua du béo duoc thé hién trong giao dién két qua du bao
1008 c¢6 déap tng két qua mong mudn cta don vi quang cdo nhan hang hay khong. Néu két

qué du bdo ddp Gng ket qua mong mudn cta don vi quang cao nhan hang, thi don vi quang
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c4o nhan hang ¢6 thé nhén phim 4n “Deliver” 1009. Néu két qua dw bao khong dap tmg két
qua mong mudn ctia don vi quang cdo nhan hang, thi don vi quang cdo nhén hang c6 thé
nhén phim 4n “Back” 1010. PC 1000 c6 thé yéu ciu, nhim dép lai hoat dong nhan (vi du,
hoat dong nhan mot 14n) dugc thuc hién trén phim 4n “Deliver” 1009, may chu 110 dé phan
phéi quang céo dién tir theo didu khoan phan phdi. PC 1000 c6 thé hién thi, nhim dép lai
hoat dong nhén (vi dy, hoat dong nhan mét lé.n) duoc thuc hién trén phim 4n “Back™ 1010,
giao dién phan phdi quang cdo 1004 dugc thé hién trén (a) trén Fig.10B, sao cho don vi
quang céo nhan hang thiét dat lai didu khoan phéan phdi.

Ving quan ly quang cdo dugc phéan phéi 1001 dugc thé hién trén Fig.10A c6 thé bao
gbm nhiéu tity chon quang cdo dién tt, vi dy, tiy chon “electronic advertisement 17, tuy
chon “electronic advertisement 27, tiy chon “electronic advertisement 3%, va tuy chon
“clectronic advertisement 4”. Tuy chon quang céo dién tir dugc sur dung @& truy vén luu
lwong biéu 16 va khan gia cua quang cdo dién ti. _

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.10C, PC 1000 c6 thé hién thi giao dién quan Iy 1011
cla quang céo dién tir 1 nham dap lai hoat dong nhan (vi du, hoat dong nhin mot Iﬁn) duoc
thuc hién boi don vi quang céo nhin hang trén tity chon “electronic advertisement 17. Giao
dién quan ly 1011 bao gbm phim 4n “exposure traffic and audience query” 1012 cua chd
quang céo (vi du, thiét bi quang cdo) ma quang cdo dién tir 1 dugc phan phbi, phim 4n
“exposure traffic and audience query” 1014 cua quang cao dién tr 1, va phim 4n
“quantitative advertisement effect analysis report” 1013.

Nhim dap lai hoat dong nhén (vi du, hoat ddng nhan mot lan) dugc thuc hién boi don
vi quang cao nhan hang trén phim 4n “exposure traffic and audience query” 1012, thi PC
1000 c6 thé yéu ciu méy chu 110 truy vén luu lugng biéu 16 va khan gid cla quang céo
dién tir 1 ma duoc tao ra khi quang céo dién to 1 duoc phat trén chd quang céo 1 tir 8:00
t6i 10:00 tir thr hai t6i thtt sau; va PC 1000 c6 thé thu va hién thi két qua truy van tir méay
cha 110. Vi du, d& biét cach thire hién thi két qua truy van, thi c6 thé tham khéo cach thic
hién thi ctia két qua du bao dugc thé hién trén (b) trén Fig.10B. Céc chi tiét khong duge mo
ta lai & day theo phuong &n nay cua sang ché.

Nhim d4p lai hoat dong nhan (vi du, hoat déng nhin mot 1an) dwgc thuc hién boi don
vi quang cdo nhan hang trén phim 4n “exposure traffic and audience query” 1014 ctia quang
céo dién tir 1, thi PC 1000 ¢6 thé yéu cdu may chii 110 truy van luu luong biéu 16 va khan

gia clia quang cdo dién tr 1 ma dugc tao ra khi quang cao dién t&r 1 dugc phat trén chd
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quang céo duge chi bo bai didu khoan phan phdi; va PC 1000 c6 thé thu va hién thi két
qua truy van tir may cha 110. Vi du, dé biét cach thirc hién thi két qua truy vén, thi c6 thé
tham khéo cach thirc hién thi ciia két qua dw bao dugc thé hién trén (b) trén Fig.10B. Cac
chi tiét khéng duoc md ta lai & day theo phuong an ndy cua sang ché.

Nham dép lai hoat dong nhén (vi du, hoat dong nhin mot 1an) duoc thyc hién boi don
vi quang cdo nhdn hang trén phim 4n “quantitative advertisement effect analysis report”
1013, thi PC 1000 c6 thé yéu ciu may chu 110 tao ra béo céo phan tich hiéu qua quang cdo
dinh lugng; va PC 1000 c6 thé thu v hién thi bdo cdo phén tich hiéu qua quang cdo dinh
lwong tir mdy chu 110. Béo céo phén tich hiéu qua quang cao dinh lugng cé thé bao gébm
dit liéu phan tich Iuu luong biéu 10 va khan gia ctia quang cdo dién tir 1 ma duoc tao ra khi
quang cdo dién tir 1 dugc phat trén chd quang cdo dugc chi bao boi didu khoan phan phdi.

Phéi luu v rng, theo phwong 4n nay cua sang ché, trang hodc giao dién ctia nén tang
quang cao dugc cung cAp boi may chii 110 bao gém nhung khong bi han ché boi trang hodc
giao dién dugc thé hién trén Fig.10A, (a) hoic (b) trén Fig.10B, hoac Fig.10C. Dang cu thé
clia trang hodc giao dién cta nén tang quang cdo dugc cung cAp boi may chit 110 khong bi
han ché theo phuong 4n nay clia sang ché.

C6 thé hiéu ré‘mg, dé thuc hién cac chic nang duoc dé cép 0 trén, thi thiét bi dau cudi
di dong 130, thiét bi quang cdo 120, va may chi 110 déu bao gom céc két ciu phan ciling
va/hodc mddun phdn mém tuwong tmg dé thuc hién cac chtrc ning nay. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé d& dang nhan thiy rang c4c don vi, thuat toan, va
cac bude theo cac vi du duge mo ta dwa vao cac phuong an duge boc 19 trong phan mo ta
k¥ thuat c6 thé duogc thuc hién bang phin ctng hoic dang két hop ctia phan cting va phan
mém may tinh theo cdc phuong an cua sang ché. Viéc chirc niang c¢6 duge thuc hién bing
phan ctng hodc phan ctig dugc diéu khién bsi phidn mém may tinh hay khong phu thude
vao cdc tng dung cu thé va céac diéu kién rang budc thiét ké ctia cac giai phap k§ thuét.
Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay c6 thé str dung cac phuong phép
khac nhau dé thwe hién céc chitc nang duoc mo ta cho mdi uing dung cu thé, nhung khong
dugc coi nhu dang thuc hién nay nam ngoai pham vi ctia cac phuong an clia sang ché.

Theo cac phuong 4n ciia sang ché, thiét bi dau cudi di dong 130 (vi dy, dién thoai di
dong), thiét bi quang cdo 120, va méy chi 110 déu c6 thé duoc phan chia thanh cdc mddun
chirc ndng duya trén cac vi du phuong phép duoc dé cap & trén. Vi dy, cdc modun chic ndng

turong ng voi cdc chire ndng c6 thé nhan duoc thong qua viéc phén chia, hodc hai hodc
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nhidu chirc ning cé ‘thé duoc tich hop vao trong mot mddun xir Iy. Modun tich hop ¢6 thé
dugc thuc hién dudi dang p_hén cung, hodc co thé duoc thyc hién dudi dang modun chirc
ning phin mém. Phai luu rang theo c4c phuong 4n cua sang ché, viéc phan chia thanh
cac mddun 1a mot vi du va chi don thuin 1a dang phan chia chirc nang 1ogic, va c6 thé 1a
dang phan chia khac khi thuc hién thye té.

Fig.11 1a hinh vé& so dd c6 thé cua két cAu cua thiét bi ddu cudi di dong trong trudng
hop tng dung thit nhét dugc dé cip & trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi dau cudi
di dong 1100 c6 thé bao gdbm modun lan can 1101, mddun nhan biét 1102, va médun quang
cédo 1103. )

Mbdun 1an can 1101 duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi di dong 1100 khi
thuce hién budce S303 va S704 theo cac phuong an duoc dé cap ¢ trén, dé thue hién viéc phat
hién 1ap lai trén tin hiéu vo tuyén nhan dugc thong qua viéc ling nghe, va/hodc dugc tao
céu hinh d thuc hién quy trinh khac cia k§ thudt duoc mo ta trong phan mb ta k§ thuat
nay. Médun nhan biét 1102 duoc tao chu hinh dé hé tro thiét bi dau cudi di dong 1100 khi
thuc hién budce S304 theo phuwong an dugce dé cép ¢ trén, va/hodc dugc tao cAu hinh dé thuc
hién quy trinh khac ctia k¥ thuit dugc mo ta trong phan mo ta k§ thuat nay. Médun quang
céo 1103 duge tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cubi di dong 1100 khi thuc hién bude
S305, S306, S307, S601 t6i S605, 8702, va S703 theo céc phuong 4n dugc dé cap o trén,
va/hoiic duge tao cAu hinh dé thue hién quy trinh khac cta k§ thudt duge mé ta trong phan
mo ta k¥ thuét nay. _

Phéi luu y réng, nhu dugc thé hién trén Fig.11, modun 1an cén 1101 cling c6 thé duoc
g0i Ia cong cu lan can (tic 14, cong cu & gin (nearby)), modun nhan biét 1102 ciing ¢6 the
dugc goi 1a cong cu nhén biét (tirc 1a, cong cu nhan thire (awareness)), va modun quang cao
1103 ciing 6 thé duoc goi 1a cong cy quang cdo (tuc l1a, cong cu thong bao (advertisement)).

C6 thé hiéu réng thiét bi ddu cudi di dong 1100 c6 thé thye hién cdc chire néng cua
cbng cu lan cén, cong cu nhin biét, va cong cu quang cao theo cach thirc ctia dang két hop
- cua phén mém va ph?ln cung. Vi duy, thiét bi dau cubi di dong 1100 co thé tao 1ap quy trinh
dich vu 1, va quy trinh dich-vu 1 ¢6 thé goi ra modun truyén thong khong day (vi du, mddun
Bluetooth hodc mddun Wi-Fi) dé thuc hién chtrc ning ctia cong cu 14n cén. Vi du khac, thiét
bi dau cudi di dong 1100 co thé tao 1ap quy trinh dich vu 2, va quy trinh dich vu 2 c6 thé
goi ra mddun dinh vi (vi du, moédun dinh vi GPS) dé thuc hién chirc ning cua cong cy nhén

biét. Vi du khéc, thiét bi ddu cubi di dong 1100 c6 thé tao 1ap quy trinh dich vu 3, va quy
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trinh dich vu 3 c6 thé goi ra by xr Iy va mddun truyén thong (vi du, modun truyén thong
khong ddy hodc modun truyén thong di dong) dé thuc Hién chirc ning cua cong cu quang
c4o. ' o

Tham khéo Fig.12A va Fig.12B. Nguyén ly lam viéc cua moi modun chirc nang cua
thiét bi déu cudi di dong 1100 duge thé hién trén Fig.11 dugc mo ta dua trén sy twong tac
gifta thiét bi ddu cudi di dong, thiét bi quang cao 120, va may chii 110 theo phuong an duoc
dé cap & trén bang cach str dung mot vi du ma trong do thiét bi quang cdo 120 la bang quéng
cao dién tu. A

Nhur dugc thé hién trén Fig.12A, méy chi ¢ thé thye hién bude $1201 dé dua vao
thong tin thiét bi clia bang quang céo dién tir, va sau d6 thuc hién budc S1202 dé gui thong
tin thiét bi (bao gdm thong tin tién t6 dén hiéu) clia bing quing céo dién I t61 thiét bi dau
cubi di dong. Méy chit c6 thé g theo chu ky thong tin thiét bi ciia bang quang cdo dién tir
toi thiét bi dau cubi di dong. Cong cu quang céo cua thiét bi dé‘_tu cuéiv di dong co thé thu
thong tin thiét bi ctia bang quang cdo dién tir tir may chu, va sau do thyc hién bude S-1 dé
thué bao su kién nhén dang cta thong tin thiét bi ciia bang quang cdo dién tir tir cong cu lan
cén, dé yéu cau cong cu lan cén thuc hién viéc phat hién 13p lai trén tin hiéu v6 tuyén nhan
dugc thong qua viée ling nghe Cong cu quang céo e¢on cd thé thuc hién budc S-2 dé thué
bao thong tin vi tri thoi gian thuc cua thiét bi dau cudi di dong tir cong cu nhan bwr dé yéu
cau cong cu nhan biét giri thong tin vi tri thoi gian thuc duge thu thap tGi cong cu quang
cd0. | A

Sau bude $1201, may chu ¢6 thé thue hién bude S1203 d8 thu tac vu phan phdi quang
cdo tir thiét bi dién tu thir hai (ttce la, don vi quang céo nhdn hang), va thye hién bude S1204
dé phan phéi quang cdo dién tu 1 cho bang quang céo di¢n tr. Bang quang cao dién tr co
thé thyc hién bude $1205 dé phat quang céo dién tir 1, va thuc hién bude S1206 dé quang
bé tin hi€u vd tuyén 1. Cong cu lan can cua thiét bi dau cudi di dong c6 thé thuc hién budc
S1207 dé léng nghe tin hiéu vo tuyén, vi du, ¢o thé nhdn, thong qua viéc léng nghe, tin hi¢u
v tuyén 1 ma dugce quang ba bdi bang quang cao dién tr. Ngoai ra, nham dap lai viéc thué
bao dugc thuc hién bodi cong cu quang cao ¢ bude S-1, thi cong cu 14n cén thyc hién budc
$1208 dé thyc hién viéc phat hién 13p lai trén tin higu vo tuyén nhan dugc thong qua viée
ling nghe. Néu viéc phét hién lap lai thanh cf)hg (ttc 13, tin hiéu vo tuyén 1 nhén dugc
thong _qlia viéc lang nghe trong thoi gian thir nhét nim trong thoi khoang dat trudce), thi

cong cu lan can thye hién bude $1209 dé giri thong tin (vi dy, bo nhan dang thy nhét cua
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bang quang cao d:ién tfr, thong tin su dinh huéng va vi tri cua bang quang cao dién tu, va
bé nhén dang cua quéng céo dién t&r 1) duge chira trong tin hiéu vo tuyén 1 t6i cong cu
quang c4o. Cong cu nhan biét c6 thé thyc hién bude 81210 @& thu thap thong tin vi tri thoi
gian thuc ctia thiét bi dAu cubi di dong, trong d6 thong tin vi tri thoi gian thuc duge st dung
dé xé4c dinh vi tri va chiéu dich chuyén cua thiét bi dau cudi di dong. Nham dap lai viée
thué bao duogc thuc hién béi cong cu quang céo & bude S-2, thi cong cu nhin biét c6 thé
thye hién bude S1211 dé giri thong tin vi tri thoi gian thuc dugc thu thap t61 cOng cu quang
céo.

Cong cu quang cdo co thé thuc hién bude S1212 dé xac dinh biéu 10 hiéu qua dua trén
tin higu vo tuyén 1 (vi dy, thong tin dugc chira trong tin hi¢u v0 tuyén 1) va thong tin vi tri
thoi gian thuec. Néu cong cu quang cao xac dinh ré’mg quang cdo dién tir 1 tao ra biéu 10 hidu
qua cho nguoi dung gilt thiét bi dau cudi di ddng, thi cdng cu quang cdo co thé thuc hién
bude $1213 dé béo cdo sy kién biéu 1 hiéu qua cho mdy chu, trong do sy kien biéu 16 higu
qua mang dit liu biéu 16 (vi du, bd nhén dang thir nhét cua bang quéang céo dién tur, thoi
khoang biéu 16 thtr nhat, bo nhan dang cla quang céo dién tir 1, va OAID cua thiét bi diu
cudi di dong). M4y chii ¢6 thé thuc hién S1214 dé ti wu dich vu phan phdi quang céo cla
nén tang quang cao dya trén su kién biéu 16 hidu qua duge béo cdo bai thiét bi dau cudi di
dong, va thuc hi¢n bude S1215 dé twong tac véi thiét bi dién tir tht hai dé cung cép dich
vu phan phéi quang cdo danh cho don vi quang cao nhan hang.

Phai luu ¥ ring dé biét quy trinh thuc hién cu thé cua bude S1201 t6i S1215, thi c6
thé tham khéo céc phin mo ta chi tiét theo phuong an duoc dé cap & trén. Cac chi tiét khong
dugce mo ta lai theo phuong én nay cua sang ché.

Fig.13 1a hinh v& so dd ¢6 thé cua két cAu ctia thiét bi dau cudi di dong trong truong
hop tng dung th hai. Nhu duge thé hién trén Fig.13, thiét bj dAu cudi di dong 1300 c6 thé
bao gbm modun nhan biét 1301 va mddun quang céo 1302.

Mbdun nhén biét 1301 duoc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi di dong 1300 khi
thue hién bude S901 theo phuong an dugc dé cap O trén, va/hodc dugc tao cAu hinh dé thuc
hién quy trinh khéc cua k¥ thuat duge mo ta trong phan mo6 ta ky thuat nay. Modun quéang
c40 1302 duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi di dong 1300 khi thyc hién bude
$902, $903, S904, S1002, va S1003 theo cac phuong an duoc dé cép & trén, va/hodc duge
tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh khéc cta k¥ thuét duoc md ta trong phan mo ta ky thudt

nay.
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Phai lvu ¥ ring, nhu duge thé hién trén Fig.13, modun nhin bit 1301 ciing c6 thé
duoc goi 1a cong cu nhin biét (tﬁ:c 13, cong cu nhan thure (awareness)), va modun quang céo
1302 ciing c6 thé dugc goi 1a cong cu quang céo (tirc 13, cong cu thong bao (advertisement)).

C6 thé hidu ring thiét bi dAu cubi di dong 1300 c6 thé thuc hién cic chire nang cla
cong cu lan can, cong cu nhan biét, va cong cu quang céo theo cach thirc clia dang két hop
ctia phan mém va phan cimg. Vi du, thiét bi dau cudi di dong 1300 ¢ thé tao 1ap quy trinh
dich vu a, va quy trinh dich vu a ¢o thé goi ra modun dinh vi (vi du, modun dinh vi GPS)
dé thuc hién chirc ning cta cong cu nhén biét. Vi du khac, thiét bi dau cudi di dong 1300
c6 thé tao 1ap quy trinh dich vu b, va quy trinh dich vu b ¢6 thé goi ra b xr Iy va mddun
truyén thong (vi dy, modun truyén thong khong day hodc moédun truyén thong di dong) dé
thuc hién chirc ndng ctia cong cu quang cao.

Tham khao Fig.14. Nguyén ly lam viéc cua mdi modun chirc nang cla thiét bi dau
cudi di dong 1300 dugc thé hién trén Fig.13 dugc mo ta dua trén su twong tac gitia thiét bi
d4u cubi di dong, thiét bi quang cdo 120, va may chi 110 theo phwong an dugc dé cap &
trén bang cach st dung mot vi du ma trong d6 thiét bi quang cdo 120 1a bang quang céo
dién tu.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 14, may chi ¢ thé thuc hién bude $1401 dé dua vao thong
tin thiét bi cta bang quang céo dién tir, va sau d6 thuc hién budc S1402 dé gui thong tin
thiét bi cta bang quang céo dién tu (bao gbdm bd nhan dang ching han nhu bd nhén dang
thir nhAt, va thong tin sy dinh huéng va vi tri ctia bang quang cdo dién tir) toi thiét bi dau
cubi di dong. May cht c6 thé giri theo chu ky thong tin thiét bi ctia bang quang cao dién tur
tér,iAthié’t bi dau cubi di dong. Cong cu quang céo cla thiét bi ddu cudi di dong co thé thu
thong tin thiét bi ctia bang quang céo dién tir tir may chu, va sau do thuc hién budce S-a dé
thué bao thong tin vi tri thoi gian thuc cta thiét bi ddu cudi di dong tir cong cu nhan biét,
dé yéu cau cong cu nhan biét gtri thong tin vi tri thoi gian thuce duge thu thép téi cong cu
quang c4o.

Sau budc S1401, may chu co thé thuc hién bude S1403 dé thu tic vu phan phdi quang
c4o tir thiét bi dién tir thir hai (trc 13, don vi quang cdo nhéan hang), va thuc hién budc S1404
d phan phéi quang cdo dién tir 1 cho bang quang cdo di¢n tir. Bang quang cdo dién tir c6
thé thure hién bude S1405 dé phat quang cdo dién tir 1. Cong cu nhan biét cuia thiét bi dau
cudi di dong o thé the hién bude S1406 dé thu thap thong tin vi trf thoi gian thuc cua thiét

bi ddu cudi di dong, trong d6 thong tin vi tri thoi gian thyc dugce su dung dé xac dinh vi tri
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va chiéu dich chuyén cua thiét bi dau cudi di dong. Nham dép lai Viéc thué bao duoc thuc
hién boi cong cu quang cdo & budce S-a, thi cong cu nhén biét co thé thuc hién budc S1407
dé guri thong tin vi tri thoi gian thye duge thu thép toi cong cu quang cao.

Cong cu qung cdo c6 thé thuc hién bue $1408 dé xéc dinh bieu 10 hiéu qua dya trén
théng tin vi tri thoi gian thuc va théng tin sy dinh huong va vi tri cila bang quang cdo dién
1. Néu cbng cu quang céo xac dinh ring quang céo dién tir 1 tao ra biéu 16 hiéu qua cho
nguoi dung gitt thiét bi ddu cudi di dong, thi cong cu quang céo c6 thé thuc hién budc S1409
dé bao céo su kién biéu 16 hiéu qua cho may chu, trong do su kién biéu 16 hiéu qua mang
dit liéu bidu 16 (vi dy, bo nhan dang thir nhét ctia bang quang céo dién tu, thoi khoang biéu
16 tht nhét, bo nhan dang clia quéng cdo dién tir 1, va OAID cua thiét bi dau cubi di dong).
May chu c6 thé thuc hién S1410 dé t81 vu dich vu phan phdi quang céo cia nén tang quang
céo dua trén su kién bidu 16 hidu qua dugc béo cdo boi thiét bi dau cudi di dong, va thye
hién bude S1411 dé tuong tac vé6i thiét bi dién tir thir hai dé cung cép dich vu phan phdi
quang céo danh cho don vi quang cédo nhan hang.

Phai luu y ring d& biét quy trinh thyc hién cu thé cua bude S1401 t6i S1411, thi ¢6
thé tham khao cac phdn mo ta chi tiét theo phurong an dugc dé cap & trén. Cac chi tiét khong
duoc mo ta lai theo phurong 4n nay cia sang ché.

Phuong an khéc cta sang ché dé xuét thiét bi dau cudi di dong (thiét bi ddu cubi di
dong 130 duge thé hién trén Fig.2A). Thiét bi ddu cudi di dong c6 thé bao gdm mot hodc
nhiéu bd xtr 1y, bé nhé, moédun truyén thong khong ddy, va modun truyén thong di dong.
B0 nhg, mddun truyén thong khong day, va moédun truyén thong di dong dugc ghép nbi véi
bo x1r ly. B nhd dugc tao cAu hinh dé lvu ma chuong trinh may tinh, trong d6 ma chuong
trinh may tinh bao gdm céc 1énh méy tinh. Khi bo xir 1y thuc hién cac 1énh may tinh, thi
thiét bi dau cudi di dong c6 thé thuc hién cac chiic ning hodc cac bude dugc thue hién boi
thiét bi ddu cubi di dong 130 theo phuwong an phuong phap dugce dé cap & trén. DE biét két
chu ciia thiét bj ddu cudi di dong, thi c6 thé tham khao két cau cita thiét bj dau cudi di dong
130 dugc thé hién trén Fig.2A.

Phuong én khac cia sang ché d& xuét thiét bi quang céo (thiét bi quang cdo 120 duoc
thé hién trén Fig.2B). Thiét bi quang co c6 thé bao gdm mot hogc nhiu bg xi 1y, bo nhd,
b6 hién thi, va modun truyén thong khong day. Bo nha, bo hién thi, va modun truyén thong
khong day dugc ghép ndi véi bo xit Iy. Bo nhé duge tao cAu hinh dé luu ma chuong trinh

may tinh, trong d6 ma chwong trinh may tinh bao gf)m céc 1énh may tinh. Khi b xir ly thuc
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hién céc 1énh mdy tinh, thi thiét bi quang cao co thé thuc hién céc chirc ndng hodc cac bude
duoc thuc hién béi thiét bi qﬁéng c4o 120 theo phuong an phuong phap duoc dé cap & trén.
Dé biét két cAu cua thiét bi quang céo, thi co th& tham khao két cAu cua thiét bi quang céo
120 dugc thé hién trén Fig.2B.

Phuong an khac cia sang ché @& xuit may cht. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, may
chti 1500 c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu bo xt Iy 1501, bd nhé 1502, va modun truyén
thong 1503. BY nhé 1502 va modun truyén thong 1503 duoc ghép ndi voi bo xt Iy 1501.
Bd nhG 1502 duge tao cAu hinh dé lvu ma chuong trinh may tinh, trong d6 ma chuong trinh
may tinh bao gdm cac 1énh mday tinh. Bo xir Iy 1501 dugc tao cAu hinh dé chay cac 1énh
may tinh, sao cho mdy chu 1500 thyc hién cac chirc ndng hodc cac bude duoc thuc hién béi
mdy chd 110 theo phuong an phuong phap duoc dé cap o trén.

Phuong 4n khac ctia sang ché @& xudt hé thong chip. Nhu dugc thé hién trén Fig.16,
hé théng chip 1600 bao gdm it nhit mot by xr 1y 1601 va it nhat mot mach giao dién 1602.
Bo xtr ly 1601 va mach giao dién 1602 c6 thé dugc lién két thong qua dudng dan. Vi duy,
mach giao dién 1602 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thu tin hiéu tir thiét bi khac (vi du, b nhd
trong thiét bi dau cudi di dong, bo nhé trong thiét bi quéang céo, hodc by nhd trong may
chit). Vi du khac, mach giao dién 1602 c6 thé dugc tao chu hinh dé g tin hidu t6i thiét bi
khac (vi dy, bo xu ly 1601).

Vi du, hé théng chip ¢6 thé duoc 4p dung cho thiét bi dau cudi di dong duge dé cap &
trén. Mach giao dién 1602 co thé doc céac 1énh dugc luu trong b nhé trong thiét bi dau cudi
di dong, va gt cac 1énh nay téi bo xtr ly 1601. Khi cac 1énh nay dugc thyc hién bsi bd xur
Iy 1601, thiét bi dau cudi di dong (thiét bi dau cudi di dong 130 dugc thé hién trén Fig.2A)
dugc cho phép dé thuc hién cac budc theo phuong an dugc dé cap & trén.

Vi du khéc, hé théng chip c6 thé duoc ap dung cho thiét bi quang cdo duoc dé cap o
trén. Mach giao dién 1602 c6 thé doc cac 1énh dugc luu trong bo nhd trong thiét bi quang
céo, va gl cac 1énh nay téi by xtt ly 1601. Khi céc 1énh nay duge thuc hién béi bo xur ly
1601, thi thiét bi quang céo (thiét bi quang céo 120 dugc thé hién trén Fig.2B) dugc cho
phép dé thuc hién cac bude theo phwong an dugc dé cap o trén.

Vi du khéac, hé théng chip co thé dugc ap dung cho may chi duge dé cap ¢ trén. Mach
giao dién 1602 co thé doc cac lénh duoc luu trong b nhé trong may chu, va gt cac 1énh
nay téi bo xir 1y 1601. Khi cac 1¢nh nay dugc thue hién bdi bd xit Iy 1601, thi may chu (vi

dy, méy chu 110) dugc cho phép dé thuc hién cac budc theo phwong dn duoc dé cap & trén.
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T4t nhién, hé thdng chip con c6 thé bao gdm bd phan roi rac khac. Piéu nay khong bi
han ché cu thé theo phuong 4n nay ctia sang ché.

Mot phuong 4n cia sang ché con d& xuét vat ghi co thé doc duoc bang may tinh. V4t
ghi c6 thé doc dugc bang may tinh bao gbm céc 1énh méy tinh. Khi cdc 1énh may tinh duogc
chay trén thiét bj diu cudi di dong (vi du, thiét bi ddu cudi di dong 130), thi thiét bi dau
cubi di dong dugc cho phép dé thuc hién céc chie ning hodc cac budc duogc thuc hién badi
thiét bi d4u cudi di dong 130 theo phuong an phuong phap duge dé cap & trén.

Mot phuong an cia sang ché con d& xuét san pham chuong trinh mdy tinh. Khi san
phim churong trinh may tinh chay trén mdy tinh, thi may tinh nay dugc cho phép dé thyc
hién cac chirc ndng hodc cac budc dugc thuc hién bdi thiét bi du cubi di dong 130 theo
phuong an phuong phap dugc dé cap o trén. _

Mot phuong &n clia sang ché con dé xuét vat gh1 co the doc duogc bing may tinh. Vat
ghi co thé doc dugc bing mdy tinh bao gbm céc [énh may tinh. Khi cdc 1énh may tinh dugc
chay trén thiét bi quang cdo (vi du, thiét bi quang céo 120), thi thiét bi quang cdo dugc cho
phép dé thuc hién céc chire nang hodc cac bude duge thyc hién bai thiét bi quang céo 120
theo phuong an phuong phéap dugc dé cap & trén. »

Mot phuong 4n cua sang ché con dé xuét san pham chuong trinh may tinh. Khi san
phim chwong trinh mdy tinh chay trén may tinh, thi may tinh ndy dugc cho phép dé thuc
hién céc chirc ning hoéc cac budce duge thyc hién boi thiét bi quang cdo 120 theo phwong
an phuong phap duoc dé cap & trén.

‘Mot phuong an cila sang ché con dé xuét vat gh1 ¢6 thé doc duge bing mdy tinh. Vat
ghi co thé doc dugc bang may tinh bao gdm cac 1énh may tinh. Khi cac 1¢nh méy tinh dugc
chay trén mdy chu (vi du, may chu 110), thi may chi duge cho phép dé thuc hién cac chirc
ning hodc cac bude duge thyc hién boi may chi 110 theo phuwong an phuong phap dugc dé
cap ¢ trén. ‘

Mot phuong 4n cua sang ché con d& xuit san pham chuong trinh may tinh. Khi san
phém chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh, thi méy tinh nay duoc cho phép dé thuc
hién c4c chirc nang hodc cac bude dugce thue hi¢n boi may chu 110 theo phuwong an phuong
phap duogc dé cap & trén. .

. Duvatrén céac phﬁn md ta dugc dé cép ¢ trén vé céac dang thuc hién, nguoi co hiéu biét
trung binh vé {inh vire k¥ thuét nay co thé hiéu rd ring vi muc dich mo ta ngén gon va thuan

tién, nén dang phén chia thanh cdc modun chirc nang duoc dé cap ¢ trén chi don thuan dugc

83



50198 84/121

st dung nhu mét vi du dé mo ta. Trong ing dung thuc té, céc chirc nang duoc dé cap ¢ trén
c6 thé duoc phan b6 cho cac modun chirc nang khac nhau.dé thuc hién dua trén yéu cau,
tirc 13, két cAu bén trong ctia thiét bi dwgc phan chia thanh cac mddun chirc ndng khac nhau
dé thuc hién tt ca hodc mot s6 chitc niang dugc mo ta ¢ trén.

Theo mdt sé phuong 4n dugc dé xuit theo sang ché, phai hiéu rang thiét bi va phuong
phép dugc boe 16 co thé dugc thuc hién theo céc cach thirc khac. Vi du, cac phuong an thiét
bi dugc mo ta chi don thuan 1a cac vi du. Vi dy, viéc phan chia thanh cdc médun hodc don
vi chi don thuén 12 dang phéan chia chirc nang logic, va co thé 1a dang phan chia khéc trong
qua trinh thuc hién thyc té. Vi du, nhiéu don vi hodc thanh phén c6 thé duogc két hop hodc
tich hop vao trong thiét bi khac, hodc mot s6 tinh ning c6 thé duogc bo qua hodc c6 thé
khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac lién két tuong hd hodc lién két truc tiép hodc cac Kkét
nbi truyén thong duoc dé cap hodc duogc thé hién c6 thé dwoc thuc hién thong qua mot $6
giao dién. Céc lién két hodc két ndi truyén thong gian tiép gifra cac thiét bi hodc don vi c6
thé duoc thuc hién dudi dang dién, co khi, hodc dang khac.

Céc don vi duge md ta nhu cac thanh phdn riéng biét c6 thé hogc khong thé tich bigt
vé mat vat 1y, va cac thanh phéin duoc thé hién nhu cac don vi c6 thé 1a mét hodc nhiéu don
vi vat ly, tuc 1a, co thé duoc dit trong mot vi tri, hodc ¢o thé duoc phan bd trén nhiéu vi tri
khac nhau. Mot sb hodc toan bd cac don vi ndy c6 duoc chon lya dua trén yéu cﬁu thuc té
dé dat duoc cac muc dich cua céc giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cdc don vi chirc nang theo cac phuong én cia sang ché ¢6 thé dugc tich hop
vao trong mdt don vi xtr 1y, mdi don vi ¢6 thé ton tai doc lap vé mit vat 1y, hodc hai hodc
nhidu don vi ¢6 thé duoc tich hop thanh mot don vi. Pon vi tich hop c6 thé dugce thyc hign
duéi dang phan ctng, hodc c6 thé dugc thuc hién duéi dang don vi chitc ning phan mém.

Khi don vi tich hgp dugc thuc hién dudi dang don vi chirc nang phin mém va dugc
bén hoic dwoc stt dung nhu san pham doc 14p, thi don vi tich hop nay ¢6 thé duoc luu trong
vt ghi c6 thé doc duge. Dua trén sy hiéu biét nhu vay, vé co ban cac gii phap ky thuét
theo cac phuong &n cua sang ché, hodc phan déng gép cho linh vuc k¥ thuét thong thuong,
hodc toan bd hodc mdt sb giai phap k¥ thuét co thé dugc thuc hién duéi dang san phém
phin mém. San pham phan mém dugc luu trong vat ghi va bao gdm mot s6 1énh dé ra lénh
cho thiét bi (ma c6 thé 1 vi mdy tinh don chip, chip hodc thiét bi tuong tw) hodc bo xir ly
(processor) dé thuc hién toan by hodc mot sb budc cua cac phuong phap duge md ta theo

cac phuong 4n cua sang ché. V4t ghi dugc dé cap & trén bao gdm vat bat ky ma c6 thé luu
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mi chuong trinh, chéng han nhu 5 USB, dia cung cé thé thao lép duoc, bd nhé chi doc
(readonly memory, ROM), by nhé truy nhép ngau nhién (random access memory, RAM),
dia ttr, hodc dia quang.

Cac ph?m md ta dugc dé cap ¢ trén chi don thuan 1a cac dang thyc hién cu thé cua
sang ché, nhung khong nhim han ché pham vi bao ho clia sang ché. Phuong an thay dbi
hodc phuwong 4n thay thé bét ky trong pham vi k¥ thuat duge bdc 10 theo sang ché déu nim
trong pham vi bdo h cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho clia sang ché s& tuan theo pham

vi bao ho cua cac di€m yéu cau bao ho kem theo.

85



50198 | 87/121

bi quang c4o.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac bude:

quang ba, boi thiét bi quang cdo, tin hiéu vd tuyén, trong d6 tin hiéu vo tuyén bao gém
bd nhan dang thu nhét va thong tin sy dinh huéng va vi tri cla thiét bi quang cdo; va

bude nhén, béi thiét bi dAu cudi di dong, bd nhan dang thir nht va thong tin sy dinh
huéng va vi tri cua thiét bi quang cao bao gbm cac bude:

nhén, boi thiét bi dau cudi di dong, tin hiéu vo tuyén tir thiét bi quang cdo thong qua
viéc ling nghe; va

nhén, boi thiét bi du cuéi di dong, bo nhan dang thir nht va thong tin sy dinh huéng
va vi tri cua thiét bi quang cdo dya trén tin hig¢u vo tuyén.
4. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 tin hiéu v tuyén con bao gbm bo nhan dang cia
quang céo dién tr dugc phét boi thiét bi quang céo, va dit lieu biéu 16 con bao gém bo nhan
dang cta quang céo dién tir; va

phuong phép nay con bao gdm budc: 7

thu thap, bdi may chu, théng ké vé luu lugng biéu 16 va khan gia cia quang cdo dién
tr dua trén dit li€u biéu 16 bao gém b6 nhan dang clia quang cdo dién tir.
5. Phuong phép theo diém 3 hodc diém 4, trong d6 phuong phap nay con bao gbm céc budc:

giti, béi mdy chu, thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang cdo s& dugc gidm sat t6i
thiét b du cuéi di dong, trong do thong tin thiét bi clia nhidu thiét bi quang cdo bao gdbm
cédc bd nhan dang tht nhét cia nhiéu thiét bi quang cdo; va

thu va luu, béi thiét bi dAu cudi di dong, thong tin thiét bi cta nhiéu thiét bi quang céo;
va

truée bude thu thap, bai thiét bi dau cudi di dong, thong ké vé thoi khoang biéu 16 thir
nhét cta thiét bi quang céo danh cho thiét bi dau cudi di dong, thi phuong phap nay con bao
gbm budc:

xac dinh, béi thiét bi dau cudi di dong dwa trén bo nhan dang thir nhét trong tin hidu
v tuyén va cac bo nhéan dang thir nhét ctia nhiéu thiét bi quang céo, rang tin hiéu vo tuyén
13 tin hiéu vo tuyén ma dugc quang ba boi mot thiét bi bat ky trong s6 nhiéu thiét bi quing
cao.
6. Phuong phéap theo diém 3 hodc diém 4, trong do tin hiéu vo tuyén con bao gbém bd nhan
dang thir hai cia thiét bi quang céo; va phuong phép nay con bao gdm céc budc:

giti, boi may chu, thong tin thiét bi ciia nhidu thiét bi quang cdo s& dugc giam sat t6i
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Yéu cau bao hd

1. Phuong phap d& thu thap thong ké vé dit liéu biéu 16, trong d6 phuong phap nay bao gbm
cac budce:

thu thap, béi thiét bi diu cudi di dong, thong tin vi tri thoi gian thuc cla thiét bi dau
cudi di dong, trong do6 thong tin vi tri thoi gian thyc duoc sir dung 8 x4c dinh vi tri va chiéu
dich chuyén cua thiét bj dau cudi di dong;

nhén, béi thiét bi dAu cudi di dong, bd nhan dang thir nhat va thong tin sy dinh huéng
va vi trf cua thiét bi quang cdo, trong d6 thong tin sy dinh hudng va vi tri dugce sur dung aé
chi béo vi tri va su dinh hudng ciua thiét bi quang cao;

thu thap, boi thiét bi dAu cudi di dong, théng ké vé thoi khoang biéu 16 thir nhat cta
thiét bi quang c4o danh cho thiét bi dau cubi di dong, trong d6 thoi khoang bidu 16 thtr nhit
I3 thori khodng ma trong dé su dinh hudng va vi tri ciia thiét bi dau cubi di dong so v6i thiét
bi quang cdo dap Ung didu kién dat trude, va viéc sy dinh huéng va vi tri cia thiét bi dau
cubi di dong so \ thiét bi quang cdo dap Gng diéu kién dit trude bao gdm: khoang cach
gitta thiét bi ddu cudi di dong va thiét bi quang cdo nim trong pham vi khoang cach dat
trude, thiét bi dau cuéi di dong dugc dat trén mot bén cua su dinh hudng cua thiét bi quang
c4o, va gbc chung gitta chidu dich chuyén cta thiét bi ddu cudi di dong va sy dinh huéng
ctia thiét bi quang cdo nam trong pham vi gbc chung dt trudc;

oiti, boi thiét bj ddu cudi di dong, dit liéu bidu 19 cta thiét bi quang cdo t6i mdy cha
khi thoi khoang biéu 16 thir nhét 16n hon so véi thoi khoang biéu 1 dit trude, trong d6 dit
liéu biéu 16 bao gém bo nhén dang thu nhét cta thiét bi quang cdo va bd nhan dang ctua
thiét bi dau cubi di ddng, va bo nhan dang cia thiét bi dau cudi di dong twong Gmg v6i nguoi
diing ma str dung thiét bi dau cubi di dong; va

thu, boi may chu, dit liéu biéu 16 tir nhidu thiét bi dau cudi di dong, va thu thap thng
ké v& Iuu lugng bidu 16 va khan gia cia thiét bi quang cdo dya trén dit liéu biéu 16 dugc thu,
trong d6 luu luong bidu 16 12 s6 luong cac ngudi dung ma da xem quang cao dién t dugc
phat bai thiét bi quang céo, va khan gia 1a nhém ngudi ma da xem quang cdo dién tu.
2. Phuong php theo diém 1, trong d6 dit li¢u bicu 10 con bao gdm thoi khoang biéu 10 thir
nhét; va phuong phap nay con bao gbm buéc:

thu thap, boi may chi dua trén dit ligu bidu 10 bao gom thoi khoang bidu 16 thir nhat,

thdng ké v& thoi khodng ma trong d6 nguoi dung xem quang c4o dién tir dugc phét boi thiét
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thiét bi ddu cubi di dong, trong d6 théng tin thiét bi ctia nhidu thiét bi quang cdo bao gébm
cac bd nhan déng thtt hai cta nhiéu thiét bi quang céo, bd nhan dang thlr hai 12 b nhén
dang mang vO tuyén hodc thong tin tién to ctia bd nhan dang mang vo tuyén, va thong tin
tién t6 1a N ky tu thir nhit ctia bd nhan dang mang vo tuyén, trong d6 N> 2, va N 1a s6
nguyén duong; va
thu va luu, béi thidt bi dAu cudi di dong, thong tin thiét bi ciia nhiéu thiét bi quang cdo;
va
trude bude thu thap, boi thiét bi dau cudi di dong, thong ké vé thoi khoang biéu 16 thir
nhét ciia thiét bi quang céo danh cho thiét bi diu cudi di dong, thi phuong phéap nay con bao
gbm budc:
~ xéc dinh, boi thiét bi dau cudi di dong dua trén bo nhan dang th hai trong tin hiéu vo
t_uyén va cac b0 nhan dang thu hai cia nhiéu thiét bi quang céo, rang tin hiéu vo tuyén 12
tin hidu vo tuyén ma duoc quang ba boi mot thiét bi bat ky trong sé nhiéu thiét bi quing
céo.
7. Phuong phap theo diém 1 hogc diém 2, trong do trude bude nhén, boi thiét bi dau cubi
di dong, bé nhan dang thir nhét va thong tin sy dinh hudng va vi tri ctia thiét bi quang cdo,
thi phuwong phap nay con bao gdm cac budc:
guri, boi may chu, thong tin thiét bi ctia nhidu thiét bi quang céo s& dugc gidm sat t6i
thiét bi ddu cudi di dong, trong do thong tin thiét bi cua nhiéu thié‘_t_ bi quang céo bao gdm
céc bo nhan dang tht nhét va thong tin sy dinh huéng va vi tri cta nhiéu thiét bi quang cao;
va
 thu, boi thiét bi dau cudi di dong, thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang cao tir mdy
chu, va luu thong tin thiét bi clia nhiéu thiét bi quang cdo; va
_ bude nhan, béi thiét bj dau cudi di dong, bo nhan dang thir nhat va thong tin sy dinh
hudng va vi tri cua thiét bi quang cdo bao gbm budc:
nhan, béi thiét bi ddu cudi di dong tir thong tin thiét bi ciia nhicu thiét bi quang cdo
dya trén thong tin vi tri thoi gian thue, bd nhéan dang thtr nhét va thong tin sy dinh huéng
va vi tri coa thiét bi quang cdo c6 khoang céach tir thiét bi dau cudi di dong nim trong pham
vi khodng cach dat trude.
8. Phuong phéap dé thu théap thong ké vé dit liéu bleu 19, trong d6 phuong phap nay bao gom
cac budc:

thu thap, boi thiét bi diu cudi di dong, thong tin vi tri thoi gian thuc cla thiét bi dau
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cudi di dong, trong d6 th’f)ng tin vi tri thoi gian thuc duge sir dung dé xéc dinh vi trf va chiéu
dich chuyén cua thiét bi diu cubi di dong;

nhan, béi thiét bi dau cubi di dong, bd nhan dang thtr nhat va thong tin sy dinh huéng
va vi tri cua thiét bi quang c4o, trong d6 thong tin sy dinh huéng va vi tri dugc st dung dé
chi béo vi tri va su dinh hudng cua thiét bi quang cdo;

thu thap, boi thidt bi dAu cudi di dong, thdng ké vé thoi khoang biéu 16 thtr nhét cia
thiét bi quang cdo danh cho thiét bi diu cudi di dong, trong d6 thoi khoang biéu 19 thir nhat
13 thoi khoang ma trong d6 sw dinh huéng va vi tri ctia thiét bi ddu cudi di dong so voi thiét
bi quang céo dap ung diéu kién dat trude, va viéc su dinh hudng va vi tri cla thiét bi dau
cubi di dong so véi thiét bi quang cdo dép Ung didu kién dat trude bao gdm: khoang cach
gitta thiét bi dau cudi di dong va thiét bi quing co nam trong pham vi khoang cach dat
trudc, thiét bi dau cubi di dong duge dit trén mot bén cua sy dinh huéng cua thiét bi quang
céo, va goc chung gitta chidu dich chuyén ctia thiét bi du cubi di dong va su dinh huéng
ctia thiét bi quang co ndm trong pham vi goc chung dat trudc; va

otri, boi thiét bi dAu cudi di dong, dit liéu bidu 16 cta thiét bi quang cdo t6i may chu
khi thoi khoang bidu 16 tht nhat 16n hon so véi thai khoang bidu 16 dit trude, trong do dir
liéu bidu 16 bao gdm bd nhan dang thtr nhat cia thiét bi quing co va by nhan dang cua
thiét bi ddu cudi di ddng, va bd nhan dang ciia thiét bi dau cudi di dong twong img véi nguoi
dung ma sir dung thiét bi déu cubi di dong, trong d6

dit liéu bidu 16 duge st dung béi may chu dé thu thap théng ké vé luu luong biéu 10
va khan gia cua thiét bi quang céo, luu luong biéu 16 1a s6 lwong cac ngudi dung ma da xem
quang céo dién tir dugc phat boi thiét bi quang cdo, va khan gia 12 nhém ngudi ma da xem
quang cdo dién tu. »
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 dit lidu biéu 16 con bao gdm thoi khoang biéu 10 thu
nhét; va

thoi khoang biéu 16 thir nhét duoc sir dung béi méay chi dé thu thap thong ké vé thoi
khoang ma trong d6 nguoi dung xem quang céo dién tir dugc phat boi thiét bi quang cdo.
10. Phuong phép theo didm 8 hodc diém 9, trong d6 budc nhan, b thiét bi dau cubi di
dong, bo nhan dang thr nhét va thong tin sy dinh huéng va vi tri ctia thiét bi quang céo bao
gbm cac bude:

nhan, boi thiét bi ddu cubi di dong, tin higu vo tuyén tir thiét bi quang céo, trong do tin

hiéu vo tuyén bao gdbm bo nhan dang thir nhét va thong tin su dinh huéng va vi tri cta thiét
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bi quang céo; va

nhan, boi thiét bi dAu cudi di dong, bd nhan dang thir nhat va thong tin sy dinh hudng
va vi tri ciia thiét bi quang céo dya trén tin hi¢u vo tuyén.
11. Phwong phép theo diém 10, trong d6 tin hiéu vo tuyén con bao gbm bd nhan dang cua
quang cdo dién tir dugc phét béi thiét bi quang cdo, va dit liéu biéu 1§ con bao gdm bd nhan
dang ctia quang cdo dién tir; va

dit lidu bidu 16 duge sir dung bdi may chi dé thu thap théng ké vé luu luong biéu 16
va khén gia clia quang cdo dién tu. |
12. Phuong phép theo diém 10 hodc diém 11, trong d6 phuong phép nay con bao gbm céc
budce:

thu, béi thiét bi du cudi di dong, thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang cdo s&
duoc gidm st tir may chu, va luu thong tin thiét bi ctia nhidu thiét bi quang cdo, trong do6
thong tin thiét bi cta nhidu thiét bi quang céo bao gbm cic bo nhan dang thir nhét ciia nhidu
thiét bi quang cdo; va v

trude bude thu thip, bai thiét bi dau cudi di dong, théng ké vé thoi khoang bicu 16 thi
nhét cta thiét bi quang cdo danh cho thiét bi dau cubi di dong, thi phwong phéap nay con bao
gbm budc:

xdc dinh, béi thiét bi diu cudi di dong dua trén b nhan dang thir nhét trong tin hiéu
v tuyén va cic bo nhan dang thir nhét ctia nhidu thiét bi quang céo, rang tin hidu vo tuyén
1a tin hiéu vo tuyén ma duge quéng ba boi mot thiét bi bét ky trong sb nhiéu thiét bi quang
cdo.
13. Phuong phéap theo diém 10 hodc diém 11, trong d6 tin hiéu vo tuyén con bao gb6m bd
nhéan dang th hai cta thiét bi quang co; va phuong phap nay con bao gbm cac bude:

thu, b6i thibt bi du cudi di dong, thong tin thiét bi cta nhiéu thiét bi quang cdo s&
duoc gidm sat tir may chu, va luu thong tin thiét bi ctia nhidu thiét bi quang cdo, trong do
thong tin thiét bi cta nhidu thiét bi quang cdo bao gdm céc bd nhan dang thir hai cia nhiéu
thiét bi quang cdo, bd nhan dang thi hai la bd nhén dang mang vO tuyén hodc thong tin tién
td cua bd nhan dang mang voO tuyén, va thong tin tién t6 1a N ky tu thu nhét cta bo nhan
dang mang vo tuyén, trong d6 N >2, va N la sb nguyén duong; va

truée bude thu thap, bai thiét bi dau cubi di dong, théng ké vé thdi khoang biéu 10 tht
nhét cta thiét bi quang cdo danh cho thiét bi dau cubi di dong, thi phuong phap nay con bao

gom budc:
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xéc dinh, bai thiét bi dau cudi di dong dwa trén bd nhan dang thir hai trong tin higu vo
tuyén va cac by nhén dang thir hai cua nhiéu thiét bi quang cdo, rang tin hiéu vo tuyén 1a
tin hicu vo tuyén ma dugc quang ba boi mot thiét bi bat ky trong s6 nhiéu thiét bi quang
cao.
14, Phuong phép theo didm bét ky trong s6 cac diém tir diém 10 dén 13, trong d6 tin hi¢u
v tuyén con bao gbm pham vi khoang cach dat trude, thoi khoang biéu 16 dat trude, va
pham vi géc chung dat trudce.
15. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 10 dén 14, trong d6 phuong
phap ndy con bao gdm budc: »

tir diém thoi gian ma tai d6 thiét bi dau cudi di dong nhan tin hiéu vo tuyén thong qua
viéc ling nghe, néu thiét bi diu cudi di ddng nhan tin hiéu vo tuyén 14n nita thong qua viéc
léng nghe trong thoi khoang dét trude, thi loai bd, bdi thiét bi dau cudi di dong, tin hidu vo
tuyén nhan dugc 14n nita thong qua viéc ling nghe.
16. Phuwong phép theo diém 15, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cic budc:

néu thiét bi dAu cubi di dong nhan tin hidu vo tuyén 14n nita thong qua viéc ling nghe
sau thoi khodng dit trude, thi thu thap, boi thiét bi dau cudi di dong, thong ke vé thoi khoang
bidu 16 thir nhét dua trén thong tin vi tri thoi gian thuc va thong tin sy dinh hudng va vi tri
cta thiét bi quang cdo. »
17. Phuong phép theo diém 8 hogc diém 9, trong d6 trudc bude nhan, b thiét bi dau cudi
di dong, bd nhan dang thir nhét va thong tin su dinh huéng va vi tri cua thiét bi quang cdo,
thi phwong phap nay con bao gbm cac budc:

thu, boi thiét bi ddu cudi di dong, thong tin thiét bi cta nhiéu thiét bi quang cdo s&
dugc giam sat tir may chu, va luu thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang cdo, trong do
thong tin thiét b ciia nhidu thiét bi quang cdo bao gdm céc bd nhan dang thit nhat va thong
tin su dinh hudng va vi tri cua nhiéu thiét bi quang cdo; va

budc nhan, boi thiét bi dau cudi di dong, bo nhan dang thir nhét va théng tin su dinh
hudng va vi tri cua thiét bi quang cdo bao gdm budc:

nhan, béi thiét bi ddu cubi di dong tir thong tin thiét b ciia nhiéu thiét bi quing cdo
dua trén thong tin vi tri thoi gian thue, b nhén dang thir nhat va thong tin sy dinh huéng
va vi trf ctia thiét bi quang céo c6 khoang céach tir thiét bi ddu cubi di dong nim trong pham
vi khoang céach dat trude.

18. Phuong phéap theo diém bét ky trong s cac diém 12, 13, hodc 17, trong d6 thong tin
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thiét bi cua nhiéu thiét bi quang cdo con bao gbm pham vi khoang cach dét trude, thoi
khoang biéu 16 dat trudc, va pham vi géc chung dit trudc.
19. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir didm 8 dén 18, trong d6 bd nhan
dang cua thiét bi dau cudi di dong 1a danh tinh hop nhit cta thiét bi dau cudi di dong, va
danh tinh hop nhét tuong tng véi ngudi ding ma st dung thiét bi ddu cudi di dong.
20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 danh tinh hop nhit bao gdbm bd nhan dang quang
c4o mé (open advertising identifier, OAID) cua thiét bi ddu cubi di dong.
21. Phuong phép dé thu thap théng ké vé dit liéu biéu 10, trong d6 phwong phap nay bao
gdm céc budc:

phat, boi thiét bi quang céo, quang cdo dién tir; va

quang ba, boi thiét bi quang céo, tin hiéu vo tuyén, trong d6 tin hiéu vo tuyén bao gb6m
bo nhan dang thir nhat va thong tin sy dinh huéng va vi tri cia thiét bi quang cdo, va thong
tin sy dinh huéng va vi tri dugc sur dung dé chi bao vi tri va sy dinh huéng cia thiét bi
quang céo, trong do

sau khi nhan duoc bai thiét bi diu cudi di dong théng qua viéc ling nghe, thi tin hiéu
v tuyén duoc sit dung boi thiét bi ddu cudi di dong dé giri di liéu biéu 10 bao gobm bo nhan
dang tha nhit va bo nhén dang cta thiét bi dau cudi di dong t6i may chu, sao cho méy chi
thu thap thong ké vé luu lugng biéu 16 va khan gia cia thiét bi quang cdo, trong do6 luu
lwong biéu 16 1a s6 luong cac ngudi ding ma da xem quang cdo dién tir dugc phéat boi thiét
bi quang c4o, va khan gia 1a nhom ngudi ma da xem quang cdo dién tu.
22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 tin hiéu vo tuyén con bao gbém bd nhan dang cua
quéng cdo dién tir dugc phat bai thiét bj quang cao; va

sau khi nhan dugc boi thiét bi diu cudi di dong thong qua viée ling nghe, thi tin hiéu
v tuyén duoc st dung bai thiét bi diu cudi di dong dé gui dit ligu biéu 10 bao gdbm bo nhan
dang cua quang cao dién tir t6i mdy chii, sao cho may chi thu thap théng ké vé luu lugng
biéu 16 va khan gia ctia quang céo dién ti.
23. Phuong phéap theo diém 21 hodc diém 22, trong d6 tin hiéu vo tuyén con bao gbm: bd
nhan dang thu hai cua thiét bi quang cdo, bd nhén dang thir hai la bd nhin dang mang vO
tuyén hodc thong tin tién td ctia bo nhan dang mang v tuyén, va thong tin tién t6 1a N ky
tu thi nhit cia bd nhan dang mang vo tuyén, trong d6 N >2, va N 1a s6 nguyén duong; va

sau khi nhan dugc boi thiét bi dAu cubi di dong thong qua viéc ling nghe, thi tin hiéu

v tuyén duoc st dung boi thiét bi dau cuoi di dong dé gt dit 1iéu biéu 10 t6i mdy chu sau
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khi thiét bi dAu cudi di dong xac dinh, dura trén b nhén dang thir hai cua thiét bi quang c4o,
rang thiét bi quang c4o 1a thiét b quang céo sé dugc giam sit dugce chi bao bdi méy chu.
24. Phuong phép theo diém bAt ky trong sb cac didm tr diém 21 dén 23, trong d6 tin hiéu
v tuyén con bao gbm pham vi khoang céach dit trudc, thoi Khoang biéu 1o dat trude, va
pham vi goc chung dit trude.
25. Phuong phap dé thu thap thdng ké vé dit liéu biéu 19, trong d6 phuong phdp nay bao
gdm céc bude:

thu, bi mdy chu, dir liéu bidu 16 ciia thibt bi quang céo tir nhidu thiét bi dau cudi di
dong, trong d6 dit liéu biéu 16 bao gdm bd nhan dang thir nhét cua thiét bi quang cdo va b
nhén dang cua th_iét bi d4u cudi di dong, va bd nhén dang cla thiét bi dau cudi di dong twong
rng voi nguoi dung ma st dung thiét bi dau cudi di dong; va v

thu thap, bdi may chu, théng ké vé luu luong biéu 16 va khan gid cla thiét bi quang
cdo dua trén dit licu biéu 16 dugc thu, trong d6 luu luong biéu 16 12 s luong cac ngudi dung
ma da xem quang cao dién tu dugc phat boi thiét bi quang céo, va khan gia la nhdm nguoi
ma da xem quang cdo dién tur.
26. Phuong phéap theo diém 25, trong d6 di liéu biéu 16 con bao gbém bd nhan dang cua
quéang cdo dién tir dugc phat béi thiét bi quang cao; va phuong phap nay con bao gbm buéc:

thu thép, béi mdy chu, théng ké vé luu lugng biéu 16 va khan gia clia quang cao dién
tor dua trén dit liéu biéu 16 bao g61n b0 nhan dang cla quang cdo dién tu.
27. Phuong phép theo didm 24 hodc diém 25, trong d6 dit liéu bicu 16 con bao gdm thoi
khoang biéu 16 thir nhét; va phuong phép nay con bao gbdm budc:

thu thap, béi may chii dya trén dit liéu biéu 19 bao gom thoi khoang biéu 16 thir nhét,
théng ké vé thoi khodng ma trong d6 nguoi dung xem quang c4o dién tr dugc phat boi thiét
bi quéng cao. v _
28. Phuong phép theo diém bét ky trong 36 céc diém tir diém 25 dén 27, trong d6 phuong
phép nay con bao gém bude:

giti, béi mdy chu, thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang cdo s€ duge gidm sat ti
thiét bi dﬁupuéi di dong, trong d6 thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang céo bao gdm
cac bd nhan dang thu nhét ctia nhiéu thiét bi quang céo, trong dé

thong tin thiét bi ciia nhiéu thiét bi quang céo duoc st dung boi thiét bi ddu cudi di
dong dé xac dinh rang tin hi¢u vo tuyén nhan dugc boi thiét bi diu cudi di dong tir thiét bi

- quang cdo thong qua viéc ling nghe dugc quang ba béi mot thiét bi bat ky trong s6 nhiéu
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thiét bi quang céo.
29. Phuong phép theo dlem bét ky trong 36 cac diém tir diém 25 dén 27, trong d6 phuong
phap nay con bao gbm budc:

giri, boi may chu, thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang cdo s& dugc gidm sat t6i
thiét bi dAu cubi di dong, trong d6 thong tin thiét bi cta nhiéu thiét bi quang cdo bao gbém
c4c bd nhin dang thtr hai cua nhiéu thiét bi quang cdo, bd nhén dang thir hai 12 bd nhén
dang mang v0 tuyén hoc thong tin tién t6 cua bd nhan dang mang vo tuyén, va thong tin
tién t6 1a N ky tu thi nhét cta bd nhan dang mang vo tuyén, trong d6 N > 2, va N la sb
nguyén duong, trong do

thong tin thiét bi cta nhidu thiét bj quang cdo duge sit dung boi thiét bi dau cudi di
dong dé xac dinh rﬁng tin hiéu vo tuyén nhan dugc boi thiét bi dau cudi di dong tir thiét bi
quang céo thong qua viéc ling nghe dugc quang ba bdi mot thiét bi bat ky trong s6 nhiéu
thiét bi quang c4o.
30. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 25 dén 27, trong d6 phuong
phép nay con bao gbm budc:

giri, boi méy chu, thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang céo s& duoc gidm st t6i
thiét bi ddu cudi di dong, trong d6 thong tin thiét bi ctia nhidu thiét bi quang céo bao gdm
cdc bo nhan dang th nhét va thong tin sy dinh huéng va vi tri ctia nhiéu thiét bi quang céo,
trong do

thong tin thiét bi ctia nhidu thiét bi quang cdo duge sir dung boi thiét b dau cubi di
dong dé nhan, tir thong tin thiét bi ciia nhiéu thiét bi quang cdo dua trén thong tin vi trf thoi
gian thuc cua thiét bi dau cubi di dong, bo nhan dang tht nhét va thong tin sy dinh hudng
va vi tri ctia thiét bi quang cdo c¢6 khoang cach tir thiét bi diu cudi di dong nim trong pham
vi khoang cach dat trudc
31. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir diém 28 dén 30, trong d6 thong tin
thiét bi cta nhiéu thiét bi quang céo con bao gém pham vi khoang cach dit trudc, thoi
khoang biéu 16 dat trude, va pham vi goc chung dat trude.
32. Thiét bj diu cubi di dong, trong do thiét bj dau cudi di dong bao gdm mot hogic nhicu
bo xit Iy, bo nh6, modun truyén thong khong day, va modun truyén thong di dong, va bo
nhé, modun truyén thong khong ddy, va moédun truyén thong di dong dugc ghép ndi v6i bo
Xt ly, trong do

b6 nhé duge tao cau hinh dé Iuu m3 chuong trinh may tinh, va ma chuong trinh may
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tinh bao g6m cac 1énh may tinh; va bd xir ly duoc tao cAu hinh dé chay cac lénh may tinh,
sao cho thiét bi ddu cudi di dong thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém
tir diém 8 dén 20.
33. Vit ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh, bao gbm céc 1énh mdy tinh, trong d6 khi céc
1énh may tinh dugc chay trén thiét bi dau cudi di dong, thi thiét bi dau cudi di dong dugc
cho phép dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 8 dén 20.
34. Thiét bi quang cdo, trong do6 thiét bi quang cdo bao gbm mot hodc nhiéu bd xir 1y, bd
nhé, bd hién thi, va moédun truyén thong khong day, va bd nhé, bo hién thi, va médun truyén
théng khong day dugce ghép ndi voi bo xit 1y, trong d6

bo nh¢ dugc tao cAu hinh dé lwu ma chuong trinh mdy tinh, va mi chuong trinh may
tinh bao gdm céc 1énh may tinh; va by xir ly duge tao cAu hinh dé chay céac l1énh may tinh,
sao cho thiét bi quang céo thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir
diém 21 dén 24.
35. May chu, trong d6 may chd bao gém mot hoic nhiéu bo x1t ly, b nhé, va moédun truyén
thong, va bo nh¢ va mddun truyén thong duge ghép ndi véi bd xir 1y, trong do

bd nhé duoc tao cdu hinh dé lvu ma chuong trinh may tinh, va ma chuong trinh may
tinh bao gém cac 1énh may tinh; va bd xt ly dugc tao cAu hinh dé chay céac 1énh may tinh,
sao cho may chu thyc hién phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 25 dén
31.
36. Vit ghi c¢6 thé doc dugc bing mdy tinh, bao gdm céc 1énh mdy tinh, trong d6 khi céc
1énh may tinh duoc chay trén may chu, thi may chi dugc cho phép dé thuc hién phuong
phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 25 dén 31.
37. Hé thdng quang cdo, trong d6 hé théng nay bao gbm thiét bi quang céo, thiét bi dau cubi
di dong, va mdy chu, trong do

thiét bi dau cudi di dong dugc tao cAu hinh dé: thu thap thong tin vi tri thoi gian thuc
cta thiét bi dau cudi di dong, trong do6 thong tin vi tri thoi gian thue duge su dung dé xac
dinh vi tri va chiéu dich chuyén cta thiét bi dau cudi di dong; nhan bd nhan dang thw nhét
va thong tin sy dinh huéng va vi tri ciia thiét bi quang cdo, trong d6 thong tin sy dinh huéng
va vi tri duoc st dung dé chi bdo vi tri va sy dinh hudng cia thiét bi quang céo; thu thap
théng ké vé thoi khoang biéu 19 thir nhét ciia thiét bi quang cdo danh cho thiét bj dau cudi
di dong; va giri dir lidu bidu 10 ciia thiét bj quang céo t6i may chu khi thoi khodng bicu 1

thér nhat 16n hon so v6i thoi khoang biéu 16 dit trude, trong do di liéu biéu 1o bao gdm bd
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nhén dang thir nhét cua thiét bi quang céo va bo nhan dang cta thiét bi dau cudi di déng, va
bd nhan dang cua thiét bi dau cudi di dong twong ng v4i nguodi ding ma st dung thiét bi
dau cudi di dong; va thoi khoang biéu 16 thir nhét 12 thoi khodng ma trong d6 su dinh hudng
va vi tri cua thiét bi dau cudi di dong so véi thiét bi quang céo dap Gmg diéu kién dat trudc,
va viéc su dinh hudng va vi tri cia thiét bi dau cudi di dong so véi thiét bi quang cdo dap
tng didu kién dit trude bao gdm: khoang cach gitra thiét bi diu cudi di dong va thiét bi
quang c4o nam trong pham vi khoang cach dat truéc, thiét bi dau cubi di dong dugc dat trén
mot bén cia sy dinh hudng cua thiét bi quang céo, va géc chung giita chidu dich chuyén
ctia thiét bi dau cubi di dong va sy dinh hudng cia thiét bi quang cdo nam trong pham vi
goc chung dat trudc; va | v

‘may chu dugc tao cAu hinh dé: thu dir liéu biéu 10 tur nhidu thiét bi dau cudi di dong,
va thu thap thong ké vé luu lugng biéu 16 va khan gia cta thiét bi quang cdo dya trén dir
liéu biéu 16 duoc thu, trong d6 luu lugng biéu 16 12 s6 lugng cac ngudi dung ma da xem
quéng céo dién ti dugc phat boi thiét bi quang cdo, va khén gia 1a nhém ngudi ma da xem
quang cdo dién tir. v |
38. Hé thdng theo diém 37, trong d6 thiét bi quang céo dugc tao cAu hinh dé quang ba tin
hiéu v tuyén, trong d6 tin hiéu vo tuyén bao gbdm bo nhan dang thir nhét va thong tin su
dinh huwdéng va vi tri cua thiét bi quang céo; va .

 thiét bi du cudi di dong con dugc tao cAu hinh dé: nhén tin hiéu vo tuyén tir thiét bi
quang cdo thong qua vige ling nghe, va nhan bd nhin dang th nhét va thong tin sy dinh
hudng va vi trf cia thiét bi quang céo dya trén tin hiéu vo tuyén.
39. Hé théng theo diém 38, trong d6 tin hiéu vo tuyén con bao gdm bod nhan dang cua quang
cdo dién tir duge phat boi thiét bi quang cdo, va dit liéu biéu 19 con bao gom bd nhan dang
cla quang céo dién tur; va

may chu con dugc tao cAu hinh dé thu thap thong ké vé luu luong biéu 16 va khan gia

cua quang céo dién tur dua trén dit li€u bidu 16 bao gdbm bd nhan dang cua quang céo dién
tu.
40. H¢ théng theo diém 37, trong d6 may chu con dugce tao cAu hinh dé gui thong tin thiét
bicua nhiéu thiét bi quang céo sé& dugc gidm sét t6i thiét bi dau cudi di dong, trong d6 thong
tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quing c4o bao gdm céc bd nhan dang thir nhét va thong tin su
dinh hudng va vi tri cua nhiéu thiét bi quang c4o;

thibt bi dAu cudi di dong con duge tao cAu hinh dé: thu thong tin thiét bi clia nhiéu thiét
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bi quang c4o tir may chd, va luu thong tin thiét_bi ctia nhidu thiét bi quang cdo; va

thiét bi dau cudi di dong con duge tao cAu hinh dé nhan, tir thong tin thiét bi ctia nhiéu
thiét bi quang c4o dua trén thong tin vi tri thoi gian thuc, bd nhan dang thi nhét va thong
tin sw dinh huéng va vi tri cla thiét bi quang cdo c6 khoang cach tur thiét bi diu cudi di

dong ndm trong pham vi khoang céach dét trudc.
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quang céo dién ttr dugc phat bai thiet bi
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S702: Thong tin thiét bi ciia nhidu
thiét bi quang cdo s& duoc gidm sat

<

S703: Thu théng tin thiét bi cta nhiéu thiét bi
quang céo s¢ dugc glam sat tirmay chi 110, va
Iuu thong tin thiét bi cta nhiéu thiét bi quang céo
sé& dugc giam sat

X4c dinh viéc tin hiéu vo tuyén tir thiét bi
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$305: Thu thap théng ké vé thoi khoang biéu 16 tht nhit
cua thiét bi quang céo 120 danh cho thiet bi dau cudi di
dong 130, trong d6 thoi khoang biéu 16 thir nhat 1a thoi
khoang ma trong d6 sy dinh huéng va vitri cua thiét bi
dAu cubi di dong 130 so vdi thict bi quang cdo 120
dap ung diéu kién dat trudc

S306:

ac dinh viéc thoi khoang biéu 19 thi nha
¢6 16n hon so véi thoi khoang bieu 1o
dit trude khong

$307: Dit lidu biéu 19 cta thiét bi
quang cao 120

$308: Thu dit lidu biéu 16 cta thiét bi quang cdo
120 tir nhiéu thiét bi dau cudi di dong 130, va
thu thép, dua trén dir liéu bicu 10 duoc thu,
thdng ké vé luu lugng biéu 16 va khan gia cta
quang céo dién tu dugc phatboi thict bi
quéang cao 120 '

Fig.7B
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S1002: Thong tin thiét bi ciia nhiéu thiét bi
quang céo s& duoc gidm sat

|
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| S1003: Thu thong tin thiét bi ctia nhiéu thiét bi quang |
: céo s& duoc giam sat tr may chu 110, va Iuu thong tin |
| thiét bi ciia nhiéu thiét bi quang cdo s& dugc gidm sat :
|

S901: Thu thap thong tin vi tid thoi gian thue cua

thiét bi dAu cudi di dong 130, trong d6 thong tin

vi trf thoi gian thye dugc sir dung dé xac dinh vi |<&—

trf va chidu dich chuyén cia thiét bi dau cudi
di dong 130

v

S902: Khi khoang cach glua thiét bi ddu cudi di dong 130 va
thiét bi quang céo 120 nam trong pham vi khoang cdch-dat
trudc, thi thu thap théng ké vé thoi khoang biéu 16 th nhit ciia
thiét bi quang cao 120 danh cho thiét bi dau cubi di dong 130

03: Xéc dinh viéc thm khoang bidu 16 thir nhét c6 16n hom
so v6i thoi khoang b1eu 16 dit trude khong

$904: Dit liéu bidu 16 cua thiét bi
quang céo 120 ’i

S905: Thu dit li¢u biéu 16 cua thiét bi quang céo tir nhxeu thiét
bi dau cubdi di dong 130, va thu thip, dua trén dit lidu biéu 16
dugce thu, théng ké vé huu lugng b1eu 10 va khan gla cla
quang cdo dién tir duge phatboi thiét bi quang céo 120

Fig.9
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