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(57) Néi chung, sang ché dé cép t6i banh xe va phuong phap ché tao banh xe
ndy. Banh xe theo sang ché bao gdm: truc; 16p xe; va cac bd phan banh xe, timg
b6 phan banh xe nay c6: phan vanh; phén may o x4c dinh truc tdm quay; hai nan
hoa, ting nan hoa nay néi phin may o véi phan vanh cia mot trong sd cac bo
phén banh xe; trong d6 cac bo phan banh xe co thé quay duoc twong dbi voi
nhau quanh truc tam quay tur vi tri xép vio tai d6 cac phan vanh ctia cic bd phan
banh xe x4c dinh mot phin dudng tron téi vi tri mo ra tai d6 cac phin vanh cia

cac bo phan banh xe cung x4c dinh toan b dudng tron.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
N6i chung, sang ché d& cap t6i banh xe va phuong phap ché tao banh xe
nay, va cu thé hon, sang ché dé cap t4i banh xe xép vao dugc va phuong phap

ché tao banh xe xép vao duogc.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Mot s6 thidt bi thé thao c6 thé doi hoi xe 6 banh xe khi di chuyén. Vi du,
thuyén Kayak c6 thé dugc van chuyén téi mot con sdng hodc hd nuédc trén xe
dAy thuyén Kayak c6 banh xe. Trudc khi xuét phat thuyén Kayak trén mit nudc,
xe diy thuyén Kayak dugc thdo ra khoi thuyén Kayak va c6 thé duoc bao quan
trén chinh thuyén Kayak. Xe day thuyén Kayak c6 thé ¢c6 khung c6 thé xép vao
duoc dé thu nho kich thudc cua xe ddy khi khong st dung. Theo mot vi du
khac, mot nguoi choi gbn co thé mang ti dung d6 choi gon cua minh trén vai,
hoac nho xe kéo cho dd choi gon hoic xe déy ché dd choi gon dung dién. Xe
kéo ché db choi gon thuong c6 khung ma hai banh xe dé di chuyén xe day dugc
gén chat vao. Khung con ¢é thd ¢6 tay cam dé nguoi cAm nhim gifr can bang,
dAy hodc kéo xe diy, va san d& hoac dé d3 dé d& tui dung d6 choi gon cua
ngudi choi. Khung cé thé xép vao duoc dé thu nho kich thudc cua xe kéo khi

khong sir dung khi bao quan va/hodc van chuyén.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét loai banh xe va phuong phap ché tao ra
loai banh xe nay, va cu thé hon, sang ché dé cép tdi loai banh xe xép vao dugc
va phuong phap ché tao loai banh xe xép vao duoc.

Theo khia canh tht nhit, sing ché @& xuét banh xe bao gém:

truc;

1op xe; va
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céc bd phan banh xe, timg bd phan banh xe nay co:
phan vanh;
phﬁn may o xac dinh tryc tim quay;
hai nan hoa, tirg nan hoa nay nbi phan may o véi phan vanh cta
mot trong s6 cac bd phan banh xe;
trong d6 cac bo phan banh xe co thé quay dugc tuong d6i v&i nhau quanh
truc tAm quay tur vi tri xép vao tai do cac phan vanh cta cac b phén banh xe
xac dinh mot phﬁn duong tron toi vi tri mé ra tai do cac phé”ln vanh cua cac bd
phan banh xe cung xéac dinh toan bd duong tron,
16p xe bao gdm cac doan banh xich, va
tirng doan banh xich c6 cac phén nhd ra duoc 13m nhd ra tir chi tiét & tam,
cac phﬁn nhd ra nay xac dinh mot phén c4c khe, phia thu nhét cta chi fiét O tim
¢6 sb lwong N cua céac phén nhé ra, va phia thir hai dbi dién ctia chi tiét & tAm c6
s6 luong N-1 cla céc phan nhd ra, trong d6 cac phén nho ra & phia thi nhét
duoc 1am thich Gmg dé gai véi cac khe cta doan banh xich lidn k& thtr nhét, va
c4c phan nho ra & phia thir hai dugc lam thich tmg dé gai véi cac khe cuia doan
banh xich lién ké thir hai.
Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét phuong phap ché tao banh xe
bao gdm céc cong doan:
tao ra cac bo phén banh xe sao cho timg bo phan banh xe bao gom phan
vanh, phin may o xac dinh truc tam quay, va hai nan hoa, tirng nan hoa nay nbi
phan may o v6i phén vanh ctia mot trong s6 cac bd phan banh xe; va
tao ra lép xe bao gém cac doan banh xich,
trong d6 cac bd phén banh xe ¢6 thé quay dugc tuong dbi véi nhau quanh
truc tAm quay tur vi tri xép vao tai d6 cac phén vanh cua cac b phén banh xe
cung xac dinh mét phén dudng tron t6i vi trf mé ra tai d6 cac phan vanh cua cac
bd phén banh xe cing xac dinh it nhAt mét dudng tron hoan chinh, va
timg doan banh xich cé cac phﬁn nh6 ra duoc 1am nhd ra tir chi tiét & tam,

c4c phan nho ra nay xac dinh mot phan céc khe, phia tht nhét cta chi tiét & tim
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c6 sb luong N ctia cac phén nho ra, va phia thi hai d6i dién cta chi tiét & tAm cd
s6 luong N-1 cua céc phén nho ra, trong doé cac phan nho ra ¢ phia thi nhat
duoc lam thich Gmg d& gai voi cac khe cta doan banh xich lidn k& thir nhit, va
céc phan nho ra & phia thr hai dugc lam thich tmg dé gai v6i cac khe cuia doan

banh xich lién ké thi hai.

Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v€& phéi canh thé hién banh xe theo mdt phuong an dugc thé
hién & vi tri mo ra;

Fig.2 12 hinh v& phéi canh thé hién banh xe theo Fig.1 dugc thé hién & vi
tri xép vao;

Fig.3 12 hinh v& phdi canh thé hién banh xe theo Fig.1 dugc thé hién
khong c6 16p xe theo mdt phuong an;

Fig.4 1a hinh v& phbi canh thé hién banh xe theo Fig.3 dugc thé hién & vi
tr{ xép vao;

Fig.5 12 hinh v& phéi canh thé hién hai by phan banh xe ctia banh xe theo
Fig.1;

Fig.6 12 mot phan hinh v& phdi canh thé hién banh xe theo Fig.1 duoc thé
hién & vi tri mo ra;

Fig.7 12 hinh vé phéi canh thé hién lép xe dé sir dung vé&i banh xe theo
mot phuong an;

Fig.8 va Fig.9 la céc hinh v& phéi canh thé hién cac bd phan cua 16p xe
theo Fig.7;

Fig.10 va Fig.11 thé hién trang thai g lap clia 16p xe theo Fig.7 trén banh
xe theo Fig.3 theo mdt phwong an;

Fig.12 1a hinh v& phéi canh th8 hién bd phan banh xe clia banh xe theo
Fig.1;

Fig.13 1a hinh v& phéi canh thé hién truc dung cho banh xe theo Fig.1;
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Fig.14 12 hinh v& phdi canh thé hién truc theo Fig.13 gén trong banh xe
theo Fig.1;

Fig.15 t6i Fig.18 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién banh xe theo Fig.1
v6i co cdu mo ra va xép vao theo mot phwong an;

Fig.19 va Fig.20 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién banh xe theo mot
phuong 4n khac 1an luot & vi tri m& ra va vi tri xép vao;

Fig.21 va Fig.22 la c4c hinh v& phdi canh thé hién banh xe theo mot
phuong an khac & vi tri xép vao;

Fig.23 t6i Fig.25 14 c4c hinh v& dang so dd thé hién banh xe theo Fig.21
va Fig.22 & vi tri mo ra;

Fig.26 1 hinh chiéu canh thé hién banh xe theo mt phuong an;

Fig.27 13 hinh chiéu canh thé hién banh xe theo mdt phuong an;

Fig.28 va Fig29 1a c4c hinh chiéu canh thé hién banh xe theo mot
phuong an 1an luot & vi tri md ra va vi tri Xép Vao;

Fig.30 va Fig.31 1a cac hinh chiéu. canh thé hién banh xe theo mot
phuong an;

Fig.32 va Fig.33 1a c4c hinh v& phdi canh thé hién banh xe theo mdt
phuong an;

Fig.34 12 mot phn hinh v& phéi canh the hién bd phan banh xe cua bénh
xe theo mot phuong an cd bo phén 16p xe; |

Fig.35, Fig.36 va Fig.38 1a cac hinh v& dang so db thé hién banh xe theo
mot phuong an & vi tri mo ra;

Fig.37, Fig.39 va Fig.40 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién banh xe theo
Fig.35 & vi tri xép vAo;

Fig.41 1a hinh v& phéi canh dugc cit thé hién cac nan hoa cta banh xe
theo Fig.35;

Fig.42 1a luu dd thé hién phuong phap ché tao banh xe theo mdt phuong

an;
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Fig 43 va Fig.44 1a cic hinh v& phi canh the hién xe dAy dé ché thi dung
gay choi gbn 1an luot & vi tri dugc trién khai va vi tri dugc xép gon c6 céac banh
xe theo mot phuong an;

Fig.45 12 hinh vé phbi canh thd hién mot phuong 4n khac cua banh xe 6
vi tri m& ra va cd cum lép rap banh xich;

Fig.46 1a hinh vé phéi canh thé hién banh xe theo Fig.45 & vi tri xép vao;

Fig.47 1a hinh chiéu canh thé hién cic banh xe theo Fig.45 va Fig.46,
trong do so sanh vi tri xép vao vl vi tri mo ra;

Fig.48 1a hinh chiéu canh thé hién bo phén banh xe cta banh xe theo
Fig.45;

Fig.49 1a hinh v€ phéi canh thé hién mot doan banh xich ctia banh xe theo
Fig.45, trong do6 thé hién mit ngoai;

Fig.50 12 hinh v& phéi canh thé hién doan banh xich theo Fig.49, trong do
thé hién mit trong;

Fig.51 1 hinh chiéu dimg thé hién doan banh xich theo Fig.49, dugc cét
theo dudng 51 t6i Fig.51 theo Fig.49;

Fig.52 12 hinh chiéu canh thé hién doan banh xich theo Fig.49, dugc cét
theo dudng 52-52 theo Fig.51; '

Fig.53 1a hinh v& phbi canh thé hién mot phan clia cum 14p rap banh xich
theo Fig.45 thé hién mit ngoai;

Fig.54 12 hinh v& phéi canh thé hién mot phan ciia cym 14p rép banh xich
theo Fig.53, trong do thé hién mit trong;

Fig.55 12 hinh v& phdi canh thé hién b phén banh xe clia banh xe theo
Fig.45 dugc lam thich img d8 duogc gén chit vao mot phan clia cum 1ép rép banh
xich theo Fig.53;

Fig.56 12 hinh v& phdi canh thé hién banh xe theo Fig.45, trong d6 thé
hién mot dém cach dugc dinh vi gifra cdc bo phén banh xe 1ién ké;

Fig.57 1a hinh v& phéi canh thé hién mot phuwong an khéc ctia banh xe &

vi trf m& ra va c6 cum lap rap banh xich;
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Fig.58 1a hinh v& phéi canh thé hién mot phan ciia cum 18p rap banh xich
cua banh xe theo Fig.57, duoc cit theo dudng 58-58 theo Fig.57;

Fig.59 12 hinh v& phéi canh thé hién banh xe theo Fig.57 v6i mot phan
cua cum lép rap banh xich dugc thdo bod d& minh hoa thém céc bd phan banh xe
4 vi trf md ra, va mot phan ctia cum 1ép rap béanh xich duoc gén chit vao bd
phén banh xe;

Fig.60 12 hinh v& phdi canh thé hién banh xe theo Fig.57, voi mot phan
cuia cum may o dugc thdo bo dé minh hoa duy nhit mot bd phin banh xe;

Fig.61 12 hinh v& phéi canh thé hién banh xe theo Fig.60, trong d6 thé
hién phia d6i dién v6i phia theo Fig.60;

Fig.62 12 hinh v& phdi canh thé hién mot doan banh xich khac dé str dung
vO1 cum lép rap banh xich cia banh xe theo Fig.57, trong do6 thé hién mit ngoai;
va |

Fig.63 1a hinh vé phéi canh thé hién doan banh xich theo Fig.62, trong do

thé hién mit trong.

M6 ta chi tiét sang ché

Fig.1 va Fig.2 thé hién banh xe 100 1a mdt vi du v& dbi tuong trong s6
cac dbi tugng thiét bi, phwong phap, va san phim ché tao theo sang ché. Banh
xe 100 ndy c6 cum may o 102 va 16p xe 104, it nhAt mot phan ctia banh xe dugc
duoc gén quanh cum may o 102 dé tiép xic véi mat d4t. Banh xe 100 con c6
truc 106 ma cum may o 102 dugc 18p quay duoc trén d6. Banh xe 100 hodc cac
banh xe 100 c6 thé duogc st dung trén xe déy hodc xe dé van chuyén dbi tuong
bét ky.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh thé hién banh xe 100 & vi trf mo ra. Pé thu nhé
kich thuéc cua banh xe 100 khi véan chuyén va/hodc bao quan, mot nguoi c6 thé
xép gon banh xe 100 vao vi tri xép vao dugc thé hién trén Fig.2. Vi dy, thung
cbp ctia xe 6 t0 cO thé khong c6 du khoang tréng dé tiép nhan mot xe kéo dung

cho cac gy choi gon khi cac banh xe 100 cia xe kéo & vi tri mé ra. Bang cach
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bd tri cac banh xe 100 & vi tri xép vao, xe kéo va cac banh xe 100 c6 thé Iép vua
bén trong thung cbp cia xe 6 t6 khi van chuyén. Do d6, viéc x&p cac banh xe tir
vi tri m& ra vao vi tri xép vao cho phép cac banh xe va hodc d6i tuong bét ky
ma cac banh xe dugc gin chit vao chiém it khoang tréng hon. Hon nita, nhu s&
duoc mo t chi tidt dudi ddy, timg banh xe 100 ¢6 the duge thdo ra khoi xe kéo
d thu nho hon nita khoang trong c6 thé bi chiém chd béi xe kéo va cac banh xe
100. .

Ngoai ra, theo Fig.3 téi Fig.6, cum may O 102 duoc thé hién 1an luot & vi
tri mé ra va vi tri xép vao. Cum may o 102 c6 nhiéu bd phan banh xe dugc xép
chdng 110. Tung bd phén banh xe 110 co b6 phin may o 112 véi 16 khoan &
tam 114. Cac bd phan banh xe 110 co6 thé dugc xép chong ddng tam sao cho céc
16 khoan & tam 114 duoc b tri thang hang theo truc dé tao ra 16 khoan kéo dai
d tiép nhan truc 106. Timg bd phan banh xe 110 ¢6 thé c6 it nhat mot nan hoa
116 va vanh 118. Theo vi du trén Fig.1 t6i Fig.5, timg bd phan banh xe 110 co
cdp nan hoa thu nhét 116 nho ra theo hudng kinh tr bd phén may o 112 dé ndi
v6i vanh th nhat 118, va cip nan hoa thi hai 116 nh6 ra theo huéng kinh tir bd
phan may o 112 ddi dién véi cdp nan hoa thur nhét 116 dé ndi véi vanh tha hai
118. Tung vanh 118 tiép nhan va d& mot phin cia 16p xe 104. Ting bd phén
banh xe 110 ¢6 thé c6 s6 lwong bét ky clia cdc nan hoa 116 nhd ra tir b phan
may o 112 téi mot hodc nhidu vanh 118. Vi du, timg vanh 118 c6 thé duoc ndi
voi duy nh4t mét nan hoa 116 hodc nhidu nan hoa 116. Cé4c nan hoa 116 c6 thé
¢6 hinh dang bét ky. Vi dy, timg nan hoa 116 ¢6 the c6 dang thing, ubn cong &
mot hodc nhiéu vi tri theo chidu dai cta nan hoa, va/hodc c6 dd cong. Theo cac
vi du trén Fig.1 téi Fig.5, cac nan hoa 116 c6 thé c6 dang cong dé thuc hién
chirc ning lam céc 10 xo khi banh xe 100 diro’c st dung. Do d6, khi céc luc tac
dung 1én vanh 118 trong hoat dong cia banh xe 100, dang cong cua tung nan
hoa 116 tao didu kién thuan loi cho trang thai udn dan h(‘Si ctia nan hoa 116 sao

cho nan hoa 116 tao ra chirc nang giam xdc.
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Tung bd phén banh xe 110 6 thé quay duoc tu do quanh tryc 106 dé cho
phép trang thai mé rong cua cac bd phan banh xe 110 tir vi tri xép vao dugc thé
hién trén Fig.4 t6i vi tri m& ra dugc thé hién trén Fig.3. Sé lugng cua cac bd
phan banh xe 110, do day cua tung bd phan banh xe 110, va/hodc khoang céach
gbc hudng tdm clia tmg bo phan banh xe 110 ¢6 thé dugc xé4c dinh sao cho & vi
tri m& ra cia banh xe 100, banh xe dang tron hoan toan, nghia 1a, goc béng
khoang 360°, dugc xac dinh béi banh xe 100 va c4c vanh 118 tao ra du tac dung
d& cho 16p xe 104 déi véi hoat dong thich hop cua banh xe 100. Viée tao ra di
tc dung d& cho 16p xe 104 & thoi diém bét ky trong hoat dong cua banh xe 100
¢6 thé duoc xac dinh béi sé lwong cua cac diém tiép xtc gitta banh xe 100 va
mit dit. Ting vanh 118 co thé duoc xéc cﬁnh sao cho c6 mdt diém tiép xic,
mic dit & day dugc goi la diém tiép xtc, c6 the biéu thi moét ving ctia vanh 118
tiép xtic v&i mat d4t. Viéc gia tang s6 luong cua cac didm tiép xuc gitra banh xe
100 va mit d4t c6 thé 1am tang do 6n dinh cta banh xe 100, vi vy 1am tang do
5n dinh cta xe, nghia 13 xe kéo, ma banh xe 100 dugc gén Vao.

Khoang cach géc hudng tdm cua timg bo phan banh xe 110 ¢6 thé xac
dinh vi tri theo béan kinh cta timg b phan banh xe 110 so v6i bd phan banh xe
lidn k& 110 & vi tri m& ra ctia banh xe 100 va s6 lugng clia cic bo phan banh xe
110 c6 thé cin thiét. Khoang cach géc hudng tdm 119 nhu dugc thé hién trén
Fig.5 va nhu dugc dung & ddy noi chung c6 thé xac dinh do dai cta vanh 118
tiép xtic v&i mat dAt trong hoat dong ctia banh xe 100. Vi dy, néu timg vanh 118
ctia hai vanh 118 cua bd phan banh xe 110 xac dinh khoang cach géc huodng
tam bang khoang 90°, chi hai bd phén banh xe 110 ¢6 thé dugc yéu cAu sao cho
cac vanh 118 xé4c dinh dudng tron hoan chinh hoac bang khoang 360° ma co
ban khong c6 chdng phu hodc khe hé bat ky gitta hai vanh lién k& 118; hodc
timg vanh 118 néi chung c6 thé xéc dinh khoang cach goc hudng tam bang 90°
trén dudng tron hoan chinh d8 x4c dinh banh xe 100. N6i cach khac, tung bo
phan banh xe 110 ndi chung co thé x4c dinh khoang cach géc hudéng tam bang

180° trén dudng tron hoan chinh dé x4c dinh banh xe. Theo mot vi du khac, néu
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timg vanh 118 cta hai vanh 118 cia b6 phan banh xe 110 c¢6 khoang cach goc
huéng tam 119 bing khoang 45°, bén bd phan banh xe 110 c6 thé dugc yéu cau,
nghia 13, tdm vanh 118, sao cho cac vanh 118 xac dinh dudng tron hoan chinh
hoic bing khoang 360° ma co ban khong co chdng pht hodc khe hé bét ky gifta
hai vanh lidn k& 118. Do d6, két cAu chung ctia banh xe 100 c6 the dugc xac
dinh bang cong thuc (1) sau day:

360~
wt =R W

Trong d6 W biéu thi sb lwong cta cac bd phan banh xe, N bidu thi s6
lugng cua céc vanh d6i nhau 118 trén timg banh xe (vi du, N bang 2 theo vi du
trén Fig.2 téi Fig.5), C bidu thi s6 luong ctia mt d4t cac diém tiép xtc, va R
bidu thi khoang cach géc hudng tam cua timg bd phén banh xe so v6i b phan
banh xe lién ké (°).

Nhu d3 duge mo ta trén day, viéc gia tang sb luong cua céac diém tiép xic
gifta banh xe 100 va mit d4t c6 thé 1am ting dd 6n dinh cta banh xe 100. Tung
vanh 118 c6 thé tiép xtc véi mit dit & mot diém tiép xuc. Béng cach tao ra
nhidu diém tiép xuc, nghia la nhidu vanh 118, tiép xuc voi mit dAt & thoi diém
bét ky, d6 6n dinh ctia banh xe 100 ¢4 thé gia tang. N6i cach khéc, viéc gia ting
s6 luong clia céac diém tiép xic véi mat d4t & thoi diém bat ky trong hoat dong
ctia banh xe 100 lam tang do rong cua banh xe 100, nho do gia tang s6 luong
ciia céc bo phan banh xe 110 c6 thé duge stk dung dé tao ra banh xe 100.

Fig.5 thé hién mot vi du v& banh xe 100 duogc thé hién trong d6 timg bd
phan banh xe c6 vanh 118 c6 khoang cach goc huéng tam 119 bang khoang
45°. Do do, cic bd phan banh xe lién k& 110 néi chung c6 thd duoc bd tri véi
khoang cach goc hudng tam béng khoang 45° & vi tri mé ra cua banh xe 100
nhu duoc thé hién trén Fig.5. Theo vi du trén Fig.5, bdn bo phan banh xe 110,
nghia 13, tdm vanh 113, s& duoc yéu cdu dé x4c dinh dudng tron hoan chinh
hodc gbc xép xi 360°. Nhu vay, néu banh xe 100 duogc tao ra co bdn bo phan
banh xe 110, duy nhit mot vanh 118, nghia 1a, mot diém tiép xuc, tiép xuc voi
mit dAt & thoi didm bt ky. D& lam tang d6 on dinh ctia banh xe 100, mudi sau
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bd phan banh xe 110 co6 thé dugc tao ra nhu duogc thé hién theo vi du trén Fig.4
sa0 cho & thoi diém bét ky trong hoat dong cua banh xe 100, bén diém tiép xtc
trén banh xe 100 tiép xuc voi mat d4t, nghia 13, bdn vanh 118 x4c dinh dd rong
ctia banh xe 100. Sé luong bét ky cua cic bo phan banh xe 110 c6 thé duoc tao
ra dé 1am ting hodc 1am giam céc diém tiép xtic. Vi du, hai muoi bd phan banh
xe 110 s€ tao ra nam diém tiép xic véi mat dat & thoi didm bat ky dbi véi banh
xe 100. Theo mot vi du khac, mudi hai b phén banh xe 110 s& tao ra ba diém
tiép xtic v6i mit d4t. nhu d mo ta trén day, khi timg vanh 118 béc qua khoang
cach goc bing 45°, it nhat tém vanh 118 ¢6 thé duge yéu cAu sao cho & thoi
diém bAt ky trong hoat dong cua banh xe 100 mdt diém tiép xtc tiép xtic véi
mit dat. D& 1am ting s6 luong cua cac didm tiép xuc theo d rong cia banh xe
khi timg vanh 118 ¢4 khoang cach géc hudng tam 119 bang khoang 45°, cac boi
sb ctia bdn bod phan banh xe 110 c6 thé duoc tao ra. Theo vi du trén Fig.4, muoi
sau bd phan banh xe 110 d6i véi banh xe 100 tao ra bdn diém tiép xic & thoi
diém bét ky trong hoat dong cuia banh xe nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Viéc gia tang s6 lugng cta cac bd phan banh xe 110 co thé 1am ting 4o
&n dinh ctia banh xe 100 va/hodc tai trong ma banh xe 100 ¢6 theé dd. Tuy nhién,
viéc gia tang sé luong ctia cac bd phan banh xe 110 con c6 thé 1am ting kich
thuéc va/hodc trong lugng cia banh xe 100 & vi tri xép vao. Do do, kich thudc
cta timg bo phan banh xe 110, va cac dic tinh khac cua timg bd phan banh xe
110 nhu duoc md ta ¢ day co thé duoc xac dinh phu thudc vao kich thuéce va tai
trong cua xe d4y ma mdt hodc nhidu banh xe 100 c6 thé dugc gén vao.

Fig.6 thé hién vi tri m& ra cta hai by phén banh xe 110. Vanh 118 cua
ting bo phan banh xe 110 ¢6 phan nhd ra theo huéng kinh 120. Theo Fig.7 t6i
Fig.11, 16p xe 104 c‘() thé c6 mit trong 130 va mét ngoai 132. Mat ngoai 132 ¢o
thé tron nhin hodc c6 cac ta 1ong. Mt trong 130 c6 thé c6 két cau bat ky dé cho
phép ga 15p 16p xe 104 trén cac vanh 118. Theo cé4c vi du trén Fig.8 va Fig.9,
mit trong 130 c6 cac go co ban song song 134 dé xac dinh cac ranh co ban song

song 136 gifta cac go 134. Cac go 134 va céc rinh 136 c6 thé bic theo hudng
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kinh qua mot phén ctia mit trong 130. Theo cac vi du trén Fig.8 va Fig.9, cac go
134 va cAc rinh 136 bic qua toan bd 360° clia mat trong 130 cia 16p xe 104,

Theo Fig.10 va Fig.11, khoang céach giﬁa cac ranh lién k& 136 ndi chung
twong tmg v6i khoang cach gifra cac phan nho ra 120 cta cac bd phan banh xe
lién k& 110. Ngoai ra, dang tiét dién ngang cia ting ranh 136 no6i chung c6 thé
tuong ung vé1 dang tiét dién ngang ctia cac phan nhd ra 120. Do d6, khi 16p xe
104 duoc gin trén céc bd phan banh xe 110, cac phan nhd ra 120 c6 thé gai véi
c4c ranh 136 va néi chung lap khit bén trong cac rdnh 136. Cac phén nhd ra 120
vA céc ranh 136 c6 thé c6 dang tiét dién ngang bat ky. Theo vi du trén Fig.11,
céc phan nho ra 120 c6 dang tiét dién ngang gan nhu hinh tam giac va céc rénh
136 ciing c6 dang tiét dién ngang hinh tam giac twong tng. Hon nita, kich thudce
ciia cac rinh 136 néi chung c6 thé tuong tng véi kich thuéc cia cic phan nhd
ra 120. Déi véi 16p xe 104 dugc lam bang mot vat liéu dan hoi nhu cao su, cac
rinh 136 c6 thé duoc tao ra sao cho nhé hon so véi cac phén nhd ra 120 sao cho
c4c rinh 136 mé rong mot cach dan hoi khi tiép nhin cac phén nho ra 120 dé
tao ra lién két gai 14p khit véi cac phén nho ra 120. Lbp xe c6 thé duoc gén chat
vao mot hodc nhiéu vanh 118 sao cho lép xe dugc duy tri 6 Kkét cAu da ga"m trén
banh xe 100 & ca vi tr xép vao 1an vi tri md ra ctia banh xe 100.

Nhu di dugc mo ta trén day, tung bo phan banh xe 110 ¢6 thé dugc dinh
vi 50 v6i bo phan banh xe lién k& 110 & géc nhat dinh trong hoat dong ctia banh
xe 100 d8 tao ra du sb lugng cua cac diém tiép xtc va céc vi trf diém tiép xdc
phan bé ddng déu dbi voi banh xe 100. Vi du, cac bd phén banh xe 110 theo
Fig.5 dugc dinh vi ¢ gbc bang khoang 45° tuong dbi véi nhau & vi tri mé ra dé
tao ra bdn diém tiép xtic dugc phan bb ddng déu & thoi diém bét ky trong hoat
dong cta banh xe 100. Goc gitra cac bd phan banh xe 110 & vi tri m& ra dé tao
ra du sd lugng cla cac didm tiép xtc va ndi chung phan bd ddng déu cac vi tri
diém tiép xuc trén banh xe c6 thé duoc goi 1a gdc mé& rong. Goc mo rong duogc
thé hién trong cong thuc (1) la bién s6 R. Nhu vay, goc md rong dbi voi vi du

theo Fig.5 bang khoang 45°.

-11-



50197 o

Nhu d mé ta chi tiét trén day va dbi véi cong thic (1), gbc mé rong co
thé khac nhau phu thudc vao hinh dang va/hodc céac dic tinh cia cac by phén
banh xe 110. D& gidi han trang thai mé rong cua cac bo phén banh xe 110 tuong
d6i v&i nhau va/hodc dé tao ra trang thai dinh vi cac bo phén banh xe 110 tuong
d6i voi nhau & gbc mé rong, banh xe 100 ¢6 thé ¢6 co chu gi6i han goc mé rong
ma nho d6 chuyén dong quay cua timg bo phén banh xe 110 so véi bo phén
banh xe lién ké 110 bi giéi han & géc m& fcf)ng. Theo vi du duoc thé hién trén
Fig.12, co cAu gi6i han géc c6 khe theo hudng kinh 140 trén bd phadn may o 112
cia timg bd phan banh xe 110 va mét chét 144 c6 thé duge b trf trén b phéan
may o 112 ddi dién véi khe 142 so voi 153 khoan & tam 114. Do dai cung tron
cta ting khe theo hudng kinh 140 néi chung c6 thé nhé hon hoic bang goc mo
rong. Theo vi du trén Fig.12, d6 dai cung tron cua khe theo hudng kinh 140
bang khoang 45°, nghia 1a bing goéc mé rong. Khi cac bd phan banh xe 110
duoc lép rap nhu dugc mo ta chi tiét sau ddy, nghia la, dugc Xép chéng 1én
nhau, chdt 144 cta timg bd phén banh xe 110 dugc bd tri bén trong khe 140 cua
b6 phan banh xe lién k& 110. Do do, khi cac bo phan banh xe lidn ké dugc quay
twong dbi vo6i nhau, chét 144 di chuyén trong khe 140. Tuy nhién, di chuyén
theo hudng kiﬁll cta chét 144, dé xac dinh chuyén d6ng theo hudéng kinh cua bo
phan banh xe 110 ¢c6 chét 144, duoc gidi han béi do dai cung tron clia khe 140.

Timg khe 140 c6 ddu thi nhét 150 va dau tht hai 152. O vi tri xép vao
ctia banh xe 100, chét 144 cua ting bd phan banh xe 110 dugc b trf gan dau
thtr nhit 150 ctia khe 140 ciia bd phan banh xe lién k& 110. Khi banh xe 100
dugc mo rong, chét 144 di chuyén trong khe 140 tir dAu th&r nhat 150 cho dén
khi chét 144 tiép xtc voi dau thir hai 152 ctia khe 140. Nhu véy, khe 140 gidi
han chuyén dong quay cua hai by phan banh xe lién k& 110 tuong dbi v4i nhau
& gbc mé rong hodc do dai cung tron hudng tAm cua khe 140. Vi tri cua tung
khe 140 va chdt 144 c6 thé dugc xéc dinh dé cho phép trang thdi mo ra va xép
vao cta banh xe 100 nhu néu trén. Theo vi du trén Fig.12, d3u tht nhat 150 cla

cac khe 140 ndi chung dugc dinh vi theo tryc tam theo chiéu doc 154 cua bd
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phan may o 112. Do do, dau thir hai 152 cua khe 140 duoc bd tri & goc bang
khoang 45° so véi d3u thtr nhét 150. Chdt 144 cling dugc dinh vi trén truc tam
theo chiéu doc 154, nhung duogc b6 tri d6i dién vé6i dau thir nhét 150 cua khe
140 so v6i 15 khoan & tim 114. Nhu duoc md ta chi tiét sau day, cach bo tri cua
chét 144 va khe 140 nhu duoc thé hién trén Fig.12 cho phép ting bd phén banh
xe 110 c6 thé dugc quay so voi bd phan banh xe lién ké véi géc md rong.

Sau khi banh xe 100 dugc mé rong, duoc xac dinh bai ting bd phan banh
xe 110 c6 gbc mé rong so véi bd phan banh xe lidn k& 110, banh xe 100 c6 thé
duoc duy tri & vi tri mé ra nho kiéu bét ky trong sb cac co cAu then cai, khoa
va/hodc co cu twong tu dé ngan khong cho cic by phan banh xe 110 quay
tuong d6i véi nhau. Vi du, ting bo phan banh xe 110 c6 thé c6 mot 16 ho
(khdng dugc thé hién trén hinh v§) nim trén bd phan may o 112 sao cho khi cac
bd phan banh xe 110 & vi tri m& ra cia banh xe 100, tAt ca cac 15 ho cia cic bd
phan banh xe 110 ndi chung dugc dinh vi thang hang dé tiép nhan mot thanh
(khong dugc thd hién trén hinh v&). Do d6, thanh nay ngan khong cho cac bd
phén banh xe 110 quay tuong dbi v6i nhau. Theo mdt vi du khac, mdt gia chia
dang chir U (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 d6 rong ndi chung tuong tu
voi do rong chung cta cac bd phan may o 112 c6 thé duoc bd tri trén cac bd
phin may o 112 dé ngan khong cho cic bd phan may o 112 quay tuong db6i véi
nhau.

Theo Fig.13 va Fig.14, cic bd phan banh xe 110 c6 thd dugc gén quay
duoc trén truc 106. Truc 106 ¢ thé duogc xac dinh boi truc hinh tru 160 c6 dau
thtt nhét 162 va dAu thir hai 164. Theo vi du trén Fig.13 va Fig.14, truc 106 ¢6
th con c6 gia chia ga lip 166 c6 bd phén gia chia thu nhét 168 va bd phan gia
chia thit hai 170. Gi4 chia ga 1ip 166 c6 thé tao diéu kién thuan loi cho viée ga
1ép hodc gan banh xe 100 vao mot xe dAy, chang han xe kéo cho d6 choi gon.
Céc bd phan banh xe 110 ¢6 thd dugc gin trén truc 160 bang cach 1ép truc 160
tir dAu the nhit 162 trong 16 khoan & tam 114 cta ting bo phan banh xe 110.

Truc 106 ¢6 thé c6 co cAu ma nho d6 by phan banh xe thi nhat 110 dugc gan
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trén truc 160 dugc gitt c¢b dinh dé cho phép trang thai mé rong cia banh xe 100
tir vi tri xép vao. Theo mét vi du nhu duge thé hién trén Fig.13, bd phan gia
chia thtr nhat 160 c6 13 chét 170 @& tiép nhan chdt 144 cua bo phén banh xe da
o4 15p thtr nhét 110. Lién két gai cta chét 144 trong 15 chét 170 cia bd phan
banh xe d ga lap tht nhét 110 duy tri bd phén banh xe d3 g lap thu nhét 110
¢ dinh vao bd phan gia chia tht nhét 160 dé cho phép trang thai mé rong cua
banh xe 100 tur vi tri xép vao téi vi trf mo ra. Sau khi banh xe 100 dugc mé
rong, chét 144 ¢6 thé duge théo ra khéi 16 chbt 170 dé cho phép chuyén dong
quay cta banh xe 100 quanh truc 160.

Truc 106 cé thé con cb co ciu gitt bAnh xe ma nho do banh xe 100 duogc
duy tri trén truc 160 trong hoat dong cia banh xe 100. Co cAu giit banh xe c6
thé c6 két chu bat ky dé ngan khong cho banh xe 100 trugt ra khoi truc 106 hodc
dugc théo ra khoi truc 106 trong hoat dong ctia banh xe 100. Vi du, dau tha
nhat 162 cua truc 160 co thé dugc tao ren dé tiép nhan mot dai 8¢ c6 ren tuong
1’Ing4 (mot vi du dugc thé hién trén Fig.22). Dai 5c c6 ren nay lam tang duong
kinh ctia truc 160 & dau thir nhét 162 thanh duong kinh 16n hon so véi céac 16
khoan & tAm 114 cua cac bd phan may o 112. Do do, cac bo phan banh xe 110
duoc chan bai dai Sc khi tién dén dau thir nhat 162 cua truc 160.

Theo vi du trén Fig.13, truc 160 co6 phan 16m hinh khuyén 172 & hodc &
gin dAu thtr nhat 162 cua truc 160. Nhu duge thé hién trén Fig.14, sau khi cac
bd phan banh xe 110 dugc gén trén truc 160, kep 10 xo0 174 ¢6 thé duoc gén trén
va duoc ép 1én truc 160 sao cho kep 10 xo0 174 cai vao va duy tri trong phan 16m
hinh khuyén 172. Kep 10 xo 174 lam tang duong kinh cua truc 160 & dau thir
nh4t 162 thanh dudng kinh 16n hon so véi dudng kinh ctia céc 16 khoan & tAm
114 caa cac bd phan may o 112. Do do, cac bo phan banh xe 110 duoc chan boi
kep 10 xo 174 khi tién dén dau tht nhét 162 cta truc 160. Truc 106 con c6 thé
c6 vong dém 176 hoac chi tiét tuong tu dugc lap gifta kep 10 xo 174 va bo phén
banh xe di ga 1ép cudi cing 110. D& c6 thé 1dp d& dang kep 10 xo 174 vao phén

16m hinh khuyén 174, dau tht nhat 162 ctia truc c6 thé dugc tao dang thon nhur
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duoc thé hién trén Fig.13 va Fig.14 sao cho kep 10 xo0 ép 174 1én dAu thir nhat
162 m& réng dan kep 10 xo 172 khi dugc gén 1én truc 160. Nhu vay, k¢p 10 xo0
174 duy tri dugc gai trong phén 16m hinh khuyén 172 cho dén khi dugc mé
rong nho st dung hodc khong sur dung mot dung cu boi mot nguoi dé thao kep
16 x0 174 ra khoi truc 160, didu nay cho phép thao cac bd phén béanh xe ra khoéi
truc 160. O dau thir hai 164 cua truc 160 co6 thé co phﬁn vai hinh khuyén 178
duoc tao ra sao cho bd phan banh xe da ga lép tha nhét 110 ndm c6 khoang
cach véi bd phan gia chia thi nhat 168.

Fig.2 12 hinh v& phéi canh thé hién banh xe 100 & vi tri xép vao cb 16p xe
104 gén trén d6. Lép xe 104 c6 thé duoc 1am bing mot vat liéu dan hdi nhu cao
su. Hon nita, dudng kinh trong cua 16p xe 104 ¢6 thé nho hon so voi duong
kinh ngoai ctia dudng tron dugc xac dinh b&i banh xe 100 & vi tri mé ra. Do do,
16p xe c6 thd dugc gén dé dang trén banh xe 100 & vi tri xép vao. Tuy nhién, 16p
xe 104 ¢ thé mé rong mot cach dan hoi khi banh xe 100 dugc mé rong. Trang
thai mé rong dan hoi cia 16p xe 104 c6 thé tao ra luc phuc hdi & 16p xe 104 ma
nho d6 16p xe 104 duoc ép 1én cc vanh 118 (vi du cac phan nhd ra 120 dugc ép
trong cac ranh 136) dé duy tri 16p xe 104 trén banh xe 100 trong hoat dong cua
banh xe 100.

Pé mé rong banh xe 100 tir vi tri xép vao téi vi tri mé ra, tung bd phan
banh xe 110 c6 thé dugc quay bang tay. Theo mét vi du duge thé hién trén
Fig.15 va Fig.16, banh xe 100 co nép may o 200 ma nho dé cac bd phén banh
xe 110 ¢c6 thé duoc quay tuong d6i v6i nhau dé mo rong banh xe 100. Nép may
o 200 nay c¢6 thé c6 hai tai hong d6i nhau 202 va 204 ¢4 thé duoc nam bdi mot
ngudi dé quay nép may o 200. Nép may o 200 c6 thd c6 mot chdt (khong duoc
thd hién trén hinh v&) & mat trong clia nd co thé gai bén trong khe 140 ctia bd
phén banh xe da ga lap cudi cung 110. Nép may o 200 c6 thd duoc gin quay
dugc trén truc 106. Do do, khi nép may o 200 dugc mot ngudi xoay quanh truc
106, chbt & mit trong cla nép may o 200 di chuyén trong khe 140 ctia bd phén
banh xe thir nhét 110 cho dén khi chdt gai véi dau thir hai 152 ctia khe 140. Sau
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khi bd phan banh xe thir nhat 110 duoc xoay & goc mé& rong, chbt 144 ctia bd
phan banh xe tht nhit 110 gai véi dau thir hai 152 trong cac khe 140 cua bb
phan banh xe tha hai 110 nhu d& dwgc mo ta trén day. Do do, chuyén dong quay
thém ctia ndp may o 200 cho phép bd phan banh xe thir hai 110 c6 thé quay so
v6i bo phan banh xe thir ba 110 & gbc mo rong. Chuyén dong quay tiép cuia nip
may o 200 s& quay cac bd phan banh xe con lai 110 cho dén khi banh xe 100
duoc mé ra hoan toan. Nép may o 200 c6 thé dugc gin trén truc 160 gitta bd
phan banh xe di g4 l&p cudi cing 110 va kep 10 xo 174. Khi nim céc tai hong
202 va 204, mot ngudi con ¢ thé git bd phén gid chia thir hai 166 dé tao ra don
bay khi mé rong banh xe 100.

Fig.17 va Fig.18 14 cc hinh v& dang so dd thé hién banh xe 400 theo mot
vi du khac. Banh xe 400 c6 mét s6 khia canh twong tu v6i banh xe 100. Do do,
cac bd phén tuong tw cua banh xe 100 va banh xe 400 dugc biéu thi b??tng_ céc sb
chi din giéng nhau. Banh xe 400 c6 cac bd phan banh xe 110 duoc gin trén truc
406 (duoc thé hién trén Fig.17). Truc 406 ¢6 dau thir nhat 462 (dugc thé hién
trén Fig.17) va ddu the hai (khong dugc thé hién trén hinh v&). Truc 406 tiép
nhan cac bo phéan béﬁh xe 110 nho duoc lép vao cac 15 khoan & tdm 114 cua cac
b phan banh xe 110. Dau thir hai ciia truc 406 6 dé 470 c6 dudng kinh 16n
hon so véi duong kinh cua 153 khoan & tam 114 cua cac bd phan banh xe 110.
Do d6, khi cac bd phéan banh xe 110 duoc gén trén truc 406, cac by phan banh
xe 110 duoc gidi han & dAu tht hai cua truc nhd dé 470. Pé ngin khong cho cac
bd phan banh xe 110 dugc thao ra khéi truc 406 trong hoat dong cua banh xe
400, diu thir hai 462 ctia truc 406 c6 thé duge tao ren dé tiép nhan mét dai dc 6
ren tuong Ung 480. Nhu vay, viéc siét chat dai bc 480 trén dAu thir nhét c6 ren
462 cta truc 406 ngin khong cho cac bd phén banh xe 110 duogc thdo ra khéi
truc 406 trong hoat dong ctia banh xe 400. Theo cach khac, banh xe 400 co thé
¢6 co céu gilt banh xe tuong tu voi co chu giit banh xe cia banh xe 100 nhw da

md ta chi tiét trén day. Banh xe 400 c6 nip may o 200 c6 thé duoc sir dung dé
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mé réng banh xe 400 tir vi tri xép vao t6i vi tri mé ra nhu da mo ta chi tiét trén
day dbi véi banh xe 100.

Theo Fig.18, bd phan banh xe da gé 1dp thu nhit 110 c6 thé cé hai tai
héng d8i nhau 502 va 504 trén bd phan may o ¢ tam 112 duoc dinh vi twong tu
v6i cc tai hdng 202 va 204 cia nip may o 200. Do d6, mdt ngudi ¢4 thé mé
rong banh xe 400 tir vi tri xép vao bang cach nam c4c tai hdng 202 va 204 bing
mot ban tay va quay cdc tai hdéng 202 va 204 theo mét chidu va ndm céc tai
hdng 502 va 504 bang ban tay kia va quay cac tai hdng 502 va 504 theo chiéu
nguoc lai dé quay cac by phan banh xe tuong d8i v6i nhau nham mo rong banh
xe 400 t6i vi tri mo ra. Céc tai hdng 502 va 504 c thé 12 mdt phan clia nap may
o (khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc gin trén tryc 406 trude khi bo phan
banh xe dd ga lap thir nhit 110 duge gén trén truc 406. Theo cach khac, nhu
duoc thé hién trén Fig.17 va Fig.18, cac tai hong 502 va 504 c6 thé 13 bo phan
lidn khdi cia ctia bd phan banh xe di g4 lip thr nhat 1 10.

Theo Fig.19 va Fig.20, banh xe 600 theo mot phuong an khéac dugc thé
hién. Banh xe 600 tuong tu vé mot s6 khia canh véi cac banh xe 100 va 400. Do
d6, chc bd phan twong tu cta céc banh xe 100, 400 va 600 dugce bidu thi bang
céc sb chi dan gidng nhau. Banh xe 600 c6 cac bd phan banh xe 610. Tung bd
phéan banh xe 610 c6 by phén may o 612 véi 16 khoan & tdm (khong dugc thé
hién trén hinh v&). Timg bd phén banh xe 610 ¢6 hai nan hoa co ban théng nim
cach nhau 616 ¢ tung phia cua phén chu vi ctia bd phén may o 612 sao cho nh6
ra ngodi theo hudng kinh va ndi véi vanh co ban dang cong 618. Khodng cach
gifta timg cap nan hoa 616 c6 thé gia ting tir bd phan may o 612 t6i vanh 618.
Do do, ting cap nan hoa 616 va vanh tuong ung 618 xﬁc dinh dang hinh thang.
Banh xe 600 c6 truc 606 duge lép qua cac 13 khoan & tAm cta cac bd phén banh
xe 610. Truc 606 va cac co cAu va cac phuong phap ma nhd do truc 606 duoc
ndi hoat ddng voi banh xe va xe day 1a tuong tu voi truc 106 va 406. Do do,

phén mb ta chi tiét vé truc 606 khong dugc nhéc lai.
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Theo Fig.21 t6i Fig.25, banh xe 800 theo mdt vi du khéac duoc thé hién.
Banh xe 800 c6 cum may o 802 va 16p xe (khong duoc thé hién trén hinh v&)
duoc gin trén cum may o 802 nhu s& dugc md ta sau day. Banh xe 800 con ¢
truc 806 ma trén d6 cum may o 802 va 16p xe duogc lép quay dugc. Cum may o
802 c6 cic bd phan banh xe 810 dugc gin dong tdm trén truc 806. Ting bd
phan banh xe 810 c6 bd phan may o 812 c6 16 khoan & tam 814 dé tiép nhan
mdt phan cla truc 806.

Lép xe c6 thé duoc gin trén cac vanh 818 duge dinh vi theo chu vi cua
dudng tron 817 dé xac dinh m3t phéng tAm cua banh xe 800. Timg vanh 818 n6i
chung duoc dinh hudng vudng goc véi dﬁb’ng tron 817 (dugc thé hién trén
Fig.24) va c6 dang 161 so vé&i cac bd phan may o 812. Do do, timg vanh 818 cé
dang 16m so véi 16p xe (khong dugc thé hién trén hinh v§) dé tiép nhan phan
dang cong cua 16p xe. Tung vanh 818 duoc gan chit vao hai b phan may o
nim cach nhau 812 13n luot nho hai nan hoa 816. Hai b phan may o 812 ma
vanh 818 dugc gén vao nhd cac nan hoa 816 dugc b tri cach nhau sao cho cac
nan hoa 816 tao ra bd phan d& dang chir V dbi véi tung vanh 818. Vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.22, cac nan hoa 816 d8 d& vanh 818 duoc ndi véi cac bd
phén may o 812 dugc bd trf cach nhau nhd nim bo phin may o 812. Nhu vay,
timg bd phan may o 812 c¢6 mdt nan hoa 8 16 & mot phia ctia nd d8 d& mot phan
vanh tuong Ung th nhét 818, va mot nan hoa khac 816 & phia dbi dién cua néd
d8 d& mot phan vanh tuong Gmg thir hai 818.

Fig.23 t&i Fig.25 1a c4c hinh v& dang so do thé hién vi tri mé ra ctia banh
xe 800. Cac nan hoa 816 duoc dinh vi trén cac bd phén may o 812 sao cho khi
banh xe 800 & vi tri m& ra, cic nan hoa 816 duge phan b dong déu quanh banh
xe, nghia 13, dugc b tri v&i khoang cach goc hudng tdm trén duong tron 817 &
gbc mé rong tuong tw. Theo vi du trén Fig.23 t&i Fig.25, cac nan hoa 816 dugc
thé hién c6 khoang cach goc bang 30° & vi tri md ra cua banh xe 800. Fig.21 va
Fig.22 la cac hinh vé phéi canh thé hién vi tri xép vao clia banh xe 800. Pé xép

vao banh xe 800, cac bd phan may o 812 ¢ thé dugc quay tuong d6i voi nhau
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cho dén khi cac vanh 818 tiép xuc véi nhau va ngéan chan chuyén dong quay
tiép clia cac bd phén may o 812. Dé mé rong banh xe 800, cac by phén may o
812 c6 thé duoc quay theo chiéu ngugc nhau sao cho banh xe 300 tién dén vi tri
mo ra dugc thé hién trén Fig.23. Vi tung nan hoa 816 dugc b6 tri trén bd phan
may o khac 812, banh xe 800 c6 thé yéu cau chuyén déng quay véi géc nhé hon
180° dé mé rong tlr vi tri xép vao toi vi tri mo ra. Do do, dé mo rong banh xe
800 tur vi tri Xép vao nhu dugc thé hién trén Fig.21, nan hoa 820 dugc quay theo
chiéu kim déng hd cho dén khi nan hoa 820 dugc dinh vi 1ién k& nan hoa 822 va
duoc ngan khdng cho quay tiép nho co chu giéi han m& rong nhu s& duge mo ta
sau day. Pong thoi, nan hoa 824 dugc quay theo chidu kim déng ho cho dén khi
né dugc dinh vi lién ké nan hoa 826 va duoc ngan khong cho quay tiép nho co
ciu gi6i han m& rong. Nhu vay, chuyén dong quay 1on nhét ctia bd phan may o
812 c6 thé nhé hon 180° d& mé rong banh xe tir vi tri xép vao t6i vi tri mé ra.

Pé ﬁgén chin chuyén dong quay tiép ctia cac bd phén may o 812 tuong
461 v6i nhau khi banh xe 800 tién dén vi trf mé ra dugc thé hién trén Fig.23,
banh xe 800 cé thé ¢6 co cAu giéi han mé rong nhu di dugc mo ta trén day. Do
d6, ting bo phan banh xe 810 ¢ thé c6 khe theo huéng kinh (khdng duogc thé
hién trén hinh v&) trén bd phén may o 812 va mot chdt (khong duge thé hién
trén hinh v€) co thé duoc bd tri trén bd phan may o 812 ddi dién véi khe so véi
18 khoan & tam 814. Do dai cung tron cia ting khe theo huéng kinh 140 ndi
chung c6 thé nhé hon hodc bing gbc mé rong. Theo vi du trén Fig.24, do dai
cung tron cua khe theo huéng kinh bing khoéng 30°, nghia la bang gbc md
rong. |

Lép xe (khong dugce thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc gan trén banh xe
800 trudc khi hodc sau khi banh xe dugc mé rong. Lép xe c6 thé duoc tao ra tlr
chi tit dc 1am bing cao su hoac loai vat liéu dan hoi khac c6 di do dan hoi dé
cho phép g4 1p 16p xe trén banh xe 800. Theo cach khac, 16p xe c6 thé c6 dang
6ng bom phc*)rigv duoc c6 thé duge gan trén cac vanh 818. Do do, 16p xe cb thé

duoc bom phdng nhd mot nguoi trude khi thao tac banh xe 810. Theo cach khac
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nira, 16p xe c6 thé duoc gin chit vao mot hodc nhidu vanh 818 sao cho 16p xe
duoc duy tri & két cAu d3 gin trén banh xe 800 & ca vi tri xép vao 1an vi tri mé
ra cia banh xe 800.

Fig.26 t6i Fig.33 la cac hinh vé& dang so dd thé hién mot s6 vi du vé cac
banh xe vi/hodc cac bd phan banh xe theo sang ché. B0 phan banh xe 1010 nhu
duoc thé hién trén Fig.26 c6 thé ¢6 it nhAt mdt nan hoa 1016 & timg phia ctia bo
phan may o 1012. B6 phéan banh xe 1010 con cd it nhit mot vanh 1018 gén chat
vao ting nan hoa 1016. Timg nan hoa 1016 va vanh tuong ung 1018 no6i chung
x4c dinh cum 18p rap nan hoa va vanh dang chir T. B6 phan banh xe 1110 nhu
duoc thé hién trén Fig.27 c6 thé c6 it nht mot nan hoa 1116 & timg phia ctia bd
phén may o 1112. B§ phén banh xe 1110 con ¢6 it nhét mdt vanh 1118 gén chit
vao ting nan hoa 1116. Timg nan hoa 1116 va vanh tuong tng 1118 ndi chung
xac dinh cum lép r4p nan hoa va vanh dang chit L. Theo vi du vé cac bd phan
banh xe 1010 va 1110, it nhAt mot vanh va it nhit mot nan hoa c6 thé duoc gin
chit vao nhau trong két chu bat ky. Vi dy, mot dAu ciia nan hoa c6 thé dugc gin
chét vao tam diém cua d6 dai cua vanh cua bo phan banh xe 1010 dé tao ra cum
lép rap nan hoa va vanh dang chit T. Tuy nhién, theo vi du vé bd phan banh xe
1110, dau ctia nan hoa dugc gén chit vao mot dau cta vanh. Do do6, nan hoa va
vanh c6 thd duoc gin chit vao nhau trong két cAu bit ky va voi kiéu léch bét ky
twong dbi véi nhau.

Fig.28 va Fig.29 la cac hinh v& dang so dd thé hién banh xe 1200 theo
mot vi du khac. Banh xe 1200 co6 c4c bd phan banh xe 1210, trong d6 tung bd
phan banh xe 1210 c6 thé c6 két cau khac so véi mot hodc nhidu b6 phan banh
xe khac 1210. Vi du, timg bd phén banh xe 1210 ¢6 thé ¢6 cac nan hoa c6 hinh
dang khac nhau 1216. Céc nan hoa 1216 c6-thé c6 dang thing, dang cong, dang
chit L, dang chit Z va/hodc cé hinh dang bat ky khac ¢ thé khac véi cac nan
hoa 1216 ctia mot hodc nhiéu bo phén trong s6 cac bd phan banh xe khac 1210.
Phu thudc vao hinh dang cuia ting nan hoa 1216, ting nan hoa c6 thé c6 do day

khac nhau, c6 thé dugc lam bang vat liéu khac nhau va/hodc c6 dic tinh nhat

20-



50197 o1/77

dinh cé thé khac hodc twong tu véi mot hodc nhidu nan hoa khéac 1216 ciia mot
hodc nhidu bd phan banh xe khac 1210. Lép xe 1204 ¢6 thé duogc gan trén banh
xe 1200 & ca vi trf xép vao 1an & vi trf mé ra cua banh xe 1200.

Fig.30 va Fig.31 13 cac hinh v& dang so do the hién banh xe 1300 theo
mdt vi du khac. Banh xe 1300 nay c6 cac nan hoa 1316. Tung nan hoa nay cd
thd ubn dugc dé bién dang tir vi tri mé rong tuong tmg véi vi tri mo ra cia banh
xe 1300 tdi vi tri bi bién dang tuong Gng voi vi tri xép vao ctia banh xe 1300.
Fig.30 12 hinh v& dang so d thé hién mét vi du vé banh xe 1300 trong qua trinh
duoc mé rong gitta vi tri xép va0 va vi tri mé ra dugc thé hién trén Fig.31. O vi
tri dugc mé rong cla cac nan hoa 1316 nhu duoc thé hién trén Fig.31, cic nan
hoa 1316 c6 du do cung dé d& cac tai trong trén 16p xe 1304 va cym may o 1302
dé tao ra hoat dong cua banh xe 1300 nhu néu trén. Tuy nhién, cac nan hoa
1316 c6 dac tinh d& uén sao cho banh xe 1300 c6 thé dwoc xép vao bing cach
lam bién dang c4c nan hoa 1316 dé xép vao banh xe 1300. Nhu dugc thé hién
tren Fig.30, cic nan hoa 1316 c6 thd duoc 1am bién dang nhd duge udn va dugc
xép chong 1én nhau quanh may o 1312. Cac nan hoa 1316 con c6 thé tao ra
chtrc ning gidm x0c dbi véi banh xe 1300. Banh xe 1300 ¢6 thé c6 mdt may o
duy nhat 1312 ma tht ca cac nan hoa dé udn 1316 duoc gén chat vao. Theo cach
khac, banh xe 1300 co thé c¢6 cac bd phan may o, trong do tung bo phan may o
c6 thé quay dugc so v6i bd phan may o lidn k& d tao didu kién thuén l¢i cho
viéc xép vao va mé ra banh xe 1300 ma mét hodc nhidu nan hoa 1316 c6 thé
duoc gin vao. Nhu duoc thé hién trén Fig.30 va Fig.31, banh xe 1300 con c6
thé c6 16p xe 1304, cb thé tuong tw véi vi du vé céc 16p xe nhu da md ta trén
day.

Fig.32 va Fig.33 1a cac hinh v& dang so do thé hién banh xe 1400 theo
mdt vi du khac. Banh xe 1400 c6 may o 1412 ma vanh 1418 dugc gan vao.
Vanh 1418 ¢6 phan vanh thir nhat 1420 va phan vanh tht hai 1422 dugc gén
quay dugc vao may o 1412 nho mot hodc nhidu ban 1& 1424. Nhu dugc thé hién
trén Fig.33, phan vanh thir nhét 1420 va phan vanh thr hai 1422 c6 thé duoc
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quay ¢ ban 18 1424 dé xép vao banh xe 1400 tir vi tri m& ra dugc thé hién trén
Fig.32 vao vi tri xép vao (khong duoc thé hién trén hinh v&). Nhu vy, kich
thuée ciia banh xe 1400 c6 thé duoc giam bét dé bao quan va/hodc vén chuyén
khi xép vao banh xe tir vi tri mé ra.

Theo Fig.34, mot phén ctia banh xe 1500 theo mdt vi du khéac duoc thé
hién. Banh xe 1500 co it nhit mot nan hoa 1516 va it nhét mét vanh 1518 duoc
gén chit vao nan hoa 1516. Banh xe 1500 c6 thé khong cb 16p xe lién khéi
tuong ty voi cac vi du nhu néu trén. Pé thay thé, b phan 16p xe 1504 dugc gén
chit vao timg vanh 1518. Do do, khi banh xe 1500 duoc mé& rong toi vi tri mo
ra, céc bo phan 16p xe 1504 cung xc dinh 18p xe d6i v6i banh xe 1500. Do do,
16p xe ddi véi banh xe 1500 dugce xac dinh béi cac bo phan 16p xe 1504 va cac
khe hé bt ky c6 thé c6 mit gira cac bd phan 10p xe li3n k& 1504. Tuong tu cAc
vi du nhu néu trén, bo phan 16p xe 1504 ¢6 thé duoc 1am bang mot vat liéu dan
hdi nhu cao su. Cac bo phan 16p xe 1504 tiép d6 c6 thé dugc gan chit vao vanh
1518 bing chét két dinh, mét hodic nhidu chdt gan va/hogc mot hodc nhiéu kiéu
co cAu hoic cong doan gén khac.

Theo Fig.35 t6i Fig.41, banh xe 1600 theo mot vi du khac duoc thé hién.
Banh xe‘ 1600 c6 cum may o 1602. Banh xe 1600 c6 thé c6 16p xe (khong duoc
thé hlen trén hinh v€&) co the duoc gan trén cum may o 1602. Theo cach khac,
banh xe 1600 c6 thé c6 cic bd phan 16p xe nhu da dugc mo ta trén day d6i voi
banh xe 1500. Theo cach khéc nita, banh xe 1600 c6 thé hoat dong ma khong c6
16p xe. Banh xe 1600 con c6 truc 1606 ma trén d6 cum may o 1602 dugc lép
quay dugc. cum may o 1602 c6 cac bd phan banh xe 1610 duoc gin ddng tam
trén truc 1606. Ting bd phan banh xe 1610 co bd phin may o 1612 ¢6 16 khoan
& thm 1614 dé tiép nhan mdt phan cua truc 1606.

Banh xe 1600 c6 cac vanh 1618 dugc 1am thich Gng dé x4c dinh duong
din trén dai theo chu vi hodc hinh tron 1617 c6 do rong 1619. Duong din duoc
xécAdinh béi chc vanh 1618 c6 thé gin nhu 14 lién tuc. Pai hinh tron 1617 xac

dinh vung tiép xuc dang hinh tron tuong tu véi 16p xe (duge thé hién trén
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Fig.38) gifta banh xe 1600 va mat dat. G vi trf mé ra cia banh xe 1600, tung
vanh 1618 c6 thé duoc dinh huéng sao cho it nhit mét diém trén it nhét mot
vanh 1618 tiép xtic véi mat d4t. Theo mdt vi du, ting vanh 1618 dugc dinh Vi
chéo trén dai hinh tron 1617. Tung vanh 1618 co thé duoc bd tri véi khoang
céch goc hudng tAm so voi vanh lidn ké 1618 mién 1a khoang tréng khong tao
ra khe hé du 16n dé ngan can hodc can tré dang ké trang théi 1dn ém nhe cla
banh xe 1600 & mit dat. Theo cach khéc, ting vanh 1618 c6 thé khong c6 khe
h& theo huéng kinh so véi vanh lién k& 1618. Theo cach khéc nita, ting vanh
1618 c6 thé c6 phan xép chdng theo cung tron v6i vanh 1ién k& 1618. Theo vi
du trén Fig.38, ting vanh 1618 c6 khe ho nho so v6i vanh lién k& 1618. Tung
vanh 1618 con cé thé c6 dang cong sao cho cac diém trén céc vanh lien ké 1618
duoc bd tri cach nhau & goc nhét dinh dugc dinh vi trén dai hinh tron 1617. Nhu
vay, nhu dugc thé hién trén Fig.35, vanh 1618 xac dinh mot phén cua duodng
dan trén duong tron gén nhu lién tuc ¢ vi trf mé ra cia banh xe 1600. No6i cach
khéc, d0 cong cla tung vanh 1618 ndi chung ¢ thé tuan theo do cong ddi véi
mat phang x4c dinh dudng tron clia banh xe 1600.

Tung vanh 1618 duoc gén chit vao hai bd phan may o nam cach nhau
1612 1an luot nho hai nan hoa 1616. Hai b6 phan may o 1612 ma vanh 1618
dugc gin vao nho cac nan hoa 1616 dugc bd tri cach nhau sao cho cac nan hoa
1616 tao ra bd phan d& dang chit V dbi véi timg vanh 1618. Vi du, nhu duoc
thé hién trén Fig.41, cac nan hoa 1616 dé d& vanh 1618 duogc b tri cach nhau
nhd bdn bd phan may o 1612. Nhu vay, timg bo phan may o 1612 c6 mot nan
hoa 1616 & mét phia ciia nd @& d& mot phan vanh tuong umg thi nhét 1618, va
mét nan hoa khac 1616 & phia déi dién ca n6 de d& mot phin vanh tuong Gng
thir hai 1618.

Fig.35, Fig.36 va Fig.38 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién vi tri mé ra
ctia banh xe 1600. Cac nan hoa 1616 dugc dinh vi trén cac bd phan may o 1612
s20 cho khi banh xe 1600 & vi tri mé& ra, cac nan hoa 1616 duogc phan bd dong

déu quanh banh xe, nghia la, nam cach déu nhau theo huéng kinh & géc mo
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rong twong tu. Theo vi du trén Fig.35, cic nan hoa 1616 duoc bd tri cach nhau
goc ndi chung bang 30° & vi tri mo ra cla banh xe 1600. Fig.37, Fig.39 va
Fig.40 12 c4c hinh v& dang so do the hién vi trf xép vao cia banh xe 1600. Dé
xép vao banh xe 1600, cac bo phén may o 1612 c6 thé dugc quay tuong dbi véi
nhau cho dén khi cac vanh 1618 tiép xtic véi nhau va ngén chén chuyén dong
quay tiép ctia cac bd phan may o 1612. Tung nan hoa 1616 c6 thé c6 dang tiét
dién ngang nhét dinh dé tao ra vi tri xép vao c6 két cAu gon ddi voi banh xe
1600. Vi du, ting nan hoa 1616 c6 thé co tiét dién ngang dang hinh thoi nhu
duoc thé hién trén Fig.41. Do d6, khi banh xe 1600 duoc xép vao, tirng nan hoa
1616 c6 thé dwgc dinh vi so véi nan hoa lién k& 1616 c6 hinh dang bu hodc 1ép
khit. Do d6, cic nan hoa 1616 co thé cing chiém it khoang tréng hon so voi
truong hop trong d6 timg nan hoa 1616 ¢6 hinh dang nhét dinh khong cho phép
n6 c6 thé lép‘bl‘l v6i nan hoa lién ké 1616. |

Pé mé& rong banh xe 1600, cac bo phan may o 1612 c6 thé dugc quay
theo chidu nguge nhau sao cho banh xe 1600 tién dén vi trf mo ra 1612. Vi timg
nan hoa 1616 duoc bd tri trén bd phan may o khac 1612, banh xe 1600 c6 thé
doi héi chuyén dong quay véi goc nhé hon 180° dé ma rong tir vi tri xép vao téi
vi tri m& ra nhu dﬁ} mo ta chi tiét dbi v&i banh xe 800, vi vay khong dugc nhéc
lai & day. Nhu vay, chuyén déng quay 16n nhét ctia bo phan may o 1612 c6 thé
nhé hon 180° d& mé rong banh xe 1600 tir vi tri xép vao t6i vi tri mo ra.

Dé ngin chyén chuyén dong quay tiép ctia cac bd phan may o 1612 tuong
ddi v6i nhau khi banh xe 1600 tién dén vi tri mé ra, banh xe 1600 ¢6 thé ¢ co
chu giéi han mé rong nhu dd dugc md ta trén day. Do d6, ting bd phan banh xe
1610 c6 thé ¢6 khe theo hudng kinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) trén bd
phan may o 1612 va mét chdt (khong dugc thé hién trén hinh v€&) ¢ thé duoc
b6 trf trén bd phan may o 1612 ddi dién véi khe so v6i 16 khoan & tam 1614. D9
dai cung tron cta timg khe theo huéng kinh noi chung cé thé nhé hon hodc

bang goc mé rong.
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Tuwong tu v6i vi du theo Fig.34, ting vanh 1618 c6 thé c6 bd phan 16p xe
(khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc gén chit vao timg vanh 1618. Vi du,
tung bd phéan 16p xe (khong duoc thé hién trén hinh v&) co thé 12 mot dai gan
nhu hinh chit nhat 1am bang cao su hodc vat liéu dan hoi tuong tu dugc gén chat
vio timg vanh 1618 theo chidu dai ctia vanh 1618. Nhu vay, timg bo phan 16p
xe n6i chung tuan theo trang thai dinh hudng va vi trf khong gian cla timg vanh
1618 trén dai hinh tron 1617 nhu da dugc mo ta trén day. Do d6, khi banh xe
1600 dugc md rong toi vi tri mé& ra, cac by phan 16p xe cung xac dinh 16p xe dbi
v6i banh xe 1600. Tuong tu cac vi du nhu néu trén, bo phan 16p xe c6 th_é duoc
lam bing mot vat liéu dan hoi nhu cao su. Cac bd phan 16p xe tiép d6 co6 thé
duoc gén chit vao vanh 1618 bang chat két dinh, mot hodc nhidu chét gén
va/hodc mot hodc nhidu kiéu co ciu hodc cong doan gén khac.

Mot 16p xe (khong dugc thé hién trén hinh v&) co thé dugc gén trén banh
xe 1600 trude khi sau khi banh xe dugc mé rong. Lbp xe c6 thé dugc tao ra tir
chi tiét dic 1am bing cao su hodc loai vat liéu dan hdi khac c6 di o dan hdi dé
cho phép gé 1ép 16p xe trén banh xe 1600. Theo cach khac, 186p xe c6 thé cb
dang 6ng bom phdng dugce co thé duoc gin trén cac vanh 1618. Theo cach khac
nira, 16p xe c6 thé dugc gin chit vao mot hodc nhidu vanh 1618 sao cho 16p xe
dugc duy tri ¢ két cAu d3 gén trén banh xe 1600 & ca vi tri xép vao 1an vi tri mé
ra ctia banh xe 1600.

Fig.45 t6i Fig.56 thé hién mot vi du khac theo mot phuong an cua banh
xe 1900. Banh xe 1900 ¢6 két cAu va/hodc cac bd phén tuong tu cla banh xe
100, va cac phuong an khac cla banh xe d3 dugc mo ta & diy. Do d6, cac thudt
ngit twong tu duogc su dung d8 mo ta cac bd phan tuong tu. Theo Fig.45 va
Fig.46, banh xe 1900 c6 cym may o 1902 c’hiqc nbi véi 16p xe hodc cum 1ép rap
banh xich 1904. Cum lép rap banh xich 1904 1a b phan dang banh xich hoéac
banh xich dang vong kin dugc xéac dinh bdi cac doan banh xich lién két hoic
néi lidn 1905. Cum Iip rép banh xich 1904 dugc ndi véi truc 1906 clia cum may

o 1902 nho cac bo phan banh xe 1910. Céc bd phan banh xe 1910 duogc dinh vi
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thang hang va duoc gan vao truc 1906. Can phai hiéu rang banh xe 1900 c6 thé
duogc tao bdi mot hodc nhiéu bo phén trong s6 cac bd phan banh xe 110, 610,
810, v.v., hodc cac khia canh hodc cac bd phan cuia chung nhu duoc mo ta ¢
day.

Tuong tu v6i cac phuong an khac cua banh xe nhu da mo ta trén day, cac
b6 phan banh xe 1910 quay quanh truc 1906 dé didu chinh banh xe 1900 giira vi
tri mé ra (hoac két cAu duoc mé rong) (xem Fig.45) va vi tri xép vao (hodc két
chu duoc xép vao) (xem Fig.46). Nhu duoc thé hién trén Fig.47, viéc xép vao
banh xe 1900 tir vi tri mé ra vao vi tri xép vao thuc hién 1am giam d6 cao H cta
banh xe 1900. Viéc Iam giam dd cao H c6 thé dat xép xi bing 35% do cao clia
banh xe 1900 & vi tri md ra. Tuy nhién, theo cac phuong an khéc, viéc lam giam
dd cao H co thé c6 pham vi giam do cao phu hop b4t ky hozc theo muc ti€u bét
ky, k& ca mtic giam d cao 10% lén t61 va/hodc vuot qua giam bét do cao 50%.
Béng cach 1am giam d6 cao banh xe & vi tri xép vao, dién tich chan dé ctia banh
xe 1900 duoc giam bot dé thu nhé toan b khoang trng hodc thé tich cn thiét
d bao quan banh xe 1900 (vi dy, dugc bao quan trong cbp xe, gara, tAng ham,
gia dé hanh 1y, hodc vi tri phu hop hodc mong mudn bt ky).

Fig.48 thé hién mot vi du v& mot trong sb cac bd phan banh xe 1910. Bo
phan banh xe 1910 c6 by phén may o 1912 dé x4c dinh 16 khoan ¢ tam 1914
duoc lam thich ung dé tiép nhan mot phan cua truc 1906. Bo phan béanh xe 1910
6 cac nan hoa 1916 nho ra tir bd phén may o 1912 t&i vanh 1918. Theo phuong
4n duoc thé hién trén Fig.48, cdp nan hoa thtr nhat 1916a nhd ra theo‘huérng
kinh tir bo phan may o 1912 dé x4c dinh vanh thu nhAt 1918a, trong khi cdp nan
hoa thit hai 1916b nhd ra theo huéng kinh tir bd phan may o 1912 d xé4c dinh
vanh thit hai 1918b. Céc nan hoa thir nhat 1916a duoc dinh vi doi dién véi cac
nan hoa th hai 1916b. Theo cac phuong an khac, tirng bd phén banh xe 1910
c6 thé ¢c6 sb luong phu hop hoac mong mubn bt ky cta céc nan hoa 1916
va/hodc cac vanh 1918. B phan may o 1912 con c6 thé c6 mot hodc nhiéu khe

dang cung tron 1940 tuong ung v6i va thuc hién chirc nang gidng nhu céc khe

26-



50197 2777

dang cung tron 140 (nghia 13, d8 gi6i han khoang cach quay cua tung bd phan
banh xe 1910 quanh truc 1906).

Fig.49 toi Fig.52 thé hién mot vi du theo mdt phwong an cua doan banh
xich 1905 duoc st dung véi banh xe 1900. Nhu dugc thé hién trén Fig.49 tdi
Fig.51, timg doan banh xich 1905 noi chung c6 tiét dién ngang dang cung tron
dé tao ra banh xe 1900 khi cac doan banh xich 1905 duogc ndi lién. Poan banh
xich 1905 cé mat trong 1930 ddi dién v6i mat ngoai 1932. Mat trong 1930 dugc
]am thich Gng dé gai véi cac bd phan banh xe 1910, trong khi mat ngoai 1932
duoc lam thich ung dé gai vo1 mat dét, dia hinh, hodc bé mit khac ma banh xe
1900 di qua. Do d6, mat ngoai 1932 ndi chung c6 dang cung tron. Theo phuong
an dudc minh hoa, cdc dic tinh cia mat trong 1930 noi chung ciing c6 dang
cung tron. Tuy nhién, dang tiét dién ngang clia mit trong 1930 ¢6 thé 13 hinh
dang phu hop bét ky dé tiép nhan va cho phép chuyén dong quay cua céac bd
phéan banh xe 1910 theo sdng ché duoc md ta & day.

Mait trong 1930 c6 cac gd 1934. Cac g 1934 nay noéi chung song song
v6i nhau, va nhd theo huéng kinh ra xa mit trong 1930 dé xac dinh cac ranh
theo chu vi 1936. Tung rinh 1936 dugc 1am thich Gng dé tiép nhan vanh 1918
cua mot hoac nhiéu bd phan banh xe twong tng 1910. Do do, sb 1ucjng cua cac
rinh 1936 (va vi thé sé lugng ciia cac g& 1934 dé xéc dinh céc rinh 1936) phu
thudc vao s6 luong cua cac bd phéan banh xe 1910 duoc st dung trén banh xe
1900. Sé luong phit hop bét ky ciia cac ranh 1936 ¢6 the dugc xéc dinh boi timg
doan banh xich 1905.

Tung doan banh xich 1905 c6 céc phﬁn nhé ra theo chu vi 1950 dé xéc
dinh céc khe 1954. Céc phan nhd ra 1950 va cac khe 1954 kéo dai theo chu vi
doc theo doan banh xich 1905 d8 tao diéu kién thuén loi cho viéc ndi voi cac
doan banh xich lidn k& 1905. Nhu duoc thé hién trén Fig.49, doan banh xich
1905 ¢6 chi tiét & tam 1958 ma céc phan nhd ra 1950 nhd ra tir d6. Chi tiét &
tam 1958 c6 phia thir nhdt 1962 déi dién voi phia thir hai 1966. S6 1é clia cac

phin nhé ra 1950 nho ra xa tir phia tha nhét 1962, trong khi sb chin cua cac
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phan nhd ra 1950 ﬁh@ ra xa tir phia thi hai 1966. Theo phuong an dugc minh
hoa, ba phan nho ra 1950 nhé ra xa tir phia thir nhat 1962 theo chiéu chu vi, va
hai phan nho ra 1950 nho ra xa tir phia thir hai 1966 theo chiéu chu vi. Cac phan
1ho ra lidn k& 1950 & timg phia 1962, 1966 dugc bé tri cach nhau dé xac dinh
cac khe 1954. Tung khe 1954 dugc dinh ¢& va duge lam thich tmg d8 tiép nhan
phin nhé ra 1950 tir doan banh xich lién k& 1905. Tuong tu, ting phan nho ra
1950 dugc dinh c& dé duoc tiép nhan bsi khe 1954 clia doan banh xich lién k&
1905. Pé tao didu kién thudn lgi cho viéc néi céc doan banh xich lién k& 1905,
timg phan nho ra 1950 cd thé c6 mot 16 ha 1970 kéo dai xuyén qua phén nho ra
1950. Cac 18 hé 1970 duoc dinh vi thing hang theo timg phia 1962, 1966 cua
chi tiét & tim 1958 va duoc 1am thich tmg d& tiép nhan chot khoa, truc, hodc chi
tiét phit hop bét ky khac 1974 (xem Fig.53) dé ¢6 dinh chic chén hoic ndi lién
céc doan banh xich lién ké 1905.

Cin phai hiéu ring khi céc doan banh xich 1905 duoc nbi lién dé xac
dinh cum lip rép banh xich 1904, timg ranh 1936 clia doan banh xich 1905 phdi
hop véi ranh thing hang theo chu vi lién quan 1936 cia c4c doan banh xich lién
k& 1905 dé tao ra rinh theo chu vi 1936 quanh chu vi ctia banh xe 1900. Tuong
tu, ting go 1934 cua doan banh xich 1905 phéi hop voi go thing hang theo chu
vi lién quan 1934 cua cac doan banh xich lién k& 1905 dé tao ra go theo chu vi
1934 quanh chu vi ctia banh xe 1900. Cac go theo chu vi 1934 duy tri timg bd
phan banh xe 1910, va cu thé hon, cac vanh 1918 cua ting bo phén banh xe
1910, ndm trong ranh theo chu vi thich hop hoac lién quan 1936. Ngoai ra, cac
gd theo chu vi 1934 ¢b dinh mot hodc nhiéu bo phan trong s6 cac bo phan banh
xe 1910, va cu thé hon, cac vanh 1918 cta cac bd phan banh xe 1910 nay, nam
trong ranh theo chu vi thich hop hogc lién quan 1936.} Do @4, khi cac b phén
banh xe 1910 quay quanh truc 1906 va trugt bén trong (nghia 13, di chuyén so
v6i) rénh theo chu vi twong tmg 1936, cac gd theo chu vi 1934 trg giup viéc ch
dinh bd phan bénh xe 1910 trong ranh theo chu vi tuong ung 1936. Theo

phuong 4n dugc minh hoa, cac vanh 1918 nédi chung cé dang tiét dién ngang
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hinh vudng ho#c hinh chif nhét, khi quan sat theo tiét dién ngang dugc cit theo
huéng truc song song voi truc 1906. Cac ranh 1936 c6 dang tiét dién ngang bu
dé tiép nhan cac vanh 1918, trong khi con cho phép céc vanh 1918 ¢6 thé truot
bén trong rinh twong Umg 1936 (khi bo phan banh xe 1910 quay quanh truc
1906). Theo cac phuong an khac, cac vanh 1918 va céac ranh 1936 cévthé co
dang tiét dién ngang bu bat ky. Noi chung, cac ranh 1936 ¢6 hinh dang va/hodc
kich thuéc tuong Gmg v6i hinh dang va/hodc kich thudc cta cac vanh 1918. Cac
nh 1936 c6 thé c6 db rong nim trong khoang tir 2,54 mm téi 7,62 mm (0,10
inso toi 0,30 inso), va t6t hon ntra 13, c¢6 do rong xép xi bang 5,08 mm (0,20
inso). Timg vanh 1918 va/hogc ranh 1936 con co thé dugc dinh c& dé tao ra khe
hé thich hop gifta vanh 1918 va cac g 1934 d& x4c dinh mot phan cia ranh
1936 khi vanh 1918 duoc tiép nhan béi rdnh 1936. Vi du, vanh 1918 ho#c rdnh
1936 c6 thé ¢ do rong de tao ra khe ho rong tir 0,254 mm t41 0,762 mm (0,010
inso td1 0 030 inso) gifta vanh 1918 va cac g 1934, va tot hon nita 1a, khe ho
rong xép xi 0,3556 mm (0,014 inso) glufa vanh 1918 va cac go 1934,

Trong khi Fig.49 thé hién ba phan nh6 ra 1950 & phia th nhét 1962, va
hai phan nhd ra 1950 & phia thr hai 1966 cua chi tlet & tam 1958, theo cac
phuong an khac, sé luong bét ky clia cac phén nhd ra c6 thé duoc st dung. Tuy
nhién, theo cac phuong 4n nay, s6 1é ciia cac phan nho ra dugc tao ra 6 mot phia
ciia chi tiét & tam 1958, va s6 chén cla cac phan nho ra dugc tao ra & phia kia
d6i dlen ctia chi tiét & tam 1958. Vi du, mot phia cta chi tiét & tam 1958 c6 thé
6 sb luong bang 1, 3, 5,7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, v.v,, phan nhd ra 1950, trong
khi phia kia ctia chi tit & tam 1958 c6 thé cb s6 luong bang 2, 4, 6, 8, 10 12,
14, 16, 18, 20, v.v., phan nho ra 1950. N6i chung, mot phia ctia chi tiét & tAm
1958 s& ¢ s6 luong N phan nhé ra 1950, trong khi phia ddi dién kia cta chi tiét
& tam 1958 s& ¢6 sé lugng N-1 (hoic N+1) phan nhé ra 1950. Trong khi doan
banh xich 1905 duoc x4c dinh nhu néu trén lién quan t6i céc phan nhd ra 1950,
doan banh xich 1905 co thé duoc xéc dinh twong tw lién quan téi cac khe 1954.

Poan banh xich 1905 ¢ thé c6 sb6 chin cta cac khe 1954 & phia thir nhét 1962
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clia chi tiét & tam 1958, va sb 1é ctia cac khe 1954 & phia thir hai 1966 ciia chi
tiét & tam 1958. No6i chung, mét phia cta chi tiét & tm 1958 s& ¢6 s6 luong N
khe 1954, trong khi phia déi dién kia ctia chi tiét & tAm 1958 s& c6 s6 lwong N-1
(hodc N+1) khe 1954.

Quay lai Fig.50, timg doan banh xich 1905 c6 thé c6 sb luong bat ky cua
cac go 1934 va sé luong bét ky ctia cac ranh 1936. Theo phuong an dugc minh
hoa, ting doan banh xich 1905 c6 chin go 1934 va tam ranh 1936. Theo cac
phuong &n khac, tl‘xrig doan banh xich 1905 cé thé c6 sé luong bt ky ctia cac go
1934, ching han s6 lugng bing 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16,
17, 18, 19, 20, hoic hon nita. Hon nita, theo cac phuong an khac, ting doan
banh xich 1905 c6 thé c6 sb lugng bat ky cta chc rinh 1936, ching han sd
lugng bang 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15,16, 17, 18, 19, 20, hodc
hon nita. S8 lugng cta cac ranh 1936 ndi chung tuong ung véi s6 luong cua cac
b6 phan banh xe 1910 (Vi timg rénh 1936 tiép nhan it nhét mot bd phéan banh xe
1910). Ngoai ra, timg doan béanh xich 1905 c6 thé c6 phan bd phit hgp bat ky
clia cac go 1934 va cac rdnh 1936 trén céc phan nho ra 1950. Vi dy, theo
phuong an dugc minh hoa, cac phﬁn nhd ra 1950 c6 hai go 1934 dé xac dinh it
nhit mot ranh 1936 va mot phén cia ranh thi hai 1936, trong khi mot phén nho
ra 1950 (phan nhé ra & tim 1950 nhd ra & phia thir nhit 1962 cta chi tiét & tm
1958) c6 mot g 1934 dé x4c dinh mdt phan ciia hai rénh 1936. Tuy nhién, theo
cac phuong an khac, cac phan nho ra 1950 co thé c6 sd luong phu hop hodc
mong mudn bét ky cua cic go va/hodc cic rénh (hodc mdt phan cla ching).
Hon nita, cac phan nhd ra 1950 c6 thé c6 cac sb luong khic nhau cla cac go
1934 va/hodc cac ranh 1936 (vi du, mot phén nhé ra 1950 c6 thé c6 hai go
1934, trong khi mot phan nhd ra khac 1950 c6 thé c6 nam go). Do do, s6 lugng
phit hop hodic mong mudn bat ky cta cac g 1934 va/hodc cac ranh 1936 ¢6 thé
dugc dinh vi trén tung phi?tn nho ra 1950.

Tung g& 1934 c6 do cao go 1978. Theo phuong an dugc minh hoa, d0
cao g& 1978 gin nhu khong ddi khi go 1934 nh6 ra tir chi tiét & tam 1958. Tuy
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nhién, khi go 1934 tién dén mot dau ctia phén nhé ra 1950 d6i dién véi chi tiét &
t4m 1958, d6 cao g& 1978 giam hodc c6 phan dau dang cong 1982. Cac phén
dang cong 1982 trg giup viéc ngan chan tiép xtc véi cac go 1934 cua cac doan
bénh xich lidn k& 1905 khi tt ca cic doan banh xich 1905 duoc néi lién dé tao
ra banh xe 1900.

Theo Fig.53 va Fig.54, cac doan banh xich 1905 dwoc ndi véi nhau dé tao
ra cum ldp rap béanh xich 1904, chi mot phan cla cum 1ép rap banh xich nay
dwoc thé hién. Nhu da mo ta trén ddy, cac doan banh xich 1905 dugc ndi nho
cac chi tiét gén 1974 duogc tiép nhan boi cac 15 ho 1970 trén cic phan nhd ra
1950. Mic du chi tiét gén phit hop bat ki 1974 c6 thé duoc st dung, t6t hon 13,
cic doan banh xich 1905 co thé quay quanh céac chi tiét gdn 1974 dé tao diéu
kién thuén 1¢i cho viéc xép vao banh xe 1900.

Fig.53 va Fig.54 thé hién bo phan 1986 ctia cum 14p rap banh xich 1904
duoc tao bdi ba doan banh xich 1905. S6 luong phu hop bat ky cta cac doan
banh xich 1905 c6 thé duoc néi lidn dé tao ra cum lép rép banh xich 1904. Vi
du, nhu dugc thé hién trén Fig.45 va Fig.46, hai muoi bon (24) doan banh xich
1905 x4c dinh cum Iép rap banh xich 1904 d8 tao ra banh xe 1900. Theo céch
khac, timg doan banh xich 1905 kéo dai theo gbc xap xi bang 15° cia banh xe
1900 (nghia 13, gbc 360° chia cho hai muoi bdn (24) doan banh xich). Theo cac
phwong &n khac, timg doan banh xich 1905 c6 thé kéo dai theo gbc cd gia tri
phu hop bét ky cta banh xe 1900. Theo cach khac, sb luong bét ky clia cac doan
banh xich 1905 c6 thé dugc ndi lién dé tao ra banh xe 1900.

Pé ¢b dinh chic chin cum lép rap banh xich 1904 vao cum may o 1902
Khi banh xe 1900 & vi tri x&p vao, it nhat mot bd phéan banh xe 1910a duoc gan
chic chén hoic cb dinh vao bo phan 1986 cia cum lip rép banh xich 1904.
Theo cach khéc, bo phan banh xe 1910a khong dugc lam thich ung dé truot bén
trong ranh lién quan 1936 cia cum 14p rap banh xich 1904. Fig.53 va Fig.54 thé
hién b6 phan 1986 cia cum lép rap banh xich 1904 duoc gén chit vao bo phan
banh xe 1910a. Bd phan 1986 c6 cac 15 ho 1988 duogc xac dinh boi phén mé
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rong hodc nho ra lién quan 1989 nhod ra tir cac g 1934 (hodc mép cua cac go
1934) & hai phia cta ranh 1936. Cac 16 hg 1988 duoc bb tri thdng hang dong
truc & hai phia ciia ranh 1936. cac 16 hé hodc cac 18 h& vanh 1990 dugc xac
dinh boi bo phan 1991 cua vanh 1918 cia bd phan banh xe 1910a (dugc thé
hién trén Fig.55). Khi vanh 1918 ctia bo phén banh xe 1910a duogc dinh vi trong
ranh 1936 (sao cho ranh 1936 tiép nhan vanh 1918), cac 186 hé vanh 1990 dugc
dinh vi 14n luot thing hang vdi céc 16 ho 1988 trén céc go 1934. Chi tiét gin
1992 (dugc thé hién trén Fig.58 t6i Fig.59) dugc tiép nhan béi cac 15 h¢ thing
hang 1988, 1990 dé cb dinh chdc chén b phan 1986 cua cum 14p rap banh xich
1904 (va vi thé cum 1&p rép banh xich 1904) vao b phan banh xe 1910a. Nho
lién két gén chat, bd phan banh xe 1910a khong truot bén trong ranh 1936 cua
cum l&p rap banh xich 1904. Cic phuong an khéc ciia banh xe 1900 c6 thé c6
c4c bd phin banh xe 1910a duoc gin chic chin vao, va khong tru’o“c bén trong
c4c ranh 1936 cia cum lap rap banh xich 1904. Ngoai ra, rinh bat ky trong sd
cac ranh 1936 ¢6 thé duoc lam thich ung dé cb dinh chéc chén cum 1dp rap banh
xich 1904 vao cum may o 1902. Do d6, rinh bat ky hodc céc ranh 1936 c6 thé
¢6 céc phan nho ra 1989 nho ra tir cac go d6i nhau 1934 va xéac dinh 16 h& 1988.

Nhu duoc thé hién trén Fig.56, cac dém cach 1996 c6 thé dugc dinh vi
theo truc 1906 giita cac bd phan banh xe lién k& 1910. Cac dém cach 1996 ¢4
thé c6 16 khoaﬁ & tam 1997 dé tiép nhan mot phan cta truc 1906, va khe theo
hudng kinh 1998 duoc tao dang tuong ti_r va dugc dinh vi thdng hang v6i khe
theo huéng kinh 1940 (khi da 1p rép). Cac dém cach 1996 duoc lam bang hoic
duogc phu bang polytetrafloretylen (PTFE), hodc polyme lién quan, dé giam bét
ma sat giita cac bo phan banh xe 1910 khi cic bd phan banh xe 1910 dugc quay
quanh tryc gilta vi tri mo ra va vi tri xép vao. Ngoai ra, cac dém cach 1996 ¢6
thé trg gitp ViéC. duy tri khoang céch chinh x4c cua cac b phén banh xe 1910
bén trong cum may o 1902. ‘ |

'CAn phai hidu ring Fig.45 va Fig.46 the hién bbén doan banh xich 1905

gai hodc néi véi ting bd phan banh xe 1910 khi & vi tri mé ra. Theo cac phuong

-32-



50197 2377

an khéc, s6 lu’Q'ng bAt ky cta cac doan banh xich 1905 c6 thé lién quan tGi tung
bd phan banh xe 1910 (vi du, sé lugng bing 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,v.v.).

Fig.57 t6i Fig.63 thé hién mdt phuong 4n khac ctia banh xe 1900a, gin
nhu giéng hét banh xe 1900. Do do, cac b0 phén tuong tu cia banh xe 1900 va
banh xe 1900a dugc biéu thi bang céc sé chi dAn giéng nhau. Banh xe 1900a c6
cum 14p rap banh xich 1904 duoc x4c dinh béi cac doan banh xich nbi lién
1905a. Ngoai ra, truc 1906 con d& chi tiét diu mut hodc banh xich 1999.

Fig.62 va Fig.63 thé hién mot vi du vé doan banh xich 1905a duoc dung
d8 xéc dinh cum 14p rép banh xich 1904 clia banh xe 1900a. Poan banh xich
1905a c6 cac chi tiét tuong tu voi doan banh xich 1905, trong d6 cac b phén
tuong tu duoc biéu thi béng cac sb chi dan giéng nhau. Poan banh xich 1905a
¢6 hai phin nhé ra 1950 & phia thir nhat 1962 cua chi tiét & tam 1958, va mot
phan nho ra 1950 & phia thir hai 1966 cua chi tiét & tam 1958. Do d6, hai phan
nhé ra 1950 xac dinh mot khe 1954 & phia thir nhat 1962, trong khi c6 hai khe
1954 & phia thir hai 1966. Nhu duoc thé hién trén Fig.63, .doan banh xich 1905a
xac dinh cing sb lugng cua cac go 1934 va c4c ranh 1936 theo d6 rong cua
doan banh xich 1905a d6i v6i doan banh xich 1905. Tuy nhién, phén bd cia cac
gd 1934 va céac ranh 1936 trén tung phan nho ra 1950 ctia doan banh xich 1905a
Khac véi doan banh xich 1905. Cu thé hon, hai phan nh6 ra 1950 ¢ phia thi
1hAt 1962 ctia chi tiét & tam 1958, timg phan nho ra ndy c6 hai go 1934, va xac
dinh mot ranh 1936 1a mot phﬁn cta ranh tht hai 1936. Mot phﬁn nhd ra duy
nhét 1950 & phia tht hai 1966 ctla chi tiét & tam 1958 c6 nam go 1934, va xac
dinh bén ranh 1936. P& d& céc g 1934 va céc ranh 1936, mot phan nho ra duy
nhit 1950 & phia thit hai 1966 cia chi tiét & tim 1958 ¢6 do rong 16n hon so v6i
mdi mot trong s6 hai phan nhd ra 1950 & phia thir nhét 1962 cta chi tiét & tam
1958. Theo cac phuong an khac cua doan b’énh xich, timg phan nho ra 1950 c6
thé c6 cung dd rong hodc do rong khéc nhau. Hon nita, tung phﬁn nho ra 1950 &
phia chung 1962, 1966 c6 thé c6 cung dd rong hodc cac do rong khéac nhau.

Ngoai ra, theo cac phuong an khac, sé luong cua cac g 1934 va cac ranh 1936
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(hodc mot phan cta chung) c6 th& khac nhau hogc thay dbi trén ting phan nho
ra 1950. Can phai hidu rang sé luong bét ky cia cac gd 1934 va/hodc cac ranh
1936 ¢c6 thé dugc thuc hién hodc dugc su dung trén banh xe 1900, 1900a.

Khi hoat ddng, banh xe 1900 co thé duoc diéu chinh gitta vi tri m& ra
(dugc thé hién trén Fig.45) va vi tr xép vao (dugc thé hién trén Fig.46). Dé didu
chinh banh xe 1900 gifta cac vi tri, nguoi sir dung o thé quay cum may o 1902,
vi du bing cach tac dung luc quay 1én cac tai hong 202, 204 cua nép may o 200.
Chuyén dong quay clia ndp may o 200 s& quay cac bd phan banh xe 1910 quanh
truc 1906, nho d6 trugt cac bo phén banh xe 1910 (cu thé hon 12 cac vanh 1918)
bén trong cac rinh tuong ung 1936 duoc x4c dinh boi cac doan banh xich 1905
ctia cum lép rap banh xich 1904. Can phai hiéu rang trong khi cac bo phén banh
xe 1910 quay quanh truc 1906, it nhét mot bd phan banh xe 1910a khong quay
vi n6 dugc gan chit vao mot phén cla cum 14p rap béanh xich 1904. Diéu ndy trg
giup viéc duy tri mbi ndi gitta cum may o 1902 va cym 14p rap banh xich 1904
(vi thé cum lép rap banh xich 1904 khong tudt ra khoi cum may o 1902 trong
khi diéu chinh gifta vi trf mo ra va vi tri xép vao).

Khi cac bo phan banh xe 1910 tfuo’t bén trong céac ranh 1936 cua cum 1ép
rép bénh xich 1904 v& phia vi tri xép vao, céc b6 phan banh xe 1910 nha va
khong con d& cac phén clia cum 18p rap banh xich 1904. Khi cac bo phén banh
xe 1910 dugc quay quanh truc 1906 vao trang thai thang hang (xem Fig.46), cac
bd phén cua cum lép rap banh xich 1904 khong con duge do boi cac bd phan
banh xe 1910 s& xép vao, nhd do bién ddi banh xe 1900 thanh vi tri xép vao.

Khi cac bd phan banh xe 1910 trugt bén trong c4c rinh 1936 cua cum lip
rap banh xich 1904 vé phia vi trf m& ra, cac b phan banh xe 1910 gai va do chc
phan cia cym lép rap banh xich 1904. Cac khe 1940 va 1998 thyc hién chuc
ning gibng nhu cac khe 140, nho do tro giup viéc dan huéng khoang cach hodc
murc d6 chuyén dong quay cua cac bd phén banh xe 1910 quanh truc 1906. Khi
cac bo phan banh xe 1910 dugc quay hoan toan ra xa nhau quanh truc 1906

(xem Fig.45), banh xe 1900 & vi tri m& ra. Cach b6 tri nay trién khai theo cich
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c6 loi cac bd phan banh xe 1910 ma khong doi hoi tuong tac bd sung bét ky cia
ngudi st dung. Ngoai ra, cac bd phan banh xe nam cach nhau 1910 duy tri dang
hinh tron ctia banh xe 1900 (nghia 13, goc 360°) dé duy tri tiép xtc on dinh véi
mit dat (hodic dia hinh hodic bé mit khéc tiép xtc véi cym 14p rap banh xich
1904).

Theo Fig.42, phuong phap 1700 dé ché tao banh xe theo mot vi du dugce
thé hién. Phuong phap nay ¢ cac cong doan: tao ra c4c bd phan banh xe (cong
doan 1702), va lap rap cac bd phén banh xe trén truc (cong doan 1704). Phuong
phép 1700 con ¢ thé c6 cong doan tao ra 16p xe (khdng duoc thé hién trén hinh
v&) va/hodc ga 14p hodc gén 16p xe trén cac bd phan banh xe (khong dugc thé
hién trén hinh v&), va/hodc ga 1ép hozc gin cum lép rap banh xich (hodc cac
doan banh xich) vao cac bd phén banh xe (khong dugc thé hién trén hinh v§).
Béanh xe theo sang ché co thé dugc tao ra tir kim loai bét ky hodc cac hop kim
kim loai, chét déo, vt liéu composit, gS hoac két hop cta chung. Vi du, timg bd
phan banh xe nhu cdc b phén banh xe 110 ctia banh xe 100 cd thé duoc tao ra
lidn khéi bang vat lidu chét déo bang cach dtc phun. Trong quy trinh dac phun,
huon ¢6 héc khuon xac dinh bo phan banh xe ¢6 thé dugc st dung. Vat liéu
chit déo néng chay duoc nap vao khuén va dugc lam nguoi. Tiép d6, bd phan
banh xe dic duoc va da ngudi dugc thao ra khoi khuén duc. Bo phén banh xe
duc duoc con cd thé dugc lam nhin hodc dugc lam sach dé loai bd bavia dic
phun. Theo cach khéc, bd phan banh xe c6 thé dugc ché tao bang cach dap
(nghia la, dot bing cach st dung may ép hodc may dap, dap khuon, dap ndi,
ubn, gap mép, dap tinh, hodc dic khuon), rén, gia cong hodc két hop cta cac
cong doan ndy, hodc cac quy trinh khac duoc ding dé san xut cac chi tiét 1am
bang kim loai, composit, chét déo hodc gb. Tung bd phén banh xe ¢d thé duoc
tao ra lién khéi. Theo cach khac, cac bd phén clia timg bd phén banh xe c6 thé
duoc tao ra nhd cac quy trinh va céc vét liu duoc md ta & diy va dugc 14p rap
d tao ra bd phan banh xe. Vi dy, bd phén banh xe 110 ¢6 thé duoc tao ra bang

cach 1ép rap bo phan may o da ché tao riéng biét 212, cac nan hoa 216 va vanh
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218. B6 phan may o 212, mdt hodc nhiéu nan hoa 216, va vanh 218 ¢6 thé dugc
gén chat vao nhau nho mot hoac nhidu chét két dinh, béng cach han, han dinh
va/hodc cac chdt gin. Cac dic tinh va/hodc cac cong doan nhu néu trén co6 thé
duoc st dung dé ché tao chi tiét bat ky trong sd banh xe, truc va/hodc lép Xe
nhu d3 mo ta trén day. Lbp xe c6 thé duoc 1am bang mot vat liéu dan hdi dé tao
ra tac dung giam xdc dbi véi xe kéo ma mét hodc nhiéu banh xe theo séng ché
duoc gan vao. 16p xe co thé dugc 1am bing cao su hodc cac vat liéu chét déo
khac. Lép xe ¢6 thé duoc tao ra c6 dang éng bom phé)ng duoc hodc vit lidu
mém déo dic.

Theo Fig.43, xe kéo chd db choi g6n 1800 dé d& va van chuyén tai dung
gy choi gon dugc thé hién c6 cac banh xe 100. Méc du xe kéo 1800 dugc thé
hién c6 cac banh xe 100, banh xe bét ky trong sb cac banh xe dugc md ta & day
c6 thé duogc stir dung véi xe kéo chd dd choi gon. Xe kéo ché dd choi gon 1800
c6 thé c6 khung 1810 ma ti dung gay choi gon (khong dugc thé hién trén hinh
v&) ¢6 thé duoc do trén d6. Tui dung gy choi gbn con c6 thé dugc d& béi chi
fiét d& ddy 1812, chi tiét d& phia dudi 1813 va chi tiét d& phia trén 1814. Khung
1810 con c6 thé cé6 mot hodc nhidu dai bude (khong dugc thé hién trén hinh ve)
d8 gén chic chén tai dung gy choi gon vao khung 1810. Xe kéo 1800 c6 thé
con c6 hai chan 1820 va 1822 nho ra ngoai tir khung 1810 va d6i dién véi nhau.
Tung chan ndy d& banh xe 100. Khung con c6 thé c6 ban 1& 1824 c6 hai thanh
ban 12 1826 va 1828 ma nhd d6 cic chan 1820 va 1822 cb thé dugc quay va
duoc xép vao sao cho cac chan 1820 va 1822 kéo dai theo khung 1810. Khung
1810 con c6 thé xép gon & ban 1& dé tao ra xe kéo ché do choi gon c6 két cdu
gon 1800 dé van chuyén téi va tir mot san gon, khu vuc danh bong gon hoac vi
trf bat ky lién quan t6i mon gon. Xe kéo cho d6 choi gon da xép vao 1800 dugc
thé hién trén Fig.44. Pé thu nho hon nita kich thude cta xe kéo chd dd choi gon
1800, cac banh xe 100 cé thé duoc xép vao nhu dd md ta chi tiét trén day. Hon
nita, cac banh xe 100 cé thé duoc thao ra khoi xe kéo 1800 va duoc bao quan

riéng biét. Nhu vay, viéc st dung c4c banh xe 100 hodc banh xe bat ky trong $6
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cic banh xe duoc mo ta ¢ day co thé thu nhé kich thudc cia xe bét ky, ching
han xe kéo cho dd choi gon, dé bao quan va/hodc vén chuyén dé dang hon.
Theo cach khéc, tii dung giy choi gon (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6
thé cé cac diém hodc cac truc gén dé gén chit tao ra hai banh xe xép vao duogc
nhu d3 md ta chi tiét trén day vao tdi dung gay choi gon. Vi du, tii dung gy
choi gon co th8 c¢6 hai banh xe xép vao dugc c6 thé duoc bao quan trong mot
hoic nhidu tGi nhé cua tui dung gay choi gon. Mot nguoi co thé mang ti dung
gay choi gon hodc gén chit hai banh xe vao truc trén tai dung gy choi gén, mo
rong cac béanh xe, va kéo tii dung gay choi gon bang cach sir dung cac banh xe.
Viéc stir dung cac banh xe xép vao dugc nhu da mo ta chi tiét trén day khong bi
gi6i han & xe kéo cho dd choi gon. Cac banh xe xép vao dugc nhu da mo ta chi
tiét trén day c6 thé dugc st dung cho xe day thuyén Kayak, xe déy tap hoa, cac
toa xe nhé thudng dung cho tré em, kiéu bét ky cta gia dc? hanh 1y, xe d4y hanh
1y, cac thiét bi 1am mat va/hogc xe dy c6 banh xe khac bét k¥, toa xe hang, thiét
bi bao quan kin, hodc phuong tién van chuyén. '

Mic du tht tu cu thé cua cac hoat dong dd dugc md ta trén day, cac hoat
dong nay co thé dugc thuc hién céc trinh tu thoi gian khac. Vi du, hai hoac
nhiéu hoat dong hon nhu néu trén c6 thé duoc thuc hién tudn tu, cung luc, hodc
dong thoi. Theo cach khéc, hai hodc nhiéu hoat dong hon c6 thé duoc thuc hién
theo thir tu nguoc lai. Hon nita, mot hodc nhiéu hoat d6ng hon nhu néu trén co6
thé hoan toan khong dugc thuc hién. Thiét bi, phuong phap, va san phém ché
tao ‘duqc mob ta & day khdng bi gidi han theo khia canh nay va dugc xac dinh cu
thé nhu sau. |

| Muc 1: banh xe ¢6 truc, lép xe, va cac b phén banh xe, ting bd phan
banh xe bao gdm phan vanh, phan may o xac dinh tryc tdm quay, hai nan hoa,
tlmg nan hoa nay nbi phan may o v6i phan vanh ciia mét trong s6 cac bd phan
banh xe, trong do cac bo phan banh xe cb thé quay dugc tuong d6i v6i nhau

quanh truc tAm quay tir vi trf xép vao tai d6 cac phan vanh clia cac b phén banh
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xe xac dinh mot phﬁn dudng tron toi vi tri mo ra tai do céac phz‘in vanh cuda céac
b6 phan banh xe cung xac dinh toan bd duong tron.

Muc 2: banh xe theo Muc 1, trong dé cac bd phan banh xe co ban dugc
c¢b dinh sao cho khong quay dugc tuong dbi véi nhau & vi tri mo ra.

Muc 3: banh xe theo Muc 1, trong d6 banh xe nay con co 16p xe dugc 1am
thich ung dé c6 thé gén duoc trén cac phén vanh & vi tri xép vao hodc vi tri mé
ra.

Muc 4: banh xe theo Muc 1, trong doé tung phén vanh c6 mot phan 16p xe.

Muc 5: banh xe theo Muc 1, ting bd phén banh xe c6 khe duoc tao ra
theo hudng kinh va mot chét dugc lam thich Umg dé duogc tiép nhan trong khe
ctia mot bd phan banh xe khac, trong dé di chuyén ctia chdt cua mot bd phén
banh xe bén trong khe cua bd phén banh xe lidn k& xac dinh pham vi quay cua
mdt bd phan banh xe néu trén so v&i bd phan banh xe lidn ké.

Muc 6: banh xe theo Muc 1, trong d6 cac bo phan banh xe xac dinh cac
nhém ctia cac bd phan banh xe voi ting nhom bao gdm hai bd phén béanh xe, va
trong d6 cac nan hoa cua cac bd phan banh xe cua ting cap bo phan banh xe
nho ra tir may o ctia b phan banh xe tuong ung téi cung phan vanh.

Muc 7: banh xe theo Muc 1, trong d6 cac phén vanh co ban xéac dinh
duong dan trén dai theo chu vi quanh cac bd phéan béanh xe & vi tri mo ra. |

Muc 8: banh xe theo Muc 1, trong d6 banh xe nay con co truc dugc lam
thich ung dé tiép nhan theo cach thdo ra dugc may o cla ting bo phén banh xe
bang cach lép trong 15 khoan & tam cua timg bd phén banh xe ddng truc vai truc
tAm quay ctia bd phén banh xe, trong d6 timg bo phén banh xe c6 thé quay duoc
so vai truc.

Muc 9: banh xe theo Muc 1, trong d6 16p xe bao gdm céc doan banh xich.

Muc 10: banh xe theo Muc 9, trong d6 cac doan banh xich xé4c dinh cac
rAnh duogc lam thich Ung dé tiép nhan cac bd phén banh xe, va con dugc lam

thich tmg dé cho phép cac by phan banh xe c6 thé di chuyén so v6i cac ranh.
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Muc 11: banh xe theo Muc 9, trong d6 timg doan banh xich c6 cac phﬁn
nho ra dugc 1am nho ra tir chi tiét & tam, cac phén nh6 ra ndy xac dinh mot phén
c4c khe, phia thir nhit cta chi tiét & tim cb sb luong N cua cac phan nhd ra, va
phia thr hai ddi dién cua chi tiét & tam co sb luong N-1 cua céc phén nho ra,
trong d6 céc phan nhd ra & phia thir nhét dugc 1am thich ting dé gai véi céac khe
ctia doan banh xich 1idn k& thar nhét, va cac phén nhd ra & phia thir hai dugc lam
thich tmg d& gai v6i cac khe ciia doan banh xich 1ién k& tht hai.

Muc 12: banh xe theo Muc 11, trong do N bﬁng 2.

Muc 13: phuong phap ché tao banh xe c6 cac cong doan: tao ra cac bd
phén banh xe sao cho timg bd phan banh xe bao gdm phan vanh, phin may o
x4c dinh truc tam quay, va hai nan hoa, ting nan hoa nay ndi phan may o véi
phan vanh ciia mt trong s& cac bd phan banh xe, trong d6 cac bd phan banh xe
¢6 thé quay dugc tuong ddi v4i nhau quanh tryc tdm Quay fir vi tri xép vao tai
d6 cac phan vanh cta cac bd phan banh xe cung X4c dinh mdt phan dudng tron
to1 vi tri mo ra tai dé c4c phan vanh cua cac by phan banh xe cung xac dinh it
nhit mot duong tron hoan chinh.

Muc 14: phuong phép theo Muc 13, trong d6 phuong phap nay con c6
c6ng doan tao ra co cau khéa dugc lam thich Ung dé co ban cd dinh cac bd phan
banh xe sao cho khdng cho quay twong ddi véi nhau & vi tri mo ra.

Muc 15: phuong phéap theo Muc 13, trong d6 phuong phép nay con co
cdng doan tao ra 16p xe dugc lam thich Umg dé c6 thé gén duogc trén cac phén
vanh & vi tri xép vao hodc vi trf mé ra.

Muc 16: phuong phép theo Muc 13, trong d6 phwong phép nay con co
cong doan tao ra bo phan 16p xe trén timg phan vanh.

Muc 17: phuong phép theo Muc 13, trong d6 phuong phap nay con c6
cdng doan tao ra khe dugc tao ra theo hudng kinh va ni@t chét trén timg bd
phén bénh xe, chét duogc 1am thich ng dé duoc tiép nhén trong khe cua mot bo

phéan banh xe khac, trong dé di chuyén cia chét ctia mot bd phan banh xe bén
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trong khe ctia b phén banh xe lidn k& xac dinh pham vi quay ciia mdt bd phén
banh xe néu trén so v4i bd phéan banh xe lién ké.

Muc 18: phuong phéap theo Muc 13, trong d6 phuong phap nay con co
cdng doan tao ra cac b phan banh xe sao cho cac nan hoa cta hai bd phan banh
xe nho ra tir may o cta cac bd phén banh xe tuong ung to1 cung phan vanh.

Muc 19: phuong phép theo Muc 13, trong do cac phén vanh co ban xic
dinh duong dan trén dai theo chu vi quanh cac bd phén banh xe & vi tri m& ra.

Muc 20: phuong phap theo Muc 13, trong d6 phuong phap nay con co
cong doan tao ra truc dugc lam thich ung dé tiép nhan theo cach thdo ra dugc
may o cta timg bd phan banh xe bang cach 1ép trong 15 khoan & tdm cuia timg
b6 phén banh xe ddng truc véi truc tdm quay cua bd phan banh xe, trong do
timg bd phan banh xe c6 thé quay dugc so Vi truc.

Muc 21: banh xe bao gbm cac by phan may o phang dugc xép chong 1én
nhau dé x4c dinh may o c6 truc tdm quay, cac phan vanh, cac nan hoa, ting
phan vanh dugc ndi véi it nhit mot trong s6 cac phan may o c6 nan hoa, trong
d6 céc bd phan may o ¢ thé qﬁay duogc tuong dbi v&i nhau quanh truc tam quay
tir vi trf xép vao tai d6 cac phén vanh tao ra mot phan ctia vanh ctia bénh xe td1
vi trf mo ra tai d6 cac phﬁn vanh x4c dinh vanh cda banh xe, va trong do cac bo
phén may o dugc ¢ dinh khong cho quay tuong ddi véi nhau & vi tri mé ra.

Muc 22: banh xe theo Muc 21, trong d6 banh xe nay con co 16p xe duogc
1am thich tng dé c6 thé gén dugc trén cac phan vanh & vi tri xép vao hodc vi tri
mdra.

Muc 23: banh xe theo Muc 21, trong do tung phan vanh c6 mot phéan 16p
Xe€.

Muc 24: banh xe theo Muc 21, trong d6 tung phan vanh kéo dai chéo doc
theo dai theo chu vi xac dinh vanh cua béanh xe.

Mic du sang ché d3 duoc md ta lién quan téi cac khia canh cu thé khac
nhau, can phai hiéu rang sang ché c6 thé duoc ap dung cho céc cai bién khac

nhau. Viéc &p dung nay du kién bao gdm céc thay ddi, str dung hozc diéu chinh
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bét ky theo cac nguyén 1y cla sang ché, va cac phuong an thay doi va cai bién
twong umg cé the duoc du kién ma khong nim ngoai pham vi cua sang ché nhu

duoc x4c dinh bang cac diém yéu cau bao hd kém theo.

41-



50197 /77

YEU CAU BAO HQ
1. Banh xe bao gom:
truc;
16p xe; va
céc bd phan banh xe, ting bd phén banh xe nay co:
phan vanh;
phan may o xéc dinh truc tdm quay;
hai nan hoa, ting nan hoa nay ndi phan may o voi phén vanh cua
mot tlong s6 cac bd phan banh xe;
trong d6 céc bd phén banh xe co thé quay dugc tuong dbi v6i nhau quanh
truc tAm quay tu vi tri xép vao tai d6 cac phan vanh cta cic bd phén banh xe
Xac dinh mdt phan dudng tron téi vi tri mé ra tai d6 cac phan vanh cta cac bd
phén banh xe cung XAC dinh toan bo duong frc‘m,
16p xe bao gbm céc doan banh xich, va
timg doan banh xich c6 cac phan nho ra duge 1am nho ra tir chi tiét & tam,
céc phan nho ra nay xac dinh mot phan cac khe, phia thir nhét cta chi tiét & tim
¢6 s6 luong N ciia cc phan nho ra, va phia thir hai doi dién ctia chi tiét & tim c6
s6 luong N-1 cua céc phan nho ra, trong d6 céac phéan nho ra & phia thi nhét
dugc lam thich ung @8 gai vdi cac khe cua doan banh xich lidn k& thu nhét, va
c4c phan nho ra & phia thir hai dugc lam thich tmg dé gai véi cac khe ctia doan
banh xich lidn k& thir hai. |
2. Banh xe theo diém 1, trong dé cac bo phén banh xe co ban dugc ¢b dinh sao
cho khéng quay duoc tuong ddi véi nhau & vi tri md ra.
3. Banh xe theo diém 1, trong d6 16p xe dugc lam thich ing de co the gén dugc
trén cac phan vanh & vi tri xép vao hodc vi tri mé ra.
4. Banh xe theo diém 1, trong d6 timng phan vanh c6 mét phén 16p xe.
5 Banh xe theo diém 1, trong d6 timg b phén banh xe o khe dugc tao ra theo
huéng kinh va mot chét duoc 1am thich Ging dé duoc tiép nhéan trong khe cua

mdt bd phan banh xe khac, trong do di chuyén cta chdt ctia mot bd phén banh
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xe bén trong khe cuia by phén banh xe lidn ké xé4c dinh pham vi quay cua mot bo
phan banh xe néu trén so véi bd phan banh xe 1ién ké.
6. Banh xe theo diém 1, trong d6 cac bd phéan banh xe xac dinh cidc nhém cua
c4c bd phan banh xe v6i timg nhém bao gdm hai bd phén banh xe, va trong dé
c4c nan hoa cua cac bd phan banh xe cla tung cap b phéin banh xe nhd ra tur
may o ctia bo phan banh xe tuong tmg t6i cling phan vanh.
7. Banh xe theo diém 1, trong d6 cac phan vanh co ban x4c dinh duong dan trén
dai theo chu vi quanh céc bd phan banh xe 6 vi tri md ra.
8. Banh xe theo diém 1, trong d6 banh xe nay con c6 truc duge 1am thich tmg dé
tiép nhan theo céch thao ra dugc may o cia timg bd phan banh xe bang cach lap
trong 15 khoan & tAm ctia ting b phén banh xe ddng truc v4i truc tAm quay cua
b6 phan banh xe, trong d6 timg bd phén banh xe c6 thé quay dugc so vdi truc.
9. Banh xe theo diém 1, trong d6 cac doan banh xich xac dinh céac ranh duoc
lam thich tng dé tiép nhén cac bo phan banh xe, va con dugc lam thich Gng dé
cho phép céc bd phan banh xe co thé di chuyén so véi céc ranh.
10. Banh xe theo diém 1, trong d6 N Bﬁng 2.
11. Phuong phap ché tao banh xe bao gdm céc cong doan:

tao ra cac bd phan banh xe sao cho timg bo phan banh xe bao gbm phan
vanh, phan may o x4c dinh truc tdm quay, va hai nan hoa, tirng nan hoa nay nbi
phan may o v&i phan vanh ctia mot trong s6 cac bd phan bénh. Xe; va |

tao ra 16p xe bao gém cac doan banh xich,

trong d6 cac bo phén banh xe o thé quay duoc tuong dbi voi nhau quanh
truc tm quay tir vi tri xép vao tai do6 cac phan vanh cua cac bo phén banh xe
cung xac dinh mét phan dudng tron t6i vi tri mo ra tai d6 céc phan vanh cia cic
b6 phan banh xe cung xéac dinh it nhét mot duong tron hoan chinh, va

timg doan banh xich c6 céc ph?m nhd ra duoc 1dm nhd ra tur chi tiét & tAm,
céc phan nhé ra ndy xéc dinh mot phan céc khe, phia th nhét cta chi tiét & tm
6 s6 lwong N ctia céc ph??m nhé ra, va phia thir hai ddi dién cta chi tiét & tAm co

s6 luong N-1 cua cac phan nhd ra, trong do cac phan nho ra & phia thu nhét

43-



50197 wr

dugc lam thich ing dé gai véi cac khe ctia doan banh xich lién k& thir nhat, va
cac phan nho ra & phia thir hai dugc lam thich Gng dé gai véi cac khe ctia doan
banh xich lién ké thir hai.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phwong phap nay con co cong doan tao
ra co cAu khéa dugc lam thich Umg dé co ban cd dinh cac bd phan banh xe sao
cho khong cho quay tuong ddi v6i nhau & vi tri mo ra.

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 16p xe dugc lam thich Umg @8 c6 thé
gén dui)c trén cic phan vanh & vi tri xép vao hodc vi trf mo ra.

14. Phuong phép theo diém 11, trong 6 phuwong phap nay con c6 cong doan tao
ra bd phan 16p xe trén ting phan vanh.

15. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap néy coOn ¢6 cong doan tao
ra khe duoc tao ra theo hudng kinh va mot chét trén ting bd phén banh xe, chdt
nay dugc lam thich ing d duoc tiép nhan trong khe ctia mot bo phan banh xe
khéac, trong d6 di chuyén cua chdt ctia mdt bo phan banh xe bén trong khe cua
bd phén banh xe lidn k& xé4c dinh pham vi quay cia mot bd phén banh xe néu
trén so v6i bd phan banh xe lidn ké.

16. Phuong phép theo diém 11, trong d6 timg phan vanh dugc gén chit vao hai
phéan may o cach nhau 1an lugt nho hai nan hoa.

17. Phuong phép theo diém 11, trong d6 céac phén vanh co ban xac dinh dudng
din trén dai theo chu vi quanh cic bd phén banh xe & vi tri mo ra.

18. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phép nay con cb cong doan tao
ra truc duoc lam thich Ung dé tiép nhan theo cach thdo ra dugc phan may o cua
ting bd phan banh xe bang cach 1ip trong 16 khoan & tdm cua tung bo phan
banh xe ddng truc véi truc tim quay cua bo phan banh xe, trong d6 timg bd

phén banh xe c6 thé quay dugc so vdi truc.
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