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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi dau cudi, thiét bi mang va phuong phap truyén tin
hiéu tham chiéu giai diéu bién duong 1én. Phuong phap nay bao gdm cdc budc:
thiét bi dau cudi thu thong tin cdu hinh tin hiéu tham chiéu gidi diéu bién
(Demodulation Reference Signal, DMRS) dugc gui boi thiét bi mang, thong tin cu
hinh DMRS thtr nhit duoc st dung dé chi bao loai chudi DMRS; thiét bi dau cudi
thu thong tin cdu hinh DMRS thir hai duoc gui boi thiét bi mang, thong tin cdu hinh
DMRS thu hai duoc su dung dé chi bdo it nhat mot trong sb cac thong s6 cau hinh
sau ddy: cdu hinh cong anten DMRS, cdu hinh tai nguyén vat Iy DMR, va cAu hinh
chudi DMRS: thiét bi dau cudi xac dinh, theo thong tin cdu hinh DMRS thtr nhat,
thong s6 cau hinh duoc chi béo boi thong tin ciu hinh DMRS thtr hai; xac dinh,
theo thong sd cdu hinh duoc chi bao bai thong tin cdu hinh DMRS thit hai, thong 50
truyén dan cua DMRS; va truyén DMRS theo théng sb truyén dan nay. Phuong
phap dé truyén tin hiéu tham chiéu gidi diéu bién duong l1én cua sang ché cho phép

thiét bi dau cudi tuong thich véi nhiéu loai chudi DMRS.
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Thiét bi ddu cudi thu thang tin edu hinh tin higu tham chiéu gidi didu bién
(DMRS) thir nhat duge gii bai thict b mang, thing tin caw hinh DMRS thi |[~_- 5110
nhit duge sir dung dé chi bao loai caa chudi DMRS

Thiét bj diu cudi thu théng tin cau hinh DMRS thir hai dwee gin b thiét bj
mang, thing tin cdu hinh DMRS thir hai duge s dung A€ chi bao it nhat mét
treng st cie thang s6 cau hinh sau day: cau hinh céng anten DMRS, ciu
hinh tii nguyén vit 1y DMRS, va cau hinh chudi DMRS

P 3120

Thiét bi déu cudi xac dinh, theo thing tin ciu hinh DMRS thit nhit, thing 50 5130
cin hinh duge chi bdo bai théng tin ciu hinh DMRS thit hai

Thiét bj diu cudi xac dinh, theo théng tin ciu hinh DMRS thir rhit, thing s6
cau hinh duee chi bdo bai théng tin cdu hinh DMRS thir hai
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Thiét bi diu cudi Iruy[’-n DWRS tai thiét bj mang theo thing s6 truyven din P~ 51350
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon la dé cap dén thiét bi
dau cudi, thiét bi mang va phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu gial diéu bién

duong lén
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Trong cac hé thong truyén thong tuong lai thé hé thtr nam (5th Generation,
5G), nhiéu dang song cé thé duoc su dung dé truyén dan duong 1én, vi du, ddn
kénh phén chia tin sé truc giao-trai bién dbi Fourier roi rac (Discrete Fourier
Transform Spread Orthogonal Frequency Division Multiplexing, DFT-S-OFDM),
OFDM tién t6 vong (Cyclic Prefix-OFDM, CP-OFDM, va dang séng tuong tu. Tai
nguyén gidng nhu cé thé duoc don kénh giita thiét bi dau cudi str dung dang séng
CP-OFDM va thiét bi dau cudi st dung cting dang séng nay, hoic gilta thiét bi dau
cubi st dung dang séng CP-OFDM va thiét bi dau cudi st dung dang séng
DFT-S-OFDM. Néu hoat dong truyén dan dua trén chudi dugc mong doi dé duge
hd tro trong hai truong hop don kénh & trén, thi thiét bi dau cudi bang cach sir dung
dang song CP-OFDM can phai hd tro céc loai chudi khac nhau tai cung thoi diém,
trong khi cac loai chudi khac nhau tuong tmg véi cdc céu hinh khac nhau.

Tuy nhién, phuong phap dé truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu bién duong
1én trong linh vuc ky thuét ¢ lién quan khong thé théa man yéu cdu ma thiét bi dau
cudi ddng thoi hd trg céc loai chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
(Demodulation Reference Signal, DMRS) khac nhau. Do do6, doi hoi cung cap
phuong phap dé truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu bién duong 1én, sao cho thiét
bi ddu cudi c6 thé dong thoi hd tro nhiéu loai chudi DMRS, va c6 thé hé trg don
kénh tai nguyén gitia cac thiét bi dau cudi st dung céc dang song duong 1én khéc
nhau ciing nhu gitta céc thiét bi dau cudi st dung dang séng duong 1én gidng nhau.
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Ban chat k§ thuit cia siang ché

Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi dé truyén tin hiéu tham chiéu giai
didu bién dudng 1én, ma ¢ thé cho phép thiét bi du cudi déng thoi hd tro nhiéu
loai chudi DMRS, va ho tro ddn kénh tai nguyeén gifta cac thiét bi dau cudi st dung
cac dang song duong 1én khac nhau cling nhu gilta cac thiét bi dau cudi sir dung
dang song duong lén giéng nhau.

Theo khia canh thé nhit, sang ché dé xuat phuong phap dé truyén tin hiéu
tham chiéu giai didu bién dudong 1én bao gdm cac bude: thu, boi thiét bi dau cudi,
thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) tht nhat duoc gui boi
thiét bi mang, thong tin cAu hinh DMRS tht nhit chi bao loai chudi DMRS; thu,
boi thidt bi dAu cudi, thong tin cdu hinh DMRS thi hai dugc giri boi thiét bi mang,
thong tin cau hinh DMRS thit hai chi bao 1t nhat mot trong sb cac thong s6 cau hinh
sau day: cdu hinh cong anten ctia DMRS, cau hinh tai nguyén vat ly cuia DMRS, va
cAu hinh chudi ctia DMRS; xéc dinh, boi thiét bi dau cubi, thong sd ciu hinh duogc
chi bdo boi thong tin cau hinh DMRS thit hai theo thong tin cAu hinh DMRS thu
nhét; xac dinh, boi thiét bi dau cudi, thong sb truyén dan ctia DMRS theo thong sb
cAu hinh duoc chi bao boi thong tin cAu hinh DMRS thu hai; va truyén, boi thiét b1
d4u cudi, DMRS t6i thiét bi mang theo thong s6 truyén dan nay.

Theo phuong phép dé truyén tin higu tham chiéu giai diéu bién duong 1én
duoc dé xuét boi sang ché, thiét bi dau cudi xac dinh loai chuéi DMRS theo thong
tin cAu hinh DMRS thtt nhit, ma chi bao loai chudi DMRS, xéac dinh thong b cau
hinh duoc chi bao boi thong tin cAu hinh DMRS thir hai theo loai chudi DMRS, xac
dinh thong $6 tmyén dan cia DMRS theo thong sd cAu hinh duoc xac dinh va, sau
d6, thuc hién truyén dan DMRS theo thong s6 truyén dan ctia DMRS. Bang cach
nay, thiét bi dau cudi c6 thé xdc dinh thong sé truyén dan cho moi loai chudi
DMRS theo théng tin cau hinh DMRS thtr nhit va théng tin cdu hinh DMRS tht
hai va, do d¢, co thé déng thoi hd tro nhiéu loai chudi DMRS, va hé tro don kénh
tai nguyén gitta cac thiét bi dau cudi st dung cac dang song duong 1én khac nhau

ciing nhu gitia cac thiét bi d4u cudi str dung dang séng duong lén giéng nhau. Vi
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thé viée sur dung tai nguyén co thé duoc cai thién.

Két hop vai khia canh thtr nhét, 12 mot dang thuc hién cua khia canh th nhat,
théng s6 truyén dan cua DMRS bao gdm it nhit mot trong s6 céc théng so sau day;
cong anten bi chiém boi DMRS, tai nguyén vét ly bi chiém boi DMRS, chudi
DMRS, va cong suét truyén dan ciia DMRS.

Két hop voi khia canh thu nhét, 1a mot dang thuc hién khac cua khia canh thw
nhét, thong tin cAu hinh DMRS thit nhit chi béo chudi DMRS 1a mot chudi trong $6
chudi gia ngiu nhién (Pseudo-random, PN) va chudi ZC.

Két hop voi khia canh thu nhét, 1a mot dang thuc hién khac cta khia canh thi
nhit, cau hinh cong anten cia DMRS bao gbm cong anten bj chiém boi DMRS
hodc sb luong cong anten bi chiém boi DMRS.

Két hop voi khia canh thu nhat, 14 mot dang thuc hién khac cua khia canh thu
nhét, budc xac dinh, boi thiét bi dau cudi, thong sb truyén dan cia DMRS theo
théng sb cau hinh duge chi béo boi thong tin cAu hinh DMRS thir hai bao gom céc
budc:

xéc dinh boi thit bi dau cudi, khi thiét bi diu cudi x4c dinh thong tin céu hinh
DMRS thit hai chi béo cdu hinh cong anten ctia DMRS, thi c6ng anten bi chiém boi
DMRS theo ciu hinh céng anten cua DMRS; va/hoac,

xé4c dinh boi thiét bi dau cudi, khi thiét bi dau cubi x4c dinh théng tin céu hinh
DMRS thtr hai chi bdo cAu hinh cong anten cia DMRS, thi tai nguyén vat ly bi
chiém boi DMRS theo cau hinh céng anten cua DMRS; va/hoac,

xéc dinh boi thiét bi diu cudi, khi thiét bj diu cudi xac dinh théng tin cau hinh
DMRS thtr hai chi bao ciu hinh cong anten cua DMRS, thi cong sudt truyén dan
ctia DMRS theo cdu hinh céng anten cuia DMRS; va/hodc,

xéc dinh boi thiét bi diu cudi, khi thiét bi diu cudi xéc dinh thong tin cau hinh
DMRS thtt hai chi bédo céu hinh cong anten ctia DMRS, thi dich vong chudi
va/hoic ma bao vé truc giao (Orthogonal Cover Code, OCC) dugc st dung boi
DMRS theo cdu hinh cong anten cia DMRS, va

tao ra, boi thiét bi dau cudi, chudi DMRS theo dich vong chudi va/hodc OCC
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duogc st dung bo1 DMRS.

Két hop voi khia canh thtr nhat, 1a mot dang thuc hién khéc cta khia canh thir
nhat, cau hinh tai nguyén vat Iy ctia DMRS bao gbm it nhat mot tai nguyén trong 80
s6 luong ky hiéu don kénh phan chia tan sb truc giao (OFDM) bi chiém boi DMRS,
song mang con bi chiém boi DMRS, va mau truyén dan ctia DMRS.

Két hop vo1 khia canh thu nhat, 1a mot dang thuc hién khéc cta khia canh thir
nhét, budc xac dinh, boi thiét bi dau cudi, thong ) truyén dan ctia DMRS theo
thong s6 céu hinh duge chi bdo boi thong tin cAu hinh DMRS thir hai bao gdm cac
buoc:

xéc dinh boi thiét bi dau cudi, khi thiét bi ddu cudi x4c dinh thong tin cau hinh
DMRS th hai chi bao cau hinh tai nguyén vat Iy cia DMRS, thi tai nguyén vat 1y
bi chiém bdi DMRS theo cau hinh tai nguyén vat Iy caa DMRS; va/hodc

xéc dinh boi thiét bi ddu cuéi, khi thiét bi ddu cudi x4c dinh thong tin cau hinh
DMRS thir hai chi bao céu hinh tai nguyén vét ly caa DMRS, thi chudi DMRS theo
céu hinh tai nguyén vat ly cia DMRS; va/hoac,

xéc dinh boi thidt bi ddu cudi, khi thiét bi dau cudi xac dinh thong tin cau hinh
DMRS thir hai chi bao ciu hinh tai nguyén vat Iy cia DMRS, thi cong suat truyén
dan ctia DMRS theo cau hinh tai nguyén vat ly cia DMRS.

Két hop voi khia canh tha nhét, 1a mot dang thuc hién khac cua khia canh thu
nhat, cdu hinh chudi cia DMRS bao gbm it nhét trong sb cac thong s6 cau hinh sau
day: dich vong chudi dugc str dung boi DMRS, OCC dugc st dung boi DMRS, bd
dinh danh chudi géc (ID) duoc st dung boi DMRS, va ID chudi x40 tron duoc st
dung boi DMRS.

Két hop vdi khia canh thir nhat, 1a mot dang thuc hién khac cta khia canh thr
nhét, budc xdc dinh, boi thiét bi dau cudi, thong s6 truyén dan ctia DMRS theo
thong s6 cdu hinh duoc chi bdo boi thong tin cAu hinh DMRS thir hai bao gdom
budc:

tao ra boi thibt bi diu cudi, khi thiét bi dau cudi x4c dinh thong tin cau hinh

DMRS thi hai chi bao cAu hinh chudi cia DMRS, thi chudi DMRS theo cAu hinh
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chudi cua DMRS.

Két hop véi khia canh thu nhat, 1a mot dang thuc hién khic cta khia canh thu
nhat, s6 luong bit gidng nhau dugce chira trong thong tin cdu hinh DMRS thir hai
twong ng voi cac loai chudi DMRS khéc nhau.

Két hop voi khia canh thir nhat, 1a mot dang thuc hién khac cta khia canh thu
nhét, cac thong s cau hinh khéc nhau duoc chi bdo boi thong tin ciu hinh DMRS
tht hai twong Gng voi cac loai chudéi DMRS khac nhau.

Két hop véi khia canh thtr nhat, 1a mot dang thuc hién khac ctia khia canh thir
nhat, budc xéac dinh, boi thiét bi dau cudi, thong sb ciu hinh duoc chi bao bai thong
tin cAu hinh DMRS tht hai theo thong tin ciu hinh DMRS thir nhit bao gom cac
budc:

xéc dinh boi thidt bi diu cudi, khi thiét bi dau cudi xac dinh thong tin cdu hinh
DMRS thtt nht chi bao chudi DMRS 14 chudi PN, thi thong tin cau hinh DMRS
thtr hai chi bdo cdu hinh céng anten cia DMRS va c4u hinh chudi cia DMRS;
va/hoac,

xéc dinh boi thidt bi diu cudi, khi thiét bi dau cudi xac dinh thong tin cau hinh
DMRS thtr nhét chi bao chudi DMRS la chudi ZC, thi thong tin cdu hinh DMRS
tht hai chi bdo cau hinh chudi cuia DMRS.

Két hop vo1 khia canh thu nhét, 1a mot dang thuc hién khac cua khia canh thu
nhét, budc x4c dinh, béi thiét bi ddu cudi, thong s6 ciu hinh duoc chi bdo boi thong
tin cAu hinh DMRS thu hai theo thong tin ciu hinh DMRS thir nhét bao gdom cac
budc:

xdc dinh boi thiét bi diu cudi, khi thiét bi dau cudi xac dinh cAu hinh DMRS
thir nhét chi bao chudi DMRS la chudi PN, thi théng tin cau hinh DMRS thir hai
chi bdo cdu hinh tai nguyén vat Iy cia DMRS; va/hodc,

xéc dinh boi thiét bi diu cudi, khi thiét bi dau cubi xdc dinh thong tin cau hinh
DMRS thtr nhit chi bao chudi DMRS la chudi ZC, thi thong tin cdu hinh DMRS
th hai chi béo céu hinh chudi ctia DMRS.

K&t hop véi khia canh tht nhét, 1a mot dang thuc hién khéc cta khia canh thi

5
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nhét, bude thu, bai thiét bi dau cudi, thong tin cAu hinh DMRS thr nhét duoc gui
boi thiét bi mang bao gom cac budrc:

thu, boi thiét bi dau cudi, bao hiéu 16p cao dugc gui bot thiét bi mang,b4o hiéu
16p cao bao gom thong tin cdu hinh DMRS thi nhat; hoic

thu, boi thiét bi dau cudi, thong tin didu khién duong xubng (Downlink
Control Information, DCI) duoc gui boi thiét bi mang, DCI nay bao gbm thong tin
cau hinh DMRS thtr nhét.

Két hop vdi khia canh tht nhét, 1a mot dang thuc hién khac cta khia canh tha
nhét, bude thu, bai thiét bi dau cudi, thong tin cAu hinh DMRS thir nhit dugc giri
boi thiét bi mang, va thu, boi thiét bi ddu cudi, thong tin cdu hinh DMRS tht hai
duoc gui boi thiét bi mang, bao gdm bude:

thu, boi thiét bi dau cudi, DCI duge gui boi thiét bi mang, DCI ndy bao gom
théng tin cau hinh DMRS thir nhét va thong tin céu hinh DMRS thit hai.

Theo khia canh tha hai, phuong phap dé truyén tin hi€u tham chiéu giai diéu
bién duong 1én duoc dé xuét bao gém cac budc: tao ra, bdi thiét bi mang, thong tin
cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai didu bién (DMRS) tht nhét, thong tin cau hinh
DMRS thit nhét chi bdo loai chuéi DMRS; tao ra, boi thiét bi mang, thong tin ciu
hinh DMRS thtr hai, théng tin cau hinh DMRS thir hai chi bdo it nhit mot trong 6
céc thong s6 cau hinh sau day: cau hinh cong anten cia DMRS, céu hinh tai nguyén
vat 1y cia DMRS, va cdu hinh chudi cia DMRS; va gui, boi thiét bi mang, thong
tin cAu hinh DMRS tht nhat va thong tin cau hinh DMRS thir hai t6i thiét bi dau
cudi.

Theo phuong phép dé truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu bién duong lén
duoc dé xuat boi sang ché, thiét bi mang guit toi thiét bi dau cudi thong tin ciu
hinh DMRS thir nhit, ma c¢6 thé chi bdo loai chudi DMRS, va théng tin cau hinh
DMRS thtr hai, ma co thé chi bao céc thong s cAu hinh khéc nhau, sao cho thiét bi
dau cudi co thé xac dinh thong sé céu hinh cho mdi loai chudi DMRS theo thong
tin cAu hinh DMRS th(r nhat va thong tin cAu hinh DMRS tht hai va, do do, ¢ thé

d6ng thoi hd tro nhiéu loai chudi DMRS, va hd trg ddn kénh tai nguyén gilta cac
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thiét bi dau cudi str dung cac dang séng duong lén khac nhau ciing nhu gitra cic
thiét bi dau cudi su dung dang séng dudng 1én gidng nhau. Vi thé viéc sir dung tai
nguyén co thé duoc cai thién.

Két hop véi khia canh tht hai, 14 mét dang thuc hién cua khia canh th hai,
thong tin cdu hinh DMRS thir nhét chi bao chudi DMRS 1a mét chudi trong sé
chudi gia ngau nhién (PN) va chudi ZC.

Két hop voi khia canh thit hai, 1a mot dang thuc hién khac cua khia canh thu
hai, cau hinh cong anten cia DMRS bao gbm cong anten bi chiém boi DMRS hoic
sb luong céng anten bi chiém boi DMRS.

Két hop voi khia canh thit hai, 1a mot dang thuc hién khic cua khia canh tha
hai, cau hinh tai nguyén vt ly ctia DMRS bao gom it nhat mot tai nguyén trong s6
s6 lugng ky hiéu don kénh phan chia tan s6 truc giao (OFDM) bi chiém boi DMRS,
song mang con bi chiém b¢i DMRS, va mau truyén dan cia DMRS.

Két hop véi khia canh thd hai, 1a mét dang thuc hién khac cua khia canh tha
hai, cdu hinh chudi cia DMRS bao gom it nhét mot thong tin trong sb dich vong
chudi duoc st dung bdi DMRS, ma bao vé truc giao (OCC) dugc sfr—dung boi
DMRS, b6 dinh danh chudi géc (ID) dugc st dung bdi DMRS, va ID chudi x4o
tron duoc st dung bdi DMRS.

Két hop véi khia canh tht hai, 1a mdt dang thuc hién khac cua khia canh th
hai, s& luong bit giéng nhau dugc chira trong thong tin cdu hinh DMRS thtr hai
tuong Umg véi cac loai chudi DMRS khac nhau.

Két hop véi khia canh thr hai, la mét dang thuc hién khac cua khia canh tha
hai, cac théng s6 céu hinh khéc nhau dugc chi bio boi thong tin cAu hinh DMRS
thtr hai tuong Gng véi cac loai chudi DMRS khéc nhau.

Két hop véi khia canh tha hai, 1a mot dang thuc hién khac cua khia canh thu
hai, khi théng tin cdu hinh DMRS tht nhét chi bdo chudi DMRS la chuoi PN, thi
thong tin céu hinh DMRS tht hai chi bao cdu hinh cong anten caa DMRS va cau
hinh chudi cia DMRS; hoic,

khi théng tin ciu hinh DMRS thir nhét chi bio chudi DMRS la chudi ZC, thi

7
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thong tin cAu hinh DMRS th(r hai chi béo cdu hinh chudi cua DMRS.

Két hop voi khia canh thir hai, 1a mot dang thuc hién khéc cua khia canh thu
hai, khi thong tin cdu hinh DMRS thir nhit chi bio chudi DMRS 1a chudi PN, thi
thong tin cAu hinh DMRS tht hai chi bdo céu hinh tai nguyén vat Iy cia DMRS;
va/hoac,

khi thong tin cAu hinh DMRS tht nhét chi bao chudi DMRS la chudi ZC, thi
thong tin cau hinh DMRS thit hai chi béo céu hinh chudi cia DMRS.

Két hop vdi khia canh th(r hai, 1a mdt dang thuc hién khac cua khia canh thu
hai, budc eiri, boi thiét bi mang, thong tin cAu hinh DMRS thit nhét t6i thiét bi dau
cubi bao gém cac budc:

o, boi thiét bi mang, béo hidu 16p cao t6i thiét bi dau cudi, béo hidu 1dp cao
bao g61n thong tin cAu hinh DMRS thit nhat; hoac

oui, boi thiét bi mang, thong tin didu khién duong xudng (DCI) ti thiét bi dau
cudi, DCI nay bao gom théng tin céu hinh DMRS thtr nhat,

Két hop véi khia canh tha hai, la mot dang thuc hién khac cua khia canh thu
hai, budc gui, boi thiét bi mang, thong tin cAu hinh DMRS thtt nhét va théng tin
cAu hinh DMRS tht hai t6i thiét bi dau cubi bao gom budc:

o, boi thiét bi mang, DCT téi thiét bi dau cudi, DCI nay bao gom thong tin
cAu hinh DMRS thtt nhét va thong tin cau hinh DMRS tht hai.

Theo khia canh tht ba, thiét bi dau cudi duoc dé xuat duoc tao cAu hinh dé
thuc hién phuong phap theo khia canh thu nhét duoc dé cap ¢ trén hodc dang thuc
hién c6 thé bat ky cta khia canh thir nhit. Cu thé 14, thiét bi dau cudi bao gom
médun chie nang bt ky duogc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia
canh thu nhét duoc dé cip ¢ trén hodc dang thuc hién co thé bat ky cua khia canh
thir nhat.

Theo khia canh th tu, thiét bi mang duogc dé xuét duoc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phap theo khia canh thur hai dugc dé cap & trén hoac dang thuc hién co
thé bat ky cua khia canh tht hai. Cu thé 13, thiét bi mang bao gé)m modun chuc

nang bat ky duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir hai

8

8/47



50192

duoc dé cép o trén hodc dang thuc hién co thé bat ky cua khia canh thir hai.

Theo khia canh thu nam, thiét bi dau cudi duogc dé xuit bao gém bo xu ly, bd
nhd va bd thu phat. B6 xu 1y, bd nhd va bo thu phat duoc tmyén thong vdi nhau va
truyén tin hiéu diéu khién va/hodc di liéu qua kénh két ndi bén trong, lam cho thiét
bi dAu cubi thuc hién phuong phap theo khia canh thi nhét duoc dé cap O trén hodc
dang thuc hién co thé bat ky cua khia canh tht nhat.

Theo khia canh thu sau, thiét bi mang duogc dé xuét bao g6m bd xur ly, bd nhd
va bd thu phat. Bo xu ly, b nhd va bo thu phat dugc truyén thong véi nhau va
truyén tin hidu diéu khién va/hodc dir liéu qua kénh két ndi bén trong, 1am cho thiét
bi mang thyc hién phuong phéap theo khia canh thu hai dugc dé cap ¢ trén hoic
dang thuc hién co thé bat ky cua khia canh thu hai.

Theo khia canh tha bay, vat ghi co thé doc duoc béng may tinh duogc dé xuit,
duoc tao cAu hinh dé luu chuong trinh may tinh ma bao g@)m cac lénh dé thue hién
phuong phéap theo khia canh tht nhat dugc dé cap ¢ trén hodc dang thuc hién co thé
bat ky ctia khia canh thi nhat.

Theo khia canh thur tam, vat ghi co thé doc duoc béng may tinh duoc dé xuit,
duoc tao cAu hinh dé luu chuong trinh may tinh ma bao g6m cac lénh dé thuc hién
phuong phap theo khia canh thu hai duoc dé cap O trén hodc dang thuc hién co thé

bat ky ctia khia canh thr hai.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& luu dd thé hién phuong phap dé truyén tin hiéu tham chiéu
giai diéu bién duong lén theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 1a hinh vé luu dd thé hién phuong phap dé truyén tin hiéu tham chiéu
giai dicu bién duong 1én theo mot phuong an khac cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v& so dd khoi thé hién thiét bi diu cudi theo mot phuong én cta
sdng ché.

Fig.4 1a hinh v€ so dd khéi thé hién thiét bi mang theo mot phuong an cua

sang cheé.
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Fig.5 1a hinh vé so d6 khéi thé hién thiét bi dau cudi theo mot phuwong dn khac
ctia sang ché.
Fig.6 1a hinh v€ so dd khéi thé hién thiét bi mang theo mot phuong an khac

cla sang cheé.
M6 ta chi tiet sang che

Céac giai phap k¥ thudt theo cac phuong dn cta sang ché s& duge mo ta rd rang
va day du trong phan sau day c6 dua vao cac hinh vé kem theo theo cac phuong an
cua sang ché.

Phai hiéu riang cac giai phap ky thuat cua sang ché ¢6 thé duge 4p dung cho
cac hé thdng truyén thong khac nhau, chiang han nhu hé thong toan cdu dé truyén
thong di dong (Global System of Mobile communication, GSM), hé théng da truy
nhap phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé thong da truy
cdp phan chia theo mad bang rong (Wideband Code Division Multiple Access,
WCDMA), hé thong dich vu vo tuyén goéi chung (General Packet Radio Service,
GPRS), hé thong phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théng song
cong phan chia theo tan s6 (Frequency Division Duplex, FDD) trong LTE, hé théng
song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex, TDD) trong LTE, hé
thong truyén thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication
System, UMTS) hoac hé théng truyén thong kha ning tuong tac toan cau vdi truy
nhap bang séng vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access,
WIMAX), hé thong 5G, hodc hé théng (New Radio, NR) khong day méi.

Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi co thé bao gom, nhung
khong han ché boi, tram di dong (Mobile Station, MS), thiét bi dau cui di dong,
dién thoai di dong, thiét bi nguoi ding (UE), va méy thu phat cdm tay, thiét bi xach
tay, thiét bi trén phuong tién van chuyén, va thiét bi tuong tu. Thiét bi dau cudi ¢b
thé truyén thong véi mot hodc nhiéu mang 18i qua mang truy nhap vé tuyén (Radio
Access Network, RAN). Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé 1a dién thoai di dong (hodc
duoc goi la dién thoai "té bao"), may tinh vdi cac kha nang truyén thong khong day,
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va thiét bi tuong tu. Cac thiét bi dau cudi cling co thé 12 thiét bi x4ch tay, b tui,
cam tay, dugc tich hgp may tinh hodc thiét bi di dong trén phuong tién van chuyén
bat ky.

Thiét bi mang c6 lién quan dén cac phuong an cua sang ché 1a thiét bi dugc st
dung trong mang truy nhap vo tuyén dé cung cip chirc ning truyén thong khong
day cho thiét bi dau cudi. Thiét bi mang cd thé 1a tram géc, ma ¢6 thé bao g61n cac
dang khac nhau chéng han nhu céc tram géc loar macro, tram géc loai micro, tram
chuyén tiép. diém truy nhép, va thiét bi twong tu. Trong céc hé thong véi cac k§
thuat truy nhap vo tuyén khéc nhau, thi tén goi cua céc thiét bi voi chie ndng tram
gbe ¢ the khac nhau. Vi duy, trong mang LTE, tram gbe ¢b thé duoc goi 1a NodeB
tién hoa (eNB hodc eNodeB); va trong mang thé hé thr ba (3rd Generation, 3G),
tram géc ¢6 thé duoc goi 1a Node B hodc tén goi tuong tu.

Fig.1 1a hinh vé luu dd thé hién phuong phap dé truyén tin hiéu tham chiéu
giai diéu bién dudng lén theo mot phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén
Fig.1, phuong phap 100 bao g6m cac budc sau day.

G bude S110, thibt bi dau cudi thu thong tin cu hinh tin hiéu tham chiéu giai
didu bién (DMRS) thir nhit duoc gui boi thiét bi mang, thong tin cu hinh DMRS
thtr nhat chi bao loai chudi DMRS.

O bude S120, thiét bi ddu cudi thu thong tin cdu hinh DMRS thur hai duge gii
béi thiét bi mang, thong tin c4u hinh DMRS thit hai chi bdo it nhat mét trong s6 cac
thong s6 céu hinh sau day: céu hinh cong anten cia DMRS, cdu hinh tai nguyén vét
ly cia DMRS, va cau hinh chudi ctia DMRS.

3 bude S130, thiét bi dau cudi xac dinh, theo thong tin ciu hinh DMRS thir
nhat, thong s6 cau hinh duge chi bdo boi thong tin cdu hinh DMRS tht hai.

O bude S140, thiét bi dau cudi xac dinh, theo thong s cAu hinh duoc chi bao
boi thong tin cdu hinh DMRS tht hai, théng s6 truyén dan cia DMRS.

G bude S150, thidt bi diu cudi truyén DMRS t6i thiét bi mang theo thong s6
tmyén dan nay.

Theo phuong phap dé truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu bién duong lén
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duoc dé xuat boi sang ché, thiét bi dau cudi xéac dinh loai chudi DMRS theo thong
tin cAu hinh DMRS tht nhét, ma chi bio loai chudi DMRS, xéc dinh théng s6 cau
hinh duoc chi bao bdi thong tin cAu hinh DMRS thir hai theo loai chuéi DMRS, x4c
dinh thong $b truyén dan ctia DMRS theo thong s cAu hinh duoc xac dinh va, sau
d6, thuc hién truyén dan DMRS theo thong s6 truyén dan ctia DMRS. Biang cach
nay, thiét bi dau cudi co thé x4c dinh thong sé truyén dan cho mdi loai chudi
DMRS theo théng tin cdu hinh DMRS thtr nhét va thong tin cdu hinh DMRS thit
hai va, do d6, c6 thé déng thoi hd tro nhiéu loai chudi DMRS, va hd tro don kénh
tal nguyén gilta cac thiét bi dau cudi st dung cac dang séng duong 1én khac nhau
ciing nhu gita cac thiét bi dau cudi st dung dang séng duong lén giéng nhau. Vi
thé viéc su dung tai nguyén co thé duoc cai thién.

Phai luu y rang cac bude S110 va S120 ¢6 thé 1a hai quy trinh thu khac nhau,
va cling ¢6 thé 1a cing mét quy trinh thu. Khi cac bude S110 va S120 1a cung mot
quy trinh, thi co thé duoc hiéu 1a théng tin cdu hinh DMRS thu nhat va théng tin
cAu hinh DMRS th hai duoc mang trong cung thong tin, vi du, trong cung thong
tin diéu khién duong xudng (DCI).

Tuy chon la, trong S110, thong tin cAu hinh DMRS tht nhat chi bao rang
chudi DMRS la m6t chudi trong s6 chudi dich, va chudi dich nay bao gom it nhat
mot chudi trong s6 chudi gia ngau nhién (PN) va chudi Zadoff-Chu (ZC).

Tuy chon 1a, ¢ bude S120, cAu hinh cbng anten cua DMRS bao g@)m cong
anten bi chiém bdi DMRS hoac s6 luong céng anten bi chiém boi DMRS. Ngoai ra
hodc cach khéc, cau hinh tai nguyén vat ly cia DMRS bao gom it nhat mét trong s6
céc thong s6 cau hinh sau day: s6 luong ky hiéu don kénh phan chia tan sb truc
giao (OFDM) bi chiém bai DMRS, séng mang con (vi du séng mang con 1é hodc
chan) bi chiém boi DMRS, hodc mau truyén dan cia DMRS. Mot s6 mau truyén
dan c6 thé duoc xac dinh trude boi thiét bj dau cudi va thiét bi mang, va sau d6
thiét bi dau cudi co thé xéc dinh mau truyén dan cia DMRS duoc st dung theo
thong tin cAu hinh DMRS thtr hai. Ngoai ra hodc cach khac, cAu hinh chudi cua

DMRS bao gbm it nhat mot trong s6 céc thong s6 cdu hinh sau day: dich vong

12

12/47



50192

chudi duoc su dung bdi DMRS, méd bao vé truc giao (OCC) dugce su dung boi
DMRS, bé dinh danh chudi gbc (ID) duge st dung bdi DMRS, hodc 1D chudi x4o
tron duoc st dung boi DMRS.

Tuy chon la, ¢ budc S140, khi thiét bi dau cudi xac dinh 1a thong tin cAu hinh
DMRS thit hai chi béo ciu hinh céng anten ctia DMRS, thi thiét bi dau cudi c6 thé
xéc dinh cong anten bi chiém boi DMRS theo cau hinh cong anten ctia DMRS.

Tay chon 13, & bude S140, khi thiét bi dau cudi xéc dinh 1a thong tin cAu hinh
DMRS thtr hai chi bdo cau hinh céng anten ctia DMRS, thi thiét bi dau cudi co thé
xac dinh tai nguyén vat ly bi chiém boi DMRS theo cdu hinh cong anten cua
DMRS. Vi du, cdu hinh cong anten cuia DMRS chi bao s6 luong cong anten. Néu
thong tin cdu hinh DMRS thtr hai chi bao 1a s6 luong cong anten bi chiém bai
DMRS nhé hon hodc béng 2., thi thiét bi dau cudi xac dinh 13 séng mang 1é cua moi
khéi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block, PRB) trong bang thong truyén dan
bi chiém boi DMRS. Néu thong tin cdu hinh DMRS thir hai chi bdo 1a s6 luong
céng anten bi chiém béi DMRS 16n hon 2, thi thiét bi dau cudi xac dinh la DMRS
chiém toan bo cac séong mang con trong bang thong truyén dan. Theo mot dang
thuc hién lam vi du, dang tuong Uung gitta ) luong céng anten bi chiém boi DMRS
va tai nguyén vat ly bi chiém c¢6 thé duoc xac dinh trude boi thiét bi mang va thiét
bi dau cudi. Thiét bi mang ciing c6 thé tao céu hinh dang tuong Ung gitra sO lugng
cong anten bi chiém boi DMRS va tai nguyén vat 1y bi chiém thong qua bdo hiéu.

Tay chon 13, & bude S140, khi thiét bj du cudi xéc dinh 1a thong tin cau hinh
DMRS thtt hai chi bdo cau hinh céng anten ctia DMRS, thi thiét bi dau cubdi co thé
xéc dinh cong sut truyén dan cia DMRS theo ciu hinh céng anten cia DMRS. Vi
du, cdu hinh céng anten cua DMRS chi bao céng anten bi chiém bdi DMRS, dang
tuong ung gitta cong anten va cong sut truyén dan cé thé duoc xac dinh trude boi
thiét bi mang va thiét bi dau cudi, sao cho thiét bj dau cubi co thé xac dinh, theo
cong anten duoc chi bédo boi thong tin cAu hinh DMRS thtr hai va dang tuong tng
nay, cong sudt truyén dan tuong tng véi cbng anten bi chiém. Ngoai ra, céu hinh

céng anten ctia DMRS chi bao s6 luong céng anten bi chiém bai DMRS, va dang
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twong ung gitra s6 luong cong anten va cong suét truyén dan c6 thé dugc x4c dinh
fruée boi thiét b mang va thiét bi ddu cubi, sao cho thiét bi dau cudi c6 the xéc
dinh, theo b luong cong anten dugc chi bao boi thong tin cdu hinh DMRS tht hai
va dang tuong Ung nay, cong suat truyén dan nhu dugc yéu cau. C6 thé dugc hiéu
rang thiét bi mang co thé thong bao, thong qua bao hiéu, thiét bi dau cubi cia dang
tuong ung gita cong anten va cong suat truyén dan ciing nhu dang tuong Umg gifta
s6 luong cong anten va cong suét truyén dan.

Tuy chon la, ¢ bude S140, khi thiét bi dau cudi xé4c dinh 1a thong tin cAu hinh
DMRS thtt hai chi béo cau hinh céng anten cua DMRS, thi thiét bi dau cudi co thé
xac dinh dich vong chudi va/hoic OCC duoc su dung boi DMRS theo cau hinh
céng anten cua DMRS, va sau do tao ra chudi DMRS theo dich vong chudi va/hoic
OCC duoc st dung boi DMRS. Vi duy, cAu hinh cong anten cia DMRS chi bao
cong anten bi chiém bai DMRS, véi cdc cong anten khéc nhau tuwong Umg voi cac
dich vong chudi khdc nhau va/hodc cac OCC. Vi dy, gia dinh réng co4 cé)ng anten,
duoc danh sb 0, 1,2, va 3. Néu thong tin cAu hinh DMRS thtr hai chi béao 1a céng
anten duoc danh sé 0 bi chiém boi DMRS, thi thiét bi dau cui ¢6 theé xac dinh dich
vong chudi duge st dung boi DMRS la 3. Néu théng tin ciu hinh DMRS tht hai
chi béo 13 cong anten duoc danh sé 1 bi chiém boi DMRS, thi thiét bi dau cudi c6
thé xac dinh la dich vong chudi dugc str dung boi DMRS la 1. Theo mot dang thuc
hién lam vi du, dang tuong (ng gifta cong anten bi chiém boi DMRS va dich vong
chudi duogc st dung boi DMRS ¢6 thé duoc xac dinh trudc boi thiét bi mang va
thiét bi dau cudi. Thiét bi mang ciing c6 thé tao ciu hinh, thong qua bao hiéu, dang
tuong Ung gita cong anten bi chiém boi DMRS va dich vong chudi dugc str dung
boi DMRS cho thiét bj dau cuoi.

Tuy chon 13, & bude S140, khi thiét bi dau cudi xac dinh la thong tin cau hinh
DMRS thi hai chi bdo cdu hinh chudi cia DMRS, thi thiét bi dau cudi c6 thé tao ra
chudi DMRS theo ciu hinh chudi cia DMRS. Vi du, khi thong tin ciu hinh DMRS
thi hai chi bao it nhat mot thong tin trong sd dich vong chudi dugc st dung boi

DMRS, OCC duoc st dung bot DMRS, hoac ID chudi géc duoc su dung boi
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DMRS, thi thiét bi diu cudi ¢6 thé tao ra chudi DMRS theo dich vong chudi, OCC,
hodc ID chudi gbc duge chi bao boi thong tin cau hinh DMRS thtr hai.

Tuy chon la, ¢ budc S140, khi thiét bi dau cudi xac dinh 1a thong tin cAu hinh
DMRS th hai chi bdo céu hinh tai nguyén vat ly ciia DMRS, thi thiét bi dau cudi
c6 thé xdc dinh, theo cdu hinh tai nguyén vat ly cia DMRS, tai nguyén vat ly bi
chiém boi DMRS.

Tay chon 13, & bude S140, khi thiét bi dAu cudi xdc dinh 1a thong tin cau hinh
DMRS thit hai chi bao céu hinh tai nguyén vat Iy ciia DMRS, thi thiét bi dau cuoi
c6 thé x4c dinh chudi cia DMRS theo cdu hinh tai nguyén vat ly cia DMRS. Vi du,
céu hinh tai nguyén vat ly cia DMRS chi béo ky higu OFDM bi chiém boi DMRS,
hodc ciu hinh tai nguyén vat Iy ctia DMRS chi béo séng mang con bi chiém bai
DMRS. Vi du, cac chudi DMRS khic nhau dugc st dung cho cic ky hiu OFDM
khéc nhau, va dang twong (mg gitra cac ky hiéu OFDM va cac chudi DMRS c6 thé
dugce xac dinh trudc boi thiét bi mang va thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi
6 thé xac dinh chudi DMRS theo ky hiéu OFDM duogc chi bdo boi thong tin cau
hinh DMRS th hai va dang tuong ing nay.

Tity chon 13, & budie S$140, khi thiét bj ddu cudi xac dinh la thong tin cau hinh
DMRS thit hai chi béo cAu hinh tai nguyén vat Iy ciia DMRS, thi thiét bi dau cudi
c6 thé xé4c dinh, theo cau hinh tai nguyén vat ly cia DMRS, cong sudt truyén dan
ciia DMRS. Vi du, ciu hinh tai nguyén vat Iy cia DMRS chi bao séng mang con bi
chiém béi DMRS. S6 luong séng mang con khac nhau bi chiém boi DMRS ¢6 thé
twong Ung voi cac cong suat truyén dan khic nhau cia DMRS. Dang tuong ung
gilta cac s6 luong cac séng mang con va cac cong sut truyén dan cé thé duogc xac
dinh trudc boi thiét bi mang va thiét bi dau cudi; hoic, thiét bi mang co thé thong
bao, thong qua bao hiéu, thiét bi ddu cudi cua dang tuong Umg gilia s6 luong cic
séng mang con va cac cong sudt truyén dan.

Tuy chon 1a, 6 budc S150, thong s6 truyén dan ctia DMRS bao gbm it nhat
mdt trong sb cac thong s6 sau ddy: cong anten bi chiém bai DMRS, tai nguyén vit

Iy bi chiém boi DMRS, hoc chudi DMRS. Thiét bi dau cubi co thé truyén tin hiéu
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DMRS va di liéu duong lén toi thiét bi mang bang cach st dung cong anten va
chudi DMRS cua cong anten tuong tmg nhu duge xdc dinh trén tai nguyén vat ly bi
chiém boi DMRS.

Theo mot phuong an cua sang ché, tly chon 14, s6 lugng bit gidng nhau dugc
chtra trong thong tin cau hinh DMRS thtr hai twong tng véi cac loai chudi DMRS
khdc nhau. Vi du, khi théng tin cdu hinh DMRS thtr nhat chi béo 1a chudi DMRS la
chudi PN, thi thong tin céu hinh DMRS thit hai ¢6 thé bao gdm M bit, trong d6 M
1a s6 nguyén duong 1én hon hodc bang 1; va khi thong tin cAu hinh DMRS thir nhat
chi béo la chudi DMRS 1a chudi ZC, thi thong tin cdu hinh DMRS thir hai van co
thé bao gom M bit.

Hon nita, cac thong so cau hinh khac nhau dugc chi bao boi thong tin céu hinh
DMRS thtr hai twong trng vdi céc loai chudi DMRS khéc nhau. N6i cach khéc, doi
v6i céc loai chudi DMRS khac nhau, thi thong tin cAu hinh DMRS tht hai c6 thé
bao gdm M bit, nhung ndi dung cu thé khéac nhau c6 thé dugc chi bdo bai M bit.

Tuy chon 1, theo mot s6 phuong 4n, néu thong tin cAu hinh DMRS thir nhat
¢hi bao 1a chudi DMRS 1a chudi PN, thi thong tin cAu hinh DMRS thit hai ¢6 thé
chi bdo cdu hinh cong anten cia DMRS va cdu hinh chudi cia DMRS. Vi du, nhu
duoc thé hién trong bang 1 (gia dinh M c6 gia tri bang 4), thi thong tin cAu hinh
DMRS tht hai chi bao céng anten va chudi xao tron duoc su dung boi DMRS.
Ngoai ra hoac cach khac, néu thong tin céu hinh DMRS thtr nhét chi bao 1a chudi
DMRS 14 chudi ZC, thi théng tin cAu hinh DMRS thit hai ¢6 thé chi bdo cAu hinh
chudi cia DMRS. Vi du, nhu dugc thé hién trong bang 2 (gia dinh M c6 gia tri
bing 4), thi thong tin cAu hinh DMRS tht hai chi béo dich vong chudi va/hodc
OCC duoc st dung bo1i DMRS.

C6 thé duoc hiéu rang dang twong tmg gitra thong tin cdu hinh DMRS thtr hai,
céng anten, va chudi xdo tron dugc thé hién trong bang 1 ¢co thé duogc xac dinh
trude boi thiét bi mang va thiét bj dau cudi. Thiét bi mang cling c6 thé tao cAu hinh
bang | cho thiét bi dau cudi thong qua bo hidu. Sau 6, thiét bi dau cudi cd the xdc

dinh céng anten bi chiém boi DMRS va chudi x4o tron duoc st dung boi DMRS
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theo gia tri cua thong tin cAu hinh DMRS tht hai. Tuwong tu, dang tuong ung gitra
théng tin cdu hinh DMRS th{ hai, cong anten, va dich vong chudi duogc thé hién
trong bang 2 co thé duoc xac dinh trude boi thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Thiét
bl mang cling co thé tao cau hinh bang 2 cho thiét bi ddu cudi thong qua béo hiéu,
va sau do thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh dich vong chudi duoc st dung boi

DMRS theo gié tri cua thong tin cau hinh DMRS thir hai.

Bang 1
DMRS | Cong anten va Cong anten va Cong anten va Cong anten va
tha hai | chudi xdo tron | chudi x4o tron chudi xdo tron | chudi x4o tron
cAu hinh | (Ldp truyén (Lop truyén (Lop truyén (Lop truyén
Thong tin dan 1) dan 2) dan 3) dép 4)
Cong 0, Cdng (0,1}, | Cong {0.1,2}, (0 F;g% D
0 ID chudi x40 | ID chuoi xao | ID chuoi xdo A
tron=0 tron=0 tron=0 Chuf) 1z<ao
tron=0
Cong 0, Céng (0,1}, | Cong {0,12}, | 1C2°r31% D
1 ID chudi xdo | ID chudi xdo | ID chudixdo | ' %712
tron=1 tron=1 tron=1 Chu? 1_xao
: tron=1
Cong 1, Cong {0,1}, | Cong {0,1,2},
2 ID chudi xdo | ID chudixdo | ID chudi xéo -
tron=0 tron=2 tron=2
Cong 1, Cong {0,1}, | Cong {0,1,2},
3 ID chudi x40 | ID chudixdo | ID chudi xéo -
tron=1 tron=3 tron=3
Cong 2, Cong {2,3},
4 ID chudi x40 | ID chudi xdo - -
tron=0 tron=0
Cong 2, Cong {2,3},
5 ID chudi x40 | ID chudi xdo - -
tron=1 tron=1
Cong 3, Cong {2,31,
6 ID chudi xdo | ID chudi xdo - -
tron=0 tron=2
Cong 3, Cong {2,3},
7 ID chudi xdo | ID chudi xéo - -
tron=1 tron=3
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Bang 2
DMRS thtr hai
cau hinh Dich vong chudi
Thong tin
Cong 0 Cong 1 Cong 2 Cong 3

0 0 6 3 9
1 2 8 5 11
2 3 9 0 6
3 5 11 2 8
4 6 0 9 3
5 8 2 11 5
6 9 3 6 0
7 11 5 8 2

Tuy chon 13, theo cac phuong an khac, néu thong tin céu hinh DMRS thir nhat
chi bdo 14 chudi DMRS 1a chudi PN, thi thong tin cau hinh DMRS tht hai ¢6 thé
chi béo céu hinh tai nguyén vat 1y cia DMRS. Vi du, thong tin cdu hinh DMRS tht
hai ¢6 thé chi bao viéc song mang con bi chiém bai DMRS c6 1a song mang con 1é
hodc séng mang con chan hay khong, hoac thong tin cAu hinh DMRS thtt hai c6 thé
chi bao sb lugng cac ky hiéu OFDM b chiém bdi DMRS. Ngoai ra, néu thong tin
chu hinh DMRS thtt nhét chi bdo 1a chudi DMRS 1a chudi PN, thi thong tin cu
hinh DMRS thtt hai ¢6 thé chi bao cong anten bi chiém boi DMRS, va thiét bj dau
cudi ¢6 thé xac dinh tai nguyén vat ly bi chiém boi DMRS theo cong anten bi
chiém boi DMRS.

Tuy chon 1a, theo phuong an khac, néu thong tin cau hinh DMRS tht nhat chi
béo 14 chudi DMRS 1a chudi ZC, thi thong tin cAu hinh DMRS thtt hai ¢6 thé chi
b4o cau hinh chudi ciia DMRS. Vi duy, thong tin céu hinh DMRS tht hai ¢6 thé chi
bao dich vong chudi va/hoac ID chudi géc duoc st dung boi DMRS. Theo mot
dang thuc hién lam vi du, thiét bi mang co thé tao cdu hinh trudc nhiéu ID chudi
gbc cho thiét bj ddu cudi, va thiét bi ddu cudi ¢6 thé chon ID chudi gbe duoc str
dung tir nhiéu ID chudi gbc theo chi bdo cta thong tin cAu hinh DMRS tht hai.

Theo tat ca cac phuong an ¢ trén, thiét bi mang c6 thé gui thong tin céu hinh
DMRS thit nhét t61 thiét bj dau cudi bang cach sir dung béo hiéu 16p cao, va thiét bi
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mang cing co thé gui thong tin c4u hinh DMRS thtr nhat t6i thiét bi ddu cudi bang
cach st dung DCI.

Theo tat ca cac phuong 4n & trén, tly chon la, thiét bi mang c6 thé gui, t&i
thiét bi du cudi, DCI dé 1ap lich truyén din dit liéu duong 1én, DCI nay bao gom
N-bit thong tin cau hinh DMRS, trong d6 N la s6 nguyén duong 16n hon hodc bang
2. 1 bit trong s6 N bit nay ¢6 thé duoc str dung dé mang thong tin cdu hinh DMRS
thir nhit, va N-1 bit con lai trong s6 N bit ny ¢6 thé duge st dung dé mang thong
tin cAu hinh DMRS tha hai. N6i cach khac, thong tin cau hinh DMRS thi nhat va
thong tin cau hinh DMRS thtt hai ¢6 thé duwoc mang trong mot manh cua DCIL Thiét
bi dau cudi cd thé xac dinh loai cua chudi DMRS theo 1 bit nay trong DCIL Vi du,
gid tri cita 1 bit nhan 0 dé thé hién chudi PN, va | dé thé hién chudi ZC. Sau dé.
thiét bi dau cudi co thé xdc dinh thong tin dugc chi bdo boi N-1 bit trong DCI theo
loai cua chudéi DMRS, va xdc dinh tai nguyén vat ly va cong anten bi chiém boi
DMRS ciing nhu chudi DMRS.

Vi du, néu chudi DMRS 1a chudi PN, thi thiét bi dau cudi c6 thé xéc dinh, theo
thong tin duoc chi béo béi N-1 bit va bang 1, cong anten bi chiém bsi DMRS va
chudi x4o tron duoc st dung boi DMRS, sau d6 xac dinh tai nguyén vét ly bi chiém
bot DMRS theo céng anten bi chiém, va tao ra chudi DMRS theo chudi x4o tron.
Ngoal ra, néu chudi DMRS la chudi ZC, thi thiét bi dau cudi 6 thé xac dinh, theo
thong tin dugc chi bdo bai N-1 bit va bang 2, dich vong chudi duoc su dung boi
moi cong bi chiém boi DMRS, sau dé tao ra chudi DMRS theo dich vong chudi
duoc xac dinh, va xac dinh la DMRS chiém toan bd cdc séong mang con trong bang
théng truyén dan (bat ké s6 luong cong anten bi chiém).

Phuong phap dé truyén tin hiéu tham chidu giai diéu bién duong 1én theo mot
phuong an cua sang ché duoc md ta chi tiét & trén tu phia thiét bi dau cubi side co
dua vao Fig.1. Phuong phap dé truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu bién duong 1én
theo mot phuong an cua sang ché s& con duge mo ta chi tiét bén dudi tir phia thiét
bi mang side ¢ dua vao Fig.2. Phai hiéu rang dang tuong tac gitra thiét bi mang va

thiét bi dau cudi dugc mo ta tir phia thiét bi mang c6 thé gidng nhu dang tuong tac
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duoc mo ta tu phia thiét bi dau cudi va, do dé, phén mo ta co6 lién quan cd thé duoc
bo qua khi thich hop dé tranh su lap lai.

Fig.2 1a hinh vé luu dd thé hién phuong phap dé truyén tin hiéu tham chiéu
giai diéu bién dudng lén theo mot phuong an khac clia sang ché. Nhu duoc thé hién
trén Fig.2, phuong phap 200 bao gdm cac budc sau day.

O bude S210, thiét bi mang tao ra thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai
didu bién (DMRS) thir nhét, thong tin cdu hinh DMRS thit nhat chi béo loai chudi
DMRS.

O bude S220, thiét bi mang tao ra thong tin cau hinh DMRS thtr hai, thong tin
cAu hinh DMRS thtt hai chi béo it nhat mot trong s6 céc thong s6 cAu hinh sau day:
chu hinh cong anten ciia DMRS, cau hinh tai nguyén vat ly cia DMRS, hoac cau
hinh chudi cia DMRS.

O bude S230, thiét bi mang gui thong tin ciu hinh DMRS thir nhat va thong
tin céu hinh DMRS tht hai t¢i thiét bi dau cudi.

Theo phuong phap dé truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu bién duong lén
duoc dé xuét boi sang ché, thiét bi mang gui to1 thiét bi dau cudi thong tin cAu hinh
DMRS thtt nhit, ma c6 thé chi bao loai chudi DMRS, va thong tin cau hinh DMRS
tha hai, ma co thé chi bao cac thong s6 ciu hinh khac nhau, sao cho thiét b1 dau
cudi co thé xdc dinh thong s6 cAu hinh cho mdi loai chudéi DMRS theo thong tin
¢Au hinh DMRS thi nhét va thong tin ciu hinh DMRS thir hai va, do d6, c6 the
ddng thoi ho tro nhidu loai chudéi DMRS, va ho trg ddn kénh tai nguyén gitra cac
thiét bj dau cudi st dung cac dang séng duong 1én khic nhau cling nhu gitia cac
thiét bi dau cudi st dung dang séng dudng lén gidng nhau. Vi thé viéc str dung tai
nguyén cd thé duoc cai thién.

Theo mdt phuong an cua sang ché, tuy chon 13, thong tin cau hinh DMRS thtr
nhét chi bdo chudi DMRS la mot chudi trong s6 chudi gid ngau nhién (PN) va
chudi ZC.

Theo mdt phuong an cua sang ché, tuy chon la, cdu hinh cong anten clia

DMRS bao gom cong anten bi chiém béi DMRS hodc sb lugng cong anten bi
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chiém boi DMRS.

Theo mot phuong an cua sang ché, tuy chon 13, cAu hinh tai nguyén vat ly cta
DMRS bao gom it nhat mot trong sé céc thong s6 cau hinh sau day: s6 luong ky
hiéu don kénh phan chia tan sb truc giao (OFDM) bi chiém boi DMRS, séng mang
con bi chiém bai DMRS, hoic mau truyén dan cia DMRS.

Theo mot phuong an cua sang ché, tiy chon 14, céu hinh chudi cia DMRS bao
gdm it nhat mot trong s6 cac thong s6 cau hinh sau day: dich vong chudi duge su
dung béi DMRS, ma bao vé truc giao (OCC) dugc st dung boi DMRS, bd dinh
danh chudi géc (ID) duoc st dung boi DMRS, hoac ID chudi x40 tron dugc su
dung béi DMRS.

Theo mdt phuong an cua sang ché, tuy chon 14, s6 luong bit giéng nhau duogc
chira trong thong tin cau hinh DMRS thtr hai twong mg voi cac loai chudi DMRS
khéac nhau.

Theo mot phuong an cua sang ché, tuy chon 14, cac thong s6 cau hinh khac
nhau duoc chi bao bdi thong tin cAu hinh DMRS thtr hai twong ung véi cac loai
chudi DMRS khac nhau.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, tuy chon 13, khi thong tin céu hinh DMRS
thtt nhat chi bao chudi DMRS 1a chudi PN, thi thong tin cau hinh DMRS tht hai
chi bdo cdu hinh céng anten ctia DMRS va ciu hinh chudi cia DMRS; hodc,

khi thong tin cau hinh DMRS tht nhét chi bio chudi DMRS la chudi ZC, thi
thong tin céu hinh DMRS th( hai chi béo cau hinh chudi cia DMRS.

Theo mdt phuong an ctia sang ché, tuy chon 13, khi thong tin cdu hinh DMRS
thr nhit chi bdo chudi DMRS la chudi PN, thi thong tin cdu hinh DMRS thtr hai
chi bao cau hinh tai nguyén vat ly cia DMRS; va/hoic,

khi théng tin cdu hinh DMRS thi nhit chi bao chudi DMRS 1a chudi ZC, thi
thong tin céu hinh DMRS th( hai chi bao cau hinh chudi cua DMRS.

Theo mot phuong an cua sang ché, tuy chon la, budc S230 c6 thé bao gdm cac
buoc:

gui, boi thiét bi mang, bao hiéu 16p cao toi thiét bi dau cudi, bao hi¢u 16p cao
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bao gébm thong tin cAu hinh DMRS thir nhat; hoac

otti, boi thiét bi mang, thong tin diéu khién duong xuéng (DCI) t6i thiét bi dau
cudi, DCI nay bao gom thong tin cAu hinh DMRS thir nhat,

Theo mét phuong an cua sang ché, tuy chon 1a, bude S230 cu thé c6 thé bao
odm budc: gui, boi thiét bi mang, DCI t6i thiét bi dau cudi, DCI ndy bao gom
thong tin cAu hinh DMRS thtr nhit va thong tin cau hinh DMRS tht hai.

Phuong phap dé truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu bién duong 1én theo céc
phuong an cua sang ché duoc mo ta chi tiét ¢ dua vao Fig.1 va Fig.2. Thiét bi dau
cudi theo mot phuong 4n ctia séng ché s& duoc mo ta chi tiét bén dudi ¢d dua vao
Fig.3. Thiét bi ddu cudi 10 ¢6 thé bao g6m médun thu phat 11 va modun xtr 1y 12.

Modun thu phat 11 dugce tao cAu hinh dé thu thong tin cAu hinh tin hiéu tham
chiéu giai diéu bién (DMRS) thir nhat duoc gui boi thiét bi mang, thong tin ciu
hinh DMRS tht nhét chi béo loai chudi DMRS.

Moédun thu phat 11 con dugc tao cAu hinh dé thu thong tin cAu hinh DMRS thtr
hai dugc gui boi thiét bi mang, thong tin cAu hinh DMRS thit hai chi béo it nhat
mdt trong s6 cac thong s6 cAu hinh sau ddy: cau hinh cong anten ctia DMRS, cau
hinh tai nguyén vat ly cua DMRS, hoéc céu hinh chudi cia DMRS.

Moédun xu ly 12 duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong s6 cau hinh duoc chi bao
b&i thong tin cau hinh DMRS thu hai theo thong tin céu hinh DMRS thir nhat.

Modun xur ly 12 con duoc tao cau hinh dé xac dinh thong so truyén dan cta
DMRS theo théng s6 cau hinh dugc chi béo boi thong tin cAu hinh DMRS thr hai.

Modun thu phat 11 con duoc tao cAu hinh dé tmyén DMRS t6i thiét bl mang
theo thong so truyén dan nay.

Thiét bi dau cudi theo sang ché xac dinh loai chudi DMRS theo thong tin ciu
hinh DMRS tht nhéat, ma chi bao loai chuéi DMRS, xé4c dinh thong s6 cdu hinh
duoc chi bao bdi thong tin cAu hinh DMRS thtr hai theo loai chudi DMRS, xéac dinh
thong ) tmyén dan ctia DMRS theo thong s& ciu hinh duoc xéac dinh va, sau do,
thuc hién truyén dan DMRS theo thong s6 truyén dan ctia DMRS. Bing cach nay,

thiét bi dau cudi cé thé xac dinh cac thong so truyén dan cho moi loai chudéi DMRS
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theo thong tin cau hinh DMRS thit nhat va thong tin cdu hinh DMRS thu hai va, do
d6, c6 thé déng thoi hd tro nhiéu loai chudi DRMS.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, tuy chon 1a, thong sb truyén dan cua
DMRS bao gdm it nhat mot trong s6 céc thong s6 sau day: cong anten bi chiém boi
DMRS, tai nguyén vat ly bi chiém bdi DMRS, chudi DMRS, hodc cong suét truyén
dan ctia DMRS.

Theo mét phuong an cua sang ché, tuy chon la, thong tin cAu hinh DMRS thur
nhat chi béo chudi DMRS ia mot chudi trong s6 chudi gia ngau nhién (PN) va
chudi ZC.

Theo mot phuong an cua sang ché, tuy chon la, cdu hinh céng anten cua
DMRS bao g&n Céng anten bi chiém boi DMRS hoac $b luong céng anten bi
chiém bdi DMRS.

Theo mdt phuong an cua sang ché, tuy chon 13, mddun xtr ly 12 dugc tao ciu
hinh dac biét dé:

«dc dinh, khi thong tin ciu hinh DMRS thir hai dugc xac dinh nhuw chi béo cau
hinh cong anten cia DMRS, thi cong anten bi chiém béi DMRS theo cau hinh cdng
anten cuia DMRS; va/hoac.

xc dinh, khi thong tin cAu hinh DMRS thit hai duge xac dinh nhw chi bao cau
hinh cong anten ctia DMRS, thi tai nguyén vat ly bi chiém boi DMRS theo cau hinh
céng anten cua DMRS; va/hodc,

xac dinh, khi thong tin ciu hinh DMRS thtr hai duoc xdc dinh nhu chi bao ciu
hinh cong anten ctia DMRS. thi cong sudt truyén dan cua DMRS theo céu hinh
céng anten cua DMRS; va/hoéc,

x4c dinh, khi thong tin cAu hinh DMRS thtr hai dugce xdc dinh nhu chi bao cau
hinh céng anten cua DMRS, thi dich vong chudi va/hodc ma bdo vé truc giao
(OCC) duoc st dung boi DMRS theo céu hinh cong anten cua DMRS, va

tao ra chudi DMRS theo dich vong chudi va/hoic OCC duogc st dung boi
DMRS.

Theo mdt phuong an ctia sang che, tuy chon la, cau hinh tai nguyén vat ly cua

23

23/47



50192

DMRS bao gom it nhét mot trong s6 cac thong s6 cdu hinh sau day: s6 luong ky
hiéu ddn kénh phén chia tin s6 truc giao (OFDM) bi chiém boi DMRS, song mang
con bi chiém bai DMRS, hodc mau truyén dan ctia DMRS.

Theo mét phuong an cua sang ché, tuy chon 1a, médun xu ly 12 duoc tao céu
hinh dac biét dé:

xac dinh, khi thong tin ciu hinh DMRS tht hai duogc xdc dinh nhu chi bdo cau
hinh tai nguyén vat ly cia DMRS, thi tai nguyén vat ly bi chiém boi DMRS theo
cau hinh tai nguyén vat ly cia DMRS; va/hoac

xéc dinh, khi thng tin cau hinh DMRS thit hai duge xéc dinh nhu chi béo cau
hinh tai nguyén vat ly cia DMRS, thi chudi DMRS theo ciu hinh tai nguyén vt ly
cua DMRS: va/hoac,

xac dinh, khi thong tin ciu hinh DMRS thtr hai duge xéc dinh nhu chi béo cau
hinh tai nguyén vat ly cia DMRS, thi cong suat truyén dan ctia DMRS theo céu
hinh tai nguyén vat ly cua DMRS.

Theo mot phuong an cua sang ché, thy chon 1a, c4u hinh chudi cia DMRS bao
gOm it nhat mét trong s6 cac thong s6 cu hinh sau day: dich vong chudi dugc st
~ dung bdi DMRS, OCC dugc su dung boi DMRS, bd dinh danh chudi géc (ID)
duogc st dung boi DMRS, hoac ID chudi xao tron duogc s dung boi DMRS.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, moédun xir Iy 12 duge tao céu hinh dic biét
dé: tao ra, khi thong tin cau hinh DMRS thu hai duoc xdc dinh nhu chi bao ciu
hinh chudi ctia DMRS, chudéi DMRS theo cAu hinh chudi ctia DMRS.

Theo mot phuong an cua sang ché, tuy chon la, sb luong bit giéng nhau duoc
chtra trong thong tin cau hinh DMRS thtr hai twong tmg véi cac loai chudi DMRS
khac nhau.

Theo mot phuong an cua sang ché, tuy chon 14, céc thong s6 cau hinh khac
nhau dugc chi bdo bdi thong tin cAu hinh DMRS thtr hai twong tmg voi cdc loai
chudi DMRS khac nhau.

Theo mot phuong dn cua sang ché, tiy chon 13, médun xtr ly 12 duoc tao ciu

hinh dic biét dé:

24

24/47



50192

xéc dinh, khi théng tin cdu hinh DMRS thir nhét duoc xac dinh nhu chi bdo
chudi DMRS 13 chudi PN, thi thong tin cAu hinh DMRS th hai chi béo cAu hinh
céng anten cua DMRS va ciu hinh chudi cia DMRS; va/hodc,

xac dinh, khi thong tin cAu hinh DMRS thtr nhat duoc xac dinh nhu chi bao
chudi DMRS 1a chudi ZC, thi thong tin cau hinh DMRS tht hai chi bao cau hinh
chudi cua DMRS.

Theo mét phuong an cua sang ché, tuy chon 1a, modun xtr ly 12 dugc tao cau
hinh dac biét dé:

xac dinh, khi thong tin cu hinh DMRS thtr nhat dugc xac dinh nhu chi bao
chudi DMRS 1a chudi PN, thi théng tin cau hinh DMRS thir hai chi béo céu hinh tai
nguyén vat ly cia DMRS; va/hoac,

xac dinh, khi thong tin cAu hinh DMRS thtr nhat dugc xac dinh nhu chi bao
chudi DMRS 1a chudi ZC, thi thong tin cAu hinh DMRS thtr hai chi béo cau hinh
chudi ciia DMRS.

Theo mot phuong an cua sang ché, tly chon la, modun thu phat 11 dugce tao
cdu hinh ddc biét dé:

thu bao hiéu 16p cao dugc gui boi thiét bi mang, bdo hiéu 16p cao nay bao g61n
thong tin cAu hinh DMRS th nhét; hoac

thu thong tin diéu khién duong xudng (DCI) duoc gui boi thiét bi mang, DCI
nay bao g6m théng tin céu hinh DMRS thir nhét.

Theo mot phuong an cua sang ché, tuy chon 1a, médun thu phat 11 dugc tao
c4u hinh dac biét dé:

thu DCI dugc gui boi thiét bi mang, DCI nay bao gbém thong tin céu hinh
DMRS thtt nhat va théng tin cau hinh DMRS tht hai.

Thiét bi dau cudi theo cac phuong an cua sang ché ¢6 thé dua vao cdc quy
trinh twong Gmg cua phuong phap 100 theo cac phuong dn cua sang ché. Hon nita,
cac don vi/modun tuong Gng trong thiét bi dau cudi va cac hoat dong va/hodc chic
nang khac dugc mo ta ¢ trén lan Tuot danh cho muc dich thuc hién cdc quy trinh

twong ung trong phuong phap 100 va, do d6, s& khong duoc lap lai o day vi muc
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dich ngan gon.

Fig.4 1a hinh vé thé hién thiét bi mang theo mot phuong an cua sing ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi mang 20 bao gém modun xur ly 21 va médun thu
phat 22.

Modun xu ly 21 duoc tao cAu hinh dé tao ra thong tin cAu hinh tin hiéu tham
chidu giai didu bién (DMRS) thir nhat, thong tin cdu hinh DMRS tht nhat chi bao
loai chudi DMRS.

Modun xu 1y 21 con dugc tao cAu hinh dé tao ra thong tin cAu hinh DMRS thtr
hai, thong tin c4u hinh DMRS tht hai chi bao it nhat mot trong s6 céc thong sb céu
hinh sau day: cdu hinh cong anten cua DMRS anten cia DMRS, cu hinh tai
nguyén vat ly cia DMRS, va cAu hinh chudi cia DMRS.

Modun thu phat 22 dugc tao chu hinh dé gii thong tin cAu hinh DMRS thu
nhét va thong tin cdu hinh DMRS thit hai ti thiét bi dau cuoi.

Thiét bi mang theo sang ché truyeén, t&i thiét bi dau cudi, thong tin c4u hinh
DMRS tht nhét chi bao loai ciia chudi DMRS va thong tin cdu hinh DMRS tht hai
chi béo nhiéu thong s6 cAu hinh, sao cho thiét bj dau cudi co thé xé4c dinh cac thong
s6 truyén dan cho moi loai chudi DMRS theo thong tin cAu hinh DMRS thir nhét va
thong tin cAu hinh DMRS tht hai va, do d6, c6 thé hd tro nhiéu loai chudi DMRS.

Theo mot phuong an cua sang ché, tuy chon 13, thong tin cau hinh DMRS thu
nhét chi béo chudi DMRS la mot chudi trong s6 chudi gia ngau nhién (PN) va
chudi ZC.

Theo mot phuong an cua sang ché, tuy chon 1a, cu hinh cong anten cla
DMRS bao gom cong anten bi chiém boi DMRS hodc s6 luong cong anten bi
chiém bai DMRS.

Theo mot phuong an cua sang ché, tuy chon 13, cAu hinh tai nguyén vt ly cua
DMRS bao gom it nhét mot trong s cic théng s6 cAu hinh sau day: s6 lugng ky
hiéu don kénh phan chia tan s6 truc giao (OFDM) bi chiém boi DMRS, s6ng mang
con bi chiém bdi DMRS, hodc mau truyén dan cua DMRS.

Theo mot phuong an cua sang ché, tiy chon 14, cAu hinh chudi cia DMRS bao
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gbm it nhét mot trong sb cic thong s6 cau hinh sau day: dich vong chudi duoc su
dung boi DMRS, md bao vé truc giao (OCC) dugc su dung boi DMRS, bd dinh
danh chudi gbc (ID) duge st dung boi DMRS, hoac ID chudi x4o tron dugc su
dung bo1 DMRS.

Theo mdt phuong an cia sang ché, ty chon 13, s6 lugng bit gidng nhau duoc
chira trong thong tin cdu hinh DMRS tht hai tuong ng véi céac loai chudi DMRS
khac nhau.

Theo mot phuong an cua sang ché, tuy chon 13, cac thong s6 cau hinh khac
nhau duogc chi bao bot thong tin cAu hinh DMRS thtr hai twong mg vdi cac loai
chudi DMRS khac nhau.

Theo mot phuong an cua sang ché, tuy chon 13, khi thong tin cdu hinh DMRS
thtt nhét chi bao chudi DMRS 1a chudi PN, thi thong tin cu hinh DMRS thir hai
chi bdo cau hinh céng anten ctia DMRS va ciu hinh chudi cia DMRS; hodc,

khi thong tin c4u hinh DMRS thir nhét chi bao chudi DMRS 1a chudi ZC, thi
théng tin cAu hinh DMRS thir hai chi bdo cau hinh chudi ciia DMRS.

Theo mot phuong an cua sang ché, tuy chon la, khi thong tin céu hinh DMRS
thir nhit chi bao chudi DMRS la chudi PN, thi thong tin cAu hinh DMRS thtt hai
chi bdo cdu hinh tai nguyén vét ly cia DMRS; va/hoic,

khi thong tin cau hinh DMRS thu nhét chi bao chudi DMRS la chudi ZC, thi
thong tin céu hinh DMRS tht hai chi bdo cdu hinh chudi cia DMRS.

Theo mot phuong an cua sang ché, tuy chon 1a, modun thu phat 22 dugc tao
c4u hinh dac biét dé:

otri béo hiéu 16p cao t6i thiét bi dau cudi, bao hiéu 16p cao nay bao gom thong
tin cAu hinh DMRS thtr nhat; hodc

ouri thong tin didu khién duong xudng (DCI) téi thiét bi dau cudi, DCI nay bao
g6m thong tin cAu hinh DMRS tht nhat.

Theo mot phuong an cua sang ché, modun thu phat 22 dugc tao ciu hinh dic
biét dé: gui DCI t6i thiét bi dau cudi, DCI nay bao gbm théng tin cAu hinh DMRS

thtr nhat va thong tin cau hinh DMRS thur hai.
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Thiét bi mang theo cdc phuong an cua sang ché ¢6 thé dua vao cac quy trinh
twong Umg cua phuong phéap 200 theo cdc phuong én cua sang ché. Hon nita, cic
don vi/mdédun tuong tng trong thiét bi mang va cac hoat dong va/hodc chirc ning
khac dugec mo ta ¢ trén lan luot danh cho muc dich thuc hién cac quy trinh tuwong
g trong phuong phap 200 va, do do, s& khong dugc 13p lai ¢ day vi muc dich
ngin gon.

Fig.5 1a hinh vé thé hién thiét bi dau cudi theo mot phuong én khic clia sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.s, thiét bi dau cudi 100 bao gém bo xur ly 110 va
bo thu phit 120. B x Iy 110 duge két ndi v6i bo thu phat 120. Tly chon 14, thiét
bi diu cudi 100 con bao gdm bd nhé 130. B nhd 130 duge két ndi véi bd xir 1y
110. B6 »r ly 110, bo nhé 130, va bo thu phat 120 c6 thé truyén théng véi nhau
thong qua kénh két ndi bén trong. Bo thu phat 120 duoc tao céu hinh dé thu thong
fin cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai didu bién (DMRS) thir nhét duge giti boi thiét
b1 mang, thong tin cAu hinh DMRS thir nhét chi bao loai chudi DMRS, va b6 thu
phat 120 con dugc tao cAu hinh dé thu thong tin cAu hinh DMRS thtr hai dugc gt
boi thiét bi mang, thong tin chu hinh DMRS thtr hai chi béo it nhit mdt trong s6 céc
thong s6 cdu hinh sau day: cAu hinh cong anten ctia DMRS, c4u hinh tai nguyén vat
Iy cia DMRS, hodc cdu hinh chudi cia DMRS. Bo xu ly 110 duge tao cAu hinh dé
xéc dinh théng s6 cdu hinh duoce chi bao boi thong tin cau hinh DMRS tht hai theo
thong tin cAu hinh DMRS th{r nhat, bo xtr 1y 110 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh
thong sé truyén dan cua DMRS theo thong s cau hinh duoc chi bdo boi thong tin
¢u hinh DMRS tht hai; va bo thu phat 120 con duge tao cdu hinh dé truyen
DMRS téi thiét bi mang theo théng s6 truyén dan nay.

Do do, thiét bi dau cudi theo sang ché xac dinh loai chudi DMRS theo thong
tin cdu hinh DMRS tha nhit, ma chi bdo loai chuéi DMRS, xé4c dinh thong sb cau
hinh dugc chi bao boi thong tin cAu hinh DMRS thtt hai theo loai chudi DMRS, xéc
dinh thong ) truyén dan cua DMRS theo thong s& chu hinh duoc xac dinh va, sau
d6, thue hién truyén dan DMRS theo thong s6 truyén dan ciia DMRS, Bang cach

nay, thiét bi dau cudi co the xdc dinh cac thong so truyén dan cho moi loai chuoi

28

28/47



50192

DMRS theo théng tin cdu hinh DMRS tht nhat va théng tin cau hinh DMRS thit
hai va, do do, c6 thé déng thoi hd tro nhiéu loai chudi DRMS.

Thiét bi dAu cudi 100 theo cic phuong 4n cua sang ché ¢6 thé dua vao thiét bi
dau cudi tuong ung 10 theo cidc phuong 4n cua sang ché. Hon nita, cdc don
vi/moédun tuong ung trong thiét bi dAu cudi va cac hoat dong va/hodc chirc ning
khac dugc mo ta ¢ trén lan luot danh cho muc dich thyc hién cdc quy trinh tuong
mg trong phuong phap 100 va, do do, sé khong duoc lap lai o day vi muc dich
ngan gon.

Fig.6 la hinh vé so dd khéi thé hién thiét bi mang theo mot phuong an khéc
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi mang 200 bao gé)m bd xu ly
210 va bd thu phat 220. B6 xu ly 210 dugc két ndi voi bo thu phat 220. Tuy chon
1a, thidt bi mang 200 con bao gdm bd nhé 230. B6 nhé 230 duge két ndi voi b xu
1y 210. B xu 1y 210, b6 nhd 230, va bo thu phat 220 6 thé truyén thong vé1 nhau
thong qua kénh két ndi bén trong. BO xu 1y 210 dugc tao cAu hinh dé tao ra thong
tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) thir nhét, thong tin cau hinh
DMRS thtr nhat chi béo loai chudi DMRS, va b xu ly 210 con dugce tao cAu hinh
dé tao ra thong tin cAu hinh DMRS tht hai, théng tin cdu hinh DMRS thir hai chi
bdo it nhat mot trong so céc thong sé cAu hinh sau day: cau hinh cong anten clia
DMRS, cdu hinh tai nguyén vat ly cia DMRS, hoac cAu hinh chudi cia DMRS; va
bd thu phat 210 duoc tao ciu hinh dé gui thong tin céu hinh DMRS tht nhat va
thong tin cau hinh DMRS thtt hai toi thiét bi diu cuoi.

Do dé, thiét bi mang theo sdng ché tmyén, t&i thiét bi dau cudi, thong tin ciu
hinh DMRS thir nhét chi bdo loai cia chudi DMRS va thong tin cdu hinh DMRS
thir hai chi béo nhiéu thong s6 cAu hinh, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé xéac dinh
céc thong sb truyén dan cho moi loai chudi DMRS theo thong tin cau hinh DMRS
thit nhat va théng tin cAu hinh DMRS thtr hai va, do d6, c6 thé hé tro nhicu loai
chudi DMRS.

Thiét bi mang 200 theo céc phuong an cua sdng ché c6 thé dua vao thiét bi

mang tuong ung 20 theo cac phuong 4n cua sang ché. Hon ntra, cac don vi/modun
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tuong ung trong thiét bi mang va cac hoat dong va/hoac chirc nang khac dugc mo
ta o trén lan luot danh cho muc dich thuc hién cac quy trinh tuong ung trong
phuong phap 200 va, do d6, s€ khong duoc lap lai ¢ ddy vi muc dich ngén gon.

C6 thé duoc hiéu 1a bo xu ly theo cdc phuong an cla sang ché c6 thé 1a chip
mach tich hop ¢6 kha nang xu ly tin hiéu. B xu ly co thé bao gdom bd xir 1y da
nang, bo xu ly tin hiéu s6 (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop chuyén
dung (Application Specific integrated Circuit, ASIC), mang cong kha 1ap trinh bang
truong (Field Programmable Gate Array, FPGA), hodc cac thiét bi 16gic kha 1ap
trinh khac, cdc cong roi rac hodc céc thiét bi logic tranzito, cac thanh phan phan
cing ro1 rac, ma co thé thuc thi hodc thuc hién cdc phuong phap, budc, va cac so
dd khoi 16gic duoc boc 1 trong cac phuong an cla sang ché. Bo xur 1y da ning ¢
thé 12 b6 vi xu 1y, hodc bo xt 1y ¢ thé 1a bo xu Iy théng thuong bat ky hodc bg xu
ly tuong tu.

B6 nhd theo cac phuong an cua sang ché c6 thé 1a bd nhd kha bién hoac bd
nhé bat kha bién, hodc co thé bao gém ca hai loai bo nhd kha bién va bo nho bat
kha bién. B6 nhé bit khé bién c6 thé 1a bo nhé chi doc (Read-Only Memory,
ROM), bd nhd chi doc co thé 1ap trinh duoc (Programmable Read Only Memory,
PROM), b6 nh¢ kha 1ap trinh x6a duoc (Erasable PROM, EPROM), hoac bo nh¢
chi doc kha lap trinh xda duoc béng tin hiéu dién (Electric Erasable Programmable
Read Only Memory, EEPROM) hodc bo nh¢ dang flash. B nhé kha bién c6 thé 1a
bd nhé truy nhap ngau nhién (Random Access Memory, RAM) hoat dong nhu bo
nhd ngoai. Thong qua vi du nhung khong han ché, nhiéu dang ctia RAM ¢ thé
duoc su dung, chéng han nhu b6 nhd truy nhap ngau nhién tinh (Static RAM,
SRAM), bd nhé truy nhap ngau nhién dong (Dynamic RAM, DRAM), bd nh¢ truy
nhap ngau nhién ddng bo dong (Synchronous DRAM, SDRAM), bd nhd truy nhap
ngAu nhién dong b toc do dir liéu gép déi (Double Data Rate SDRAM, DDR
SDRAM), bd nhd truy nhap ngdu nhién dong bod duge tang cuong (Enhanced
SDRAM, ESDRAM), bo nhé truy nhdp ngdu nhién dong lién két dong bo
(Synchlink DRAM, SLDRAM) va b nh¢ truy nhap ngau nhién rambus truc tiép
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(Direct Rambus RAM, DR RAM). Phai chu y ring cac bo nhd trong cac hé thong
va phuong phap dugc mo ta trong phan moé ta bao gdm, nhung khéng han ché, cac
dang bd nhd néu trén va b nho bat ky ctia loai thich hop khac.

Nguoi ¢co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay s& danh gia rang cac
phﬁn tir va cac budce thuat toan cta cac vi du khac nhau duge mo ta lien quan dén
cac phuong an dugc boc 16 trong phén mo ta co thé duoc thuc hién dudi dang phén
cung dién tu hodc dang két hop cia phan mém may tinh va phan cimg dién tir. Viée
cac chuc nang co duoc thuc hién boi phan cung hay phan mém hay khong tuy
thude vao cac tng dung cu thé va céc rang budce thiét ké cua cac giai phdp k¥ thuat.
Nguoi co hiéu biét trung binb vé Iinh vue k¥ thuit nay co thé str dung cac phuong
phéap khac nhau dé thuc hién cac chirc nang dugc mo ta cho moi tng dung cu thé,
nhung khéng nén coi 1a viéc thuc hién nay vuot ngoai pham vi cua cac phuong an
cua sang ché.

Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat nay ¢6 thé hiéu rd rang rang
dé thuan tién va ngan gon cho viéc mo ta, thi quy trinh lam viéc cu thé cua hé
théng, thiét bi va don vi duge mo ta ¢ trén cé thé tham khao quy trinh tuong ung
rong phuong an phuong phap dugc dé cap o trén, va céc chi tiét khong dugc mo ta
lai ¢ day.

Theo mdt s6 phuong an dugc dé xuat boi sang ché, phai hiéu rang cac hé
théng, thiét bi, va phuong phap dugc boc 16 cb thé duoc thuc hién theo céc cach
khac. Vi du, cac phuong an thiét bi dugec mo ta & trén chi mang tinh minh hoa. Vi
du, dang phan chia don vi chi don gian la dang phan chia chuc nang logic. Dang
thuc hién thuc té, co thé c6 cach phan chia khéc, vi du, cdc don vi hoac thanh phén
6 thé duoc két hop hodc tich hop vao trong hé théng khac, hodc mot sd tinh ning
c6 thé duoc bo qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai ra, lién két tuong hd hoac
lién két truc tiép hodc két ndi truyén thong dugc thé hién hoac dé cap co thé 1a lién
két gidn tiép hoac két néi truyén thong thong qua mot s6 giao dién, thiét bi, hodc
don vi, va co thé ¢ dang dién ta, co khi hodc dang khac.

Céc don vi duoc mé ta nhu céc thanh phan riéng biét ¢6 thé hodc khong thé

(OS]
—
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tach biét vé mit vat ly, va cac thanh phﬁn duoc thé hién nhu cic don vi c6 thé hoac
khong thé 1a cac don vi vat ly, tuc 1a, ¢o thé duoc dat tai mot vi tri, hodc cd thé
dugc phan bd trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc tat ca cac don vi nay co thé
duoc chon theo céc yéu cau thuc té dé dat duoc muc dich cta giai phap cua phuong
an cua sang ché.

Ngoai ra, mdi don vi chitc nang theo moi phuong én cla sang ché co thé duoc
tich hop vao trong mot don vi xur ly, hoac mdi don vi ¢6 thé ton tai doc 1ap vé mat
vat ly, hoac hai hodc nhiéu don vi ¢6 thé duoc tich hop vao trong mot don vi.

Céc chitic nang ¢6 thé duge luu trong vat ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh
néu duoc thuc hién dudi dang don vi chiic nang phf?m mém va duoc ban hoic st
dung nhu san pham doc 1ap. Dua trén sy hiéu biét nhu vdy, giai phap ky thuét cua
sang ché, ma la phan co ban hodc dong gop vao linh vuce k¥ thuat lién quan, hoac
mot phan cua giai phap kg thudt, co thé duoc thé hién dudi dang san phém phan
mém, ma duoc luu trong vat ghi co thé doc duoc b%mg may tinh, bao gém cac lénh
duoe sir dung dé lam cho thiét bf may tinh (ma c6 thé la mdy tinh c nhan, may
chu, hodc thiét bi mang, v.v.) dé thuc hién toan bd hodc mot phﬁn cua cac budc cua
céc phuong phap dugc md ta theo cac phuong an khac nhau cua sang ché. Vit ghi
¢6 thé doc duoc bang may tinh dugc dé cap ¢ trén bao gbm: ¢ dia U, 6 dia ctmg di
dong, bo nhd chi doc (ROM), b nhd truy nhap ng5u nhién (RAM), dia tu, hoac dia
quang, va b nho tuong tu, ma co thé luu ma chuong trinh. .

Nhing diéu da noi ¢ trén chi 1a mot phuong an cu thé cua sang ché, nhung
pham vi bdo vé cua sang ché khong bi han ché ¢ d6, va bat ky nguoi cé hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay déu c6 thé d& dang nghi dén cic phuong an thay
dbi hodc phuong an thay thé trong pham vi k¥ thuat duoc bdc 16 ctia sang ché, ma
phai dugc bao vé bai pham vi bdo hd cua sang ché. Do do, pham vi bao ho cua
sang ché phai duoc xéc dinh boi pham vi cua cdc diém yéu cau bao ho cua sing

ché.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu bién duong 1én bao gbm céc
budce:

thu, b6i thidt bi dau cudi, thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
(Demodulation Reference Signal, DMRS) thu nhét duoc gui béi thiét bi mang,
thong tin cdu hinh DMRS thir nht chi bo loai chudi DMRS;

thu, boi thiét bi dau cudi, thong tin cdu hinh DMRS thtr hai duge gui boi thiét
bi mang, thong tin cAu hinh DMRS thi hai chi bdo it nhat mot trong s6 cac thong
s6 cAu hinh sau day: cau hinh cong anten cia DMRS anten ciia DMRS, céu hinh tai
nguyén vat ly cuia DMRS, va cAu hinh chudi cia DMRS;

xac dinh, boi thiét bi dau cudi, thong s6 cdu hinh dugc chi béo boi thong tin
cAu hinh DMRS thtt hai theo thong tin cau hinh DMRS thtt nhat;

xac dinh, boi thiét bi ddu cudi, thong s6 truyén dan ctia DMRS theo théng s6
cau hinh duoc chi bdo boi thong tin cdu hinh DMRS thtr hai; va

truyén, boi thiét bi dau cudi, DMRS i thiét bi mang theo thong so truyén dan
nay.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 théng s6 truyén dan ctia DMRS bao gom {t
nhat mot trong so cc thong s6 sau ddy; cong anten bi chiém bai DMRS, tai nguyén
vat ly bi chiém boi DMRS, chuéi DMRS, va cong sut truyén dan cua DMRS.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 thong tin cdu hinh DMRS thu
nhit chi bio chudi DMRS la mot chudi trong s6 chudi gia ngiu nhifn
(Pseudo-random, PN) va chudi ZC.
4. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir diém 1 dén diém 3, trong do
céu hinh cong anten ctia DMRS bao gbm cong anten bi chiém boi DMRS hodc s6
luong cong anten bi chiém boi DMRS.
5. Phuong phép theo diém bat ky trong 56 cac diém tir diém 1 dén diém 4, trong d6
budc xac dinh, bdi thiét bi dau cudi, thong sb tmyén dan cua DMRS theo thong $b

ciu hinh duoc chi bdo boi thong tin c4u hinh DMRS thtr hai bao gém céc budc:
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xéc dinh boi thiét bi diu cudi, khi thiét bi dAu cudi xdc dinh théng tin cAu hinh
DMRS thit hai chi béo cau hinh cong anten ctia DMRS, thi cong anten bi chiém boi
DMRS theo ciu hinh céng anten cua DMRS; va/hodc,

xéc dinh boi thiét bi diu cudi, khi thiét bi diu cudi xc dinh théng tin cAu hinh
DMRS thir hai chi bao cAu hinh cong anten ctia DMRS, thi tai nguyén vét ly bi
chiém boi DMRS theo céu hinh céng anten cua DMRS; va/hoac,

xdc dinh boi thiét bi diu cudi, khi thiét bi dau cudi xéc dinh thong tin cAu hinh
DMRS thir hai chi bdo céu hinh cong anten cia DMRS, thi cong suat truyén dan
ctia DMRS theo cau hinh céng anten cua DMRS; va/hodc,

xéc dinh boi thiét bi diu cudi, khi thiét bi dAu cudi xac dinh thong tin cAu hinh
DMRS tht hai chi bao cdu hinh cong anten ciia DMRS, thi dich vong chudi
va/hoic ma bao vé truc giao (Orthogonal Cover Code, OCC) dugc su dung boi
DMRS theo céu hinh cong anten cia DMRS, va

tao ra, boi thiét bi dau cudi, chuéi DMRS theo dich vong chudi va/hoic OCC
duoc s dung boi DMRS.
6. Phuong phép theo diém bat ky trong 56 cac diém tir diém 1 dén diém 4, trong d6
ciu hinh tai nguyén vat 1y cia DMRS bao gom it nhat mot trong s6 cac thong 50
céu hinh sau day: s6 luong ky hiéu ddn kénh phan chia tan so truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing, OFDM) b1 chiém boi DMRS, séng mang con bi
chiém boi DMRS, va mau truyén dan cia DMRS.
7. Phuong phap theo diém bt ky trong sé cac diém tir diém 1 dén diém 6, trong d6
budc xac dinh, boi thiét bi dau cudi, thong sb truyén dan cia DMRS theo thong )
céu hinh duoc chi bdo boi thong tin cAu hinh DMRS tht hai bao gom cac bude:

xdc dinh boi thiét bi dau cudi, khi thiét bi dAu cudi xac dinh thong tin cAu hinh
DMRS thtr hai chi bao cdu hinh tai nguyén vat Iy caa DMRS, thi tai nguyén vat ly
b1 chiém boi DMRS theo cédu hinh tai nguyén vat 1y cia DMRS; Vél/hoéc

xdc dinh boi thiét bi dau cudi, khi thiét bi diu cudi xac dinh thong tin cau hinh
DMRS thtt hai chi bao cdu hinh tai nguyén vét Iy cia DMRS, thi chudi DMRS theo

cau hinh tai nguyén vat ly cia DMRS; va/hodc,
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xéc dinh boi thiét bi diu cudi, khi thiét bi diu cudi xac dinh théng tin céu hinh
DMRS th hai chi bdo céu hinh tai nguyén vat ly cia DMRS, thi cong suat truyén
dAn ctia DMRS theo cau hinh tai nguyén vat Iy cia DMRS.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén diém 4, trong do6
cAu hinh chudi ciia DMRS bao gdm it nhit mot trong s6 cac thong s6 cAu hinh sau
day: dich vong chudi duoc st dung boi DMRS, OCC duoc su dung bo1 DMRS, bd
dinh danh chudi goc (ID) duge st dung boi DMRS, va ID chudi x4o tron dugc str
dung boi DMRS.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 bude xéc dinh, boi thiét bi déu cudi, thong sé
truyén dan cia DMRS theo thong s cau hinh dwoc chi bao bai thong tin ciu hinh
DMRS thtr hai bao gom budc:

{a0 ra boi thiét bi dau cudi, khi thidt bi du cudi xic dinh théng tin cau hinh
DMRS the hai chi bdo cdu hinh chudi cia DMRS, thi chudi DMRS theo cau hinh
chudi cia DMRS.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tr diém 1 dén diém 9, trong
d6 s6 lugng bit giéng nhau dugc chita trong théng tin cdu hinh DMRS thir hai
tuong Umg voi cac loai chudi DMRS khéc nhau.

11. Phuong phép theo diém bat ky trong sé céc diém tir diém 1 dén diém 10, trong
d6 cac thong sb cau hinh khac nhau duge chi bao boi thong tin cdu hinh DMRS thu
hai twong ung vai cac loai chudi DMRS khéc nhau.

12. Phuong phép theo diém 11, trong dé bude xéc dinh, boi thiét bj diu cudi, thong
s6 cau hinh duogc chi bdo boi thong tin cdu hinh DMRS thir hai theo thong tin céu
hinh DMRS thir nhét bao gom cdc budc:

xdc dinh béi thiét bi ddu cudi, khi thiét bj dau cudi xc dinh thong tin ciu hinh
DMRS thtt nhit chi bao chudi DMRS l1a chudi PN, thi thng tin cau hinh DMRS
thi hai chi bdo céu hinh cong anten cia DMRS va cAu hinh chudi cia DMRS;
va’hoac,

xac dinh bai thiét bi dau cudi, khi thiét bj dau cudi xac dinh thong tin cau hinh

DMRS thit nhit chi bao chudi DMRS la chudi ZC, thi thong tin céu hinh DMRS
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thit hai chi bao cau hinh chudi cia DMRS.
13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budc xac dinh, boi thiét bi ddu cudi, thong
s6 cau hinh duoc chi bo boi thong tin c4u hinh DMRS tht hai theo thong tin céu
hinh DMRS tht nhat bao gom céc budec:

xac dinh boi thiét bi diu cudi, khi thiét bi dau cudi xac dinh cAu hinh DMRS
thr nhat chi bao chudi DMRS 1a chudi PN, thi thong tin cdu hinh DMRS thir hai
chi bdo cau hinh tai nguyén vat 1y cua DMRS; va/hoac,

xéc dinh boi thiét bi diu cudi, khi thiét bi dau cudi xac dinh thong tin cAu hinh
DMRS thtt nhat chi bao chudi DMRS l1a chudi ZC, thi thong tin cau hinh DMRS
th hai chi bao cau hinh chudi cia DMRS.
14. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cic diém tir diém 1 dén diém 13, trong
d6 bude thu, boi thidt bi diu cudi, théng tin cAu hinh DMRS thtr nhat duge g boi
thiét bi mang bao gdm céc budc:

thu, bo1 thiét bi dau cudi, bao hiéu 16p cao dugc gui boi thiét bi mang, bao
hiéu 16p cao bao g6m théng tin cAu hinh DMRS thtr nhat; hodc

thu, boi thiét bi ddu cudi, thong tin didu khién dudng xubng (Downlink
Control Information, DCI) duoc gui boi thiét bi mang, DCI nay bao gbém thong tin
cAu hinh DMRS thir nhat.
15. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir diém 1 dén diém 13, trong
d6 bude thu, boi thiét bi dau cudi, thong tin cAu hinh DMRS thtr nhat dugc gui boi
thiét bi mang, va thu, boi thiét bi du cudi, thong tin cdu hinh DMRS thir hai duoc
gui boi thiét bi mang bao gom bude:

thu, boi thiét bi dau cudi, DCI dwgc giri boi thiét bi mang, DCI nay bao gom
thong tin cau hinh DMRS thi nhat va thong tin cau hinh DMRS th(r hai.
16. Phuong phap truyén tin hiéu tham chidu giai diéu bién duong 1én bao gbém céc
budc:

tao ra, boi thiét bi mang, thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
(DMRS) tht nhat, thong tin cAu hinh DMRS thit nhat chi bdo loai chudi DMRS;

tao ra, bo1 thiét bi mang, thong tin cAu hinh DMRS tht hai, thong tin cAu hinh
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DMRS tht hai chi béo it nht mét trong s6 cac thong s6 cAu hinh sau déy: cau hinh
cong anten cia DMRS anten cua DMRS, ciu hinh tai nguyén vat ly caa DMRS, va
ciu hinh chudi cia DMRS; va

gui, bol thiét bi mang, thong tin ciu hinh DMRS thir nhat va thong tin céu
hinh DMRS th hai t6i thiét bi dau cudi.
17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 thong tin cAu hinh DMRS tht nhat chi bao
chudi DMRS 12 mot chudi trong s6 chudi gid ngau nhién (PN) va chudi ZC.
18. Phuong phép theo diém 16 hodc diém 17, trong d6 cau hinh cong anten cuia
DMRS bac gom cong anten bi chiém boi DMRS hodc sé luong cong anten bi
chiém béi DMRS.
19. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tur diém 16 dén diém 18, trong
dé cau hinh tai nguyén vat ly cia DMRS bao gom it nhat mot trong s cac thong s0
chu hinh sau day: s6 luong ky hiéu dén kénh phan chia tan s6 truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing, OFDM) bi chiém boi DMRS, séng mang con bi
chiém béi DMRS, va méu truyén dan cia DMRS.
20. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 16 dén diém 19, trong
d6 cAu hinh chudi ctia DMRS bao gom it nhat mot trong s6 cac thong s6 cAu hinh
sau day: dich vong chudi duoc st dung boi DMRS, ma bao ve truc giao (OCC)
duoc st dung boi DMRS, bd dinh danh chudi géc (ID) dugc st dung bo1 DMRS,
va ID chudi xéo tron duoc su dung boi DMRS.
21. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc didm tir diém 16 dén diém 20, trong
d6 sb luong bit gidng nhau duge chira trong thong tin cdu hinh DMRS tht hai
twong ung voi cac loai chudi DMRS khac nhau.
22. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 16 dén diém 21, trong
d6 céc théng sb cau hinh khéc nhau duge chi bao boi thong tin cdu hinh DMRS thu
hai tuong tmg v&i cac loai chudi DMRS khac nhau.
23. Phuong phap theo diém 22, trong do thong tin cAu hinh DMRS thtr nhat chi bao
chudi DMRS 1a chudi PN, thi théng tin cdu hinh DMRS thtt hai chi bdo cau hinh

cong anten cua DMRS va céau hinh chuoi cua DMRS; hoac,
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khi théng tin cau hinh DMRS tha nhat chi béo chudi DMRS la chudi ZC, thi
thong tin cau hinh DMRS thir hai chi bao cu hinh chudi cua DMRS.
24. Phuong phap theo diém 22, trong d6 thong tin cAu hinh DMRS th nhét chi bdo
chudi DMRS 1a chudi PN, thi thong tin cdu hinh DMRS thtr hai chi bao céu hinh tai
nguyén vat ly cia DMRS; va/hodc,

khi thong tin cdu hinh DMRS tht nhét chi bao chudi DMRS la chudi ZC, thi
thong tin cAu hinh DMRS thir hai chi béo ciu hinh chudi cia DMRS.
25. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac didm tir diém 16 dén diém 24, trong
d6 bude giti, boi thiét bi mang, thong tin cdu hinh DMRS thtr nht t6i thiét bi dau
cubi bao gom cac budc:

oui, boi thiét bi mang, bao hidu 16p cao t6i thiét bi dau cudi, bao higu 16p cao
bao g61n thong tin cAu hinh DMRS th nhat; hodc

alii, boi thidt bi mang, thong tin diéu khién dudng xudng (DCI) t6i thiét bi dau
cudi, DCI nay bao g6m thong tin cAu hinh DMRS thtr nhat.
26. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 16 dén diém 24, trong
do budce gui, boi thiét bi mang, thong tin cAu hinh DMRS thtr nhat va théng tin cau
hinh DMRS thir hai t6i thiét bi ddu cudi bao gom budc:

owi, boi thiét bi mang, DCI t6i thiét bi dau cudi, DCI nay bao gom thong tin
cAu hinh DMRS thtt nhét va théng tin cau hinh DMRS thir hai.
27. Thiét bi ddu cudi bao gom:

modun thu phat, duoc tao céu hinh dé thu théng tin cau hinh tin hiéu tham
chiéu giai diéu bién (DMRS) thu nhat duge gui boi thiét bi mang, théng tin cau
hinh DMRS thi nhat chi béo loai chudi DMRS;

modun thu phat con duoc tao céu hinh dé thu thong tin cdu hinh DMRS tht
hai duoc giri boi thiét bi mang, thong tin cAu hinh DMRS thir hai chi bdo it nhat
mot trong s6 cac thong sé céu hinh sau day: cau hinh cong anten cua DMRS anten
ctia DMRS, ciu hinh tai nguyén vat ly cia DMRS, va c4u hinh chudi cuia DMRS;

modun xu ly, dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh thong s6 chu hinh duoc chi bdo

boi thong tin cdu hinh DMRS th hai theo thong tin cAu hinh DMRS thir nhét;
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modun xt ly con duge tao cdu hinh dé xdc dinh thong s6 truyén dan cuia
DMRS theo théng sé céu hinh duge chi bao boi thong tin cau hinh DMRS thir hai;
va

modun thu phat con dugc tao cAu hinh dé truyén DMRS t6i thiét bi mang theo
théng so truyén dan nay.
28. Thiét bi diu cudi theo diém 27, trong d6 thong s6 truyén dan ctia DMRS bao
¢Om {t nhat mot trong s6 céc thong s6 sau day; cong anten bj chiém bai DMRS, tai
nguyén vat ly bi chiém boi DMRS, chudi DMRS, va cong suit truyén dan cua
DMRS.
29. Thiét bj dau cudi theo diém 27 hodc diém 28, trong d6 thong tin ciu hinh
DMRS thit that chi bdo chudi DMRS la mot chudi trong s6 chudi gia ngau nhién
(PN) va chudi ZC.
30. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong s6 cac didm tir diém 27 dén diém 29,
trong do cau hinh cong anten ctia DMRS bao gbm cong anten bi chiém bsi DMRS
hodc s6 lrong cong anten bi chiém boi DMRS.
31. Thiét bi dau cudi theo diém bétky" trong sb cac diém tir diém 27 dén diém 30,
trong d6 modun xu ly duogc tao cAu hinh dac biét dé:

xac dinh, khi thong tin cau hinh DMRS tht hai duoc xac dinh nhu chi bao can
hinh céng anten cua DMRS, thi céng anten bi chiém boi DMRS theo cAu hinh cong
anten cua DMRS; va/hoac,

xac dinh, khi thong tin cAu hinh DMRS thtr hai duoc xéac dinh nhu chi bao cau
hinh cong anten cia DMRS, thi tai nguyén vat ly bi chiém bai DMRS theo ciu hinh
céng anten cua DMRS; va/hoac,

xéc dinh, khi thdng tin cau hinh DMRS th hai dwoc xéc dinh nhu chi béo cau
hinh cong anten ctia DMRS, thi cong sudt truyén dan cua DMRS theo cau hinh
céng anten cua DMRS; va/hoéc,

xac dinh, khi thong tin c4u hinh DMRS tht hai duoc xéac dinh nhu chi béo ciu
hinh céng anten ctia DMRS, thi dich vong chudi va/hodc ma bao vé truc giao

(OCC) dugce st dung boi DMRS theo cdu hinh céng anten cua DMRS, va
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tao ra chuéi DMRS theo dich vong chudi va’hoic OCC duoc st dung boi
DMRS.
32. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong 56 cac diém tir diém 27 dén diém 30,
trong do6 cau hinh tai nguyén vét 1y cia DMRS bao gom it nhit mot trong s6 cac
thong s6 chu hinh sau day: sé luong ky hiéu don kénh phan chia tan s6 truc giao
(OFDM) bi chiém bai DMRS, song mang con bi chiém boi DMRS, va mau truyén
dan ctia DMRS.
33. Thiét bi diu cudi theo diém bt ky trong s6 cac diém tur diém 27 dén diém 32,
trong d6 médun xu ly duogc tao ciu hinh dic biét dé:

xéc dinh, khi thong tin ciu hinh DMRS thir hai dugc xac dinh nhu chi bo cau
hinh tai nguyén vat ly cua DMRS, thi tai nguyén vat ly bi chiém boi DMRS theo
ciu hinh tai nguyén vat ly cia DMRS; va/hoac

xac dinh, khi thong tin cAu hinh DMRS thir hai duoc x4c dinh nhu chi bao cu
hinh tai nguyén vat ly cua DMRS, thi chudi DMRS theo cdu hinh tai nguyén vat ly
cua DMRS; va/hoac,

xéc dinh, khi thong tin cAu hinh DMRS thtr hai duge xéc dinh nhu chi béo cau
hinh tai nguyén vat ly cua DMRS, thi cOng sudt truyén dan cia DMRS theo céu
hinh tai nguyén vat ly cua DMRS.
34. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong s6 céc diém tir diém 27 dén diém 30,
trong dé cau hinh chudi cia DMRS bao gom it nhat mot trong sé cic thong s6 cau
hinh sau day: dich vong chudi dugc st dung boi DMRS, OCC duge str dung boi
DMRS, bé dinh danh chudi géc (ID) dugc st dung boi DMRS, va ID chudi x4o
tron duoc st dung b1 DMRS.
35. Thiét bi dau cudi theo diém 34, trong d6 moédun xur ly duoc tao cu hinh dac
biét dé:

tao ra, khi thong tin cidu hinh DMRS thtt hai duoc x4c dinh nhu chi bao cau
hinh chudi cia DMRS, thi chuéi DMRS theo cAu hinh chudi cia DMRS.
36. Thiét bi du cudi theo diém bt ky trong s6 cic diém tir diém 27 dén diém 35,

trong d6 so lugng bit gidéng nhau dugc chira trong thong tin cau hinh DMRS thir hai
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twong ang véi cac loai chudi DMRS khéc nhau.
37. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong s& cac diém tur diém 27 dén diém 36,
trong do cac thong s6 cau hinh khac nhau dugc chi bao boi thong tin céu hinh
DMRS thtt hai twong tng véi cac loai chuéi DMRS khéc nhau.
38. Thiét bi dau cudi theo diém 37, trong d6 modun xu ly duoc tao cAu hinh dac
biét de:

xac dinh, khi thong tin cAu hinh DMRS thtr nhit duoc xac dinh nhu chi bdo
chudi DMRS 14 chudi PN, thi théng tin ciu hinh DMRS thit hai chi bdo cau hinh
céng anten ctia DMRS va cédu hinh chudi cia DMRS; va/hoac,

x4c dinh, khi théng tin cdu hinh DMRS thr nhat dwgc xac dinh nhu chi bao
chudi DMRS 1a chudi ZC, thi théﬁg tin cAu hinh DMRS thir hai chi béo cau hinh
chudi ciia DMRS.
39. Thiét bi dau cudi theo diém 37, trong d6 mddun xur Iy dugce tao ciu hinh dic
biét deé:

xéc dinh, khi thong tin cdu hinh DMRS thtt nhéat dugce xdc dinh nhw chi béo
chudi DMRS 1a chudi PN, thi théng tin cAu hinh DMRS thir hai chi béo cau hinh tai
nguyén vat ly cua DMRS; va/hoac,

xac dinh, khi thong tin ciu hinh DMRS tht nhéat duoc x4c dinh nhu chi bao
chudi DMRS 1a chudi ZC, thi théng tin cdu hinh DMRS th hai chi bao cau hinh
chudi cia DMRS.
40. Thiét bi dau cudi theo diém bt ky trong sb cac diém tu diém 27 dén diém 39,
trong dé mdédun thu phat duoc tao cAu hinh dac biét dé:

thu bdo hiéu 16p cao dugc gui boi thiét bi mang, bdo hiéu 16p cao nay bao gbm
thong tin cAu hinh DMRS tht nhat; hoic

thu thong tin diéu khién dudng xudng (DCI) duge gt boi thiét bi mang, DCI
nay bao gom théng tin céu hinh DMRS thir nhét.
41. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong s6 cac diém tur diém 27 dén diém 39,
trong d6 médun thu phat duoc tao cAu hinh dac biét dé:

thu DCI duoc gui boi thiét bi mang, DCI ndy bao gdm thong tin céu hinh
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DMRS thir nhét va thong tin cau hinh DMRS th{r hai.
472. Thiét bi mang bao gém:

modun xu ly, duoc tao ciu hinh dé tao ra thong tin cAu hinh tin hiéu tham
chiéu giai didu bién (DMRS) thir nht, théng tin cdu hinh DMRS thtr nhét chi bao
loai chudi DMRS;

modun xu ly con dugc tao cAu hinh dé tao ra thong tin cAu hinh DMRS thu
hai, thong tin cau hinh DMRS tht hai chi béo it nhat mot trong s6 cac thong s6 ciu
hinh sau ddy: céu hinh cong anten ctia DMRS, cdu hinh tai nguyén vat ly cta
DMRS, va cau hinh chudi cia DMRS;

modun thu phat, duoc tao cau hinh dé gui thong tin cAu hinh DMRS thtr nhat
va thong tin cdu hinh DMRS thi hai t6i thiét bi dau cudi.
43. Thiét bi mang theo diém 42, trong d6 thong tin cAu hinh DMRS thtr nhat chi
bao chudi DMRS 1a mot chudi trong s6 chudi gia ngau nhién (PN) va chudi ZC.
44, Thiét bi mang theo diém 42 hodc diém 43, trong d6 cAu hinh cong anten cua
DMRS bao gom cong anten bi chiém béi DMRS hodc sé luong cong anten bi
chiém bai DMRS. |
45. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s& cac diém tur diém 42 dén diém 44,
trong do cau hinh tai nguyén vat ly cua DMRS bao gbm it nhat mot trong so cac
thong s6 cau hinh sau day: s6 luong ky hiéu don kénh phan chia tan s6 truc giao
(OFDM) bi chiém boi DMRS, séng mang con bi chiém boi DMRS, va mAu truyén
dan cia DMRS.
46. Thiét bi mang theo diém bét ky trong sb cac diém tor diém 42 dén diém 45,
trong dé cAu hinh chudi cua DMRS bao gém it nhit mot trong s6 céc thong so ciu
hinh sau day: dich vong chudi duoc st dung boi DMRS, mad bao vé truc giao
(OCC) dugc st dung boi DMRS, b dinh danh chudi géc (ID) dugc st dung boi
DMRS, va ID chubi x4o tron dugce st dung boi DMRS.
47. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 42 dén diém 46,
trong d6 s6 luong bit gidng nhau dugc chira trong thong tin cdu hinh DMRS thtr hai

tuong Gng voi cac loai chu6i DMRS khic nhau,
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48. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s6 céc diém tir diém 42 dén diém 47,
trong d6 cac thong sb cdu hinh khac nhau duoc chi bao boi théng tin cdu hinh
DMRS thtr hai twong tng véi céc loai chudi DMRS khéc nhau.
49. Thiét bi mang theo diém 48, trong do khi théng tin cau hinh DMRS tht nhét chi
bao chudi DMRS 14 chudi PN, thi thong tin ciu hinh DMRS tht hai chi bao cu
hinh céng anten cia DMRS va ciu hinh chudi cua DMRS; hoac,

khi thong tin cdu hinh DMRS th{r nhat chi bao chudi DMRS 1a chudi ZC, thi
thong tin cau hinh DMRS thir hai chi bao céu hinh chudi cia DMRS.
50. Thiét bi mang theo diém 48, trong d6 khi thong tin cdu hinh DMRS thu nhat chi
bdo chudi DMRS la chudi PN, thi thong tin cdu hinh DMRS thi hai chi bdo cdu
hinh tai nguyén vat ly cia DMRS: va/hodc,

khi thong tin cau hinh DMRS thtr nhat chi bdo chudi DMRS 1a chudi ZC, thi
théng tin cau hinh DMRS thi hai chi béo cau hinh chudi cia DMRS.
51. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 42 dén diém 50,
trong d6 mdédun thu phat duoc tao cau hinh dic biét dé:

g1 bao hiéu 16p cao toi thiét bi dau cudi, bao hiéu 1ép cao nay bao g&n thong
tin cau hinh DMRS thir nhét; hodc

giri thong tin didu khién duong xudng (DCI) téi thiét bi dau cudi, DCI nay bao
gom thong tin cau hinh MRS thi nhat.
52. Thiét bi mang theo diém bat ki trong sb cac diém tir diém 42 dén diém 50,
trong d6 médun thu phat dugc tao cdu hinh dac biét dé:

glri DCI t6i thiét bi dau cudi, DCI nay bao gém théng tin cdu hinh DMRS thir

nhat va thong tin cau hinh DMRS thir hai.
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100

Thiét bi dau cudi thu thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
(DMRS) thir nhat dugc giri béi thiét bi mang, thong tin cau hinh DMRS thit
nhat dugc st dung dé chi bao loai ctia chuoi DMRS
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Thiét bi dau cudi thu théng tin cau hinh DMRS thir hai dugc gui boi thiét bi
mang, thong tin cau hmh DMRS thtr hai duoc su dung dé chi bao it nhat mot
trong s6 cac thong s cau hinh sau day: cau hinh cong anten DMRS, chu
hinh tai nguyén vat ly DMRS, va cAu hinh chudi DMRS

Thiét bi dau cudi xéac dinh, theo thong tin cdu hinh DMRS thir nhét, thong s6
cau hinh dugc chi bao boi thong tin cau hinh DMRS thir hai

™\_-S130

Thiét bi dau cudi xéac dinh, theo théng tin cAu hinh DMRS thtr nhit, thdong $6
cau hinh dugc chi bao boi thong tin cau hinh DMRS thir hai

N S140

Thiét bi dau cudi truyén DMRS t6i thiét bi mang theo thong s6 truyén dan

- S150

Fig.1
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20

Thiét bi mang tao ra thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai
diéu bién (DMRS) thir nhat, thong tin ciu hinh DMRS thtr nhat  |~\_- S210
duoc st dung dé chi bao loai cia chudéi DMRS

Thiét bi mang tao ra thdng tin cau hinh DMRS tht hai, thong tin
cdu hinh DMRS tht hai duoc str dung dé chi béo it nhat mot trong
56 céc thong s céu hinh sau day: cdu hinh cong anten cia DMRS, {™\_-$220

céu hinh tai nguyén vat ly cia DMRS, hodc cau hinh chudi ctia
DMRS

Thiét bi mang gui thong tin cau hinh DMRS va thong tin céu hinh N S230
DMRS thu hai té1 thiét bi dau cuoi

Fig.2
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