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(57) Sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi bao céo théng tin. Phuong phép nay bao gom:
dAu gt nhan duge mot chu ky coa tai nguyén truyén duoc dinh cdu hinh va cho phép boi mang;
truyén khéi truyén t6i dau nhan dua trén tai nguyén truyén, tai nguyén truyén dugc st dung dé
truyén cing mét khdi truyén hoiic nhidu khdi truyén khéc nhau; bao cdo mot lugng thong tin
béo cdo dinh san téi mang theo trang thai truyén va/hodc trang thai phan hdi ctia du nhan. Theo
sang ché nay, dAu gui ¢o thé truyén dit liéu lién két bién dén diu nhan dua trén tai nguyén
truyén thu duoc, va ciing mét khéi truyén hodc nhiéu khdi truyén khac nhau co thé dugc truyén
trong mdi chu ky, diéu ndy lam phong pht thém ché d6 truyén; trong chu ky nay, dau gir ciing
6 thé béo cao mdt lugng thong tin cb dinh theo trang thai truyén thuc t& va/hodc trang thai
phan hoi ctia dau nhan, cai thién quy trinh bdo cdo théng tin theo tai nguyén truyén, tao didu

kién cai thién tinh toan ven va on dinh cta truyén lién két bién.
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Linh vuc k§y thuét dwoe dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc c6ng nghé truyén thong thiét bi t6i thiét bi, cu
thé 1a phuong phap, thiét bi bao cdo théng tin lién két bién, thiét bi dau cubi va

phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Truyén théng thiét bi t6i thiét bi (D2D) dua trén cong nghé truyén lién két
bién (SL). Khac v6i hé thong di dong truyén théng trong d6 dit lidu truyén théng
duoc nhan hodc duoc truyén qua mot tram gbc, hé théng D2D ap dung phuong thirc
truyén thong truc tiép tir diu cudi dén dau cubdi, do d6 c6 hidu sudt pho cao hon va
d6 tré truyén thap hon. Véi su phat trién khéng ngling ciia cong nghé, cac cong
nghé truyén théng D2D d3 khéng ngimg dugec mé rong. Trong sb d6, cong nghé
truyén théng tir phuong tién dén moi thir (V2X) 12 mét ting dung cu thé ctia cong
nghé truyén thong D2D, d& cép dén truyén thong gitta cac phuong tién, hodc gitta
phuong tién va ngudi di bo, nguoi di xe dap, cling nhu co s6 ha tang.

Hién tai, ché o truyén cua hé théng V2X bao gé)m viéc mang phan bo tai
nguyén truyén cho mét thiét bi dau cudi. Trong ché do niy, mang phan bd tai
nguyén truyén lip di lap lai dinh ky (bao gOm mién thoi gian, mién tan sb, tin hiéu
tham chiéu giai didu ché (DMRS), v.v.) cta cip dugc dinh céu hinh cho thiét bi dau
cubi va thiét bi dau cubi gui dir lidu lién két bién dén cac thiét bi khac thong qua ti
nguyén truyén dugc phan bd, va béo cédo mdt luong thoéng tin ¢d dinh (ching han
nhu 1 bit) cho mang trong mdi chu ky cap dugc dinh cAu hinh. Tuy nhién, trong
thue t&, mang c6 thé dinh cau hinh nhiéu tai nguyén truyén lién két bién cho thiét bi
dau cudi trong mdi chu ky (vi du, c6 bén tai nguyén truyén lién két bién trong mot
chu ky, va mdi tai nguyén truyén tuong Gmg véi thoi gian khac nhau) dé thiét bi dau
cubi gui dit liéu lién két bién. Tai thoi diém nay, 1am thé nao dé thiét bi dau cubi co
thé thuc hién truyén dit liéu lién két bién va bao céo thong tin 1a mot véan dé k¥ thuat

can dugc giai quyét cap bach.

Ban chat ki thuit ciia sang ché



50175 2137

Sang ché nham muc dich dé xuét phuong phap va thiét bi bao cdo théng tin
lién két bién, thiét bi diu cudi va phuong tién luu trit ¢6 thé doc duge dé giai quyét
vén d& k¥ thuat hién tai v& viéc 1am thé nao dé thiét bi dau cudi c6 thé thyc hién
truyén dir lidu lién két bién va bao cio thong tin khi nhiéu tai nguyén truyén trong
mdt chu ky c6 thé truyén dit lidu lién két bién.

Pé dat dugc muc tidu trén, mdt phuong 4n cua sang ché @ xuét phuong phap
bao céo thong tin lién két bién, bao gbm cac thao tac sau: thu nhén, boi dau truyén,
tai nguyén truyén trong chu ky cap duogc dinh cAu hinh tir mang; truyén khoi truyén
t6i dAu nhéan dya trén tai nguyén truyén, tai nguyén truyén dugc st dung dé truyén
cung mot khoi truyén hoic nhiéu khéi truyén khac nhau; bao cdo mét lugng théng
tin b4o c4o dinh sin dén mang theo tinh hinh truyén va/hodc tinh hinh phan hdi cua
d4u nhan.

Ngoai ra, dé dat duoc muc tiéu trén, mot phuong an ciia sing ché ciing dé xuét
thiét bi bdo céo thong tin lién két bién, bao gém: mo-dun thu nhén tai nguyén, dugc
dinh cAu hinh dé thu nhén tai nguyén truyén trong chu ky cip dugc dinh cAu hinh tir
mang; mo-dun truyén, duogc dinh cAu hinh dé truyén khéi truyén dén dau nhan dua
trén tai nguyén truyén, tai nguyén truyén duge stir dung dé truyén mot khoi truyén
giéng nhau hoac nhiéu khéi truyén khéac nhau; va mo-dun bao céo, duge dinh cAu
hinh d bao cdo mdt luong théng tin bao cdo dinh sdn cho mang theo tinh hinh
truyén va/hodc tinh hinh phan hdi cta du nhén.

Ngoai ra, dé dat duoc muc tiéu trén, mot phuong 4n cla sang ché cling dé xuat
thiét bi dAu cudi dé béo cdo thong tin lién két bién, bao gdm: bd nhé, bd xur Iy va
chuong trinh may tinh dugc luu trlt trong bo nhé va duoc bd xtr 1y thyc thi, va cac
thao tac sau dugc thuc hién khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi bo xtr ly:
thu nhan tai nguyén truyén trong mot chu ky cip duoc dinh cu hinh tir mang;
truyén khéi truyén téi d4u nhén dua trén tai nguyén truyén, tai nguyén truyén duoc
st dung dé truyén cung mot khdi truyén hoac nhiéu khéi truyén khéc nhau; va bao
c4o mot lugng thong tin bao céo dinh sdn cho mang theo tinh hinh truyén va/hodc

tinh hinh phéan hoi ctia ¢au nhan.

Ngoai ra, dé dat dugc muc tiéu trén, mot phuong 4n cua sang ché cling dé xuat
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phuong tién luu trir c6 thé doc duoc, trong d6 chuong trinh may tinh duoc luu trit
trén phuong tién luu trit co thé doc duoc, khi chuong trinh may tinh duogc thyc thi
boi bd xir 1y, cac thao tac sau duge thuc hién: thu nhén tai nguyén truyén trong mot
chu ky c4p duge dinh cAu hinh tlr mang; truyén khoi truyén tGi dau nhan dua trén tai
nguyen truyén, tai nguyén truyén duogc st dung dé truyén cing mot khéi truyén
hoac nhiéu khoi truyén khéc nhau; bdo cdo mdt luong thong tin bdo cdo dinh san
dén mang theo tinh hinh truyén va/hodc tinh hinh phan hdi cta dau nhan.

Theo phuong phap, thiét bi béo cdo thdng tin lién két bién, thiét bi dau cudi va
phuong tién luu trit c6 thé doc dugc theo cac phuong 4n cla sang ché, dau truyén
c6 thé truyén di liéu lién két bién dén dau nhan dua trén tai nguyén truyén da thu
dugce, cing mot khbi truyén hodc nhiéu khdi truyén khac nhau c6 thé dugc truyén
trong moi chu ky, diéu nay 1am phong phu thém cac ché d6 truyén. Ngoai ra, trong
chu ky nay, diu truyén ciing c6 thé bao cao mdt lugng thong tin c¢b dinh theo tinh
hinh truyén va/hodc tinh hinh phan hdi thuc té cua ddu nhén, dé phan héi trang thai
truyén lién két bién dén mang, cai thién quy trinh bdo céo thong tin theo tai nguyén

truyén, tao diéu kién cai thién tinh toan ven va 6n dinh cta truyén lién két bién.

M ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 la so db gian lugc cta kich ban Gmg dung theo mdt phuong 4n cua sang
ché.

FIG. 2 13 so do gian lugc cta phan hi lién két bién giita cac thiét bi dau cubi
theo mdt phuong an cua sang ché.

FIG. 3 12 so dd gian luge cua tai nguyén truyén cla cap duoc dinh c4u hinh
theo mdt phuong an cua sang ché.

FIG. 4 12 so d0 gian luge cta tai nguyén truyén theo mdt phuong 4n cua sang
ché.

FIG. 5 1a luu dd gian lugc cta phuong an mau ctia phuong phdp bdo céo
thong tin lién két bién theo sang ché.

FIG. 6 13 so dd gian lugc md-dun chitc nang cla thiét bi bdo cdo thong tin lién

két bién theo sang che.



50175 437

FIG. 7 14 so dd cAu tric gian luge ciia thiét bi dau cudi d€ béo céo thong tin
lién két bién theo sang ché.

Viéc thuc hién cac muc tiéu, dic diém chirc nang va uu diém cta sang ché s&
duoc mo ta thém két hop véi cac phuong an va tham chiéu dén cac hinh v& kém

theo.

Mo ta chi tiét sang ché

Céac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta bén
dudi c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo trong cac phuong 4n cua sang ché. R3
rang 1a cac phuong an dugc mo ta chi la mot phén ctia cc phuong 4n cla sang ché,
chir khong phai la tAt c4 cac phuong 4n cia sing ché. Theo cac phuong 4n clia sang
ché, tit ca cac phuong an khic c6 duoc boi mot ngudi co hiéu biét binh thuong
trong linh vuc ma khong can nd luc sang tao s& nam trong pham vi bao hd cla sang
ché.

CAn hiéu rang céc giai phap k¥ thuét theo cac phuong an cia sang ché co thé
dugc ap dung cho hé thdng truyén théng thiét bi t6i thiét bi (D2D), ching han nhu
hé thdng phuong tién dén moi thr dua trén tién hoa dai han (LTE) cho truyén thong
D2D, hodc hé théng vo tuyén méi — phuong tién dén moi tht (NR-V2X). Khong
gidng nhu hé théng LTE truyén thong ma trong d6 dir liéu truyén théng dugc nhan
hodc gui gitra cac thiét bi dAu cudi théng qua mot thiét bi mang (vi dy, tram gbc), hé
théng phuong tién dén moi tht st dung ché do truyén thong truc tiép tir dau cubi
dén dau cubi, do d6, c6 hiéu suét phé cao hon va do tré truyén thép hon.

Theo tuy chon, hé thdng truyén théng ma trén d6 hé théng phuong tién dén
moi thir dua trén do c¢6 thé 1a hé théng truyén thong di dong toan cau (GSM), hé
théng da truy cdp phan chia theo md (CDMA), hé théng da truy cép phan chia theo
ma bang rong (WCDMA), hé théng dich vu vo tuyén goi tong hop (GPRS), hé
théng LTE, hé thong song cong phan chia theo tan s LTE (FDD), hé théng song
cong phan chia theo thoi gian LTE (TDD), hé théng vién thong di dong toan cau
(UMTS), hé thdng két nbi Internet bang thong rong khong day & khoang cach 16n
(WiMAX), hé théng vo tuyén méi (NR) 5G, v.v.
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Thiét bi mang theo cic phuong 4n cla sang ché c6 thé 1a tram thu phét gbc
(BTS) trong hé théng GSM hodc hé thong CDMA, hodc NodeB (NB) trong h¢
théng WCDMA, hoac Node B tién hoa (eNB hodc eNodeB) trong hé théng LTE,
hodc bd diéu khién vo tuyén trong mang truy cap vo tuyén dién toan dam may
(CRAN), hodc thiét bi mang c6 thé 14 trung tim chuyén mach di dong, tram chuyén
tiép, diém truy cap, thiét bi gén trén xe, thiét bi deo dugc, trung tdm, bd chuyén
mach, cAu nbi, bd dinh tuyén, thiét bi phia mang (gNB) trong mang NR, hoac thiét
bi mang trong mang di dong mat dat cong cong dugc phat trién trong twong lai
(PLMN), v.v.

Thiét bi diu cudi theo cac phuong 4n cla sang ché c6 thé 1 thiét bi dau cudi
¢6 khé ning thuc hién truyén thong D2D. Vi du, n6 ¢6 thé 1a thiét bi dau cudi gan
trén xe hodc thiét bi dau cubi trong hé théng LTE (LTE UE), hodc thiét bi dau cudi
trong mang NR (NR UE), hodc thiét bi dAu cubi trong mang di dong mat dét cong
cong (PLMN) dugc phat trién trong tuong lai, didu nay khong bi gi6i han trong céc
phuong an cua sang ché.

Cong nghé truyén théng D2D c6 thé duoc ap dung cho truyén thong tir
phuong tién dén phuong tién (V2V) hodc phuong tién dén moi th (V2X). Trong
truyén thong V2X, X thudng c6 thé @& cap dén bat ky thiét bi ndo c6 kha ning nhan
va gui khong day, chéng han nhu, nhung khong gidi han 6, thiét bi khong day di
chuyén cham, thiét bi gén trén xe di chuyén nhanh hodc nit didu khién mang c6 kha
nang truyén va nhan khong day. CAn hiéu rang cac phuong 4n clia sang ché chu yéu
duoc dp dung cho tinh hinh truyén thong V2X, nhung ciing c6 thé duoc 4p dung
cho bat ky tinh hinh truyén théng D2D nao khac, diéu nay khong bi gidi han trong
cac phuong an cua sang ché.

FIG. 1 12 so dd gian lugc cta kich ban tmg dung theo mdt phuong an cua sang
ché. FIG. 1 minh hoa mau mét thiét bi mang va hai thiét bi dau cudi. Theo tuy chon,
hé thdng truyén thong khong day theo mot phuong an cua sang ché ¢6 thé bao gom
nhidu thiét bi mang, va sé luong thiét bi ddu cudi khac c6 thé duge bao gdm trong
vung phu séng cua mdi thiét bi mang, diéu nay khong bi gidi han trong cac phuong

an cda sang ché.
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Theo tuy chon, hé théng truyén théng khong day cling c6 thé bao gbém cac
thuc thé mang khac nhu déi twong quan ly di dong (MME), cdng phuc vu (S-GW),
cong mang dit liéu géi (P-GW), hodc hé thdng truyén thong khong day cling co thé
bao gém cac thuc thé mang khac nhu chic ning quan ly phién (SMF), quan ly dit
liéu hop nhat (UDM), chitc ning may chi xac thuc (AUSF), diéu nay khong bi gisi
han trong cac phuong 4n cla sang ché.

Trong hé théng phuong tién dén moi thr, cac thiét bi du cudi c6 thé truyén
thong v6i nhau bang cach st dung ché do A va ché do B.

Cu thé, thiét bi diu cudi 121 c6 thé truyén thong véi thiét bi dau cudi 122
thong qua ché d6 truyén théng D2D. Trong qua trinh truyén théng D2D, thiét bi dau
cubi 121 truyén thong véi thiét bi dau cubi 122 truc tiép thong qua lién két D2D,
tic 12 lién két bién (SL). Trong ché d6 A, tai nguyén truyén cla thiét bi dau cubi
dugc phan bd boi tram géc, va thiét bi dau cudi c6 thé gtri dit liéu trén SL theo tai
nguyén dugc phan bd béi tram gdc. Tram gbe ¢b thé phan b tai nguyén dé truyén
don 18 dén thiét bi diu cudi, hoic c6 thé phan bd tai nguyén d truyén ban tinh t6i
thiét bi dau cudi. Trong ché do B, thiét bi dau cudi tu dong chon tai nguyén truyén
trén tai nguyén SL. Cu thé, thiét bi ddu cudi thu dugc tai nguyén truyén c6 san trong
nhém tai nguyén bang cach ling nghe, hoiic thiét bi dau cudi chon ngau nhién tai
nguyeén truyén tir nhém tai nguyén.

Nhu dugc hién thi trong FIG. 2, trong NR-V2X, kénh phan hdi dugc gisi
thiéu trén lién két bién dé cai thién do tin cdy cla dudng truyén. Thiét bi nguoi
ding 1 (UE1) va UE2 tao thanh mat lién két don huéng, UE1 gui dit liéu lién két
bién dén UE2, va UE2 gl thong tin phan hdi lién két bién, nghia 13, xdc nhén
(ACK) yéu cau l3p lai tu dong két hop (HARQ) hogc xéc nhén phi dinh (NACK),
t&i UE1 theo két qua phat hién cta dit liéu lién két bién da nhén. UE1 nhan thong
tin phan hdi tir UE2 va quyét dinh c6 gui truyén lai dit liéu cho UE2 hay khong.
UEI1 ¢6 thé quyét dinh xem mot dau nhan UE2 ¢6 can gui thong tin phan hdi hay
khong. Vi du, d6i véi truyén théng quang ba, dAu nhan khong can phan hdi, nhung
di voi truyén thong don huéng, dAu nhén cin phan hdi dé cai thién dd tin cy cla

hé théng. Cu thé, UE1 mang thong tin chi bdo trong thong tin didu khién lién két
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bién (SCI) d& cho biét liéu dAu nhan c6 cin thuc hién phan hoi lién két bién hay
khong.

Cép da dinh cAu hinh (ho#c duoc goi 1a truyén khong phai dang ky)

Trong 3GPP Rel-15, ché do truyén cép di dinh cAu hinh duoc giéi thidu dé
giam do tré truyén dir liéu duong 1én, chu yéu bao gbm hai ché d6 cip da dinh cau
hinh: c4p da dinh cAu hinh loai 1 va c4p d4 dinh cAu hinh loai 2.

Cép da dinh cAu hinh loai 1: mang dinh cAu hinh tai nguyén truyén cho thiét bi
dAu cudi théng qua tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), tin hiéu RRC
dinh cAu hinh tit ca cac tai nguyén truyén va cic tham sd truyén bao gdm tai
nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tAn sb, tin hiéu tham chiéu giai didu ché
(DMRS), diéu khién cong suét, so do diéu ché va ma héa (MCS), dang song, phién
ban du phong (RV), s6 14n lap lai, budc nhay tan sd, sb lugng quy trinh HARQ, v.v.
Sau khi nhan dugc cac tham ) 16p cao, UE co thé str dung ngay lap tirc mot tham
s6 truyén da dinh c4u hinh d thuc hién truyén PUSCH trén tai nguyén tan s6 thoi
gian da dinh c4u hinh.

Cép di dinh cAu hinh loai 2: phuong phap phéan b tai nguyén hai budc duge
ap dung; trudc hét, tai nguyén truyén va tham sd truyén bao gdm chu ky cua tai
nguyén tan sb thoi gian, didu khién cong suit vong m&, dang song, phién ban du
phong, s6 1an truyén lai, nhay tan, s6 luong quy trinh HARQ, v.v. dugc dinh cAu
hinh b&i tham sé 16p cao ;ConfiguredGrantConfig, va sau d6 qua trinh truyeén
PUSCH cua cép da dinh cAu hinh loai 2 dugc kich hoat thong qua thong tin diéu
khién duodng xubng (DCI), va céc tai nguyén truyén va qué trinh truyén khac bao
gbm tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan s6, DMRS, MCS, v.v. dugc
dinh cAu hinh déng thoi. Khi nhan dugce tham s6 16p cao ConfiguredGrantConfig,
mot UE khong thé st dung tai nguyén va tham sb dugc dinh cAu hinh théng qua
tham sb 16p cao dé truyén PUSCH ngay 14p tirc, ma chi c6 thé thuc hién truyén
PUSCH sau khi nhan dugc kich hoat DCI tuong tng va dinh cAu hinh cac tai
nguyén va tham sd truyén khac. Ngoai ra, mang c6 thé huy kich hoat viéc truyén
cAu hinh théng qua DCI, va khi mét thiét bi diu nhan duge DCI da huy kich hoat,

n6 khong thé st dung tai nguyén truyén dé truyén nita.
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Néu mang phan b tai nguyén truyén ctia cap da dinh cAu hinh cho thiét bi dau
cubi, khi thiét bi ddu cudi co dit lidu duong 1én dé truyén, né cé thé truc tiép sit
dung tai nguyén truyén dé truyén ma khéng can gui yéu cau lap lich/bdo céo trang
thai bo dém (SR/BSR) t61 mang dé yéu ciu tai nguyén truyén, do d6 giam dugc do
tre.

NR-V2X

Trong NR-V2X, can hd tro 14i xe tu dong, do d6 cac yéu cAu cao hon duoc dit
ra dbi v6i su tuong tac dit liéu gifta cac phuong tién, chéng han nhu thong luong
16n hon, do tré thép hon, d6 tin cdy cao hon, pham vi phu séng 16n hon, va phan bd
tai nguyén linh hoat hon, v.v. .

Trong hé théng NR-V2X, nhiéu ché do truyén khéic nhau duoc gidi thiéu, ché
do 1 va ché d6 2, trong d6 ché d6 1 13 mang phan bd tai nguyén truyén cho mot thiét
bi dAu cubi (nghia la ché d6 A & trén) va ché do 2 1a thiét bi dau cudi chon tai
nguyén truyén (nghia 1a ché 4o B & trén).

Trong ché d6 1 ctia NR-V2X, mang ¢ thé phan b tai nguyén truyén cla cap
da dinh cdu hinh cho thiét bi du cudi, va thiét bi diu cudi gui dit liéu lién két bién
trén tai nguyén truyén dugc mang phan bd ma khong can xin tai nguyén truyén tir
mang, do d6 dat dugc muc dich giam do tré truyén.

Trong cip di dinh cAu hinh lién két bién, mang phan bd tai nguyén truyén
dinh ky, trong d6 trong mdi chu ky, mang co thé dinh cAu hinh nhiéu tai nguyén
truyén, nhu thé hién trong FIG. 3: tai nguyén truyén cua cap da dinh c4u hinh duoc
1ap lai dinh ky, va bdn tai nguyén truyén lién két bién duoc bao gdm trong mdi chu
ky.

Néu phan hdi lién két bién dang hoat dong, thiét bi dau nhén gui thong tin
phan hdi dén thiét bi dau truyén theo tinh hudng nhan di li¢u lién két bién, va thiét
bi dAu truyén bao céo thong tin phan hdi lién két bién (thong tin SL HARQ-ACK)
t&é1 mang.

Trong NR-V2X, d6i voi tai nguyén truyén cua cp da dinh cdu hinh dugc

phan bd béi mang cho thiét bi dau cudi, néu truyén phan hoi lién két bién dugc hd
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trg, thiét bi dau truyén s& bao cdo thong tin phan hdi lién két bién t6i mang. Tuy
nhién, hién nay né da duoc thdng nhét trong tiéu chuén, trong mdi chu ky cua cap
d3 dinh cAu hinh, thiét bi dau truyén chi béo céo thong tin phan hoi lién két bién 1
bit t6i mang. Khi nhiéu tai nguyén truyén trong mot chu ky co thé duoc str dung dé
truyén nhiéu dit liéu lién két bién, lam thé nao @8 thiét bi diu cudi c6 thé bdo cdo
thong tin phan hdi lién két bién 1 bit 1a mt van dé can duge giai quyét.

Khi nhiéu tai nguyén truyén cla cap da dinh c4u hinh dugc bao gém trong
mot chu ky, mdi tai nguyén truyén c6 thé tuong tmg v4i mot kénh phan hdi lién két
bién. Xem xét rang thiét bi dAu truyén chi béo céo thong tin phan hdi lién két bién 1
bit t6i mang trong mot chu ky, tai nguyén truyén duong 1én mang thong tin phan
hoi, chrflng han nhu tai nguyén truyén kénh didu khién duong lén vat Iy (PUCCH),
¢6 thé duge dinh cAu hinh sau tAt ca tai nguyén truyén lién két bién. Nhu duoc hién
thi trong FIG. 4: tai nguyén truyén cia cap d3 dinh cAu hinh lién két bién trong hinh
nay la tai nguyén truyén trong mot chu ky, bao gbm bbn tai nguyén truyén, cu thé,
vi tri bét dAu mién tan sb ctia bbn tai nguyén truyén c6 thé khac nhau, khoang cich
khe thoi gian gitta hai tai nguyén truyén c6 thé khac nhau, va kich thudc cua cac tai
nguyén mién tan s6 c6 thé gibng nhau hogc khac nhau. MObi tai nguyén truyén lién
két bién c6 mot tai nguyén phan hdi lién két bién tuong g, do do bbn tai nguyén
truyén lién két bién tuong tmg voi bbn tai nguyén truyén phan hi lién két bién. Tai
nguyén truyén duong 1én dugc bao gdm trong chu ky béo cdo thong tin phan héi
Jién két bién cho mang. Theo tuy chon, tai nguyén truyén lién két 1én nam sau tai
nguyén phan hdi lién két bién cubi cing trong chu ky, do dé thiét bi dAu truyén c6
thé bdo cdo thong tin phan hoi lién két bién cho mang sau khi nhan duoc tat ca
thong tin phan hdi lién két bién.

Tham chiéu dén FIG. 5, FIG. 5 14 luu d6 gian luge cia mot phuong an mau
ctia phuong phép bao céo thong tin lién két bién theo sang ché.

Theo phuong 4n nay, phuong phap bao cdo thong tin lién két bién bao gém
cac thao tac sau.

Trong thao tac S10, dAu truyén thu nhan tai nguyén truyén trong mot chu ky
clia cAp da dinh c4u hinh tir mang.
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Giai phdp cia phuong an nay chu yéu lién quan dén truyén dir liéu lién két
bién va bdo cdo théng tin theo cAp da dinh cAu hinh lién két bién, c6 thé duoc ap
dung cu thé cho hé théng phuong tién toi moi thir hodc cac tinh huéng thiét bi t6i
thiét bi (D2D) khéac, cu thé 13 dAu truyén thu nhan tai nguyén truyén trong mot chu
ky cua cap d3 dinh cAu hinh tir mang; truyén mot khéi truyén lién két (TB) dén mot
dau nhan dua trén tai nguyén truyén, tai nguyén truyén dugc st dung dé truyén
cung mot khéi truyén hogc nhidu khdi truyén khic nhau; va bio cdo mot luong
thong tin bao cao dinh san cho mang theo tinh hinh truyén va/hodc tinh hinh phan
hdi clia dau nhén.

Trong phuong an nay, hé thong lién két bién phuong tién dén moi thir duoc
ldy 1am vi du d& gidi thich. Co quan didu hanh la mt thiét bi dAu cubi bao cdo
thong tin dugc mang nhu lién két bién, va thiét bi dau cudi bao cdo thong tin cb thé
la mot thiét bi ddu cubi ghn trén xe hodc mot thiét bi doc 1ap khac. Pé thuan tién
cho viéc md ta, thiét bi dau cudi bao céo thong tin ctia phuong 4n nay lay “dau
truyén” 1am vi dy, trong khi mot thiét bi dau cudi khac thue hién tuong tic dit liéu
lién két bén véi “diu truydn” c6 thé dugc goi 1a “ddu nhan”, va dit liéu lién ket bién
duogc truyén boi dAu truyén dén dAu nhan c6 thé duge goi 1a “khéi truyén”. C6 thé
hidu ring trong cac qué trinh tuong tac khac nhau, cung mot thiét bi dau cudi c6 thé
hoat dong nhu mot "dAu truyén" hodc mot "d4u nhan". Trong phuong an nay, khi
dau truyén can thuc hién tuong tac dit liéu véi d4u nhan, mot ché d6 truyén cép da
dinh cAu hinh dugc dua vao dé lam giam do tré truyén dit liéu, va dAu truyén nhan
duoc tai nguyén truyén lién két bién cua cép da dinh cAu hinh tir mang, va sau do
truyén dit lidu lién két bién thong qua tai nguyén truyén lién két bién. Hon nira,
thong tin cAp da dinh cAu hinh do mang g di bao gOm tai nguyén truyén duong 1én,
va dau truyén bio cdo thong tin téi mang thong qua tai nguyén truyén duong lén.
CAn hiéu ring thong tin dugc bao co bédi dAu truyén dén mang dugc sir dung dé chi
ra lidu dit lidu lién két bién dugc giri boi dau truyén c6 duge nhan chinh xac boi dau
nhan hay khong. Tai nguyén truyén ma dAu truyén c6 duoc (tai nguyén truyén cua
cép da dinh cAu hinh tir mang) c6 thé duoc 1ap lai dinh ky, va co thé bao gém nhiéu
tai nguyén truyén lién két bién trong mdi chu ky (modi tai nguyén truyén bao gom tai

nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan so, v.v.), va moi tai nguyén truyén lién
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két bién tuong (g véi thoi diém khéc nhau. Vi du, doi voi mot tai nguyén truyén
duoc thu thap boi déu truyén, c6 bdn tai nguyén truyén lién két bién tai cac thoi
diém khac nhau trong mét chu ky. T4t nhién, vi tri bit dau mién tin sb cla cac tai
nguyén truyén lién két bién nay co thé khac nhau, cac khoang cach khe thoi gian
gitra hai khe co thé khéac nhau, va kich thugc cua céc tai nguyén mién tan sb ciing
c6 thé khac nhau. Trong mdi chu ky, c6 céc tai nguyén phan hdi lién két bién tuong
{mg dé nhan thong tin phan hdi do dAu nhan gui (At nhién diu nhan c6 thé khong
phan hdi). Theo tity chon, trong mdi chu ky, modt hodc nhiéu tai nguyén phan hoi
lien két bién c6 thé duoc dua vio, vi du, c6 mot tai nguyén phan hoi lién két bién
tuong mg sau mdi tai nguyén truyén lién két bién, hodc c6 mdt tai nguyén phan hdi
lién két bién tuong tmg sau mot tai nguyén truyén cudi cling trong s6 céc tai nguyén
truyén trong mot chu ky. Ngoai ra, trong mdi chu ky, con ¢6 mot tai nguyén truyén
duong 1én dé dAu truyén bao céo thong tin phan hoi t6i mang. Xem xét rang dau
truyén chi bdo céo thong tin 1 bit (hodc s6 luong ¢ dinh khac) cho mang trong mot
chu ky, do d6, mét chu ky co thé chi bao gdm mat tai nguyén truyén duong 18n, sau
tai nguyén phan hoi lién két bién cudi cling trong chu ky, do do dAu truyén co thé
bao céo thong tin cho mang sau khi nhan dugc tAt ca thong tin phan hoi lién két
bién. Cin luu ¥ rang tai nguyén truyén c6 duge boi dau truyén c6 thé 13 mét chu ky
hodc nhiéu chu ky.

Trong thao tac S20, mot khdi truyén duoc truyén téi diu nhan dua trén tai
nguyén truyén. |

Trong phuong an nay, khi dAu truyén nhan duoc tai nguyén truyén cua cap da
dinh cu hinh tir mang, no c6 thé truyén khdi truyén lién két bién dén dau nhan dua
trén tai nguyén truyén, nghia 13, tuong tac dit liéu lién két bién c6 thé dugc thuc
hién. Can luu y rang c6 thd c6 cac cai dit truyén khic nhau cho céc tai nguyén
truyén ma dAu truyén thu dugc. Vi duy, tai nguyén truyén cta mdt chu ky bao gdm
nhiéu tai nguyén truyén lién két bién, va céc tai nguyén truyén lién két bién nay chi
c6 thé dugc sir dung dé truyén cung mot khéi truyén. Ngay ca khi qua trinh truyén
lién két bién cta khdi truyén duge hoan thanh trong mot chu ky, va van con cic tai

nguyén lién két bién con lai chua str dung trong chu ky do, céc tai nguyén lién két
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bién con lai nay s& khéng dugc sir dung dé truyén cac khéi truyén khac. Vi du khac,
tai nguyén truyén ctia mot chu ky bao gom nhiéu tai nguyén truyén lién két bién, co
thé dugc st dung dé truyén nhiéu khéi truyén khac nhau. Déi véi cac khdi truyén
khac nhau nay, ché d6 truyén c6 thé 1a ché do truyén tudn tu, tic 1a mot khdi truyén
tiép theo dugc truyén sau khi mot khéi truyén dugc truyén di; hoic, ché d6 truyén
c6 thé 1a ché do truyén tuy y, nghia 13, khong co6 mdi quan hé anh xa xac dinh gitra
cac tai nguyén truyén lién két bién va nhidu khéi truyén khac nhau. T4t nhién, ngoai
cac vi du trén, tai nguyén truyén dinh ky co thé c6 cac cai dat truyén khac. Theo
phuong an nay, dAu truyén c6 thé truyén khoi truyén téi dau nhén thong qua cac tai
nguyén truyén lién két bién khac nhau dua trén cac cai dat truyén cua tai nguyén
truyén.

Trong thao tdc S30, mot lugng thong tin bao c4o dinh san duoc bdo cdo toi
mang theo tinh hinh truyén va/hoic tinh hinh phan hdi ctia diu nhan.

Theo phuong an nay, sau khi truyén dir liéu dén dAu nhan, du truyén ciing s&
bdo cdo thong tin dén mang. Tuy nhién, vi viéc bdo céo thdng tin dugc thuc hién
théng qua tai nguyén truyén duong lén dugc dinh cAu hinh trong thong tin cap da
dinh c4u hinh lién két bién, nén khong can diang ky lai tai nguyén truyén tir mang,
diéu nay gitp lam giam do tré truyén. Can luu y rang trong mot s6 trudong hop
(chang han nhu truyén théng don hudng), khi nhan dir liéu dugc truyén bai dau
truyén, diu nhan c6 thé phat hién dit lidu lién két bién, va thuc hién phan hdi lién
két bién t6i dAu truyén theo két qua phét hién, trong do6, ndi dung ctia phan hdi bao
gdm xac nhan (ACK) hodc xac nhan phu dinh (NACK). Pé thuan tién cho viéc md
ta, x4c nhan (ACK) duoc gui (phan hoi lai) béi dau nhan sau d6 duoc goi la "thong
tin phan hdi x4c nhan" va xac nhan phi dinh (NACK) dugc gii (phan hoi lai) boi
dAu nhan sau d6 duge goi 1a “thong tin phan hoi xac nhan phi dinh”, nghia la dau
gtri s€ nhan phan hdi tir dAu nhan sau khi truyén lién két bién. TAt nhién, trong mot
s6 trudong hop (ching han nhu truyén thong quang ba), khi dau nhan nhan dugc dit
lidu dugc truyén béi dAu truyén va khong can phai phan hdi, nghia 13, dAu truyén s&
khong nhan dugc phan hdi tir dAu nhan sau khi truyén lién két bién. Do d6, khi béo

cao thong tin, dAu truyén co thé xac dinh ndi dung thong tin can bao céo trong mdt
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chu ky theo tinh hinh truyén thuc té clia qua trinh truyén lién két bién va/hoic tinh
hinh phan hoi ciia dau nhan, sau d6 bio céo thoéng tin twong ung dén mang thong
qua tai nguyén truyén duong 1én. Trong dé, tinh hinh truyén bao gbm lidu khéi
truyén c6 hd trg phan hi 1ién két bién hay khong, s6 14n truyén ctia khéi truyén, do
tr& truyén, v.v. va tinh hinh phan hoi ctia dAu nhan bao gém lidu dAu truyén c6 nhan
dugc thong tin phan hoi tir ddu nhan hay khong, loai thong tin phan hdi d3 nhéan
(cho du thong tin phan hdi di nhan 13 thong tin phan hoi xac nhan ACK hay thong

tin phan hdi x4c nhan phi dinh NACK); khi ddu truyén béo céo, n6 s& béo cdo mot
1an cho mdi chu ky, va mdt lugng thong tin bao cao duoc dinh san, chéng han nhu 1
bit. Noi dung dugc bao céo bao gém xac nhan (ACK) hodc xac nhan phu dinh
(NACK). Dé phan bigt véi thong tin phan hoi duoc gii boi dAu nhén, xac nhan
(ACK) duogc bao céo bai dAu truyén t6i mang sau d6 duoc goi 1a “thong tin bao cao
x4c nhan” va x4c nhan phu dinh (NACK) duge bao cao boi dau truyén td1 mang sau
d6 dugc goi 1a "thong tin bdo cdo xac nhan phu dinh".

Theo phuong an nay, dAu truyén nhan dugc tai nguyén truyén trong chu ky
cta cap da dinh cAu hinh tr mang; truyén khéi truyén téi d4u nhin dua trén tai
nguyén truyén, tai nguyén truyén dugc st dung dé truyén ciing mot khéi truyén
hoac nhiéu khéi truyén khac nhau; va bao cdo mot luong thong tin bao cao dinh san
dén mang theo tinh hinh truyén va/hodc tinh hinh phan hdi ctia dau nhan. Theo cach
nay, theo phuong 4n nay, dAu truyén c6 thé truyén dit lidu lién két bién toi dau nhan
dua trén tai nguyén truyén thu duge cta chu ky, va cung mot khéi truyén hoic
nhidu khdi truyén khac nhau c6 thé duoc truyén trong mdi chu ky, diéu nay lam
phong pht thém cac ché do truyén; ngoai ra, trong chu ky nay, dAu truyén ciing s&
bao c4do mdt lugng thong tin ¢d dinh theo tinh hinh truyén thuc té va/hodc tinh hinh
phan hdi ctia dAu nhan, dé phan hdi tinh hinh truyén lién két bién t6i mang, gitp cai
thién quy trinh bdo céo thong tin theo tai nguyén truyén, tao diéu kién cai thién tinh
toan ven va tinh 6n dinh cua truyén lién két bién.

CAn luu ¥ rang tai nguyén truyén cua cAp da dinh cAu hinh duogc 1dy 1am vi du
trong phuong an nay bao gbm nhiéu tai nguyén truyén lién két bén trong mot chu

ky, vi vay ching c6 thé duoc st dung d€ truyén lién ket bién cta cung mot khoi
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truyén hoac nhiéu khdi truyén khac nhau. Trong thuc €, ¢ thé chi c6 mdt tai
nguyén truyén lién két bién cua cap da dinh cAu hinh trong mot chu ky. Khi chi c¢6
mot tai nguyén truyén lién két bién trong mdt chu ky, dAu truyén chi c6 thé thuc
hién truyén lién két bién ctia mot khdi truyén t6i da trong chu ky nay. T4t nhién, can
hidu ring néu tai nguyén truyén trong chu ky nay ciing bao gOm tai nguyén phan hdi
lién két bién va tai nguyén phan hdi dudng 1én, thi hoat dong bdo cdo twong Gng
cling co thé duoc thuc hién dua trén tai nguyén phan hdi 1ién két bién va tai nguyén
phan hdi duong 1én, va ché do bao cdo co thé gidng nhu ché d6 béo cdo cua truyén
cung mot khéi truyén trong phuong 4n nay va cac phuong an tiép theo, va céc chi
tiét s& khong duoc lap lai & day.

Phuong 4n tht hai cua phuong phép bao céo thong tin lién két bién theo sang
ché dugc dé xuét dua trén phuong an duoc hién thi trén FIG. 5 & trén.

Theo phuong an nay, tai nguyén truyén dugc st dung dé truyén cting mot khéi
truyén, va thao tic S20 bao gbm: truyén nhiéu 1an cling mot khdi truyén téi dau
nhin dua trén tai nguyén truyén, trong d6 cung mot khéi truyén duge gli boi dau
truyén t6i dAu nhan khong hd trg phan hdi lién két bién.

Sau thao tac S20, phuong phéap nay cling bao gbém: dimng truyén khi s6 lan
truyén cuia cting mot khéi truyén dat dén ngudng thtr nhét hoic dat dén do tré tdi da
cua dir liéu.

Theo phuong 4n nay, dAu truyén nhan dugc tai nguyén truyén clia cAp da dinh
cAu hinh dugc dinh cdu hinh béi mang, va nhiéu tai nguyén truyén lién két bén duogc
bao gdm trong mdi chu ky, va nhiéu tai nguyén truyén lién két bién cua mot chu ky
c6 thé chi dugc st dung dé truyén cung mot khéi truyén. Ngay ca khi qué trinh
truyén lién két bién cta khdi truyén dugce hoan thanh trong mét chu ky, va van con
tai nguyén lién két bién con lai chua st dung trong chu ky do, thi cac tai nguyén
lien két bién con lai nay s& khong dugce sir dung dé truyén mot khéi truyén khéc.
Theo phuong an nay, khi dau truyén thuc hién truyén lién két bién thong qua nhiéu
tai nguyén truyén lién két bién, khéi truyén da truyén khong hd trg phan hdi lién két
bién, hoac phan hdi lién két bién & trang thai bi huy kich hoat, va déu truyén thuc

hién truyén lai mu. Khi truyén khéi truyén thong qua tai nguyén truyén lién két bién,
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dau truyén khong can phan hdi tir diu nhan va c6 thé tu dong thuc hién truyén lai,
nghia 1a, dau truyén c6 thé truyén nhiéu lan cling mot khéi truyén téi dau nhén
thong qua tai nguyén truyén lién két bién. Theo tiy chon, ngudng tuong Ung cua sd
1an truyén toi da (sau day goi tat 1a "ngudng thi nhat") hodc do tré tdi da tuong tmg
cua dit liéu duge dinh san cho mot khéi truyén, khi s6 14n truyén ctia khéi truyén dat
dén ngudng thtr nhat hogc dat dén do tré t6i da cta dit lidu, qua trinh truyén khodi
truyén c6 thé bi dimg. Vi du, tai nguyén truyén ctia mot chu ky ma dAu truyén nhan
dugc cip da dinh cAu hinh bao gdm bén tai nguyén truyén lién két bién, va sd lan
truyén toi da ctia mot khéi truyén can duoc truyén la sau, khi do dAu truyén st dung
bdn tai nguyén truyén lién két bién trong chu ky nay d8 truyén khéi truyén (bao
g6m mot 1an truyén tha nhét va ba 13n truyén lai) trong chu ky truyén thir nhét, va
trong chu ky tiép theo, hai tai nguyén truyén lién két bién tht nhat duoc sir dung dé
tiép tuc truyén khéi truyén, va sau khi dat duoc sau l4n truyén, khéi truyén khong
con duoc truyén nita, va hai tai nguyén truyén lién két bién con lai trong chu ky nay
khong dugc st dung dé truyén dit liéu khac.

Hon nita, thao tac S30 bao gdm: bdo cdo mdt luong thong tin bdo céo xac
nhén dinh san téi mang trong mét chu ky.

Theo phuong an nay, vi dAu truyén khong can phan hbi tir dAu nhan va co thé
tu dong truyén lai dit liéu khi thuc hién truyén lién két bién bﬁng cach truyén lai mu,
nén dau truyén co thé truc tiép bdo cdo thong tin t6i mang trong mét chu ky. Khi
b4o cdo, dau truyén bao cdo mot 1an mdi chu ky, ndi dung dugc bao cdo la thong tin
bao c4o x4c nhan (ACK), va lugng thong tin bdo céo xac nhan (ACK) phai dap ung
mét luong dinh san (1 bit) dé mang c6 dugc trang thai truyén lién két bién.

Theo cach nay, dau truyén c6 thé truyén cing mot khéi truyén bang cach
truyén mu qua céc tai nguyén truyén, va theo mot lugng thong tin béo céo xac nhan
dinh s&n duoc bdo cdo trong mbi chu ky, qua trinh truyén lién két bién va bdo céo
théng tin theo tai nguyén truyén duoc cai thién, c6 loi cho viéc cai thién tinh toan
ven va tinh 6n dinh cia truyén lién két bién.

Phuong 4n thir ba ctia phuong phép béo céo thong tin lién két bién theo sing

ché duoc dé xuit dua trén phuong an dugc hién thi trén FIG. 5 & trén.
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Theo phuong an ndy, tai nguyén truyén duge st dung dé truyén ciing mot khi
truyén, va thao tic S20 ciing bao gbm: truyén cung mot khéi truyén téi dau nhan
dua trén tai nguyén truyén, trong d6 cung mot khéi truyén duoc gii boi dau truyén
t61 diu nhan hd tro phan hoi lién két bién.

Trong phuong 4n nay, dAu truyén nhan dugc tai nguyén truyén cta cap da
dinh cdu hinh dugc dinh cAu hinh béi mang, va nhiéu tai nguyén truyén bén lién két
duoc bao gém trong mdi chu ky, va it nhat mot tai nguyén phan hdi lién két bién
cling dugc bao gdm trong mdi chu ky, trong khi nhiéu tai nguyén truyén lién két
bién cuia mdt chu ky chi co thé duoc st dung dé truyén cung mot khéi truyén. Ngay
ca khi qua trinh truyén lién két bién cia khdi truyén duge hoan thanh trong mot chu
ky, va vAn con tai nguyén lién két bién con lai chua st dung trong chu ky do, thi cac
tai nguyén lién két bién con lai nay s& khoéng duoc st dung dé truyén mot khéi
truyén khéac. Theo phuong an nay, khi dAu truyén thuc hién truyén lién két bién
thong qua cac tai nguyén truyén, khéi truyén duoc truyén hd trg phan hdi lién két
bién, hodc phan hoi lién két bién & trang thai hoat dong, va dau truyén thuc hién dua
trén ché do phan hdi lién két bién. Khi truyén mot khéi truyén thong qua mot tai
nguyén truyén lién két bién, theo thong tin phan hdi ctia dAu nhan, dAu truyén sé xac
dinh c6 truyén lai hay khong. Cu thé, diu truyén trudc tién s& truyén khéi truyén toi
dau nhan théng qua mot tai nguyén truyén lién két bién, va sau d6 c¢b gang thu nhén
phan hoi tir diu nhan thong qua tai nguyén phan hdi lién két bién.

Sau thao tac S20, phuong phap nay cling bao gbm: phat hién xem thong tin
phan hoi xac nhan dugc phan hoi béi dau nhan cé duge nhan hay khong; va ngung
truyén néu nhan dugc thong tin phan hoi x4c nhan duoc phan hdi béi diu nhan.

Theo phuong an nay, néu dau nhan nhan dugc khéi truyén dugc truyén boi
dAu truyén théng qua tai nguyén truyén lién két bién, thi n6 co thé phat hién ra khéi
truyén, va néu duoc x4c nhan rang dit liéu d& dugc nhén chinh xac sau khi phat hién,
thi dAu nhén s& phan hdi théng tin phan hdi xac nhan (ACK) tuong lng t6i dau
truyén théng qua tai nguyén phan hdi lién két bién. Khi dAu truyén nhan dugc thong
tin phan hdi x4c nhan, n6 ¢6 thé biét rang khdi truyén da duge nhan chinh xéc boi

d4u nhan, va tai thoi diém nay, truy:én dir liéu lién két bién s& bi dung (ngay ca khi
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coO tai nguyén truyén lién két bién chua sir dung trong chu ky truyén ndy, no sé
khong dugc st dung dé truyén khéi truyén khac).

Néu thong tin phan hdi x4c nhan duge phan hdi béi dau nhén khong dugc
nhén, tiép tuc thuc hién thao tac truyén khoi truyén dén dau nhan dua trén tai
nguyen truyén.

Theo phuong an nay, néu dau nhan nhan dugc khéi truyén dugc truyén béi
dAu truyén thong qua tai nguyén truyén lién két bién, n6 c6 thé phat hién ra khéi
truyén, va néu dir liéu duoc phat hién bi thiéu (hoac cac bat thuong khac) sau khi
phét hién, né s& phan hdi théng tin phan hdi xéc nhan phi dinh (NACK) tuong tmg
t&i du truyén théng qua tai nguyén phan hdi lién két bién. Ngoai ra, néu dau nhan
khong nhan duogc khéi truyén duge gui boi dAu truyén (vi du, qué trinh truyén lién
két bién c6 thé khong binh thudng), thi dAu nhan s& khong phan hoi t6i dau truyeén.
Khi dAu truyén khong nhan dugc thong tin phan hdi x4c nhan (ACK) tir dau nhén,
ma nhan dugc thong tin phan hdi x4c nhan phu dinh (NACK) hodc khong nhén
dugc phan hoi, thi c6 thé coi 14 14n truyén cudi ciing chua dugc hoan thanh. Luc nay,
dAu truyén s& tiép tuc truyén khéi truyén dén diu nhan thong qua mot tai nguyén
truyén lién két bién tiép theo cho dén khi nhan dugc thong tin phan hdi x4c nhan
(ACK).

Hon nffa, thao tac S30 bao gbm: phat hién xem thong tin phan hdi x4c nhan
dugc phan hdi bsi dau nhan c6 duoc nhan trong mot chu ky hay khong; va bao cao
mdt luong thong tin bdo cdo xac nhéan dinh sin t6i mang néu thong tin phan héi xéac
nhén tir ddu nhan duge nhan trong chu ky.

Theo phuong an nay, vi dAu truyén can x4c dinh xem c6 can truyén lai dit liéu
hay khong theo tinh hinh phan hdi ca dau nhan sau khi thuc hién truyén lién két
bién, nén dau truyén ciing c6 thé x4c dinh noi dung cia thong tin bo cdo trong chu
ky theo tinh hinh phan hdi ctia dau nhan trong chu ky. Cu thé, néu dau truyén co thé
phat hién xem thong tin phan hodi x4c nhan duoc phan hdi béi diu nhan c6 duoc
nhan trong chu ky hay khong; néu thong tin phan hdi x4c nhan duoc giri boi dau
nhan dugc nhén trong chu ky, théng tin bdo céo xac nhan (ACK) co thé dugc bao

cdo t6i mang thong qua tai nguyén truyén duong lén cua cac tai nguyén truyén
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trong chu ky, va thong tin bdo cdo xdc nhén (ACK) phai tuan theo lugng thdng tin
dinh s&n (ching han nhu 1 bit).

Néu thong tin phan hdi x4c nhan tir diu nhan khong nhén duge trong chu ky,
maot lugng théng tin bao céo xac nhén phi dinh dinh san s& dugc bdo céo téi mang.

Theo phuong an nay, néu dau truyén khong nhan dugc thong tin phan héi xac
nhén (vi du, nhan duoc thong tin phan hdi xac nhan phu dinh hodc khong nhan duge
phan hdi) do du nhn gii trong chu ky, thi théng tin bao cdo xac nhan phu dinh
(NACK) co thé dugc bao cdo t6i mang théng qua tai nguyén truyén duong 1én cia
chu ky, va thong tin bao cdo xac nhan phu dinh (N ACK) phai tuén theo luong thong
tin dinh sin (ching han nhu 1 bit).

Theo cach nay, dau truyén c6 thé truyén cing mot khéi truyén dudi dang phan
hdi lién két bién thong qua cac tai nguyén truyén, va bao cdo lugng thong tin dinh
san theo tinh hinh phan hdi trong mdi chu ky. Quy trinh truyén lién két bién va bio
c4o thong tin theo tai nguyén truyén dugc cai thién, diéu nay co loi cho viéc cai
thién tinh toan ven va tinh 6n dinh cta truyén lién két bién.

Phuong 4n thir tu ctia phuong phéap béo céo thong tin lién két bién theo sang
ché duoc dé xut dua trén phuong an dugc hién thi trén FIG. 5 & trén.

Theo phuong an nay, tai nguyén truyén duoc st dung dé truyén nhiéu khéi
truyén khac nhau, trong do nhidu khéi truyén khac nhau bao gdm khéi truyén thir
nhat va khéi truyén thir hai; va thao tic S20 cling bao gom: truyén khéi truyén tha
nhét dén dau nhéan dua trén tai nguyén truyén.

Trong phuong an nay, du truyén nhan dugc tai nguyén truyén cua cap di
dinh cdu hinh dugc dinh chu hinh béi mang, va mdi chu ky bao gbm nhiéu tai
nguyén truyén lién két bién, va moi tai nguyén truyeén lién két bién duge theo sau
bdi mot tai nguyén phan hdi lién két bién, hoic mdt nhom tai nguyén truyén lién két
bin duge theo sau bdi mot tai nguyén phan hoi lién két bién. Tuy nhién, nhiéu tai
nguyen truyeén lién két bién cia mot chu ky co thé duoc st dung dé truyén nhiéu
khéi truyén khac nhau. Dé thun tién cho viéc mo ta, nhidu khéi truyén khac nhau
trong phuong an ndy dugc md ta theo cach cua khéi truyén thu nhét va khéi truyén

tha hai. Can hiéu rang trong thuc té, nhiéu khoi truyén hon c6 thé duoc dua vao.
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Khi ¢6 dugc nhiéu tai nguyén truyén lién két bién trong mot chu ky, dAu tién dau
truyén s& truyén khéi truyén tha nhét dén diu nhin thong qua nhiéu tai nguyén
truyén lién két bién. Ché do truyén ctia khéi truyén thir nhat co thé 12 ché do truyén
mi hoiic ché do phan hdi lidn két bién. Gidi thiéu cu thé clia céc ché do truyén mi
va phan hoi lién két bién c6 lién quan c6 thé dugc tham chiéu dén phuong 4n thir
hai va thtt ba duoc dé cap & trén va chi tiét s& khong duoc 1ap lai & day.

Néu théng tin phan hdi x4c nhan tir dau nhan cho khéi truyén thtr nhat dugc
nhan hodc s 14n truyén cua khéi truyén thir nhét dat dén ngudng th hai, va co tai
nguyén con lai chua st dung trong tai nguyén truyén, khéi truyén thit hai s& dugc
truyén t4i d4u nhan dya trén tai nguyén con lai.

Theo phuong 4n nay, khi phat hién thiy qua trinh truyén clia khéi truyén thi
nhit d3 hoan tAt, diu truyén s& khong dimg qud trinh truyén ngay lap tirc, ma s&
phat hién xem c6 tai nguyén lién két bién chua st dung con lai trong tai nguyén
truyén cta chu ky ma c6 thé duge st dung dé truyén khéi truyén khac hay khong.
Trong s6 do, ché d6 phat hién xem qud trinh truyén cta khéi truyén thir nhét da
hoan thanh hay chua c6 thé duoc xac dinh theo mot ché o truyén cu thé cua khdi
truyén thir nhét. Vi du, néu thong tin phan hdi x4c nhan (ACK) cho khéi truyén thi
nhét dugc nhan, hoic s6 14n truyén cia khéi truyén thir nhét dat dén ngudng thir hai
(s6 lan truyén ti da), hodc do tré truyén cua khéi truyén thir nhit dat dén do tré tdi
da, c6 thé coi viéc truyén khéi truyén thir nhét di hoan thanh.

Theo phuong 4n nay, néu dau truyén phat hién thay c6 tai nguyén truyén lién
két bién con lai chua dugc st dung trong tai nguyén truyén ctia chu ky khi qua trinh
truyén clia khéi truyén thir nhét hoan thanh, thi n6 c6 thé truyén khéi truyén thi hai
téi diu nhan dua trén nhitng tai nguyén truyén lién két bién con lai nay. Noi cach
khac, trong phuong an nay, nhidu khéi truyén dugc truyén tudn tu, va khéi truyén
tht hai (khéi truyén tiép theo) s& chi dugc truyén khi qu trinh truyén cla khéi
truyén thir nhét hoan thanh va c6 cac tai nguyén truyén con lai. Tuy nhién, néu nod
duogc phat hién rang khéng c6 tai nguyén lién két bién con lai chua st dung trong tai
nguyeén truyén cua chu ky, thi qua trinh truyén lién két bién cua chu ky sé& bi dung.

Hon nffa, thao tic S30 cling bao gbm: néu khéi truyén thir nhét va khéi truyén
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thit hai dugc truyén trong chu ky, mot luong thong tin bao cao dinh sén s& dugc bao
c4o t&1 mang theo tinh hinh truyén cla khéi truyén thtr hai va/hodc tinh hinh phan
hdi ctia dau nhén cho khéi truyén thir hai.

Theo phuong an nay, vi dAu truyén c6 thé truyén mot khdi truyén hoic nhiéu
khéi truyén trong mot chu ky, nén dAu truyén c6 thé phat hién tinh hinh truyén thuc
té trong mot chu ky, va phat hién xem khéi truyén thi nhat va khéi truyén thir hai
c¢6 duoc truyén trong chu ky hay khong, sau d6 xac dinh noi dung cta thong tin bao
céo dua trén két qua phat hién. Vi khéi truyén thir hai chi c¢6 thé dugc truyén khi
qua trinh truyén ctia khéi truyén thir nhit duoc hoan thanh va tai nguyén truyén con
lai kha dung, néu du truyén truyén khéi truyén thir nhat va khéi truyén thir hai
trong chu ky, thi ndi dung ctia théng tin bao céo co thé duoc xéc dinh theo tinh hinh
truyén cu thé cua khoi truyén thir hai hodc tinh hinh phan hdi cuia diu nhan cho khoi
truyén thir hai. Can luu ¥ ring néu dAu truyén truyén nhiéu hon ba khéi truyén trong
mot chu ky (¢ day, “nhiéu hon” bao gdm sb nay, twong tu bén dudi), ndi dung cua
thong tin bao cdo co thé dugc xac dinh tuy theo tinh hinh truyén cu thé cua khoi
truyén cubi cung hodc tinh hinh phan hdi ctia dAu nhan cho khéi truyén cudi cung.
Tuy nhién, néu chi khéi truyén thi nhat duoc truyén boi dAu truyén trong chu ky,
thi noi dung cua thong tin bdo cdo cd thé duogc xac dinh theo tinh hinh truyén cla
khdi truyén thi nhit hoic tinh hinh phan hdi cia dAu nhan cho khéi truyén thi nhét.
Tai thoi diém nay, viéc xac dinh ndi dung cta thong tin bao céo co thé dugc tham
khao dén ndi dung ctia phuong an th hai va phucmdg an tht ba, nghia 1a, néu ché do
truyén lai mu duoc st dung cho khéi truyén thi nhét, thi mot luong thong tin bao
c40 x4c nhan dinh san cé thé dugc bao cdo, trong khi néu ché do truyén phan hi
lién két bién duge st dung cho khéi truyén tha nhét, ndi dung thong tin bao cdo cd
thé duoc xac dinh tuy theo viéc thong tin phan hodi xac nhan cé duoc nhan hay
khong, va quy trinh cu thé s& khéng duoc 13p lai & day.

Hon nita, néu dau truyén truyén khéi truyén tha nhAt va khéi truyén tha hai
trong chu ky, thi ndi dung bao cao thong tin dugc xac dinh theo nhiing cach khac

nhau tuy theo viéc khéi truyén thi hai c6 hd trg phan hdi lién két bién hay khong.

Theo tuy chon, néu khéi truyén thtr hai khong hd tro phan hodi lién két bién,
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mdt luong théng tin bdo cdo xac nhén dinh san s& dugc bdo cdo tGi mang.

Trong phuong an nay, néu khéi truyén thir hai khong hd tro phan hoi lién két
bién, thi cb thé coi réng ché 6 giéng nhu truyén lai mu dugc su dung cho khoi
truyén thir hai. Tai thoi diém nay, dau truyén c6 thé truc tiép thuc hién bio cdo
thong tin t6i mang, va khi bdo cdo, thong tin bao céo phai dap ing mot lugng dinh
sdn (ching han nhu 1 bit), va ndi dung dugc bédo cdo 14 thong tin bao céo xac nhan
(ACK).

Theo ty chon, néu khéi truyén thir hai h tro phan hoi lién két bién, xac dinh
xem thoéng tin phan hdi x4c nhan tur d4u nhan cho khdi truyén thir hai ¢6 dugc nhan
trong chu ky hay khong; néu thong tin phan hdi x4c nhén tir dau nhan cho khéi
truyén thir hai dugc nhén trong chu ky, bdo cdo mot luong thong tin bdo céo xac
nhan dinh san tdi mang; va néu thong tin phan hoi x4c nhan tir d4u nhén cho khoi
truyén thit hai khong dugc nhén trong chu ky nay, thi s& bdo cdao mot luong thong
tin b4ao c4o x4c nhan phu dinh dinh san t6i mang.

Theo phuong 4n nay, néu khéi truyén thir hai hd trg phan hdi lién két bién, thi
dAu truyén co thé x4c dinh nodi dung dugc bio cdo theo thong tin phan hdi cho khéi
truyén thir hai nhan dugc trong chu ky. Néu thong tin phan hdi xac nhan (ACK) tr
dAu nhan cho khéi truyén thtr hai duge nhén trong chu ky, thi ¢6 thé coi 1a khdi
truyén tht hai da dugc nhén chinh xac, va dAu truyén co6 thé bao cao mot luong
thong tin bdo cdo xac nhan (ACK) dinh sdn (chang han nhu 1 bit ) t6i mang trong
ky. Tuy nhién, néu khong nhan duge théng tin phan hodi xac nhan tir ddu nhan cho
khéi truyén tha hai trong chu ky (vi du, thong tin phan hdi x4c nhan phu dinh dugc
nhan ho#c khong nhan dugc phan hoi), thi c6 thé coi 1a khdi truyén thi hai chua
dugc dugce nhan chinh xac, va tai thoi diém nay, mot lugng thong tin bdo céo xac
nhén phu dinh (NACK) dinh sin (chang han nhu 1 bit) cta chu ky nay c6 thé dugc
bao cao té1 mang.

Theo tuy chon, néu khéi truyén thtr hai hd tro phan hdi lién két bién, mot
lugng thong tin bdo cdo xac nhan dinh san sé duoc bdo cdo téi mang khi s6 1an
truyén ctia khéi truyén th hai dat dén ngudng tht ba hodc dat dén do tré thoi gian

t6i da cua khdi truyeén thi hai.
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Theo phuong 4n nay, néu khéi truyén thit hai hd trg phan hdi lién két bién, thi
ndi dung dugc bao cio cling co thé dugc xac dinh theo tinh hinh truyén ctia khoi
truyén thir hai. Khi s6 14n truyén cua khéi truyén thir hai dat dén ngudng thir ba (sb
lAn truyén t6i da) hodc dat dén do tré thoi gian t6i da cua khdi truyén thit hai, thi
luong thong tin béo cdo xac nhan (ACK) dinh sdn (ching han nhu 1 bit) ctia chu ky
c6 thé dugc bao céo t¢i mang.

Bang cach nay, dAu truyén c6 thé truyén nhidu khdi truyén thong qua cac tai
nguyén truyén, va bdo cdo mot luong thong tin bao cao dinh sn trong mdi chu ky
theo tinh hinh truyén thuc té. Quy trinh truyén lién két bién va bao cdo thong tin
theo tai nguyén truyén duogc cai thién, diéu nay c6 loi cho viéc cai thién tinh toan
ven va tinh 6n dinh cua truyén lién két bién.

Phuong 4n thir ndm ctia phuong phap bio céo thong tin lién két bién theo sang
ché dugc dé xuét dua trén phuong an duoc hién thi trén FIG. 5 & trén.

Theo phuong 4n nay, tai nguyén truyén dugc st dung dé truyén nhidu khéi
truyén khac nhau, khong c6 su tuong mg gitra ting tai nguyén truyén va ting khéi
truyén trong cac tai nguyén truyén, va thao tic S20 cling bao gbm: truyén nhiéu
khéi truyén khac nhau t6i dAu nhan thong qua mdi tai nguyén truyén.

Trong phuong an nay, dAu truyén nhan dugc tai nguyén truyén cua cap da
dinh cu hinh duogc dinh cAu hinh bdi mang, va nhiéu tai nguyén truyén lién két
bién dugc bao gdm trong mot chu ky, va it nhit mot tai nguyén phan hoi lién két
bién cling dugc bao gdm trong mdi chu ky. Tuy nhién, nhiéu tai nguyén truyén lién
két bién cuia mot chu ky ¢é thé duoc str dung dé truyén nhidu khdi truyén khac nhau.
So v6i phuong an thir tu, cac khéi truyén khac nhau trong phuong an nay khong bi
giGi han & phuong an truyén tuan tu. Vi dy, tai nguyén truyén ctia mdt chu ky bao
gb6m bbn tai nguyén truyén lién két bién, trong d6 tai nguyén truyén lién két bién
thir nhat va thtr ba duoc st dung dé truyén khéi truyén thir nhét, va tai nguyén
truyén lién két bién thr hai va thtr tu dugc sir dung dé truyén khéi truyén tha hai.
Hodc, tai nguyén truyén lién két bién thir nhat va tht hai duoc st dung dé truyén
khéi truyén thi nhét, va tai nguyén truyén lién két bién tht ba va thu tu dugc str

dung dé truyén khéi truyén thi hai. Khi thuc hién truyén lién két bién, dau truyén sé
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truyén nhidu khdi truyén téi dau nhan théng qua ting tai nguyén truyén mot cach
tuong ung. Vi dy, khi tai nguyén truyén thir nhét trong mot chu ky dugc sir dung dé
truyén khéi truyén thir nhAt, bat ké dau nhan c6 nhan dung hay khong, dau truyén c6
thé truyén khéi truyén thir hai trén tai nguyén truyén thir hai. Néu khéi truyén thir
nhét khong dugce nhan chinh xac béi d3u nhan va khoi truyén thw hai dugc nhén
chinh x4c, thi ddu truyén c6 thé tiép tuc truyén khéi truyén thir nhét bang cach st
dung tai nguyén truyén th ba, va néu khéi truyén tht nhét khong duge nhéan chinh
x4c, né c6 thé tiép tuc truyén khéi truyén thir nhét bang cach st dung tai nguyén
truyén thir tu.

Hon nita, d4u truyén co thé x4c dinh ndi dung bao céo thong tin theo tinh hinh
phan héi ctia nhiéu khéi truyén.

Theo tuy chon, thao tac S30 bao gbm: thu thap thong tin phan hdi tir dAu nhan
cho nhidu khéi truyén trong mot chu ky, va xu ly rang budc dugc thuc hién trén
thong tin phan hoi ctia nhidu khéi truyén.

Diu truyén c6 thé thu dugc thong tin phan hdi tir dAu nhn cho nhidu khéi
truyén trong mét chu ky, va rang budc thong tin phan hdi ctia nhiéu khdi truyén.
Trong sb do, d6i v6i cac khéi truyén khac nhau, thong tin phin hdi duoc nhan béi
dAu truyén c6 thé gibng nhau hogc khac nhau, vi du, trong mot chu ky, dau truyén
nhan dugc thong tin phan hdi xac nhan (ACK) cho khéi truyén thi nhit va nhan
duoc thong tin phan hdi x4c nhan phii dinh (NACK) cho khoi truyén thir hai. Khi
xtr Iy rang budc duge thyc hién trén thong tin phan hdi duoc rang budc, néu tat ca
thong tin phan hoi 1 thong tin phan hdi xac nhan (ACK), thi két qua sau qué trinh
xtr 1y rang budc 14 thong tin bao cdo xac nhan (ACK) dap ung s6 luong dinh san (1
bit). Tuy nhién, néu c6 it nhat mot phﬁn thong tin phan hoi x4c nhan phu dinh
(NACK) trong thong tin phan hdi, két qua sau quy trinh xir Iy rang budc 1a thong tin
bdo cao xac nhan phu dinh (NACK) dap ing sd luong dinh san (1 bit). Ngoai ra,
néu dau truyén khong nhan dugc thong tin phan hoi twong tmg thong qua tai nguyén
phan hoi lién két bién tiép theo sau khi truyén khéi truyén thong qua tai nguyén
truyén lién két bién, phan hdi hién tai cia khdi truyén dugc dat 12 thong tin phan hoi

x4c nhéan pht dinh (NACK) va duge thuc hién xu ly rang budc v6i thong tin phan
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hdi khac.

Mot luong théng tin bao cdo dinh san duoc bao cdo téi mang theo két qua cua
quy trinh xtr 1y rang budc.

Khi thu dugc két qua xir Iy rang budc théng tin phan hoi ctia mdi khéi truyén,
dAu truyén c6 thé bao céo t§i mang theo két qua clia quy trinh xr ly rang budc.

Theo tuy chon, thao tac S30 cling bao gbm: thu thap thong tin phan hi tir dAu
nhan cho nhiéu khéi truyén trong mot chu ky, va thu duge muc uu tién cua nhiéu
khéi truyeén.

Trong thuc té, nhidu khoi truyén dugc truyén boi dau truyén trong ciing mot
chu ky c6 thé co tAm quan trong khéac nhau, c6 thé duoc dic trung boi mic uu tién,
nghia 1a, cac khéi truyén c6 céc thudc tinh wu tién, va mic uu tién cua cac khdi
truyén khac nhau c6 thé gidng nhau hodc khac nhau. Khi thuc hién bao cao thong
tin, noi dung bdo cao cling co thé duoc xac dinh dya trén tinh hinh phan hoi coa
khéi truyén c6 mirc vu tién cao, do d6 mang co thé biét dugc tinh hinh truyén cta
khéi truyén quan trong. Cu thé, dau truyén c6 thé thu dugc thong tin phan hoi tir
diu nhan cho nhiéu khéi truyén trong mot chu ky, va c6 dugc mirc uu tién cua
nhiéu khéi truyén.

Thong tin phan hdi muc tiéu duoc xac dinh trong thong tin phan hdi cho nhiéu
khéi truyén theo mirc uu tién clia nhidu khéi truyén, va mot lugng thong tin bao cdo
dinh sin duogc bao céo téi mang theo thong tin phan héi muc tiéu.

PAu truyén c6 thé x4c dinh thong tin phan hoi muc tiéu trong thong tin phan
hdi ctia nhiéu khéi truyén theo muc uu tién clia nhidu khdi truyén, va bdo céo luong
thong tin bao cdo dinh sin ctia mot chu ky t6i mang theo thdng tin phan hdi muc
tiéu. Vi du, mirc uu tién cua cac khéi truyén bao gdm murc uu tién cao va mic uu
tién thap. Trong mot chu ky, dAu truyén truyén khéi truyén tha nhat va khéi truyén
thtr hai, mirc uu tién cua khéi truyén thir nhét 13 mac uu tién cao va mlc uu tién cua
khéi truyén thi hai 1a mc uvu tién thdp; dau truyén ¢ thé xac dinh théng tin phan
hdi cua khéi truyén thir nhét c¢6 muc uu tién cao lam thong tin phan hoi muc tidu, va
x4c dinh ndi dung duogc bdo céo theo thong tin phan hdi muc tiéu. Néu thong tin

phan hdi ctia khdi truyén tht nhét 1a thong tin phan hoi xac nhan (ACK), thi mot
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lugng théng tin bao cdo xac nhan (ACK) dinh san (1 bit) s& dugc bao cdo trong mot
chu ky; trong khi néu thong tin phan hdi cia khéi truyén thir nhéat 13 thong tin phan
hdi xac nhan phu dinh (NACK), thi mét luong thong tin bao cao xac nhan phu dinh
dinh s&n (1 bit) s& dugc béo céo trong mot chu ky.

Cin hiéu rang cac vi du vé cach bao c4o néu trén cling co thé duoc két hop
mot cach hop 1y tuy theo tinh hinh thuc t& @é c6 duoc nhiing cach khac. Vi duy, thao
tac S30 cling bao gom: dAu truyén nhan dugc thong tin phan hdi ctia d4u nhéan cho
nhiéu khdi truyén trong mot chu ky, va xac dinh xem c6 phai chi ¢6 thong tin phan
hoi x4c nhan (ACK) trong thong tin phan hdi ciia nhiéu khdi truyén hay khong. Néu
chi ¢6 thong tin phan hdi xac nhan, mot luong thong tin bdo cdo xac nhan (ACK)
dinh san (1 bit) c6 thé dugc bao cdo dén mang. Tuy nhién, néu c6 it nhat mot phan
thong tin phan hdi xac nhan phi dinh (NACK) trong thong tin phan hdi, thi mot
lwong théng tin phan hdi xac nhan phu dinh ciing c6 the dugc xac dinh. Néu chi c6
mot phﬁn thong tin phan hdi x4c nhan phu dinh, mét lugng thong tin bao cao xac
nhan phu dinh (NACK) dinh san (1 bit) c6 thé dugc bao cdo theo phan thong tin
phan hoi xac nhan pht dinh duy nhét; néu c6 hai phén thong tin phan héi x4c nhan
phii dinh, théng tin phan hdi x4c nhén pht dinh muc tiéu ¢6 thé duoc xac dinh theo
mic wu tién cua cac khéi truyén, va sau d6 mot luong thong tin bdo cao xac nhan
pha dinh (NACK) dinh san (1 bit) dugc bo cdo toi mang theo thong tin phan hoi
xac nhan phu dinh muc tiéu, nghia la, bao c4o thong tin dugc thuc hién theo thong
tin phan hdi x4c nhan phu dinh cua khéi truyén c6 mirc uu tién cao nhét (hodc thip
nhat).

Béng cach nay, ddu truyén cé thé truyén nhidu khdi truyén théng qua tai
nguyén truyén, va xac dinh lugng thong tin bdo cdo dinh sdn trong mdi chu ky theo
thong tin phan hdi cia mdi khéi truyén. Quy trinh truyén lién két bién va bo cdo
théng tin trong tai nguyén truyén dugc cai thién, didu nay c6 loi cho viéc cai thién
tinh toan ven va tinh 6n dinh cia truyén lién két bién.

Phuong an thit sdu cua phuong phap béo céo thong tin lién két bién theo sang
ché duoc dé xuét dua trén phuong an dugc hién thi trén FIG. 5 & trén.

Trong phuong 4n nay, thao tac S30 cling bao gbm: dAu truyén bao céo lugng
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théng tin bdo cdo xac nhan dinh san tdi mang trong mot chu ky néu dau truyén
khéng truyén khéi truyén téi dau nhan dya trén tai nguyén truyén.

Pau truyén nhan dugc tai nguyén truyén ctia cap di dinh c4u hinh tir mang va
c6 thé truyén khéi truyén lién két bién dén du nhan dua trén tai nguyén truyén; tuy
nhién, khdi truyén lién két bién c6 thé khong dugc truyén thong qua tai nguyén
truyén, va lc ndy, dAu truyén van can bao cdo tdi mang. Cu thé, trong phuong 4n
ndy, sau khi c6 dugc tai nguyén truyén trong chu ky cua cap da dinh c4u hinh tu
mang, néu dAu truyén khong truyén khéi truyén lién két bién dén dau nhan dua trén
tai nguyén truyén (khong c6 dir liéu lién két bién nao duoc truyén), thi dAu truyén s&
bdo céo mot luong thdng tin béo cdo xac nhan (ACK) dinh san (1 bit) t6i mang
thong qua tai nguyén truyén duong 1én trong mot chu ky, dé théng bao téi mang
rang khéng can phan bb tai nguyén truyén lai.

Theo cach nay, néu dau truyén khong thuc hién truyén lién két bién dua trén
tai nguyén truyén, né s& bdo cdo mot lugng thdng tin bao c4o xac nhan dinh sin
trong chu ky nay, dé thong bao t6i mang rang khong can phan bd lai tai nguyén
truyén lai, gitp cai thién quy trinh bdo cao thong tin trong tai nguyén truyén, tao
diéu kién cai thién tinh toan ven va tinh 4n dinh cta qu4 trinh truyén lién két bién.

Can luu ¥ ring cac phuong an dugc dé cap & trén cling co thé duoc thuc hién
trong su két hop hop 1y tuy theo tinh hubng thuc té, noi dung nay s& khong duoc lap
lai & day cho ngén gon.

Ngoai ra, sang ché ciing dé xuat thiét bi bao cdo thong tin lién két bién.

Nhu duge hién thi trong FIG. 6, thiét bi béo céo thong tin lién két bién cua
sang ché bao gém: md-dun thu nhén tai nguyén 10 duoc dinh cAu hinh dé thu nhan
tai nguyén truyén trong mdt chu ky ctia cap da dinh cAu hinh tir mang; mo6-dun
truyén 20 dugc dinh cAu hinh dé truyén khéi truyén téi dau nhin dua trén tai
nguyén truyén, tai nguyén truyén duogc st dung dé truyén cung mot khéi truyén
hodc nhiéu khéi truyén khac nhau; va mo-dun bdo céo 30 dugc dinh cAu hinh dé
bdo cdo mot luong thdng tin bao cdo dinh san t6i mang theo tinh hinh truyén
va/hoic tinh hinh phan hdi cia dau nhan.

Theo mot phuong 4n, tai nguyén truyén dugc st dung dé truyén cing mot
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khéi truyén, mo-dun truyén ciing dugc dinh cAu hinh dé truyén lap lai cung mot
khéi truyén t6i dau nhan dua trén tai nguyén truyén, trong d6 cing mot khéi truyén
duoc giri dén dAu nhan khong hd tro phan hdi lién két bién.

Thiét bi bao céo thong tin cling bao gdm: md-dun ding duoc dinh cAu hinh dé,
dimg truyén khi s6 14n truyén cua cing mot khéi truyén dat dén ngudng thtr nhat
hoac dat dén do tré tdi da cua dir lidu.

Theo mdt phuong an, mé-dun bao cdo dugc dinh cAu hinh cu thé dé: bao céo
luong thong tin bdo cdo xac nhén dinh s&n dén mang trong mot chu ky.

Theo mot phuong an, tai nguyén truyén duoc st dung dé truyén clng mot
khéi truyén, mo-dun truyén cling dugc dinh céu hinh dé, truyén ctng mot khéi
truyén t4i dau nhan dua trén tai nguyén truyén, trong d6 cung mot khéi truyén dugc
otri dén dAu nhan hd trg phan hdi lién két bién.

Thiét bi bao cdo thong tin cling bao gbém: mo-dun phat hién dugc dinh cau
hinh d& phat hién xem liéu thong tin phan hdi xéc nhan dugc phén hoi boi d4u nhan
¢4 duoc nhan hay khéng; md-dun ding dugc dinh chu hinh dé, dumg truyén néu
nhan duoc thong tin phan hoi xac nhan dugc phan hdi bsi diu nhan; mo-dun truyén
cling dugc dinh cAu hinh d& truyén khéi truyén dén dau nhan dua trén tai nguyén
truyén néu thong tin phan hoi xac nhan dugc phan hdi béi dau nhan khong duoc
nhan.

Theo mdt phuong 4n, md-dun bao cdo duoc dinh cAu hinh cu thé dé: phat hién
xem thong tin phan hoi x4c nhan dugc phan hdi boéi dau nhan c¢6 duoc nhan trong
mot chu ky hay khong; néu thong tin phan hoi x4c nhan cla dau nhan dugc nhan
dugc trong chu ky, thi bao cdo mot lugng thdng tin bao cdo xac nhan dinh san toi
mang; néu thong tin phan hoi x4c nhan cua d4u nhan khong duoc nhén trong chu ky,
thi bao cdo mot luong thong tin bdo cao xac nhan phu dinh dinh san téi mang.

Theo mot phuong an, tai nguyén truyén dugc st dung dé truyén nhiéu khéi
truyén khac nhau, trong do nhidu khdi truyén khac nhau bao gbm khéi truyén thi
nhét va khéi truyén thir hai.

Mé-dun truyén ciing dugc dinh c4u hinh dé truyén khéi truyén thir nhét dén
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d4u nhan dua trén tai nguyén truyén; néu thong tin phan hdi x4c nhan tir dau nhan
cho khdi truyén tha nhét dugc nhan hoic s6 14n truyén cia khdi truyén thir nhét dat
dén ngudng th hai, va c6 mot tai nguyén con lai chua sir dung trong tai nguyén
truyén, thi truyén khéi truyén thir hai t6i dau nhan dua trén tai nguyén con lai.

Theo mét phuong an, md-dun bao cio cling dugc dinh cAu hinh cu thé dé: néu
khdi truyén thir nhAt va khéi truyén thir hai duge truyén trong mot chu ky, thi bao
c4o luong thong tin bao céo dinh san to61 mang theo tinh hinh truyén ctia khoi truyén
thir hai va/hogc tinh hinh phan hdi ctia diu nhan cho khéi truyén thir hai.

Trong mot phuong an, mé-dun bao cao cling duoc dinh cAu hinh cu thé dé:
néu khéi truyén th hai khong hd trg phan hoi lién két bién, thi béo cao luong thong
tin bao c4o x4c nhan dinh sin t&i mang.

Theo mét phuong 4n, md-dun bao cdo cling dugc dinh cAu hinh cu thé dé: néu
khéi truyén thtr hai hd trg phan hdi lién két bién, thi xdc dinh xem thong tin phan
hoi xac nhan cua dau nhén cho khéi truyén th hai c6 duoc nhan trong mdt chu ky
hay khong; néu thong tin phan hdi x4c nhan clia dau nhén cho khéi truyén tha hai
dugc nhan trong chu ky, thi bdo cdo mdt lugng thong tin bdo cdo xac nhan dinh san
t61 mang; va néu thong tin phan hoi x4c nhan cla d4u nhan cho khdi truyén tht hai
khéng duoc nhan trong chu ky, thi bao cdo mot luong thong tin bao cdo xac nhan
pht dinh dinh s&n t6i mang.

. Theo mdt phuong an, tai nguyén truyén duoc st dung dé truyén nhiéu khéi
truyén khéc nhau, va mo-dun béo cdo cling dugc dinh cAu hinh cu thé dé thu duogc
thong tin phan hdi ctia dAu nhan cho nhidu khéi truyén trong mot chu ky, va thuc
hién x1r 1y rang budc trén thong tin phan hdi ctia nhidu khéi truyén; va bao cdo mot
luong thong tin bao céo dinh sin t6i mang theo két qua clia xtr 1y rang bude.

Theo mot phuong an, tai nguyén truyén dugc s dung dé truyén nhiéu khéi
truyén khéc nhau, va mo-dun bdo cdo cling dugce dinh cAu hinh cu thé dé thu duoc
thong tin phan hdi ctia ddu nhan cho nhiéu khi truyén trong mot chu ky, va co
dugc mic uu tién cua nhiéu khdi cua khéi truyén; xac dinh thong tin phan hoi muc
tiéu trong thdng tin phan hdi cho nhiéu khéi truyén theo muc wu tién cia khéi

truyén, va bao cao mot luong thoéng tin béo cdo dinh san t6i mang theo thong tin
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phan hdi muc tiéu.

Theo mdt phuong an, mo-dun béo céo cling duge dinh cAu hinh cu thé dé: néu
khéi truyén khong duge truyén dén dau nhan dua trén tai nguyén truyén, thi bao céo
luong thong tin bdo cdo xac nhan dinh san t6i mang trong mot chu ky.

Trong s6 do, viéc thuc hién chic ning cua tung mo-dun trong thiét bi bao céo
thong tin lién két bién tuong tng vai viée thuc hién chuc nang trong mdi phuong an
ctia phuong phép béo céo thong tin lién két bién, va it nhét c6 tht ca cac tac dung co
loi do tAt ca cac giai phap k¥ thudt ctia tAt ca cac phuong an trén mang lai, ndi dung
ndy s& khong duoc lap lai & day.

Ngoai ra, tham chidu dén FIG. 7, FIG. 7 1a so do gian lugc cua cAu trac phén
cimg cuia mot thiét bi dau cudi dé bao céo thong tin lién két bién theo sang ché.
Thiét bj ddu cubi béo cdo thong tin lién két bién 1000 c6 thé 1a thiét bi c6 kha nang
thue hién truyén thong thiét bi t6i thiét bi (D2D), ching han nhu thiét bi dau cudi
gén trén xe, dién thoai di dong va may tinh bang, hodc c6 thé 1a mot thiét bi doc lap
dugc mang trén cac thiét bi trén. Thiét bi dau cubi bao cao thong tin lién két bién
1000 c6 thé bao gdm bd xt Iy 1010 va bd nhs 1020. Ngoai ra, n6 cling co thé bao
gbm thanh phan dAu vao va dau ra, thanh phan truyén thong, v.v. Thanh phan dau
vio va diu ra duge sir dung dé hién thi trang thai truyén dit liéu, va cling co thé
duoc st dung dé phét hién dau vao hoat dong ciia nguoi dung. Thanh phan truyén
thong co thé bao gém thanh phén WIFI, thanh phﬁn truyén thong di dong, v.v.,
tuong tac dit liéu voi mang (tram gbc) va mot thiét bi du cudi khéc co thé duoc
thuc hién théng qua thanh phan truyén théng. Bo nhé 1020 Iuu trit hé diéu hanh va
chuong trinh may tinh, trong dé céc thao tic cua phuong phéap bao céo thdng tin
lién két bién duogc thuc hién khi chuong trinh may tinh trong bd nhd 1020 duoc
thuc thi bai bo xtr 1y 1010.

Vi tht ca cac giai phap k¥ thuat cua tAt ca cac phuong an néu trén déu duoc
Chép nhéan khi chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bo nhé cua thiét bi dau cubi
bao cdo thong tin lién két bén dwoc thuc thi béi bd xi 1y, thiét bi dAu cudi bao cdo
thong tin lién két bién c6 1t nhat tat ca cac tac dung co loi do tAt ca cac giai phap k¥

thuat cla tat ca cac phuong 4n & trén, va ndi dung nay sé khong duoc 1ap lai & day.
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Ngoai ra, sang ché cling dé xuét phuong tién luu trit c6 thé doc duoc, cb thé 1a
phuong tién luu trit co thé doc dugc khong nhéat thdi. Mot chuong trinh mdy tinh
dugc luu trit trén phuong tién luu trit co thé doc duoc, va cac thao tac cia phuong
phap bao cao thong tin lién két bién nhu dugc md ta & trén duoc thuc hién khi
chuong trinh may tinh dugc thyc thi béi bd xu ly.

Vi tAt ca cac giai phap k¥ thuat cla tAt ca cac phuong an néu trén déu duoc
chép nhan khi chwong trinh may tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trir co thé
doc duogc duogc thuc thi bai bo xir ly, phuong tién luu trit co thé doc duoc co it nhat
tAt ca cac tac dung c6 loi do tAt ca cac giai phap k¥ thuat cia tat ca cac phuong an
néu trén mang lai, va ndi dung nay s& khong duoc lap lai & day.

So véi giai phap k¥ thuat da bidt, theo phuong phép, thiét bi va thiét bi dau
cudi bdo céo thong tin lién két bién va phuong tién luu trit c6 thé doc dugc theo cac
phuong an cua sang ché, dau truyén co6 thé truyén dit liéu lién két bién dén dau nhan
dua trén tai nguyén truyén da thu duge, va cing mot khéi truyén hozc nhidu khéi
truyén khac nhau c6 thé dugc truyén trong mdi chu ky, diéu nay lam phong pht
thém cac ché do truyén. Ngoai ra, trong chu ky nay, dAu truyén ciing ¢ thé bao cao
mot luong thong tin c¢d dinh theo tinh hinh truyén thuc té va/hogc tinh hinh phan héi
ctia dau nhan, dé phan hdi trang thai truyén lien két bién t6i mang, cai thién quy
trinh bao cdo thong tin trong tai nguyén truyén, tao diéu kién cai thién tinh toan ven
va tinh n dinh cua truyén lién két bién.

Can luu ¥ rang cac thuét ngt “bao gdm”, “chira” hodc bat ky bién thé nao
khéac cta ching trong ban mo ta nay nhim dé cap dén viéc bao gb6m khong loai tri,
sao cho quy trinh, phuong phép, bai viét hodc hé théng bao gbm danh sich céc phan
tir khong chi bao gdm nhimng phan tir d ma con bao gbm céc phan tir khac khong
duoc liét ké 15 rang, hodc cling bao gdm céc phén tir von ¢6 cua quy trinh, phuong
phéap, bai viét hodc hé théng d6. Mot phﬁn ta duoc xac dinh bdi mot tuyén bd “bao
gébm mot ...” khong loai trir sy hign dién cua cac phan tir gidng hét nhau bd sung
trong mot quy trinh, phuong phép, bai viét hoic hé théng ma cling bao gOm phéan tir
d6 ma khong cé gioi han.

Céc sb sé-ri duoc d& cap & trén cua cac phuong 4n cua sang ché chi dé mo ta
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va khong thé hién tinh uwu viét va kém hon ctia cac phuong an.

Théng qua md ta clia cac phuong an ¢ trén, nhiing nguoi c6 k§j nang trong
linh vyc nay co thé hidu rd riang cac phuong phép theo cac phuong an trén co thé
duoc thuc hién bang phan mém cdng v6i nén tang phan cting chung can thiét, va tat
nhién ching cling c6 thé duoc thuc hién thong qua phan ctmg, nhung cac phuong
an trude do la cac phuong an t6t hon trong nhiéu truong hop. Dua trén su hiéu biét
nhu vy, vé ban chét, cac so d6 k¥ thuit clia cic phuong an cua sang ché nay, hoic
phin déng g6p vao giai phap k§ thuat da biét, co thé duoc thé hién dudi dang mot
san phdm phan mém, va san phidm phan mém may tinh duge luu trlt trong mot
phuong tién luu trir da dé cap & trén (chang han nhu ROM/RAM, dia tir va dia
quang), bao gbém mot sb huéng dan dé cho phép thiét bi dau cudi (c6 thé 1a dién
thoai di dong, méay tinh, my chu, thiét bi ddu cudi duge diéu khién hodc thiét bi
mang) thuc hién phuong phap duge md ta trong mdi phuong 4n cua sang ché.

Trén day chi 1a cic phuong an duoc uu tién cua sang ché, ndi dung trén day
khong lam gi6i han pham vi bdo vé cta sang ché. Moi cu triic tuong duong hodc
su bién dbi ludng tuong duong dugc thuc hién bang cach str dung md ta va hinh vé
clia sang ché, dugc ap dung truc tiép hodc gian tiép trong cac linh vuc k¥ thuat lién

quan khac, déu nam trong pham vi bao ho cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap béo céo thong tin lién két bién, bao gom:

thu duoc, béi thiét bi dau cubi truyén, tai nguyén truyén trong mdt chu ky cua
cap da dinh cAu hinh tUr thiét bi mang; trong d6tai nguyén truyén duoc st dung dé
truyén lién két bién cuia cing mot khéi truyén; va

béo cao, bdi thiét bi dau cubi truyén, mot luong théng tin bao cdo dinh san t4i
thiét bi mang theo tinh hinh truyén va/hodc thong tin phan hdi cua truyén lién két
bién tir thiét bi dau cudi nhan;

khi cung mot khéi truyén dugc truyén béi thiét bi dau cudi truyén dén thiét bi
dau cudi nhan khéong hd tro phan hdi lién két bién, truyén lap lai cung mot khéi
truyén toi thiét bi dAu cudi nhan dua trén tai nguyén truyén; va

ngung truyén khi s6 14n truyén ctia cling mot khéi truyén dat dén ngudng thir
nhat hoiic dat dén do tré toi da cta dir lidu;

trong d6 viéc bao cdo lugng théng tin bdo cdo dinh san t6i mang theo tinh
hinh truy&n va/hodc thong tin phan hdi cua truyén lién két bién tir thiét bi dau cudi
nhan bao gom:

bdo cdo mot luong thong tin bdo cdo xac nhan dinh s&n t6i thiét bi mang trong
chu ky.

2. Phuong phap theo diém 1, trong do6 viéc bdo cao mdt lugng thong tin bao
c40 x4c nhan dinh sin ti thiét bi mang theo tinh hinh truyén ciing bao gbm:

bao cho, béi thidt bi ddu cudi truyén, mot lugng thong tin bio cdo xac nhén
dinh sin toi thiét bi mang trong chu ky néu thiét bi dau cudi truyén khong truyén
khéi truyén téi thiét bi dau cudi truyén dua trén tai nguyén truyén,

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi cing mot khéi truyén dugc truyén
boi thiét bi dAu cudi truyén t6i thiét bi du cudi nhan hd tro phan hoi lién ket bién,

truyén cung mot khéi truyén téi thiét bi du cudi nhan dua trén tai nguyén
truyén;

phat hién xem thong tin phan hoi xdc nhan dugc phan hoi boi thiét bi dau cudi
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nhan ¢6 dugc nhan hay khong;

ngung truyén néu nhan dugc thong tin phan hdi x4c nhan dugc phan hdi béi
thiét bi diu cudi nhan;

tiép tuc thuc hién viéc truyén khdi truyén téi thiét bi dAu cudi nhan dua trén
tai nguyen truyén néu khong nhan duoc thong tin phan hdi x4c nhan phan hdi béi
thiét bi dau cudi nhan.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 bao cdo lugng thong tin bao céo dinh
sin t61 thiét bi mang theo tinh hinh truyén va/hodc thong tin phan hdi cua truyén
lién két bién tir thiét bi ddu cudi nhan ciing bao gdm:

phét hién xem c6 nhan dugc thong tin phan hdi x4c nhan phan hdi béi thiét bi
dAu cudi nhan trong chu ky hay khong;

bao cao luong thdng tin bao cdo xac nhan dinh sin t6i thiét bi mang néu nhan
duoc thdng tin phan hoi xac nhén tir thiét bi ddu cudi nhén trong chu ky;

béo céo luong thong tin bao cdo xac nhén phu dinh dinh s&n t6i thiét bi mang
néu khong nhan duoc thong tin phan hdi xac nhén tir thiét bi dAu cubi nhan trong
chu ky.

5. Phuong phép bao cao thong tin lién két bién, bao gdm:

phan bd, boi thiét bi mang, tai nguyén truyén trong chu ky cta cAp da dinh chu
hinh cho thiét bi dau cudi truyén, trong d6 tai nguyén truyén duoc str, dung dé
truyén lién két bién clia cing mot khéi truyén; va

nhan, bdi thiét bi mang, luong thong tin bao cdo dinh san dugc bdo cdo boi
thiét bi dau cubdi truyén t6i thiét bi mang theo tinh hinh truyén va/hogc thong tin
phan hdi cta truyén lién két bién tir thiét bi dAu cudi nhan cua truyen lién két bién;

trong d6 luong thdng tin bdo cdo dinh sin duge bao cdo boi thiét bi dau cubdi
truyén bao gom:

luong thong tin bdo cao phan hdi dinh san dugc bio céo bdi thiét bi dau cubi
truyén trong chu ky cta cap da dinh cAu hinh.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 lugng thdong tin bao cdo dinh san duogc

bdo cao bdi thiét bi dau cudi truyén cling bao gdm:
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luong théng tin bao c4o phan hdi dinh s&n dugc béo cao boi thiét bi dau cudi
truyén trong chu ky cia chp di dinh cAu hinh néu thiét bi diu cudi truyén khong
truyén khéi truyén dén thiét bi dAu cudi nhan dya trén tai nguyén truyén.

7. Thiét bi dAu cudi, duoc dinh cAu hinh dé trién khai phuong phép theo diém
bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4.

8. Thiét bi mang, dugc dinh cAu hinh dé trién khai phuong phép theo diém 5
hoac 6.
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