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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap truyén thong khong ddy, thiét bi dau cudi va vat
ghi ¢6 thé doc duge bang may tinh, va phuong phap nay bao gém céac bude: gl (S210),
boi 16p diéu khién tai nguyén vé tuyén (radio resource control, RRC) ctia thiét bi ddu cudi,
théng tin chi bao t6i tAng khong truy nhdp (non-access stratum, NAS) ctia thiét bj dau
cudi, trong d6 thong tin chi bio bao gdm chi bao trang thai thir nhat ma duoc st dung dé
chi bo trang thai RRC thir nhét; va chuyén (S220), béi NAS cua thiét bi ddu cubi theo chi
bao trang thai thir nhat, NAS cua thiét bi ddu cudi téi trang thai NAS thir nhat.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc k¥ thudt truyén thong, va cu thé 1a dé cap dén phuong

phap truyén thong khong day, thiét bi ddu cubi va vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc k¥ thuat v6 tuyén méi (New Radio, NR) ¢6 thé duoc ap dung cho mang ludi
van vat két ndi Internet (Internet of Things, IoT). Pé cai thién hiéu suét hé théng, hai co
ché t6i vu duge gi6i thiéu: tbi uu mang ludi van vat két ndi internet mang di dong té bao
mit phing diéu khién (Control Plane Cellular IoT, CIOT) va téi uu CIOT mat phing
ngudi dung, va do viéc dua vao co ché tdi vu CIOT mit phing ngudi dung, nén trang thai
didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) dugc thém vao, tic 13,
trang thai nghi c¢é chi bao tam ngimg. Ciing c6 trang thai RRC khéac danh cho thiét bi dau
cudi, trang thai khong hoat dong RRC, trong d6 trang thai khong hoat ddong RRC va trang
thai nghi c6 chi bao tam ngimg 1an lugt trong tng véi cdc hoat dong khac nhau cua thiét
bi dAu cudi va thiét bi mang, va khi thiét bi diu cudi & trong hai trang thai & trén, thi két
n6i RRC cua thiét bi ddu cubi bi tam ngimg.

Thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh thiét bi ddu cudi & trong trang thai nghi cé chi bao
tam ngung hodc trang thai khong hoat dong RRC. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi
c6 thé xac dinh trang thai niao dé chuyén toi theo viée co ché t6i wu CIOT mit phéng
ngudi dung ¢ duoc st dung hay khong, va c6 thé 1am cho trang thai dugce chuyén téi boi
thiét bi dau cudi khong déng nhét véi trang thai dugc tao cu hinh béi thiét bi mang. Tic
la, trang thai cia thiét bi dau cudi khong déng nhét vai trang thai ma thiét bi mang hiéu
rang thiét bi ddu cudi phai & trong trang thai d6, ma 1am anh huéng dén viée truyén thong
tiép theo.

Ban chét ky thuit cha sang ché

Céac phuong an cia sang ché dé xuét phuong phap truyén théng khong day va thiét
bi d4u cubi, ma c6 lgi @& dam bao tinh ddng nhat cia trang thai gitta cac 16p cua thiét b
dau cudi, do d6 dam bao viée truyén dan dir liéu tiép theo.

Theo khia canh thir nhét, phuong phép truyén théng khong diy dwge dé xuit bao
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gbm cac bude: gii, béi 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) cua thiét bi dau cubi,
théng tin chi bao té1 tdng khong truy nhdp (non-access stratum, NAS) cia thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin chi bao bao gdm chi bao trang théi thir nhit ma duoc sir dung dé
chi bao trang thai RRC thu nhét; va chuyén, boi NAS cua thiét bi dau cudi theo chi bao
trang thai thtr nhit, NAS ciia thiét bi dAu cudi ti trang thai NAS thir nhét.

Theo khia canh thit hai, thiét bi dau cudi duoc d& xuét, ma dugc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phap theo khia canh thr nhét duoc dé cip & trén hodc dang thuc hién ¢ thé
bt ky ciia khia canh tht nhét. Cy thé 14, thiét bi dAu cudi bao gbm don vi d¢ thyc hién
phuong phap theo khia canh thir nhét duoc dé cdp ¢ trén hodc dang thuc hién c6 thé bat
ky cia khia canh thir nhét,

Theo khia canh thi ba, thiét bi ddu cubi duoc dé xuét bao gém bd xr Iy va bd nhé.
B6 nh¢d dugce st dung dé luu chuong trinh may tinh, va bo xtt Iy dugce tao cAu hinh dé goi
va chay chuong trinh may tinh dugc luu trong bo nhé dé thuc hién phuong phép theo khia
canh thr nhit dugc dé cp & trén hodc cac dang thuc hién cia khia canh thi nhét.

Theo khia canh tht tu, chip duoc dé xuét, ma duoc st dung dé thuc hién phuong
phap khia canh tht nhét dugc dé cdp & trén hodc cic dang thuc hién cla khia canh thir
nhét.

Cu thé 13, chip nay bao gdm bo xir Iy duge tao cAu hinh dé goi ra va chay chuong
trinh mdy tinh tir bo nhé, dé 1am cho thiét bi dwoc 1ap dat chip nay thuc hién phuong phap
theo khia canh th(r nhét duoc dé cap ¢ trén hodc cic dang thuc hién cta khia canh thk
nhét.

Theo khia canh thit nam, vat ghi cé thé doc dugc bang may tinh duge dé xuét dé luu
chuong trinh mdy tinh ma lam cho may tinh thuc hién phuong phéap theo khia canh thu
nhét duge dé cp & trén hodc cac dang thuc hién cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir sdu, san pham chuong trinh may tinh dugc d& xuét, bao gdm cac
1énh chuong trinh may tinh ma 1am cho may tinh thuc hién phuong phap theo khia canh
tht nhit duoc dé cip o trén hodc cac dang thuc hién cla khia canh thir nhit.

Theo khia canh thir bay, chuong trinh may tinh duogc dé xuat, ma khi chay trén may
tinh, thi 1am cho may tinh thuc hién phuong phap theo khia canh th@ nhét dugc dé cap &
trén hodc cac dang thuc hién cua khia canh th nhét.

Dua trén cic giai phap ky thudt & trén, khi 16p RRC cua thiét bi ddu cubi cin phai
chuyén t6i trang thai RRC thtt nhét, thi 16p RRC ciia thiét bi ddu cudi c6 thé g chi bdo
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trang thai thu nhét t&i NAS cua thiét bi dau cubi dé chi bao trang thai RRC thtr nhét, sao
cho 16p NAS cuia thiét bi d4u cubi c6 thé chuyén téi trang thai 16p NAS thtr nhét tuong
ting theo trang thai RRC thtr nhat, ma c6 lgi dé dam bao tinh ddng nhat cta trang thai gitta
céc 16p cua thiét bi dau cubi.

M5 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& so dd cta cAu tric cia hé théng truyén thong theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& so d0 ctia phuong phap truyén thong khong diy theo mot phuong én
clia sang ché.

Fig.3 1a hinh v& so d6 khéi ctia thiét bi ddu cubi theo mot phuong an clia sang ché.

Fig.4 13 hinh v& so dd khdi cia thiét bi truyén thong theo mot phuong an khic cta
sang ché.

Fig.5 14 hinh v& so db khéi ctia chip theo mdt phuong 4n clia sing ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thudt theo cac phuong an cia sang ché s& duoc mo ta bén dudi co
dwa vao céac hinh vé theo cdc phuong an cta sang ché. Do 6, cic phuong 4n dugc mo ta
13 mdt phan cia cac phuong 4n clia sdng ché, nhung khong phai toan bd cdc phuong 4n.
T4t ca cac phuong an khac nhin duoc bdi nguoi cb hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat nay dua trén cac phuong 4n cta sang ché ma khong can nd luc sing tao déu nim
trong pham vi bao ho ciia sang ché.

Cac giai phap k¥ thuat cia cac phuong an cua sang ché co thé duoc ap dung cho cac
hé théng truyén thong khac nhau, ching han nhu hé thdng toan cau dé truyén thong di
dong (Global System of Mobile communication, GSM), hé thng da truy nhap phan chia
theo mi (Code Division Multiple Access, CDMA), hé théng da truy cdp phan chia theo
m3 bing rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), h¢ théng dich vu vo
tuyén g6i chung (General Packet Radio Service, GPRS), hé théng phat trién dai han
(Long Term Evolution, LTE), hé théng song cong phan chia theo tan sd (Frequency
Division Duplex, FDD) trong LTE, hé théng song cong phan chia theo thoi gian (Time
Division Duplex, TDD) trong LTE, h¢ théng truyén théng di dong toan cau (Universal
Mobile Telecommunication System, UMTS), hé thng truyén thong kha ning tuong tac

toan cAu v6i truy nhép bang séng vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave
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Access, WiIMAX), hé théng 5G, v.v..

Vi du, hé théng truyén thong 100 dugc ap dung theo mot phuwong 4n ciia sang ché
duoc thé hién trén Fig.1. Hé théng truyén théng 100 c6 thé bao gdm chiic ning quan 1y
truy nhap va di dong (Access and Mobility Management Function, AMF) 101, chirc ndng
quéan 1y phién (Session Management Function, SMF) 102, chtc nang didu khién diéu
khoan (Policy Control Function, PCF) 103, chtrc nang Gng dung (Application Function,
AF) 104, thiét bi nguoi ding (User Equipment, UE) 105 (trong d6 UE ciing c6 thé duoc
goi la thiét bi dau cuéi), mang truy nhap (Access Network, AN) hodc mang truy nhap vo
tuyén (Radio Access Network, RAN) 106, chirc nang mit phing nguoi dung (User Plane
Function, UPF) 107, mang dit liéu (Data Network, DN) 108, chirc nang chon lua phﬁn
chia mang (Network Slice Selection Function, NSSF) 109, chirc ndng may chu xac thuc
(Authentication Server Function, AUSF) 110, quan ly dit liéu hop nhét (Unified Data
Management, UDM) 111.

AMF chiu trach nhiém cho viéc quan ly di ddng va dugc két nbi v6i UE va AN hoic
RAN, SMF chiu trach nhiém cho vi€c quan ly phién va dugc két ndi vi UPF hodc UDM,
PCF chiu trach nhiém cho viéc diéu khién didu khoan va cé thé duogc két ndi véi SMF, AF,
va AMF, va UDM chiu trach nhiém cho viéc quan 1y dit liéu thué bao.

C6 thé c6 céc giao dién khéac nhau giita cac thiét bi, vi du, N1 1a giao dién danh cho
két ndi gitra UE va AMF, N2 1a giao dién danh cho két ndi gitta AMF va AN hodc RAN,
N3 la giao dién danh cho két nbi gitta AN hogc RAN va UPF, N4 1a giao dién danh cho
két ndi gitta SMF va UPF, N5 1a giao dién danh cho két ndi gitta PCF va AF, N6 1a giao
dién danh cho két ndi gitta UPF va DN, N7 1a giao dién danh cho két nbi gitta SMF va
PCF, N8 la giao di¢n danh cho két ndi gitta AMF va UDM, N9 la giao dién trong UPF,
N10 13 giao dién danh cho két néi gitta UDM va SMF, N11 14 giao dién danh cho két néi
giita AMF va SMF, N12 1a giao dién danh cho két ndi gitta AUSF va AMF, N13 la giao
dién danh cho két nbi gitta AUSF va UDM, N14 la giao dién trong AMF, N15 Ia giao dién
gitta AMF va PCF, N22 1a giao dién danh cho két ni gitta NSSF va AMF, va giao dién
Uu 1a giao dién danh cho két ndi gitta UE va AN hogc RAN.

Thiét bi dau cubi 105 trong hé thdng truyén thong 100 bao gbm, nhung khong bi han
ché boi, thiét bj duge tao cAu hinh dé thu/giri cac tin hiéu truyén théng va/hodc thiét bi
clia mang lugi van vat két ndi internet (Internet of Things, IoT), ma co6 thé duoc két ndi

véi thiét bi khac qua cac duong cé day, chéng han nhu qua mang dién thoai chuyén mach

4
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cong cong (Public Switched Telephone Network, PSTN), duong thué bao sb (Digital
Subscriber Line, DSL), cap s6, va két ndi cap truc tiép; va/hodc qua mang/két ndi dir liéu
khéc; va/hodc qua giao dién khong day, chéng han nhu cac mang di dong té bao, céc
mang ving cuc bd khong day (wireless local area network, WLAN), cac mang TV ky
thuét s6 ching han nhu cac mang DVB-H, cic mang vé tinh, mdy phat quang ba AM-FM;
va/hoac thiét bi dau cubi khac. Thiét bi dau cubi dugce tao cAu hinh dé truyén thong thong
qua giao dién khéng day co thé duoc goi 1a “dau cudi truyén théng khong day”, “dau cubi
khong day” hodc “diu cudi di dong”. Cac vi du vé thiét bi ddu cudi di dong bao gdm
nhung khong bi han ché béi dién thoai vé tinh hodc dién thoai di dong; thiét bi dau cubi
hé théng truyén thong c4 nhan (Personal Communications System, PCS) ma c6 thé két
hop dién thoai vo tuyén di dong té bao véi cac kha nang xir Iy dit liu, fax, va cac kha
nang truyén théng; PDA ma c6 thé bao gém cac dién thoai v tuyén, may nhén tin, thiét bi
truy nhdp mang Internet/intranet, trinh duyét Web, thiét bi dang memo pad, thiét bi lich,
va/hodc bo thu tin hiéu hé thdng dinh vi toan cau (Global Positioning System, GPS); va
may tinh xach tay thong thuong va/hodc bd thu cam tay hodc cic thiét bi dién tir khac bao
gdm céc bo thu phit dién thoai vé tuyén. Thiét bi dau cudi c6 thé goi la thiét bi dau cubi
truy nhép, thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), don vi ngudi dung, tram nguoi dung,
tram di dong, diém di dong, tram tir xa, thiét bi ddu cudi tir xa, thiét b di dong, thict bi
du cudi ngudi dimg, thiét bi d4u cubi, thiét bi truyén thong khong day, phuong tién ngudi
dung, hozic thiét bi ngudi ding. Pau cudi truy nhap c6 thé 1a dién thoai di dong, dién thoai
khong day, dién thoai giao thic khdi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram
vong lap noi bd khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi hd trg k¥ thuat sb ca
nhan (Personal Digital Assistant, PDA), va cac thiét bi cdm tay cé chirc ning truyén thong
khong day, thiét bi dién toan hodc thiét bi xit Iy khac duge két néi véi thiét bi dieu
bién-giai didu bién khong day, thiét bj trén phuong tién van chuyén, thiét bi deo duoc,
thiét bi dau cubi trong mang 5G, cac thiét bi dau cubi trong mang PLMN tién hoa twong
lai, hodc thiét bi twong tu.

Tuy chon la, truyén thong may-mdy (Device to Device, D2D) c6 thé dugc thuc hién
gifta c4c thiét bi dau cubi 105.

Tuy chon 13, hé théng 5G hoic mang 5G ciing c6 thé duoc goi 1a hé théng vo tuyén
méi (NR) hodc mang NR.

Phai hiéu ring cac thuét ngit “hé théng” va “mang” thuong dugc st dung thay thé
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14n nhau & day. Thuét ngit “va/hodc” dugc sit dung & day chi nhdm md ta mdi quan hé
lién quan cua céac dbi tuwong co lién quan, thé hién rang c6 thé co ba mdi quan hé. Vi duy, A
va/hodic B c6 thé thé hién ring co ba trudng hop trong d6 A tdn tai doc 1ap, A va B cling
tdn tai, hodic B tdn tai doc lap. Ngoai ra, ky tu “/” ¢ ddy thuong chi bdo 1a cac dbi tuong
lién quan trudc va sau ky tu nay trong mdi quan hé “hodc”.

Céc k¥ thuat 5G cling c6 thé dugc ap dung cho mang ludi van vét két ndi Internet
(IoT), va céc thiét bi van vat két ndi Internet (cac thiét bi IoT) co thé truy nhap mang 5G
stt dung E-UTRAN bing rdng (Wide Band, WB) hodc E-UTRAN bang hep (Narrow
Band, NB).

Pé cai thién hiéu suét hé théng, hai co ché t6i vu duoc gidi thiéu trong hé théng 5G:
t6i vu CIOT mit phéng diéu khién va t61 wu CIOT mit phang ngudi dung.

Pic diém chinh cua &1 vu CIOT mit phellng diéu khién nidm & chd dit liéu co thé
duoge truyén bang cach st dung béo hiéu tang khong truy nhip (NAS) ma khong st dung
duong hdm N3 giita tram gbc va UPF dé truyén dit liéu. Bang cach truyén lugng nho dit
liu bing phuong phéap nay, thi quy trinh rudm ra cia viéc truyén dan bao hiéu kich hoat
va ngung kich hoat mat phing ngudi dung N3 c6 thé duoc lam giam xudng.

Dic diém chinh cua co ché tdi vu CIOT mit phing ngudi ding nidm & chd trang thai
RRC duoge thém vao, tirc 13, trang thai nghi ¢6 chi bdo tam nglng. Ngoai ra, trong hé
thdng 5G, thiét bi dau cubi ciing c6 trang thai khong hoat dong RRC. Trang thdi khong
hoat dong RRC va trang thai nghi cé chi bdo tam nging lan luot twong g véi cac hoat
dong khac nhau cua thiét bi dau cudi va thiét bi mang. Vi duy, khi thiét bi dau cudi & trong
trang thai nghi c6 chi bao tam ngung, thi thiét bi mang sé luu nglt canh cua UE va giai
phéng duong him N3 gitta tram gbc va UPF, va khi thiét bi ddu cudi & trong trang thai
khong hoat dong RRC, thi thiét bi mang s& luu ngit canh ctia UE va danh riéng duong
him N3 gifia tram gbc va UPF.

Trong hé thdng 5G, tram gbc c6 thé xac dinh rang UE di vao trang thai RRC nhét
dinh, vi du, trang thai khong hoat dong RRC hodc trang thai nghi c6 chi bao tam ngung,
va tao céu hinh 16p RRC ctia UE dé chuyén toi trang thai RRC nay. Ngoai ra, 16p RRC
ctia UE c6 thé di vao trang thdi RRC theo cdu hinh mang, va 1énh NAS cua UE tam nglng
Iét ndi RRC. Khi NAS ciia UE thu chi bao nay, thi ¢ thé x4c dinh trang thai nao dé di
vao theo viéc UE hién c6 dang st dung co ché t8i wu CIOT mit phing ngudi dung hay

khong. Vi du, néu co ché téi vu CIOT mit phing ngudi ding dang duge st dung, thi di
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vao trang thai nghi quan 1y di dong 5G c6 chi bdo tam ngimng (trang thai SGMM-Idle c6
chi bao tam ngimg), hodc néu co ché t6i vu CIOT mit phang ngudi dung khong dugce sit
dung, thi di vao trang thai duoc két ndi quan 1y di dong 5G c6 chi bao khong hoat dong
(trang thai SGMM-Connected c6 chi bao khong hoat dong).

C6 thé thdy ring viéc chuyén trang thai theo phuong phap & trén co thé 1am cho
trang thai cua thiét bi dau cubi khong df“)ng nhét véi trang thai cla thiét bi dau cudi dugce
hiéu bai thiét bi mang. Vi du, néu tram géc tao cau hinh dé di vao trang thai khong hoat
dong RRC, nhung co ché t6i wu CIOT mit phéng ngudi dung hién dang duoc str dung, thi
NAS cua thiét bi dau cubi s& di vao trang thai 5GMM-Idle c6 chi bao tam ngung, dan dén
viéc khong ddng nhat trang théi gitta 16p RRC va NAS ciia thiét bi dau cudi, va su khong
ddng nhit gira trang thai hién thoi cua thiét bj ddu cudi va viéc hidu ca thiét bi mang vé
trang thai hién thoi cta thiét bi dAu cudi ddn dén viée hiéu 1am vé bao hiéu, ma 1am dnh
hudng dén viée truyén din dit lidu tiép theo.

Theo quan diém ndy, cac phuong 4n cua sing ché dé xuit phuong phap truyén thong
khong day, ma co lgi dé dam bao tinh ddng nhét clia trang thai gilta cac 16p cla thiét bi
dau cubi, va do d6 c6 thé dam bao réng trang thai hién thoi cua thiét bi dau cudi déng nhét
vO1 viée hiéu vé trang thai hién thoi cua thiét bi dau cudi boi thiét bi mang.

Fig.2 1a hinh v€& luu dd ctia phuong phap truyén thong khoéng day 200 theo mot
phuong 4n cua sang ché. Phuong phép 200 c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi dau cubdi
trong hé théng truyén thong duoc thé hién trén Fig.1. Nhu duogc thé hién trén Fig.2,
phuong phap 200 bao gdm noi dung sau day.

O bude S210, 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) ctia thiét bi dau cudi g
thong tin chi bao t6i ting khong truy nhap (NAS) cua thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin
chi béo bao gdm chi bao trang thai tht nhét ma duge st dung dé chi bio trang thai RRC
thtt nhét.

O bude S220, NAS cuia thiét bi dau cudi chuyén NAS ctia thiét bi dau cudi toi trang
thai NAS thtt nhét theo chi bao trang thai thir nhét.

Theo mot s6 phuong an, trang thai RRC thtr nhit c6 thé 13 trang thai RRC bat ky
ching han nhu trang thai khong hoat dong RRC, trang thdi nghi RRC c6 chi bao tam
ngung, trang thai dugc két ndi RRC, trang thai nghi RRC hodc trang thai tuong tu. Cu thé
13, theo mét s6 phuong 4n, trang thai RRC thu nhét c6 thé 1a trang thai nghi RRC ¢6 chi
bao tam ngimg hodc trang thai khong hoat dong RRC. Khi thiét bi dau cudi & trong trang
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thai RRC thtt nhat, thi két néi RRC cua thiét bi dau cudi bi tam ngimg.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, thibt bi du cudi co thé xac dinh dé chuyén t6i
trang thai RRC thir nht béi chinh thiét bi diu cubi, vi du, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh
dé chuyén t6i trang thai RRC thu nhét khi khong c6 dit liéu duong 1én can dugc truyén;
hoac thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh dé chuyén tGi trang thai RRC thtr nhét dya trén chi
béo tir thiét bi mang. Vi du, 16p RRC ctia thibt bi ddu cudi c6 thé thu ban tin thi nhat tir
thiét bi mang, va ban tin thit nhat c6 thé bao gdm chi bio trang thai thir hai ma duoc sir
dung dé 1énh 16p RRC ctia thiét bi dau cudi dé chuyén téi trang thai RRC thu nhét.

Tuy chon 13, theo mot sd phuong 4n, ban tin thit nhét c6 thé 1a ban tin giai phong két
ndi RRC, hoic cling co thé 12 ban tin RRC duong xuéng khéac, ma khong bi han ché theo
sang ché.

Trong truong hop ma 16p RRC cua thiét bi dau cudi xac dinh dé Chuyén to1 trang
thai RRC tht nhét, thi 16p RRC ciia thiét bj dau cudi c6 thé giri thong tin chi bio tdi 16p
NAS ctia thiét bi ddu cubi, va thong tin chi béo c6 thé bao gdm chi bdo trang thai thtr nhét
ma dugc st dung dé chi bao trang thai RRC thir nhét, sao cho 16p NAS clia thiét bi dau
cubi c6 thé chuyén 16p NAS cta thiét bi dAu cubi t6i trang thai NAS thtr nhét theo chi bdo
trang thai thir nhét, va 16p RRC ctia thiét bi ddu cubi chuyén t6i trang thai RRC thr nhit,
trong do trang thai RRC thtr nhét ctia 16p RRC twong ing véi trang thai NAS tht nhét cia
NAS, do d6 dam bao tinh ddng nhét cta trang thai giita céc 16p cla thiét bi dau cudi, ma
c6 lgi dé dam bao rang trang thai ma thiét bi dau cudi chuyén ddng nhét véi trang théi ciia
thiét bj ddu cudi duoc tao cAu hinh boi thit bi mang, do d6 dam bao viée truyén dan dit
liéu tiép theo.

Phéi hiéu ring theo mot phuong 4n cia séng ché, trang thai RRC th nhat cta 16p
RRC tuong tng véi trang thai NAS tho nhét cia NAS, tie 14, khi 16p RRC ctia thiét bi
d4u cudi ¢ trong trang thai RRC tht nhét va khi NAS cua thiét bi dau cubi & trong trang
thai NAS tht nhét, thi cac hoat dong trén cdc phia mang 13i va mang truy nhép twong Gng
ddng nhit v6i nhau.

Vi dy, néu trang thai RRC thr nhét 1a trang thai nghi RRC c6 chi bdo tam ngung, thi
trang thai NAS tht nhét 13 trang thai nghi c6 chi bao tam ngirng, ma con dugc goi la trang
thai SGMM-Idle c6 chi bdo tam nging; khi ¢6 bao hiéu duong 1én hodc viéc truyén dan
dit lidu va 16p RRC cuia thiét bi diu cudi & trong trang thai nghi RRC ¢6 chi béo tam
nglng, thi 16p RRC gtri bao hi¢u thiét dat két ndi RRC (RRCConnectionSetup) t6i thiét bi
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mang; va khi trong trang thai khong hoat dong RRC, thi 16p RRC giri bao hiéu bat dau lai
két ndi RRC (RRCConnectionResume) t6i thiét bi mang.

Vi du khac, néu trang thai RRC thtr nhat 13 trang thai khong hoat dong RRC, thi
trang thai NAS tht nhét c6 thé 1a trang thai khong hoat dong, ma con duogc goi la trang
thai 5SGMM-Connected c6 chi bao khong hoat dong.

Tuy chon 13, theo mot phuong an, thong tin chi bdo bao gbdm chi bao trang thai tht
nhat va chi bao tam ngirng két néi RRC, va chi bdo tam ngimg két n6i RRC duge sir dung
dé 1énh thiét bi dau cubi tam ngung két ndi RRC vdi thiét bi mang. Thiét bi dau cudi cb
thé tam ngimng két ndi RRC véi thiét bi mang theo chi bio tam ngiing két ndi RRC. Trong
treong hop nay, chi bao trang thai thu nhét c6 thé duoc hiéu 14 gia tri nguyén nhan dé tam
ngimg két ndi RRC, va gi4 tri nguyén nhén c6 thé 13, vi du, trang thai nghi RRC c6 chi
bao tam ngung hodc trang thai khong hoat dong RRC. Tuc la, vi thiét bi ddu cudi duoc
chuyén t6i trang thai nghi RRC c¢6 chi bao tam nging hodc trang thai khong hoat dong
RRC, thi két ndi RRC ctia thiét bi ddu cudi can phai dugc tam nging.

Tuy chon 14, theo mot phuong an khac, thong tin chi bdo ¢ thé chi bao gdm chi bao
trang thai thu nhét, va khi trang thai RRC thu nhat duoc chi bao boi chi bio trang thai th
nhét 13 trang thai nghi RRC c6 chi bdo tam ngiig hodc trang thai khong hoat dong RRC,
thi thiét bi ddu cubi cé thé xac dinh tam ngimg két néi RRC voi thiét bi mang. Trong
truong hop nay, chi bdo trang thai thu nhét cling c6 thé dugc coi 1a ¢6 chic ning dé 1énh
tam ngimg két ndi RRC.

Tay chon 13, thiét bi dau cudi theo mot phuong an cla séng ché 1a thiét bi dau cudi
trong mang van vat két ndi Internet, tic 13, thiét bi dau cudi co thé st dung co ché téi vu
CIOT mat phang diéu khién va/hoic co ché t&i wu CIOT mit phing ngudi dung dé truyén
thong dir lidu.

Phuong an phuong phap cia sang ché duoc mé ta chi tiét & trén dua vao Fig.2, va
cac phuong an thiét bi ctia sang ché dugc mb ta chi tiét bén dudi dua vao cic hinh ve tur
Fig.3 dén Fig.5. Phai hiéu ring cac phuong 4n thiét bi va cac phuong an phuong phap
twong ung voi nhau, va dé biét phan mb ta tuong tu, thi c6 thé tham khao cic phuong 4n
phuong phap.

Fig.3 1a hinh v€ so dd khéi cua thiét bi dau cubi 400 theo mdt phuong an cla sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi dau cubi 400 bao gé)m:

mddun xtr Iy 410 duogc tao chu hinh dé giri, o 16p diéu khién tai nguyén v6 tuyén
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(RRC), théng tin chi béo t6i tAng khéng truy nhip (NAS) ciia thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin chi bao bao gdm chi bao trang thai thir nhit ma dugc st dung d chi bao trang
thai RRC thtr nhét; va

chuyén, & NAS, NAS ctia thiét bi dAu cudi toi trang thai NAS thu nhét theo chi bao
trang thai thir nhat.

Tuy chon la, theo mot ) phuong an, néu trang thai RRC thu nhét 13 trang thai nghi
RRC c6é chi bdo tam ngilrng, thi trang thai NAS thu nhét 13 trang thai nghi c6 chi bdo tam
ngung; hodc

néu trang thai RRC thtr nhét 13 trang thai khong hoat dong RRC, thi trang thai NAS
thir nhét 12 trang thai duoc két ndi c6 chi bao khong hoat dong.

Tuy chon la, theo mot sb phuong an, théng tin chi bdo con bao gém chi bao tam
ngimg két néi RRC ma duoc st dung dé 1énh thiét bi dlu cudi tam nging két néi RRC véi
thiét bi mang.

Tuy chon 1a, theo mot s6 phuong an, thiét bi dau cudi 400 con bao gom:

modun truyén thong 420 dugce tao cAu hinh dé thu, & 16p RRC, chi béo trang thai thi
hai dugc gt bdi thiét bi mang, trong d6 chi béo trang thai tht hai duge st dung dé chi
béo trang thai RRC thu nhét, va

mddun xtt 1y 410 con dwoc tao cdu hinh d xac dinh, & 16p RRC, chi bao trang thai
thir nhét theo chi béo trang thai thit hai.

Tuy chon 13, theo mot s phuong 4n, chi béo trang thai thtr hai dugc chira trong ban
tin giai phong két ndi RRC.

Tuy chon 13, theo mot sb phuong an, moédun xtr Iy 410 con dugc tao cAu hinh dé:

chuyén, ¢ 16p RRC, 16p RRC cua thiét bi dau cudi toi trang thai RRC thi nhét theo
chi bao trang thai tha hai.

Tuy chon 13, theo mot sb phuwong an, thiét bi ddu cudi 1a thiét bi ddu cudi trong mang
ludi van vat két ndi Internet.

Tuy chon la, theo mot s6 phuong 4n, modun truyén thong duoc d@ cép & trén c6 thé
1a giao dién truyén thong hodc bd thu phét, hoac giao dién nhap/xudt ctia chip truyén
thong hodc hé théng trén chip. Modun xtr 1y dugc dé cap ¢ trén co thé 12 mot hoac nhiéu
bo xtr 1y.

Phai hiéu ring thiét bi dau cudi 400 theo cac phuong 4n cla sang ché c6 thé tuong

{ng v6i thiét bi ddu cudi theo cac phuong an phuong phap clia sang ché, va cac hoat dong

10
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va/hodc chirc nang dugce dé cip & trén va cac hoat dong va/hodc chirc ning khac cta cac
bd phén trong thiét bi dau cudi 400 dugc st dung dé thuc hién quy trinh danh cho thiét bi
d4u cudi theo phuong phap 200 nhu dugc thé hién trén Fig.2, ma s& khong duge mo ta lap
lai & day cho ngéan gon.

Fig.4 1a hinh v& so dd két cAu cua thiét bi truyén thong 600 theo mot phuong an cia
sang ché. Thiét bi truyén thong 600 dugc thé hién trén Fig.4 bao gdm bo xtr Iy 610. BO xit
1y 610 c6 thé goi va chay chuong trinh may tinh tir bo nh¢ dé thuc hién cac phuong phap
theo cac phuong an clia sang ché.

Tuy chon 13, nhu dugce thé hién trén Fig.4, thiét bi truyén thong 600 con co thé bao
gbm bo nhd 620. Bo xir 1y 610 ¢b thé goi va chay chuong trinh may tinh tir bo nhé 620 dé
thuc hién cac phuong phap theo cac phuong an cta sang ché.

B0 nhé 620 c6 thé 13 bd phan doc 1ap véi bo xtt Iy 610, hodc ¢6 thé dugc tich hop
trong bd xtr 1y 610.

Tay chon 13, nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi mang 600 con c6 thé bao gom bd
thu phat 630, va bd xtt Iy 610 c6 thé diéu khién bo thu phat 630 dé truyén thong véi céc
thiét bi khac, va cu thé 13, dé truyén thong tin hodc dit liéu t6i cac thiét bi khac, hodc thu
théng tin hodc di liéu tir cac thiét bi khéc.

B¢ thu phat 630 ¢6 thé bao gdm bo truyén va b thu. Bo thu phat 630 con ¢6 thé bao
gé)m anten, va sb lugng anten c6 thé 1a mot hodc nhiéu.

Tiy chon 14, thiét bi truyén théng 600 cu thé c6 thé 1a thiét bi mang theo cac phuong
4n clia sang ché, va thiét bi truyén théng 600 c6 thé thuc hién cac quy trinh twong ing ma
dugc thue hién boi thiét bi mang theo cac phuong phap cua céc phuong an cua sang ché,
ma s& khong duge md ta lai & ddy cho ngan gon.

Tuy chon 14, thiét bi truyén thong 600 cu thé c6 thé 1a thiét bi dau cudi di dong/thiét
bi d4u cudi theo cac phuong an cua sang ché, va thiét bi truyén thong 600 c6 thé thuc hién
c4c quy trinh twong tng ma dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi di d@ng/thiét bi dau cubi
theo cac phuong phéap theo cac phuong 4n cia sang ché, ma s& khong duoc mo ta lai &
day cho ngan gon.

Fig.5 12 hinh v& so d két cdu cua chip theo mot phuong 4n cia sang ché. Chip 700
duoc thé hién trén Fig.5 bao gdm bo xtr Iy 710 ma c6 thé goi va chay chuong trinh mdy
tinh tr b nh& dé thuc hién cac phuong phép theo cac phuong an cla sang ché.

Tay chon 13, nhu dugce thé hién trén Fig.5, chip 700 con ¢6 thé bao gom b nhé 720.

11
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B6 xtr Iy 710 co thé goi va chay chuong trinh may tinh tir bd nhd 720 dé thuc hién cac
phuong phap theo cac phuong én cua sang ché.

B6 nhd 720 ¢6 thé 13 bd phan déc 1ap v6i b xit ly 710, hode c6 thé dugc tich hop
trong bo xtr 1y 710.

Tuy chon la, chip 700 con ¢ thé bao gdm giao dién nhap 730. B9 xir ly 710 ¢6 thé
diéu khién giao dién nhédp 730 aé truyén thong v6i cac thiét bi hodc chip khéc, va cu thé 1a
dé nhan thong tin hodc dit liéu dugc truyén boi cac thiét bi hodc chip khéc.

Tuy chon la, chip 700 con co thé bao gdm giao dién xudt 740. B xtr Iy 710 c6 thé
didu khidn giao dién xuét 740 dé truyén théng v6i thiét bi hodc chip khac, va cu thé la dé
xuét thong tin hodc dit liéu ra thiét bi hodc chip khac.

Tuy chon 1a, chip co6 thé dugc ap dung cho thiét bi mang theo cdc phuong an cla
sang ché, va chip co thé thuc hién céc quy trinh twvong tng ma dugc thuc hién boi thiét bi
mang theo c4c phuong phép cua cac phuong an cia sang ché, ma s& khong dugc md ta lai
& day cho ngin gon.

Tuy chon la, chip co6 thé duoc ap dung cho thiét bi dau cubi di d@ng/thiét bi dau cudi
theo cac phuong an cia sang ché, va chip c6 thé thuc hién quy trinh twong Ung ma duoc
thue hién béi thiét bi ddu cubi di dong/thiét bi dau cudi theo cac phuong phip cua céc
phuong 4n cua sang ché, ma sé& khong duge mo ta lai & day cho ngan gon.

Phai hiéu rang chip dugc dé cép theo cdc phuong 4n cia sang ché ciing c6 thé duoc
goi 1a chip muc hé théng, chip hé théng, hé théng chip, hodc chip trén hé théng.

Phai hiéu ring bd xir 1y theo cdc phuong an cla sang ché c6 thé 1a chip mach tich
hop c6 kha ning x{r 1y tin hiéu. Theo cac dang thuc hién, cac budc cua cac phuong an
phuong phép dugc dé cép & trén c6 thé duge hoan thanh boi mach 16gic tich hop cua phan
cung trong bo xur 1y hodc 1énh dudi dang phin mém. Bo xtr 1y duge d@ cap & trén co thé 1a
bd xir Iy da nang, bd xtr 1y tin hiu sb (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop
chuyén dung (Application Specific integrated Circuit, ASIC), mang cong kha lap trinh
bang truomg (Field Programmable Gate Array, FPGA), cac thiét bi 16gic kha 1ap trinh
khac, céng ro1 rac hodc thiét bi 16gic tranzito, hodc thanh phé“m phén clrng roi rac, ma co
thé thuc hién cac phuong phap, cic budc, va cac khéi 16gic dugce boc 10 trong cac phuong
an ctia sang ché. BO xir 1y da ning c6 thé 1a b vi xir ly, by xir ly thong thuong bét ky
hodc bd xir Iy twong tw. Cic bude cua cac phuong an da duoc boc 10 két hop voi céc

phuong an cua sang ché c6 thé truc tiép duoc thuc hién bang b xtr 1y giai ma phan cing,

12
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hodc c6 thé duge thuc hién béng dang két hop cua phén clrng va cac modun phén mém
trong b0 xtr 1y giai ma. Cac modun phan mém cé thé dugc dat trong vat ghi trong linh vuc
ky thuat da biét chéng han nhu bo nhd truy nhép ngau nhién, by nhé dang flash, bo nho
chi doc, bd nhd chi doc kha 14p trinh, bd nhd kha 1ap trinh x6a dugc bﬁng tin hiéu dién
hoiic thanh ghi. Vat ghi dugc dat trong bd nhd, va bd xtr Iy doc thong tin trong bo nh¢ va
thuc hién cac budc cua phuong phap néu trén két hop véi phin cting cta né.

~ C6 thé hiéu rang b nho theo cic phuong 4n cla sang ché c6 thé 1a b nho kha bién
hodic bd nhd bét kha bién, hodc cé thé bao gdm ca hai bd nhé kha bién va bt kha bién. B
nhé bt kha bién co thé 1a bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bo nh¢ chi doc
khé 14p trinh (Programmable Read-Only Memory, PROM), by nh¢ chi doc kha lap trinh
x6a duge (Erasable PROM, EPROM), va by nhd chi doc kha 14p trinh x06a duoc béng tin
hiéu dién (Electrically EPROM, EEPROM), hodc bd nhé dang flash. B0 nh¢ kha bién co6
thé 14 bo nhd truy nhap ngﬁu nhién (Random Access Memory, RAM), ma dugc st dung
nhu bd nhé ngoai. Thong qua vi du nhung khong han ché, nhiéu dang RAM khé dung,
ching han nhu RAM tinh (Static RAM, SRAM), RAM dong (Dynamic RAM, DRAM),
RAM dong déng b0 (Synchronous DRAM, SDRAM), RAM dong dé)ng bd tdc do dir lidu
gip d6i (Double Data Rate SDRAM, DDR SDRAM), RAM dong dong bo duge ting
cuong (Enhanced SDRAM, ESDRAM), RAM dong lién két ddng bo (Synchlink DRAM,
SLDRAM) va RAM rambus truc tiép (Direct Rambus RAM, DR RAM). Phai luu ¥ ring
céc bd nh¢ ctia cac hé théng va phuong phép duge md ta trong phén mb ta nhim bao gdm
nhung khong han ché cac dang bd nhd néu trén va loai bo nhd bét ky thich hop khac.

Phéi hiéu ring phin mé ta duoc dé cfp & trén vé& bd nhé 1a vi du khong nham han
ché sang ché. Vi du, bd nhd theo cac phuong an clia sang ché ciing c6 thé 1a RAM tinh
(SRAM), RAM déng (DRAM), DRAM déng bd (SDRAM), SDRAM toc d¢ dit liéu glp
d6i (DDR SDRAM), SDRAM ting cuong (ESDRAM), DRAM lién két dong bd
(SLDRAM), RAM rambus truc tiép (DR RAM), vi b nh¢ tuong tw. Diéu do c6 nghia la,
bd nh¢d theo cic phuong an clia sang ché nhim bao gdm nhung khong bi han ché boi cac
dang b0 nh¢ néu trén va loai bo nhé bat ky thich hop khéc.

Cac phuong an cua sang ché con dé xuét vat ghi ¢6 thé doc dugce bang may tinh dé
luru churong trinh may tinh.

Tiy chon 1, vat ghi ¢6 thé doc dugce bing mdy tinh ¢6 thé dwoc 4p dung cho thiét bi

mang theo cac phuong 4n cua siang ché, va chuong trinh mdy tinh lam cho mdy tinh thuc
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hién c4c quy trinh twong tng ma dugc thuc hién boi thiét bi mang theo cic phuong phap
clia cac phuong an cla sang ché, ma s& khong dugc mo ta lai & day cho ngén gon.

Tuy chon la, vat ghi cé thé doc duoc biang may tinh c6 thé duoc ap dung cho thiét bi
dAu cudi di dong/thiét bi dau cudi theo cac phurong 4n cla sdng ché, va chuong trinh may
tinh 1am cho may tinh thuc hién cdc quy trinh twong rng ma dugc thuc hién boi thiét bi
dAu cudi di dong/thiét bi dau cudi theo cac phuong phap cua cac phuong an ctia sdng ché,
ma s& khong dugc md ta lai & day cho ngén gon.

Céac phuong an cua sang ché con dé xuét san pham chuong trinh may tinh bao gbdm
cac 1énh chuong trinh may tinh.

Tuy chon la, san phém chuong trinh may tinh c6 thé duogc ap dung cho thiét bi mang
theo cac phuong an cua sang ché, va cac 1énh chuong trinh may tinh lam cho may tinh
thuc hién c4c quy trinh twong Gng dugc thuc hién boi thiét bi mang theo cac phuong phap
theo cac phuong an cua sang ché, ma s& khong duoc md ta lai & day cho ngin gon.

Tuy chon la, san pham chuong trinh may tinh c6 thé duoc ap dung cho thiét bi dau
cudi di d@ng/thiét bi dau cubi theo cac phuong an cua sang ché, va céac 1énh chuong trinh
may tinh lam cho may tinh thuc hién cdc quy trinh trong tmg ma dugc thuc hién boi thiét
bi d4u cudi di dong/thiét bi dau cudi theo cac phuong phép cta cdc phuong an cua sang
ché, ma s& khong duge mo ta lai & day cho ngén gon.

Cac phuong an cua sang ché con dé xuét chuong trinh may tinh.

Tuy chon 1a, chuong trinh may tinh cé thé duoc ap dung cho thiét bi mang theo céc
phuong an cua sang ché, va khi chay trén mdy tinh, thi chuong trinh may tinh nay lam cho
may tinh thuc hién céc quy trinh tuong Ung dugc thuc hién boi thiét bi mang theo cac
phuong phap theo cac phuong 4n cua sang ché, ma s& khong duoc mo ta lai ¢ day cho
ngin gon.

Tuy chon 1a, chuong trinh may tinh c6 thé duoc ap dung cho thiét bi ddu cubi di
dong/thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n cua sing ché, va khi chay trén may tinh, thi
chuwong trinh may tinh nay lam cho may tinh thuc hién quy trinh tuong tng duoc thuc
hién boi thiét bi dau cudi di dong/thiét bi dau cubi theo cac phuwong phap cla cic phuong
4n ctia sang ché, ma s& khong dugc mo ta lai ¢ day cho ngén gon.

Ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay s& nhan ra rang cac don vi va
cac budce thuat toan lam vi du dugc md ta Kkét hop véi cac phuong an duoc boc 10 ¢ day co

thé duge thuc hién bang phan cting dién tir hodc dang két hop clia phan mém may tinh va
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phan cimg dién tir. Viéc cac chirc nang c6 dugc thuc hién boi phan cimg hay phin mém
hay khong tuy thudc vao cac ung dung cu thé ctia cac giai phap k¥ thuét va cac rang bude
thiét ké. Cac phuong phap khéc nhau 6 thé dugc sir dung boi ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k§ thuat nay dé thuc hién cac chirc ning duge mo ta cho mdi mg dung
cu thé, va cac dang thuc hién nhu vay khong duge coi la nam ngoai pham vi cliia sdng ché.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vie k¥ thudt nay c6 thé hiéu rd rdng, dé thusn
tién va ngén gon cho phﬁn mo ta, thi quy trinh lam viéc cu thé ctia cac hé théng, thiét bi
va don vi duoc md ta & trén, thi c6 thé tham khio cdc quy trinh tuwong tmg theo cac
phuong an phuong phép duoc dé cap ¢ trén, ma sé khong duoc 13p lai & day.

Phai hiéu réng cac hé thdng, thiét bi, va phuong phap duoc bdc 10 trong mot sb
phuong an cia sang ché c6 thé duoc thuc hién theo cac cach thac khac. Vi duy, cac
phuong 4n thiét bi duwgc md ta & trén chi mang tinh minh hoa. Vi du, dang phén chia don
vi chi 12 phin chia chirc ning 16gic, va theo dang thuc hién thuc té, c6 thé c6 cac cach
thirc phan chia khac. Vi du, nhiéu don vi hoic thanh phﬁn c6 thé duoc két hop hodc tich
hop vao trong hé théng khéc, hoic mot sb dAu hiéu c6 thé duge bod qua hodc khdng dugce
thuc hién. Ngoai ra, lién két hoac lién két truc tiép hodc két ndi truyén thong truc tiép
duoc thé hién hodc d& cap & day c6 thé 1a lien két gian tiép hodc két ndi truyén thong gian
tiép thong qua mot s6 giao dién, thiét bi, hodc don vi, va co thé & dang dién t, co khi
hodc dang khéc.

Céc don vi dugc mo ta nhu cac thanh phﬁn riéng biét co thé hodc khong thé tach biét
vé& mit vat 1y, va cac thanh phén duoc thé hién nhu cic don vi co thé hodc khéng thé 1a
cac don vi vat ly, tuc 1a, co thé duoc dat trong mot vi tri, hodc co thé duoc phan bd trén
nhiéu don vi mang. Mot s6 hoic tat ca cac don vi ¢6 thé duoc chon lua dé dat duoc muc
dich cuia cac giai phap cla cac phuong an theo céc yéu cau thue té.

Ngoai ra, cac don vi chic nang theo cac phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc tich
hop vao trong mot by phén xur 1y, hoac mdi don vi ¢6 thé tdn tai doc 1ap vé& mat vt 1y,
hodc hai hoédc nhiéu don vi c6 thé duoc tich hop vao trong mot don vi.

Néu duoc thuc hién duéi dang cac don vi chitc nang ph?ln mém va duoc ban hodc st
dung nhu san phém ddc lap, thi san phém nay cé thé duge luu trong vat ghi cé thé doc
duge bang may tinh. Dua trén hidu biét nhu véy, vé co ban, giai phdp ky thudt cua sang
ché, phan co ban hodc phan déng gép vao linh vyc k¥ thuét lién quan, hodc mot phan ctia

giai phap k¥ thuit, co thé duoc thé hién dudi dang san phim phan mém, va san phim
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phin mém may tinh nay duoc luu trong vat ghi va bao gdm c4c 1énh ma 1am cho thiét bi
may tinh ma c6 thé 13 may tinh c4 nhin, miy chu, thiét bi mang hodc thiét bi twong tw
thuc hién toan bd hodc médt phan cua cic budce cia cac phuong phép duge moé ta theo cac
phuong an ciia sang ché. Vit ghi duoc dé cap & trén bao gdm vat ghi khac nhau ching han
nhu 6 USB, dia cling ¢6 thé thao ]e“'lp duoc, ROM, RAM, dia tir, hoac dia quang ma cé thé
luu cac ma chuong trinh.

Cac phﬁn md ta dugc dé cap O trén chi don thudn 1 cac dang thuc hién cu thé cua
sang ché, va pham vi bdo ho cia sang ché khong bi han ché & d6. Bit ky dang thay dbi
hodc thay thé nao d& dang dwoc tim ra boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc ky
thut ndy ndm trong pham vi k¥ thuat duoc boc 16 trong sang ché s& nim trong pham vi
bao hd cua sang ché. Do do, pham vi bdo hd cua sang ché s& tuan theo pham vi bdo ho cua

cac diém yéu cau bao ho.
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Yéu Cau Bio HQ

1. Phuong phép truyén thong khong day bao gdm cac budce:

gt (S210), boi 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) clia
thiét bi ddu cudi, théng tin chi bao t&i tang khong truy nhap (non-access stratum, NAS)
ctia thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao bao gém chi bao trang thai thu nhat ma
dugc st dung dé chi bao trang thai RRC thu nhét; va

chuyén (S220), bdi NAS cua thiét bi du cubi theo chi bio trang thai thi nhat, NAS
cta thiét bi ddu cudi t6i trang thai NAS thir nhat,

phuong phap nay khac biét & chd:

khi trang thai RRC thtt nhét 13 trang thai nghi RRC c6 chi bdo tam ngung, thi
trang thai NAS thu nhét 13 trang thai nghi c6 chi bio tam nglmg; va
khi trang thai RRC tht nhét 12 trang thai khong hoat dong RRC, thi trang thai

NAS thir nhét 13 trang thai dugc két ndi c6 chi bdo khong hoat dong.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm céc budc:

thu, béi 16p RRC cua thiét bi ddu cubi, chi béo trang théi thir hai duge gl béi thiét
bi mang, trong d6 chi bao trang thai thr hai dugc st dung dé chi bao trang thai RRC thi
nhét; va

xac dinh, boi 16p RRC ctia thiét bi ddu cudi theo chi bo trang thai thir hai, chi béo
trang thai thir nhét.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 chi bio trang théi thir hai duoc chira trong ban tin
giai phong két ndi RRC.
4. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tr diém 1 dén 3, trong d6 thiét bi dau
cudi 12 thiét bi dAu cubi trong mang ludi van vat két nbi Internet.
5. Thiét bi dAu cudi bao gom:

modun xt 1y (410) duoc tao cAu hinh dé guri, & 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC), thong tin chi bao td1 tang khong truy nhip (NAS) cua thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin chi bao bao gbm chi bio trang thai thu nhit ma duoc str dung dé chi bdo trang
thai RRC thir nhat; va

chuyén, & NAS, NAS cua thiét bi dau cudi toi trang thai NAS th nhét theo chi bao
trang thai thir nhét,

khac biét & chd:
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khi trang thai RRC thtr nhét 13 trang thai nghi RRC c6 chi bdo tam ngimg, thi
trang thai NAS thir nhit 13 trang thai nghi c6 chi bdo tam ngirng; va
khi trang thai RRC tht nhét 1a trang thai khong hoat dong RRC, thi trang thai
NAS thtr nhét 1a trang thai duoc két ndi c6 chi bao khong hoat dong.
6. Thiét bi dau cudi theo diém 5, trong do thiét bi dau cudi nay con bao gém:
mddun truyén thong (420) duge tao ciu hinh dé thu, & 16p RRC, chi béo trang thai
thir hai duoc gtri bdi thiét bi mang, trong d6 chi bao trang thai thir hai duogc st dung dé chi
béo trang thai RRC thi nhat, va
trong d6 modun xr Iy con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh, & 16p RRC, chi bao trang
thai thi nhat theo chi bao trang thai thit hai.
7. Thiét bi dau cudi theo diém 6, trong d6 chi bao trang thai tht hai duge chira trong ban
tin giai phong két ndi RRC.
8. Thiét bi dAu cubi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 5 dén 7, trong d6 thiét bi
dau cudi 1a thiét bi dau cubi trong mang ludi van vat két ndi Internet.
9. Vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh dé luu chwong trinh may tinh ma lam cho may

tinh thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém tir diém 1 dén 4.
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L6p didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) cua thiét bi dAu cudi gui
thong tin chi bao t¢i tAng khong truy nhap (NAS) cua thiét bi dau 3210

cubi, trong d6 thong tin chi béo bao gbm chi béo trang thai thtr nhat [
ma dugc st dung dé chi bao trang thai RRC thi nhét

NAS cta thiét bi ddu cudi chuyén NAS ctia thiét bi dau cudi t6i trang / S220
thai NAS thir nhét theo chi bao trang théi tht nhat

Fig.2
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