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(57) Sang ché @& cap dén phuong phap dé truyén din tai nguyén, thiét bi dau cubi va chip.
Phuong phap nay bao gdm bude: xac dinh (202) ring céc tai nguyén kénh phan hdi duong
bén vat 1y (physical sidelink feedback channel, PSFCH) danh cho vung trt tai nguyén dugc
chia thanh M 14n N tap tai nguyén PSFCH trong mién tin s, mdi tap tai nguyén PSFCH
twong tmg v&i kénh con trong khe danh cho ving trit tai nguyén, va N 1a sd lwgng cac khe
kénh chia sé duong bén vat ly (physical sidelink shared channel, PSSCH) duoc lién két voi
khe PSFCH, M 1a s6 luong cac kénh con danh cho ving trit tai nguyén, M va N 1a céc s
nguyén 16n hon hodc bing 1. Viéc nay c6 thé c6 du tai nguyén danh cho viée truyén dan
PSFCH gitta nhiéu RX UE, chon lua tai nguyén cia PSFCH cho mdi RX UE trong tip tai
nguyén truyén din kha dung, cung cip hiéu suét truyén thong tét, vi/hodc cung cép do tin cdy
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Linh vuc ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vyc ky thuat hé théng truyén thong, va cu thé 1a d& cap dén
thiét bi dau cubi, chip va phuong phap dé truyén dan tii nguyén trong hé théng truyén thong
gifta phuong tién van chuyén vé6i van vat-vo tuyén méi (new radio vehicle-to-everything, NR-

V2X), ma c6 thé cung cap hiéu suit truyén thong t6t vi/hodc cung cdp do tin cy cao.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong hé théng truyén théng giita phuong tién van chuyén két ndi van vét-vd tuyén méi
(NR-V2X), truyén din don hudng, theo nhém, va quang ba déu duogc h tro va thao luan. Déi
v6i truyén dan don huéng va theo nhom, dé cai thién do tin cdy va hiéu qua tai nguyén, thi
kénh phan hdi trén dudng bén (sidelink, SL) dugc dua vao. UE thu (receiver UE, RX UE) ¢6
thé phan hdi bio nhan (acknowledgement, ACK) hodc bao nhan phu dinh (negative
acknowledgement, NACK) yéu cau lap lai tw dong co ché lai (hybrid automatic repeat request,
HARQ) cho UE truyén (transmitter UE, TX UE) dé hd tro viéc truyén dan lai cia TX UE.
Dua trén phan hoi tir RX UE, thi TX UE c6 thé x4c dinh viéc ¢6 thuc hién truyén dan lai hodc
truyén din méi hay khong.

Doi v6i truyén thong theo nhom NR-V2X, néu phan hdi dudng bén (SL) dugc cho phép,
khi TX UE truyén dit liéu, thi m8i RX UE cAn phai thuc hién phan hdi SL cho TX UE. T4t ca
cac RX UE phai stt dung ciing mot khe phan hdi danh cho viéc truyén dan kénh phan hdi
dudng bén vat Iy (physical sidelink feedback channel, PSECH). Liic d6 ¢6 hai vin dé nhu sau
danh cho viéc chon lya tai nguyén.

1. Cach dé chon lua tai nguyén cua kénh chia sé dudng bén vat Iy (physical sidelink
shared channel, PSSCH) sao cho ¢6 du tai nguyén danh cho viéc truyén ddn PSFCH giita
nhiéu RX UE.

2. Céach dé chon lva tai nguyén truyén din ctia PSFCH cho mdi RX UE trong tap tai
nguyén truyén din kha dung.

Do d6, c6 nhu cau dbi v6i thiét bi nguoi dung va phuong phap dé truyén dan tai nguyén,

ma c6 the cung cap hiéu suat truyén thong tot va/hoic cung cap do tin cdy cao.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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Muc dich cta sang ché 1a d& xudt thiét bi nguoi ding va phuong phép dé chon Iya tai
nguyén truyén din, ma c6 thé giai quyét van @ trong linh vuc k§ thuat da biét, c6 du tai
nguyén danh cho viéc truyén dan PSFCH giita nhiédu RX UE, chon lya tai nguyén ctia PSFCH
cho m&i RX UE trong tip tai nguyén truyén din kha dung, cung cAp hiéu suét truyén thong
tbt, va/hodc cung cap dd tin cdy cao.

Theo khia canh tht nhat cua sang ché, thiét bi nguoi dung bao gém bd nhd, bd thu phat,
va bo xit Iy dugc ghép néi v6i bd nhé va bo thu phat. BO xir Iy duge tao cau hinh d€ x4c dinh
ring c4c tai nguyén kénh phan hdi dudng bén vat Iy (PSFCH) danh cho vung trit tai nguyén
dugc chia thanh M 14n N t4p tai nguyén PSFCH trong mién tan s, mdi tap tai nguyén PSFCH
twong Ung véi kénh con trong khe danh cho vung trit tai nguyén, va N 1a sb luong cac khe
kénh chia sé dudng bén vat Iy (PSSCH) duoc lién két véi khe PSFCH, M 1a s6 luong céc
kénh con danh cho vung trit tai nguyén, M va N la cac s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

Theo khia canh thr hai ctia sang ché, phuong phép dé truyén dén tai nguyén cia thiét bi
ngudi ding bao gdm buée x4c dinh rang viéc cAc tai nguyén kénh phan hdi dudng bén vat Iy
(PSFCH) danh cho vung trit tai nguyén duogc chia thanh M 14n N tap tai nguyén PSFCH trong
mién tin s§, mdi tap tai nguyén PSFCH tuong tmg v6i kénh con trong khe danh cho ving trit
tai nguyén, va N 13 s6 lugng cic khe kénh chia sé dudong bén vat ly (PSSCH) dugc lién két
v6i khe PSFCH, M 1a s6 lugng cac kénh con danh cho vung trit tai nguyén, M va N 1a cac sd
nguyén 16n hon hoic bang 1.

Theo khia canh tht ba cua sang ché, vét ghi bt kha bién ¢6 thé doc dugc bing may
duoc luu trén d6 cac 1énh ma, khi dugc thuc thi bdi may tinh, thi lam cho mdy tinh nay thuc
hién phuong phép & trén.

Theo khia canh thir tu cla sang ché, thiét bi dau cudi bao gém bd xt ly va b nhé duogc
tao cdu hinh dé luu chuong trinh may tinh. B xtt Iy duogc tao cAu hinh dé thyc thi chuong
trinh may tinh dugc luu trong bd nhé dé thuc hién phuong phap & trén.

Theo khia canh thir ndm cua sang ché, tram géc bao gém bd xir ly va bd nhé dugc tao
c4u hinh dé luu chuong trinh may tinh. Bo xtt Iy dugc tao cAu hinh @& thuc thi chuong trinh
may tinh dugc luu trong bd nhd dé thue hién phuong phép & trén.

Theo khia canh th{r sau ctia sang ché, chip bao gém bd xr ly, dugc tao cAu hinh dé goi
va chay chuwong trinh may tinh dugc luu trong bd nhg, dé 1am cho thiét bi ma trong d6 chip
nay duoc lap dit thyc thi phuong phap o trén.

Theo khia canh thtr bay cua sang ché, vat ghi co thé doc dugc bang mdy tinh, ma trong
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d6 chuong trinh may tinh dugc luu, 1am cho may tinh thuc thi phuong phap & trén.
Theo khia canh tht tim ciia sang ché, sin phim chuong trinh may tinh bao gbém chuong
trinh mdy tinh, va chuong trinh may tinh 1am cho mdy tinh thyc thi phuong phéap & trén.
Theo khia canh thi chin cia sang ché, chuong trinh m4y tinh 1am cho may tinh thyc thi

phuong phép & trén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Pé thé hién o rang hon cdc phuong an cua sang ché hodc linh vuc k¥ thudt c6 lién quan,
thi c4c hinh v& sau diy s& dugc mo ta theo cac phuong an dugce gidi thiéu mot cach ngén gon.
R6 rang 1a cac hinh v& nay chi don thuan 12 mot s6 phuong 4n cia séng ché, ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay co thé nhan dugc cac hinh vé& khéc theo cac hinh vé&
nay ma khéng can nd luc séng tao.

Fig.1 12 hinh v& so d thé hién viéc truyén din va phan hdi ctia cac thiét bi ngudi dung
(UE).

Fig.2 13 hinh v& so d0 thé hién kénh vat Iy.

Fig.3 1a hinh v& so d6 thé hién kénh vat Iy.

Fig.4 12 hinh v& so db thé hién nhiéu kénh phan hdi duong bén vat ly (physical sidelink
feedback channel, PSFCH) dugc don kénh phan chia tan s6 (frequency division multiplexed,
FDMed).

Fig.5 12 hinh v& so db khéi ctia cac thiét bi ngudi dung (UE) trong hé théng mang truyén
thong theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.6 12 hinh v& luu d6 thé hién phuong phap dé truyén din tai nguyén ctia thiét bi nguoi
dung theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.7 12 hinh v& luu d6 thé hién phuong phap dé chon Iya tai nguyén truyén dan ctia thiét
bi nguoi dung theo mt phuong an cua sang ché.

Fig.8 14 hinh v& so d6 thé hién nhidu kénh phan hdi dudng bén vat ly (PSFCH) theo mot
phuong an cua sang ché.

Fig.9 1 hinh v& so dd thé hién viéc TX UE, RX UEI, va RX UE2 tao thanh nhém truyén
thong theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.10 12 hinh v& so d thé hién cidc RX UE chon lya tai nguyén truyén din trong mién
tan sb theo mot phuong an clia sang ché.

Fig.11 12 hinh v& so db thé hién nhidu kénh phan héi dudng bén vét Iy (PSFCH) theo

mdt phuong an cia sang che.
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Fig.12 13 hinh v& so d6 khdi ctia hé thong dé truyén thong khong day theo mt phuong

an cla sang cheé.

M0o ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cta sang ché duge mo ta chi tiét v& céc van dé k§ thuat, dic diém két
cAu, cac muc dich dat duoc, va cac hiéu qua dua vao céc hinh v& kém theo nhu sau. Cu thé 1a,
céc k¥ thuat theo cac phuong 4n cua sang ché chi don thuin dé mo ta muc dich cia mot
phuong 4n nhét dinh, nhung khéng nhim han ché sang ché.

Fig.1 thé hién ring, theo mét sé phuong 4n, trong hé théng V2X v6 tuyén méi (NR-
V2X), viéc truyén dan don huéng, theo nhém, va quang ba déu duoc hd trg va thao luan. bPéi
véi truyén din don hudng, dé cai thién do tin cdy va hiéu qua tai nguyén, thi kénh phan hdi
trén duong bén (sidelink, SL) dugc dua vao. UE thu (RX UE), ching han nhu UE 2 c¢6 thé
phan hdi bao nhan ACK hogc béo nhan phi dinh (NACK) yéu cu lap lai tw dong co ché lai
(HARQ) cho UE truyén (TX UE), ching han nhu UE 1 @8 hd trg viée truyén dan lai cia TX
UE. Dua trén phan hdi tir RX UE, thi TX UE c6 thé xac dinh viéc c6 thuc hién truyén dan lai
hoc truyén din méi hay khong. Trong dudng bén NR-V2X, kénh phan hdi dudng bén vat 1y
(physical sidelink feedback channel, PSFCH) la kénh 16p vét ly ma duoc sir dung dé mang
HARQ ACK/NACK dugc dua vao. Péi voi PSFCH mang HARQ ACK/NACK, ¢6 thé chi
chiém mét vai ky hiéu OFDM (OFDM symbol, OS) cudi trong khe/khung con. Vi du, ¢6 14
ky hiéu OFDM trén mdi khe, PSFCH c6 thé chi dugc truyén & OS thi hai va thi ba cubi, coi
nhu 1a OS cubi duogce sir dung 1am khoang bao vé (guard period, GP).

Fig.2 thé hién rang, theo mot ) phuong &n, mot vi du vé& PSFCH dugc thé hién bén
duéi. Tai nguyén truyén dan ciia PSFCH c6 thé dwoc xac dinh béi tai nguyén truyén dan cla
kénh chia sé duong bén vat ly (physical sidelink shared channel, PSSCH). PSFCH mang
HARQ ACK/NACK tuong tng véi PSSCH ma dugc st dung dé mang go6i dit liéu dudng bén
ctia TX UE. Néu ¢6 4nh xa duge tao cAu hinh truge giita tai nguyén truyén din ciia PSSCH
va PSFCH, thi luc d6 tai nguyén truyén din ctia PSFCH c6 thé dugce xac dinh ngim béi
PSSCH tuong tng. Vi dy, khoang dinh thoi gitra PSFCH va PSSCH tuong g 1a 2 khe. Lic
d6 néu PSSCH dugc truyén trong khe n, thi PSFCH turong tng s& duge truyén trong khe n+2.
Vi tri bt d4u tdn sé ciia PSFCH ¢6 thé duge sip hang v6i PSSCH tuong tng, va do dai tan
sb cia PSFCH c¢6 thé duoc ¢b dinh 1a 1 PRB. Luc d6 dua trén truyén din cia PSSCH, tai
nguyén truyén dan ctia PSFCH trong mién thoi gian tuong tmg véi PSSCH ¢6 thé dugc xac

dinh béi khoang dinh thoi duge tao cAu hinh (trude) gitta PSSCH va PSFCH, vi tri bt diu

4
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ctia tai nguyén PSFCH trong mién tn sb c6 thé dugc sip hang v6i PSSCH, va do dai tan s6
cia PSFCH 1a 1 RB.

Fig.3 thé hién ré‘mg, theo mot sb phuong an, trong NR-V2X, duoc hd tro viéc PSFCH
c6 thé ton tai trong mdi N khe, trong d6 N 1a s6 nguyén va N>=1. Dbi v6i N=1, c6 nghia 13
PSFCH c6 thé ton tai trong mdi khe. Déi véi N>1, ¢6 thé 1a mot khe trén mdi N khe trong
PSFCH nao ¢6 thé duogc truyén. Mot vi du v& N>1 dugc thé hién bén duéi. Trén Fig.3, N=4,
c6 nghia 1a chi mot khe dugce st dung dé truyén dan PSFCH trén mdi 4 khe. Dé cho don gian,
mdt s& phwong 4n khong thé hién cac ky hiéu AGC va GP cia mdi khe. Trén Fig.3, cac khe
duge st dung dé truyén dAn PSFCH la cac khe 3, 7, va 11. Di véi mdi khe PSFCH, tuong
ung voi 4 khe dugce st dung dé truyén dAn PSSCH ma c6 thé dugc xem nhu tap khe. Vi du,
khe 7, ma duoc st dung dé truyén dan PSFCH, twong (g v6i tap khe ma bao gbm cac khe
{2,3,4,5}, ma c6 nghia 14 HARQ ACK/NACK tuong Umg voi truyén ddn PSSCH trong tap
khe ¢6 cac khe {2,3,4,5} s€ dugc phan hdi béi PSFCH trong khe 7. Khe 11, ma dugc st dung
dé truyén dan PSFCH, tuong ting véi truyén din PSSCH trong tap khe ma bao gbm céc khe
{6,7,8,9}. Khoang dinh thoi gifta khe dugc st dung cho PSFCH va khe thir nhét va khe cudi
cua tdp khe nay ma tuwong trng co thé duoc tao cAu hinh (trude) hodc duge xac dinh boi kha
nang xir Iy i thiéu caa UE.

Fig.4 thé hién ring, theo mot sé phuong 4n, mot vi du thé hién viéc nhiéu kénh phén hoi
dudng bén vat 1y (physical sidelink feedback channel, PSFCH) dugc don kénh phén chia tin
s6 (frequency division multiplexed, FDMed) dugc cung cip. Trong trudng hop N>1, thi tat
ca phan hdi HARQ twong tmg véi PSSCH cua cung mdt tép khe s& dugc truyén trong ciing
mdt khe. Tai nguyén dé truyén dan PSFCH twong tng v6i PSSCH duogc truyén trong tap khe
6 thé duoc ddn kénh tan sb. Trén Fig.4, N=4, ltic d6 tap khe bao gdm 4 khe, ma twong (ing
v6i truyén ddn PSFCH trong cling mdt khe. Pé truyén ddn PSSCH, d6 chia trong mién tan s
la khung con, ma bao gém mot tap cac RB lién tuc trong mién tan sb. Cac truyén dan PSFCH
trong khe phan hdi tuong tng véi truyén din PSSCH trong tap khe c6 thé dwoc don kénh tan
s, tirc 13, truyén dan PSFCH tuong tng v6i PSSCH trong khe khac nhau st dung cac tai
nguyén tin sd khac nhau.

Pbi v6i truyén thong theo nhém NR-V2X, néu phan hoi dudng bén (SL) dugc cho phép,
khi TX UE truyén dit liéu, thi mdi RX UE cAn phai thuc hién phan hdi SL cho TX UE. Tat c4
cac RX UE phai st dung cung mot khe phan hdi danh cho viéc truyén dan kénh phan héi
dudng bén vat 1y (physical sidelink feedback channel, PSFCH). Liic d6 c6 hai van ¢ nhu sau
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danh cho viéc chon lya tai nguyén. 1. Cach dé chon lua tai nguyén ctia kénh chia sé duong
bén vat ly (physical sidelink shared channel, PSSCH) sao cho c6 du tai nguyén danh cho viéc
truyén dn PSFCH giita nhiéu RX UE. 2. C4ch dé chon lua tai nguyén truyén din cia PSFCH
cho m&i RX UE trong t4p tai nguyén truyén din kha dung.

Mbt sb phuong 4n ciia sang ché dé xuit thiét bi ngudi dung va phuong phap dé chon lya
tai nguyén truyén din, ma c6 thé giai quyét cac van dé trong linh vuc k¥ thuat da biét, chon
lyra tai nuyén trong sd it nhit mot kénh trong s6 PSSCH hoic PSFCH, c6 du tai nguyén danh
cho viéc truyén ddn PSFCH gitra nhidu RX UE, vd/hogc chon lya tai nguyén cua PSFCH cho
mdi RX UE trong tap tai nguyén truyén din kha dung.

Fig.5 thé hién ring, theo mot s6 phuong 4n, thiét bi nguoi dung (UE) 10 va 20 trong hé
théng mang truyén théng 30 theo mdt phurong 4n clia sing ché dugc dé xuit. Hé thong mang
truyén thong 30 bao gdm UE 10 va UE 20. UE 10 c6 thé bao gdbm bd nhé 12, bd thu phat 13,
va bd xir Iy 11 duge ghép ndi véi bd nhd 12, bd thu phat 13. UE 20 c6 thé bao gdm b nhé
22, bd thu phat 23, va bd xur ly 21 dugc ghép ndi v4i bd nhd 22, bo thu phat 23. Bo xtr Iy 11
hodic 21 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc ning dugc dé xudt, cac thu tuc va/hoic
phuong phép duge mé ta trong phin md ta nay. Cac 16p cua giao thirc giao dién v tuyén c6
thé dugc thue hién trong bd xir Iy 11 hodc 21. Bo nhd 12 hogic 22 duge ghép néi van hanh véi
bo xtt Iy 11 hodic 21 va luu nhidu loai théng tin dé van hanh b xtt 1y 11 hogc 21. Bo thu phat
13 hodc 23 dugc ghép ndi van hanh véi bd xit Iy 11 hodc 21, va truyén va/hodc thu tin hiéu
vo tuyén.

Bo xir Iy 11 hodc 21 ¢6 thé bao gdm mach tich hgp chuyén dung (application-specific
integrated circuit, ASIC), chipset khac, mach 16gic va/hodc thiét bi xir ly dit liéu. B§ nhé 12
hodc 22 c6 thé bao gdm bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), by nhé truy nhap ngau
nhién (random access memory, RAM), bd nhé dang flash, thé nhé, vat ghi va/hodc thiét bi
nhd khéc. B thu phat 13 hodc 23 ¢6 thé bao gém mach bang géc dé xu ly céc tin hiéu tan sb
v6 tuyén. Khi céc phuong 4n dwoc thuc hién bang phin mém, thi céc k¥ thuét duge mo ta &
day c6 thé duoc thuc hién béng cac modun (vi du, cac thu tuc, chirc ndng, va v.v.) ma thyc
hién cac chirc ndng dugc mo ta & day. Cac modun co thé duoc luu trong bd nhé 12 hoic 22
va dugc thuc thi bai bo xr 1y 11 hodc 21. Bo nhé 12 hodc 22 ¢6 thé dugc thuc hién trong bd
xtr 1y 11 hodc 21 hodc bén ngoai b xur Iy 11 hodc 21 ma trong truong hop d6 cac by nhé nay
c6 thé duoc ghép nbi truyén thong véi bd xir Iy 11 hogic 21 qua cac phuong tién khac nhau da

dugc biét trong linh vuc k¥ thuét nay.
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Truyén thong gitta cac UE lién quan dén truyén thong gitta phuong tién vin chuyén véi
van vat (V2X) bao gdm truyén thong gifta phuong tién vén chuyén véi phuong tién van
chuyén (vehicle-to-vehicle, V2V), truyén thong giita phurong tién van chuyén véi ngudi di bo
(vehicle-to-pedestrian, V2P), va truyén thoéng gilta phuong tién van chuyén véi co sé ha
tang/mang (vehicle-to-infrastructure/network, V2I/N) theo k¥ thudt duong bén dugce phat
trién trong khudn khé phién ban phat hanh 16 v& mang phat trién dai han (long term evolution,
LTE) va mang vd tuyén m&i ctia du 4n ddi tac thé hé thir ba (3rd generation partnership project,
3GPP) va hon thé nita. Cac UE dugc truyén thong v6i nhau truc tiép qua giao dién dudng bén
chéng han nhu giao dién PC5. Mot s6 phuong 4n ciia sang ché lién quan dén k¥ thuat truyén
thong dudng bén trong phién ban phét hanh 16 v& NR ctia 3GPP va hon thé nira.

Theo mot sb phuong an, b xtt Iy 11 hodc 21 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh rang viéc
céc tai nguyén kénh phan hdi dudng bén vat Iy (PSFCH) danh cho ving trit tai nguyén dugce
chia thanh M 14n N t4p tai nguyén PSFCH trong mién tin sb, mdi tap tai nguyén PSFCH
twong tmg véi kénh con trong khe danh cho vung trit tai nguyén, va N la s6 luong cac khe
kénh chia sé dudng bén vat ly (PSSCH) duoc lién két v6i khe PSFCH, M 1a s lugng céc
kénh con danh cho vung trit tai nguyén, M va N 1a cac s6 nguyén 16n hon hodc bing 1. Viéc
nay c6 thé giai quyét cac Vé;l dé trong linh vuc k¥ thuat da biét, c6 du tai nguyén danh cho
vigce truyén dan PSFCH gifta nhiéu RX UE, chon lua tai nguyén ciia PSFCH cho mdi RX UE
trong tap tai nguyén truyén dan kha dung, cung cAp hiéu suat truyén thong tbt, va/hodc cung
cAp do tin cay cao.

Chi tiét, giai phap k¥ thuat & trén c6 thé duoc dung trong phan dic ta k§ thuat ctia 3GPP.
Giai phép k¥ thuat & trén co thé twong Ung véi phan sau day: UE dugc quy dinh béi
rbSetPSFCH mot tip MpsaCii, PRB trong ving trlt tai nguyén dé truyén dan PSFCH trong
PRB ctia ving trit tai nguyén. Ddi v6i s6 luong Ny, kénh con danh cho ving trit tai nguyén,
dugc quy dinh béi numSubchannel, va sb lugng NEseSi khe PSSCH duoc lién két véi khe
PSFCH, dugc quy dinh bdi periodPSFCHresource, UE phan bd [(i+j - NES&GH) -
Mitsion (i + 1+ - Np§GH) - Miei 1o — 1] PRBtlr Mpgp s PRB chokhe ¢ vakénh
con j, trong d6 MEpct'tior = Mo set/ (Nsuven * NESSCH ) 0 < & < Negscirs 0 < J < Nouens
va viéc phan b bit dau theo thir bac ting dan cia i va tiép tuc theo thit bic ting dan cta j.
UE mong mudn ring Mg%,cgt 12 b1 cia Ngypep, * Nigscir-

Theo mét sd phuong an, by xir Iy 11 hodc 21 dugc tao cAu hinh dé thuc hién chon lua

tai nguyén trong sb it nhat mot kénh trong sb kénh chia sé duong bén vat Iy (PSSCH) hodc

7
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kénh phan hdi duong bén vat Iy (PSFCH), va chon lya tai nguyén trong s6 it nhat mot kénh
trong s6 PSSCH hoic PSFCH duoc lién két véi mot hodc nhidu RX UE. B thu phét 13 hodc
23 duoc tao cAu hinh dé thuc hién truyén din tai nguyén trong s6 it nhat mot kénh trong s
PSSCH hodc PSFCH. Viéc nay c6 thé giai quyét cac vén dé trong linh vuc k¥ thuat da biét,
chon lya tai nguyén trong sd it nhat mot kénh trong s6 PSSCH hoic PSFCH, c6 du tai nguyén
danh cho viéc truyén din PSFCH giira nhiéu RX UE, va/hodc chon lya tai nguyén cia PSFCH
cho mdi RX UE trong tap tai nguyén truyén dan kha dung.

Theo mdt sd phuong 4n, chu ky cua c4c tai nguyén PSFCH 1a N khe. Theo mot sd
phuong 4n, dang twong g gifta cac tip tai nguyén PSFCH va céc tai nguyén truyén dan
PSSCH bao gbm viéc cac tap tai nguyén PSFCH dugc phan b cho céc tai nguyén truyén dan
PSSCH theo cac tai nguyén truyén din PSSCH truéc hét 1a trong mién thoi gian va sau d6 1a
trong mién tan sb. Chi tiét, cac tai nguyén truyén dan PSSCH la céc tai nguyén ma c6 thé
dugc st dung danh cho viée truyén din PSSCH, va mdi kénh con trong mdi khe c6 thé duoc
st dung dé truyén PSSCH. Theo mot s6 phuong 4n, cic tip tai nguyén PSFCH dugc phin b
cho céc tai nguyén truyén dan PSSCH bao gbm viéc: tp tai nguyén PSFCH dugc phén bd
cho khe i va kénh con j, theo thir bac ting din cta i va sau do theo thir bic ting dan cta j;
trong d6 i=1, 2, ...N, j=1, 2, ...M, va céc tap tai nguyén PSFCH dugc phan bd tir thn sb thép
hon t6i tAn s6 cao hon. Theo mot sb phuong an, by xtr 1y 11 hodc 21 dugc tao cAu hinh dé xac
dinh sb luong céc tai nguyén PSFCH kha dung dé don kénh thong tin bio nhan-yéu ciu lap
lai ty dong co ché lai (HARQ-ACK) trong truyén dan PSFCH. Theo mot s6 phuong 4n, cic
truyén dan PSFCH tir mot hodc nhiéu RX UE trong cling mdt nhém ¢ thé dugc don kénh
phan chia tan sb (FDMed) hodc dugc ddn kénh phén chia mi (CDMed).

Chi tiét, giai phép k§ thudt & trén, cdc truyén din PSFCH tir mot hogc nhiéu RX UE
trong cing mot nhém c6 thé dugce don kénh phén chia tan s6 (FDMed) hoic dugc don kénh
phén chia ma (CDMed), ¢6 thé dugc str dung trong phan dic ta k§ thuat cua 3GPP. Giai phéap
k¥ thudt & trén c6 thé twong tng véi phan sau day: UE xéc dinh sb luong céac tai nguyén
PSFCH kha dung dé don kénh thong tin HARQ-ACK trong truyén d&n PSFCH 12 Rprp cs =
NESTOH . pPSECH ¢ NESTEH trong d6 NESTH 14 56 lugng cdc cdp dich vong danh cho ving
trit tai nguyén va, dua trén chi bdo béi cac 16p cao hon.

Theo mot s6 phuong 4n, mdi tip tai nguyén PSFCH bao gbém X tai nguyén trong mién
tin s6, va Y tai nguyén trong mién ma, X va Y 1a cic s6 nguyén bang hozc 16n hon 1. Theo

mot s6 phuwong 4n, cac tai nguyén truyén din PSFCH trong tap tai nguyén PSFCH dugc dénh
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chi s6 v6i cac s6 theo thu bac tang dan trudce hét 13 trong mién tin s6, va sau d6 1a trong mién
ma. Theo mét s& phuong 4n, cac RX UE chon lya céc tai nguyén khac nhau trude hét 1a trong
mién tin s§ dé truyén dan PSFCH va sau d6 12 trong mién ma. Theo mét s phuong 4n, tai
nguyén truyén dan PSFCH dugc x4c dinh boi tai nguyén truyén dan PSSCH.

" Chi tiét, X ding dé chi, tuong Gng, hodc twrong duong véi NESSe™ + Miey sior PRB. Y
dung dé chi, twong tmg, hodc twong dwong voi NESFCH | Giai phap ky thuat & trén c6 thé duogc
dung trong phan dic ta k¥ thuat ciia 3GPP. Giai phap k¥ thuat & trén c6 thé twong mg véi
phan sau day: UE x4c dinh sb lugng cac tai nguyén PSFCH kha dung dé don kénh thong tin
HARQ-ACK trong truyén din PSFCH 13 RESECHy = NESECH . MESCH o - Nés' O trong d6
NESFCH 13 s6 luong céc cdp dich vong danh cho ving trit tai nguyén va, dya trén chi bao boi
cée 16p cao hon. NESECH =1 va MIgiCH, . PRB dugc lién ket v6i kénh con bit diu clia
PSSCH tuong tmg. NESECH = NESSCH va NESSCH. MPSFCH, . PRB duoc lién két v6i mot
hodc nhidu kénh con tir NE3SCH kénh con ciia PSSCH twong tmg. Cac tai nguyén PSFCH
trude hét duge danh chi sé theo th bac ting din ctia chi s6 PRB, tir NESECH - MERTET, - PRB,

NESFCH cgp dich vong.

va sau d6 theo thir bac ting dan cua chi sb cip dich vong tir

Theo mét s& phuong 4n, tai nguyén truyén ddn PSFCH trong mién thoi gian twong Gng
voi PSSCH 06 thé dugc xac dinh bdi khoang dinh thoi duge tao cAu hinh hodc dugc tao ciu
hinh tru6c gitta PSSCH va PSFCH. Theo mét s6 phuong 4n, khoang dinh thoi giita khe duoc
str dung cho PSFCH va khe cudi cua tap khe ma khe nay twong tng dugc xac dinh boi kha
nang xu ly t8i thiéu ctia UE. Theo mdt s6 phurong an, b xtt ly 11 hodc 21 dugc tao cAu hinh
dé thuc hién chon lua tai nguyén trong s6 it nhat mot kénh trong s6 PSSCH hoic PSFCH, va
viéc chon lya tai nguyén trong sé it nhat mot kénh trong sé PSSCH hodc PSFCH dugc lién
két v&i mot hogic nhidu RX UE; va bd thu phat 13 hodc 23 dugc tao ciu hinh dé thuc hién
truyén dén tai nguyén trong s6 it nhat mot kénh trong s6 PSSCH hodc PSFCH.

Theo mdt sé phuong 4n, chon lya tai nguyén cia PSSCH theo it nhit mot trong s6 thong
sd sau day: sb lugng mot hodc nhiédu RX UE trong nh6m ma can phai truyén tai nguyén clia
PSSCH; chu ky cua tai nguyén PSFCH; kich thudc kénh con, theo don vi khéi tai nguyén
(RB); s6 lugng cac RB duoc sir dung boi m&i PSFCH; hodc s6 lugng truyén din PSFCH ma
¢6 thé dugce don kénh phan chia ma (CDMed) trong ciing mét tai nguyén tan s6. Theo mot sb
phuong an, tai nguyén ctia PSSCH bao gbm kich thudc tan s6. Theo mot s6 phuong 4n, néu

chu ky cua khe PSFCH 1a N, thi khe PSFCH tuong ting véi N khe cua truyén din PSSCH.
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Fig.6 13 hinh v& thé hién phwong phéap 200 @& chon lva tai nguyén truyén dan ciia UE
theo mot phuong 4n cla sang ché. Theo mot s6 phwong an, phuong phap 200 bao gdm: budc
202, x4c dinh réng viéc c4c tai nguyén kénh phan héi dudng bén vét Iy (PSFCH) danh cho
vung trit tai nguyén dugce chia thanh M lan N tap tai nguyén PSFCH trong mién tan s, mdi
tap tai nguyén PSFCH tuong tng v6i kénh con trong khe danh cho vung trir tai nguyén, va N
1a s6 lwong cac khe kénh chia sé duong bén vét ly (PSSCH) duoc lién két v6i khe PSFCH, M
1a s6 luong cac kénh con danh cho vang trit tai nguyén, M va N 1a cdc s6 nguyén 16n hon
hodc bang 1. Viée nay c6 thé gidi quyét cic van dé trong linh vyc ky thuat da biét, co du tai
nguyén danh cho viéc truyén din PSFCH gitta nhiéu RX UE, chon lya tai nguyén ciia PSFCH
cho mdi RX UE trong tap tai nguyén truyén dan kha dung, cung cAp hiéu suét truyén thong
tdt, va/hodc cung cap dd tin cy cao.

Chi tiét, giai phap k¥ thuat & trén c6 thé dugc ding trong phan dic ta k¥ thuét cia 3GPP.
Giai phap ky thudt & trén co thd twong Ung v6i phan sau ddy: UE dugc quy dinh boi
rbSetPSFCH mot tip MEEE,C& PRB trong vung trit tai nguyén dé truyén dan PSFCH trong
PRB ctia ving trit tai nguyén. Déi véi sb luong Ngpen kénh con danh cho ving trit tai nguyén,
duoc quy dinh bi numSubchannel, va s6 luong NissG khe PSSCH duoc lién két v6i khe
PSFCH, dugc quy dinh bodi periodPSFCHresource, UE phéin b [(L +j - NESES) -
MESFCH (i + 1+ - NESEG) - MESEEH, e — 1] PRB tir MpRhcee PRB chokhe i vakénh
con j, trong d6 MERCH o = MERE Eee/ (Nauben - NESSGH), 0 <1 < NessGits 0 <J < Noubens
va viéc phan bd bt dau theo thir bac ting dan cia i va tiép tuc theo thi bac ting dan cta j.
UE mong mubn ring MESECLL, 1a boi ctia Nyypen * Npssci-

Fig.7 1a hinh v& thé hién phuong phép 300 @& chon lua tai nguyén truyén din cia UE
theo mdt phuong 4n cua sang ché. Theo mot sb phuong an, phuong phap 300 bao gbm: budc
302, thuc hién chon lya tai nguyén trong s6 it nhAt mot kénh trong sb kénh chia sé dudng bén
vat Iy (PSSCH) hodc kénh phan hoi dudng bén vat Iy (PSFCH), trong d6 viéc chon lya tai
nguyén trong s6 it nhat mot kénh trong s6 PSSCH hoic PSFCH dugc lién két véi mot hoic
nhiéu RX UE, va budc 304, thuc hién truyén din tai nguyén trong sb it nhat mot kénh trong
s6 PSSCH hoic PSFCH. Viéc nay c6 thé giai quyét cac van dé trong linh vyc k¥ thuat da biét,
chon lya tai nguyén trong s it nhAt mot kénh trong s6 PSSCH hozdc PSFCH, ¢6 du tai nguyén
danh cho viéc truyén dan PSFCH gitta nhiéu RX UE, va/hodc chon lya tai nguyén cia PSFCH
cho m&i RX UE trong tap tai nguyén truyén dan kha dung.

Theo mdt sé phuong 4n, chu ky cua céc tai nguyén PSFCH 1a N khe. Theo mét sb

10
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phuong 4n, dang twong ung giita cac tip tai nguyén PSFCH va céc tai nguyén truyén din
PSSCH bao gbm viéc céc tap tai nguyén PSFCH dugc phan b cho cac tai nguyén truyén din
PSSCH theo c4c tai nguyén truyén din PSSCH trudc hét 1a trong mién thdi gian va sau d6 12
trong mién tan sb. Chi tiét, cac tai nguyén truyén din PSSCH Ia cac tai nguyén ma co6 thé
‘duoc str dung danh cho viéc truyén din PSSCH, va mbi kénh con trong mdi khe c6 thé duge
st dung dé truyén PSSCH. Theo mot sb phuong 4n, c4c tip tai nguyén PSFCH duoc phan bd
cho céc tai nguyén truyén dan PSSCH bao gdm viéc: tap tai nguyén PSFCH dugc phan bd
cho khe i va kénh con j, theo thtr béac ting dan cua i va sau do theo thir bac ting dan cua B
trong d6 i=1, 2, ...N, j=1, 2, ...M, va céc tap tai nguyén PSFCH dugc phéan bd tir tAn sb thap
hon t6i tAn sb cao hon. Theo mdt sé phuong an, phuong phép ndy con bao gbm budc sd lwong
cac tai nguyén PSFCH kha dung dé don kénh théng tin bao nhan-yéu cau lap lai ty dong co
ché lai (HARQ-ACK) trong truyén din PSFCH. Giai phép k¥ thuat & trén c6 thé dugc ding
trong phan dic ta k§ thuat ciia 3GPP. Giai phap k¥ thuat & trén c6 thé twong tmg v6i phén sau
day: Trong budc xac dinh céc tai nguyén tng cir PSFCH danh cho dinh dang PSFCH tir chi
s6 kénh con bt dau va chi sb khe dugc str dung cho PSSCH tuong ing dé truyén dén thyc té,
trong tap cac PRB duoc tao c4u hinh (trudc) danh cho cac tai nguyén PSFCH thuc té, Z PRB
tha nhat duoc lién két véi kénh con thi nhét trong khe thtr nhét dugc lién két véi khe PSFCH,
7 PRB thtt hai dugc lién két véi kénh con thi nhét trong khe thtr hai dugc lién két véi khe
PSFCH, va v.v.. UE dugc quy dinh béi rbSetPSFCH mot tip MpRh se: PRB trong ving trit
tai nguyén dé truyén ddn PSFCH trong PRB cua vung tri tai nguyén. Dbi v6i sb lugng Nypen
kénh con danh cho ving trit tai nguyén, dugc quy dinh béi numSubchannel, va sd luong
NESFCH khe PSSCH dugc lién két véi khe PSFCH, duogc quy dinh boi period PSFCHresource,
UE phan bd [(i + - NESSGH) - Mihetbion (i + 1+ - NESSGY) - Migues, 510 — 1] PRB th
Mﬁﬁﬁ??et PRB cho khe i vakénh con j, trong do M;%iﬁHslot = MRh oot / (Nsubch - N}?SSSFSII}),
0<i<NESESH 0 <j < Nypep va viée phan bd bt diu theo thir bac ting dan cia i vatiép

PSFCH 13 WA: v _ ArPSFCH
MpRp set 1a boi cia Ngypen - Npssch-

tuc theo tht bac tang dan cta j. UE mong mubn ring

Theo mét s6 phuong 4n, cic truyén din PSFCH tlr mdt hogc nhiéu RX UE trong ciing
mdt nhém c6 thé duoc ddn kénh phén chia tan sé (FDMed) hogc dugc don kénh phén chia
ma (CDMed). Chi tiét, giai phap k¥ thut & trén, céc truyén din PSFCH tir mdt hogc nhidu
RX UE trong cung mot nhom c6 thé dugc don kénh phén chia tan s6 (FDMed) hoic dugc don
kénh phan chia ma (CDMed), ¢6 thé dugc sir dung trong phan dic ta k§ thuét ciia 3GPP. Giai

phép k¥ thuit & trén co thé twong tng v6i phan sau day: UE xéc dinh sb lugng céc tai nguyén

11
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PSFCH kha dung dé don kénh thong tin HARQ-ACK trong truyén dan PSFCH 1 RpRp cs =
NgSECH . ;%Eﬁ%lot - NESFCH trong d6 NESFCH 1a s6 lugng cac cip dich vong danh cho ving
trit tai nguyén va, dua trén chi bao badi cic 16p cao hon.

Theo mot sé phuong an, mdi tap tai nguyén PSFCH bao gbm X tai nguyén trong mién
tan sd, va Y tai nguyén trong mién ma, X va Y 1a cac sb nguyén biang hodc 16n hon 1. Theo
mot s6 phuong 4n, céc tai nguyén truyén dan PSFCH trong tap tai nguyén PSFCH dugc danh
chi s6 vé6i cac sb theo thir bac tang dan truéc hét 14 trong mién tin sd, va sau do 13 trong mién
ma. Theo mot s phuong an, cic RX UE chon lua cac tai nguyén khac nhau trude hét 1a trong
mién tin s6 dé truyén din PSFCH va sau d6 1a trong mién ma. Theo mdt s6 phwong 4n, tai
nguyén truyén dan PSFCH dugc x4c dinh boi tai nguyén truyén dan PSSCH.

Chi tiét, X dimg dé chi, twong tng, hodc trong duong véi NIgocH - MERET o PRB.Y
ding dé chi, twong tmg, hodc twong duong véi NESFCH, Gidi phap ky thuat & trén c6 thé duoc
dung trong phin dic ta k§ thuat ctia 3GPP. Giai phap k¥ thuat & trén c6 thé tuong tng véi
phén sau day: UE x4c dinh s6 luong cac tai nguyén PSFCH kha dung dé don kénh thong tin
HARQ-ACK trong truyén din PSFCH 1a Rb§nrs = NPSECH . MESECH, - NEST trong do
NESFCH 1a sb lugng cac cap dich vong danh cho vung trit tai nguyén va, dua trén chi bao bdi
céc 16p cao hon. NESECH =1 va MFSECH . PRB duoc lién két v6i kénh con bat dau cla
PSSCH tuwong tmg. NESFCH = NPSSCH va NISSCH. MESFCH, | PRB duoc lién két v6i mot

hodc hidu kénh con tir NESSCH kénh con cia PSSCH twong tng. Céc tai nguyén PSFCH

truée hét duge danh chi sé theo thir bic tang din ctia chi s6 PRB, tir NESECH . MESEt | PRB,

va sau d6 theo th bac ting dan cta chi sd cap dich vong tir NESFCH cap dich vong.

Theo mot sé phuong 4n, tai nguyén truyén din PSFCH trong mién thoi gian tuong tng
v&i PSSCH c6 thé duoc xéac dinh bdi khoang dinh thoi dwge tao ciu hinh hodc duge tao cau
hinh trudce gitta PSSCH va PSFCH. Theo mot s6 phuong 4n, khoang dinh thoi gitta khe duoc
stt dung cho PSFCH va khe cudi cua tap khe ma khe ndy tuong Gng duoc xac dinh bdi kha
ning xi 1y ti thidu ctia UE. Theo mot s6 phuong 4n, phuong phép nay con bao gbm budc
thuc hién chon lya tai nguyén trong sb it nhit mot kénh trong s& PSSCH hoic PSFCH, va
viéc chon Iya tai nguyén trong sb it nhat mot kénh trong s& PSSCH hoiic PSFCH duoc lién
két v6i mot hodc nhidu RX UE; va phuong phéap nay con bao gbm buéc thuc hién truyén dan
tai nguyén trong sb it nhat mot kénh trong s6 PSSCH hozc PSFCH.

Theo mdt sé phuong 4n, chon lya tai nguyén cua PSSCH theo it nhit mot trong s6 thong

12
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s6 sau day: sd lwgng mot hodc nhidu RX UE trong nhém ma cin phai truyén tai nguyén ctia
PSSCH; chu ky cua tai nguyén PSFCH; kich thudc kénh con, theo don vi khéi tai nguyén
(RB); s6 luong cac RB dugc st dung bai mdi PSFCH: hoic sb lugng truyén dan PSFCH ma
¢6 thé duge don kénh phan chia ma (CDMed) trong cing mdt tai nguyén tin s6. Theo mot sd
phuong an, tai nguyén cua PSSCH bao gdm kich thuéc tAn s6. Theo mot s& phwong 4n, néu
chu ky cua khe PSFCH 1a N, thi khe PSFCH tuong g véi N khe cia truyén dan PSSCH.

Theo mot sb phuong 4n, néu viée ddn kénh tin s cia truyén din PSFCH tuong tmg véi
truyén ddn PSSCH trong céc khe khac nhau trong cung mdt tap khe, thi tai nguyén tan sb cia
PSFCH dugc chia thanh N phén, va mdi phan cia tai nguyén PSFCH duogc sir dung danh cho
viée truyén din PSFCH twong tmg v6i truyén dan PSSCH trong mot khe.

Theo mot s6 phuong an, mot kénh con ciia PSSCH 1a dd chia tb1 thiéu cua tai nguyén
ctia PSSCH trong mién tin sé. Theo mét sé phuong én, nhiéu truyén dan PSFCH tir mot hodc
nhiéu RX UE trong ciing mot nhom 13 don kénh phén chia tAn s6 (FDM) hodc don kénh phan
chia ma (CDM). Theo mot sb phuong 4n, viéc chon lua tai nguyén cia PSFCH ctia mot hodc
nhidu RX UE trong mién tin s6 duge wu tién trén mién ma. Giai phap k¥ thuét & trén co thé
dwogc ding trong phan dic ta k§ thuat cla 3GPP. Giai phap k¥ thuat & trén co thé twong tng
v6i phin sau dy: Trong budc xac dinh c4c tai nguyén tmg ¢t PSFCH danh cho dinh dang
PSFCH tir chi s6 kénh con bt ddu va chi sé khe dugc st dung cho PSSCH tuong tng dé
truyén dan thuc té, trong tip cdc PRB dugc tao c4u hinh (truéc) danh cho céc tai nguyén
PSFCH thyc té, Z PRB thit nhit duoc lién két voi kénh con thir nht trong khe thi nhét duge
lién két v&i khe PSFCH, Z PRB thit hai dugc lién két v6i kénh con thir nhit trong khe thir hai
duoc lién két véi khe PSFCH, va v.v.. UE dugc quy dinh béi rbSetPSFCH mdt tap Mggg?it
PRB trong ving trit tai nguyén dé truyén ddn PSFCH trong PRB ctia ving trit tai nguyén. Péi
véi sb luong Ny kénh con danh cho ving trit tai nguyén, duoc quy dinh bdi
numSubchannel, va sb lugng NESiGH khe PSSCH dugc lién két v6i khe PSFCH, dugc quy
dinh bdi periodPSFCHresource, UE phén bd [(L +j- less’ggg) . Mi%ﬁﬁﬂlot, (i +1+j-
NESEGH) - MESECH . — 1] PRB tr MiRp‘te PRB cho khe i va kénh con j, trong d6
M or = MERECter/ (Nowen - NESSCH), 0 < 1< NESSGH, 0 < j < Nen, VA Viée phan b
bét' dAu theo thu bic ting din ctia i va tiép tuc theo thi bac ting dan cia j. UE mong muén
ring MESECIL, 12 b0i ciia Noyo, - NESSGH

Theo mot sé phuong an, néu nhiéu truyén dan PSFCH tlr cac RX UE trong cung mot

nhém 13 ddn kénh phén chia tin sé (FDM) hodc dén kénh phan chia ma (CDM), thi cac tai
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nguyén tin s khac nhau danh cho céc truyén din PSFCH dugc chon lwa boi cac RX UE.
Theo mdt sé phwong 4n, néu khong con tai nguyén tin s kha dung, thi tai nguyén trong mién
mi duoc chon lya bdi cadc RX UE con lai. Chi tiét, giai phép k¥ thuat & trén co thé dugc dung
trong phan dic ta k§ thuét cua 3GPP. Giai phap k¥ thuat & trén c6 thé twong g véi phin sau
dy: UE xac dinh chi s6 ciia tai nguyén PSFCH danh cho truyén dan PSFCH nhim dap lai
viéc thu PSSCH 1a (P + Myp)modRiRn s trong d6 Py 12 ID ngudn 16p vat Iy dugc cung
cép boi dinh dang SCI 2-A hodc 2-B 1ap lich viéc thu PSSCH, va My 1a thong tin nhin dang
ctia UE thu PSSCH nhu duoc chi bao béi céc 16p cao hon néu UE phét hién dinh dang SCI
2-A v6i gié tri trudng bd chi béo kiéu Cast "01"; nguoc lai, My 13 khong.

Fig.8 1a hinh v& so 6 thé hién nhiéu kénh phan hdi dudong bén vét Iy (PSFCH) theo mot
phuong én ctia sang ché. Theo mot sb phuong 4n, viée chon Iua kich thude tAn sb ctia PSSCH
duoc xé4c dinh bai sb lugng (cac) RX UE trong mot nhém. Néu chu ky cua khe PSFCH 1a N,
thi c¢6 nghia 1a khe PSFCH tuong tmg v6i N khe cua truyén dAn PSSCH. Néu viéc ddn kénh
tan sb ctia truyén ddn PSFCH trong tng vé6i truyén dan PSSCH trong cac khe khac nhau trong
cuing mot tap khe dugc wu tién, thi lic d6 mot kénh con ctia PSSCH, ma 13 d6 chia tdi thiéu
cla tai nguyén PSSCH trong mién tin sd, s& dugc chia thanh N phin, va mdi phan duoc sir
dung danh cho truyén din PSFCH twong mg vé6i truyén dan PSSCH trong mot khe.

Vi dy, trén Fig.8, N = 4. Khe phan hdi (khe 5) twong tng v6i truyén dan PSSCH trong
4 khe, tic 13, tap khe gdm {khe 0, khe 1, khe 2, khe 3}. Néu kich thuéc kénh con ciia PSSCH
12 8 RB, thi lic d6 kénh con s& dugc chia thinh 4 phan bang nhau va mdi phin bao gdbm 2 RB
lién tyc. M&i phan 13 tap tai nguyén PSFCH ma c6 thé dugc st dung danh cho truyén din
PSFCH. Néu PSFCH chi c6 thé st dung 1 RB, thi Iiic d6 c6 thé 1a 2 truyén din PSFCH st
dung céc tai nguyén tan s khac nhau trong mdi tap tai nguyén PSFCH. Fig.8 thé hién rang,
theo mdt sé phuong 4n, tap tai nguyén PSFCH 0 duoc sir dung cho truyén dan PSFCH ma
tuong tng véi truyén dan PSSCH trong khe 0, va tap tai nguyén PSFCH 1 duogc sir dung cho
truyén dan PSFCH ma tuong tmg v6i truyén din PSSCH trong khe 1, va v.v..

Nhiéu truyén ddn PSFCH tir cdc RX UE trong cting mot nhém c6 thé 14 FDM hoic CDM.
Viéce chon lya tai nguyén tin s6 PSSCH dwoc xac dinh béi sé lugng cac RX UE. Mot vi du
minh hoa vé cach dé chon lya tai nguyén tan s6 cia PSSCH nhu sau. Dé thuén tién, mot sb
phuong 4n gia dinh c4c bién nhu sau:

K: 86 lugng cic RX UE trong nhém ma cn phai truyén PSFCH t6i TX UE.

N: Chu ky ctia khe PSFCH.
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A: Kich thuéc kénh con, theo don vi cac RB.
B: S6 lwong cac RB dugce st dung béi mbi kénh PSFCH.
C: S6 luong truyén ddn PSFCH ma c6 thé dugc don kénh phan chia ma CDMed trong
- cling mot tai nguyén tan sd.

P = |A/N]|: S6 lugng cac RB trén mdi tap tai nguyén PSFCH.

Q = |P/B]: S6 luong PSFCH ma c6 thé dugc don kénh phén chia tin sé FDMed trong
tap tai nguyén PSFCH.

R = Q * C: S6 lugng PSFCH ma c6 thé dugc truyén trong tap tai nguyén PSFCH, bao
gébm CDM va FDM. |

S = [K/R]: Sb lwong céc kénh con ma cin cho truyén dan PSSCH trong trudng hop
truyén thong theo nhom.

Fig.8 thé hién ring, theo mot sb phwong 4n, vi du, néu s lwong cac UE trong nhém la
20, thi lac d6 1 UE 1a TX UE, 19 UE con lai 13 RX UE, tic 13, K=19. Néu kich thuéc kénh
con cua PSSCH 1a 8 RB (A=8), va chu ky ciia PSFCH 1a 4 (N=4). PSFCH st dung chi 1 RB
(B=1), va 1én t6i 4 PSFCH c6 thé dugc dén kénh phan chia md CDMed trong RB (C=4). Viéc
chon lya kich thuéc tai nguyén tan sb ctia PSSCH phai bao dam c6 du tai nguyén truyén dan
danh cho truyén ddn PSFCH cia cac RX UE. Trong vi du & trén, s6 lugng cac kénh con ctia
PSSCH phai it nhét 1a 3.

Twr vi du & trén, thé hién rdng viée chon lya tai nguyén tan sb cia PSSCH trong truyén
thong theo nhém dugc xac dinh bdi cac hé sb sau day:

K: S6 lugng cac RX UE trong nhém ma can phai truyén PSFCH t6i TX UE.

N: Chu ky cuia khe PSFCH.

A: Kich thudce kénh con, theo don vi cac RB.

B: S6 luong cac RB dugc st dung boi mdi kénh PSFCH.

C: S6 lugng truyén din PSFCH ma c6 thé duoc don kénh phan chia ma CDMed trong
cling mét tai nguyén tan sd.

Theo mét sb phuong 4n, d6i véi viée chon lwa tai nguyén truyén din ctia PSFCH giita
cac RX UE, thi tai nguyén trong mién tin s6 dwoc wu tién trén tai nguyén trong mién ma.

Theo mot sb phuong 4n, néu truyén dan PSFCH gitta nhiéu RX UE c6 thé 1a FDM hoic
CDM trong tp tai nguyén danh cho truyén din PSFCH, thi cac RX UE phai chon lua cac tai
nguyén tin sd khéc nhau danh cho truyén ddn PSFCH trugc tién. Néu khong cc‘m. tai nguyén

tan so kha dung, thi cac RX UE con lai ¢6 thé chon lya tai nguyén trong mién ma. Loi ich dé
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chon Iua céc tai nguyén tin sb khac nhau trudce tién 1a dé giam bét hidu tng gan xa. C6 thé
cac RX UE khéc nhau ¢6 cc khoang cach khac nhau dén TX UE, ma s& lam cho hiéu tng
gin xa x4y ra. Néu nhidu RX UE chon luya ciing mdt tai nguyén tin sb, nhung cac tai nguyén
m4 khac nhau, thi truyén din PSFCH tir RX UE1 ma gén véi TX UE c6 thé 14n 4t truyén din
PSFCH tir RX UE2 ma & xa TX UE, do d6 TX UE khong thé phat hién truyén ddn PSFCH tir
RX UE2.

Fig.9 12 hinh v& so dd thé hién viéc TX UE, RX UE1, va RX UE2 tao thanh nhém truyén
thong theo mot phuong 4n ciia sang ché. Fig.9 thé hién rang, theo mot s6 phuong an, TX UE,
RX UE1, va RX UE2 tao thanh nhém truyén théng. TX UE truyén PSCCH va PSSCH t6i hai
UE khAc (tirc 1a RX UE1, va RX UE2). RX UE1 va RX UE2 cén phai truyén PSFCH t6i TX
UE. RX UE1 gé"ln véoi TX UE, chéng han nhu 50m, va RX UE2 & xa TX UE, chéng han nhu
300m. Néu RX UE1 va RX UE2 chon Iya ciing mdt tai nguyén tan s6, nhung cic tai nguyén
mé khac nhau danh cho truyén din PSFCH, thi truyén dAn PSFCH tir RX UE2 c6 thé b 1in
4t b6i truyén dAn PSFCH tir RX UEL, vi cong suét thu cia PSFCH tir RX UE1 cao hon so véi
RX UE2. Viéc nay s& khién cho TX UE phat hién PSFCH tir RX UE2 khong thanh cong.

Trong truong hop nay, uu tién chon lya céc tai nguyén truyén dan khac nhau danh cho
truyén din PSFCH danh cho RX UE1 va RX UE2. Fig.10 14 hinh v& so d6 thé hién cdc RX
UE chon lua tai nguyén truyén dan trong mién tan s6 theo mét phuong 4n clia sang ché. Fig.10
thé_ hién ring, theo mot sé phuong an, néu TX UE truyén PSSCH trong khe 2 str dung 3 kénh
con. Viéc twong uing véi 3 tap tai nguyén PSFCH khac nhau trong khe PSFCH. Ut tién la RX
UE1 va RX UE2 chon lya céc tap tai nguyén PSFCH khéac nhau, thay vi cdc tai nguyén ma
khac nhau trong cung mot tap tai nguyén. Vi du, RX UE1 chon lya tap tai nguyén PSFCH 0,
va RX UE2 chon lya tap tai nguyén PSFCH 1, luc d6 nhiéu gitta RX UE1 va RX UE2 ¢6 thé
duoc giam b6t vi mién tin sb khac nhau.

Fig.11 1a hinh v& so dd thé hién nhiéu kénh phan hdi dudng bén vat Iy (PSFCH) theo
mdt phurong 4n cuia sang ché. Fig.11 thé hién réng, theo mot sd phuong an, mdt vi du minh
hoa danh cho cac RX UE chon lya tai nguyén truyén dan trong mién tan s trude tién nhu sau.
Thiét dat M 13 tdng sb luong céc tai nguyén ma c6 thé dugc sir dung danh cho truyén dan
PSFCH, twong mg véi truyén din PSSCH. Truyén din PSFCH c6 thé 123 FDM hoic CDM
trong céc tai nguyén truyén dan. C6 X tai nguyén khac nhau trong mién tan s, va Y tai nguyén
khac nhau trong mién ma, luc d6 W=X*Y. Cac tai nguyén truyén dan ctia PSFCH dugc dénh

so tir 0 dén X-1 trong mién tan s6 trudc tién, va sau do trong mién ma, dugc thé hién trén
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Fig.11.
Loi ich thuong mai d6i v6i mot sé phuong 4n nhu sau. 1. Gidi quyét cac vén dé trong
linh vyc k¥ thuat da biét. 2. Chon lya tai nguyén cua it nhit mot kénh trong sb PS'SCH hoac
PSFCH. 3. C6 du tai nguyén danh cho truyén din PSFCH giita nhidu RX UE. 4. Chon lya tai
nguyén ctia PSFCH trén mdi RX UE trong tap tai nguyén truyén din kha dung. 5. Cung cip
hiéu suét truyén thong tdt. 6. Cung cdp do tin ciy cao. 7. Mot s6 phuong 4n clia séng ché dugc
sir dung bdi cac nha cung cip chipset SG-NR, céc nha cung cAp phat trién hé thdng truyén
thong V2X, cac hang xe bao gbm xe hoi, tau, xe tai, xe buyt, xe dap buyt, xe mo to, mil bao
hiém, va v.v., thiét bi bay khong ngudi 14i (phwong tién van chuyén bay khong nguoi 14i), nha
san xuét dién thoai thong minh, thiét bi truyén théng danh cho muc dich an toan cong cong,
nha san xuAt thiét bi AR/VR, ching han nhu trd choi, hdi nghi/hdi thdo, muc dich gido duc.
Mot sb phwong 4n ctia sang ché 13 dang két hop ctia “cac ky thuat/quy trinh” ma c6 thé duoc
dung trong phan dic ta k§ thuat ctia 3GPP dé tao ra san phdm cudi.

Fig.12 13 hinh v& so d6 khéi cia hé théng 1am vi du 700 dé truyén thong khong day theo
mdt phuong 4n ciia sang ché. Cac phuong an dugc md ta & ddy c6 thé duogc thuc hién trong
hé théng st dung phén clmg va/hodc phan mém bét ky duoc tao ciu hinh phi hop. Fig.12 1a
hinh v& th& hién hé théng 700 bao gdm mach tan s6 vb tuyén (radio frequency, RF) 710, mach
bang géc 720, mach tng dung 730, bd nhé/thiét bi luu trit 740, bd hién thi 750, camera 760,
cam bién 770, giao dién nhap/xuit (I/O) 780, dugc ghép ndi v6i nhau nhu trén hinh ve.

Mach tmg dung 730 c6 thé bao gdbm mach ching han nhu, nhung khong bi han ché bai,
mot hodc nhidu b xit Iy don 16i hodc da 16i. Cac bd xir Iy c6 thé bao gdm dang két hop bat
ky cta cac bo xt Iy da nang va bd xir ly chuyén dung, chéng han nhu cac bd xr ly dd hoa, bd
xtt Iy tng dung. Céc bd xit 1y c6 thé duge ghép ndi v6i bd nhd/thiét bi luu trit va duge tao cau
hinh @& thuc thi céc 1énh dugc luu trong bd nhé/thiét bi Iuu trit dé cho phép céc hoat dong
va/hodc cac hé didu hanh khac nhau chay trén hé thong.

Mach bang gbc 720 c6 thé bao gdm mach chang han nhu, nhung khong bi han ché boi,
mot hodc nhidu bd xtt Iy don 151 hodc da 16i. Cac bd xi Iy ¢ thé bao gdm bd xir Iy bing gdc.
Mach bang gbc c6 thé xi Iy cac chirc ning diéu khién v6 tuyén khac nhau ma cho phép truyén
thong véi mot hodc nhiéu mang vo tuyén qua mach RF. Céc chitc ning didu khién v tuyén
c6 thé bao gém, nhung khong bi han ché boi, diéu bién tin hiéu, 1ap ma, giai ma, dich tan sb
v tuyén, v.v.. Theo mot s6 phuong an, mach bang gbc ¢ thé cung cép kha ning truyén thong

phu hop véi mot hodc nhidu k§ thuét vo tuyén. Vi dy, theo mot sd phuong 4n, mach bing gbe
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c6 thé hd tro truyén théng véi mang truy nhap vo tuyén mat dét toan cau cai tién (evolved
universal terrestrial radio access network, EUTRAN) va/hodc cac mang khu vyc d6 thi
(metropolitan area network, WMAN) khong ddy khac, mang vung cuc bd khong day (wireless
local area network, WLAN), mang ving c4 nhan khong ddy (wireless personal area network,
WPAN). Cac phuong an ma trong d6 mach bang gbc duge tao cAu hinh dé hd trg truyén thong
v tuyén ctia nhiéu hon mot giao thirc khong day c6 thé dugc goi 1a mach bang gbc nhiéu ché
do.

Theo cac phuong an khac nhau, mach bang gbc 720 ¢6 thé bao gbm mach dé hoat dong
v6i céc tin hiéu ma khong dugc coi la & tAn s6 bang géc. Vi du, theo mdt s6 phuong 4n, mach
bing gbc c6 thé bao gdm mach dé hoat dong v6i cac tin hiéu co tan sd trung gian, ma & giita
tan s6 bang gbc va tan sé vo tuyén. _ _

Mach RF 710 c6 thé cho phép truyén thong véi cac mang khong day st dung su phat xa
dién tr duoc didu bién thong qua vat khéng réin. Theo c4c phuong édn khac nhau, mach RF ¢6
thé bao gém chuyén mach, bd loc, bd khuéch dai, v.v. dé tao diéu kién thuén loi truyén thong
v6i mang khong day. _

Theo cac phuong an khac nhau, mach RF 710 c6 thé bao gém mach dé hoat dong véi
cac tin hiéu ma khong dugc coi la ¢ tan sb vo tuyén. Vi du, theo mot sb phuong an, mach RF
¢6 thé bao gdm mach dé hoat dong v6i cac tin hiéu c6 tan sd trung gian, ma & gitta tan s6
bang gdc va tan sd vo tuyén.

Theo cac phuwong 4n khac nhau, mach truyén, mach diéu khién, hodc mach thu duoc
thao luan & trén lién quan dén thiét bi ngudi dung, eNB, hodc gNB c6 thé dugc thé hién toan
bd hodc mot ph_én trong mdgt hodc nhiéu mach RF, mach bing géc, va/hodc mach tng dung.
Duoc str dung & day, ‘_‘mach” 6 thé dung dé chi, mét phé‘m cuda, hodac bao gém mach tich hgp
chuyén dung (application specific integrated circuit, ASIC), mach dién ti, by xit 1y (chia sé,
danh riéng, hodc nhém), va/hodc bo nhé (chia sé, danh riéng, hodac nhém) ma thuc thi mot
hodc nhiéu chuong trinh phén mém hoic phén sun, mach 16gic két hop, va/hodc cic thanh
phén phan cting phit hop ma cung cép chirc nang dugc md ta. Theo mot s6 phuong 4n, mach
thiét bi dién tir c6 thé dugc thuc hién, hodc cac chirc ning duge lién két véi mach nay co thé
duoc thuc hién bdi, mét hodc nhiéu moédun phén mém hoic phﬁn sun.

Theo mot sé phuong 4n, mét sé hozic tAt ca cac thanh phan gidng nhau clia mach bing
géc, mach tmg dung, va/hodc bd nhé/thiét bi luu trit ¢6 thé duoc thyuc hién cung nhau trén hé

théng trén chip (system on chip, SOC).
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B nhé/thiét bi luu trit 740 c6 thé dugc sit dung d€ nap va luu dit liéu va/hodc 1énh, vi
du, danh cho hé théng. Bo nhd/thiét bi luu trir d6i v6i mot phuo-ng 4n c6 thé bao gdm dang
k&t hop bét ky ciia bd nhé kha bién phit hop, ching han nhu bd nhé truy nhdp ngiu nhién
dong (dynamic random access memory, DRAM)), va/hodc bd nhé bét kha bién, chéng han
nhu b nhé dang flash. _

Theo cac phuong an khac nhau, giao dién I/0 780 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu giao
dién nguoi dung duogc thiét ké dé cho phép twong tdc ngudi dung voi hé théng va/hoic cac
giao dién thanh phan ngoai vi dugc thiét ké dé cho phép twong tac thanh phan ngoai vi véi hé
théng. Céc giao dién ngudi ding c6 thé bao gém, nhung khong bi han ché boi ban phim vat
ly hodc ban phim, bang cam ung, loa, micrd, v.v. Céc giao dién thanh phén ngoai vi ¢ thé
bao gém, nhung khong bi han ché boi, céng bo nhd bt kha bién, céng két ndi ndi tiép da
nang (universal serial bus, USB), jac cAm Am thanh, va giao dién cung cAp dién ning.

Theo cac phuong an khic nhau, cdm bién 770 c6 thé bao g.ém mot hodc nhiéu thiét bi
cam bién dé xac dinh cac didu kién moi trudng va/hodc thong tin vi tri 1ién quan dén hé thong.
Theo mot sb phuong an, cac cam bién c6 thé bao gém, nhung khong bi han ché b&i, cam bién
con quay hoi chuyén, cam bién gia téc, cam bién tiém cén, cam bién 4nh sing moi trudng
xung quanh, va bd phén dinh vi. B phan dinh vi cling ¢6 thé 12 mot phan, hodc tuong téc véi,
mach bang gbc va/hosic mach RF dé truyén thong vé6i cac thanh phén ctia mang dinh vi, vi du
vé tinh hé théng dinh vi toan ciu (global positioning system, GPS).

Theo cac phuong an khac nhau, bd hién thi 750 c6 thé bao gdm bd hién thi, ching han
nhu bd hién thi tinh thé 10ng va b hién thi man hinh cdm tng. Theo cac phuong an khac
nhau, hé théng 700 ¢6 thé 1a thiét bi tinh toan di dong, chéng han nhu, nhung khong bi han
ché boi, thiét bi méy tinh xach tay, thit bj méy tinh bang, thiét bi dang netbook, thiét bi dang
ultrabook, dién thoai di dong, kinh AR/VR, v.v.. Theo cac phuong an khéc nhau, h¢ théng ¢
thé ¢6 nhiéu hodc it thanh phﬁn hon, va/hodc cac cdu trac khac nhau. Khi thich hgp, céc
phuong phép dugec mo ta & day co thé duogc thuc hién nhu chuong trinh méy tinh. Chuong
trinh m4y tinh nay c6 thé dugc luu trén vat ghi, ching han nhu vét ghi bat kha bién.

Ngudi co hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay hiéu rang mdi don vi, thuit toan,
va cac budc duge mo ta va dugce boc 1 trong cac phuong an cua sang ché dugc thuc hién str
dung phén cting dién tir hodc c4c dang két hop ctia phdn mém danh cho cdc mdy tinh va phan
cing dién tir. Viéc cac chirc ning dugc thuc hién boi phén cing hay phin mém hay khong

thy thudc vao diéu kién ctia img dung va yéu cAu thiét ké danh cho giai phép k¥ thuat.

19



50167 20/28

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ndy cé thé str dung cac cach khéc
nhau dé thuc hién chirc nang danh cho img dung cu thé nhung khong nén coi 1a viéc thyc hién
nay vuot ngoai pham vi clia cac phuong 4n cia sang ché. Nguoi c6 hidu biét trung binh vé
linh vuc k§ thuat nay hiéu ring c6 thé tham khdo céc quy trinh 1am viéc ciia cac hé thong,
thiét bi va don vi trong phwong 4n dugc dé cap & trén vi cac quy trinh lam viéc cac hé thdng,
thiét bi va don vi ndy vé co ban 1 gidng nhau. Dé d& dang mo ta va ngén gon, céc quy trinh
lam viéc nay s€ khong dugec lap lai chi tiét.

Phai hiéu ring cac hé théng, thiét bi, va phuong phap dugc bdc 10 trong cac phuong an
ctia sang ché c6 thé duoc thue hién theo céc cach thic khac. Cac phuong n dugc dé cap &
trén chi don thuén 13 vi du. Viéc phén chia cdc don vi chi don thudn dya trén cac chitc ning
16gic trong khi cac dang phén chia khac c6 thé ton tai khi thue hién thuc té. C6 thé nhidu don
vi hodc thanh phén duoc két hop hodc tich hop trong mot hé théng khac. Ciing ¢ thé c6 mot
s6 dic tinh duge bo qua. Mit khéc, lién két tuong hd, lién két truc tiép, hodc lién két truyén
thong dugce thé hién hodc dé cdp véan hanh thong qua mot sb cdng, thiét bi, hodc don vi cho
du lién két truyén thong hodc lién két gian tiép bang dang lién két dién tlr, co khi hodc dang
khic.

Cac don vi la cac thanh phén tach biét dé giai thich c6 hodc khdng dugc tach biét v& mat
vét Iy. Cac don vi dé thé hién Ia hoic khong phai 12 don vi vat 1y, tirc 1, ndm ¢ mot dia diém
hodc dugc phan bd trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc tat ca cac don vi dugc st dung theo
muc dich cta cac phuong 4an. Hon nita, mdi don vi chitc nang trong mdi phuong 4n c6 thé
duoc tich hop trong mot don vi xu 1y, doc lap vé mat vat ly, hodc dugc tich hgp trong mot
don vi xr Iy v6i hai hodc nhiéu hon hai don vi.

Néu don vi chtic ning phén mém dugc thuc hién va st dung va ban nhu mot san phim,
thi san phim nay c6 thé duoc luu trit trong mot vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh. Dua
trén sy hiéu biét nay, giai phap k¥ thuét dugc dé xuét theo sang ché c6 thé duoc hién thuc hoa
v& co ban hodc mot phan dudi dang san phim phin mém. Hoic, mot phén cua giai phip k§
thudt nay c6 loi cho k¥ thuét thong thuong co thé dugc thuc hién dusi dang san pham phan
mém. San phdm phan mém trong méy tinh dugc luu trong vat ghi, bao gbm nhiéu 1énh danh
cho thiét bi may tinh (chéng han nhu may tinh ca nhan, may chu, hodc thiét bi mang) dé thuc
hién toan bd hodc mét sé bude dugc bdc 16 bsi cac phuong phap cia sang ché. Vit ghi bao
gbm 6 dia USB, 6 dia cing di dong, b nhé chi doc (ROM), bd nh¢ truy nhap ngau nhién

(RAM), dia mém, hodc bd nhé twong tu ma co thé luu cac ma chuong trinh.
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Mic du sang ché da duge mod ta két hop véi cac phuong an dugc coi la thue t€ nhét va
duge wu tién hon, nhung diéu nay duoc hiéu ring sang ché khong bi han ché bdi cac phuong
an dugc boc 10 ma nhdm bao gdm céc phuong an sap xép khac nhau duge thue hién ma khong

nidm ngoai pham vi giai thich rdng nhat cia cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap dé truyén dan tai nguyén, phwong phap nay duge thuc hién béi thiét bi nguoi
~ diing va bao gdm cac buéc:
 xéc dinh (202) ring c4c tai nguyén kénh phan hdi dudng bén vat ly (physical sidelink
feedback channel, PSFCH) danh cho vung trit tai nguyén duoc chia thanh M 1an N tap tai
nguyén PSFCH trong mién tan sb, mbi tap tai nguyén PSFCH tuong tmg v6i kénh con trong
" khe danh cho viing trir tai nguyén, va N 1a s§ lugng céc khe kénh chia sé duong bén vat 1y
(physical sidelink shared channel, PSSCH) duoc lién két v6i khe PSFCH, M 1a s6 luong céc
kénh con danh cho vung trit tai nguyén, M va N 1a céc s6 nguyén 16n hon hoic bang 1,
trong d6 cac truyén din PSFCH tir mot hodc nhiéu UE thu (receiver UE, RX UE) trong
cing mot nhém dugc don kénh phan chia tan sb (frequency division multiplexed, FDMed)
hodc dugc don kénh phan chia ma (code-division multiplexed, CDMed),
trong d6 mdi tap tai nguyén PSFCH bao gdm X ti nguyén trong mién tan sb, va Y tai
nguyén trong mién ma, X va Y 14 c4c s6 nguyén bang hodc 16n hon 1, va
~ trong d6 céac tai nguyén truyén din PSFCH trong tép tai nguyén PSFCH dugc dénh chi
s6 vé6i cac sb theo thtr bac ting dan trude hét 12 trong mién tAn s8, va sau d6 12 trong mién ma.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chu ky cta c4c tai nguyén PSFCH 13 N khe.
3. Phuong phap theo diém 1 hozc diém 2, trong d6 dang tuong Gng gifta cac tip tai nguyén
PSFCH va céc tai nguyén truyén din PSSCH bao gbm viéc cic tap tai nguyén PSFCH dugc
phan bd cho céc tai nguyén truyén din PSSCH theo céc tai nguyén truyén ddn PSSCH trudc
hét 14 trong mién thoi gian va sau d6 1a trong mién tan sd.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 cac tap tai nguyén PSFCH dugc phén bd cho céc tai
nguyén truyén din PSSCH bao gdm viéc:
tap tai nguyén PSFCH dugc phan bd cho khe i va kénh con j, theo thir bac ting dan cia
i va sau do6 theo thit bac ting dan cua j; trong do i=1, 2, ...N, j=1, 2, ...M, va cac tap tai
nguyén PSFCH dugc phan bd tir tin s6 thép hon t6i tAn s6 cao hon.
5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tr diém 1 dén 3, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm bude xac dinh sb lwgng cac tai nguyén PSFCH kha dung dé don kénh théng
tin bdo nhan-yéu cdu lip lai tw dong co ché lai (hybrid automatic repeat request-
acknowledgement, HARQ-ACK) trong truyén dan PSFCH tuong tng véi truyén dan PSSCH.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cdc RX UE chon lya céc tai nguyén khac nhau truéce

hét 13 trong mién tan s6 dé truyén dan PSFCH va sau d6 1a trong mién ma.
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7. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir diém 1 dén 6, trong d6 tai nguyén
truyén'dﬁn PSFCH duoc x4c dinh béi tai nguyén truyén dan PSSCH.
8. Phuong phap theo diém 7, trong do tai nguyén truyén ddn PSFCH trong mién thoi gian
tuong tng véi PSSCH ¢6 thé duoc xac dinh boi khoang dinh thai dugce tao c4u hinh hoic
duogc tao cdu hinh trudce gitta PSSCH va PSFCH.
9. Phwong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir didm 1 dén 8, trong d6 néu chu ky cta
khe PSFCH 1a N, thi khe PSFCH tuong tmg v6i N khe ctia truyén ddn PSSCH.
10. Thiét bi dAu cubi duge tao cAu hinh dé thyuc hién phwong phép theo diém bét ky trong s
céc didm tir diém 1 dén 9.
11. Chip bao gbém:

bd xt ly, dugc tao cAu hinh dé goi ra va chay chuong trinh may tinh dugc luu trong bd
nhd, d& 1am cho thiét bi ma trong d6 chip nay duoc lip dit thuc thi phuong phép theo diém

bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 9.
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