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(57) Sang ché nay d& cap dén bo phan phun mu v thiét bi phun mi. B phin phun mu
nay bao gdm cum gia nhiét hinh éng va bd phan dan chét 1éng. B6 phan din chét 1ong
duoc quin quanh chu vi ngoai ctia cum gia nhiét hinh éng hodc dwgc lip vao mit chu vi
trong ctia cum gia nhiét hinh dng. Cum gia nhiét hinh éng c¢6 phan nbi hinh khuyén, it
nhét hai phén gia nhiét dugc ndi voi mot mat dau cua ph?m ndi va dugc sép dat xung
quanh mit ddu nay, va cac phin dién cuc dugc ndi véi mot ddu cia cac phan gia nhiét
c4ch xa phan ndi. Mdi mit trong sé hai mat d6i nhau ctia mot phan gia nhiét quay vé phia
mit twong Ung cta phan gia nhiét lién ké véi nd c6 khe ¢ giita. [t nhét hai phan gia nhiét
duoc nbi ndi tiép thong qua phin ndi. B4 phan phun mu theo sang ché nay st dung cum
gia nhiét hinh 6ng dé 1am bd phén gia nhiét, bd phan gia nhiét nay khong chi nang cao do
bén céu trac ciia cum gia nhiét, ma con co gia tri dién trd 16n hon so voi cac bd phan gia
nhiét khac cé cing thé tich; cac phén dién cuc ndm & cing mot d4u cua cym gia nhiét,

thudn tién cho viéc 1ap rap va ndi véi pin hodc nguon dién khac.
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Linh vie ky thuit dwee dé cap

Sang ché nay dé cép dén linh vuc k§ thuat phun mu gia nhiét dién i, va cu thé hon,

d8 cap dén bo phan phun mu va thiét bi phun mu.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

K§ thut phun m gia nhiét c6 thé phan tan chit 1ng ra thanh c4c hat nhé hon, 1am
cho céc phan tir chét 1éng dugc phan tan nhiéu hon trong khéong gian, va dugc st dung
rdng rai trong cac linh vuc y té, nong nghiép, thiét bi gia dung, hang tiéu ding dién tr va
cé4c linh vuc khac. K§ thudt phun mu gia nhiét dé& thyc hién, va c6 thé phun mu phén 16n
cac chét 1ong ra thanh cic hat, do d6 da dugc sir dung rong rai trong nhiing ndm gan day.
Viéc cai tién bo phan gia nhiét, duéi dang 14 thanh phén 15i ctia thiét bi phun mu gia nhiét,
la dac biét quan trong.

Ngay nay, bo phén gia nhiét duoc st dung rong réi nhét trong linh vuc k¥ thuat
phun mu gia nhiét 1a by phan gia nhiét hinh tru, b phén nay dugc phan chia chu yéu ra
thanh hai loai: mdt loai 1a bd phén gia nhiét hinh tru dugc tao ra bang cach xo4n day gia
nhiét, va loai coOn lai 1a bd phan gia nhiét hinh 6ng duoc tao ra béng cach cubn tAm gia
nhiét dang ludi thanh dang hinh chit C. Hai dién cuc cia hai loai by phén gia nhiét do
duoc sip dat trong ing & hai dau ddi nhau cia bo phan gia nhiét, gidi phap nay dan dén
céc vAn d& nhu sau: 1, cac dién cuc & hai dau can phai dugc dan ra cling mot d4u thong
qua cic day dan dién cyc, trong qué trinh thiét ké, cac day dan nay chiém khong gian, va
vat liéu dan chit 1ong & bén ngoai bd phan gia nhiét can phai tranh vi trf ctia cac day dan
nay khi quén va lip dn khép, diéu nay gay kho khin cho viéc 14p rap; 2, bd phan gia nhiét
hinh éng c6 dang hinh chit C khong phai 1a mot hinh tron tbng thé theo hudéng chu vi va
¢6 luc d huéng tam khong du, né d& bi bién dang va do d6 gay ra sy tiép xic kém voi
vat liéu dan chét long.

Ngoai ra, bd phan gia nhiét hinh tru hién c6 khéng d& diéu chinh gia tri gia nhiét, va
d& thay ddi kich thu’c'rc trong qua trinh san xut va lip rép, didu ndy anh hudng dén tinh

dong nhat ciia san pham.

Pon ding k¥ sang ché Trung Qubc sé CN 211 910 547 U, cong bé don qudc té sb
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WO 2011/079932 A1, cong bd don québc té s6 WO 2020/038780A1 va don dang ky sang
ché M§ s6 US 5 692 291 A dugc coi 1a ¢6 lién quan dén don dang ky sang ché nay.
‘Ban chit ky thuit ciia sing ché

Vén dé ky thuat dugc giai quyét trong sang ché nay 13 tao ra bd phan phun mu va
thiét bi phun mu: cai tién d& 1p rap va c6 dd bén clu triic cao.

Giai phap k¥ thuat dugc d& xuét trong sang ché ndy dé giai quyet vén @& k¥ thuat
néu trén 13 tao ra bd phin phun mu, bao gdm cum gia nhiét hinh 6ng va bd phan dan chét
16ng; trong d6 bd phén dan chét long duoc quin quanh chu vi ngoai clia cum gia nhiét
hinh 6ng hodc dugc lép vao mit chu vi trong cia cum gia nhiét hinh 6ng;

cum gia nhiét hinh éng c6 phan nbi hinh khuyén, it nhét hai phan gia nhiét dugc nbi
v6i mot mit diu cua phan nbi va duge sdp dat xung quanh mit dau nay, va cac phén dién
cuc dugc ndi v6i mot dAu cua cac phén gia nhiét cach xa phén ndi; va

mdi mat trong sb hai mit d6i nhau ctia mot phﬁn gia nhi€t quay vé phia mit twong
{mg ciia phin gia nhiét lidén k& véi n6 ¢6 khe § gitra; va ft nhit hai phan gia nhiét duoc ndi
nbi tiép thong qua phén ndi.

Tét hon 13, mdi phan gia nhiét c6 mot cAu tric rong, va cAu trac rong ndy c6 nhidu
khe xuyén sudt va/hodc nhiéu rdnh dugc dit cach nhau doc theo hudng chiéu dai cua
phin gia nhiét, @& cho phép phin gia nhiét tao thanh it nhat mot day cép gia nhiét.

T6t hon 13, day cép gia nhiét c6 dang udn luon, dang dudng nhiéu nét hodc dang
song.

Tét hon 13, theo hudng chiéu dai cta phan gia nhiét, chiéu rong cua khe xuyén sudt
va/hoidc rinh ndm & khoang gifta cuia day cép gia nhiét 16n hon so vdi chiéu rong ctia khe
xuyén sudt va/hodc rinh nim & hai d4u ctia day cép gia nhiét.

Tét hon 13, day cap gia nhiét c6 nhiéu 16 théng cach nhau.

Tét hon 13, cac phan dién cyuc ¢ it nhét mot phan rong.

Tét hon 13, cum gia nhiét hinh dng con cé cac day dan dién cuc duge nbi véi cac
phin dién cuc.

Tét hon 13, bd phan din chét 16ng c6 phan than hinh éng din chit 16ng, va bac hinh
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khuyén nh6 ra trén chu vi ngoai cia mot du cta phan than hinh bng din chét 16ng; va
phan than hinh 6ng dan chit 1éng kéo dai vao trong cum gia nhiét hinh bng, va céc phan
dién cuc ctia cum gia nhiét hinh 6ng twa vao bac hinh khuyén hodc c6 mot phﬁn chim vao

trong bac hinh khuyén.

Tét hon 13, bd phan phun mu nay con bao gém cum 4o dé @3 cum gia nhiét hinh
éng; va

cum d& c6 dé do va bo phan do, dé do duoc 16ng 1én cac phﬁn dién cuc cua cum gia
nhiét hinh 6ng, va bd phan do kéo dai vao trong cum gia nhiét hinh 6ng va duogc chén vao
trong dé do; va bo phan dAn chét long dugc quén quanh chu vi ngoai cla cum gia nhiét

hinh dng va twa 1én dé do.

Tét hon 13, d& d& c6 phan than dé, phan than dé c6 16 thong trung tAm chay xuyén
sudt hai bé mit ddi nhau cta phén than dé, va it nhét hai 16 khoan dugc bd tri cach nhau
va bao quanh chu vi ngoai cta 10 thong trung tdm; va mot du cta bo phan d& dugc chén
vao trong 18 thong trung tAm, va mdi phin dién cuc dugc chén vao trong 16 khoan twong
ung.

T4t hon 13, bd phan d& cé phan than ng 16t c6 ddu mé va diu déng d6i nguoc voi
diu mé&; ddu md cia phin than dng 16t dugc chén vao trong 16 thong trung tAm cta aé do
va ndm & trong cac phin dién cuc clia cum gia nhiét hinh bng; ddu dong cla phén than
6ng 16t ndm & trong cum gia nhiét hinh dng va quay vé phia cac phan gia nhiét, va nim &
trong chd ndi gitta phan dién cuc va phan gia nhiét hodc & trong mot du cta phan gia
nhiét; va

thanh bén ciia dAu déng ciia phin than éng 16t ¢6 it nhit mot 16 thoat dugc thiét 1ap
cAu hinh dé ndi thong dudong dng phun mu ctia cum gia nhiét hinh 6ng voi duong 6ng bén

trong ctia phan than 6ng 16t.

Tt hon 13, bd phan phun mu nay con bao gbdm Ong 16ng dugc 16ng bao quanh bd
phan din chét 16ng va dé dd; va thanh bén ciia dng 10ng c6 it nhat mot 16 din chat long
chay xuyén sudt bé mit thanh bén trong va bé mit thanh bén ngoai clia dng 16ng.

Sang ché nay con dé xuét thiét bi phun mu, bao gdm bd phan phun mu theo mot

phuong 4n bat ky trong s cac phuwong 4n néu trén, vo réng, va de; trong do,
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mot dau cia vo cd 15 thoét khong khi, va dau doi nguogc con lai cua v6 dugc d¢ mé
dé tao thanh dau md; va dé duoc lap vao d4u mé& cta vo, va bd phan phun mu dugc bo tri

& trong vo va dugc chen vao de; va

v6 ¢6 dng dan khong khi ¢ bén trong dugc nbi thong giita 16 thoat khong khi va bd
phan phun mu, va khoang chira chét 16ng ndm trén chu vi ngoai cua 6ng dan khong khi

va & trang thai ndi thong chét 16ng v6i bd phan dAn chét 16ng cuia b phan phun mu.
Tét hon 13, dé c6 dé co sd cing va dé bit kin duoc 1p &n khép voi dé co sd; va

dé co so c6 khe lap rap 16m vao trong, va 15 nap khong khi xuyén qua mt day cia
khe lap rap; bo phan phun mu dugc chén vao trong khe 1ap rap; dé bit kin duoc 10ng 1én
dé co sd, va mit bén cua dé bit kin nam & trong khe Iép rap co it nhat mot go bit kin th
nhit nhé ra, va mit bén cla dé bit kin nim & chu vi ngoai cla dé co so co it nhit mot go

bit kin th hai nho ra.
Tét hon 14, thiét bi phun mu nay con bao gém mit tua bit kin; va

du coa 6ng dan khong khi quay vé phia bo phén phun mu duoc chen vao dau cla
b6 phan phun mu quay v& phia 18 thoat khong khi, va mat tua bit kin duoc lap vao dau
cua bd phan phun mu quay v& phia 16 thoat khong khi, va bit kin khe an khdp gitta bd
phén phun mu va 6ng dan khong khi.

Tét hon 13, thiét bi phun mu nay con bao gdm hop ddy, va hop ddy nay dugc 16ng &
phia ngoai dé va dugc ndi véi vo, dé tao thanh v6 boc lién khéi cliing véi vO.
Tét hon 13, thiét bi phun mu nay con bao gbm hai dién cuc dugc chén vao dé; va

cac dién cuc ndy duoc noi dién véi cac phan dién cuc cta bd phan phun mu.

Bo phan phun mu theo sang ché nay st dung cum gia nhiét hinh éng dé 1am bd
phén gia nhiét va c6 hinh dang tong thé 1a hinh éng, va it nhat hai phan gia nhiét twong
d6i doc lap duoc nbi thanh mot tdng thé va tao thanh su nbi ndi tiép théng qua phan nbi,
bd phan gia nhiét nay khong chi nang cao d6 bén céu tric cha cum gia nhi¢t, ma con cé
gi4 tri dién tré 16n hon so v6i cac b phén gia nhiét khac c6 cung thé tich; c4c phén dién
cuc ndm & cung mot dAu ctia cum gia nhiét, thudn tién cho viéc lap rép va nbi vé6i pin

hoidc nguodn dién khac.
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M0 ta vén tit cac hinh vé

Déi tugng yéu ciu bao hd cla sang ché nay s& duge mo ta chi tiét hon dudi day dua
vao cac hinh v& 1am vi du. Trong céc hinh v& kém theo:

Fig.1 1a so dd cAu trac ctia bo phan phun mu theo phuong an thuc hién sang ché
nay;

Fig.2 1a hinh v€ mat cit ciia bd phan phun mu trén Fig.1 két hop véi chét 1ong dugc
phun mu;

Fig.3 13 hinh vé& thé hién céc chi tiét rdi clia bd phén phun mu theo phuong an tha
hai ctia sang ché nay;

Fig.4 13 hinh v& mit cit cia bd phan phun mu trén Fig.3 két hop vdi chit 16ng duoc
phun mu;

Fig.5 14 so dd cAu tric ba chiu ctia cum gia nhiét hinh bng theo phuong 4n thi nhét
cta sang ché nay;

Fig.6 13 so dd cAu trac ctia cum gia nhiét hinh 6ng trén Fig.5 khi dugc mé ra;

Fig.7 1a so dd chu triic ctia cum gia nhiét hinh 6ng khi dugc mé ra theo phuong an
tht hai ctia sing ché ndy;

Fig.8 1a so dd chu tric ctia cum gia nhiét hinh bng khi dugc mé ra theo phuong an
thtt ba cua sang ché nay;

Fig.9 1a so dd chu trac ctia cum gia nhiét hinh dng khi dugc mé ra theo phuong an
thtt tu cua sang ché nay;

Fig.101a so dd cAu trac cia cum gia nhiét hinh 6ng khi dugc md ra theo phuong an
thit ndm cla sang ché nay;

Fig.11 la so dd cAu trac ctia cum gia nhiét hinh éng khi dugc mo ra theo phuong an
thr sau clia sang ché ndy;

Fig.12 1a so dd cAu trac cia cum gia nhiét hinh 6ng khi duge md ra theo phuong an
thir bay cla sang ché nay;

Fig.13 1a so dd cAu trac ctia cum gia nhiét hinh éng khi dugc md ra theo phuong an
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thtt tm cta sang ché ndy;

Fig.14 1a so dd chu tric ba chidu cia cum gia nhiét hinh dng theo phuong an thit
chin cta sang ché nay;

Fig.15 1a hinh v€& mat c4t ciia bd phan phun mu theo phuong 4n thir ba clia sang ché
nay;

Fig.16 12 hinh vé thé hién céc chi tiét roi ctia bd phan phun mu theo phuong an thu
ba ctia sang ché nay;

Fig.17 13 hinh v€ mat cét ciia thiét bi phun mu theo phwong 4n thyc hién sang ché
nay;

Fig.18 13 hinh v& thé hién cAc chi tiét ri cua thiét bi phun mi dugc thé hién trén
Fig.17; va

Fig.19 12 hinh v& thé hién céc chi tiét roi ctia dé trén Fig.18.

MG ta chi tiét sang ché

D& hidu r3 hon vé cac diu hiéu k¥ thuat, cac muc dich va cac hiu qua cua sang ché
nay, cac phuong an cu thé dé thuc hién sang ché nay s& dugc md ta chi tiét dwa vao céc
hinh v& kém theo.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, bd phan phun mu 2 theo sang
ché nay bao gdm cum gia nhiét hinh 6ng 100 va bo phan dan chét 16ng 200. BO phén dan
chét 1éng 200 c6 thé bao quanh chu vi ngoai cia cum gia nhiét hinh éng 100 hodc dugc
bd tri trén mat chu vi trong ctia cum gia nhi¢t hinh éng 100 dé din chit 16ng dugc phun
mi d duge hip phu dén cum gia nhiét hinh 6ng 100 dé gia nhiét dé tao ra khoi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, trong b phan phun mu 2 theo phuong an thir
nhét ctia sang ché nay, b phan dan chit 16ng 200 dugc quin quanh chu vi ngoai clia cum
gia nhiét hinh éng 100. Chat 16ng dugc phun mu 300 dwoc hép phu tir chu vi ngoai cua
bd phin dAn chét 16ng 200, va sau d6 duogc dAn dén cum gia nhiét hinh éng 100, s€ duogc
gia nhiét va phun mu dé tao ra khéi. Vi cum gia nhiét hinh éng 100 c6 dang hinh bng
dudi dang 13 mot téng thé, cho nén dudng dng bén trong cla no tao thanh duong 6ng

phun mu, va khéi dugc tao ra bﬁng cach gia nhiét va phun mu dugc thoat ra doc theo
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duong dng phun mu, nhu duge thé hién bang cac mili tén trén Fig.2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, trong b0 phén phun mu 2 theo phuong an thor
hai ctia séng ché nay, bd phan dan chét 16ng 200 dugc 15p an khép trén mit chu vi trong
clia cum gia nhiét hinh éng 100. Chu vi trong clia bd phan dan chat long 200 ¢6 thé duoc
st dung dé 1am khoang chura chét 16ng dé chira chét 1éng duwgc phun mu 300. Mot khe dé
luu théng khong khi duge dé lai gifta chu vi ngoai cua cum gia nhiét hinh 6ng 100 va bd
phan gitt ¢é dinh dugc thiét 1ap chu hinh dé Lip rap va gir ¢b dinh. Chét 16ng dugc phun
mi 300 duoc hip phu tir chu vi trong ctia b phan dan chét 1ong 200, va sau d6 dugce dan
dén cum gia nhiét hinh bng 100 s& dugc gia nhiét va phun mu d8 tao ra khéi, chit 16ng
ndy dugc thoét ra doc theo mat chu vi ngoai cua cum gia nhiét hinh 6ng 100, nhu duoc

thé hién bang cac mili tén trén Fig.4.

Trong bd phin phun mu 2 theo sang ché nay, hinh dang mit cit ngang cua cum gia

nhiét hinh éng 100 c6 thé 13 hinh tron hodc hinh da giic hogc hinh dang khac.

Dua vao Fig.4 va Fig.5, cum gia nhiét hinh éng 100 c6 phan ndi hinh khuyén 10, it
nhit hai phan gia nhiét 20 dugc néi v6i mot mat dau cia phan ndi 10 va duge sap dat
xung quanh mat dAu nay, mdi phan dién cyc trong s6 cac phan dién cuc 30 dugc nbi véi
mot dau cla phﬁn gia nhiét 20 cach xa ph?m ndi 10, va mbi day dan dién cuc trong sb cac
day dan dién cuc 40 dugc ndi véi mot phén dién cuc 30. Theo hudng truc clia cum gia
nhiét hinh éng tong thé 100, phin ndi 10 va phin dién cuc 30 1an luot ndm trén hai dau
d6i nhau cta cum gia nhiét hinh 6ng 100, va phan gia nhiét 20 nam & khoang gitta va
duoc ndi gitta phan nbi 10 va phén dién cuc 30.

Phin néi 10 ¢6 hai mit diu hinh khuyén dbi nhau, phin gia nhiét 20 duoc ndi voi
mdt mit dau clia phan nbi 10, va dugc sip dit xung quanh mit dAu nay. {t nhét hai phan
gia nhiét 20 dugc dat cach nhau (khong duoc néi). Cac ph@m dién cuc 30 lan luot dugc
néi véi dau cua cac phan gia nhiét 20 cach xa phan néi 10, va cac phan dién cuc 30 ciing
duge bd tri cach nhau va 1an luot twong Umg voi cac dién cyc duong va am. M&i phén
dién cuc 30 duoc ndi véi day din dién cyc 40, dé ndi voi dién cyc duong va hogc dién
cuc Am cua pin hodc nguén dién khac.

M&i phan gia nhiét 20 c6 hai mat dbi nhau, va mdi mit quay vé& mit trong Ung cla

phin gia nhiét lidn k& v6i n6 20 6 khe 50 & gitta. It nhét hai phan gia nhiét 20 dugc ndi
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nbi tiép théng qua phan ndi 10, sao cho dugc nbi nbi tiép véi ngudn dién bén ngoai, va
gia tri dién tr& co thé cao hon so vé6i gia tri dién tré cua cac bo phan gia nhiét khac cé
cung thé tich.

Trong cum gia nhiét hinh dng téng thé 100, phan ndi 10 néi it nhat hai phan gia
nhiét twong ddi doc lap 20 tao thanh mot cAu trac tong thé, @& nang cao do bén cua cdu
trac hinh éng cta cum gia nhiét. ft nhit hai phan dién cuc 30 nim & cing moét dau clia

cum gia nhiét, thuan ti¢n cho viéc lép rap trong thiét bi phun mu va ndi véi pin.

Phan gia nhiét 20 ¢6 cAu tric rdng, cho phép phén gia nhiét 20 tao thanh cAu tric
gia nhiét nhu day cép gia nhiét 21, quing dudng gia nhiét dai va dién tich gia nhiét giam,
va dién tr¢ 16n hon so voi phﬁn ndi 10 va phﬁn dién cuc 30, cho nén nhiét dugc tao ra
nhiéu hon khi bat ngudn. Ngoai ra, gi4 tri gia nhiét clia day cap gia nhiét 21 c6 thé dugc

didu chinh bang cach diéu chinh chiéu rong cta nd, khoang cach, v.v..

Ngoai ra, cdu tric rong cd thé c6 nhiéu khe xuyén subt 201 va/hodc nhiéu rénh 202
duoc bd tri cach nhau doc theo hudng chidu dai ctia phan gia nhiét 20. Cach sap dit cla
chu triic tdng cho phép phan gia nhiét 20 tao thanh it nhat mot day cap gia nhiét 21.

Trong cum gia nhiét hinh 6ng 100 theo phuwong an thir nhit, nhu dugc thé hién trén
Fig.5 va Fig.6, cum gia nhiét hinh 6ng 100 c¢6 hai phﬁn gia nhiét duoc bd tri d6i xung 20.
Mot diu cia mdi phin gia nhiét 20 cach xa phin ndi 10 dugc ndi v6i phan dién cuc 30.
Chu triic rBng trén m3i phan gia nhiét 20 c6 nhidu khe xuyén sudt 201 va nhiéu ranh 202.
Trong d6, nhidu khe xuyén subt 201 duoc dit cach nhau doc theo hudng chiéu dai cia
phan gia nhiét 20. Hai réinh 202 duoc sép dat ¢ gilta mdi hai khe xuyén sudt lién ké 201,
va hai ranh 202 duogc dat cach nhau va dbi dién v6i nhau. Cach sép dat caa cac khe xuyén
subt 201 va cac ranh 202 khién cho phan gia nhiét 20 c6 nhiéu vong gia nhiét dugc nbi
tudn ty theo huéng chiéu dai cua phén gia nhiét 20, va vach ngan 203 gifta hai réanh dbi

nhau 202 tao thanh mot cau tric ndi d€ ndi cac vong gia nhiét.

Bing cach phan chia phan gia nhiét 20 theo duong trung tdm cua no, phan gia nhiét
20 c6 thé dugc phan chia ra thanh hai day cap gia nhiét 21 v6i duong trung tam la truc
dbi xtng, tirc 13, hai diy cap gia nhiét 21 dugc nbi v6i nhau va dbi xtmg véi nhau. Hai
day cap gia nhiét 21 duoc ndi song song. Mdi day cap gia nhiét 21 c6 thé ¢6 dang udn
Iwgn nhu duge thé hién trén Fig.6, hodc c6 dang khac nhu dang duong nhiéu nét hogc
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dang séng.

Khi xem xét do bén téng thé ciia cum gia nhiét, chidu rong L1 cta vach ngan 203
(giita hai rinh dbi nhau 202) ndm trén dudng trung tAm cla phan gia nhiét 20 t6t hon 13

16n hon hodc bang hai 14n chiéu rong L2 cia ranh 202.

Trong cum gia nhiét hinh 6 6ng 100, d6 day thanh cta phan gia nhiét 1 tr 0,03 mm
dén O 5 mm. Theo cach khac, phan hinh & dng ctia cum gia nhiét hinh 0 bng 100 (c6 phén nbi
10, cac phén gia nhiét 20 va cac phan dién cuc 30) 1a mot cAu trac 1ién khéi, c6 do day

thanh téng thé 13 tir 0,03 mm dén 0,5 mm.

Cum gia nhiét hinh éng 100 c6 thé dugc 1am bang hop kim thép khong gi, hop kim
niken crom, hop kim sit crom nhom, titan va hop kim titan, hop kim trén nén niken, hop
kim hastelloy hodc vat li¢u kim loai khac, bang phuong phap cit (cat day dic trung, cht

bing laze, cit bang tia lira, v.v.) hodc phuong phép gia cong khac.

Theo mot phuong an tuy chon, phan hinh 6ng cua cum gia nhiét hinh bng 100 (c6
phan nbi 10, cic phan gia nhiét 20 va céac phan dién cuc 30) c6 thé sir dung phan than
hinh éng dé 1am nén, dé tao thanh phan nbi 10, cac phan gia nhiét 20 va cac phan dién
cuc 30 trén d6 bang phuong phép cit hodc phuong phép gia cong khac, va dé tao thanh
day céap gia nhiét 21 bing phuong phép gia cong cAu trac rong trén phan gia nhiét 20.
Theo cach khéc, phan hinh dng cia cum gia nhiét hinh bng 100 (c6 phan ndi 10, cac phan
gia nhiét 20 va céac phén dién cuc 30) co thé st dung tdim kim loai dé lam nén, dé tao
thanh phin ndi phing 10, cac phén gia nhiét phéng 20 va cac phén dién cuc phing 30 trén
d6 bang phwong phap cat hodc phuong phap gia cong khac, va dé tao thanh day cép gia
nhiét 21 bang phuong phap gia cong chu triac rdng trén phan gia nhiét 20, sau dé ubn
cong tim kim loai d3 dugc gia cong tao thanh 6ng, va han hai du cua phan néi 10 véi

nhau.

Ngoai ra, theo dudng kinh can thiét, duong kinh téng thé cua cum gia nhiét c6 thé
duoc diéu chinh bing cach ting hodc giam s6 luong phan gia nhiét 20 va chiéu rong cua
phan gia nhiét 20 ctia cum gia nhiét hinh éng 100.

Trong cum gia nhiét hinh 6ng 100 theo phuong an thw hai, nhu duoc thé hién trén
Fig.7, cAu tric rong trén phan gia nhiét 20 ¢ nhidu rinh 202 duoc bd tri cach nhau va
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dan xen doc theo hudng chidu dai cua phan gia nhiét 20. Cach sap dit cua nhiéu ranh 202
khién cho phan gia nhiét 20 tao thanh mét day cap gia nhiét 21.

Phin gia nhiét 20 c6 mot day cép gia nhiét 21, so v6i phan gia nhiét 20 ¢6 hai hodc
nhiéu hon hai day cap gia nhiét 21, c6 loi 1a giam chiéu rong va tao thanh cum gia nhiét
cé duong kinh nhé hon.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, cum gia nhiét hinh 6ng 100 theo phwong 4an thir ba
khéc biét véi phuong an thir nhit & chd: cach sap dit cua chu trac rong trén mdi phan gia
nhiét 20 khién cho phin gia nhiét 20 tao thanh hai ving gia nhiét dugc nbi v6i nhau va
dbi xtmg v6i nhau, v mdi ving gia nhiét cé hai day cap gia nhiét 21 dwoc néi véi nhau
va d6i xting v&i nhau. Vi vay, mdi phan gia nhiét 20 c6 bdn day cap gia nhiét 21, cac day
céap gia nhiét nay duoc néi tuin tu theo huéng chidu rong cua phan gia nhiét 20. Phén gia
nhiét 20 theo phuong 4n nay, so v6i cum gia nhi¢t hinh 6ng 100 theo phuong an thir nhét
va phuong an thir hai, ¢ thé 4p dung cho cum gia nhiét hinh bng c6 yéu cau duong kinh
16n hon.

Cén phai hiéu réng, d6i v6i cum gia nhiét hinh 6ng 100 c6 yéu cu duong kinh
gidng nhau, phan gia nhiét 20 cling c6 thé tao thanh mot hodc nhiéu day cap gia nhiét 21

theo yéu cau vé gia tri gia nhiét, hiéu qua phun mu, v.v..

Dua vao céc hinh vé tir Fig.5 dén Fig.8, trong cum gia nhiét hinh 6ng 100 theo mot
phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n tir phwong an thir nhét dén phurong 4n thir ba,
chiéu rong cta cac khe xuyén sudt 201 va céac ranh 202 duogc sép dat déng déu, tuc 13,
trén ph?m gia nhiét 20, chiéu rong cua nhiéu khe xuyén subt 201 béng nhau, chiéu rong
ctia nhiéu rinh 202 bing nhau, va chiéu rong cta khe xuyén subt 201 va ranh 202 ciing
c6 thé bang nhau.

Cum gia nhiét 100 theo phuong 4n thtr tu, nhu dugc thé hién trén Fig.9, khac biét
voi cac phuong an tir phuong an thi nhét dén phuong 4n tht ba & chd: theo hudng chidu
dai cua phan gia nhiét 20, chiéu rong ctia khe xuyén sudt 201 va/hoic ranh 202 & khoang
gifta ctia ddy cap gia nhiét 21 16n hon so véi chidu rong ctia khe xuyén subt 201 va/hodc
rinh 202 & hai ddu cta day cap gia nhiét 21.

Theo nguyén 1y btic xa nhiét, nhiét 4o ¢ khoang gitra ctia phan gia nhiét 20 cao hon
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s0 v6i nhiét do & hai dAu cta phan gia nhiét 20. Vi vy, bang cach sap dit chiéu rong ctia
khe xuyén sudt 201 vi/hodc ranh 202 & khoing giita cia day cap gia nhiét 21 16n hon so
v6i chidu rong cia khe xuyén subt 201 va/hodc ranh 202 & hai dau cua day céap gia nhiét
21, khoang cach & khoang gifta cua day cap gia nhi¢t 21 16n hon va khoang céach & hai
ddu cua day cép gia nhiét 21 nhd hon, nho d6 dung lwong nhiét tdng thé ctia phén gia
nhiét 20 s& déng déu hon.

Theo phuong 4n tht ndm cua cum gia nhiét hinh 6ng 100, nhu dugc thé hién trén
Fig.10, cum gia nhiét hinh éng 100 c6 phan néi hinh khuyén 10, it nhét hai phan gia nhiét
20, it nhat hai ph?m dién cuc 30, va cac day dan dién cuc 40 dugc ndi v6i cac phan dién

cuc 30.

Theo hudng truc clia cum gia nhiét téng thé, phan néi 10 va phén dién cuc 30 lan
luot ndm trén hai ddu dbi nhau cta cum gia nhiét, va phén gia nhiét 20 nim & khoang
gitta va duoc ndi gitta phdn néi 10 va phin dién cyc 30. Phan ni 10 ¢6 hai mat dAu hinh
khuyén dbi nhau, phén gia nhiét 20 duoc nbi véi mot mit dau cua phf‘?m ndi 10, va duogc
sap dat xung quanh mat déu nay. [t nhat hai phan gia nhiét 20 duoc dat cach nhau (khong
dugc néi). Phan dién cuc 30 duoc ndi voi dau cia phﬁn gia nhiét 20 cach xa phﬁn ndi 10.
Cac phﬁn dién cuc 30 cling dugc bd tri cach nhau va 1an lugt twong ung voi cac dién cuc
duong v 4m. Mi phin dién cuc 30 dugc ndi v6i day dan dién cuc 40 dé ndi dién cuc
duong hodc dién cuc am cua pin hodc ngudn dién khic. ft nhét hai phan gia nhiét 20
duoc ndi nbi tiép thong qua phan ndi 10, sao cho dugc nbi nbi tiép véi ngudn dién bén
ngoai, va gia tri dién tré co thé cao hon so véi gia tri dién tr& cia cac bd phén gia nhiét
khéc c6 cung thé tich.

Phin gia nhiét 20 c6 cAu tric rdng, sao cho cAu trac gia nhiét nhu day céap gia nhi¢t
21 duoc tao ra trén phin gia nhiét 20, quang duong gia nhi¢t dai va dién tich gia nhiét
giam, va dién trd 16n hon so voi phén ndi 10 va phén dién cuc 30, cho nén nhiét duoc tao
ra nhidu hon khi bat ngudn. Ngoai ra, gia tri gia nhiét ctia day cép gia nhiét 21 c6 thé

duoc diéu chinh bang cach diéu chinh chiéu rong cua nd, khoang cach, v.v..

Bang céach sip dit cAu tric rdng, mot hodc nhiéu day cap gia nhiét 21 c6 thé duoc
tao ra trén mdi phan gia nhiét 21, c6 thé xem cac phuong 4n tir phuong an thi nhit dén

phuong 4n tht ba trén day dé hiéu rd ve diCu nay. Chiéu rong cia cac khe xuyén sudt
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va/hodc cac ranh trén phﬁn gia nhiét 21 cé thé 13 déng déu hoic khong déng déu, co thé
xem c4c phuong an tr phuong an thi nhét dén phuong 4n tht ba, hodc phuong an thir tu
dé hidu 16 vé didu ndy, va & day sé khong mo ta lai nita.

Khéc véi cac phuong an tir phuong an thir nhét dén phuong 4n tht tu trén day, theo
phuong an nay, diy cap gia nhiét 21 c6 nhiéu 16 thong cach nhau 204. Cach sap dat cla
cac 16 thong 204 1am tang dién tich bé mat ciia day cap gia nhiét 21, cho nén day cap gia
nhiét 21 c6 hiéu sudt nhiét cao hon va tan nhiét nhanh hon.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, theo phuong 4n thtr siu ciia cum gia nhiét hinh éng
100, cum gia nhiét hinh éng 100 ¢6 phan ndi hinh khuyén 10, it nhét hai phan gia nhiét
20, it nhit hai phan dién cuc 30, va cac day din dién cuc 40 dugc ndi véi cac phﬁn dién

cuc 30.

Theo hudng truc ciia cum gia nhiét téng thé, phﬁn ndi 10 va ph?m dién cuc 30 l4n
lwot ndm trén hai du dbi nhau cua cum gia nhiét, va phﬁn gia nhiét 20 ndm & khoang
gitta va dugc ndi gitra phﬁn ndi 10 va phén dién cuc 30. Phan ndi 10 c6 hai mit d4u hinh
khuyén ddi nhau, phan gia nhiét 20 dugc ndi v6i mot mat ddu cua phan nbi 10, va dugc
sip dit xung quanh mit dAu nay. It nhat hai phén gia nhiét 20 dugc dat cach nhau (khong
dugc nbi). Phin dién cuc 30 dugc ndi v6i ddu cta phan gia nhiét 20 cach xa phin ndi 10.
Cac phﬁn dién cuc 30 cling duogc bd tri cach nhau va lan lugt twong tng véi cc dién cuc
dwong v Am. M3i phin dién cuc 30 dugc ndi véi ddy dan dién cyc 40 dé néi dién cuc
duong hodc dién cuc am cua pin hodc nguén dién khac. [t nhét hai phén gia nhiét 20
duoc ndi nbi tiép théng qua phan ndi 10, sao cho duoc nbi ndi tiép v6i ngudn dién bén
ngoai, va gia tri dién tré co6 thé cao hon so véi gia tri dién tré cua cac bd phéan gia nhiét
khac c6 cung thé tich.

Phan gia nhiét 20 c6 cAu tric rong, sao cho ciu trac gia nhiét nhu day cép gia nhiét
21 duge tao ra trén phan gia nhiét 20, quing dudng gia nhi¢t dai va dién tich gia nhiét
giam, va dién tré 16n hon so voi phén ndi 10 va phﬁn dién cuc 30, cho nén nhiét dugc tao
ra nhiu hon khi bat ngudn. Ngoai ra, gia tri gia nhiét cia day cép gia nhiét 21 c6 thé

duoc diéu chinh bang cach diéu chinh chiéu rong ctia n6, khoang cach, v.v..

Pé hidu rd v& cac cach sép dat cu thé cia cau trac rong va day céap gia nhiét 21, v.v.,

trén phan gia nhiét 20, c6 thé xem céac phwong 4n tir phuong an thi nhét dén phuong 4n
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thir tu trén day, va & diy s& khong mo ta lai nita.

Theo phuong &n nay, phan dién cuc 30 c6 it nhét mdt phan réng 301. Phén réng 301
c6 thé 13 cAu tric 6 18 thong c6 hinh dang 13 hinh da gic, hinh tron, hinh elip, hogc hinh
dang khéc. Phin rong 301 t5t hon 13 dugc sip dat trén dau ctia phan dién cuc 30 lién ké
v6i phan gia nhiét 20.

Cho rang nhiét cia phan gia nhiét 20 s& dugc truyén dén phan dién cuc 30, dan dén
nhiét d6 cao & vi tri I&p rép cta phan dién cwc 30, vi vy, phin réng 301 dugc sip dit trén
phﬁn dién cuc 30 dé giam di¢n tich dan nhiét cua no, dién tich din nhiét nay cé thé doéng
mot vai tro tbt trong viéc cach nhiét, cho nén su chénh léch nhiét do trong phﬁn dién cuc

30 nho hon so v&i phan gia nhiét 20.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, theo phuong an thir bay ctia cum gia nhiét hinh éng
100, cum gia nhiét hinh éng 100 c6 phan ndi hinh khuyén 10, it nhat hai phan gia nhiét
20 duge ndi véi mot mat dau cua phén ndi 10 va dugc sép dit xung quanh mat dau nay,
va céc phan dién cuc 30 dugc nbi v&i mot ddu cua cac phan gia nhiét 20 cach xa phén ndi

10.

MObi mit trong sd hai mat d6i nhau cia phan gia nhiét 20 quay vé phia mit twong
{rng clia phan gia nhiét khac lién k& véi né 20 c6 khe & giira. ft nhét hai phan gia nhiét 20
dwoc néi néi tiép thong qua phin néi 10. M8i phin gia nhiét 20 duoc ndi véi mdt phan
dién cuc 30, sao cho céc phﬁn dién cuc 30 dugc dat cach nhau va 1an lugt tuong Gng voi
céc dién cuc duong va am. M&i phin dién cuc 30 duoc ndi véi mot day dan dién cuc 40,
day dan dién cuc nay dugc sit dung dé ndi dién cuc duong hoic dién cuc 4m cuia nguén
dién nhu pin.

Phan gia nhiét 20 c6 cAu tric réng, sao cho cAu tric gia nhiét nhu day cép gia nhiét
21 duogc tao ra trén phin gia nhiét 20, quing dudng gia nhiét dai va dién tich gia nhiét
giam, va dién tré 16n hon so voi phf?m ndi 10 va phﬁn dién cuc 30, cho nén nhiét dugc tao
ra nhiéu hon khi bat ngudn. Ngoai ra, gié tri gia nhiét cia day cdp gia nhiét 21 c6 thé

duoc diéu chinh bang cach di€u chinh chiéu rdng cla ng, khoang céch, v.v..

Theo phuong 4n nay, chu truc rdng c6 nhiéu khe xuyén sudt 201 va nhiéu ranh 202

dugc dat cach nhau doc theo hudng chidu dai cua phan gia nhiét 20, cho nén phén gia
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nhiét 20 tao thanh hai day cap gia nhiét dbi xtmg va dugc ndi v6i nhau 21. Ngoai ra, bing
cach sép dat khe xuyén subt 201 c6 dang hinh thoi va ranh 202 c6 dang hinh tam giac,
cho nén mdi day cap gia nhiét 21 c6 dang duong nhiéu nét hodc dang séng, va phén gia

nhiét téng thé 20 c6 dang ludi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, theo phuwong 4n thtr tam cta cum gia nhi¢t hinh bng
100, phuong 4n thit tam khéc biét voi phuong én thir bay o chd cAu tric réng c6 nhiéu
khe xuyén sudt 201 va nhiéu ranh 202 dugc dit cach nhau doc theo hudng chiéu dai cta
phan gia nhiét 20, cho nén phin gia nhiét 20 tao thanh ba day cap gia nhiét 21, trong do
hai day cap gia nhiét 21 dugc dat cich nhau va dbi xtmg v6i nhau, va day cap gia nhiét
con lai 21 duoc ndi gitta hai day cép gia nhiét 21. Trong do, bang cach sip dat khe xuyén
sudt 201 c6 dang hinh thoi va rinh 202 cé dang hinh tam giac, cho nén mdi day cap gia
nhiét 21 c6 dang dudng gip khic hodc dang séng, va phén gia nhiét tdng thé 20 c6 dang
ludi.

Theo céc phuong 4n thit by va thir tdm, khoang cach va cac 16 thong cta diy cap
gia nhiét 21, va phén rong trén phén dién cuc 30, v.v., c6 thé duoc sép dat theo yéu cau,
va c6 thd xem cac cach sép dat thich hop ciia cac phuong an tir phuong an thtr nhat dén
phuong 4n thir shu dé hiéu rd vé diéu nay.

Trong cum gia nhiét hinh bng 100 theo cac phuong an tir phuong &n thi nhét dén
phuong an thi tdm trén day, day din dién cuc 40 c6 dang dai dé tao thanh day din dién

cuc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, theo phuong an thi chin cua cym gia nhiét hinh dng
100, cum gia nhiét hinh éng 100 c6 phin ndi hinh khuyén 10, it nhét hai phin gia nhiét
20, it nhét hai phin dién cyc 30, va cac ddy din dién cuc 40 dwoc ndi véi céc phin dién

cuc 30.

Theo hudng truc ctiia cum gia nhiét téng thé, phén ndi 10 va phﬁn dién cuc 30 lan
lwot ndm trén hai diu d6i nhau ciia cum gia nhiét, va phan gia nhiét 20 nim & khoang
gitta va dugc nbi gitta phan ndi 10 va phan dién cuc 30. Phan néi 10 c6 hai mit dau hinh
khuyén dbi nhau, phén gia nhi¢t 20 duoc ndi v4i mot mit dau cua phﬁn ndi 10, va duoc
sap dit xung quanh mit dAu nay. It nhit hai phén gia nhiét 20 duoc dit cach nhau (khong

duoc nbi). Phan dién cyc 30 dugc néi véi diu cua phan gia nhiét 20 cach xa phan nbi 10.
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Céc phan dién cuc 30 ciing dugc bd tri cach nhau va 1an luot tuong ung véi cac dién cuc
duong va Am. M3i phin dién cyc 30 duoc ndi véi day din dién cuc 40 dé nbi voi dién
cuc duong hodc dién cyc am cua pin hoac ngudn dién khéc. ft nhat hai phén gia nhiét 20
duoc néi néi tiép thong qua phin néi 10, sao cho dugc ndi ndi tiép véi ngudn dién bén
ngoai, va gia tri dién tré co thé cao hon so véi gia tri dién trd cla cac bd phén gia nhiét
khéc c6 cung thé tich.

Phén gia nhiét 20 c6 chu trl’lé rong, sao cho cAu tric gia nhiét nhu day cap gia nhiét
21 duoc tao ra trén phin gia nhiét 20, quing dudng gia nhiét dai va dién tich gia nhiét
giam, va dién tré 16n hon so voi phan ni 10 va phan dién cyc 30, cho nén nhiét dugc tao
ra nhiéu hon khi bat ngudn. Ngodi ra, gia tri gia nhiét ctia day cép gia nhiét 21 c6 thé

dugc didu chinh bang cach diéu chinh chiéu rong cla nd, khoang cach, v.v..

Theo yéu ciu, theo phuong 4n nay, it nhit mot phan réng 301 c6 thé duge bb tri ¢
trén phﬁn dién cuc 30. Br?lng cach sép dat phﬁn rong 301 trén phﬁn dién cuc 30, dién tich
din nhiét cta phé”m dién cuc 30 giam, va dat duoc hi¢u qua cach nhiét tt, khién cho su
chénh 1éch nhiét do trong phan dién cuc 30 nhé hon so v6i phin gia nhiét 20. Phan rong
301 c6 thé 13 cAu tric 6 13 thong c6 hinh dang 13 hinh da gidc, hinh tron, hinh elip, hodc
hinh dang khac. Phén réng 301 tdt hon 13 dugce sép dat trén dau cua phﬁn dién cuc 30 lién
k& v6i phin gia nhiét 20.

Khac v6i cac phuong an tir phuong 4n tha nhét dén phuong 4n th tm, theo
phuong 4n niy, diy din dién cuc 40 13 tAm dién cuc kéo dai ra phia ngoai tlr dau cia
ph'?ln dién cuc 30 cach xa phén gia nhiét 20. TAm dién cuc co thé con duogc ubn cong so
Vo1 phﬁn dién cuc 30 dé tang dién tich ndi voi pin hodc nguén dién khac, va cé thé con

tao thanh chan dé d dé déng vai tro giit ¢ dinh va do.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, trong by phén phun mu 2 theo phuong an thtr
nhét cia sang ché niy, cum gia nhiét hinh dng 100 c6 thé 1a cyum gia nhiét hinh 6ng 100
theo mdt phuong an bét k¥ trong s6 cac phuong 4n tir phuong an tht nhét dén phuong 4n
thtt chin trén day, va bd phan dan chét 16ng 200 duoc quin quanh chu vi ngoai clia phan
ndi 10, cac phan gia nhiét 20 va cac phan dién cyc 30 cia cum gia nhiét hinh bng 100.
Cac day dan dién cuc 40 ctia cum gia nhiét hinh 6ng 100 kéo dai vuon ra ngoai by phin

dan chit 16ng 200 1an luot duge ndi voi cac cuc duong va dm ctia ngudn dién.
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Tuong tu, trong bd phin phun mu 2 theo phuong an thir hai ctia sang ché nay, cum
gia nhiét hinh éng 100 c6 thé 13 cum gia nhiét hinh ong 100 theo mdt phuong 4n bét ky
trong sb cac phwong an tir phuong an thir nhét dén phwong 4n thit chin trén day. Nhu
dwoc thé hién trén Fig.3 va Fig.5, ngoai ra, trong bd phan phun mu 2 theo phuong an nay,
bo phan dan chét long 200 c6 phén than hinh éng dan chét long 210 va bac hinh khuyén
220 nho ra trén chu vi ngodi ciia mot dau cua phén than hinh éng din chét 16ng 210. Phén
than hinh éng din chit 16ng 210 kéo dai vao trong cum gia nhiét hinh éng 100, va phan
dién cuc 30 cua cum gia nhiét hinh 6ng 100 twa vao bac hinh khuyén 220 hodc c6 mot
phin chim vao trong bac hinh khuyén 220. Phén than hinh éng dén chét 16ng 210 trong
cum gia nhiét hinh 6ng 100 c6 thé twa vao mit chu vi trong clia cum gia nhi€t hinh 6ng
100, hoac mit chu vi ngoai cua phﬁn than hinh 6ng dan chét long 210 cé thé duoc nhing

chim vao mit chu vi trong clia cum gia nhiét hinh bng 100.

Trong bo phin phun mu 2 theo sang ché nay, bd phan din chét 16ng 200 c6 thé 12 bo
phan din chét 16ng xbp mém, nhu s¢i dan chét 16ng. B6 phan dan chat 16ng 200 c6 thé

theo cach khac 12 bd phan din chét 16ng xbp ctmg, nhu bo phén din chét 16ng gbm xbp.

Khi bo phén din chét long 200 1a bd phan dAn chét 16ng xép mém, dé tranh su bién
dang udn ctia bd phan dan chét 1éng 200 khi bd phan dan chét 1ong 200 dugc quin quanh
cum gia nhiét hinh 6ng 100, cum d& co thé duoc bd tri dé d& va dinh vi cum gia nhiét
hinh éng 100.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15 va Fig.16, by phin phun mu 2 theo phuong an thr ba
ctia sang ché nay con bao gdm cum d& 400 duoc thiét 1ap cdu hinh dé do cum gia nhiét
hinh éng 100, so v6i b phan phun mu 2 theo phuong an thi nhét va phuong an thit hai.

Cum d& 400 c6 dé d& 410 va bo phan d& 420, dé d& 410 duoc 1dng 1én phan dién
cuc 30 cta cum gia nhiét hinh dng 100, va bo phan d& 420 kéo dai vao trong cum gia
nhiét hinh éng 100 va duge chén vao trong dé d5 410. Bo phan dan chét 16ng 200 dugc
quén quanh chu vi ngoai ctia cum gia nhiét hinh éng 100 va twa lén dé do 410.

DPé d 410 c6 thé c6 phan than dé 411, va phan than dé 411 c6 16 thong trung tAm
412 chay xuyén subt hai bé mat dbi nhau cta phan than dé, va it nhét hai 16 khoan 413
that duoc dit cach nhau va bao quanh chu vi ngoai cua 16 thong trung tAm 412. Mot dau

cua bd phan d& 420 duogc chen vao trong 16 thong trung tAm 412, mbi phan dién cuc 30
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ctiia cum gia nhiét hinh bng 100 duoc chén vao trong 15 twong tmg 413, va day dan dién
cuc 40 ciia cum gia nhiét hinh éng 100 di qua 18 khoan 413 dé 1§ ra bén ngoai dau dudi
ctia phin than dé 411. L8 khoan 413 ¢c6 thé 13 cAu tric c6 dau trén rong va dau dudi hep,
vi du, cAu tric ¢ chidu rong giam dan tr mot diu dén dau d6i nguoc con lai, 16 khoan

nay c6 thé dan huéng phén dién cuc 30 xuyén qua mat 16 khoan 413.

Dé dv 410 tt hon 13 dugc lam bing silica gel, silica gel c¢6 thé dugc nén dé dat
dugc d6 kin khit chit va cach nhiét. Bo phan d& 420 t5t hon 1a duoc 1am bang vat liéu

cting cach nhiét, nhu gém, chat déo, hodc céc vt liéu khac.

Phén than chinh cta bd phan d& 420 c6 dang try, dugc bd tri trén dé d& 410 va duoc
sdp dit trong cum gia nhiét hinh éng 100, dé tranh vAn d& bién dang do khe giita céc phan
gia nhiét 20 trong cum gia nhiét hinh 6ng 100. Chiéu cao ctia bd phan d& 420 trong cum
gia nhiét hinh bng 100 c6 thé nim & chd ndi gitra phan dién cuc 30 va phan gia nhiét 20,
hoic dén diu cua phan gia nhiét 20, du thé nao ciing khong &nh hudng dén hiéu qua gia

nhiét ciia phan gia nhiét 20.

Ngoai ra, dé bao dam su luu théng ciia ludng khong khi, thanh bén clia bd phén do
420 c6 thé c6 dang rong hodc dang ludi, hodc 16 thong c6 thé duoc sdp dit trén thanh

bén.

Theo phuong an nay, nhu duoc thé hién trén Fig.15 va Fig.16, by phén d& 420 c6
phin than 6ng 16t 421 ¢6 mot dAu mé& va dau dbi nguoc con lai dong, va cd thé con ¢
mit tua ctia éng 16t 423 duge ndi véi chu vi ngoai cua diu mé ciia phan than bng 16t 421.
Dau mé ctia phan than éng 16t 421 duoc chén vao trong 16 thong trung tm 412 cua dé do
410 va ndm & mit bén trong cia phﬁn dién cuc 30 cua cum gia nhiét hinh éng 100. Mt
tua cua 6ng 16t 423 dugc lap vao mit day cla dé 43 410 dé ngan khong cho phan than
6ng 16t 421 roi ra khoi dé d& 410. Pu déng cua phan than 6ng 16t 421 ndm & trong cym
gia nhiét hinh ng 100 va quay v& phia phan gia nhiét 20, va nim & trong chd ndi giita
phén dién cuc 30 va phan gia nhiét 20 hoic & trong mot dAu cta phan gia nhiét 20.

Thanh bén ctia ddu déng ciia phan than éng 16t 421 c6 it nhat mot 13 thoat 422 dé
nbi thong duong dng phun mu cia cum gia nhiét hinh bng 100 véi duong bng bén trong
ctia phan than éng 16t 421, va dudng dng phun mu cta cum gia nhiét hinh bng 100 dugc
nbi théng v6i khdng khi bén ngoai thdng qua dAu mé cua phan than dng 16t 421 dé bao
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dam sy luu thong ctia ludng khong khi. Cach sip dit ctia 16 thoat 422 trén thanh bén cla
dAu déng cua phin than éng 16t 421 cai thién viéc nap khi vao trong cum gia nhiét hinh
éng 100, c6 hidu qua ngin khong cho chét 1ong ngung tu dugc tao ra do sw ngung tu cla
hoi phun mu trong quy trinh phun mu cta bd phan phun mu 2 r6 ri ra khoi 16 thoat 422.
Trong quy trinh phun mu, chét 16ng ngung tu duge tao ra do sy ngung tu cua hoi phun
mil ¢6 thé duoc tich tu trong khoang khong hinh khuyén giita dé d& 410, phén than dng
16t 421 va phan dién cuc 30, va sau d6 dugc hip phu bdi bd phan dén chit 16ng 200

thong qua phén rong 301 dugc sap dit trén ph?m dién cuc 30 dugc st dung lai.

Ngoai ra, cach sdp dit cia 10 thoat 4.’52 trén thanh bén ca diu déng cta phan than
bng 16t 421 ciing c6 thé khién cho ludng khong khi di vao thay d6i hudng va thdi vao mat
bén trong ciia phan gia nhiét 20, ludng khong khi nay c6 thé 14y di hoi phun md nhiét do
cao, va trong khi d6, nhiét d6 ctia khong khi di vao ha xuéng, cho nén phén gia nhiét 20
c6 thé tan nhiét nhanh hon v tranh van dé tich tu nhiét trong qua trinh hoat dong lién tyc.
Ngoai ra, bd phan phun mu 2 theo phuong 4n nay con bao gbm éng 16ng 500 dugc 16ng
bao quanh bd phan din chit long 200 va b phan d 420. Thanh bén cta éng 1ong 500 ¢6
it nhat mot 18 dan chit 16ng 510 chay xuyén su6t bé mit thanh bén trong va bé mit thanh
bén ngoai cta 6ng 1dng 500. Ld dan chét 16ng 510 nbi thong bd phan dan chét long 200

¢6 khoang chira chit 1éng duoc bb tri & bén ngoai dé thuc hién viéc truyén dan chét 1ong.

ft nhat mot vong bit kin 16i ra 414 ¢ thé dugc sdp dit trén chu vi ngoai cla aé v
420, duoc 1ip an khép kin v6i bé mit thanh bén trong cia éng 1dng 500 dé déng vai trod
bit kin.

Nhu duge thé hién trén Fig.17 va Fig.18, thiét bi phun mu theo phuong an thuc hién
sang ché nay c6 vo rdng 1, b phan phun mu 2 dugc sép dat & trong vo 1, va dé 3 dugc
14p an khép véi vo 1.

V& 1 ¢6 thé 13 v6 rdng 6 hinh dang 1a hinh tru hoic hinh phing. Mot dau ciia vo 1
¢6 15 thodt khong khi 110, va diu dbi nguoc dugc d& mé dé tao thanh dau mo. Vo 1 c6
bng dan khong khi 120 & bén trong, va dng dan khong khi 120 kéo dai doc theo hudng
chiéu dai (hoic hudng truc) cua vo 1, mot dAu cua 6ng din khong khi 120 dugc ndi thong
v6i 10 thoat khong khi 110, va du d6i nguoc clia bng dan khong khi 120 duoc bb tri cach
nhau huéng vé phia diu mé. Puong 6ng bén trong cua dng din khong khi 120 tao thanh
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duong 6ng din huong khong khi, duong 6ng din huéng khong khi nay duoc ndi thong
v6i 15 thoat khong khi 110. Ong dan khong khi 120 c6 thé dwoc ché tao lién khéi trong
v 1, hodc c6 thé duge san xuét riéng biét va dugc lap rap vao trong d6. Khoang chta
chét long 130 ndm & chu vi ngoai ciia bng dan khong khi 120 duoc bd tri & trong vo 1,
khoang chua chét 16ng nay duoc sit dung dé chira chat 16ng dugc phun mu s& dugc gia
nhiét va phun mu.

DPé 3 duogc lép vao diu mé cta vo 1 dé bit kin d4u m@. BO phan phun mu 2 dugc sa'ip
dat & trong vo 1 va dugc cheén vao trong dé 3, va duoc ndi v4i 6ng dan khong khi 120,
cho nén bd phan phun mu 2 nim & gifta dng dan khong khi 120 va dé 3. Ong dan khong
khi 120 duoc ndi thong véi bo phan phun mi 2, va dé 3 ¢6 16 nap khong khi 310 dugc
ndi théng véi bdo phan phun mu 2. Cu thé 13, dudng 6ng dugc xac dinh béi chu vi trong
ctia bd phan phun mu 2 tao thanh duong éng phun mu, dudng 6ng phun mu nay 14n luot
dugc nbi thong voéi duong bng bén trong cla 6ng dan khong khi 120 va 16 nap khong khi
310. Khoang chtra chét 16ng 130 nim trén chu vi ngoai cla bng dan khong khi 120 &
trang théi ndi thong chat 1ong v6i bo phan dan chat 1ong 200 clia b phan phun mu 2, cho
nén chat 16ng dugce phun mu dugc chira & trong khoang chira chét long 130 dugc hép phu
b&i bo phan din chat 1ong 200 va dugc dan dén cum gia nhiét hinh éng 100 ctia bd phén
phun mu 2, s& dugc gia nhiét va phun mu dé tao ra khoi, sau d6 khoi thoat ra thong qua
duwong 6ng phun mu va 16 thoat khong khi 110, trong d6 hudng thoét ra dugc thé hién
bang cac mili tén trén Fig.17.

DPé 3 duogc sép dit twong Gng voi diu m& cia vo 1. Nhu dugce thé hién trén Fig.18
va Fig.19, theo phuong 4n nay, dé 3 cé dé co s¢ cing 320 va & bit kin 330 dugc lip 4n
khép véi dé co & 320. Dé co s 320 ¢6 thé dugc lap rap voi dAu mé cua vo 1 nho sy 1ap
ghép c6 dd doi, v.v.. Dé bit kin 330 dugc 10ng lén dé co s& 320 dé déng vai tro bit kin
nhd vao tinh mém déo va tinh nén dugc cla nd.

Dé co so 320 c6 khe lap rap 321 16m vao trong, va b phén phun mu 2 dugc chen
vao trong khe lip rap 321. L5 nap khong khi 310 duoc sap dat trén mat ddy ctia khe lap
rap 321 va xuyén qua mdt mat day.

Pé bit kin 330 dugc 16ng 1én dé co s& 320, c6 hinh dang cAu tric twong ung voi

phan trén cua dé co s& 320, vi dy, c6 mot mit kéo dai doc theo mit chu vi trong cua khe
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lép rap 321 cua dé co s& 320, va mat con lai kéo dai doc theo mét chu vi ngoai cua dé co
s& 320. Mt bén ctia dé bit kin 330 nim & trong khe 1ip rap 321 c6 it nhét mot g& bit kin
thtr nhét nhé ra 331, g bit kin thir nht nhd ra niy dwoc thiét 14p cau hinh sao cho duogc
lap ghép kin véi bé mit bén ngoai cta bd phan phun mu 2 dé dat duoc hiéu qua bit kin.
Pé bit kin 330 c6 it nhat mot gor bit kin thit hai nhd ra 332 & mit clia chu vi ngoai ctia dé
co 56 320, gd bit kin thit hai nhé ra ndy dugc st dung dé &n khop chat voi bé mat thanh

bén trong cua vo 1 dé dat duoc hiéu qua bit kin.

B6 phan phun mi 2 c6 thé 1a bo phan phun mu 2 theo phuwong an thi nht duoc thé
hién trén Fig.1 va Fig.2 hodc phuong an tht hai dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, hodc
6 thé theo cach khac 12 bd phan phun mu 2 theo phuong an thit ba duoc thé hién trén

Fig.15 va Fig.16.

L4y bd phan phun mu 2 theo phuong 4n thir ba lam vi dy, trong v6 1, mot dau cua
éng dan khong khi 120 huéng vé phia bd phan phun mu 2 dugc chén vao 6ng 16ng 500
cta bd phan phun mu 2, va duong dng bén trong cua éng dan khong khi 120 dugc nbi
théng vdi duong éng phun mu dugc x4c dinh béi chu vi trong cua cum gia nhiét hinh dng
100 thong qua dng 16ng 500. DPau cta bd phan phun mu 2 huéng vé phia dé 3 & trang thai
14p bit kin v&i bé mit thanh bén trong clia khe ldp rap 321 va go bit kin thir nhit 331 cla
dé bit kin 330 thdng qua mat chu vi ngoai cua bng 1ong 500.

Ngoai ra, thiét bi phun mu theo sang ché nay co thé con cé mit tua bit kin 4, mat
tura bit kin nay duoc 1dp gitta bo phan phun mi 2 va éng dan khéng khi 120 dé dat duoc
hiéu qua bit kin khe. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.17 va Fig.18, theo phuong an
nay, mit tya bit kin 4 duogc lép trén 6ng léng 500 ctia bo phan phun mu 2 va bit kin khe
1ip ghép gitta b phan phun mu 2 va bng dan khong khi 120.

Dé bit kin 330 va mit twa bit kin 4 c6 thé 14n luot duoc 1am bang silica gel hogc vét
liéu cach nhiét chiu dugc nhiét do cao khac.

DPé cai thién dién mao lidn khéi cta thiét bi phun mu, thiét bi phun mu theo sang
ché ndy c6 thé con c6 hop day 5. Hop déy 5 dugc 1ong & phia ngoai dé 3 va duge nbi voi
vo 1, dé tao thanh vo boc lidn khéi ciing v6i vo 1. Hop déy 5 c6 thé duge lam bing vit

liéu giong v6i vo 1, nhu kim loai.
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Thiét bi phun mu theo séng ché nay con bao gbm hai dién cyc 6 dugc chen vao dé 3.
Céc dién cuc 6 dugc ndi dién voi cac phén dién cuc 30 ctia cum gia nhiét hinh 6ng 100

trong bd phan phun mu 2.

Cu thé 13, d& co s& 320 ctia dé 3 ¢6 céc khe chén dé cho cac dién cuc 6 dugc chen
vao trong d6. Khi bd phan phun mu 2 dugc chen va dinh vi trén dé 3, day dan dién cuc 40
cta cum gia nhiét hinh éng 100 di qua mat day cia khe lap rap 321 cla dé co s& 320 va
sau d6 dugc dé 10 ra trén mit day cua dé co s& 320 hoic dugc xuyén vao trong dé co so
320, duoc néi dién véi dién cuc 6 duge chén vao dé co s¢ 320 dé dan dién gitta phén dién

cuc 30 va dién cuc 6.

Dién cuc 6 va diy dan dién cuc 40 c6 thé dugc noi va din dién thong qua su tiép
xtic toan phin véi dién tich thich hop, hodc c6 theé con duge gilf c0 dinh v6i nhau bang

cach han.

Khi 14p rap thiét bi phun mu theo sang ché nay, bd phan phun mu 2 ¢ thé duoc lap
rap vao dé 3 trudce tién, sau do6 day dan dién cuc 40 ctia cum gia nhiét hinh 6ng 100 duoc
udn cong dén mit day cta dé 3, dién cuc 6 duogc lap rép vao trong dé 3 dé tiép xtic véi
day din dién cuc 40, va sau d6 mat tua bit kin 4 dugc 16ng 1én bd phan phun mu 2. Sau
d6 modun di dugc 1ap rap dugc lap rap vao trong vo 1, dé 3 dugc lap & dau mé cta vo 1,
va cudi cung hop day 5 dugc 16ng & phia ngoai dé 3 va duogc ndi véi diu ctia vo 1 dé tao
thanh thiét bi phun mu hoan chinh, thiét bi phun mu nay d& lip rap va thuén tién cho qua

trinh san xuét tu dong.

Mic du sang ché nay dugc thé hién trén cac hinh v& va dugc mo ta chi tiét trong
phin mo ti sing ché trén day, nhung céc ndi dung duoc thé hién va md ta nhu vy chi
duoc coi 1a nham muc dich minh hoa hodc lam vi du cho sang ché nay va khong dugc coi
13 nhim muc dich giéi han pham vi cua sang ché nay. Can phai hiéu ring nhitng phuong
4n thay dbi va cai bién c6 thé duge ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat
twong g tim ra trong pham vi dugc xac dinh dya vao cac diém yéu ciu bao ho dudi day.
Cu thé 13, sang ché nay bao gdm céac phuong an khac cé su két hop bét ky cia céc déu
hidu tir cac phuong 4n khéc nhau dugc mo ta trén day va duéi day. Ngoai ra, cac noi
dung duoc trinh bay & day nhim x4c dinh cac déu hiéu dic trung cho sang ché nay dé cap

dén mot phuwong 4n thyc hién sang ché nay va khong nhét thiét 12 phai dé cap dén tat ca
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cac phuong an.
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YEU CAU BAO HQ

1. B6 phan phun mu (2), khac biét & chd, bao gdm:

cum gia nhiét hinh dng (100); va

bd phén dan chit 16ng (200);

trong d6 bd phan dan chat 1éng (200) dugc quin quanh chu vi ngoai clia cum gia
nhiét hinh dng (100) hodc dugc ldp vao mit chu vi trong clia cum gia nhiét hinh éng
(100);

trong d6 cum gia nhiét hinh dng (100) c6 phan ndi hinh khuyén (10), khac biét &
chd cum gia nhiét hinh éng nay con bao gbm,

it nhét hai phan gia nhiét (20) dugc néi véi mot mat ddu ctia phan ndi (10) va dugc
sip dit xung quanh mit dAu nay, va cac phan dién cuc (30) dugc ndi v6i mot dau cla cac
phdn gia nhiét (20) cach xa phan nbi (10);

trong d6 mdi mat trong sd hai mat d6i nhau ctia mot phan gia nhiét (20) quay vé
phia mét twong Ung cua phin gia nhiét lién ké véi nd (20) c6 khe (50) & gitra; va

trong d6 it nhit hai phan gia nhiét (20) dugc nbi nbi tiép thong qua phan ndi (10).
2. B6 phan phun mu theo diém 1, trong d6 mdi phan gia nhiét (20) c6 mot chu trac rong,
va

trong d6 cAu tric rdng nay c6 nhidu khe xuyén sudt (201) vi/hodc nhiéu ranh (202)
dwoc dit cach nhau doc theo hudng chiéu dai cia phén gia nhiét (20), dé cho phép phan

gia nhiét (20) tao thanh it nhét mot day cap gia nhiét (21).

3. B phan phun mu theo diém 2, trong d6 day cap gia nhiét (21) cé dang udn lugn, dang

dwong nhidu nét hoic dang séng.

4. B§ phén phun mu theo diém 2, trong d6 theo huéng chidu dai cia phan gia nhiét (20),
chiéu rong cta khe xuyén sudt (201) va/hoic ranh (202) nam & khoang gifta ctia diy cap
gia nhiét (21) 16n hon so véi chiéu réng cta khe xuyén subt (201) va/hodc ranh (202)

ndm & hai ddu cta ddy cap gia nhiét (21).
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5. B phan phun mi theo diém 2, trong d6 ddy cap gia nhiét (21) c6 nhiéu 16 thong cach
nhau (204).
6. B0 phan phun mu theo diém 1, trong d6 céc phan dién cuc (30) co it nhit mot phan
rong (301).

7. B6 phan phun mu theo diém 1, trong d6 cum gia nhiét hinh bng (100) con co cac day

dan dién cuc duoc ndi v6i cac phan dién cuc (30).

8. BO phan phun mu theo diém bét ky trong 6 cac didm tir 1 dén 7, trong d6 bd phén dan
chét 16ng (200) ¢6 phan than hinh éng dan chit long (210), va bac hinh khuyén (220) nhd
ra trén chu vi ngoai cia mot dAu cua phan than hinh bng dan chét 16ng (210);

trong d6 phan than hinh éng din chat 16ng (210) kéo dai vao trong cum gia nhiét
hinh éng (100), va céac phan dién cuc (30) ciia cum gia nhiét hinh éng (100) tya vao béc
hinh khuyén (220) hodc c6 mot phan chim vao trong bac hinh khuyén (220).

9. BO phan phun mu theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 d&én 7, trong d6 bo phan
phun mu nay con bao gbm:

cum do (400) @ d& cum gia nhiét hinh dng (100);

trong d6 cum d& (400) co6 dé dd (410) va bd phén d& (420),

trong d6 dé do (410) duoc 16ng 1én cac phan dién cyc (30) cta cum gia nhiét hinh
6ng (100), va bd phén do (420) kéo dai vao trong cum gia nhiét hinh 6ng (100) va dugc

chén vio trong dé do (410); va

trong d6 bd phan dan chét long (200) dugc quin quanh chu vi ngoai clia cum gia
nhiét hinh éng (100) v tua 1én dé da (410).
10. Bo phan phun mu theo diém 9, trong d6 dé d (410) co phin than dé (411),

trong d6 phan than dé (411) c6 15 thong trung tam (421) chay xuyén sudt hai bé mit
dbi nhau cia phan than dé, va it nhat hai 16 khoan (413) dugc bd tri cach nhau va bao

quanh chu vi ngoai cua 16 thong trung tAm (412); va

trong d6 mot d4u cta bd phan do (420) duoc chén vao trong 15 thong trung tAm
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(412), va mdi phan dién cuc (30) dugc chén vao trong 15 khoan tuong tng (413).
11. Bo phan phun mi theo diém 9, trong d6 bd phan d& (420) c6 phdn than dng 16t (421)
6 dAu mé va ddu déng dbi nguoc véi dau mo;

trong d6 dau mé cla phan than 6ng 16t (421) dugc chen vao trong 16 thong trung
tam (412) cua dé a5 (410) va nam & trong cac phan dién cyc (30) cuia cum gia nhiét hinh
6ng (100);

trong d6 diu déng cua phan than dng 16t (421) ndm & trong cum gia nhiét hinh 6ng
(100) va quay vé phia cac phan gia nhiét (20), va nim & trong chd ndi gitta phan dién cuc

(30) va phan gia nhiét (20) hodc ¢ trong mot dAu cua phan gia nhiét (20);

trong d6 thanh bén ctia ddu déng clia phan than dng 16t (421) c6 it nhét mot 18 thoat
(422) duoc thiét 14p chu hinh dé ndi thong dudng éng phun mu clia cum gia nhiét hinh
dng (100) v6i duong 6ng bén trong cua phan than bng 16t (421).
12. B phan phun mu theo diém 9, trong d6 bd phan phun mu ndy con bao gom:

6ng 16ng (500) duge 16ng bao quanh bd phan dan chét 1ong (200) va dé do (420);

trong d6 thanh bén cita éng 1dng (500) ¢6 it nhat mot 16 dan chét 16ng (510) chay
xuyén sudt bé mit thanh bén trong va bé mit thanh bén ngoai ciia bng long.
13. Thiét bi phun mu, khac biét & chd, bao gom:

bo phin phun mu (2) theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 12;

v6 (1) rdng; va

dé (3);

trong d6 mot dau ciia vo (1) c6 16 thoat khéng khi (110), va ddu d6i nguoc con lai
ciia vo (1) duoc dé mé dé tao thanh dau md;

trong d6 dé (3) dugc lip vao ddu md cia vo (1), va by phan phun mu (2) dugce bb tri
& trong vé (1) va duge chén vao dé (3);

trong d6 vé (1) co bng din khong khi & bén trong (120) duoc ndi thong gitta 16
thoat khong khi (110) va bd phan phun mu (2), va khoang chtra chét 1ong (130) nim trén
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chu vi ngoai ctia dng dan khong khi (120) va & trang thai ndi thong chét 16ng v6i bd phén

dan chit long (200) ctia bd phén phun mu (2).
14. Thiét bi phun mu theo diém 13, trong d6 dé (3) c6 dé co s (320) clmg va dé bit kin
(330) dugc lap in khép véi dé co s (320);

trong d6 dé co s& (320) c6 khe lap rap (321) 16m vao trong, va 16 nap khong khi
(310) xuyén qua mit day ctia khe 1dp rap (321);

trong d6 bd phan phun mu (2) duge chén vao trong khe lap rap (321);
trong d6 dé bit kin (330) dugc 1ong 1én dé co s (320), va

trong d6 mit bén ciia dé bit kin (330) nim & trong khe 1ap rap (321) c6 it nhét mot
g0 bit kin thir nhit nhé ra (331), va mit bén cta dé bit kin (330) ndm & chu vi ngodi clia
dé co s¢ (320) ¢ it nhéat mot go bit kin thir hai nhd ra (332).

15. Thiét bi phun mu theo diém bét ky trong s cac didm tir 13 dén 14, trong d6 thiét bi
phun mu nay con bao gbm:
hai dién cuc (6) duoc chén vao dé (3);

trong d6 cac dién cyuc (6) duoc ndi dién voi céc phﬁn dién cuc (30) cia bo phin

phun mu (2).
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