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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tu. Thiét bi dién tr (100, 400, 500) bao gom: vo
the nhat (110); vo the hai (120); ving ban 1& duge bd tri gitta vo tht nhét (110) va vo tht
hai (120); it nhat mot modun ban 1& (102) duoce bd tri & ving ban 18, it nhdt mot modun
ban 1& (102) dwoc ghép ndi v6i vo thtr nhét (110) va vé thi hai (120) va duoc cau tao dé
cho phép hoat dong xoay cua vo thir nhat (110) va vo thi hai (120) so v6i nhau giita vi tri
duoc gap lai va vi tri duoc ma ra; pin thir nhét (169a) duoc bé tri trong vo thir nhat (110);
bang mach tha nhat (162, 462) duoc b tri trong vo thir nhat (110), bang mach thtr nhat
(162, 462) bao gdm phan thir nhat dwgc bé tri gitta pin thi nhat (169a) va modun ban 1
(102); va it nhat mot bang mach in deéo (flexible printed circuit board, FPCB) (441) kéo
dai tir phan bén trong cua vo thir nhat (110) téi phan bén trong cua vo thir hai (120), trong
d6 mot phan cua it nhat mot FPCB (441) duoc bd tri gitra pin thi nhét (169a) va phan thu
nhat cua bang mach thi nhat (162, 462).
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Linh vue ky thuat dwege dé cap

Céac phuong 4n khac nhau cta sang ché dé cap dén thiét bi dién tir. Cu thé hon la
sang ché dé cap dén thiét bi dién tor ma trong d6 it nhat mot cap vo duoc ghép ndi xoay

duoc vo1 nhau.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cung véi sy phat trién cta céc k¥ thuat dién td, thong tin, va truyén thong, thi céc
chtre nang khic nhau da dugc tich hop vao trong mot thiét bi truyén théng di dong hodc
thiét bi dién tir. Vi du, dién thoai théng minh dugc trang bi chirc nang may phat &m thanh,
thiét bi tao anh, hodc notebook dién tir ciing nhu chirc ning truyén thong. Nhiéu chirc
nang khac nhau cé thé duoc thuc hién trong dién thoai théng minh bang cach cai dat cac
Ung dung.

Nguoi dung cé thé tim kiém, chon lua, va nhan thong tin nhiéu hon béng cach truy
nhap mang, khong bi haﬁ ché boi cac chirc nang (vi du, cic tng dung) hodc thong tin
duoc chira trong thiét bi truyén thong di dong hodc thiét bi dién to. Lién quan dén truy
nhiap mang, so do két ndi truc tiép (vi du, truyén théng c6 day) c6 thé cung cap thiét lap
truyén thong tin nhanh va 6n dinh, nhung v6i ving st dung bi han ché béi vi tri ¢b dinh
hodc pham vi khong gian nhat dinh. So do truyén thong khong day khong bi han ché
nhiéu vé vi tri va khong gian, va cung cép tdc do va do o6n dinh truyén dan gan nhu bang
voi toe do va do on dinh truyén dan cua phuong phéap két ndi truc tiépv. Trong tuong lai,
so do truyén thong khong day duge ky vong 1a cung cép thiét 1ap truyén théng nhanh hon
va 6n dinh hon so véi so dd truy nhap truc tiép.

Khi cac thiét bi truyén thong ca nhan hodc di dong chang han nhu cac dién thoai
thong minh tré nén pho bién, thi nhu cdu ngudi dung déi voi kha nang di dong va thuén
tién st dung ngay cang tang 1én. Vi du, bd hién thi man hinh cam tng c6 thé cung cap ban
phim 4o ma phuc vu nhu thiét bi xuat dé xudt ra thong tin truc quan va thay thé cho thiét
bi nhap co khi (vi du, thiét bi nhap kiéu nat 4n). Do do, cac thiét bi truyén thong di dong
hodc cac thiét bi dién tr c6 kha nang dé cung cip kha nang st dung tuong tu hodc duoc
cai thién hon (vi du, man hinh 1én hon) véi kich thudc nho hon. Mat khac, dugc ky vong

rang viéc thuong mai hoa cac bo hién thi déo, vi du, cac bo hién thi gap lai dugc hoac
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cudn duoc s€ cai thién kha nang di dong va thuan tién sir dung cua cac thiét bi dién tur.
Thong tin dugc trinh bay ¢ trén la thong tin co ban chi nham gitp cho nguoi doc

hiéu rd vé sang ché. Khong cé su xac dinh nao dugc dua ra, va khong co khéng dinh nao

duoc dua ra, vé viéc liéu bat ky diéu nao & trén c6 thé duoc ap dung nhu giai phap k§

thudt da biét lién quan tGi sang ché.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Trong thiét bi dién tir c6 két cdu dugc gip lai, thi cdc b phan dién tir khac nhau c6
thé duoc sip xép trong cac vo khac nhau va dugc két noi dién voi nhau thong qua céac day
dan chang han nhu cap hodc bang mach in déo (flexible printed circuit board, FPCB). Day
ndi chéng han nhu cap hoac FPCB c¢é thé ¢6 it nhat mot bo két ndi dé duoc két ndi vai
bang mach khac. Thiét bi dién ti c6 thé thuc hién truyén thong tdc do siéu cao hoic
truyén dan dir liéu dung lugng 1én do c6 cac dic tinh bang rong va t6n hao thap va/hoic
bao gdm nhiéu day dan hon. Vi du, vi hiéu sudt hodc chuc nang truyén thong clia thiét bi
dién tor duoc tang cudng, nén nhiéu day dan hon co thé két ndi cac bd phan dién ti gitra
céc vo khac nhau. Tuy nhién, tinh dén viéc khoang trong bén trong ctia cac v giam dan
do kha ning di dong cua thiét bi dién tir, nén kho co thé dam bao khoang tréng ma trong
do6 cac cap hodc day din dé két néi cac bo phan dién tir c6 thé duoc sip xp. Khi cang
nhiéu day dan hon duoc sap xép, thi quyén tu do thiét ké dé sip xép cac bo phan dién/dién
tr hodc dung luong cua pin 6 thé bi han ché.

Céc khia canh cua sang ché 1a nham giai quyét it nhét cac vén dé dugc dé cap o trén
va/hodc cac nhuoc didm va cac khia canh ctia sang ché nhiam cung cép it nhit cac uu diém
duoc mo ta bén dudi. Do do, mot khia canh cua sang ché dé xuat thiét bi dién tir bao gém
két cAu day néi (vi du, bang mach in déo (FPCB) hodc bo két ndi ma két ndi FPCB) ma c6
thé mo rong vung Sép Xép cta cac bo phan dién tir khac trén bang mach.

Mot khia canh khac cua sang ché dé xuét thiét bi dién tir bao gdm két cu day ndi
ma c6 thé lam tang dung luong cua pin trong khoang trong bén trong.

Mot khia canh khac cia sang ché d& xuét thiét bi dién t bao gdm két céu day ndi
ma ¢6 thé gép phin dé thu nhé hodc lam giam trong lugng cla thiét bi dién ti.

Céc khia canh khéc cia sang ché s& dugc néu ra mot phan trong phan mo ta tiép theo
va, mot phan, sé rd rang tir phan mo ta sang ché nay, hodc c6 thé dugc tim hiéu bang cac

phuong an dugc trinh bay trong phan mo ta clia sang ché.

2/55



50163

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tr dugc dé xuat. Thiét bi
dién t bao gdm vo thir nhét, v thtr hai, ving ban 1& duge bd tri gitra vo thir nhat va vo
thir hai, it nhét mot mddun ban 1& duge bd tri & ving ban 1¢, it nhit mot mddun ban 1é
duoc ghép ndi voi vo thir nhat va vé tht hai va dugce céu tao dé cho phép hoat dong xoay
ctia vo thir nhit va vo tht hai so véi nhau gitta vi tri duoc gap lai va vi tri duge mo ra, pin
thu nhat duoc bd tri trong vo thu nhét, bang mach thi nhét duoc bd tri trong vo thir nhit,
bang mach tht nhit bao gém phan thir nhat dugc bd tri gitra pin thir nhit va ving ban 1é,
va it nhit mot bang mach in déo (FPCB) kéo dai tir phan bén trong cta v6 thir nhét tdi
phan bén trong ctia vo thir hai, trong d6 mot phin cua it nhat mot FPCB duoc bé tri gitra
pin thir nhét va phan thu nhét ctia bang mach thir nht.

Theo céc phuong an khac nhau cuia sang ché, thiét bi dién tr duge dé xuat. Thiét b
dién ti bao g&n it nhat mot mdédun ban 1é cung cép it nhat mot truc gép, vé thi nhat duoc
ghép nbi véi mddun ban 1é dé xoay quanh truc gap, vo thu hai dugc ghép nbi v6i modun
ban 1& dé xoay quanh truc gép, va xoay so vdi vo thu nhét, gitta vi tri thu nhéat ma tai do
v6 thit hai duge gép lai, huéng v& phia vo thir nhét va vi tri tht hai ma tai d6 vo tha hai
duoc mo ra & géc duoc dinh rd tir vi tri thu nhat, pin tho nhét dugc bd tri trong vo thu
nhét, bang mach thir nhit bao gom vung sdp xép thu nhét dugc bd tri song song véi pin
thir nhét doc theo it nhdt mot phan theo chiéu song song v&i truc glp, va ving sap xép thu
hai kéo dai tir vang sip xép thu nhat va duoc b6 tri gitta truc gap va pin, va it nhat mot
bang mach in déo (FPCB) kéo dai tur phan bén trong cta vo thir nhit toi phan bén trong
ctia v6 tht hai ngang qua truc gap. Bén trong vo thir nhat, mot phan dau cia FPCB dugc
két ndi voi ving sap xép thr hai, gitra truc gap va pin thu nhat, va mot phan cia FPCB
duoc bé tri gitta pin thi nhat va ving sap xép thir hai.

Theo cdc phuong an khéac nhau cua sang ché, thiét bi truyén thong di dong duoc de
xuat. Thiét bi truyén thong di dong bao gbm vo gap lai duoc so véi truc gép va bao gdom
phﬁn v6 thtr nhét, phén vO thir hai, va 16p vé boc ban 1é duogc dat gitra it nhit mot phé“m
cta phan vo thir nhét va it nh4t mot phan cia phan vo tht hai, phin vo thir nhat bao gbm
phan thanh bén tht nhét kéo dai song song véi truc gdp, phan thanh bén thtr hai kéo dai ti
dau thtr nhat cua phan thanh bén tht nhét, vudng goc vai truc gdp, va phan thanh bén thir
ba kéo dai tir dau tht hai ctia phan thanh bén thir nhét, vuéng géc voi truc gap, mddun ban
18 duoc chura trong vo va dugc két ndi v6i phdn vo thir nhét va phan vo tht hai, bo hién

thi déo duoc chua trong phan vo thu nhét va phan v6 thir hai, pin duqé chtra trong phan
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vé thir nhdt va c6 bé mit canh thé nhit duoc dinh hudng vé phia phan thanh bén tht hai
va duoc dat c6 khoang cach v6i phan thanh bén thir hai bai khoang cach thir nhat va bé
mat canh tha hai duoc dinh hudng vé phia 16p vo boc ban 1& va duoc dat cé khoang cach
v6i 16p vo boc ban 18 boi khoang cach thir hai nhé hon so véi khoang cach thtr nhat, bang
mach in cing (rigid printed circuit board, RPCB) thtr nhat duoc chta trong phan vo thw
nhét va bao gdbm phan thir nhét duge dat gitta bé mit canh thir nhat ctia pin va phan thanh
bén thu hai va phén thur hai kéo dai tu phﬁn thtr nhét va duoc dat gitra bé mat canh thu hai
cua pin va 16p vo boc ban 18, phén thtr hai bao gdom bé mit thtr nhat dugc dinh hudng vé
phia bd hién thi déo, bé mat thir hai duoc dinh huéng theo chidu dbi dién v6i bé mat thu
nhét cua phén tht hai, va bd két ndi thi nhét duoc dat trén bé mat tht hai cua phén thur
hai, RPCB tht hai dugc chira trong phan vo tht hai va bao gbm phan tht ba déi dién phan
thtt hai cia RPCB tht nhét trong trang thai duoc gap lai cia v, phin thir ba bao gom bé
mit the nhéit duoc dinh hudng vé phia bo hién thi déo, bé mat thi hai dugc dinh hudng
theo chidu ddi dién véi bé mat tha nhét cua phén th ba, va bd két ndi thu hai dugc dat
trén bé mat thu hai ctia phan thir ba, va FPCB dugc b tri it nhat mot phan gitta 16p vo
boc ban 1& va bo hién thi déo va dugc két ndi voi b két néi thir nhét cia RPCB thtr nhét
va bd két ndi thir hai cia RPCB thit hai. FPCB kéo dai theo chiéu tht nhit dé bao quanh
bé mat thu hai cta phan thir hai cia RPCB tha nhit, bé mit canh gitta bé mat thu nhat va
bé mat thtr hai cua phén thr hai, va mdot phén cia bé mat thu nhét cta phﬁn th hai, va
duoc két nbi vai bo két ndi thir nhat. FPCB kéo dai theo chiéu thir hai nguge lai voi chiéu
thir nhat, va dugc két ndi véi bd két ndi thur hai.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir dugc dé xuat. Thiét bi
dién tu bao g61n it nhat mdét mdédun ban lé, vo thir nhit duoc ghép ndi voi médun ban 18
dé xoay quanh truc xoay thtr nhit, vo thtr hai duge ghép ndi véi modun ban 1& dé xoay
quanh truc xoay thtr hai, va xoay so voi vo thu nhét, gitra vi tri thu nhat ma tai d6 vo tha
hai duoc gép lai, huéng vé phia vo thi nhat va vi tri the hai ma tai do vo tha hai duge mo
ra & gbc dugce dinh rd tur vi tri thu nhat, it nhat mot pin duoc b tri trong it nhat mot vo
trong $6 v6 thir nhit hodc vo thir hai, va it nhat mot FPCB kéo dai tir phén bén trong cla
v6 thir nhét toi phan bén trong ctia vo thir hai ngang qua truc xoay thir nhat hodc truc xoay
tht hai. O vi trf tht hai, mot phén diu ctia FPCB duoc bd tri song song véi pin doc theo
chiéu ngang qua truc xoay tht nhat hodc truc xoay thir hai.

Theo cic phuong an khac nhau cia sang ché, thiét bi dién tir duge dé xuat. Thiét bi
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dién tir bao g6m vé thir nhét xoay quanh truc xoay thir nhét, vo tht hai xoay quanh truc
xoay thur hai va xoay so vai vo thir nhét, gitra vi tri thu nhat ma tai dé vo thir hai duoc gép
lai, hudng vé phia vo thu nhéat va vi trf tht hai ma tai d6 vo tht hai duge md ra ¢ goc
dwoc dinh 13 tir v trf thir nhdt, modun ban 18 ghép néi vé thir hai xoay dugc véi vo th
nhét va cung cdp truc xoay thi nhat va truc xoay thir hai, it nhit mot pin duoc bd tri trong
it nhdt mot vo trong s& vo thir nhit hodc vo thir hai, it nhat mot bang mach duoc bd tri
cling v6i pin trong it nhit mot vo trong sd vo thir nhat hodc vo thir hai, va it nhit mot
FPCB kéo dai tir phdn bén trong clia vo thir nhat toi phan bén trong ctia vo thtr hai ngang
qua truc xoay thir nhét hodc truc xoay thir hai. Bang mach bao gdm ving sip xép thu nhat
duoc dat song song voi pin theo chiéu song song véi truc xoay thu nhét, va ving sap xép
thtr hai kéo dai tir ving sap xép thir nhat doc theo chiéu cua truc xoay thur nhat va duoc
dat song song vai pin theo chiéu ngang qua truc xoay thir nhat. Mot phan dau cua FPCB
duoc két ndi voi bang mach, trong ving sap xép thu hai.

Hiéu qua cua sang ché

R rang tir phdn mé ta duge dé cap & trén, theo cac phuong én khic nhau cua sang
ché, day ndi dé két ndi cac bd phéan dién/dién tir (vi du, cac bang mach) duoc chua trong
céc vo khac nhau véi nhau c6 thé dugce bd tri dé duoc két ndi véi cac bang mach ¢ vi tri
g?m nhu song song vdi pin, bén trong mdt vo, va co thé dugc dat trong ving giita pin va
vo con lai. Trong két cdu ma trong do it nhat mot cap vo dugc ghép ndi xoay dugc, thi vi
trf két ndi nay gan nhu twong ung véi khoang tréng khong dugc str dung. Vi du, ving dé
sép xép cac bd phan dién ti (vi du, chip IC hoac thiét bi thu dong) con c6 thé dugc dam
bao trong vung khac ciia cdc bang mach bang cach sap xép két cau day ndi trong khoang
tréng khong duogc st dung. Vi du, quyén tu do thiét ké ¢6 thé duge lam tang lén khi sip
xép cac bd phan dién tir trén bang mach. Theo mot s6 phuong an, khoang trong dé lam
tang dung luong pin trong cdc khoang tréng bén trong cta cic vo cb thé dugc md rong
bang cach thu nho cac bang mach ma khong sap xép cac bo phan dién tr trong ving phu
duge dam bao. Theo phuong an khéc, thiét bi dién tir c6 thé duoc thu nho bang cach thu
nho cac vo ma khong lam tang dung lugng pin trong khoang trong mé rong.

Cac khia canh, uu diém va diu hiéu ndi bat khac cua sang ché sé tro nén rd rang dbi
vGi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay sau khi xem phan mo ta chi tiét

dudi day, két hop véi cac hinh vE& kém theo, mo ta cac phuong an khac nhau cua sang ché.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Cac khia canh, dAu hiéu va uu diém cta sang ché & trén, va cac khia canh, dau hiéu
va uu diém khac cua cac phuong an nhét dinh ctia sang ché s& duoc hiéu ré hon khi xem
phin m ta chi tiét dudi day, co dwa vao hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& so dd thé hién trang thai phang cua thiét bi dién tr theo cic phuong
an khac nhau cta sang ché;

Fig.2 12 hinh vé& thé hién trang thai duoc gip lai ctia thiét bi dién tr theo cac phuong
an khac nhau cua sang ché;

Fig.3A 1a hinh phdi canh chi tiét roi thé hién thiét bi dién tir theo cac phuong an
khéc nhau ctia sang ché;

Fig.3B la hinh mat cat thé hién két cdu ban 1é hodc modun ban 1é trong thiét bi dién
tir theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché;

Fig.4 1a hinh vé so do thé hién két ciu day ndi trong thiét bi dién tu theo cac phuong
an khac nhau cua sang ché;

Fig.5 12 hinh chiéu bang thtr nhét thé hién bang mach thir nhat trong thiét bi dién tu
theo cac phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.6 14 hinh chiéu bang tht hai thé hién bang mach thi nhat trong thiét bi dién tu
theo cac phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.7 12 hinh chiéu bang thir nhit thé hién bang mach tht hai trong thiét bi dién tu
theo cac phuong an khac nhau cia sang ché;

Fig.8 13 hinh chiéu bang thir hai thé hién bang mach thir hai trong thiét b dién tu
theo cac phuong an khac nhau cua sang ché; }

Fig.9 1a hinh phdi canh thé hién tm gia cuong trong thiét bi dién tir theo cac phuong
4n khéc nhau cua sang ché;

Fig.10 14 hinh vé& so dd thé hién céc bang mach in déo (FPCB) trong thiét bi dién tu
theo cac phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.11 1a hinh mt cit thé hién phan bi ct cla thiét bi dién ti theo cac phuong an
khac nhau cua sang ché; va

Fig.12 1a hinh v€ so dd thé hién mot vi du cai bién ciia (cac) bang mach hodc tam gia
cuong trong thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cia sang ché.

Théng qua cac hinh v& kém theo, cac s6 chi dan gidng nhau s& dugc hiéu 14 ding dé

chi cac phan, bo phan, va két cau giong nhau.

M3 ta chi tiét sang ché

6/55



50163

Phan mo ta dudi day cé dua vao cac hinh v& kém theo duoc néu ra dé gitp cho
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat nay hiéu o vé cac phuong an khac
nhau cua sang ché, nhu duogc xac dinh theo céc diém yéu cdu bao hd va cac phuong 4n
tuong duong vadi cac diém yéu cau bao ho. Sang ché mo ta mot s thong tin chi tiét cu thé
dé gitp cho ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thudt nay hidu 13 vé sang ché
nhung céc thong tin chi tiét cu thé dé chi dugc coi la vi du minh hoa. Vi véy, ngudi c6
hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay phai hiéu ring c6 nhidu phuong 4n thay doi
va cai bién cé thé duoc tao ra dua trén cac phuong an dugc mo ta trong sang ché ma van
khong bi coi 12 nim ngoai pham vi bdo ho cua sang ché. Ngoai ra, dé cho rd rang va ngan
gon, trong sang ché co thé khong mé ta cac chiic ning va két cdu da biét.

Cac thuat nglr va tu ngr dugc dung trong phan mé ta sang ché va yéu cau bao ho
dudi day khong bi han ché & nghia theo tur dién, nhitng nghia d6 chi duoc tac gia sang ché
st dung dé cho ngudi c6 hiéu biét trung binh veé linh vuc ky thuét néy hiéu rd rang va
théng nhit vé& sang ché. Vi vay, nguoi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay
phai hiéu rang, phan mo6 ta cac phuong an khac nhau cia sang ché dudi day dugce néu ra
chi nhdm muc dich minh hoa va khong nham muc dich han ché pham vi bao ho cua sang
ché, nhu duge xac dinh bang cac diém yéu cau bao ho kém theo va cac phuong an tuong
duong véi cac diém yéu cau bao ho.

Cén phai hiéu rang, khi dé cap dén “mot” bo phan thi cling ¢ nghia la dé cap dén
nhiéu bd phan nhu vy, trir truong hop ngtr canh ¢6 quy dinh khac mot cach rd rang. Do
d6, vi du, khi d& cap dén “mdt bé mat hop thanh™ thi ciing c6 nghia la dé cap dén mot
hoac nhiéu bé mat nhu vay

Thidt bi dién tir theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché cé thé 1a mot thiét bj
dién tir trong sé cac thiét bi dién tir khac nhau. Thiét bi dién tir ¢6 thé bao gdm, vi du, thiét
bi truyén thong cam tay (vi du dién thoai thong minh), thiét bi mdy tinh, thiét bi da
phuong tién cam tay, camera, thiét bi deo duoc, hodc thiét bi gia dung. Theo mot phuong

an cua sang ché, cac thiét bi dién to khdong bi han ché bdi cac thiét bi duge mo ta O trén.

7155

Nén hiéu rang cac phuwong an khac nhau ctia sang ché va cac thuat ngr duge su dung '

trong phan mo ta sang ché khéng nham han ché cac déu hiéu k¥ thuét duoc dé cap toi
trong phan moé ta sang ché véi cac phuong an cu thé va sang ché bao gdbm cac phuong 4n
thay d6i, phuong 4n twong duong, hodc phuong an thay thé ctia cac phuong 4n tuong ng

duoc mo ta trong phan mo ta sang ché. Lién quan toi phan mo ta cac hinh ve&, cac so chi
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dan giéng nhau co thé duoc st dung dé chi cac b phan gidng hoac lién quan toi nhau.
Khi duoc str dung trong phén md ta, mdi cum tir nhu “A hoac B”, “it nhét mot trong sb A
va B”, “it nhat mot trong sd A hodc B”, “A, B, hoidc C”, “it nhat mot trong sb A, B, vaC”
va “it nhat mot trong sd A, B, hoic C”, ¢ thé bao g61n tat ca cac dang két hop co thé c6
cta cac muc duoc liét ké cung nhau trong mot trong sb cum tir twong ing. Khi dugce st
dung trong phan mo ta, cac thuat ngir nhu “thir nhét” va “thtt hai” c6 thé dugc sir dung dé
phan biét bo phan twong Ung nay véi bd phén twong ung khéc, va khong han ché cac bo
phan nay theo cac khia canh khac (vi du mirc do uu tién hodc thur tu). Nén hiéu rang néu
mot bo phan (vi du bo phan thu nhét) duoc dé cap dén cung hodc khong cung voi thuat
ngl “van hanh” hodc “truyén théng”, nhu “dugc ghép néi véi7, “dugc ghép ndi t6i’,
“duoc két ndi véi” hodc “duoc két ndi téi” bo phan khac (vi du bo phén thi hai), thi co
nghia rang bd phan nay co thé duoc két ndi vai bd phan khac truc tiép (vi du c6 day),
khong day, hoac qua b phén thir ba.

Khi duoc st dung trong phan md ta, thuat ngdr “mddun” co thé bao gom don vi dugc
thuc hién bang phan cing, phan mém, hodc phan sun, va c6 thé duoc st dung thay thé voi
cac thuat nglt khac, vi du, “mach 16gic” “khéi 16gic” “bd phan” hodc “mach”. Modun c6
thé 1a bo phéan lién khdi, hoac 1a don vi nhd nhét hodc mot phén cia modun nay dugc ciu
tao dé thuc hién mot hoic nhiéu chic nang. Vi du, theo mdt phuong an cua sang ché,
médun ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang chip vi mach chuyén dung (application-specific
integrated circuit, ASIC). |

Céc phuong an khac nhau nhu da duogc dé cap truéc do trong phan mo ta sang ché
c6 thé duoc thuc hién nhu phén mém (vi du, chuong trinh) bao g6m mot hodc nhiéu lénh
ma dugc luu trong vat ghi (vi dy, bd nhd trong hodc bo nhé ngoai) ma 6 thé doc duoc
bang may (vi du, thiét bi dién tt ). Vi du, bd xt Iy (vi dy, b xtt 1) ctia may (vi du, thiét
bi dién tir) c6 thé goi ra it nhat mot hodc nhiéu 1énh duge luu trong vat ghi, va thuc thi cac
1énh nay, ma cé thé st dung hodc khong st dung mdt hodc nhiéu bo phan khac dudi hoat
dong diéu khién ctia bo xt 1y. Diéu nay cho phép may dugc vén hanh dé thuc hién it nhat
mot chirc nang theo it nhat mét 1énh duoc goi ra. Mot hoac nhiéu 1énh nay cé thé bao gé)m
ma duoc tao ra boi trinh bién dich hodc ma co thé thuc thi duoc boi bd dién dich. Vat ghi
¢6 thé doc duoc bing may c6 thé duge thuc hién dudi dang vat ghi bat kha bién. Trong do,
thuat ngit “bét kha bién” don gién c6 nghia rang vat ghi nay 1a thiét bi hitu hinh, va khong

bao gom tin hiéu (vi du séng dién tr), nhung thuat ngir nay khong phan biét gita no1 ma
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dir liéu dugc luu ban vinh vién trong vat ghi va noi ma dir liéu dugc luu tam thoi trong vat
ghi.

Theo mdt phuong an cua sang ché, phuong phap theo cdc phuong an khac nhau cta
sang ché c6 thé dugc chira va duoc cung cép trong san pham chwong trinh méy tinh. Cac
san pham chuong trinh may tinh c6 thé dugc mua ban nhu hang héa gilta ngudi ban va
ngudi mua. San pham chuong trinh may tinh ¢6 thé duoc phan phdi dudi dang vat ghi co
thé doc duoc bang may (vi du, b nhd chi doc dang dia compac (compact disc read only
memory, CD-ROM)), hodc dugc phan phéi (vi du duoc tai xubng hodc tai 1én) truc tuyén
qua ctra hang ung dung (vi du, Play Store™), hodc gitta hai thiét bi nguoi dung (vi du
dién thoai thong minh) mot cach truc tiép. Néu duge phan phéi truc tuyén, thi it nhat mot
phin cia san pham chuong trinh mdy tinh ¢6 thé duoc tao ra tam thoi hodc it nhat dugc
luu tam thoi trong vat ghi c6 thé doc dugc bing mdy, chang han nhu by nhé cua may chu
cua nha san xudt, may chu cua ctra hang ing dung, hodc may chu chuyén tiép.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, moéi bd phan (vi du mddun hodc
chuong trinh) trong sb cac bod phan dugc mo ta ¢ trén co thé bao g6m mot thuc thé hoac
nhiéu thuc thé. Mot sb thuc thé trong s nhiéu thuc thé c6 thé duoc bd tri riéng biét trong
cac bd phan khac nhau. Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, mot hodc nhiéu bo
phéan ¢ trén cé thé dugc bo qua, hodc mot hoac nhiéu bo phan khac c6 thé dugc thém vao.
Ngoai ra hodc céch khac, nhiéu bod phan (vi du, cdc mddun hodc chuong trinh) ¢c6 thé
dugc tich hop thanh mot bd phan. Trong truong hop nhu vay, theo cac phuong an khac
nhau ctia sang ché, bd phan tich hop nay cd thé thuc hién mdt hodc nhiéu chirc nang cua
moi bo phan theo cach giéng hodc twong tu nhu dugc thuc hién bé1 mot trong sb cac bod
phan tuong tng trudc khi duge tich hop. Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, cac
hoat dong duoc thuc hién bdi modun, chuong trinh, hoac bo phéan khac c6 thé duoc thuc
hién lién tiép, song song, 1dp lai, hoac theo phong doan, hoac mot hoac nhiéu hoat dong
6 thé duoc thuc thi theo thir tu khac hodc dugc bd qua, hodc mdt hodc nhiéu hoat dong
6 thé dugc thém vao. .

Fig.1 12 hinh v& so dd thé hién trang thai phing ctia thiét bi dién tir theo cac phuong
an khéc nhau cta sang ché. Fig.2 1a hinh vé thé hién trang thai dugc gép lai cta thiét bi
dién tir theo cac phuong an khac nhau cua sang ché. Fig.3A 1 hinh phéi canh chi tiét roi
thé hién thiét bi dién tir theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché.

Khi mo ta cac phuong an khéac nhau cla sang ché, cau hinh ma trong d6 mot cap vo
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(vi du, vo thtr nhét 110 va vé thtr hai 120) duge ghép ndi xoay duge voi nhau béi két cau
ban 1& (vi du, modun ban 1& 102 trén Fig.3A) c6 thé duge lay lam vi du. Tuy nhién, phai
luu ¥ rang phuong an nay khong han ché thiét bi dién tir 100 theo cac phuong an khac
nhau cua sang ché. Vi du, thiét bi dién tir 100 theo cac phuong an khac nhau cua sang ché
¢6 thé bao g61n ba hodc nhiéu vo, va thuat ngli “cap vo” theo mot phuong an duoc boc 10
bén dudi ¢é thé ¢ nghia 12 “hai vo duoc ghép ndi xoay duoc véi nhau trong s6 ba hoac
nhiéu vo”.

Trong phan mo ta chi tiét sau day, “chiéu +X/-X”, “chiéu +Y/-Y” hodc “chiéu +Z/-Z”
c6 thé duoc dé cap, va phai luu y ring hé thong toa do Cartesian thuong dugc md ta bén
dudi déi v6i chidu rong X, chiéu dai Y, hodc chiéu day Z cta vo thir nhat 110 trén Fig.1
hoac Fig.2. Vi du, theo mot ) phuong an hoac tuy thudc vao tap két céu bt ky khac nhu
phin tham khao trong thiét bi dién tr 100, thi cic phan dinh nghia vé cac chiéu ¢ trén c6
thé thay ddi. Trong phan mé ta chi tiét sau day, “bé mat (mat) trude” hodc “bé mat (mat)
sau” cta thiét bi dién t&r 100 hoac mdi vo 110 va 120 ¢ thé dugc dé cap. Bat ké céc vi tr
tuong dbi (vi du, trang thai phéng hodc dugc md ra hoac trang thai duoc gép lai) cua céc
vo 110 va 120, thi bé mat ma trén dé bd hién thi déo 130 trén Fig.1 duqlc bé tri duoc dinh
nghia la “bé& mat trude cua thiét bi dién tir 100 (hodc cac bé mat trudc ciia cac vo 110 va
120)”, va bé mat huéng vé phia chiéu dbi dién ciia bé mit nay véi b hién thi déo 130
dugc bb tri trén d6 duoc dinh nghia 1a “b& mit sau cta thiét bi dién tir 100 (hodc cac bé
mat sau cua cac vo 110 va 120)”. Theo mot $6 phuong an, phén tham khao c6 thé duoc
thuc hién v6i “céu hinh ma trong d6 thiét bi dién tir 100 bao gom bo hién thi” trong do
“bd hién thi” c6 thé dung dé chi bd hién thi déo 130 trén Fig.1 hodc Fig.3A.

Tham khéo Fig.1 va Fig.2, theo mot phuong én, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gom
cap vo 110 va 120 dugc ghép ndi xoay dugc vdi nhau, 16p vo boc ban 1é (vi du, lop vo
boc ban 18 140 trén Fig.3A) ma bao boc cac phan gap lai duoc ctia cac vo 110 va 120, va
bo hién thi gép lai duoc (tte 1a, bd hién thi déo 130) dugc bd tri trong khoang trong duoc
dinh 3 boi cac vé 110 va 120. Theo mot phuong an, bé mat ma trén d6 bo hién thi déo
130 duoe b tri ¢6 thé duoc dinh 16 1a bé mat thi nhat 110a va/hodc bé mit tht ba 120a
cta thiét bi dién t& 100 va/hodc vo 110 hodc 120. Theo phuong 4n khac, bé mat ddi dién
v6i bé mat thir nhit 110a va/hodic bé mit thir ba 120a c¢6 thé duge dinh 13 1a bé mat thu
hai 110b va/hodc bé mat thir tu 120b cua thiét bi dién tor 100 va/hodc vo 110 hodc 120.

Theo phuong 4n khac, bé mat bao quanh khoang trong gitra bé mat thu nhit 110a va bé
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mat thtr hai 110b va/hodc bé mat bao quanh khoang tréng gitra bé mat thir ba 120a va bé
mat thir tu 120b ¢6 thé duoc dinh 1o 1a bé mat canh 113 (vi du, bé mat canh tht nhét 111a
hodc bé mat canh tht hai 121a) ctia thiét bi dién tir 100 va/hodc vo 110 hogc 120. B& mat
thir hai 110b ¢6 thé bao gdm b hién thi phu 182.

Theo céc phuong an khéc nhau, v6 thir nhit 110 va vo tht hai 120 ¢6 thé duge b tri
bén canh nhau trong vi tri dugc mé ra (tic 1a, trang thai phang) va viing ban lé (hoac
khoang tréng ban 18) c6 thé dugc tao thanh gitra vo tht nhéat 110 va vo thu hai 120 trong
vi tri duge mo ra. Trong vi tri dugec mo ra, vung ban 1¢ (hodc khoang tréng ban 18) co thé
duoc bd trf it nhdt mot phan trong vi tri twong (mg véi ving gap 133 ciia bo hién thi déo
130. Vi du, két cdu ban 1é hodc mddun ban 18 102 c6 thé duge bd tri trong vung ban 1é
trong it nhét trang thai phiang va ghép ndi xoay dugc vé thu nhat 110 va vé tht hai 120
v6i nhau. Theo mot phuong an, ving ban 1é hoic khoang tréng ban 1& c6 kha ning bi lam
bién dang theo hinh dang hogc theo kich thuéce nhu vo thtr nhét 110 va vo thir hai 120
xoay so v&1 nhau.

Theo cac phuong an khac nhau, cac vo 110 va 120 ¢o thé bao gom v thu nhét (hoic
két chu vo thir nhat) 110, vé tht hai (hodc két cAu vo thir hai) 120 bao gdm ving cam bién
124, v6 boc sau thi nhét 180, vo boc sau thir hai 190, va két ciu ban 18 (vi du, két céu ban
1& hoic modun ban 18 102 trén Fig.4). Cac vo 110 va 120 cia thiét bi dién t 100 ¢6 thé
duoc thuc hién béng cach két hop va/hoac ghép ndi cac hinh dang hodc bd phan khac véi
nhau, khong bi han ché boi hinh dang hodc dang két hop dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.
Vi du, theo phuong an khac, vé thtr nhat 110 va vé boc sau thir nhat 180 c¢ thé dugc tao
thanh 1idn khéi, va vo thi hai 120 va vé boc sau tha hai 190 c6 thé dugc tao thanh lién
khoi.

Theo cac phuong an khac nhau, vo thu nhit 110 c6 thé dugc ghép ndi véi modun
ban 1¢ 102 dé xoay quanh truc xoay thir nhat (vi du, truc xoay tht nhét P1 trén Fig.3A), va
bao gém bé mat thu nhét 110a hudéng theo chiéu thir nhat (vi du, chiéu +7) va bé mat thir
hai 110b huéng theo chidu thir hai (vi du, chiu -Z) ngugc lai véi chiéu thir nhat. Vo thix
hai 110 ¢6 thé duoc ghép ndi véi modun ban 1& 102 dé xoay quanh truc xoay tht hai (vi
du, truc xoay thir hai P2 trén Fig.3A), v bao gdm bé mat thir ba 130a huéng theo chiéu
thtr ba va bé mit tht tu 130b hudng theo chidu thir tu nguoc lai véi chiéu thir ba. Vo thi
hai 120 c6 thé xoay so véi vo thtr nhat 110 nhor médun ban 1& 102. Chiéu thir ba c6 thé la

chiéu truc Z. Chiéu tht ba c6 thé duoc dinh r 1a chiéu +Z hodc chiéu -Z theo trang thai
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phing hodc trang thai duoc gép lai. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc thay doi thanh
trang thai duoc gap lai hodc trang thai phang. Theo mot phuong an, khoang cach gitra cac
fruc xoay thtr nhat va tht hai P1 va P2 ¢6 thé thay ddi tuy thude vao thiét ké ctia modun
ban 1& 102. Theo mot sb phuong an, truc xoay thur nhét P1 va truc xoay thu hai P2 dugc
tao thanh gan nhu song song, trong khi d6 theo cac phuong an khéc, truc xoay thu nhét P1
va truc xoay thit hai P2 ¢6 thé tring khép v6i nhau, tao thanh truc gdp A trén Fig.1. Cau
hinh cta két cdu ban 1& hodc mddun ban 1é 102 s& duoc mo ta thém dua vao Fig.3B.

Fig.3B 14 hinh mat cat thé hién két cAu ban 1& hoac modun ban 1& ca thiét b dién ti
(vi du, thiét bi dién tr 100 trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3A) theo cac phuong an khac nhau cua
sang ché.

Tham khao Fig.3B, két chu ban 1& hodc mddun ban 1& 102 c6 thé bao gom khung do
ban 1& 141, cac tay ban 1& 143a va 143b, va/hodc cac chot xoay 145a va 145b. Theo mot
phuong an, nhiéu (vi du, cédp) két cdu ban 18 hodc moédun ban 18 102 ¢6 thé duoc bd tri c6
khoang cach véi nhau trong thiét bi dién tir 100. Vi du, cap modun ban 18 102 c6 thé duoc
sap xép ¢ khoang cach dinh trude doc theo chiéu truc Y. Theo mot phuong an, day ndi (vi
du, bang mach in déo (FPCB) 441 trén Fig.10) ma ghep ndi dién bo phan bén trong cua
v6 thi nhat 110 véi bd phan bén trong cia vo thir hai 120 ¢6 thé duge b tri trong khe ho
hodc khoang trong gitta cap modun ban 1¢ 102, ngang qua truc xoay thu nhat P1 va/hodc
truc xoay thu hai P2.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, khung do ban 1& 141 c¢6 thé dugc chira gan nhu
trong 16p vé boc ban 1& 140 va duge ¢b dinh voi bé mat bén trong ctia 16p vé boc ban 1é
140. Theo mdt phuong 4n, tay ban 18 thir nhdt 143a trong sb cac tay ban 1¢ 143a va 143b
6 thé duoc bd tri trén hodc duogc ¢ dinh voi thm & gitra thu nhit 152 va duoc ghép ndi
xoay dugc véi khung do ban 1& 141. Vi du, chdt xoay thir nhat 145a trong sé cac chot
xoay 145a va 145b co thé ghép ndi xoay duge tay ban 1& thur nhét 143a v6i khung do ban
1& 141. Theo phuong 4n khac, tay ban 1& thir hai 143b cia céc tay ban 1& 143a va 143b co
thé duoc bd tri trén hodc duoc ¢ dinh voi tAm o gitra thr hai 154 va dugc ghép ndi xoay
duoc voi khung do ban 18 141. Vi du, chét xoay thir hai 145b cua céc cht xoay 145a va
145b c6 thé ghép néi xoay duoc tay ban 1& thir hai 143a véi khung do ban 18 141,

Theo cac phuong an khac nhau, truc xoay thir nhat P1 va truc xoay thir hai P2 ¢6 thé
duoc dinh ro g?m nhu béi cac chdt xoay 145a va 145b. Vi du, cac chdt xoay 145a va 145b

c6 thé duoc bo tri xoay dugce trén khung do ban 1é 141, song song véi truc Y. Theo mot 5O
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phuong 4n, cac chét xoay 145a va 145b c6 thé dugce ¢b dinh véi khung d& ban 16 141, va
céc tay ban 1& 143a va 143b co thé dugc ghép ndi xoay duoe véi cac chdt xoay 145a va
145b. Theo mdt phuong an, khoang cach gifta cac truc xoay thir nhét va tha hai P1 va P2
c6 thé duge thiét dat theo khoang cach gitra cac chdt xoay 145a va 145b trén khung do
ban 1& 141.

Theo cac phuong an khac nhau, bé mit thir nhat 110a ¢6 thé hudng vé phia bé mat
thtt ba 120a trong trang thai duoc gép lai ciia thiét bi dién ta 100, va chiéu tht ba cé thé
gibng nhu chiéu thu nhat trong trang théi phing cta thiét bi dién t&r 100. Vi du, vo thi
nhat 110 va vé tht hai 120 c6 thé xoay so v6i nhau gitta vi tri thir nhit ma tai d6 cac vo
thtr nhat va thtr hai 110 va 120 duoc gap lai d& hudng vé phia nhau va vi tri thir hai ma tai
dé cac vo thir nhat va tht hai 110 va 120 duoc mé ra & goc duge dinh rd (vi du, 180 do)
tr vi trf thtr nhat. Theo mot phuong 4n, cac chiéu tht nhat va thir ba c6 thé 1a chiéu +Z, va
chc chiéu tht hai va thir tu ¢6 thé 1a chidu -Z trong trang thai phing cua thiét bi dién ti
100. Theo mdt phuong 4n, cac chiéu thi nhét va tht tu c6 thé 1a chiéu +Z, va cac chiéu
thit hai va tht ba c6 thé 1a chiéu -Z trong trang thai duoc gép lai cua thiét bi dién tt 100.
Trur khi duoc dé cap khac, néu khong thi cac chiéu s& dugc mo ta bén dudi dua trén trang
thai phang cua thiét bi dién ti 100.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, vé thir nhat 110 va vo tht hai 120 c6 thé duoc bo tri
trén ca hai méat bén cua truc gép A va vé téng thé co thé dbi xting so véi truc gép A. Nhu
dugc mb ta sau diy, géc hodc khoang cach gitta vo thir nhét 110 va vo thir hai 120 c6 thé
khac nhau ty thudc vao viéc thiét bi dién tir 100 & trong trang thai phang, trang thai duoc
gép lai, hay trang thai trung gian. Theo mot phuong an, vo thir hai 120 khéac vdi vo thir
nhit 110 & chd vé tht hai 120 bao gdm thém ving cam bién 124 ma trong do cac cam
bién khac nhau duoc sép xép. Tuy nhién, cac vo thir nhat va thir hai 110 va 120 c6 thé do
xung voi nhau trong vung con lai ngoai trir di v6i ving cam bién 124,

Theo céac phuong an khéc nhau, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gé)lﬁ két ciu ma trong
dé but ky thuat sb (vi du, but dang stylus) duge dat vao. Vi du, 16 123 ma trong do6 but ky
thudt sb cé thé duoc dat vao co thé duoc tao thanh bén trong bé mat canh cua v thir nhét
110 hodc vo thir hai 120 ctia thiét bi dién tr 100. Vi but k§ thuat s6 c6 thé duoc dat vao
trong 16 123, nén ngudi dung ¢ thé giam bot sy bat tién khi mang but ky thuat 5.

Theo cac phuong an khéac nhau, vo thir nhat 110 va vo tht hai 120 c6 thé tao thanh

héc dé chia bo hién thi déo 130, nhu dugc thé hién trén Fig.1. Theo mot phuong an, bo

13



50163 14/55

hién thi déo 130 c6 thé khong déi xirng mot phan theo hinh dang do ving cam bién 124.

Theo cac phuong an khac nhau, it nhat mot ph?m ctia vo thtr nhat 110 va vo thu hai
120 ¢6 thé duoc tao thanh béng vat liéu kim loai hoac vat liéu khong phai kim loai c6 do
cing dugc chon lua dé do bo hién thi déo 130. [t nhat phﬁn kim loai c6 thé cung cép mat
phang néi dat danh cho thiét bi dién tr 100, va c6 thé duge ghép ndi dién véi duong ndi
dat duoc tao thanh trén bang mach in (PCB) (vi du, cac bang mach 162 va 164 trén
Fig.3A).

Theo cac phuong an khac nhau, vung cam bién 124 c6 thé duoc tao thanh dé co
ving dinh truéc gan ké véi mot géc cia vo thir hai 120. Tuy nhién, cich sip xép, hinh
dang, va kich thugc cuia ving cam bién 124 khong bi han ché boi cach sép xép, hinh dang,
va kich thuéce trong vi du dugc thé hién. Vi du, theo phuong 4n khéc, ving cam bién 124
¢6 thé duoc bd tri & goc khac cua vo thir hai 120 hodc trong ving bat ky gitta cac goc phia
trén va phia dudi cia vo thtr hai 120. Theo mot phuong an, cac bd phan dé thuc hién cac
chire ndng khac nhau duoc 1ap trong thiét bi dién tr 100 c6 thé duoc dé 19 ra khoi bé mat
truée thiét bi dién tr 100 thong qua viung cam bién 124 hodc thong qua in@t hodc nhiéu 16
h¢ duge bd trf trong ving cam bién 124. Theo cac phuong an khac nhau, cac bd phan co
thé bao gdm céc kiéu cam bién khac nhau. Cac cdm bién co thé bao gdm, vi du, it nhat
mot cam bién trong s6 camera trude, bd thu, cam bién 4nh sang, hodc cam bién tiém cén.

Theo cac phuong an khac nhau, vé boc sau thir nhit 180 ¢ thé duoc bd tri trén bé
mat sau cta thiét bi dién tir 100 (vi du, v6 thtr nhat 110) trén mdt mit bén cua truc gép A.
V6 boc sau thir nhat 180 c6 thé ¢, vi du, chu vi gdn nhu hinh chir nhat ma c6 thé dugc
bao quanh boi vo thr nhét 110. Tuong tu, vo boc sau thr hai 190 ¢6 thé duoc bd tri trén
bé mat sau cia thiét bi dién t& 100 (vi du, vo tht hai 120) trén bén con lai clia truc gap A,
vOi chu vi ctia v boc nay dugc bao quanh boi vé thir har 120.

Theo cac phuong an khac nhau, vo boc sau thir nhat 180 va vo boc sau thir hai 190
c6 thé gan nhu déi xtmg so vé6i truc gap A. Tuy nhién, vo boc sau thir nhat 180 va vé boc
sau thir hai 190 khong nhat thiét phai déi xtmg vdi nhau, va theo phuong an khéc, thiét bi
dién tir 100 ¢6 thé bao gébm vo boc sau thu nhat 180 va vé boc sau thir hai 190 theo céc
hinh dang khéc nhau. Theo phuong 4n khéc, vo boc sau tht nhat 180 c6 thé duoc tao
thanh 1ién khéi véi vé thir nht 110, va vo boc sau thir hai 190 c6 thé duoc tao thanh lién
khdi voi vo thi hai 120.

Theo cac phuong an khac nhau, vo boc sau thir nhét 180, vo boc sau thtr hai 190, vo
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thir nhit 110, va vé tht hai 120 c6 thé tao thanh khoang tréng ma trong d6 cac bd phan
khéc nhau (vi du, PCB hodc pin) ciia thiét bj dién t 100 ¢6 thé dugc sap xép. Theo mot
phuong an, mot hoac nhiéu bd phan co thé duoc sép xép hoac dugc dé 16 ra nhin théy
duoc trén bé mit sau cia thiét bi dién tir 100. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gom
bo hién thi phu ma dugc dé 10 ra it nhét mot phén khoi vung sau thu nhét cua vo boc sau
thir nhét 180. Theo phuong 4n khac, mot hodc nhidu bo phan hodc cac cam bién co thé
duge dé 16 ra nhin thiy dugc khoi vang sau thir hai 192 ciia vo boc sau thir hai 190. Theo
cac phuong an khac nhau, cac cam bién dugc dé 16 ra khoi ving sau thtt hai 192 ¢6 thé
bao g61n cam bién tiém cén va/hodc camera sau.

Theo cac phuong an khac nhau, camera trude dugc dé 10 ra khoi bé mit trude cua
thiét bi dién tor 100 thong qua mot hodc nhiéu 16 ho duge tao thanh trohg ving cam bién
124 hoac camera sau dugc dé 10 ra khoi vung sau thir hai 192 ctia vo boc sau thu hai 190
c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu dng kinh, cam bién &nh, va/hodc bd xu 1y tin hiéu anh.
Theo mét s6 phuong an, dén flash bao gbm, vi du, diot phat quang (light emitting diode,
LED) hoac den xenon co thé dugc bd tri trong ving sau thir hai 192. Theo mot s6 phuong
4n, hai hodc nhiéu 6ng kinh (camera hong ngoai, dng kinh goc rong va dng kinh chup xa)
va cac cam bién anh c6 thé dugc b tri trén mot bé mat cua thiét b dién tr 100,

Tham khao Fig.2, 16p vé boc ban 1& 140 ¢6 thé dugc b tri gitra v6 thir nhat 110 va
v6 thr hai 120 va duogc céu tao dé chitra va bao boc bo phan bén trong (vi du, két cdu ban
1& hoac mddun ban 1& 102 trén Fig.3A). Theo mot phuong an, 1ép vo boc ban 18 140 c6 thé
duge bao boc bdi cic phan cta vo thir nhat 110 va vo thu hai 120 hodc dugc dé 10 ra bén
ngoai, tuy thudc vao trang thai (trang thai phing hodc dugc gap lai) clia thiét bi dién tur
100. Theo mdt phuong an, ¢ vi tri thu nhét, vi du, trong trang thai duogc gép lai dugc thé
hién trén Fig.2, vo thir nhat 110 va vo thir hai 120 ¢6 thé gan nhu dugc gép lai dé huéng
vé phia nhau, va 16p vo boc ban 18 140 c6 thé dugc dé 16 ra bén ngoai nhin thiy duoc.
Theo phuong an khac, & vi tri thir hai, vi du, trong trang thai phang dugc thé hién trén
Fig.1, v6 thir nhat 110 va vo thir hai 120 ¢6 thé duge mé ra & goc 180 do tur vi tri th nhat,
va l6p vo boc ban 1& 140 c6 thé gén nhu duoc che khuét boi vo thr nhat 110 va vo tha hai
120. Trong vi du khéc, trong trang thai trung gian ma trong do vo thir nhat 110 va vo tha
hai 120 duoc gip lai & géc nhat dinh, thi 16p v boc ban 1& 140 ¢6 thé dugc dé 16 ra bén
ngoai mot phan gitta vo thir nhét 110 va vo tht hai 120. Tuy nhién, trong truong hop nay,

viung duoc dé 10 ra c6 thé nho hon so véi ving dugc dé 16 ra & trong trang dugc gap lai
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hoan toan. Theo mot phuong an, 16p vo boc ban 1& 140 ¢6 thé bao gdm bé mat cong.

Theo cac phuong an khac nhau, bo hién thi déo 130 c6 thé dugc bd tri trong khoang
trong duge tao thanh bai cac vo 110 va 120. Vi du, bd hién thi déo 130 c6 thé dugc lap
trong hdc duoc tao thanh béi cac vo 110 va 120 va tao thanh phan 16n bé mit trude cua
thiét bi dién tir 100. Do d6, bé mit trude cua thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gom b hién
thi déo 130, ving riéng phan cua vé thir nhat 110 gan ké voi bo hién thi déo 130, va ving
riéng phan ciia vé thir hai 120 gan ké v6i bo hién thi déo 130. Ngoai ra, bé mat sau cua
thiét bi dién tir 100 c6 thé bao g&n v6 boc sau thtr nhét 180, vung riéng phﬁn cua vo thu
nhét 110 gé’m ké v&i vo boc sau thir nhét 180, vo boc sau thtr hai 190, va vung riéng phén
ctia vo thir hai 120 gan ké voi vo boc sau thir hai 190.

Theo cac phuong an khac nhau, bo hién thi déo 130 c6 thé dung dé chi bo hién thi
déo ma ¢ thé duoc 1am bién dang it nhat mot phan thanh bé mat phang hodc bé mit cong.
Theo mdt phuong 4n, bd hién thi déo 130 c6 thé bao gdm vung gap 133, ving thir nhat
131 duoc bb tri trén mot mat bén cua vung gép 133 (vi du, médt bén trai cua vung gép 133
trén Fig.1), va ving tht hai 132 duoc bé tri trén mat bén con lai ctia vang gap 133 (vi du,
mat bén phai ciia viung gap 133 trén Fig.1).

Tuy nhién, dang phan chia ving cta bo hién thi déo 130 duogc thé hién trén Fig.1 1a
vi du, va b hién thi déo 130 ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu (vi du, bén hodc nhiéu, hodc
hai) ving theo két cdu hodc chirc nang ciia né. Vi du, trong khi ving nay ctia bo hién thi
déo 130 c6 thé dugce phéan chia boi ving gip 133 kéo dai song song véi truc Y hodc truc
gip A theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1, ving nay ctia bd hién thi déo 130 c6 thé
duoc phan chia dua trén ving gap khac (vi du, vung gap song song véi truc X) hoac truc
gap khac (vi du, truc gip song song véi truc X) theo phuong an khac. Theo mdt phuong
an, bo hién thi déo 130 c6 thé dugce két hop vdi hoac duoc bd tri gan ké véi mach cam
bién cham, cam bién ap luc dé do cuong do (ap luc) cia thao tac cham, va/hoac bo s6 hoa
duoc tao cdu hinh dé phat hién but dang stylus kiéu truong tir,

Theo céc phuong an khac nhau, ving thir nhat 131 va vung thir hai 132 vé tong thé
c6 thé ¢6 hinh dang d6i xtng véi nhau so v6i ving gap 133. Tuy nhién, khong gidng nhu
ving thtr nhat 131, ving thtr hai 132 ¢6 thé bao gdm khia cit hodc ving ﬁ‘Oﬂg sudt theo su
c6 mat ciia ving cam bién 124, va c6 thé dbi xung véi ving thtr nhat 131 trong ving con
lai. N6i cach khac, ving thir nhat 131 va ving thir hai 132 ¢6 thé d6i xtmg trong mot phan

va khong dbi xung trong phan con lai.
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Bay gid phan mo ta s& duge dua ra cho cac hoat dong cia vo thir nhét 110 va vé thi
hai 120 va moi vung cuia bd hién thi déo 130 theo trang thai (vi du, trang thai phing hodc
duoc gip lai) cua thiét bi dién tir 100.

Theo cac phuong an khac nhau, khi thiét bi dién tir 100 & trong trang thai phang (vi
du, Fig.1), thi v6 thir nhét 110 va vé tht hai 120 ¢6 thé ¢ goc duge dinh rd, vi du, 180 do,
v6i ving tht nhat 131 va vung tha hai 132 ctia bo hién thi déo 130 hudng theo cing mot
chiéu. Vi du, bé mat clia vung thu nhét 131 va bé mat cua vung thir hai 132 ¢ 180 d¢ so
v&i nhau, hudng theo cung mot chiéu (vi du, chiéu phia trudc cua thiét bi dién tr 100).
Ving gép 133 c6 thé & trén cing mot mat phang véi vung thir nhét 131 va vung tht hai
132.

Theo cac phuong an khac nhau, khi thiét bi dién tor 100 & trong trang thai duoc gap
lai (vi du, Fig.2), thi vo thu nhat 110 va vé tht hai 120 cé thé hudng veé phia nhau. Bé mat
ctia ving thtr nhét 131 ¢6 thé hudng vé phia bé mat clia vang tht hai 132 & goc hep (vi du,
gita 0 va 10 d9). [t nhat mot phan ciia ving gip 133 co thé la bé mat cohg vo1 do cong cu
thé.

Theo cac phuong an khac nhau, khi thiét bi dién t 100 & trong trang thai trung gian,
thi vé thir nhit 110 va vé thir hai 120 c6 thé & goc nhit dinh, vi du, & goc bat ky trong s
cac goc gitra vi tri thu nhét trén Fig.2 va vi tr tht hai trén Fig.1. Bé mat ctia vung thir
nhit 131 va bé mit cta ving tht hai 132 trong bd hién thi déo 130 c6 thé & géc 16n hon
so voi goc trong trang thai dugc gép lai va nho hon so vé6i goc trong trang thai phang. it
nhit mot phan cia vung gap 133 ¢6 thé 1a bé mat cong vaéi do cong cu thé ma co thé nho
hon so v6i do cong trong trang thar duoc gap lai.

Tham khio Fig.3A, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm cac vo 110 va 120, bo hién
thi déo 130, va cac bang mach 162 va 164. Cac vo 110 va 120 c6 thé bao gom vo thtr nhat
110, vé tht hai 120, cum khung d& 150, vo boc sau thur nhét 180, vo boc sau tht hai 190,
va mddun ban 1€ 102,

Theo cac phuong an khac nhau, b hién thi déo 130 ¢6 thé bao gébm panen hién thi
135 va it nhat mot tam dd 137 ma trén d6 panen hién thi 135 duoc gén. Tam d& 137 co
thé duoc bd tri gifta panen hién thi 135 va cum khung d& 150.

Theo cac phuong an khéc nhau, cum khung d& 150 c6 thé bao gdm tam & gitta tha
nhét 152 va thm & gitra tha hai 154. Két cdu ban 1& hogc modun ban 1& 102 ¢6 thé duge bd

tri gilta tAm & gilta thir nhat 152 va tim & gitra thr hai 154. Khi duoc nhin tir bén ngoai,
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thi modun ban 18 102 ¢6 thé duoc bao boc bdi 16p vé boc ban 18 (vi du, 16p vo boc ban 1é
140 trén Fig.2). Theo mot phuong an, cac day ndi (vi du, cac FPCB trén Fig.4 hodc Fig.10)
441 ¢6 thé duoc sip xép trén cum khung do 150, ngang qua tdm & gitra thir nhat 152 va
tdm & gitra thu hai 154.

Theo cac phuong an khic nhau, cic bang mach 162 va 164 ¢6 thé bao gom bang
mach thir nhit 162 duge bd trf trén tAm & gitta tht nhat 152 va bang mach thw hai 164
duoc bd tri trén tAm ¢ gitra thir hai 154. Bang mach thu nhét 162 va bang mach thu hai
164 c6 thé duoc bb tri bén trong khoang tréng dugc tao thanh béi cum khung d& 150, vo
thtr nhat 110, vo thr hai 120, v6 boc sau thi nhit 180, va vo boc sau thr hai 190. Cac b
phan dién/dién tir dé thuc hién cac chic ndng khac nhau cua thiét bi dién tir 100 c6 thé
dugc gan trén bang mach thur nhét 162 va bang mach thr hai 164. Theo mot s6 phuong 4n,
mdi bang mach trong s& bang mach thir nhdt 162 va bang mach thtr hai 164 c6 the duoc
hidu 1a mot bd phan trong so cac bo phan dién/dién tu.

Theo cac phuong an khac nhau, voi bd hién thi déo 130 dugc ghép ndi véi cum
khung do 159, vo thir nhat 110 va vo thit hai 120 c6 thé duge lip rap dé duge ghép noi
vGi ca hai mit bén cua cum khung d& 150. Vi du, vo thu nhat 110 cé thé bao gém chi tiét
canh tha nhéat 111 bao quanh it nhét mot phﬁn clia bé mat canh cua tim & gitra thu nhét
152, va v6 thir hai 120 ¢6 thé bao gdm chi tiét canh thir hai 121 bao quanh it nhat mot
phin ctia bé mat canh ctia tAm & gitra thir hai 154. V6 thu nhit 110 c6 thé bao gdm bé mit
d¥ xoay thir nhat 112, va vo tha hai 120 ¢6 thé bao gdm bé mit d& xoay thu hai 122 tuong
ang v6i bé mat d& xoay thir nhit 112. B& mat do xoay thir nhat 112 va bé mat d& xoay thir
hai 122 ¢6 thé bao gdm cac bé mat cong tuong Ung véi cac bé mit cong dugc chura trong
l6p vo boc ban 1& 140. Theo modt phuong an, chi tiét canh thit nhat 111 ¢6 thé bao gbm bé
mit canh thtr nhat 111a ma bao quanh it nhit mot phan khoang tréng gitra bé mat thu nhat
110a va bé mat tht hai 110b va vudng goc vai chiéu thtr nhét hodc chiéu thu hai. Theo
mot phuong an, chi tiét canh thtr hai 121 ¢6 thé bao gbm bé mat canh tht hai 121a ma bao
quanh it nhit mot phan khoang tréng gitta bé mat thir ba 120a va bé mat thir tu 120b, va
vuong goc voi chiéu thir ba hodc chiéu thu tu.

Theo mot phuong an, khi thiét bi dién tr 100 & trong trang thai phing (vi du, thiét bi
dién tir trén Fig.1), thi bé mat d& xoay thir nhdt 112 va bé mét do xoay tht hai 122 c6 thé
che khut 16p vé boc ban 1& 140 sao cho 16p vo boc ban 1& 140 c6 the khong bi 1 ra hoac

c6 thé bi 16 ra & mot mirc t6i thiéu khoi bé mat sau cta thiét bi dién tr 100. Trong vi du
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khéc, khi thiét bi dién t&r 100 & trong trang thai duoc gap lai (vi du, thiét bi dién tu trén
Fig.2), thi 16p v6 boc ban 1& 140 co thé dugc dé 10 ra bén ngoai hoan toan khoi thiét bi
dién tur 100.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao g6m mot hodc nhiéu
pin 169a va 169b. Vi du, thiét bi dién tor 100 c6 thé bao g6m cac pin 169a va 169b duoc
b trf trong mot trong sé cac vo 110 va 120 hodc duge bb tri twong Gng trong hai vo 110
va 120. Cac pin 169a va 169b c6 thé duge b tri gan nhu gan ké vdi cac bang mach 162
va 164 va cung cp dién nang cho it nhit mot bd phan ciia thiét bi dién tir 100. Theo mot
phuong 4n, mdi pin trong s6 cac pin 169a va 169b ¢ thé bao gém, vi du, pin chinh khong
thé nap lai dugc, pin phu co thé nap lai dugc, hodc pin nhién liéu.

Fig.4 1a hinh vé so do thé hién két cAu day ndi cua thiét bi dién tr (vi du, thiét bi
dién tr 100 trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3A) theo cac phuong an khac nhau cua sang ché.

Tham khéao Fig.4, thiét bi dién t& 400 bao gbm it nhat mot FPCB 441 (vi du, FPCB
thir nhat 441a va (cac) PCB tht hai 441b) dugc bd tri dé ngang qua it nhét mot truc trong
s6 truc xoay P1 hodc truc xoay P2. Vi du, FPCB 441 c6 thé kéo dai tir khoang tréng bén
trong cua vo th nhit 110 toi khoang trong bén trong cla vo thir hai 120 thong qua
khodng tréng duoc tao thanh béi 16p vo boc ban 18 140 (vi du, 16p vo boc ban I¢ 140 trén
Fig.2 hodc Fig.3A). Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi dién tir 400 c6 thé bao g6bm FPCB
khac (vi du, FPCB thu ba 441c) ghép ndi cac bo phéan dién tr voi nhau trong mot vo (vi
du, vo tha nhét 110). Vi du, FPCB thtr ba 441c c6 thé két ndi bang mach thi nhat 162 voi
dau cudi nap hodc gidc cam tai nghe (khong duoc thé hién trén hinh v€&) bén trong vo thir
nhat 110.

Theo cac phuong an khac nhau, FPCB tht nhit 441a ¢6 thé truyen tin higu twong tu
danh cho truyén thong khong day. Theo mot s6 phuong an, (cac) FPCB tht hai 441b c6
thé cung cip mau mach danh cho tin hiéu giao di¢n bo xur Iy cong nghié¢p di dong (mobile
industry processor interface, MIPI), tin hiéu MIPI camera (CAM), tin hiéu lién két thanh
phan ngoai vi nhanh (peripheral component interconnect express, PCle), cac tin hiéu dong
hd khéac nhau, tin hiéu diéu khién mach tich hop (integrated circuit, IC), dién nang hé
théng, dién nang don vi nhép/xuét (input/output, I/0), dién nang moédun nhén dang thué
bao (subscriber identity module, SIM), va/hodc pin. Tuy thudc vao sb luong (cac) FPCB
{hr hai 441b, mot FPCB thit hai 441b ¢6 thé bao gdm (céc) duong tin hiéu dé truyén phan

duoc chon lua cta cac tin hiéu hodc dién ndng ¢ trén. Theo phuong an khac, mot FPCB
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thr hai 441b c6 thé bao gdm (cac) dudng tin hiéu dé truyén hoac chuyén tat ca cac tin
hiéu hodc dién nang & trén. Theo phuong an khac, FPCB thu ba 441c ¢ thé cung cap mau
mach danh cho tin hi¢u két ndi ndi tiép da ning (universal serial bus, USB) 2.0, tin hiu
USB 3.0, cac tin hi¢u déng hd khac nhau, dudng nap, va/hodc tin hiéu diéu khién IC.
Theo modt sé phuong an, FPCB thir ba 441c ¢ thé ghép ndi dién bo két ndi dé két noi
thiét bi dién t bén ngoai véi (cac) bang mach 162 va 164,

Theo cac phuong 4n khéc nhau, & vi tri thi hai, vi du, trong trang thai phang cta cac
vo 110 va 120, mot phan dau ctia FPCB 441 c¢6 thé dugc dat gita mot trong sO cac pin
169a va 169b va céc truc xoay P1 va P2, trén hinh chiéu bang. Vi du, véi pin thur nhat
169a duge b tri trong vo thir nhat 110, mét phin diu ctia FPCB 441 ¢6 thé duge b tri
gitta pin tht nhit 169a va truc xoay thtr nhat P1 trong v6 thir nhét 110, khi thiét bi dién tu
400 duoc mo ra. Vi du, mot phé”m cua bang mach thtr nhét 462 (vi du, bang mach thur nhét
162 trén Fig.3A) dugc chira trong vo thir nhét 110 ¢6 thé duogc dat song song trén mot mat
bén ciia pin thir nhat 169a va cung cép ving ma FPCB 441 duoc két ndi. Theo phuong an
khac, voi pin thu hai 169b dugc bd tri trong vo thir hai 120, phﬁn dau con lai cia FPCB
441 ¢6 thé dugc bd tri gitra pin thir hai 169b va truc xoay thir hai P2 trong vo thir hai 120,
khi thiét bi dién tr 400 dugc mé ra. Vi du, mot phﬁn cta bang mach thu hai 464 (vi du,
bang mach thir hai 164 trén Fig.3A) duoc chira trong v6 thu hai 120 ¢o thé dugc dat song
song trén mot mat bén cia pin thir hai 169b va cung cép ving ma FPCB 441 dugc két noi.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, bang mach thir nhat 462 c6 thé 13, vi du, bang mach
chinh ctia thiét bi dién ttr 400, va bao gém cac bd phéan dién/dién tir khéc nhau (vi du, chip
IC) bao g61n cac mach dién chéng han nhu bo xu ly, médun tmyén thong, va médun quan
1y dién nang. Céu hinh cta bang mach thu nhét 462 s& duoc mo ta dua vao Fig.5 va Fig.6.

Fig.5 Ia hinh chiéu bing tht nhét thé hién bang mach thtr nhat clia thiét b dién tir (vi
du, thiét bi dién tir 100 trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3A) theo cdc phuong an khac nhau cua
sang ché. Fig.6 12 hinh chiéu bing thtr hai thé hién bang mach thir nhét cta thiét bi dién ti
theo cac phuong an khac nhau cua sang ché.

Tham khao Fig.5 va Fig.6, bang mach thu nhét 462 c6 thé bao gdbm ving sap xép thir
nhit 462a va ving sap xép thu hai 462b. Vung sap xép thu nhat 462a, ma la ving ma
trong dé cac bd phan dién/dién ti chang han nhu bd xtr Iy hodc moédun truyén thong duoc
giin, co thé song song voi pin 169a, doc theo chiéu dai (chiéu truc Y) va/hodc chiéu song

song voi céc truc xoay P1 va P2. Vung sp xép thir hai 462b co thé kéo dai tir mot mép
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clia ving sip xép thu nhat 462a, song song voi pin thu nhit 169a doc theo chidu rong
(chiéu truc X) (va/hodc chiéu giao nhau v6i cac truc xoay P1 va P2). Vi du, vung sép xép
thir hai 462b c6 thé kéo dai tir ving sap xép thtr nht 462a theo chiéu dai (chiéu truc Y),
va 6 thé duoc bd tri gan ké véi pin th nhét 169a. Theo mot phuong an, vung sap xép thir
nhat 462a va ving sap xép thi hai 462b ¢ thé duoc bd tri theo dang tuong ung véi hai bé
mit canh cta pin tht nhit 169a, trén hinh chiéu bang.

Theo cac phuong an khac nhau, vung sip xép thu hai 462b ¢ thé dugc dinh vi &
mot trong sb ca hai mép cua vo thu nhat 110 theo chiéu rong (chiéu truc X), do do cung
cép moi truong ma trong do dung luong (vi du, thé tich) ctia pin 169a co thé dugc dam
bao du. Theo mot s6 phuong &n, ving sap xép thir hai 462b co thé duogc bd tri trong
khoang tréng bén trong cia vo thu nhét 110, gilta bé mat d& xoay (vi du, bé mat d& xoay
thir nhat 112 trén Fig.3A) va pin thir nhit 169a. Vi du, nhu ving sap xép thir hai 462b
duoc bé tri & vi tri gan nhu gan ké véi bé mat do xoay thir nhat 112, ving sap xép th hai
462b ¢6 thé cung cip moi truong ma trong do dung luong cua pin thu nhat 169a c6 thé
dugc dam bao.

Theo cic phuong an khac nhau, bang mach thir hai 464, ma 13, vi du, bang mach phu
clia thiét bi dién tir 400, c¢6 thé bao gdm cac b phan dién/dién tir khac (\;i du, chip IC) véi
cac mach dién dugc gén trén nd. Cau hinh ctia bang mach thu hai 464 s& dugc mo ta dua
vao Fig.7 va Fig.8.

Fig.7 14 hinh chiéu bing thir nhét thé hién bang mach thit hai cua thiét bi dién tir (v
du, thiét bi dién tr 100 trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3A) theo cac phuong 4n khac nhau cua
sang ché. Fig.8 13 hinh chiéu bing thtt hai thé hién bang mach thi hai cia thiét bi dién ti
theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché.

Tham khao Fig.7 va Fig.8, bang mach thtr hai 464 c6 thé bao gdm vung sip xép thir
ba 464a va vung sap xép thur tu 464b. Ving sap xép thir ba 464a, ma la ving ma trong do
cac bd phéan dién/dién tu chéng han nhu bo xt 1y hodac médun truyén thong dugc gén, cod
thé song song véi pin thi hai 169b doc theo chiéu dai (chiéu truc Y) va/hodc chiéu song
song voi cac truc xoay P1 va P2. Vung sap xép thu tu 464b co thé kéo d‘éi tor mot mép cua
ving sap xép thir ba 464a, song song vdi pin thir hai 169b doc theo chiéu rong (chiéu truc
X) (va/hodc chiéu giao nhau voi cac truc xoay P1 va P2). Vi du, ving sap xép th tu 464b
¢6 thé kéo dai tir ving sip xép thir ba 464a theo chidu dai (chidu truc Y), va co the duoc

b tri gan ké v6i pin tht hai 169b. Theo mot phuong an, vung sap xép thir ba 464a va
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ving sip xép thir tu 464b cé thé duoc bd tri theo dang tuong tng voi hai bé mit canh ctia
pin thir hai 169b, trén hinh chiéu bang.

Theo cac phuong an khac nhau, vung sap xép thir tu 464b co thé duoc dinh vi & mot
trong sO ca hai mép cta vo thir hai 120 theo chiéu rong (chiéu truc X), do dé cung cap
moi truong ma trong dé dung luong (vi du, thé tich) cta pin tht hai 169b ¢6 thé duoc dam
bao di. Theo mdt sd phuong é&n, ving sip xép thu tu 464b co thé duoc bd tri trong
khoang tréng bén trong cua vo thtr hai 120, gitra bé mat d& xoay (vi du, bé mat d& xoay
thtr hai 122 trén Fig.3A) va pin thtr hai 169b. Vi du, nhu vung sap xép thu tu 464b duoc
bé trf & vi trf gan nhu gin k& véi bé mat do xoay thu hai 122, ving sap xép thir tu 464b co
thé cung cap mdi truong ma trong d6 dung lugng cta pin thtr hai 169b c6 thé dugc dam
bao.

Trong khi ving sap xép thir ba 464a va ving sap xép thu tu 464b cua bang mach thu
hai 464 duoc mo ta riéng biét voi cu hinh cua bang mach thir nhéat 462 theo phuong 4n
dwoc md ta & trén, ving sap xép thir ba 464a co thé gan nhu tuong tw v6i vung sap xép
thir nhit 462a, va ving sap xép thi tu 464b c6 thé gan nhu tuong tu v6i vung sap xép tht
hai 462b. Trong phan moé ta chi tiét sau day, céu hinh cta vung sap xép thu nhit 462a va
phin mo ta chi tiét ctia no ¢6 thé duge hiéu 1a cau hinh va phan mo ta chi tiét ciia vang
sap xép thir ba 464a, va cAu hinh cua vang sip xép thtr hai 462b va phan mo ta chi tiét clia
né c6 thé duoc hidu 1a cau hinh cla ving sap xép thu tu 464b va phan mo ta chi tiét cua
no.

Theo cc phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 400 va/hodc bang mach thu nhat 462
va bang mach thir hai 464 con co thé bao gom cac bd két ndi 462¢ va 464c dugc sap xép
trong ving sap xép thu hai 462b va ving sap xép thu tu 464b. Céac bd két ndi 462c va
464c c6 thé khac nhau vé kich thude hodc hinh dang tuy thudc vao sb luong cac duong tin
hiéu duoc két ndi véi moi bd két nbi 462¢ va 464c hoac kiéu tin hiéu duoc phén bd cho
mdi b két ndi 462¢ va 464c. Cac bd két ndi 462¢ va 464c thuong co thé kéo dai theo mot
chiéu, va co thé dugc sép xép doc theo chiéu dai (chiéu truc Y) va/hodc chiéu ma trong do
cac truc xoay P1 va P2 kéo dai. Mot phin dau ctia FPCB 441 co thé duoc tao thanh nhu
phan b6 két ndi (vi du, phan bd két ndi 443a trén Fig.10) tvong Gmg v6i mot bo két ndi bat
ky trong s6 cac bo két ndi 462¢ va 464c. Vi du, mot phan dau cia FPCB 441 co thé duoc
két ndi véi bang mach thu nhét 462 (hodc bang mach thu hai 464) théllg qua mot trong 56

cac bo két ndi 462¢ (hodc 464c) trong vung sap xép thir hai 462b (hodc vung sap xép thir
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Theo c4c phuong an khac nhau, cac bang mach 462 va 464, vi dy, it nhit ving siap

xép thu hai 462b va/hodc ving sap xép thir tu 464b co thé bao gdm cac duong tin hiéu ma

qua d6 cac tin hiéu s6 chang han nhu cac tin hiéu diéu khién khac nhau, cac tin hi¢u d

liéu, va dién ndng hé théng duoc truyén. Theo mot $d phuong an, cac bang mach 462 va

464 ¢6 thé bao gdm 12 16p dén truyén (vi du, cc duong tin hiéu), va 16p cach ly va/hodc

16p dién moi co thé duge bo tri gitra cac lop dan truyén. Theo mot s6 phuong an, tam gia

cuong (vi du, tim gia cuong 462d hodc 464d trén Fig.6 hodc Fig.8) s€ dugc mo ta sau day

c6 thé duoc bd trf nhu mot trong sé cac 16p dan truyén trong vung sap xép thu hai 462b

va/hodc viing sap xép thur tu 464b. Mot vi du vé céc tin hiéu truyén dan dugc phén b6 cho

cac 16p dan truyén dugc thé hién trong bang 1 bén dudi.

Bang 1
‘ Cac tin hiu duoc
L6p ) Chuy |
phén bo 1
1 B két ndi Céc bo phan khéc, chip 1C, phan tir thu dong

Dién nang hé théng

Tin hiéu am thanh k§

|
|
|
I
|

\ thudt sb
’ Tin hiéu diéu khién
| e
| ‘ Dién nang don vi 1/O
o R bién nén'g hé thong
| Tin hiéu diéu khién
. IC
Dién nang don vi /O
T Pt | ]
4 Pién nang hé thong
Pin
| | PCle | Tmyén din tin hiéu téc do cao/dung luong |
5 | USB2.0 16n
" Tin hiéu ddng hd Truyén dn tin hiéu tin sé cao danh cho |
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Dién ning hé thong truyén thong khong day

Pin

. USB3.0 Truyén dan tin hiéu tdc do cao/dung luong
MIPI lon
CAM MIPI Truyén dan tin hiéu tan s cao danh cho

Pin truyén thong khong day

Dit

8 ' Pién nang hé thong

i : :
| Pin

i . Dién nang hé théng
|
[ Pin

Tin hiéu diéu khién

IC

Duong nap

Dién niang hé thong
Pin | |
bi¢n ndng SIM 1

10

- Tin hiéu diéu khién

- IC

j Puodng na
o g nap

Pién ning hé thong ;
I

12 Dat Tam gia cuong

| 7 ]

Fig.9 1a hinh chiéu bang thir nhét thé hién tdm gia cuong (vi du, tdm gia cuong 462d
hodc 464d trén Fig.6 hodc Fig.8) cua thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cua
sang ché. Tham khao Fig.6, Fig.8 va Fig.9, thiét bi dién tor 400 va/hodc moi bang mach
trong s6 bang mach thir nhat 462 (vi du, bang mach tht nhéit 162 trén Fig.3A) va bang

mach thr hai 464 (vi du, bang mach thu hai 164 trén Fig.3A) con ¢ thé bao gom tam gia
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cuong 562 (vi du, tAm gia cuong 462d hodc 464d trén Fig.6 hodc Fig.8). Tém gia cuong
562 ¢ thé c6 hinh dang tuong Gng voi ving sap xép thir hai 462b clia ving sap xép thu
nhat 462a va ving sap xép thtr hai 462b, va c6 thé bao gom phan phang 562a va cac phan
bi ubn cong 562b. Phan phing 562a c6 thé 1a phin dugc ghép ndi gin nhu huéng vé phia
bang mach 462 hodc 464, va cac phé‘m bi ubn cong 562b c6 thé 1a cac phén bi udn cong tu
phan phing 562a dé bao quanh it nhét mot phan cac bé mat canh cia bang mach 462 hoéc
464. Theo mot s6 phuong 4n, nhiéu phéan bi udn cong 562b c6 thé duoc bé tri trén it nhat
mdt mit bén cia phan phing 562a, va ving 16 hd 562¢ ¢6 thé duoc tao thanh gitta cac
phin bi uén cong 562b. Ving 18 hé 562¢ c6 thé 1a, vi du, ving dé chira phan nho ra tir
mép cua bang mach 462 hodc 464.

Theo cac phuong an khac nhau, tam gia cuong 562 6 thé duge bd tri dé huong vé
phia vung sap xép thtr hai 462b (hodc ving sap xép thir tu 464b) tur bé mat con lai cua
bang mach thtr nhat 462 hodc bang mach tht hai 464. Theo mot phuong an, tdm gia
cuong 562 ¢ thé duoc ghép ndi voi bang mach thit nhat 462 (hodc bang mach thir hai
464) gan nhu trong ving sap xép thu hai 462b (hodc ving sap xép thir tu 464b). Vi du, vi
chiéu rong (chiéu dai duge do theo chiéu truc X) cua ving sap xép thir hai 462b nho, nén
do bén co hoc ctia ving sap xép thir hai 462b c6 thé bi yéu di. Do do, tam gia cuong 562
6 thé duge ghép ndi véi ving sap xép thr hai 462b dé tang cuong do bén co hoc cua
bang mach tht nhét 462. Theo mot s phuong éan, tam gia cuong 562 c6 thé dugc tao
thanh bing vat liéu dan dién ching han nhu thép khong gi (SUS) va c6 thé ¢6 chiic nang
nhu vat néi dt cia bang mach thir nhit 462 (hodc bang mach thir hai 464).

Theo cac phuong an khéac nhau, cac bé mat do xoay (vi du, bé mit d& xoay thur nhat
112 va bé mat do xoay tht hai 122 trén Fig.3A) c6 thé duoc udn cong theo dang tuong
Urng vai 16p vo boc ban 1é 440, va kich thudc bén ngoai cua thiét bi dién tir 400 (vi du, cac
vo 110 va 120) c6 thé duge xac dinh boi cac bé mat do xoay 112 va 122. Trong khoang
trbng bén trong cua thiét bi dién ti 400, pin thir nhat 169a va/hodc pin thir hai 169b c6 thé
duoc san xuét theo hinh dang gén nhu hinh hop chir nhat. Vi du, kicﬁ thudc bén ngoai
hoac hinh dang khoang tréng bén trong (vi du, bé mat nghiéng hodc cong) cua thiét bi
dién tir 400 va/hodc cac vo 110 va 120 duoc xéac dinh boi cac bé mat d& xoay 112 va 122
c6 thé gép mot phan nho khong dang ké dé lam tang dung lugng (vi du, thé tich) cta pin
thit nhét 169a va/hodc pin thir hai 169b. Vi du, phin ma khong gép phan dé dam bao dung

luong pin (sau day dugc goi la “khoang trong khong duge st dung”) co thé ton tai o vi tri
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gin ké vi 16p vo boc ban 18 140 trong khoang trong bén trong cua thiét bi dién tir 400 (vi
du, cac v 110 va 120). Theo mdt phuong an, vung sap xép thu hai 462b va/hodc vung
sap xép thu tu 464b cé thé duoc bb tri trong khoang tréng bén trong, vi du, khoang trong
khong dugc str dung gén nhu duoc dam bao bdi cac bé mat do xoay (vi du, bé mat do
xoay th nhat 112 va bé mat d& xoay tht hai 122 trén Fig.3A).

Theo cac phuong an khac nhau, & vi trf thtr hai, mdi ving sip xép tht hai 462b va
ving sap xép thir tu 464b c6 thé duoc sap xép song song v6i ving sap xép con lai trén
mot mat bén cua vung sap xép con lai. Vi du, cac bd két ndi 462¢ cua ving sap xép thu
hai 462b va cac bd két ndi 464c cua ving sip xép thir tw 464b 6 thé dugc sap xép song
song voi nhau trén mot mat bén cua nhau, va lam giam tuyén duong day ndi ma ghép ndi
dién bang mach thtr nhit 462 véi bang mach thtr nhét 464. Theo mot phuong 4n, khi cac
bd két ndi 462¢ va 464c duoc sap xép doc theo chiéu dai (chiéu truc \J() trong vung sap
xép thir nhat 462a va/hodc ving sap xép thtr ba 464a dé 1am giam tuyén duong day ndi,
thi cach sap xép nay co thé tré thanh tré ngai trong viéc kéo dai chiéu dai cta pin tht nhat
169a va/hodc pin thtt hai 169b (vi du, chidu dai theo chiéu truc Y). Vi du, khi cdc bo két
ndi 462¢ va/hodc 464c duge bd tri trong ving sap xép thu hai 462b va/hodc ving sap xép
tht tur 464b, thi ¢6 thé d& dang lam tang chidu dai (vi du, dung lugng) clia pin thir nhat
169a va/hodc pin thr hai 169b. Nhu dugc mo ta ¢ trén, trong thiét bi dién to theo cac
phuong an khac nhau cua sang ché (vi du, cac thiét bi dién tir 100 va 400 trén cac hinh vé
tir Fig.1 dén Fig.4), mot phan dau ctia FPCB 441 ¢6 thé duoc bd tri song song trén mot
mat bén (vi du, khoang tréng khong dugc sir dung) cia mot trong s6 cac pin 169a va 169b,
ngang qua cac truc xoay P1 va P2 va do d6 dugc két ndi v6i mot trong sb cac bang mach
462 va 464. Vi du, cach sap xép cla két cAu day ndi trong khoang trc”'n)lg khong dugc su
dung cé thé cung cap moi truong ma trong do hiéu qua st dung cua khoang trbng bén
trong cua thiét bi dién tir 100 hodc 400 va/hodc cac vo 110 va 120 dugc lam tang lén, va
dung luong ctia cac pin 169a dé dang dugc lam tang 1én theo chiéu dai (chiéu truc Y). Su
twong quan gita vung sap xép thu hai 462b va/hodc vung sap xép tht tu 464b cla bang
mach 462 va/hodc bang mach 464 va dung luong cua cac pin 169a va 169b sé& dugc mo ta
chi tiét hon dua vao Fig.11.

Fig.10 12 hinh vé so dd thé hién cac FPCB trong thiét bi dién tur (vi dy, céc thiét bi
dién t&r 100 va 400 trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, va Fig.4) theo cac phuong an khac nhau cua

sang ché.
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Tham khéo Fig.10, thiét bi dién tir 400 c6 thé bao gdm nhiéu FPCB 441. Trong s0
c4c FPCB 441, FPCB thir nhat 441a ¢6 thé dugc tao cu hinh dé truyén tin hi¢u twong tu
ching han nhu tin hiéu tAn sb vo tuyén dé truyén thong khong day. Mot phin dau cta
FPCB tht nhit 441a c6 thé duoc két ndi véi ving sap xép tht hai 462b (hodc ving sap
xép thur tu 464b) & vi tri gan ké véi ving sap xép thir nhét 462a (hodc ving sip xép thtr ba
464a). Trong sb cac FPCB 441, mot hogc nhiéu FPCB thtr hai 441b c6 thé duoc bd tri.
(Céc) FPCB thit hai 441b c6 thé dugc sip xép cung véi FPCB thu nhat 441a doc theo
chiéu cia truc xoay thr nhat P1 hodc truc xoay thtr hai P2, va c6 mot phén dau duoc két
nbi voi ving sap xép thir hai 462b (hodc ving sip xép thir tu 464b). Tuong tu vdi cach
sip xép cla cac bo két ndi 462¢ va 464c, mot phan dau (vi du, cac phdn bo két ndi 443a)
cta cac FPCB 441 c6 thé dugc sap xép theo chiéu ma trong d6 ving sap xép thir hai 462b
kéo dai, vi du, theo chiéu dai (chiéu truc Y) va/hodc chiéu ma trong do6 cac truc xoay Pl
va P2 kéo dai.

Theo cac phuong an khac nhau, mot trong sé cac FPCB thtr hai 441b dugc lay lam
vi du. FPCB 441 c¢6 thé bao gom cac phdn bo két ndi 443a & cé hai phan dau cia nd, cac
phén bi ubn cong thtr nhét 443b, cac phén ¢ dinh 443c, va/hoic phén bi udn cong thu hai
443d. Mdi phén bo két ndi 443a c6 thé cung cép két cau duoc két ndi voi mot trong sb cac
b6 két ndi 462¢ va 464c. Vi du, khi cac bd két ndi 462¢ va 464c la cac bo két ndi duc, thi
céc phan bo két ndi 443a c6 thé 12 cac b két ndi c4i. Cac phan bi ubn cong thtr nhét 443b
¢ thé kéo dai tir cac phin bo két ndi 443a va c6 thé duge b tri bi nghiéng (v du, vudng
g0c) so vO1 cac phén bo két ndi 443a trong cac vo 110 va 120. Theo mot phuong an, cac
phin ¢ dinh 443¢ c6 thé kéo dai tir cac phan bi uén cong thir nhat 443b va co thé duoc bd
rf dé bi nghiéng (vi du, vudng géc) so v6i phan bi udn cong thit nhét 443b dé gan nhu
huéng vé phia cac phan bo két ndi 443a. Theo mdt sd phuong 4n, cac phan c6 dinh 443¢
¢6 thé duoc bd trf dé hudng vé phia cac phan bo két nbi 443a voi mot sb két cau bén trong
cla chc vo 110 va 120 & gitta. Theo phuong én khéc, cac phan cd dinh 443c ¢6 thé duoc
¢ dinh v6i mot sb két cAu bén trong cua cac vo 110 va 120. Vi du, moi phan c¢6 dinh
443¢ ¢6 thé dwoc b dinh v6i mot tAm trong s6 thm & gitra thit nhat 152 va thm ¢ gitra th
hai 154 trén Fig.3A. Phan bi uén cong thir hai 443d 1a phan kéo dai gitra hai phan cb dinh
443¢ va c6 thé duoc bd tri trong khoang trong bén trong cua 1dp vo boc ban 12 140, theo
hinh dang duong cong hoac bé mat cong thong thuong. O vi tri tht hai, vi du, trong trang

thi phing cua thiét bi dién t, phan bi udn cong thir hai 443d c6 thé c6 hinh dang duong
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cong hodc bé mit cong c6 diém udn (diém ma tai d6 ban kinh do cong thay doi tir gia tri
am t4i gia tri duong hodc tir gié tri duong t6i gia tri am).

Fig.11 1a hinh mat cat thé hién phin bi cit cta thiét bi dién tir (vi du, cdc thiét bi
dién tir 100 va 400 trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, va Fig.4) theo cac phuong an khac nhau cua
sang ché.

Fig.11 1 hinh v& so dd thé hién, vi du, mat cat cua thiét bj dién tir 400, dwoc ct doc
theo duong A-A trén Fig.4. Déi v6i cac bd phan ma c6 thé d& dang hiéu duge tir phuong
4an dugc dé cap & trén, thi cac s6 chi dan gidng nhu cac sb chi dan theo phuong an dugc
dé cap o trén co thé dugc gan hodc khong c6 sb chi dan nao dugc gan, va phan mo ta chi
tiét ctia cac bo phan nay sé dugc bo qua ¢ day.

Tham khéo Fig.11 cing v6i Fig.10, thiét bi dién tir 500 con ¢6 thé bao gdm chi tict
4% thtr nhét 556a va chi tiét d& tha hai 556b. Chi tiét do thu nhét 556a ¢6 thé dugce bo tr
bén trong v6 thir nhat 110 va dinh rd khoang trbng ma trong do pin thu nhét 169a duoc
chira. Vi du, chi tiét d& th nhit 556a ¢6 thé dwgc b tri gitra pin thr nhat 169a va bang
mach thir nhat 462 (vi du, viing sép xép thir hai 462b trén Fig.5) dé bao vé pin 169a khoi
tr& ngai vé mit co khi. Theo mot phuong 4n, chi tiét d& tht hai 566b c6 thé duge bé tri
bén trong v6 tht hai 120 va 6 thé bao vé pin thi hai 169b khoi tré' ngai vé mt co khi,
Theo mot s6 phuong an, chi tiét d& thir nhdt 556a ¢6 thé 1a mot phan clia tam ¢ gitra thir
nhat 152 va/hodc ¢ thé duoc tao thanh lién khdi véi chi tiét canh thir nhét 111 trén
Fig 3A. Chi tiét do th hai 556b c6 thé 1a mot phn cla thm & gitta thir hai 154 va/hodc co
thé duoc tao thanh lién khéi véi chi tiét canh thir hai 121 trén Fig.3A.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién ttr 500 con co6 thé bao gdm chi tiét bit
kin thtr nhat 599a duoc bb tri trén bé mat do xoay thir nhat 112 va chi tiét bit kin thu hai
599b duoce b trf trén bé mat dd xoay thir hai 122. Céc chi tiét bit kin 599a va 599b ¢6 the
gin nhu tiép xtc v6i bé mat bén ngoai cua 16p v boc ban 1& 140. Theo mot phuong 4n,
khoang tréng bén trong cta thiét bi dién tr 500 ¢6 thé duoc tao thanh boi két cdu ma
trong do 16p v6 boc ban 18 140 va cac vo 110 va 120 duge két hop. Cac v6 110 va 120 co
thé duoc gap lai hodc dugec md ra bang cach xoay so v&i nhau va/hodc so véi 1op vo boc
ban 18 140, va dé xoay tron tru, thi 16p vé boc ban 1& 140 va cac vo 110 va 120 c6 the
duoc dit co khoang cach véi nhau bai khe hd dugce dinh ro. Theo mot phuong an, cac chi
fiét bit kin 559a va 599b ¢6 thé duoc tao thanh bang vét liéu dan hdi mat do thap (vi du,

16p x8p) sao cho cac chi tiét bit kin 559a va 599b bit kin khe hé gitra 16p vo boc ban 1é
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140 va cac vo 110 va 120, trong khi trugt tiép xdc voi bé mat bén ngoai cua 16p vo boc
ban 1& 140. Theo mot s phuong an, vat liéu cta cac chi tiét bit kin 599a va 599b c6 thé
dugc chon lua phu hop co tinh dén hiéu suit bit kin hodc do tron tru cua viéc tiép xuc
theo cach truot.

Theo cac phuong an khac nhau, mot phén dau (vi du, phén bd két ndi 443a trén
Fig.10) ctia FPCB 441 c6 thé dugc két ndi véi bang mach thur nhat 462 (vi du, ving sap
xép thir hai 462b trén Fig.5) bén trong vo thi nhat 110, va phan dau con lai cia FPCB 441
6 thé duoc két ndi voi bang mach tht hai 464 (vi dy, ving sip xép thir tu 464b trén Fig.7)
bén trong vo6 thir hai 120. FPCB 441 ¢o thé duoc bd tri trong khoang trng bén trong cla
1op vo boc ban 1é 140 théng qua vung gitra pin thu nhét 169a (hodc pin thtr hai 169b) va
bang mach thir nhat 462 (hogc bang mach thir hai 464) va/hodc vung gitia bang mach thur
nhat 462 (hoic bang mach thir hai 464) va bo hién thi déo 130. Vi du, khi FPCB 441 duoc
bé tri dé bao quanh mot phan bang mach tht nhat 462 (hoac bang mach thir hai 464), it
nhat mot phan (vi du, phin ¢b dinh 443¢ trén Fig.10) cia FPCB 441 ¢6 thé dugc b tri
gitta mot phin dau (vi dy, phin bo két ndi 443a trén Fig.10) cia FPCB 441 va bo hién thi
déo 130. Theo mot phuong 4n, phan cb dinh 443¢ ¢ thé chdng lan it nhit mot phan véi
mot phan dau (vi du, phan bo két ndi 443a) cia FPCB 441 theo chiéu day (vi du, chiéu
truc Z) bén trong vo thu nhét 110 hodc vé thir hai 120. A

Theo mot s6 phuong an, mdi phan ¢d dinh 443c trén Fig.10 c6 thé duoc ¢ dinh voi
két cAu bén trong (vi du, céc tim & gitta 152 hodc 154) ciia v 110 hogc 120, it nhét mot
phéngiﬁ'a bang mach thi nhit 462 (hodc bang mach thir hai 464) va b hién thi déo 130.
Theo mdt phuong an, phén (vi du, phén bi uén cong thir nhét 443b trén Fig.10) cua FPCB
441 gilrta mot phan dau va phan ¢ dinh 443¢ ctia FPCB 441 c6 thé duoc bb tri dé hudng
vé phia mot bé mat canh cta pin 169a hodc 169b hodc mot bé mat canh cta bang mach
th nhat 462 (hodc bang mach thr hai 464). Theo mot ) phuong an, mot phén ctia moi
chi tiét d& 556a va 556b c6 thé duoc bb tri gitta phan bi uén cong thir nhat 443b va mot bé
mat canh cta pin 169a hodc 169b. Trong khi cac phan cua FPCB 441 dugc sap hang theo
chidu truc Z, vi du, cac phan bi ubn cong thir nhit 443b duoc thé hién trén Fig.11 theo
hinh dang céc duong thang, thi cac phuong an khac nhau ciia sang ché khong bi han ché &
d6. Vi du, FPCB 441 c6 thé ¢6 do dan hdi nhét dinh, va khi cac phan bo két ndi 443a va
cac phan cd dinh 443¢ duoc ¢ dinh hudng vé phia nhau, thi cac phén bi udn cong thu

nhét 443b ¢é thé duoc bd tri theo hinh dang cac bé mit cong.
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Theo c4c phuong an khac nhau, hinh dang cong cua cac bé mat d& xoay 112 va 122
va/hodc 16p vo boc ban 1& 140 ¢6 thé 12 nguyén nhan han ché dung luong pin so véi
khoang tréng bén trong clia cac vo 110 va 120, nhu dugce dé cap trude d6. Nhu duge thé
hién trén Fig.11, trong két cdu ma trong dé chiéu rong cua cac pin 169a va 169b duoc
dam béao t6i muc téi da theo chidu truc X, thi khoang trong khong dugc st dung ma gop
mot phan nho dé lam ting dung lugng pin (vi du, cac khodng trong bén trong clia cac vo
110 va 120 duge tao thanh béi cac bé mat d xoay 112 va 122) gan nhu ¢6 thé duoc dat
gifta cac pin 169a va 169b va 16p vo boc ban 1é 140. Theo mdt phuong an, khi khoang
trong khong duoc sir dung ¢ xa bd hién thi déo 130 theo chiéu -Z, thi khoang trong khong
duoc su dung co thé kéo dai theo chiéu +X trong vo thu nhat 110 va chiéu -X trong v
thtr hai 120. Theo mot phuong an, vung sap xép thir hai 462b (hodc ving sip xép thu tu
464b) vi FPCB 441 c6 thé chdng I4n it nhat mot phan v6i cac bé mat do xoay 112 va 122
va/hodc 16p vo boc ban 1& 140, khi duoc nhin tir chiéu day cua cac vo 110 va 120 (vi du,
chiéu truc Z). Theo mot sb phuong én, khi chiéu cao h cta cac bang mach 462 va 464 (vi
du, ving sap x&p thir hai 462b va viung sap xép tht tu 464b) tir bo hién thi déo 130 tang
1én, thi mdi ving sap xép 462b va 464b co thé chong ldn v4i mot trong 36 cac bé mit d
xoay qua vung tang 1én hodc chiéu rong OL, va khe ho W gitra céc chi tiét do 556a va
556b va/hodc cac pin 169a va 169b cac cac bang mach 462 va 464 c6 thé tang 1én. Vi du,
khi cdc bang mach 462 va 464 (vi du, vung sap xép thu hai 462b va ving sap xép thu tu
464b) duoc sip xép gin voi mddun ban 1& 102 trong pham vi dugc cho phép boi khoang
trong bén trong cua cac vo 110 va 120, thi it nhat mot phan ctia khe hd w ¢6 thé duge st
dung nhu khoang trong dé 1am ting dang ké dung luong ctia cac pin 169a va 169b. Trong
khi theo phuong an dugc thé hién, ving sap xép thur hai 462b (hodc vung sap xép thu tu
464b) va FPCB 441 chdng 14n it nhit mot phan v6i bé mat do xoay 112 hodc 122 va/hoac
16p vé boc ban 1& 140, khi duogc nhin tir chiéu day cta cac vo 110 va 120 (vi du, theo
chidu truc 7)., sang ché khong bi han ché & d6. Vi du, khi chiéu day cuia két cau tao thanh
céc bé mat d& xoay 112 va 122 tang Ién, thi ¢6 thé khé dé dam bao chiéu cao du dé chira
viing sap xép thir hai 462b (hodc vung sap xép thi tu 464b) va/hodc cac phan bo két ndi
443a cia FPCB 441, vi du, chiéu cao ctia khoang trong khong dugc st dung theo chiéu
truc Z. Trong truong hop nay, vung sap xép thir hai 462b (hodc ving sap xép thu tu 464b)
va FPCB 441 c6 thé khong chdng l4n véi bé mat d& xoay 112 hoac 122 va/hodc 16p vo
boc ban 1& 140 theo chiéu day. Theo phuong an khac, ving sip xép thtr hai 462b (hodc
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ving sip xép thir tu 464b) va FPCB 441 c6 thé chong lan v6i bé mat dy xoay 112 hodc
122 theo chidu day, khong chdng 14n véi 16p vo boc ban 1é 140.

Nhu dugec mo td ¢ trén, trong thiét bi dién tir (vi du, cac thiét bi dién t&r 100 va 400
trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, va Fig.4 va/hoac thiét bi dién tr 500 trén Fig.11) theo cac phuong
4n khac nhau cua sang ché, két cdu day ndi (vi du, cac vung sap xép 462b va 464b trén
Fig.5 hodc Fig.7 va/hodc cac FPCB 441 trén Fig.10) dugc bo tri béng cach sur dung vung
ma gop mot phan nho dé dam bao dung luong cta cac pin 169a va 169b trong két cau ma
trong d6 it nhat mot cap vo 110 va 120 duoc ghép ndi xoay duoc véi nhau. Do do, quyén
tu do thiét ké lién quan dén cach sép xép cac bd phan dién/dién tr trong cac vung con lai
6 thé duogc tang 1én. Theo phuong an khac, khoang trng tu do phu dugc dam bao bang
cach sap xép két céu day ndi trong khoang trong khong dugc sir dung c6 thé duge sir dung
dé dam bao dung lugng pin hodc gop phan dé lam thu nho cac bang mach va/hogc cac vo.

Nhu dugc mé ta dua vao Fig.11, co thé dé dang hiéu réng bang mach (vi du, cac
bing mach 462 va 464 trén Fig.5, Fig.6, Fig.7, va Fig.8), vi du, ving sap xép thur hai 462b
(hodc ving sip xép thtr tu 464b) c6 chiéu day hodc chiéu rong nho hon, nén dé dang hon
dé sap xép két cu day ndi ngay ca trong khoang trong khong dugc st dung hep hon.
Theo mdt phuong an, vi tim gia cuong trén Fig.6, Fig.8 va/hoac Fig.9 co thé lam ting
chiéu day hoac chiéu rong cua ving sap xép thtr hai, nén tAm gia cuong co thé gép phan
lam tang do cing hodc do bén cua cac bang mach 462 va 464. Tuy nhién, tdm gia cuong
6 thé han ché viéc st dung khodng trong khong dugc sir dung. Két cdu dé cai thién hon
nita kha nang st dung cia khoang tréng khong dugc st dung s& duoc md ta dua vao
Fig.12. '

Fig.12 13 hinh v& so do thé hién mot vi du céi bién cua (cac) bang mach (vi dy, cac
bang mach 462 va 464 trén Fig.5, Fig.6, Fig.7, va Fig.8) hoac tam gia cuong 652 (vi du,
thm gia cuong 462d hodc 464d trén Fig.6 hodc Fig.8) trong thiét bi dién tir (vi dy, cac
thiét bi dién tar 100 va 400 trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, va Fig.4, hoac thiét bi dién tir 500 trén
Fig.11) theo mdt phuong an cta sang ché.

Tham khao Fig.12, thiét bi dién t (vi du, cac thiét bi dién tir 100 va 400 trén Fig.1,
Fig.2, Fig.3, va Fig.4, hodc thiét bi dién tr 500 trén Fig.11) c6 thé bao gbm it nhat mot
tdm gia cuong duge bd tri trén bé mat con lai cua vang sap xép thu hai 462b cua bang
mach thtr nhat 462 (hodc ving sap xép thir tu 464b cua bang mach 464). So sanh vai tam

gia cuong 562 trén Fig.9 ma gan nhu bao boc toan bd vung sap xép thu hai 462b, tam gia
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cudng 652 trén Fig.12 co thé duoc bd tri trén mot phan clia ving sap xép thir hai 462b. Vi
du, phan (vi du, phan duoc ky hiéu 1a “N”) cta ving sap xép thur hai 462b ¢ thé c6 chiéu
rong hep hon so vé1 cac phan con lai cia no6 do két céu hodc hinh dang bén trong cta vo
thir nhit hodc vé tht hai (vi du, cac vo 110 va 120 trén Fig.1, Fig.2, va Fig.3A). Thiét bi
dién to 100, 400, hoac 500 co thé bao g6m tAm gia cuong 652 dugc bd tri trén bé mat con
lai cua bang mach thu nhéit 462 (hoic bang mach thtr hai 464) trong phan hep dugc ky
hiéu Ia “N”, do do 1am tang do bén cua it nhit phin hep ctia ving sap xép thir hai 462b.

Theo cac phuong an khac nhau, nhiéu tdm gia cuong 652 ¢ thé dugc b tri, va it
nhat mot trong sb cac tam gia cudong 652 cb thé dugc bd tri & vi tri twong Gng véi mot
trong so cac bd két ndi 462¢ va 464c. Vi du, cac tam gia cudng 652 o thé duoc bd tri trén
c4c phan hep cua vung sap xép thir hai 462b hodc theo dang tuong tmg voi cac bo két ndi
462¢ va 464c dé cai thién do bén cia cac bang mach 462 va 464. Theo mot phuong an,
phan tir thu dong va/hodc chip IC (khong duge thé hién trén cac hinh v&) c6 thé duoc bd
trf trén bé mat con lai ciia ving sip xép thir hai 462b hodc vung sap xép thu tu 464b, va
(cac) tam gia cuong 652 ¢6 thé duoc bd tri ma khong chdng lan voi thiét bi thu dong
va/hodc chip IC trén bé mat con lai cua ving sap xép thir hai 462b hoac ving sap xép thir
tu 464b.

Theo c4c phuong an khac nhau, (cac) tAm gia cuong 652 co thé c¢6 chiéu day nhd
hon so véi chiéu cao ma phén tr thu dong hodc chip mach IC nho ra tu bé mat con lai cia
ving sap xép thir hai 462b hodc vung sdp xép tht tu 464b. Theo phuong an khac, (cac)
tam gia cudng 652 co thé duoc bb tri gan nhu trong ving sap xép thir hai 462b hodc ving
sép xép thr tu 464b theo chiéu rong (vi du, chiéu truc X). Vi du, cach sép xép cua (cac)
tam gia cudng 652 ¢ thé khong anh hudng dén khoang tréng dugc yéu cau dé chua vung
sap xép thir hai 462b hodc viung sip xép thi tu 464b bén trong cac vo 110 va 102. Do do,
cach sap xép cua (cac) tdm gia cudong 652 c6 thé cai thién do bén cua cac bang mach 462
va 464 ma khong yéu cau khoang trong chira bd sung. Theo mdt phuong an, hinh dang
hodc kich thudc cua (céc) tam gia cuong 652 ¢6 thé duoc thiét ké phu hop c6 tinh dén
hinh dang cua vung hodc khoang trong ma trong dé (cac) tdm gia cuong 652 duoc bd tri
thuc té. Theo mot sd phuwong an, (cac) tam gia cudng 652 ¢6 thé duoc féo thanh bang vat
liéu dan dién, vi du, SUS, va khi dugc tao thanh béng vat liéu dan dién, thi (céc) tam gia
cuong 652 ¢é thé ¢ chuc ning nhu phén ndi dat cua cac thiét bi dién tir 100, 400, va 500

va/hodc cac bang mach 462 va 464.
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Nhu duoc md ta & trén, theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tur
(vi du, cac thiét bi dién tir 100 va 400 trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, va Fig.4 va/hoac thiét bi
dien tr 500 trén Fig.11) c6 thé bao gdm vo thir nhit (vi du, v thi nhat 110 trén Fig.1,
Fig.2, Fig.3, va Fig.4 hodc Fig.11), vo thu hai (vi dy, vo thtr hai 120 trén Fig.1, Fig.2,
Fig.3, va Fig.4 hodc Fig.11), viung ban 1é (vi du, ving hodc khoang tréng duogc tao thanh
gitra vo thir nhat 120 va v6 th hai 120 trén Fig.1 va Fig.3, va dugc bo tr it nhit mot phan
trong vi tri tuong Ung véi vung gap 133 cua bd hién thi déo 130 trong vi tri dugc mo ra)
duoc bb trf gitra vo thir nhit va vo thit hai, it nhit mot modun ban 18 (vi du, két cau ban 1é
hodc modun ban 1& 102 trén Fig.3A va/hodc Fig.11) dugc b tri & ving ban 18, it nhat mot
mddun ban 1& duge ghép ndi voi vo thu nhét va vo thir hai va dugc céu tao dé cho phép
hoat dong xoay cua vo thu nhit va vo tht hai so voi nhau gitra vi tri duoc gép lai (vi du,
trang thai duoc thé hién trén Fig.2) va vi tri dugc mo ra (vi du, trang thai dugc thé hién
trén Fig.1), pin thu nhét (vi du, mot trong s6 cac pin 169a va 169b trén Fig.3A, Fig4,
hoac Fig.11) duoc bd tri trong vo thir nhat, bang mach thtr nhét (vi du, bang mach tht
nhit 162 hodc 462 trén Fig.3A, Fig.3B, Fig.4, va Fig.5 hoac Fig.11 hodc bang mach thu
hai 164 hoac 464 trén Fig.3A, Fig.4, va Fig.7 hodc Fig.11) duogc bd tri trong vo thi nht,
bang mach thu nhat bao gém phan thi nhét (vi du, ving sap xép thtr hai hodc thir tu 462b
hodc 464b trén Fig.5 hodc Fig.7) dwoc bd tri gitta pin thir nht va ving ban I8, va it nhat
mot bang mach in déo (FPCB) (vi du, FPCB 441 trén Fig.4, Fig.10, hoac Fig.11) kéo dai
tir phan bén trong cda vo thu nhat t&i phan bén trong cta vo thi hai, trong d6 mot phan
cua it nhdt mdét FPCB duoc bd tri gitta pin thu nhét va phén tht nhét cua bang mach thu
nhét.

Theo cac phuong 4n khac nhau ctia sang ché, thiét bi dién tir (vi d, cdc thiét bi dién
tor 100 va 400 trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, va Fig.4 va/hoac thiét bi dién tr 500 trén Fig.11) c6
thé bao g61n it nhat mdét moédun ban 1& (vi du, két cu ban 18 hoac 1llédﬁn ban 1& 102 trén
Fig.3A va/hoac Fig.11) cung cép it nhat mot truc gap (vi du, it nhit mot truc trong sb truc
xoay Al hodc truc xoay A2 trén Fig.3A hodc Fig.4), v6 thi nhat (vi du, v6 thi nhat 110
trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, va Fig4 hogc Fig.11) dugc ghép ndi voi modun ban 18 dé xoay
quanh truc gép, vo thtr hai (vi dy, vo thir hai 120 trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, va Fig.4 hodc
Fig.11) dugc ghép nbi véi mddun ban 1& dé xoay quanh truc gap, va xoay so voi vo thar
nhat, gitra vi tri thu nhét (vi duy, trang thai duoc thé hién trén Fig.2) ma tai d6 vo thu hai

duoc g?lp lai, huéng vé phia vo thtr nhét va vi tri tht hai (vi dy, trang thai duoc thé hién
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trén Fig.1) ma tai d6 vo thi hai duge mo ra & goc duge dinh r6 tur vi tri thr nhat, pin thi
nhét (vi du, mot trong sb cac pin 169a va 169b trén Fig.3A, Fig.4, hodc Fig.11) duoc bd
trf trong vo tha nhat,

bang mach thr nhét (vi du, bang mach thu nhat 162 hoac 462 trén Fig.3A, Fig.3B,
Fig.4, va Fig.5 hoac Fig.11 hodc bang mach thu hai 164 hodc 464 trén Fig.3A, Fig.4, va
Fig.7 hodac Fig.11) bao gbm ving sap xép thir nhat (vi dy, ving sap xép thir nhat hodc thir
ba 462a hodc 464a trén Fig.5 hoac Fig.7) dugc bd tri song song véi pin thir nhat doc theo
it nhat mot phan theo chiéu song song Vi truc gip, va ving sap xép tht hai (vi du, ving
sép xép tht hai hodc thir tu 462b hodc 464b trén Fig.5 hodc Fig.7) kéo dai tir ving sap xép
thir nhit va dugc b tri gitra truc gap va pin, va it nhat mot FPCB (vi du, FPCB 441 trén
Fig.4, Fig.10, hodc Fig.11) kéo dai tu phan bén trong cua vo thu nhat t6i phan bén trong
cua vo thu hai ngang qua truc gép. Bén trong vo thur nhit, mot phan dau cta FPCB ¢6 thé
duoc két ndi v6i ving sap xép thir hai, gilta truc gp va pin th nhat, va mot phan cta
FPCB ¢6 thé duoc bo tri gitta pin tha nhét va ving sap xép thir hai. |

Theo cac phuong an khac nhau, FPCB c6 thé bao gdbm phan bo két ndi (vi du, phan
bo két ndi 443a trén Fig.10) duoc két ndi voi ving sip xép thi hai, phan bi udn cong thir
nhit (vi du, phan bi udn cong thur nhat 443b trén Fig.10) kéo dai tur phan bo két ndi va
duoc b tri gitra pin thir nhat va ving sap xép tht hai, va phin ¢ dinh (vi du, phan ¢
dinh 443¢ trén Fig.10) kéo dai tir phin bi udn cong thir nhat va dugc bd tri dé hudng vé
phia phan bo két ndi véi mot phan cia vung sap xép tht hai ¢ gira.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir con c6 thé bao gdm bo hién thi déo
(vi du, b hién thi déo 130 trén Fig.3A hogc Fig.11) dwoc bd tri tir mot bé mét cia vo thi
nhit t¢i mot bé mat cua vo thir hai ngang qua ving ma trong d6 modun ban 1& duge b tri,
va phan cb dinh ¢6 thé dwoc b tri it nhat mot phan gitra phan b két noi va bo hién thi
déo.

Theo cac phuong an khéc nhau, phan c¢b dinh c6 thé duoc ¢ dinh bén trong vo thir
nhat (vi du, v6i tim & gitta tha nhét 152 trén Fig.3 hodc Fig.11), gita vung sap xép thir
hai va bo hién thi déo.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm b hién thi déo duoc
bd tri tr mot bé mat cua vo thu nhét t&i mot bé mat cia vo thir hai ngang qua ving ma
trong d6 médun ban 1& dugc bd tri, va 16p vo boc ban 1é (vi du, 16p v6 boc ban 1¢ 140 trén

Fig 3A, Fig.4, hodc Fig.11) dugc bd tri gitta vo thir nhat va vo tht hai va chira it nhat mot
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phin cita modun ban 18. FPCB ¢6 thé bao gdm phan b két néi duge két ndi voi ving sap
Xép thu hai, phén bi ubn cong thtr nhét kéo dai tir phén bo két ndi va duoc bd tri gilra pin
tht nhét va ving sap xép thu hai, phin ¢é dinh kéo dai tur phan bi uén cong thu nhat va
duoc bd trf it nhat mot phan gitta ving sap xép thur hai va bd hién thi déo, phan bi uén
cong tht hai (vi du, phan bi u6n cong thur hai 443d trén Fig.10) kéo dai tu phan ¢6 dinh va
duoc bé trf bén trong 16p v6 boc ban 18, va phin ¢ dinh khac kéo dai tir phan bi un cong
thtr hai va dugc bd tri bén trong vo thir hai.

Theo cac phuong an khac nhau, FPCB con ¢o thé bao gdm phan bi ubn cong thu
nhit khéc kéo dai tir phan cb dinh con lai va duge bd tri bén trong vé thir hai, va phan bo
két ndi khac kéo dai tir phén bi udn cong thu nhét con lai va duoc bd tri bén trong vo thir
hai. Phin ¢b dinh con lai ¢6 thé duge b tri it nhét mot phan gitta phan b két ndi con lai
va bo hién thi déo.

Theo cic phuong an khac nhau, vung sap xép thi hai 6 thé kéo dai tir mot mép cia
vung sép xép thr nhat doc theo chiéu cta truc gép va c¢6 thé duoc bd tri trén mot mat bén
cta pin thir nhat.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién t con c6 thé bao gdm 16p v6 boc ban
1é duoc bd tri gitta vo thir nhit va vo tha hai va chaa it nhat mot phén ctia modun ban 1é.
Lop vo boc ban 1& ¢6 thé dugc dé 16 ra gitra vo thir nhdt va vo tha hai ¢ vi tri tha nhét, va
¢6 thé duge che khudt it nhdt mot phan bai vo thir nhat va vo thir hai ¢ vi tri thir hai.

Theo c4c phuong an khac nhau, khi dugc nhin xuyén sudt chiéu day cua vo thir nhat
hodic v6 thr hai & vi tri thir hai, mot phin ddu ctia FPCB ¢6 thé chdng I4n it nht mot phan
V61 16p vo boc ban 1€ (vi dy, xem Fig.11).

Theo céc phuong n khic nhau, & vi tri tht hai, mot phan dau ctia FPCB c6 thé duge
dat trong khoang tréng giita pin thw nhét va 16p v6 boc ban 1¢ (vi du, xem Fig.11).

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir con c¢6 thé bao gdm bang mach thu
hai duogc chtra trong vo thir hai, va FPCB co thé ghép noi dién bang mach thu nhat va
bang mach thtr hai v6i nhau.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir con co thé bao gbm pin thtr hai dugc
b6 tri gén ké v&i bang mach thir hai bén trong vo thu hai, va phan dau con lai cua FPCB
6 thé duoc két ndi voi bang mach tht hai, gitta pin thir hai va truc gap.

Theo c4c phuong an khac nhau, bang mach thtr hai c6 thé bao gdm ving sap xép thir

ba dugc b tri song song véi pin thir hai doc theo chiéu song song voi truc gap, va vung
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sap xép thir tu kéo dai tr vang sap xép thi ba doc theo chiéu cua truc gip va dugc b tri
gifra truc gip va pin thr hai. Phin d4u con lai cia FPCB c6 thé dugc két ndi voi ving sip
xép thir tu.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir con c6 thé bao gdm it nhét mot tam
gia cuong (vi du, tAm gia cuong 462d hodc 464d trén Fig.6 hodc Fig.8) duoc bb tri trong
it nhdt mot ving trong s6 ving sap xép tha hai hodc ving sap xép tht tu,

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir con co thé bao gbm it nhit mot tam
gia cuong duoc bé tri trén mot bé mat cua it nhat mot ving trong s6 ving sap xép thu hai
hodc vung sap xép thir tu, va FPCB ¢6 thé 1an luot duoc két ndi véi bang mach thir nhat
va bang mach thtr hai tir bé mat con lai cua vung sap xép thtr hai va bé mat con lai cua
vang sap xép thi tu.

Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tr ¢6 thé bao gdm nhieu FPCB duoc
sap xép doc theo chiéu cua truc gap.

Theo c4c phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi truyén thong di dong (vi du,
cac thiét bi dién tir 100 va 400 trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, va Fig.4 va/hoac thiét bi dién tu
500 trén Fig.11) co thé bao g6m VO gép lai dugc so véi truc gép (vi du, it nhét mot truc
trong s truc xoay thir nhit Al trén Fig.3A hodc Fig.4 hodc truc xoaif thu hai A2 trén
Fig.3A hodc Fig.4) va bao gbm phdn v6 thu nhat (vi du, v6 thir nhat 110 trén Fig.1, Fig.2,
Fig.3, va Fig.4 hodc Fig.11), phén v6 thir hai (vi du, v6 thir hai 120 trén Fig.1, Fig.2, Fig.3,
va Fig.4 hodc Fig.11), va 16p vé boc ban 1& (vi du, 16p v6 boc ban 1¢ 140 trén Fig.3A,
Fig.4, hoac Fig.11) duoc dat gitra it nhit mot phan cta phan vo thir nhat va it nhat mot
phin ctia phin vo tht hai, phén vo tht nhét bao gdm phan thanh bén thi nhat kéo dai
song song vol truc gap (vi du, phan thanh bén cta vo thu nhéat 110 kéo dai song song vdi
truc Y va ¢ xa truc xoay thu nhit Al trén Fig.3A), phén thanh bén thir hai kéo dai tir dau
th(r nhit cta phan thanh bén thir nhit, vuéng goc véi truc gép (vi du, phan thanh bén la
mot trong sb hai phén thanh bén cta vo thir nhat 110 kéo dai song song voi truc X va gan
Vi truc +Y so v6i phdn con lai trén Fig.3A), va phin thanh bén thtr ba kéo dai tir dau thi
hai ctia phan thanh bén thu nhat, vudng goc voi truc gép (vi du, phan thanh bén 12 thanh
bén con lai trong s6 hai phan thanh bén cta vé thir nhat 110 kéo dai song song vdi truc X
va gan vai truc -Y so voi mot phan thanh bén trén Fig.3A), médun ban 1& (vi du, két céu
ban 1é hoic mdédun ban 1& 102 trén Fig.3A va/hodc Fig.11) dugc chua trong vO va duogc

két néi voi phin vo thir nht va phan vo tht hai, bo hién thi déo (vi dy, bo hién thi déo
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130 trén Fig.3A hoac Fig.11) dugc chura trong phan vo thu nhit va phan vé tht hai, pin
(vi du, mot trong sd cac pin 169a va 169b trén Fig.3A, Fig.4, hodc Fig.11) dugc chia
trong phén vo tht nhit va c6 bé mat canh thtr nhat duge dinh hudéng vé phia phan thanh
bén thir hai va duge dit c6 khoang cach v6i phan thanh bén thir hai boi khoang cach thi
nhét va bé mit canh tha hai duoc dinh hudng vé phia 16p vé boc ban 1é va duoc dat co
khoang cach vdi 16p vo boc ban 1é boi khoang cach thtr hai nhé hon so véi khodng cach
thit nhét, bang mach in ctmg (RPCB) thir nhat (vi du, bang mach thir nht 162 trén Fig.3A)
duoc chua trong phan vo thir nhit va bao gdm phan thir nhét (vi du, ving sap xép thir nhat
va thit ba 462a hodc 464a trén Fig.5 hodc Fig.7) dugc dat gitta bé mat canh thir nht cia
pin va phan thanh bén tht hai va phan tht hai (vi dy, vang sap xép thu hai va tht tu 462b
hoic 464b trén Fig.5 hodc Fig.7) kéo dai tir phin thir nht va duoc dat gitra bé mat canh
thur hai cua pin va 16p vd boc ban 1&, phan tht hai bao gbm bé mat thu nhét dugc dinh
huéng vé phia bo hién thi déo, bé mat thir hai dugc dinh hudng theo chidu déi dién véi bé
mat thir nhat ctia phan thir hai, va bo két ndi thir nhat (vi du, (cac) bo két ndi 462¢ trén
Fig.5) dugc dat trén bé mat thu hai cia phén thu hai, RPCB tht hai (vi dy, bang mach thu
hai 164 trén Fig.3A) dugc chua trong phan vé thir hai va bao gbdm phan th ba (vi du,
ving sap xép thu tu 464b trén Fig.7) d6i dién phan thu hai cua RPCB thtr nhat trong trang
thai duoc gap lai ctia v, phan thir ba bao gdm bé mat thir nhit duoc dinh huéng vé phia
bo hién thi déo, bé mit tht hai duoc dinh huéng theo chiéu dbi dién véi bé mat thir nhat
ctia phan thir ba, va b két ndi thir hai (vi dy, (cac) bd két noi 464c¢ trén Fig.7) duoc dat
trén bé mat tht hai cta phén thir ba, va FPCB (vi du, FPCB 441 trén Fig.4, Fig.10, hoac
Fig.11) duoc b tri it nhat mot phin gitra 16p vo boc ban 1& va bo hién thi déo va dugc két
nbi v6i bo két ndi thir nhét cia RPCB thir nhét va bo két ndi thir hai cia RPCB th hai.
FPCB c6 thé kéo dai theo chidu thir nhit (vi du, chidu truc —X tir 16p v6 boc ban 1& 140
trén Fig.11) dé bao quanh bé mit thr hai cua phan tht hai cia RPCB thu nhat, bé mit
canh gilra bé mat tha nhit va bé mat tha hai cta phé‘m thu hai, va mot phﬁn clia bé mat thu
nhét cia phan thir hai, va duoc két ndi voi bo két ndi thi nhat. FPCB ciing c6 thé kéo dai
theo chidu thir hai (vi du, chiéu truc +X tir 16p vo boc ban 1& 140 trén Fig.11) nguoc lai
v&i chidu thir nhat, va dugc két ndi voi bo két ndi thir hai.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi truyén thong di dong con c6 thé bao gom chi
tiét d& (vi du, tAm & gitra thu nhat 152 trén Fig.3 hodc Fig.11) dugc chia gitta FPCB va
phan vo thtr nhat va ¢é dinh phan (vi du, phan c6 dinh 443c trén Fig.10) cia FPCB.
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Theo c4c phuong an khac nhau, khi dugc nhin tu chidu gan nhu vudng goc voi
RPCB thu nhét, thi mot phén ctia FPCB ¢6 thé chéng 14n it nhat mot phén véi bo két ndi
tht nhat.

Theo cac phuong an khac nhau, it nhit mot phan cta phan (vi du, phan bi ubn cong
thir nhat 443b trén Fig.10) ctia FPCB bao quanh bé mat canh cta phan thtr hai cia RPCB
thtr nhat ¢é thé duoc dat co khoang cach véi bé mat canh cia phé“m thu hai cia RPCB thu
nhét va tao thanh bé mit cong.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi truyén thong di dong c6 thé bao gom bo xi
1y ing dung (vi dy, bd phén dién/dién tr dugc bd tri hodc duoc chira trong bang mach 462
hodc 464 trén Fig.4) duoc dat trong phan thir nhit cia RPCB thir nhat va duge ghép nbi
dién vai bo két ndi thtr nhat.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi truyén thong di dong con cé thé bao gom it
nhit mot FPCB khéc duoc dit gitra 16p vé boc ban 1& va b hién thi déo. RPCB thir nhét
c6 thé bao g6m it nhat mot bo két ndi thir ba duogc dat trén bé mit thir hai cuia phén thu hati,
vi RPCB thir hai c6 thé bao gdm it nhit mot bo két ndi tha tu dugc dat trén bé mat thi hai
ctia phéan thir ba. FPCB khac c6 thé kéo dai theo chidu thtr nhat dé bao quanh bé mat thu
nhat ctia phﬁn thir hai ctia RPCB thr nhét, bé mit canh cla phén thur hai, va mot phi‘m cua
b& mit thtr hai ctia phin thir hai, va c6 thé dugc két ndi véi bo két ndi thir ba. FPCB khac
ciing c6 thé kéo dai theo chiéu thir hai dé bao quanh bé mat thir nhat cia phan thtr ba cta
RPCB tha hai, bé mat canh ctia phén thur ba, va mot phén clia bé mat thu hai cua phén thu
ba, va c6 thé dugc két ndi voi bd két ndi thir tu.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi truyén thong di dong con c6 thé bao gom bo
hién thi khac (vi du, bd hién thi phu duoc dé 16 ra bén ngoai nhin théy dugc thong qua
mot hodc nhiéu vo boc sau 180 va 190 trén Fig.2) duge chua trong phan vo tha hai. Bo
hién thi déo co thé duoc dat dé khong bi 16 ra bén ngoai nhin thdy duoc khoi thiét bi
truyén thong di dong, khi vo duoc gdp lai, va bo hién thi con lai ¢6 thé dugc dat dé bi 1o ra
bén ngoai nhin thiy duge khéi thiét bi truyén thong di dong, bat ké vige vo co duge gdp
lai hay khong.

Trong khi sang ché duoc thé hién va duoc mo ta cd dua vao cac phuong an khac
nhau cua sang ché, nhung nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat lién quan
phai hiéu rang nhiéu phuong 4n thay dbi vé hinh thic va noi dung cé thé duge tim ra dua

trén cac phuong 4n dugc mo ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a nam ngoai pham vi
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bao ho cua sang ché, nhu dugc xac dinh bang cac diém yéu cau bao ho kém theo va cac

phuong 4n tuong duong voi cac diém yéu cau bdo ho nay.
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Yéu cau bao ho

I. Thiét bi dién tir (100, 400, 500) bao gom:

vo thar nhét (110);

vo thir hai (120);

viing ban 1& duge bé tri gitra vo thi nhat (110) va vo thir hai (120);

it nhét mot modun ban 18 (102) duoc bé trf & ving ban 18, it nhat mot modun ban 18
(102) duoc ghép ndi véi vo thir nhat (110) va vo thi hai (120) va dugc cdu tao dé cho
phép hoat dong xoay cua vo thu nhat (110) va vo thtr hai (120) so voi nhau gilta vi tri
duoc gap lai va vi tri dugc md ra;

pin thir nhét (169a) dugc bé tri trong vo thir nhat (110);

bang mach thir nhét (162, 462) dugc bé tri trong vo thir nhat (110), bang mach th
nhét (162, 462) bao gdm phan thtr nhét duge b6 tri gitta pin thir nhat (169a) va mddun
ban 18 (102); va

it nhAt mot bang mach in déo (flexible printed circuit board, FPCB) (441) kéo dai tu
phan bén trong cua vo thi nhat (110) téi phan bén trong cua vo thu hai (120),

trong dé mot phan cia it nhit mot FPCB (441) duoc bo tri gitta pin thit nhat (169a)
va phan tht nhét ciia bang mach thi nhat (162, 462).
2. Thiét bj dién tir (100, 400, 500) theo diém 1, trong do it nhat mot FPCB (441) bao
g6n1:

phan bo két néi (443a) duoc két ndi voi phan thir nhat;

phan bi uén cong thir nhat (443b) kéo dai tir phin bd két ndi (443a) va dugc b tri
gifta pin thir nhat (169a) va phan thi nhét; va

phin ¢é dinh (443c) kéo dai tir phan bi udn cong thir nhat (443b) va duge b tri dé
hudng vé phia phin bé két néi (443a) v6i mot phan ctia phan thir nhat ¢ gitra,
3. Thiét bi dién tur (100, 400, 500) theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

bo hidn thi déo (130) duoc b trf tir mot bé mat clia vo thir nhét (110) t6i mot be mat
cta vo thir hai (120) ngang qua vang ban 1¢,

frong d6 phin ¢b dinh (443c) dwoc bd tri it nhdt mot phan gitta phan bo két noi
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(443a) va bo hién thi déo (130).
4. Thidt bi dién tr (100, 400, 500) theo diém 3, trong d6 phan ¢6 dinh (443c) dugc ¢d
dinh bén trong vo thir nhat (110), gitta phan thir nhat va bo hién thi déo (130).
5. Thidt bi dién tir (100, 400, 500) theo diém 3, trong do thiét bi nay con bao gom:
16p vo boc ban 1& (140, 440) dugc b tri gitta vo thtr nhat (110) va vo thir hai (120)
va chira it nhat mot phﬁn cua it nhat mot modun ban 1& (102),
trong do it nhat mot FPCB (441) con bao gom:
phan bi uén cong thir hai (443d) kéo dai tir phan c6 dinh (443c) va duge b tri
bén trong 16p vé boc ban 18 (140, 440), va
phin c¢é dinh khéc (443c¢) kéo dai tir phan bi uén cong thir hai (443d) va duoc
bd tri bén trong vo thtr hai (120), va
trong do phin ¢6 dinh con lai (443c) duge bd trf it nhat mot phan giira phan
tht nhét va bd hién thi déo (130).
6. Thiét bi dién tur (100, 400, 500) theo diém 5,
trong do it nhat mot FPCB (441) con bao gom:
phan bi uén cong thir nhét khac kéo dai tir phan cé dinh con lai (443c) va duoc
bé trf bén trong vo thir hai (120), va
phin bo két ndi khac kéo dai tr phan bi uén cong thi nhat con lai (443b) va
duge bd tri bén trong vo thir hai (120), va
trong d6 phan ¢é dinh con lai (443¢) duge bd tri it nhit mot phan gitra phan bo keét
néi con lai (443a) va bo hién thi déo (130).
7. Thiét bi dién tir (100, 400, 500) theo diém 1, trong d6 bang mach thir nhét (162, 462)
con bao gdbm phan thir hai dugc b trf song song véi pin thi nhét (169a), va phan thir nhat
kéo dai tor mot meép cua phﬁn thtr hai va duogc bd tri trén mot mat bén cua pin thi nhat
(169a).
8. Thidt bi dién tur (100, 400, 500) theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gom:
16p v6 boc ban 18 (140, 440) dugc b tri gitta vo thir nhat (110) va vo thi hai (110,
120) va chira it nhat mot phan cua it nhét mot modun ban 18 (102),

trong do 16p vo boc ban 18 (140, 440) dugce dé 16 ra gitra vo thir nhat (110) va vo thu
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hai (110, 120) & vi tri duoc gép lai, va dugc che khuat it nhat mot phan boi vo thi nhat
(110) va vo tht hai (120) ¢ vi tri duge mo ra.
9. Thiét bi dién tir (100, 400, 500) theo diém 8, trong d6 khi duge nhin xuyén sudt chicu
day cua vo thu nhét (110) hoac vé thir hai (120) ¢ vi tri duoc mo ra, thi mot phén dau cua
it nhat mot FPCB (441) chdng 14n {t nhét mot phan véi 16p vo boc ban 1& (140, 440).
10. Thiét bi dién tir (100, 400, 500) theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

bang mach thir hai (164, 464) duoc chira trong vo thtr hai (120),

trong do it nhit mot FPCB (441) ghép ndi dién bang mach thi nhat (162, 462) va
bang mach thur hai (164, 464) véi nhau.
11 Thiét bi dién tir (100, 400, 500) theo diém 10, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

pin thtt hai (169b) dugc bé tri gin ké véi bang mach th hai (164, 464) bén trong vo
thir hai (120),

trong d6 phan dau khac cta it nhat mot FPCB (441) duogc két ndi vi bang mach thir
hai (164, 464), gitra pin tha hai (169b) va mddun ban 18 (102).
12. Thiét bi dién tir (100, 400, 500) theo diém 11,

trong d6 bang mach thtr hai (164, 464) bao gdm:

phan thir ba dugc b tri song song véi pin thir hai (169b); va
phan tht tu kéo dai tir phan thir ba va duge b tri gitta modun ban 1& (102) va

pin tha hai (169b), va

trong d6 phin dau con lai ciia it nhat mot FPCB (441) dugc két ndi v phan thir tu.
13. Thiét bi dién tur (100, 400, 500) theo didm 12, trong do thiét bi nay con bao gom it
nhat mot tim gia cuong (462d, 562, 652) duoc bé tri trong it nhat mot phan trong s6 phan
thir nhit hodc phan tha tu.
14, Thiét bi dién ter (100, 400, 500) theo diém 12, trong do thiét bi nay con bao gom:

it nhat mot tam gia cuong (462d, 562, 652) duogc b6 tri trén mot bé mit cua it nhét
mot phan trong s6 phan thir nhat hodc phan thi tu,

trong do it nhit mot FPCB (441) lan lugt duge két ndi v6i bang mach thi nhat (162,
462) v bang mach thir hai (164, 464) tir b& mat con lai cta phan thi nhat va bé mat con

lai cua phan thu tu.
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15. Thiét bi dién tr (100, 400, 500) theo diém 1, trong d6 it nhit mot modun ban 1& (102)
duoc cdu tao dé cung cép {t nhat mot truc gép ma vo thir nhat (110) va vo tht hai (120)

xoay quanh, va trong do nhiéu FPCB (441) duoc sap xép doc theo chiéu cua it nhat mot

truc gap nay.
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