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(57) Séang ché dé cap dén bng y té van chuyén khi dén va/hoic ra khéi bénh
nhan. Ong y té ndy bao gdm g& dugc quin quanh truc doc ciia bng y té. Go tao
ra phin th&r nhat ctia thanh lumen cua éng y té. Ong y t& nay ciing bao gom
mang duoc quin quanh truc doc cia dng y té. Phan thi nhét cia mang phu Ién
g0, va phan tht hai ciia mang tao ra phan th hai ctia thanh lumen. Thanh lumen
duoc tao ra boi gd va phan thir hai clia mang tao ra 18 co ban nhan. Ong v té nay
c6 thé sir dung lai duoc hodc c¢6 thé xtr 1y lai duoc. Ngoai ra, sang ché ciing dé

cap dén phuwong phap tao ra dng y té, kit vong thd va hé théng vong thé.
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Linh vuc ky thuat dwoe dé cap

N6i chung, sang ché d& cap dén bng thich hop dé st dung trong y té, va
cu thé d& cap dén cac éngy té dé st dung trong vong thé thich hop dé cap khi
duoc 1am 4m dén bénh nhan va/hodc loai bod khi khéi bénh nhan, nhu trong hé

théng 1am 4m ho hép.

Tinh trang k¥ thuat cta sang ché

Trong cac vong thd, cac bo phan khac nhau van chuyén khi 4m va/hoic
khi duoc 1am 4m dén va ra khéi bénh nhan. Vi du, cic dng y té c6 thé duoc sir
dung trong cac hé théng ho hap & van chuyén khi ho hép giita bo phan ho hép,
nhu méy hé hip nhan tao hoic may lam &4m, va bénh nhan. Khi ho hap c6 thé
dwoc gia nhiét va/hodc duge 1am &4m trude khi phan phdi dén bénh nhan dé bat
chude sw bién déi khong khi ma didn ra khi di vio hé thdng hd hip. Céc éng y
t& duoc gia nhiét c¢6 thé phan phéi khi ho hip dugc gia nhiét va/hodc duge lam
4m tryc tiép dén bd phan két nbi bénh nhan hoic, trong mot s6 truomg hop, 6ng
y t& bd sung c6 thé dugc bb tri gitta 6ng y té va bd phan két nbi bénh nhan. Su

1am 4m hd hép cé thé gitp lam gidm kha nang 14y nhiém va/hodc ton hai mé.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Céc dng y té ¢ thé duoc sir dung trong cac vong thd hodc cac hé théng
h6 hip, vi du, d& phan phéi va/hoiic loai bé khi duge lam am ra khoi bénh nhén,
nhu trong hé théng lam 4m ho hép dung cho tré so sinh dé phong chiing ngung
thé khi ngd va hé théng 1am 4m phiu thut bao gdm hé théng bom vao va hé
théng dung cho bénh nhan dang dugc tién hanh cac thu thuét trong sy gdy mé
thong thuong. Céc éng y t& dugc md ta & diy cb thé bao gdm 16 co ban nhin

duoc tao ra boi go va mang.
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Theo mot s6 vi du, éng y t& d& van chuyén khi c6 thé bao gom go dugc
quan quanh truc doc cua bng y té. Go co thé tao ra phan thtr nhét cia thanh
lumen ctia 6ng y té. Ong y té cling c6 thé bao gbm mang dugc quin quanh truc
doc cua 6ng y té. Phin thi nhat cia mang cé thé phu 1én go va phén thtt hai cia
mang cd thé tao ra phén th hai cta thanh lumen. Thanh lumen, dugc tao ra boi
go va phén thir hai ctia mang, c6 thé bao gbm 16 co ban nhén.

Theo mdt sd phuong an, dng y té co thé bao gbdm mot hodc nhiéu déu
hiéu sau, & dang két hop bét ky:

Go c6 thé bao gdm chi tiét gia nhiét. Chi tiét gia nhiét c6 thé bao goém
mot hodc hai hodc nhiéu day gia nhiét dugc b tri trong go.

G& c6 thé bao gdm it nhét mét day cam bién dé van chuyén dién va/hodc
dit lidu gifta it nh&t mdt cam bién va bd diéu khién. ft nhat mot day cam bién c6
thé bao gébm mot hodc hai day cam bién dugc bd tri trong go. ft nhit mot cam
bidn c6 thé bao gdm it nh&t mot cam bién trong sb cam bién nhiét do, cam bién
d6 4m, cam bién luu luong, va cam bién ap Suét.

G& ¢6 thé bao gdbm mdt hodic nhidu day ndi dét hozc day tiép dit.

G& ¢6 thé bao gdm bé mit co ban phing tao ra phan thir nhat ciia thanh
lumen. B& mit co ban phang clia g& c6 thé quay vé phia lumen trong cua bng y
t8. Phan tht hai ciia mang c6 thé bao gdm bé mit co ban phing tao ra phén tht
hai ctia thanh lumen. B& mit co ban phing clia mang c6 th8 quay vé phia lumen
trong cua 6ng y té.

Mang ¢6 thé bao gdm céc 16p. Mbi 16p trong sé céc 16p c6 thé bao gdm
mdt cudn cua mang. Lép thh nhét trong s6 cac 16p c6 thé xép chdng 1én 16p thu
hai trong sb cac 16p trén bé mit bén ngoai cia go d8 tao ra phan xép chéng.
Phén xép chdéng ndy c6 thé phu 1én it nhét mdt nira bé mit bén ngoai cua go.
Phén xép chong cé thé phi 1én tr 55% dén 95% bé mit bén ngoai cua go. Lop
thir nhit trong sb cac 16p c6 thé xép chdng 1én 16p tht hai trong sb cac 16p trén
bé mit bén ngoai cua cudn thu nhét ctia go va 16p th nhit ciing cé thé xép

chdng 1én 16p thit ba trong s6 cac 16p trén bé mit bén ngoai ctia cudn thir hai
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cua go, cudn th hai 1ién k& v6i cudn thir nhét dé tao ra phén xép chong. Phén
xép chdng nay c6 thé phui 1én it nhAt mdt ntra bé mit bén ngoai cla mdi trong sd
cudn tht nhat ctia g& va cudn thir hai ciia go. Phan xép chdng nay c6 thé phu
1én tir 55% dén 95% bé mit bén ngoai ciia mdi trong s cudn thir nhat cla go va
cudn thir hai cua go.

Phan thtt nhit ctia mang c6 thé duoc hop nhét voi go.

Mang c6 thé c6 bién dang phén 16p. Lop bén ngoai ciia mang c6 thé phu
1én it nhAt mot phéan 16p bén trong clia mang.

Mang c6 thé c6 do day nim trong khoang tir 0,1 mm dén 1 mm. Mang ¢
thé ¢4 do day nim trong khoang tir 0,15 mm dén 0,4 mm. Puong kinh trong clia
15 co ban nh&n cta éng y té c6 thé nim trong khoang tir 1 mm dén 30 mm.

Lép thtr nhét va 16p thit hai ctia mang c6 thé dugc hop nhit cing nhau dé
tao ra mét 16p duy nhét c6 d6 day dugc néu & day.

Ong y té c6 thé c6 kha ning xu 1y lai.

Ong y t& co thé c6 kha ning 1am sach va sur dung lai trong it nhit ba
muoi, nim muoi va/hoic mot trim chu trinh.

Ong y té c6 thé dugc hip & nhiét dd 1én dén 140°C.

G& ¢6 thé dugce quéin xoén. Mang c6 thé dugc quin xoan.

Mang cé thé dugc quin trén go bang cach st dung luc dé day mang lén
truc tm bédi con 1an sao cho go va phén thir hai cia mang tao ra thanh lumen
v6i 16 co ban nhén.

Mang co thé duoc quin trén go bang cach st dung luc dé day mang 1én
truc tAm bdi may ép sao cho go va phan thir hai cia mang tao ra thanh lumen
v6i 16 co ban nhén.

Mang cé thd duoc quin trén go bang cach su dung luc dé day mang 1én
truc tdm bdi khi hodc chét 1ong duge thdi sao cho go va phan thir hai cua mang
tao ra thanh lumen véi 18 co ban nhén.

Mang cé thd dwoc quén trén gd va, boi sy cang trén mang do viéc quay

truc tAm, go va phan thir hai ciia mang tao ra thanh lumen véi 16 co ban nhan.
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Mang c6 thé dugc quin trén go bang céach st dung chén khong véi truc
tam dugc duc 16 sao cho go va phdn thir hai ctia mang tao ra thanh lumen véi 16
co ban nhén.

Vit liéu mang c6 thé c6 @b bén néng chay thap sao cho, khi dugc quin
trén go, mang ru xubng va pht mdt cach ty nhién trén go va truc tam sao cho go
va phan thir hai clia mang tao ra thanh lumen voi 15 co ban nhan.

Mang c6 thé dugc quin trén go bang cach ép dun mang & hinh dang dé
xép phang trén go sab cho g& va phan thtt hai ciia mang tao ra thanh lumen voi
16 co ban nhin.

Go c6 thé bao gom clastome déo nhiét (thermoplastic elastomer: TPE).
Mang c6 thé bao gbm elastome déo nhiét (TPE). TPE ¢6 thé duoc dua trén co
s& polypropylen.

ft nhit mot trong s6 go va mang c6 thé 1a trong sudt quang it nhét mot
phan.

G& va/hodc mang ¢6 thé duoc nhudm mau dbi véi tinh tham my hodc dé
thé hién thong tin cho ngudi sir dung.

Theo mdt sb vi du, éng y té @ van chuyén khi bao gbm g& cb bé mit co
ban phang. G& ¢6 thé duoc b tri sao cho bé mit co ban phang tao ra phén thir
nhét ctia thanh lumen ctia 6ng y té. Ongy té cling bao gbém mang, phan thir nhét
ciia mang phu 1én go va phan thir hai ciia mang tao ra phén thit hai cua thanh
lumen. Thanh lumen, dugc tao ra boi go va phén thtr hai ciia mang, cd thé bao
gdm 18 co ban nhén.

Theo mét sé phuong an, bng y té c6 thd bao gébm mot hodc nhidu dau
hiéu sau, ¢ dang két hop bét ky:

Phin th@ nhét ctia mang c6 thé dugc lién két voi go.

Mang c6 thé bao gdm bién dang phan 16p. Lép bén ngoai cua mang co
thé pht 1én it nht mot phin 16p bén trong cuia mang. Lép bén ngoai cla mang
c6 thé phii 1én it nhit mot phin 16p bén trong clia mang trén dinh cta go d6i

dién thanh lumen.
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Phin thi hai ctia mang c6 thé bao gdm bé mit co ban phéng tao ra phén
thtr hai cta thanh lumen. B& mat co ban phing cia go va bé mat co ban phang
cta phén thit hai ciia mang c6 th8 dugc bb tri co ban théng hang. Bé mit co ban
phing ctia g va bé miit co ban phang ctia phén thir hai cia mang c6 thé c6 thé
co ban la song song.

G0 va mang co thé dugc bd tri dé 1am giam kich c& cua cac hdc dugce tao
ra gifta g& va mang trén 18 co ban nhén. Viéc 1am giam kich ¢& ctia cac héc c6
thé 1am giam stc can d(‘)ng va su by chét ban tiém tang.

Mang c6 thé dugc quin trén go béng cach sur dung luc dé day mang lén
truc tdm boi con 1an sao cho go va phan thi hai ctia mang tao ra thanh lumen
v6i 18 co ban nhén.

Mang c6 thé dugc quin trén go bang cach sir dung luc dé diy mang lén
truc tAm bdi may ép sab cho go va phén thir hai cia mang tao ra thanh lumen
v6i 18 co ban nhén.

Mang c6 thé duoc quin trén go bang cach su dung luc dé day mang 1én
truc tAm béi khi hodc chét 16ng dugc thoi sao cho go va phan tht hai ctia mang
tao ra thanh lumen véi 18 co ban nhén.

Mang c6 thé dugc quén trén go& va, boi sy cang trén mang do viéc quay
truc tAm, g& va phan thi hai ctia mang tao ra thanh lumen véi 15 co ban nhén.

Mang c6 thé duoc b tri trén g& bang cach st dung chan khong véi truc
tam duoc duc 15 sao cho g& va phén thir hai cia mang tao ra thanh lumen v6i 16
co ban nhin.

Vit liéu mang co thé ¢6 cac tinh chit co hoc sao cho, khi dugc qua?'m trén
g0, mang ru xubng va pht mot cach tu nhién trén go va truc tdm sao cho go va
phan thi hai ctia mang tao ra thanh lumen véi 1 co ban nhan.

Mang c6 thé duoc b tri trén gd& bang cach ép dun mang & hinh dang dé
xép phang trén gd sao cho go va phan thir hai ciia mang tao ra thanh lumen voi

16 co ban nhan.
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Mt cit ngang clia g c6 thé co ban c6 dang hinh chit D, hinh tam giac,
hinh vudng, hinh thang, da giac, hodc hinh dang khac bét ky bao gdm it nhat
mdt phia phang.

Phan phing ctia mit cit ngang c6 thd dwoc bd tri thang hang theo chiéu
doc véi thanh lumen va phan ban trdn cua mit cit ngang quay vé phia xa khoi
thanh lumen. Phan thir nhit ciia mang cd thé dugc lién két hoac hop nhét véi
phan ban tron ctia mét cit ngang.

G& c6 thé bao gdm chi tiét gia nhiét. Chi tiét gia nhiét nay c6 thé bao gom
m6t hodc hai day gia nhiét duge bd tri trong go.

Go ¢6 thé bao gdm it nhit mot day cam bién @ van chuyén dién va/hodc
dit liu gita it nhAt mdt cam bién va bd diéu khién. ft nhat mot day cam bién c6
thé bao gdm mét hodc hai hoic 16n hon hai day cam bién duoc bb tri trong go.
It hhét mot cam bién c6 thé bao gém it nhat mot cam bién trong sb cam bién
nhiét o, cam bién do 4m, cam bién Ivu luong, va cam bién ap suét.

Go ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu day ndi dét hoic day tiép dat.

Go c6 thé duoc quin xoin. Mang ¢6 thé dwoc quén xoan.

Ong y té c6 thé bao gdm céc bd phan néi khi nén duoc bé tri trén mi dau
ctia dng y té. Cac bd phan ndi ndy c6 thé dugc duc chdng 1én mdi dAu cua dng y
t&. Mot hodc nhidu b phan néi ¢6 thé bao gdm céc chi tiét ndi dién ding cho bd
phan gia nhiét, cam bién, hodc day ni dét. Mat hoic nhiéu bo phén ndi c6 thé
bao gdm mét hodc nhiéu cdng dung cho cac cam bién.

Ong y té c6 thé c6 kha ning xu 1y lai.

Ong y té c6 thé c6 kha ning 1am sach va sir dung lai dbi véi it nhat mot
trdm chu trinh.

Ong y té c6 thé duoc hip ¢ nhiét d6 1én dén 140°C.

Mang c6 thé c6 do day nam trong khoang tir 0,1 mm dén 1 mm. Mang ¢
thé c6 dd day ndm trong khoang tir 0,15 mm dén 0,4 mm.

" Pudng kinh trong cta 15 co ban nhin clia dng y té nam trong khoang tir 1

mm dén 30 mm.
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Go& c6 thé bao gdém elastome déo nhiét (TPE). Mang co thé bao gdm
elastome déo nhiét (TPE). TPE c6 thé dugc dua trén co s& polypropylen.

Mang c6 thé bao gbm nhiéu 16p. MBbi 16p trong s cac 16p cb thé bao gdm
mét cudn ciia mang. Lép thir nhét trong s cac 16p c6 thé xép chong 1én 16p thi
hai trong sé cac 16p trén bé mat bén ngoai cua go d8 tao ra phin xép chdng.
Phin x&p chdng nay c6 thé phu lén it nhét mdt nira bé mit bén ngoai cla go.
Phén xép chdng cé thé phui 1én tr 55% dén 95% bé mat bén ngoai clia go. Ldp
tht nhét trong sd cac 16p ¢6 thé xép chdng 1én 16p thir hai trong s6 cac 16p trén
bé mit bén ngoai ctia cudn thir nhét cia go va 16p thi nhét ciing c6 thé xép
chdng 1én 16p thir ba trong sb cac 16p trén bé mit bén ngoai cta cudn thir hai
clia go, cudn thit hai 1ién k& v6i cudn thir nhat ¢ tao ra phén xép chong. Phan
xép chong nay co the phu 1én it nhét mot ntra bé mit bén ngodi cua mbi cudn
trong sé cudn thir nhat cia g& va cudn thir hai cla gc Phan xép chdng cé thé
phﬁ 16n tir 55% dén 95% mdi cudn trong s6 cudn thur nhét ctia gd va cudn thr
hai cua go. |

‘Theo mdt sb vi du, éng y té bét ky dugc mo ta & diy co thé bao gém bd
phén ndi thtr nhat dwoc bé tri & du thir nhat ctia éng y t€ va bd phan nbi thir hai
& dAu thr hai cta 6ng y té. Céac éng y té co thé bao gém'mét hodc nhiéu diu
hiéu sau, & dang két hop bat ky:

Theo mdt sé phuong 4n, bd phan ndi thir nhit va bd phan ndi thw hai
duge dbic chdng trén dng y té. |

Theo mot s6 phuong an, mét hodc cé hai by phén ndi tht nhit va bd phan
néi thi hai 12 bd phan ndi khi nén.

Theo mét s6 phuong én mot hodc ca hai b phan ndi thir nhit va bd phan
néi thir hai 12 cac bo phan ndi dang con.

Theo mot s phuong é4n, it nh4t mot trong s6 bo phan néi thir nhét va bo
phan néi th hai bao gdm cong dAu do cam bién diu bénh nhén.

Theo mét sé phuong 4n, it nhit mot trong s6 bo phan ndi thir nhat va bo

phan ndi tha hai bao gbm chi tiét ndi dién. Theo mét s6 phuong an, chi tit ndi
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dién nay bao gdm cong dé nbi day gia nhiét va/hodc day cam bién. Theo mot sb
phuong én, chi tiét ndi dién bao gdm chét. Theo mot s6 phuong an, chét 13 cb
dinh. Theo mét sé phuong an, chébt duogc xoay.

Theo mot sb phuong an, it nhit mdt trong s6 bod phan ndi thir nhat va bd
phéan néi th hai bao gdbm cdng dAu do cam bién ma bao gdm chd 16m hodc ranh
khia dinh vi ma duoc cu tao dé khép v6i rang dinh vi trén vé dau do cam bién
dé tao ra su bd tri va dinh huéng dinh trudc cia cdm bién cua v6 dau do cam
bién dbi v6i dong khi. Theo mot s6 phuong 4n, cdng diu do cam bién con bao
gdm chi tiét gitt duoc cAu tao dé giit vé cam bién tai chd dbi véi cong dau do
cam bién. Theo mét sb phuong 4n, chi tiét giit nay bao gbm kep.

Theo mét sb phuong an, phuong phap d8 tao ra 6ng y té bao gom: quin
g& quanh truc tm sao cho g& co ban 1a phing & noi ma tiép xuc véi truc tim &
phan truc tAm thu nhit; v4 quin mang quanh gd& va truc tdm sao cho phan mang
thir nhit phi 1én go va phan mang th hai tiép xuc voi phén truc tm thi hai sao
cho phin mang thit hai tao ra bé mit co ban phang.

Theo mét sé phuwong 4n, phuong phap con bao gdm bao gdm cac budc, &
dang két hop bat ky:

loai bé truc tdm sao cho phén co ban phéng ctia go va phan co ban phing
cia mang tao ra 18 co ban nhin cta éng y té.

4p dung lyc véi mang béi con lan sao cho g& va phén thir hai clia mang
tao ra thanh lumen véi 18 co ban nhén.

ap dung luc v&i mang boéi may ép sao cho go va phén thir hai clia mang
tao ra thanh lumen véi 18 co ban nhén.

4p dung luc v&i mang béi khi hodc chét 16ng duoc thoi sao cho go va
phan thir hai cia mang tao ra thanh lumen véi 16 co ban nhén.

quén‘méng c6 thé bao gdm: ap dung lyc cang voi mang; va quay truc tam

sa0 cho g va phin thi hai clia mang tao ra thanh lumen v6i 16 co ban nhan.
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Theo mdt s& phuong 4n, truc tim dugc duc 15 va phuong phép con bao
gbm viéc 4p dung chin khong véi tryc tam duoc duc 16 sao cho go va phan thir
hai clia mang tao ra thanh lumen v&i 18 co ban nhén.

Theo mét sé phuong 4n, phuong phap con bao gbm budc gia nhiét mang
sao cho mang ru xubng va phit mdt cach ty nhién trén go sao cho go va phén
thtt hai ctia mang tao ra thanh lumen véi 18 co ban nhn.

Theo mdt sé phuong an, phuong phap con bao gdm bd tri mang trén go
bang cach ép dun mang 6 hinh dang dé xép phang trén gd sao cho go va phén
thir hai ctia mang tao ra thanh lumen véi 16 co ban nhan.

Theo mot sb vi du, kit vong thé ¢6 thé bao gém 6ng y t& nhu duoc md ta
o day va it nhit mot trong s6: éng kho, khoang, éng thé ra, chi tiét dang chit Y,
b5 phan néi, cam bién, bd phan két nbi bénh nhan, va it nhit mot biy nuéc. Ong
thés 1a ¢6 thé thé duge. Ong thé ra c6 thé khong thé duge. Theo mot s6 vi du:

Kit nay bao gdm dng v té, bng tho ra, chi tiét dang chit Y, va khoang.

Kit nay bao gbm dng y té, dng thé ra, chi tiét dang chit Y, va by phan két
ndi bénh nhan. |

Kit ndy bao gdm bng y &, dng tho ra, chi tiét dang chit Y, khoang, va bay
nudc.

Theo mot s6 vi du, kit vong thé ¢6 thé bao gém 6ng tho vao, 6ng tho ra,
va/hodc bng kho. Mot hodic nhiéu dng trong s6 bng tha vao, dng thd ra, va/hodc
dng kho co thé dugc chu tao dudi dang dng bét ky trong sé cac bng y té dugc
md ta & trén hodc ¢ day. Theo mot s& phuong an, kit ¢6 thé con bao gdm it nhét
mdt trong s6, hodc dang két hop bat ky cua, khoang, chi tiét dang chit Y, bd
phan ndi, cam bién, bd phan két ndi bénh nhan, va bay nudc. Theo mot s6
phuong an, 6ng thd ra 1a co thé thd duoc. Theo mot s6 phuong an, 6ng thorala
khong thé thé dugc.

Theo mdt sé vi dy, hé théng vong thé bao gbm 6ng y t& nhu dugc mo ta &
day, bd phéan két nbi bénh nhan duoc néi véi dau thtr nhit cia éng y té, va may

1am 4m va/hoic bd tao dong duge ndi véi dau thir hai clia 6ng 'y té.
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Cac éng y té nay, ma co thé bao gém 15 co ban nhin, co thé tao ra mot
hodc nhiéu uu diém. Vi du, theo mot s6 phuong 4n, ¢ loi néu céc éng y t& c6 16
nh&n c6 thé cé stc can dong (resistance to flow: RTF) thip hon so v6i bng dan
¢6 kich thuéc twong duong c6 co 15 co ban khong nhin (vi du, dang ubn séng).
B&i vdy, theo mot s phuong an, céc ong 'y t& ¢6 15 nhin duoc md ta & day co
thé tao ra dic tinh, hiéu qua va luu luong cai thién so vdi cac 6ng y té khac.
Duéi dang vi du khac, mot sb bng y té dugc mo ta & day dugc cAu tao sao cho
chung co thé st dung lai. Tac 13, mét s6 dng y t& c6 thé duoc cu tao dé thich
hop cho viéc xir 1y lai. Duéi dang vi du khéc, mét s6 dng y té dugc mo ta & day
dugc ciu tao dé duogc str dung lai cho hang tram chu trinh.

Céac diu hiéu va uu diém nay va khac cia phin md ta nay s& tr& nén rd
rang hon tir c4c hinh v& va phin mo ta chi tiét sau. Phin ban chit k§ thuat nay
duoc tao ra dé md ta tém tét cac dau hiéli clia sang ché va khong dugc xem la

gi6i han pham vi cta sang cheé.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Céc diu hiéu, khia canh va uu didm nhét dinh cia sang ché s& duoc mo ta
du6i day dua vao céc hinh v&. Céc hinh v& ndy va phan mo6 ta két hop dugc tao
ra dé minh hoa céc d4u hiéu, khia canh va uu diém nhét dinh cla sang ché va
khong giéi han pham vi cua sang ché.

FIG.1 13 hinh chiéu tir trén xudng ctia éng y té theo mdt phuong an.

FIG.2 13 hinh v& mit cit ngang mot phan cia dng y té duoc cat doc theo
duong 13 duoc thé hién trén FIG.1.

FIG.3A 13 hinh v& chi tiét mot phin thanh cia éng y té trén FIG.1, thé
hién mot phuong an vé trang thai trung gian ctia mang cua dng y té duge bb tr
trén go cua bngy té. |

FIG.3B 13 hinh v& chi tiét phin thanh cta éng y té trén FIG.3A, thé hién

mdt phuong an vé trang thai duoc lap rap ciia mang va go cua ong y te.
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FIG.4A 13 hinh chiéu tir trén xudng cua dng y té theo mot phuwong 4n bao
gbm céc bd phan néi & mdi du, véi mot trong s6 cac bd phén ndi bao gbém chi
tiét ndi dién theo mdt phuong an.

FIG.4B 13 hinh chiéu canh cta dng y té trén FIG.4A.

FIG.5A 13 hinh v& dang cu ciia mdt phuong an vé bng y té bao gdm cac
bd phan ndi & mdi dau, vi mot trong s6 cac bo phan néi bao gdm cbéng bénh
nhan theo mot phuong an va bo phan ndi kia bao gdm chi tiét ndi hinh co ba 14
va chi tiét ndi dang ranh chit V theo mét phwong an.

FIG.5B 13 hinh chiéu tir trén xudng cua dng y té trén FIG.5A.

FIG.5C 13 hinh chiéu canh cta éng y té trén FIG.5A.

FIG.6 12 hinh v& so lugc thé hién vong thé theo mot phwong an bao gdm
dng y té thd vio va may lam am.

FIG.7 13 hinh v& so luge thé hién vong thé theo mdt phuong an bao gbm

bng y té thé vao, ong y té tho ra, va may lam am.

M6 ta chi tiét sdng ché

Pon nay dé cap dén cac bng y té dé st dung trong cac vong thd hodc cac
hé théng ho hip. Cac éng y té cb thé duoc st dung d& phan phdi va/hodc loai bd
khi dugc 1am 4m ra khéi bénh nhan, nhu trong hé théng 1am 4m ho hép dung
cho tre so sinh @& phong chimg ngung thd khi ngl va hé théng 13m 4m phiu
thudt bao g6m hé théng bom vao va hé théng dung cho bénh nhin dang dugc
tién hanh céc thu thuat trong su gy mé thong thudng. Cac bng y té c6 thé dugc
st dung dé phan phéi khi gitta mot bd phén, nhu may lam 4m, va bénh nhén,
ho#c gitta hai bo phan cua vong thd hodc hé thdng hd hép. Theo mét s6 phuong
4n, cac béng y té c6 thé 13 6ng thé vao, éng thé ra, bng bd phan két nbi bénh
nhén, 6ng chp, 6ng kho, éng bom vao v.v.. |

Nhu s& dwoc md ta chi tiét hon dudi day, cac dng y té dugc md ta & day
¢6 thé bao gdm 15 co ban nhin (hoic thanh trong co ban nhin hodc lumen) ma

duoc tao ra boi go va mang (hodc bang). Go c6 the duge quan xoan oc dé taora
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mot ph?m cta 186 co ban nhén, va mang cé thé duoc quén,trén go sao cho mot
phan ctia mang phu 1én go va phén kia clia mang tao ra phan kia cta 16 co ban
nhin.

Thuét ngit “15 nhin” dwoc str dung rong réi ¢ day dé mo ta bé mit bén
trong co ban nhin cta lumen kéo dai qua éng y té. Trong mdt s6 truomg hop,
thudt nef 15 nhin c6 thé md ta dng ma khéng c6 céc dau higu bé mit bén trong
lap lai co ban (vi du, céac éng co bé mit bén trong ma khong dugc ubn song,
dang song, nhép nho, v.v.). Trong mot sb truong hop, thuét ngir 1 nhin c6 thé
md ta bng trong d6 céc tui (hodc héc, ranh, chd 16m, v.v.) trong 6ng duoc t6i
thiéu héa, duoc gidm, hodc dugc loai bd toan bd. Trong mot s6 truong hop,
thuat ngft 16 nhin c6 thé mo ta dng trong d6 cac bé mit bén trong clia g& va
mang dugc bd tri co ban thdng hang va/hodc cong tuyén. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s€ nhan thdy ring cac dng dugc tao ra boi
nhiéu vat liéu, hodc céc vat liéu duge quén duoc bd tri & cac thoi diém khéc
nhau, c6 thé cé} su bién d6i nao d6 trén cac bé mit bén trong cua chung. Cac su
bién dbi san xuit nhéd nhu vay, cho du néu 1ap lai, duge dy tinh duoc bao gém
bO‘l thuat ngit lo co ban nhan.

Céc bng y té ma bao gbm 16 nhin c6 thd co ban khong 1am réi loan (hodc
éé thé 1am giam rdi loan) dong khi dang tang thong thuong di qua duong dan
hodc lumen dugc tao ra béi 186 nhén. Viée ting d6 nhén cua 16 co thé 1am giam
dong réi va tao ra miit truéc song parabdn 16n hon qua fhénh trong cia lumen.
Ong c6 16 nhin cling c6 thé khoéng tao ra cac tui trong d6 hoi hogic khi c6 thé bi
by hodc trong d6 phan ngung hodc céc chét 1ong khéac c6 thé tap trung, nhu

6ng dang ubn séng s& c6. Do d6, hoi dugc mang di bdi cac khi dugc khuyén

7
A

khich ra khoi éng va boi vy duge phan pho6i dén bénh nhén. Theo mot o
phuong 4n, c6 loi néu céc éng y té ¢6 15 nhin c6 thé 1am cho ong dén c6 st can
dong (RTF) thap hon so véi éng dan c6 kich thudc tuwong duong co 16 co ban

khong nhén (vi du, dang udn séng). Béi vay, theo mdt sb phuong 4n, céc bngy
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t& c6 15 nhin dwoc md ta & diy cb thé tao ra dic tinh, hiéu qua va/hodc luu
luong cai thién so véi cac bngy té khac.

Theo mot khia canh khac, mot s6 (”3ng y té dugc mo ta & day duoc cAu tao
sao cho chung co thé str dung lai. Ttc 1a, mot $6 éng y té 6 thé duoc cAu tao dé
thich hop cho vide xit 1y lai. “Xir 1y lai” d& cép dén quy trinh lam sach, khi
tring, va tiét tring sao cho ng y té thich hop d& sit dung lai. L3 nhin néu & trén
cling tao ra céc loi ich bd sung vé mit kha ning sir dung lai va kha ndng xu ly
lai ctia céc dng y té. Nhu da néu, 16 nhén co thé tao ra loi ich giam sy by hoi,
phin ngung, v chat 1éng hodic chét khi khac. Pieu niy c6 thé cai thién kha
niang lam sach/xt 1y lai vi bé mit bén trong nhin c6 nghia 1a c6 it hodc khong
¢6 céc héc (hodc cac hbc nho) dé tich tu chit bin, mam bénh, vi khuén, dich co
thé hodc cac thir khac can duoc loai bod trong qua trinh 1am sach.

Kha héng st dung lai cta cac éng trong liéu phap hd hép c6 thé 13 quan
trong vi nod t6i thiéu hoa sy thay thé éng. Diéu nay c6 thé 1am ting tinh don gian
va giam chi phi clia cac hé théng ho hép va vong thé nhit dinh. Nhiéu 6ng c6
thd sir dung lai hién c6 cé cac gi6i han. Vi du, cc ong hién cb nhét dinh c6 thé
chi dwoc 1am sach bang cich thanh tring & nhiét do khong 16n hon 75°C. Nhiét
do tren 75°C ¢6 thé 1am hu hai dng. O cac nhiét dd nay (dudi 75°C), sy thanh
tring va lam sach 13 quy trinh dai va chdm. Theo cach khéc, cac éng co thé sit
dung lai nhét dinh c6 thé yéu cau viéc 1am sach bang cac héa chét thd ma c6 thé
d&t tidn va khong mong mudn va khong mubn thao tic hodc tién hanh véi
chung. Khi st dung cac phuwong phap nay, cac dng da biét trai qua khoang 25
chu trinh cho dén khi ching can dugc thay thé do su hong hoic suy giam chirc
ning. '

C6 loi néu mot s6 6ng y té duoc mo ta & day dugc cAu tao d& ¢ thé sir
dung lai cho dén hang trdm chu trinh. Vi dy, mot ) 6ng y té dugc mo ta & day
d3 duoc thtr nghiém ddi véi tir 100 dén 200 chu trinh. Béi vay, céc éng y té
duoc mo ta & day co thé tao ra tudi tho ting so vdi cac dng y té da biét. Ong y té

nay c6 thé c6 kha nang 1am sach va su dung lai trong it nhat ba muoi, nam muoi
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va/hoic mot tram chu trinh. Hon nita, mdt 36 ng y té dugc mo ta & day duoc
cAu tao @& dugc xir 1y lai & nhiét 4o x{r 1y cao hon 75°C. Vi dy, cac dng y té c6
thé dugc duge hép & nhiét do khoang 121°C hodc 134°C. Theo mot sb phuong
&n céc éng v té c6 thé duoc hdp & nhiét do 1én dén 140°C, nhu 80°C, 90°C,
100°C, 110°C, 120°C, 130°C, hodc 140°C. Boi vy, cac éng y té nay co thé
duoc xir 1§ nhanh hon so véi céc éng da biét. Viéc xtr 1y lai nhu vay cé thé
khong yéu cAu str dung céc hda chét (vi du, c4c hoa chét thd néu & trén).

Céc déu hiéu va uu didm ndy va khic ctia cic dng y té theo sang ché s&
duoc mo ta chi tiét hon dua vao cac hinh v&. Cac hinh v& nay chi thé hién céc
phuong an nhét dinh duoc dua ra dé minh hoa céc nguyén ly duoc dé cap & day
va can khong duge hiéu 13 gi6i han pham vi ctia sang ché. o

Céc bng y té

FIG.1 12 hinh chiéu tir trén xuéng cia éng y té 10 theo mot phuong an.
Theo phuong an dugc thé hién, 6ng 10 bao gdm than dng 12 kéo dai doc theo
truc doc 13 gifta cac bd phan ndi 14 duoc bé tri trén ca hai ddu ciia than dng 12.
Than éng 12 ¢6 thé tao ra 18 co ban nhin (bé mat bén trong co ban nhén) ma
kéo dai qua éng 10 dé van chuyén cac khi chang han. Cac b9 phén néi 14 c6 thé
13 b6 phan néi khi nén dugc cu tao dé cho phép noi khi nén véi cic bd phén
khéc trong vong thé hodc hé théng h6 hip. Cic vong thd va cac hé théng ho6 hap
vi du dugc thé hién trén FIG.6 va FIG.7, dugc md ta dudi day. Cac loai bg phén
ndi 14 khéc cling c6 thé dugc st dung.

Theo mdt sb phuong 4n, thén éng 12 13 mém déo sao cho dng y té 10 c6
thé udn cong thanh cac hinh dang mong muén khac nhau va cho phép di chuyén
bénh nhan. Theo mat s6 phuong an, mat cit ngang cua thin 6ng 12 thudng hodc
co ban 13 tron, sao cho than 6ng 12 c6 hinh dang tru rong. Theo cac phuong 4n
khac, than dng 12 c6 thé c6 cac hinh dang mit cit ngang khac, nhu hinh dang
ovan ho#c da giac. Két cAu cta than dng 12 s& dugc mod ta chi tiét hon dudi day

dua vao FIG.2.
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FIG.2 13 hinh v& mit cit ngang cua mot phan cla dng y t& 10 dugc cat
doc theo dudmg 13 duoc th hién trén FIG.1 va thé hién mot phdn cta than ong
12. Nhu duoc thé hién, than éng 12 cia dng y t& 10 co thé duoc tao ra tir go 16
va bang hoic mang 18. Nhu s& dugc mo ta chi tiét hon, g& 16 va mang 18 co6 thé
tao ra 18 (hodc lumen trong) 20 cia dng y té 10. Bé mit bén trong 22 cua éng y
t 10 ¢6 thé tao ra it nh&t mdt phan 13 20. B& mit bén trong 22 ¢6 thé co ban 1
nhin. Béi vy, 15 20 c6 thé dugc xem I (thuong dwoc dé cap dén & day dudi
dang) 15 co ban nhdn. Nhu s& dugc md ta chi tiét hon dudi day, bé mit bén
trong 22 c6 thé bao gbém cac phﬁn dan xen ctia g& 16 va bang hodc mang 18. Vi
duy, nhu duogc thé hién trén FIG.2, bé mit bén trong 22 ¢6 thé bao gém cac phﬁn
16A cia go 16 va cac phan 18B cuia mang 18. Cac phan 16A ctia g& 16 va cac
phan 18B ctia mang 18 ¢6 thé co ban 13 phing nhu duge md ta dudi day. Nguoi
c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s€ nhén thdy ring g&, ma cé
thé day hon nhidu va/hodc dugce tao ra bai vat liéu ran hon hodc cung hon so
v&i mang co thé tao su hd tro két cAu, gia cuong Va‘l/hoéc d6 bén chdng ép cho
cac phén mang mém hon clia 6ng. Su hd tro két cau, gia cuong va/hodc do bén
chéng ép nhu vay co thé 13 quan trong trong cac dng y té, va cu thé dbi véi cac
dng tho, ma phai dap ung céc tiéu chudn qudc té xac dinh cac dic tinh st dLlﬁg
va thong sb.

| Viéc tao ra bé mit bén trong 22 va 15 20 theo cach nay (véi cac phén dan
xen ciia gd 16 va mang 18) c6 thé dat dugc, theo mdt sd phuong én, boi go cudn
x04n 16 c6 khoang trong gitra mdi cudn, va tiép d6 bb tri mang 18 trén go cudn
x0&n 16 sao cho it nhit mot phan thi nhét ctia mang 18 (vi du, phan 18A) dugc
b tri trén it nhdt mot cudn ctia g 16 va phén tht hai ctia mang 18 (vi dy, phan
18B) duoc bd tri gita cic cudn cta gd 16. Theo dang két cdu nay, 16 nhén 20
(va bé& mit bén trong 22) c6 thé duoc tao ra bdi cac phin dan xen clia go 16 va
mang 18. |

Theo mét s6 phuong 4n, mang 18 bao gdm dai dai ma dugc cudn X04n

trén go 16. Tong do day ctia mang 18 (tic 13, d6 day két hop cua céc 16p bét ky
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va tt ca cac 16p cia mang 18, néu nhiéu 16p cé mit) cé thé c¢6 dd day T nhu
duoc thé hién trén. Theo mot s6 phuong 4n, do day T nam trong khoang tir 0,1
mm dén 1 mm. Theo mét sb phwong an, d6 day T nam trong khoang tir 0,15 mm
dén 0,4 mm. Cac do day T khéc, ca 16n hon va nho hon so vé6i cac gia tri liét ké
cling cé thd dugc st dung. Theo mét phuong an trong d6 mang 18 bao gdm
nhidu 16p mang, trong d6 cac 16p duge xép chdng, c6 thé c6 do day 16n hon cuc
b0 so v6i khi chung khong dugc xép chdng. Mang 18 ¢6 thé duoc tao ra tir vt
liéu polyme déo nhiét (TPE). Theo mot s6 phuong an, vat liéu TPE dugc dya
trén co s¢ polypropylen Theo mot phuong an vi du khac, mang c6 thé dugc tao
ra b6i cing mdt vat liéu, hodc cing mot ho vét liéu voi go 16. Theo mot sb
phuong an, mang 18 c¢é thé 13 trong mo quang it nhat mot phan dé cho phép
ngudi st dung nhin thiy phan ngung hozic chét khac trong lumen.

Céc chi tiét bd sung lién quan dén phuong phép san xult éng y t& 10
dugc mb ta dudi day dua va cac hinh v& tir FIG.3A-FIG.4. Hon nira, bé mit bén
trong co ban nhin 22 (dugc tao ra bdi cac phan dan xen 16A cua go 16 va cac
phin 18b ctia mang 18) c6 thé dat duoc bang cach cAu tao go 16 va mang 18 sao
cho mdi chi tiét nay bao gdm mot phén co ban phing. Phén co ban phing cla
g& 16 va mang 18 ¢6 thé dugc bd tri thing hang dé tao ra bé mit bén trong co
ban phéng 22 ctia 15 co ban nhén 20.

Nhu néu trén, 15 co ban nhin 20 ¢6 thé tao ra mdt hogc nhiéu vu diém. Vi
du, 15 nh&n 20 c6 thé 1am giam stc can dong (RTF) cta éng y t€ 10. Piéu ndy
c¢6 thé cho phép hoic cho phép giam duodng kinh hozc dién tich mat cit ngang
cta éng y té 10, trong khi duy tri strc can dong chép nhan dugc. Sy giam duong
kinh ho#ic dién tich mit cit ngang cla dng y té 10 ciing ¢6 thé 1am giam thé tich
c6 thé nén cua bng y té 10. Pidu nay c6 thé 1am gidm thé tich c6 thé nén cua it
nh4t mot phan cta vong thd hodc hé théng hé hép ma bng y té 10 dugc két hop
trong d6, co th 1am giam kha ning sai sot vé thé tich khi luu thong duoc phan
phéi. Méy hé hép nhan tao thudng du tinh phan phdi mot thé tich khi duoc thiét

14p dén bénh nhan (‘thé tich khi luu thong’) déi véi méi 1an thé. C6 loi néu viéc
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giam sai s6t voi thé tich khi luu thong dugc phéan phdi co thé dam bao rang
bénh nhéan dang tiép nhén thé tich khi dung.

Da phat hién ra rang, néu RTF ting do sy giam duong kinh trong cua 6ng
duoc gia ting boi sy giam RTF do viée st dung 16 nhan, khi d6 c6 sy giam thyc
RTF trong vong thé hodc it nhét su giam thuc RTF trong bng y t6. L8 nhén cta
6ng v té 1am giam RTF, ma cho phép sy giam duong kinh ctia né sé& thuong lam
tang RTF, trong d6 do nhin cta 16 va su giam duong kinh co thé duoc can
bing, Nhu dugc mé ta & day, su giam duong kinh hodc dién tich mat cit ngang
c6 thé 1am giam thé tich c6 thé nén. Viéc giam thé tich c6 thé nén nay ctia éng
thé vao c6 thé bl dap cho sy ting thé tich c6 thé nén cia ng thc’r ra, nhu bang
cach ting dudng kinh hodc dién tich mat cit ngang cua éng thé ra. Viéc ting
du'ong kinh hogc dién tich mat cét ngang cua ong théd ra c6 thé tao ra dlen tich
bé mit 16n hon cla bng thd ra, ma, dbi véi cac bng co thé thdm hoi khdng phai
nuée b cac bay nudc, cb thé cho phép 1am mat khi t6t hon giy ra sy ngung
nhiéu hon trbng dng tho ra, va gay thiét hai it hon véi hoi nuée dang duoc phan
phéi trd lai may ho hép nhan tao. Déi vé6i bng tha ra cb thé thAm hoi, viéc tang
duong kinh hoidc dién tiéh mit cit ngang cla bng thé ra cb thé tao ra dién tich
bé mit 16n hon cua 6ng thd ra ma lam tang do thdm hoi cta éng thd ra va cé loi
néu 1am giam mirc fhiét hai hoi nu6c dang dugce phan phéi trd lai may ho hip
nhan tao. | '

Viée st dung 13 nhén ciing ¢6 thé c6 cc uu diém bo sung cta viéc khong
tao ra, tao ra it hon hoac tao ra tii nho hon trong do hoi ¢6 thé bi by hodc phan

‘ngung hodc cac chat khéc ¢6 thé tap trung, nhu o éng dang udn séng s& c6. Do do,

hoi dugc mang bai khi duge khuyén khich di ra khoi 6 dng va bsi vay dugce phan
phdi d&én bénh nhan. Hon nita, 16 nhén c6 thé gdp phén vio do sach, kha ning
xtr 1y lai va kha nang st dung lai cta éngy té.

Hmh dang mit cit ngang ctia g 16 c6 thé 12 hinh dang bét ky ma duy tri
15 co bén nhin 20 doc theo bé mit bén trong 22. No6i chung, day co thé 1a hinh
c{ang bét ky bao gbm it nhAt mot mat bén trong phéng, nhu hinh tam gif’ic, hinh
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vudng, hinh thang, ban tron, tr gi4c, hodc da giac khac. Theo phuong an dugc
thé hién, go 16 c6 mat cit ngang co ban hoac thuong la dang hinh chit D. Mat
cit ngang dang hinh chit D c6 thé bao gdm phan co ban phing 16A va phan
cong 16B. Phin co ban phing 16A c6 thd tao ra mdt phin cta 18 co ban nhan
20. Phin co ban phang 16A c6 th8 quay vé phia lumen bén trong va truc doc 13.
Phan cong 16B ¢6 thé thuong kéo dai xa khoi lumen bén trong va truc doc 13.
Mic du duogc bao boc boi mang 18, nhung phan cong 16B c6 thé tao ra dinh
xofn 24 trén bd mit bén ngoai ciia than dng 12 nhu duoc thé hién trén FIG.1.

Theo mdt sé phuong 4n, hinh dang ctia g& 16 c6 thé cai thién d6 bén ép
va/hodc su khoi phuc cua dng y t& 10. Vi du, phén cong 16B c6 th8 tao ra bé
mit khong én dinh, ma c6 thé t6t hon véi viéc hip thy hodc chuyén huéng cac
lwc ép. Boi vy, trong qua trinh 4p dung luc cb thé chip nhan dugc, cac cudn
hodc cudn lién ké ctia gd 16 ¢6 th xoay hoic nghiéng sang bén, chiu ép, hon 1a
sup xudng theo cach ma c6 thé cho phép ép v& dng y té 10. Piéu nay cb thé 1am
giam han ché ctia lumen hozc 16 20 cua bng y t6 10 va dam béo rang dong ndo
d6 c6 thé duoc duy tri qua bng y t& 10. Khi lyc dimg va/hodc dugc loai bo, éng
y t& 10 c6 thé khéi phyc tot va nhanh chéng. Béi véy, éng y t& 10 c6 thé lai dat
duoc hinh dang ban dau cua nd voi it hoéé khong cé tac dong lén éngy té 10.

‘Theo mot sb phuong 4n, dAu hiéu xoay ho#c nghiéng cia éng y t& 10 c6
thé phu thudc vao khoang cach P véi d6 go 16 dugce cudn x04n (tic 13, khoang
cach gifta cAc cudn lién tiép tir diém bt ddu ctia mot cudn deén diém bét dau cia
cudn tiép theo). Theo mot s6 phuong 4n, khoang cach 26 nam trong khoang tir 2
dén 20 mm.

Hon nita, theo mdt sé phuong 4n, hinh dang cta g& 16 co thé tao ra ving
lién két di v6i mang 18. Vi du, mang 18 c6 thé lién két hodc hop nhét doc theo
phan bén ngoai hodc phan cong 16B. Diéu nay cb thé cai thién d6 mém déo
va/hodic d6 bén kéo ciia dng y té 10 béng cach cho phép mang 18 kéo dai dén
chidu dai téi da gitta cac cudn lién k& cua go 16. Viéc lién két nay ciing lam

giam d6 nhay cla ong y té 10 véi cac thay ddi san xuat, ma co6 thé 1am cho 6ng
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y t& 10 dan hdi hon. Theo mét sb phwong an, mang 18 c6 thé lién két trén mot
vung hinh dang nhé hon hoéc ¢6 thé lién két trén mot vung hinh dang 16n hon
so v6i dugc thé hién trén FIG.2.

L5 20 ctia éng y t& 10 c6 thé c6 duong kinh trong D nhu dugc thé hién
trén. Theo mot s& phuong 4n, dudng kinh trong D nam trong khoang tir 1 mm
dén 30 mm. Cac dudng kinh khéc, ca 16n hon va nhé hon 1a cling c6 thé co.

Vi go 16 tao ra mot phan ctia bé mit bén trong 22 ma tao ra 16 20, nén go
16 c6 thd duoc xem 12 chi tiét két chu cua 16 20. Vi du, go 16 c6 thé tao @6 bén
va 6 cling cho 13 20 va toan bg bng y té 10.

Nhu d3 néu trén, go 16 co thé dugc tao ra tir vat liéu polyme déo nhiét
(TPE). Theo mot s6 phuong 4n, vat liéu TPE dugc dya trén co s& polypropylen.
Theo mét phwong 4n vi du khac, go co thé duoc tao ra boi cing mot vat liéu,
hodic cing mdt ho vat liéu v6i mang 18. GO 16 ¢6 thé, Atheo mdt sb phuong 4n,
¢ thé trong md quang mot phan dé cho phép nguoi st dung nhin thdy phan
ngung hoac chat khac trong lumen. Go 16 ¢ thé duoc nhudm mau dé thé hién
sy dinh c& éng, dé dinh rd cho du dng bao gdm day gia nhiét va/hodc déy cam
bién hay khong, dé dinh 13 dng 12 bd phan ndo cia vong (thd vao ho#c tho ra),
va/hodc dbi vai tinh thAm my. Vi dy, theo mdt phuwong an, go 16 cO mau xanh
duong, hoic xanh dwong ngo. Mau xanh duong c6 thé thé hién ring dng dung
d8 thé vao. Theo mot phuong an khéac, go 16 c6 mau xam hodc xam ngo. Mau
xa4m c6 thé thé hién ring dng ding dé tho ra.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, theo mot $6 phuong 4an, cac bd phén khac
nhau c6 thé duoc gén trong g& 16. Vi dy, theo phuwong an dugc thé hién, chi tiét
gia nhiét, t6t hon néu bao gdm hai day gia nhiét 28, duoc bd tri trong go 16.
Theo mét sb phuong 4n, hai day gia nhiét 28 co thd bao gdm mot day ma kéo
dai tr mot dAu cta dng dén du kia cta dng va tiép d6 duoc gap doi lai sao cho
c4 hai ddu cua day gia nhiét c6 thd duoc gén véi mot diém néi trén mot dau cla
6ng. Theo mot sd phuong &n, chi tiét gia nhiét c6 th8 bao gébm mot day gia nhiéf

hodc 16n hon hai ddy gia nhiét. Theo mot s6 phuong an, cac bo phan khac, nhu
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mot hoac nhiéu dy cam bién va/hoic day néi dAt hogc day tiép dat cling co thé
dugc bb tri trong go 16. (Cac) day cam bién duoc gin trong go 16 c6 thé duoc
chu tao dé do, vi dy, nhiét d9, ap suat, luu lugng, hodc d9 am. DAy gia nhiét
va/hoiic ddy cim bién/day ndi dét nhu vy c6 thé c6 kich & thich hop bat ky xét
dén co go téng thé. Theo mot phuong 4n, cac day co kich c& nam trong khoang
fr 0,05 dén 1,0 mm, 0,1 dén 0,8mm, 0,1 dén 0,4mm. Tong thé ¢6 thé c6 mot,
hai, ba, bdn hodc 16n hon bén day trong go 16, dbi v6i chic ning gia nhiét
va/hodc cam bién/ndi dét hoic tiép d4t. Theo mdt phuong an khac, cac day duge
cudn theo mau hoic duoc dit qua lumen cua 6ng, hon la duoc gén trong hodc
duoc boc trong gd. Theo phuong 4n nhu véy, cac day co thé duoc giit tai chd &
mot hodc ca hai dau. | |

Vi g& 16 tao ra mot phén ctia bé mit bén trong 22 ma tao ra 18, chi tiét gia
nhiét 28 dugc bd tri gén v61 khi trong 6ng y & 10. Viéc bd tri mot hoéc nhiéu
chi {iét gia nhiét 28 trong go 16 cla éng 10 c6 thé t6i da hoéa sy 1am Am, tdi
thidu hoa su tao thanh phén ngung, duy tri diéu kién cta cac khi va goép phan
vao hiéu qué cua éng 10 va/hodc vong tho két hop hoac hé théng 1am am. C6
loi néu viéc bb tri cac day trong go (hon 1a trong lumen) lam giam strc can dong
cia 6ng. Theo mot s6 phuong 4n, cac chi tiét gia nhiét 28 (va/hodc day cam
bién/day néi dit hoic day tiép dat khac) c6 thé duoc gén tuong tu hode duoc b
tr{ trong mang 18. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay co
thé con nhan thiy ring loi ich cﬁa»hai day twong d6i nho (so véi kich c& go)
nim & phin go gén véi bé mit bén trong cda thanh éng (nhu duge thé hién trén
céc hinh v&) d6 13 dy c6 thé 1a cach hidu qua dé gia nhiét khi di qua éng, trong
khi giam nguy co nhiét do cao khong thé chép nhan trén b2 mat bén ngodi clia
thanh 6ng. Cac tiéu chuan qudc t& dbi voi cac vong thé chi phdi nhiét do bé mat
bén ngoai téi da d2 han ché nguy co bong bénh nhén hodc ngudi chdm soc. Do
vay, theo mét sb phudng an, muc dich chinh cua cac diy gia nhiét nhu vay
khong chi dé gia cuong, ma con dé duy tri nuéc & (hodc nude bay hoi thanh)

trang thai hoi trong éng va gidm nguy co 14 hoi nhu vay ngung tu thanh (hodc
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dugc ngung tu dudi dang) nuéce 16ng va gay tdn hai cho bénh nhan hodc thiét bi
khac. Hon nita, theo mot sd phuong 4n mot cap hodc cac cap day la dugc uu
tién (khi so sanh véi mot day), ddc biét 1a trong ong y té nhu dugc mo ta & day,
d& chuin bi cho do dai ciia day duoc gap doi lai doc theo chiéu dai cla 6ng dén
mdt diém nbi véi ngudn cAp dién/mit dAt. Diéu nay co thé duoc thiy, vi dy, it
nhét trong cac phuong an trén FIG.2, FIG.3A-FIG.3B, FIG.4A-FIG.4B, va
FIG.5A-FIG.5C. Mot diém ndi tao ra sy tiét kiém chi phi, d tin c8y, chirc nang,
va kha nang st dung so v6i thiét ké khac, bao gém cac thiét ké ma bao gom }céc
day hodc thir tuong tu cho muc dich gia cuong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2 va néu trén, bé méflt bén trong 22 ma tao ra
13 20 co ban 13 nhin. Didu ndy c6 thé dat dugc bing cach t6i thieu hoa hoge loai
bd cac khe hé hodc tii bétk}‘/ duoc tao ra gifta mang 18 va go 16 ¢ bé mit bén
trong 22. Noi chung, bé mit bén trong 22 dugc tao ra boi cac phén co ban
phing ctia g& 16 va cac phan co ban phing clia mang 18 ma duge bd tri thing
hang nhu dugc thé hiéh trén.

Mot sb quy trinh san xuét vi du ma c6 thé duge st dung dé tao ra dng y té
10 vé6i 156 co ban nhéin 20 gid day s& duoc md ta dya vao FIG.3A-FIG.3B. Theo
mdt s& phuong &n, cac quy trinh san xuét nay bao gdm viéc cudn x04n go 16, va
tiép d6 cudn x04n mang 18 trén g& 16. Theo mot s6 phuong an, go 16 dugc
quén xo#n trudce tién trén truc tam, va tiép d6 mang 18 duoc quin xo@n trén truc
tAm va go 16.

FIG.3A 13 hinh v& chi tiét mdt phan cua thanh hodc bé mit bén trong 22
cua dng y t& 10 va thé hién mdt phuong an v& trang thai trung gian clia mang 18
duoc bd tri trén gd 16 trong quy trinh san xuit. Nhu dugc thé hién trén, mang
18 c6 thé bao gdm nhidu 16p. Céc 16p c6 thé dugc tao ra boi cac dai riéng biét
clia mang 18 ho#ic bdi viée cuén mang 18 sao cho céc cudn tiép theo dugc bd tri
trén dinh cta cac cudn trudce. Nhu duogc thé hién trén, mang 18 duoc bd tri trén
gd 16 cling nhu & cac chd 18m phéng gifta cac cudn lién tiép ctia gd 16. Hon

nita, FIG.3A thé hién rang theo mot s6 phuong 4n, céc 16p ctia mang 18 c6 thé
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xép chdng 1én trén cac dinh cta cac go 16. Theo mot s phuong 4n, viéc xép
chdng cac 16p ctia mang 18 c6 thé dién ra trong cdc ving khac hodc khong dién
ra.

Theo mét phuong 4n vi du, m&i 16p (vi dy, méi cudn) cia mang 18 pht
1én it nht mot nra bé mit g& bén ngoai 16B. Theo mét phuong an vi du khac,
mdi 16p ctia mang 18 phu l1én nhidu hon mdt ntra bé mit g& bén ngoai 16B.
Theo mdt phuong 4n vi dy nita, mdi 16p cia mang 18 phu 1én tir 55 dén 95% bé
mit g& bén ngoai 16B. Theo mot s6 phuong 4n, mdi 16p ciia mang 18 phu Ién it
nhat mot phan cta hai cudn go lién ké&. Vi du, theo mdt phuong én, mbi 16p cia
mang 18 phti 1én it nht mt nira bé mat g bén ngoai 16B cua hai cudn go lién
ké. Theo mé6t phuong an vi du khac, mdi 16p ctia mang 18 phi 1én hon mét nira
bé mit go bén ngoai 16B cua hai cudn go lién ké&. Theo mot phuong an vi du
nita, m3i 16p ctia mang pht 1én tir 55 dén 95% bé mat g& bén ngoai 16B ciia hai
cudn gor lién ké. Theo cac phuong 4n nay, mang 18 ¢ thé day hon cuc bg trén
gd 16 do sy xép chéng va méng hon cyc by & cac vung gifta cac go 16. Theo
mdt s6 phuong 4n, cac phén day hon nay c6 thé dam bao lién két mang chic véi
g& 16. Cac loi ich bd sung cta cac vung day hon c6 thé bao gdm mot sé uu
diém vé nhiét do bé mit 6ng (vi du, cb thé gitip giam nhiét do bé mit 6ng noi
ma day hon), tang 4o bén kéo ciia dng, va gidm kha ning tép trung chét ban trén
phia ngoai cla dng noi ma mang gap nhau. Theo mot s6 phuong 4n, cac 16p cua
mang 18 cb thd duoc bb tri d& xép chdng & cac ving gifra cac cudn go. Theo
mdt s6 phuong 4n, cac 16p lién tiép clia mang xép chdng 18 ¢b thé duoc lién két
hodic hop nhét bing nhiét; tuy nhién, keo hogc chat lién két hoa hoc c6 thé duoc
st dung.

FIG.3B 12 hinh v& chi tiét phin thanh hogc bé m3t bén trong 22 clia éngy
t& 10 va thé hién mét phuong én vé trang thai dugc 14p rép cuia mang 18 va go
16 cua éng y té 10. Nhu duoc thé hién trén, cac 16p cua mang 18 ¢o thé duoc
lién két hodc hop nhat cing nhau (sao cho cac 16p ciia mang khong thé phan

biét d& dang v6i nhau), va mang 18 c6 thé dugc lién két v6i g 16. Thanh 22
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bao gébm bé mit co ban phéng 22 dugc tao ra bdi cac phan phéng cta go 16
cling nhu cac phén cta mang 18 duoc bb tri gitra cac cudn cua go 16. Trén
FIG.3A va FIG.3B, céc khe hd duge phéng to so lugce gitta cac 16p cua mang 18
va go 16 dé& minh hoa. Nhu néu & trén, mang 18 ¢ thé day hon & cc vung xép
chdng (vi du, cac dinh cta g& 16) cho du diéu nay khong dugc thé hién trén
FIG.3B.

Ong y té 10 c6 thd dugc san xuét theo cac phuong phap khac nhau. Vi dy,
bng y t& 10 ¢6 thé dugc san xuit bang cach st dung luc dé diy mang 18 1én go
16 va/hodc vao cac khoang trbng gifta cac cudn lién tiép cua go 16 bdi con lan
hodc may ép, hoac tir khi hodc chét Iuu duoc thdi; boi luc cing tir viée quay truc
tam & tdc dd ma 1am cho mang 18 ép hodc dugc kéo chat xudng dudi 1én trén
truc tAm va tao ra cac bé mit phéng; béng cach str dung chin khong voi truc tam
duoc duc 16 dé hut mang t6i tryc tAm; tdn dung mang 18 cé céac tinh chit vat
liéu dugc chon dé 1am cho mang 18 ru xuéng tu nhién va phu trén go va truc
tim dé tao ra céc bé mait phéng; 4p dung nhiét va/hodc cac hda chét véi go 16,
méng 18, va/hoic truc tim; va/hodc ép dun mang 18 & hinh dang duoc cAu tao
d8 xép phang trén g 16 va truc tdm. Theo cach khac hodc ngoai cac phuong
phap san xuit co khi nhu vAy ra, 6ng c6 thé duoc cho qua bude xir 1y sau tiép
theo budc cudn, bao gém viéc xir ly nhu lién két bang siéu am, gia nhiét (truc
tiép va/hodc hdng ngoai), hodc 4p dung nhiét va/hodc hda chét. Cac quy trinh
san xuét c6 thé thuc hién dugce nay va quy trinh san xuat khac c6 thé ddy hodc
kéo mang 18 vao tiép xuc vé6i gd 16 va vao cic chd 1om giita cac cudn go lién
tiép, nho d6 gidm thidu va thu nhé cac khe hd bat ky duoc tao ra giita go 16 va
mang 18 va tao ra 13 co ban nhén 20.

Theo mdt sb phuong 4n, sau khi go 16 va mang 18 dugc cudn cung nhau
8 tao ra éng y té 10, g& 16 va mang 18 c6 thé duoc hop nhit hodc lién két cing
nhau. Vi du, theo mét sé phuong an, lién két bang siéu am, gia nhiét (truc tiép
hodc hong ngoai), keo, lién két hoa hoc, hodc cac phwong phap hop nhét hoic

lién két khéc dugc ap dung véi viée xir 1y sau sau khi cudn de lién két go 16 va
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mang 18. Theo mot s6 phuong 4n, & trang thai duoc 14p rap nay, bngy té 10 co
thé dit bén dé c6 thé st dung lai va c6 thé xir Iy lai nhu duge m6 ta & day. Nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy s& nhan thiy rang mic dii cac
phuong phap héa hoc di dwoc md ta va c6 thé dugc st dung dé lién két mang
voi go hodc dé lién két mang véi mot 16p khic clia mang, trong linh vue éng y
té va bng tho va d6i véi cac bng y té duge mo ta & day, t5t hon néu sir dung cac
phuong phép lién két bing nhiét nhu da biét trong linh vuc k§ thuét nay va
dwoc mb ta & diy, néu c6 th. Didu nay 1 vi lién két bing nhiét c6 thé chac
chén hon va chéng tach, vi viéc st dung céc hoa chét lién két c6 thé han ché cac
phuong phép c6 thé st dung dé 1am sach va xit 1y 1ai 6ng, vi viée sﬁ' dung céc
hoéa chit c6 thé yéu cdu do an toan bd sung va viéc thir nghiém, chép thuan,
va/hodc canh bao tudn tha céc tiéu chudn quéc té, va tuong ty, ma c6 thé khong
lién quan dén linh vuc éng khong thé. M3i trong sb cac hau quéa c6 thé co6 nay
lé’m. ting chi phi va gidm khé ning st dung va do tin c@y dbi véi éng dugc lién
két bang hoa chit, nhu dng duoc lién két bang dung moi.

Nhu d3 lvu y, quy trinh san xuit din dén tao ra cac ving phing & gitra va
1ién k& véi cac cuéh gd. Piéu ndy nghia 12 mang 18 1a kin véi g& 16, ma c6 thé
ngin chin sy tich tu vi khuin va chit bAn ma mit khac s& dién ra néu cac khe
hé cé mit. Viéc ngin chin sy tao ra va tich tu vi khuén c6 thé gitip ting tudi
tho/khé' ning st dung lai ctia 6ng 10, va cé thé giam nguy co nhidm khuén chéo
gitta c4c bénh nhan sir dung lién tiép.

 Nhu duge thé hién trén FIG.1, éng y t& 10 ¢6 thé bao gdm céc bd phan
néi 14 d& néi bng 10 voi cac bd phan khéc trong vong thé hoc hé thong ho
hdp. Céc bd phan ndi 14 c6 thé dugc dic chong trén than éng 12, hodc cd thé
duoc gn theo cach thich hop khac bét ky, nhw bing céch ldp ma sét, lap dan
xen, dwoc bat ren Va0 vi tri, dugc kep, duoc gén keo, hoic duge giilt theo cach
khéc. Vi du, theo mét sb phuong an, sau khi than 6ng 12 duogc tao ra (nhu dugce
mé ta & trén), chc bd phan ndi 14 c6 thé duoc duc truc tiép trén méi dau. Céc bo

phan nbi 14 c6 thé bao gom cac diém ndi ma cho phep 6ng'y té 10 dugc noi (vi
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du, dugc ndi khi nén) véi cac bd phén khac trong vong thé hodc hé théng hd
hép (vi dy, sao cho cac khi c6 thé duoc din qua éng y t& 10). Ngudi c6 hiu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s&€ nhén thdy rang kich c¢& va hinh dang
ciia cac bd phan néi 14 c6 thé dugc thay dbi va cac ddu hiéu bo sung co thé
duoc tinh dén déi v6i viec nbi véi cac bd phan khac nhau. T4t ca céc thay doi
nay dugc du tinh ndm trong pham vi cua sang ché. Cac bo phan nbi 14 c6 thé
bao gf?)m cac bo phan ndi dang con. Theo mét phuong 4n vi du nita, vat liéu duc
ctia cac bo phéan néi c6 thé 12 cing mot vat lidu va/hodc cing mot ho vat lidu voi
gd 16 va/hodc mang 18. Nhu s& nhan thiy boi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuit nay, co6 loi néu viéc lua chon vat liéu dic chéhg trén bo
phan ndi ma gidng hodc trong cing mot ho véi vét liéu go va/hodc vat lidu
mang c6 thé cho phép lién két d& dang hon hodic bén hon giita Vat liéu duc
c116ng trén bo phan ndi va thanh 6 ong.

FIG.4A-FIG.5C thé hién céc dng y té 10 theo cac phimrig 4n ma bao gém
cac bd phan ndi 14 c6 cac ddu hiéu bo sung. Vi du, ngoai viéc tao ra sy nbi khi
nén néu trén, cac bd phan n6i 14 c6 th bao gbm cac diu hidu bd sung dé thiét
14p su ndi dién véi (cac) ddy gia nhiét, day cam bién, ddy tiép dat v.v., ma duoc
tao ra trong dng y té 10. Theo mdt s6 phuwong an, nhu dugc md ta dudi day (trén
céc hinh vé& tir FIG.6A-FIG.6C), cac bd phan néi 14 cling c6 thé bao gbm céc
céng d& 1udn vao hoidc bd tri mot hoic nhidu cam bién.

FIG.4A vi FIG.4B 13n luot 13 hinh chiéu tir trén xuéng va hinh chiéu
canh cua 6ng y té 10 theo mt phuong an bao gbm c4c bd phan nbi 14 & mdi
dhu. Nhu & trén, cac bé phan ndi 14 c6 thé dugc dic chdng trén than éng 16
(hodc dugc gén theo céac cach khac khac nhau, nhu dugc md ta & trén) va co thé
thiét 14p sw ndi khi nén véi éng y té 10. Vi dy, céc b phan néi 14 ¢6 thé duge
dtc chdng trén than éng 16 nhu dugc md ta trong don yéu cau cip bang doc
quyén sang ché My sb 14/115806, ndp ngay 03.03.2014, ma dugc 1én lich cap
ngay 26.02.2019, duéi dang bing doc quyén séng ché My sé 10213571, va
duoc két hop & day dé tham khao toan bd.
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Duéi dang mét vi du, phuong phap duc chdng cac bd phan nbi 14 trén
6ng y t& 10 co thé bao gdm budc cp mot doan bng (ma co thé dugc tao ra nhu
duoc mo ta & trén boi g 16 va mang 18), bd tri mdt hodc nhiéu bd phan dugc
tao hinh trudc thur nhét co ban lidn k& vé6i vi/hodc chong mot chit 1én it nhét
mot trong s6 cac dau cua 6ng, bd tri mot hodc nhiéu bd phan duogc tao hinh
trude thir hai co ban & hoic lién k& véi va/hodc chdng madt chut 1én it nhat mot
dAu cua 6ng, va, theo mot phuong phéap diic chdng, dic chong mot dai quanh
(cic) bd phan dugce tao hinh trude tha nhét va (cac) bd phan duoc tao hinh trude
thtr hai va quanh it nhét mot phan cta it nhit mot ddu ctia thanh éng. Dai duoc
dic chdng c6 thé gn véi va bb tri (cac) bd phan duoc tao hinh trudc tai chd ddi
v6i it nhat fncf)t dau cta 6ng. Theo mot $6 phuong an, by phan dugc tao hinh
truée thér nhat va/hodc bd phan duoc tao hinh truée thir hai 1a cong khi nén,
céng khi nén nay tao ra si;r néi khi nén véi it nhat mot déu cta bng y té. Theo
mot s& phuong 4n, bé phan dugc tao hinh trude thir nhat va doi khi bd phan
dugc tao hinh trudc thi hai ¢6 thd duge bd tri dé dugc ddt cach véi hodc xép
chdng véi thanh dng. Dai dugc dic chdng c6 thé bao gbm bé mit bén ngoai
duoc tao dudng vién dé ndm boi ngudi st dung. Theo mot s6 phuong 4n, cac bd
phén dugc tao hinh trude thir nhat va/hodc bd phan dugc tao hinh trudce thi hai
¢6 thé bao gdm cac cdng hodic chi tiét ndi duge md ta & day (nhu de b tri cac
cam bién, tao ra su ndi dién, va/hoic tao ra sy ndi khi nén.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay s&€ nhan thdy
ring cac bd phan ndi dic chdng theo cach nay cho phép cb bé mit nhan va
khong gy gitta dAu cudi ctia bd phan ndi khi nén va thanh éng, ma co loi néu
lam gidm sy b?iy chAt ban, cho phép xtr 1y lai hiéu qua hon va dé dang hon, va
dic biét 13 trong sy phéi hop véi dng 6 18 bén trong nhin), va la thiét ké chic
chén c6 thé chiu duoc viée thao tac 13p lai va viée xir 1y lai ma khong ro ri hodc
gay. |

Theo phuong an duoc thé hién, mot trong sd cac bd phén néi 14 bao gém

chi tiét ndi dién 32 theo moét phuong an. Chi tiét ndi dién 32 ¢ thé c6 dang
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hosic hinh dang thich hop bat ky. Theo mét phuong 4n, chi tiét ndi dién & hinh
dang co6 ba l4. Theo mot ) phuong an, chi tiét nbi dién 32 duogc bd tri trén bod
phan néi 14 & diu khoang (vi du, du méy 1am 4m) ctia éng y té 10. Chi tiét noi
dién 32 c6 thé bao gdm cdng dé nédi day gia nhiét (vi du, chi tiét gia nhiét 22).
Day gia nhiét gén trong chi tiét ndi dién 32 c6 thé 12 cb dinh hoic dugc xoay.
Theo mot sb phwong an, d6i véi cac ing dung sir dung lai, chét rén co thé duoc
str dung vi ching dé 1am sach va xt 1y lai. Theo mot phuong an vi dy, nhu duogc
thd hién trén FIG.4A vA FIG.4B, bo phén néi ddu bénh nhan 14 c6 thé khong
bao gdm chc chi tiét ndi phy bat ky ngoai bo phan ndi khi nén dé lién két véi chi
tiét dang chit Y hodc bo phan két ndi bénh nhan khac. Theo mot ) phuong an,
chi tiét ndi dién 32 c6 thé tao ra mot phén cia cac bd phin duoc tao hinh trudce
néu & trén.

FIG.5A, FIG.5B, va FIG.5C Iin luot 13 c4c hinh chiéu déng cy, hinh
chiéu tir trén xudng va hinh chiéu du cta éng y té 10 theo mot phuong 4n bao
gf‘)m cac bo phan ndi 14 & mdi dau. Nhu & trén, cac bd phan ndi 14 c6 thé duoc
dtic chdng trén than 6ng 16 (hoic dugc gan theo cac cach khac khac nhau, nhu
dugc md t4 & trén) va co thé thiét 14p su nbi khi nén véi bng y t& 10. Theo
phuong 4n duogc thé hién, mot trong sd cac bd phan néi 14 bao gdm cong dau do
cam bién 36 (vi du, cdng diu do cam bién dau bénh nhan 36) theo mot phuong
4n va bd phan néi kia 14 bao gdm chi tiét néi dién 32 (nhu duoc md ta & trén)
va cbng dau do cam bién 34 theo mdt phuong an. Theo mot sb phuong 4n, dAu
khoang bao gém chi tidt néi dién 32 va cdng dau do cam bién 34, va dau bénh
nhan c6 cbng dau do cam bién dAu bénh nhan 36. Dau do nhiét do hogc cam
bién c6 thé duoc ndi véi hodc dugce ludn Vo trong cong dau do cam bién dau
bénh nhan 36. Theo mot sd ph&ong an, cAc loai cam bién khéc (vi dy, cam bién
dé Am, céni bién luu luong, cam bién ap suét, v.v.) co thé duoc ciu tao dé gén
v6i hodc dugc ludn vao cong cam bién 36. Theo mdt sb phuong 4n, cdng dau do
cam bién ddu bénh nhan 36 ¢6 thd dugc cdu tao d nhan nhiéu hon mot cam
bién.
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Cdng ddu do cam bién 34 c6 thé bao gom chd 16m hodc ranh khia dinh vi
ma 6 thé duoc cAu tao dé khép véi rang dinh vi trén vo dau do cam bién dé tao
ra su bd tri va dinh hudng dinh trudc cia (cac) cam bién cta v6 dau do cam
bidn d6i véi luu lwong khi. V6 dAu do cam bién c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
cam bién, nhu cam bién nhiét d6, cam bién ap suét, cam bién d6 am, va/hoic
cam bién luu lugng. Theo mot s6 phuong 4n, chi tiét gift co thé duogc bb tri dé
gilt vo cam bién tai chd trong cong 34. Theo mot s6 phuong é4n, chi tiét giit co
thé bao gdm kep 37 (nhu dugc thé hién). Kep 37 c6 thd bao gdbm mép kéo dai
theo huéng kinh ra ngoai tir bd phan ndi 14 lién ke cong 34, vai vau kéo dai
theo chidu doc ma kéo dai vé phia hogc trén cong 34. Kep 37 c6 thé khép véi vo
cam bién dé gitr chit vo cam bién v6i cong 34. Theo mot s6 phuong an, chi tiét
gift co th& bao goém kep 37 (nhu dugc thé hién trén), nép duoc budc day, hodc
nép c6 phin ban 18 lidn khéi v.v.. Chi tiét gitt c6 thé duoc chu tao dé ngin
khong cho vé cam bién tinh co bi tach ra khoi cbng 34. Cong 36 c6 thé thy ¥
bao gdm chd 18m dinh vi va/hodc chi tiét gitt twong ty nhu dugc mo ta dbi voi
cdng 34. Theo mot s6 phuong an, cac cdng 34, 36 ¢ thé tao ra mot phan clia
céc bd phan dugc tao hinh trudce néu & trén.

Tuong tu, cdng dau do cam bién 34 c6 thé cho phép mot hodc nhidu cam
bién, nhu cam bién nhiét do, cam bién ap suat, cam bién d6 4m, va/hodc cam
bién Iuu luong duge bb tri trong cong 34. A

Cdc hé thong hé hdp, vong thé, va kit bao gom cac ong y té

Céc bng y té dugc md ta & day (vi du, dng y t& 10 dugc md ta & trén) co
thé dugc bd tri trong mot hodc nhidu hé théng ho hép, vong thd, hodc kit. Cac
dng y té c6 thé dugc sir dung dé phan phdi va/hoic loai bo khi dugc lam 4m ra
khoi bénh nhan, nhu trong hé théng 1am 4m ho hap ding cho tré so sinh dé
phong ching ngung thé khi ngu va hé théng 1am 4m phau thuét bao gbm hé
théng bom vao va hé théng dung cho bénh nhan dang dugc tién hanh cac thu
thuat trong su gdy mé thong thuong. Cac bng y té c6 thé dugc st dung dé phan

phéi khi ho hép dén va/hogc ra khéi bénh nhan dudi dang mdt phan cia liéu
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phép hd hip hodc didu tri. Khi ho hép c6 thé duoc gia nhiét vi/hodc 1am am
truc khi phan phéi dén bénh nhan dé, vi dy, 1am giam kha nang lay nhiém
va/hodc ton hai mo.

FIG.6 thé hién so lugc hé théng hd hip (hodc vong thé) 100A theo mot
phuong &n ma c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu éng y t& dugc mo ta & day. Theo
phuong an duogc thé hién, hé théng ho hép 100A bao gdém ngudn khi 110 ma
dwoc tich hop véi, hodc bd phan tach biét véi, thiét bi lam am 150 (vi du, mdy
1am 4m). Ngudn khi 110 va/hodc thiét bi 1am 4m 150 cip khi gia nhiét va dugc
]am Am dén bénh nhan 190 qua vong thd ma bao gom, vi du, 6ng thé vao 170 va
b6 phén két ndi bénh nhan 180. Nhu dugc st dung & day, bo phén két ndi bénh
nhan c6 nghia rong va dugc dua trén nghia binh thuong va thong thuong cia nd
v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay, va bo phan két
néi bénh nhén ciing bao gdm, ma khong c¢6 giéi han bét ky, mdt hodc nhiéu mit
na bét ky trong s6 mit na toan bd mat, mit na mili, mit na miéng, mit na miéng-
mili, mit na dém mdii, 6ng thong miii, chac mfii, mit na thanh quan, hodc co cAu
néi thich hop khac bt ky giita hé théng y té va khi dao ctia bénh nhan.

Theo mot sé phuong 4n, éng thd vao 170 ¢ thé 13 éng bét ky trong s6
céc bng y té duge mo ta & day (vi du, éng thé vao 170 ¢6 thé 12 8ng bét ky trong
s6 cac bng y t& 10 dugc thé hién trén FIG.1-FIG.5C va dugc md ta & trén).

Theo mét sé phuong 4n, ng y té khéc, nhu dng cap 130, c6 thé dugc str
dung @& van chuyén khi tir ngudn khi 110 dén thiét bi 1am 4m 150, Ong cip
130 d6i khi duoc goi 12 éng “kho”, vi dng nay duge bd tri trong vong thd trude
may 1am 4m “uét”. Theo mot s6 phuong 4n, dng cap/dng kho 130 c6 thé 13 éng
bat ky trong s cac dng y té dugc mo ta & day (vi du, dng cép 130 c6 thé 12 6ng
bét ky trong s6 cic bng y té 10 duoc thé hién trén FIG.1-FIG.5C va dugc md ta
& trén). Theo mot phuong én vi duy, éng kho 130 c6 thé 13 nhu duogc thé hién
trén FIG.1. Mic du éng trén FIG.1 ¢6 thé bao gbdm it nhit méot day trong go 16,
cAn nhan thiy ring (c4c) day nhu vay c6 thé khong duoc bd tri voi cac bd phan

néi dé cip dién, va theo cach nay, cé thé c6 mit nhung khong dugc st dung doi
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v6i chuc nang gia nhiét va/hoic cam bién. Theo cach khéc, bng kho 130 c6 thé
13 nhu duoc thé hién trén FIG.4a-FIG.5c¢, trong d6 (cac) day cé thé dugc phép
str dung néu cac chi tiét ndi thich hop duoc tao ra & cac cdng lién quan 34, 36
trén cac bd phan ndi 14. Theo mot s6 phuong 4n, bng bd sung, nhu éng bd phan
két ndi 185, c6 thé ndi gitta éng thé vao 170 va bd phan két ndi bénh nhan 180.
Theo mét s6 phuong 4n, ng bd phan két ndi 185 c6 thé 13 ng bat ky trong sb
céc bng v t& duoc md ta & day (vi du, dng bd phan két ndi 185 c6 thé 13 6ng bt
ky trong sd cac éng y té 10 dugc thé hién trén FIG.1-FIG.5C va dugc md ta &
trén). Cin hidu ring c6 thd ¢ céc thay ddi khac véi hé théng 100A duge thé
hién. Vi du, 8ng thé vao 170 c6 thé bao gdm nhiéu phin dé chira thiét bi khac
nhu bay nuéc, bd phan ndi trung gian véi mot hoic nhiéu cam bién, PCB,
va/hoic bd diéu khién.

FIG.7 thé hién so luge hé théng hd hip (hoic vong thé) 100B theo mot
phuong an khé‘c ma c6 thé bao gdm mét hodc nhidu éng y té dugc mo ta & day.
Theo nhidu khia canh, hé théng ho hap 100B c6 thé tuong tw véi hé théng ho
hép 100A trén FIG.6. Vi du, nhu dugc thé hién, hé théng hd hap 100B bao gbm
ngudn khi 110 va thiét bi 1am 4m 150 (vi du, may 1am 4m). Ngudn khi 110
va/hodc thiét bj 1am 4m 150 cép khi duoc gia nhiét va duoc lam 4m dén bénh
nhan 190 qua vong thé ma bao gdm, vi du, éng thé vao 170 va bd phan két nbi
bénh nhan 180. Tuy nhién, trén FIG.7, vong thé con bao gbdm bng thd ra 172,
nhd d6 khi duge thé ra cé thé duoc van chuyén. Theo mot sb phuong an, éng
thé ra 172 van chuyén khi dugc thd ra tro lai ngudn khi 110 va/hodc thiét bi 1am
4m 150. Theo mot sb phuong an, éng thé ra 172 c6 thé 13 bng bét ky trong sb
c4c bng y t& duge mé ta & day (vi du, éng tho ra 172 c6 thé 13 éng bt ky trong
s6 cac 6ng y té 10 duoc thé hién trén FIG.1-FIG.5C va dugc md ta & trén). Theo
mdt phuong an vi du nita, éng thd ra 172 14 éng y té duoc gia nhiét duge thé
hién trén FIG.4A-FIG.B.

Theo phuong an dwoc th hién trén FIG.7, bd phan ndi 175 ¢6 thé bao

gdm chi tiét dang chit Y ma ndi ca dng thé vao 170 14n éng thd ra 172 véi bd
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phén bd phén két néi bénh nhan, nhu bng bo phan két ndi 185 (nhu dugc thé
hién trén FIG.6), hodc truc tiép v6i chinh bo phan két nbi bénh nhan 180. Hon
nira, hé théng hod hép 100B c6 thé bao gébm mot hodc nhidu cam bién 135. Vi
du, cdm bién 135 c6 thé néi véi éng tho vao 170 gin bd phan két ndi bénh nhan
180 hodc cam bién 135 c6 thé ndi véi bd phan két ndi bénh nhan 180, trong )
chc vi tri cam bién ¢6 thé c6 khac. Cam bién 135 c6 thé dugc tich hop trong
hoic ¢6 thé nbi v6i dng thé vao 170. Theo phwong an dugce th& hién, hé théng
100B bao gém hai cam bién 135, v6i cam bién tht nhit 135 duoc bb tri & hoic
gan voi dau ra khoang may lam 4m cua 6ng thd vao 170, va cam bién thr hai
135 duoc bd tri & dau bénh nhan cta éng tho vao 170. Theo mét s6 phuong 4n,
bng thé vao 170 ¢6 thé bao gdm éng y té 10 duoc thé hién trén FIG.5A-FIG.5C
vA cac cam bién 135 c6 thé dugc ndi véi cac cdng cam bién 34, 36. Theo cach
khac hodc ngoéi ra, (cac) cam bién 135 ¢ th8 duoc bd tri & hodc gan v6i dau
vao khoang may 1am 4m. Tin hiéu cap bai (cac) cam bién 135 c6 thé duoc cip
dén hé théng diéu khién chéng han. Theo mot sb phuong an, (cic) cam bién 135
bao gdm mét hodc nhidu cam bién nhiét do, cam bién 4 4m, cam bién luu
lugng, va cdm bién ap suat. Mic du cac cam bién 135 dugc thé hién duoc ndi
v6i dAu bénh nhan va dau ra khoang cua dng thé vao 170, nhung mét hodc
nhidu cam bién c¢é thd duoc bd tri, theo cach khac hodc ngoai ra, & cac vi tri
khéc trén bng thé vao 170 va/hodc trén céac éng v té hoic cac bd phan khac
trong hé théng ho hép.

Chn hiéu ring c6 thé ¢6 céc thay dbi khac véi hé théng dugc thé hién. Vi
du, éng thd vao 170 va/hodc éng thd ra 172 ¢6 th8 bao gém nhiéu phan dé chia
thiét bi khac nhu by nudc, bd phin ndi trung gian véi mot hodc nhiéu cam
bién, PCB, va/hodc bd diu khién. Do d6, theo mdt phuong an vi du khac, hé
thdng ¢ thé bao gérﬁ 6ng phun hoic cdng. Theo mot phuong an vi du khéc, hé
théng c6 thé bao gdm bng nbi day may thd hodc van tho ra.

Theo mét s phuong 4n, cac dng y t& dugc md ta ¢ diy co thé dugc bb tri

trong mot kit, nhu kit vong. Kit ¢6 thé bao gém, vi du, mét hodc nhiéu dng y té
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nhu duoc md ta & diy cling nhu mot hodc nhiu bd phén sau: dng kho, khoang,
by nudc, chi tiét dang chit Y, céc bd phan ni khic nhau, day, va cam bién.
Trong céc kit nhét dinh, cac éng y té c6 thé duoc bd tri dudi dang dng thé vao
va/hodc éng thé ra va/hoic bng kho va/hoic ph?ln kéo dai hodc doan éng dé st
dung trong cac hé théng cé biy nuéc.

Theo mdt sé phuong an, kit hozic hé théng c6 thé bao gdbm 6ng tho ra ma
¢6 thé tho duoc. Vi du, éng thé ra c6 thé duoc tao ra tir vat lidu cé thé thé. Nhu
duoc st dung & day, “vat liéu c6 thé thé” néi chung dé cap dén vat lidu ma c6
thé thAm v6i hoi 4m va co ban khong thim véi hoi 4m 16ng va dong thé tich khi.
Theo céc phuong an nhét dinh, vat lidu c6 thé thd cb tdc d6 truyén hoi 4m
(nuéce) 16n hon hoic bing 650 g/m*/ngay (hoic khoang d6) khi dugc do theo
Phuong thic B cua ASTM E96 (bing cach str dung phuong phép cbc thang
dtmg & nhiét do 23°C va do 4m tuong dbi 50%). Tuy nhién, theo mét s6 phuong
an, cac vat liéu khac ma khong dap tng dinh nghia nay cling ¢ thé dugc xem 12
6 thé thér duoc.

Mac du sang ché d3 duoc mo ta véi cac phuong 4n va vi du nhét dinh,
nhung ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thudt nay s& hiéu ring
sang ché khong chi gi6i han & cac vi du dugc mod ta cu thé ma con bao gérri cac
vi du va/hodc céc st dung khéc va cac cai bién va dang tuong duong clia ching.
Ngoai ra, trong khi mét sb thay ddi da dugc thé hién va duge md ta chi tiét, cac
c4i bién khac ma nidm trong pham vi cla séng ché s& d& dang duoc nhan thiy
v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay. Ciing du tinh rang
cac dang két hop khac nhau ho#c cac dang két hop nho ca cic d4u hiéu va cac
khia canh cu thé cta céc phuong én}cc’) thé duoc tao ra va van ndm trong pham
vi cua sang ché. Vi du, cac ddu hidu duoc mo ta & trén dbi v6i mot vi du c6 thé
duogc st duhg véi mot vi du khic dugc md ta & ddy va dang két hop nay van
nim trong pham vi clia sng ché. Can hiéu ring c4c diu hidu va khia canh khéc
nhau cta cac phuong 4n dliqc md ta c¢6 thé duoc két hop véi, hodc duge thay

thé cho nhau dé tao ra cac kiéu phuong an khéc nhau ctia sang che. Béi vay, du
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tinh ring pham vi cia sang ché & day cin khong bi gidi han bdi cac phuong an
cu thé dugc mo ta & trén. Do vay, trir khi dugce ndi theo cach khac, hodc trir khi
khong twong thich rd rang, mdi phuong 4n cia sang ché c6 thé bao gdm, ngoai
cac ddu hiéu co ban ctia né dugc md ta & diy, mot hodc nhiéu diu hiéu nhu
duge mo ta & day tir mdi phuong 4n khac cta sang ché duoc mo ta & day.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, trong phan mé ta va yéu cau bao ho, thuat ngit
“bao gdm”, “gdm” va tuwong tw, dwoc hiéu theo nghia bao gdm trai v6i nghia
loai trlr hodc toan dién, tic 13, theo nghia “bao gdm, nhung khong gi6i han &”.
Ngoén ngit trang thai duge st dung & day, nhu, trong sd cée thi khéc, “co kha
ning”, “cé thé”, “vi du” va tuong tu, trir khi dugce ndi r6 theo cach khac, hoic
duoc hibu theo cach khac trong ngit canh st dung, thuong duoc du dinh dé néi
ring cic phuong 4n nhat dinh bao gdm, trong khi cac phuong an khac khong
bao gbm, cac diu hiéu, chi tiét va/hoac trang thai nhit dinh. B&i vay, ngén ngit
trang thai nhu vay thudn g khong dugc du dinh 4m chi rang cac du hiéu, chi tiét
va/hoic trang thai dugc yéu cdu theo cich bit ky déi véi mdt hodc nhidu
phwong 4n hoic ring mét hodc nhidu phuong 4n can bao gbm logic dé& quyét
dinh, c6 hoic khong c6 su dua vao hoic nhic nhé cua tac gia, di cac dau hiéu,
chi tiét 'Vé/hoéc trang thai ndy duoc tinh dén hoic cin dugc thuc hién trong
phuong 4n cu thé bit ky hay khong.

Su vién din dén luong, kich thudc, kich ¢, cong thirc, thong s6, hinh
dahg va cac déc tinh khac can dugc hidu nhu thé thuat nglr “khoang” hoac “xép
xi” & trude lugng, kich thuée, kich ¢&, cong thic, thong sb, hinh dang va cac
dic tinh khac nay. Thuét ngit “khoang” hodc “xdp xi” nghia 13 luong, kich
thuéc, kich c&, cong thirc, thong sb, hinh dang va cac dac tinh khac khong can
la chinh xéc, nhung c6 thé xép xi va/hodc 16n hon hodc nhd hon, khi muén,
phdn &nh cic dung sai, hé s bién ddi, viéc 1am tron, sai sb do va tuong tu c6
thé chép nhan duoc va cac yéu té khéc duoc ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay biét rd. Sy vién dan dén luong, kich thude, kich &, cong

thtrc, thong s6, hinh dang va céc dic tinh khac cin dugc hiéu nhu thé thuét ngit
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“co ban” & trude luong, kich thudc, kich ¢&, cong thuc, thong s6, hinh dang va
dic tinh khac.

Thuat ngit “co ban” nghia 12 dic tinh, thong s6 hodc gia tri vién dan
khong cin dat dwgc mot cach chinh x4c, nhung d6 1éch hodc mitc thay ddi, bao
gém, vi dy, dung sai, sai s6 do, giéi han do chinh xac do va cac yéu t& khac
duoc nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay biét 15, c6 thé
xuAt hién véi mirc ma khong loai trir tdc dung ma dic tinh dugc du tinh tao ra.

Di lidu s6 c6 thé duoc didn dat hodc thé hién & ddy & dang khoang. Cén
hidu réng dang khoang nhu vy duogc st dung chi d3 thuan tién va vén tit va boi
vay can duoc hiéu theo céch linh hoat 13 bao gém khong chi cac gia tri sb duoc
néu 18 dudi dang céc giéi han cia khoang, ma con dugc hidu bao gdm tat ca cac
g1a tri sb riéng biét hodc cac khoang con ndm trong khoang d6 nhu thé mbi gia
tri s6 va khoang con dugc néu rd. Dudi dang minh hoa, khoang sb “tir 1 dén 5”
can ducrc hidu 12 bao gom khdng chi cac gia tri dwgc néu 10 t khoang 1 dén
khoang 5, ma con duge hiéu ring ciing bao gdm céc gia tri riéng biét va cac
khoang con trong khoang dugc thé hién. Béi vay, dugc tinh dén trong khoang
s nay 13 cAc gia tri riéng biét nhu 2, 3 va 4 va céc khoang con nhu “1 dén 37,
“2 dén 47, va“3 @én 5” v.v..

Sang ché ciing c6 thé dugc noi dai thé bao gom cac phan, c4c chi tiét va
cac ddu hidu dugc dé cap hodc thé hién trong ban md ta cta don nay, riéng biét
hodc chung, & dang két hop bt ky hoic tht ca cac dang két hop ctia hai hodc
nhidu phin, chi tiét hogc d4u hidu nay.

CAn luu ¥ rang cac thay dbi va cai bién khac nhau véi cac phuong an wu
tién duqc mo ta & day s€ dugc thay r6 véi ngudi cb hidu biét trung binh trong
Iinh vuc k§ thuat nay. Céc thay di va cai bién nhu vay c6 thé dugc tién hanh
ma khong xa roi tinh than va pham vi cua sang ché va khong giam bét cac uu
diém kem theo cia nd. Vi du, cac bd phan khac nhau co6 thé duoc bd tri lai néu
muén. Do d6, du tinh rang céc thay ddi va cai bién nhu vay ¢ thé duge tinh dén

trong pham vi cia sang ché. Hon niia, khong phai tat ca cac dau hiéu, khia canh
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va uu diém 1a can thiét dé thyc hién sang ché. Do vy, pham vi cta sang ché

duge dy dinh dugc xdc dinh bdi yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAUBAO HQ

1. Ong y té& @& van chuyén khi, dng y té nay bao gbm:

go dugc quin quanh tryc doc cua éng y té, go nay tao ra phan thir nhat
ctia thanh lumen ciia dng y té; va

mang dugc quén quanh truc doc cua éng y té, phén tht nhét clia mang
pht 1én go va phan thit hai ctia mang tao ra phan thit hai cta thanh lumen,

trong d6 thanh lumen, duoc tao ra bdi bé mit phing cia go va phan thit
hai cia mang, bao gdém 15 co ban nhin, sao cho bé mit phéng cta go va phan
thit hai cia mang dugc bd tri thing hang khi bngyté1a théng doc theo truc doc;

trong d6 mdt hodc nhiéu day dugc bd tri trong go, mot hodc nhiéu day
nay 12 day gia nhiét, va/hosic day cam bién v/hodc day néi dat;

trong d6 go tao su hd tro két cu, gia cuong va/hodc do bén chéng ép cho
céc phén ctia dng y té chia mang; va

trong do méng bao gém nhiéu 16p, trong d6 16p thir nhét trong 6 nhiéu
16p xép chong 16p tht hai trong sé nhidu 16p trén bé mit bén ngoai cla g dé

tao ra phan xép chong.

2.Ong y té dé van chuyén khi, éng y té nay bao gom:

g0 duoc quén quanh tryc doc cia dng y té, go nay tao ra phan thir nhét
ctia thanh lumen cua dng y té&; va

mang duoc quén quanh truc doc cua éng y té, phan tha nhét clia mang
phi 1én g& va phan thi hai cia mang tao ra phan th hai clia thanh lumen,

trong d6 thanh lumen, dugc tao ra boi bé mat phang cia go va phan thir
hai ctia mang, bao gdém 15 co ban nhn, sao cho bé mit phang cia g va phan
thit hai ciia mang dugc bb tri thing hang khi bngytéla thing doc theo truc doc;

trong dé mét hodc hhiéu day dugc bd tri trong gd, mdt hodc nhiéu day
nay la day gia nhiét; va/hodc day cam bién va/hodc day nbi dat; va

trong d6 mang bao gbm nhiéu 16p, trong d6 16p tht nhét trong s6 nhiéu
16p xép chong 16p thi hai trong sb nhidu 16p trén bé mat bén ngoai cla go dé
tao ra phan xép chdng.
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3. Ong y té theo diém 1 hodc 2, trong d6 mét hodc nhiéu day duoc bd tri

trong g& bao gém hai diy.

4. Ong y té theo diém 1 hoic 2, trong d6 it nhat mot trong sé6 mot hodc
nhiéu day dugc cAu tao dé van chuyén dién va/hoic dit lidu gitra it nhat mét cam
bién va bg didu khién.

5. Ong y té theo diém bat ky trong s6 c4c diém tir 1 dén 4, trong d6 it nhat
mot cam bién bao gém it nhat mot trong s6 cam bién nhiét do, cam bién dd am,

cam bién luu lugng, va cdm bién ap suét.

6. Ong y té theo diém bat ky trong sé cac didm tir 1 dén 5, trong d6 bé

mit co ban phing tao ra phan thir nhat cia thanh lumen.

7. Ong y té theo diém 6, trong d6 bé mit co ban phing clia g& quay vé

phia lumen trong ciia 6ng y té.

8. Ong y té theo diém 6, trong d6 phén thir hai cia mang bao gbm bé mit

co ban phing tao ra phan thit hai ctia thanh lumen.

9. Ong y té theo diém 8, trong d6 bé mit co ban phing ciia mang quay vé

phia lumen trong cta éng y té.

10. Ong y t& theo diém bAt k¥ trong sb céc diém tir 1 dén 9, trong d6 mdi

16p trong s6 cac 16p bao gom mot cudn cua mang.

11. Ong y té theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6

phan xép chong phu 1én it nhat mdt nira bé mét bén ngoai cua go.

12. Ong y té theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 d&n 10, trong d6

phan xép chong phil 1én tir 55% dén 95% bé mit bén ngoai cla go.

13. Ong y té theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 16p

thir nhét trong sb cac 16p va 16p th hai trong sb céc 16p xép chong 1én bé mit
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bén ngoai ctia cudn thir nhat ctia g& va 16p thir nhat va 16p thu ba trong s6 cac
16p x8p chdng 1én bé mit bén ngoai cla cudn thir hai ctia go, cudn thir hai lién

ké véi cudn thir nhat dé tao ra phan xép chong.

14. Ong y té theo diém 13, trong d6 phan xép chdng phi1 1én it nhét mot
ntra bé mit bén ngoai cua mdi cudn trong s6 cudn thir nhét cua g0 va cudn thir

hai ctia go.

15. Ong y té theo didm 13, trong d6 phan xép chdng phii 1én tir 55% dén
95% bé mit bén ngoai ctia mdi cudn trong s6 cudn thir nhét cia go va cudn tha

hai ctia go.

16. Ong y té theo diém bét ky trong sb céac diém tir 1 dén 15, trong d6

phan tht nhét cia mang dugc hop nhét véi go.

17. Ong y té theo diém 1, trong d6 nhidu cudn mang dugc hop nhit cling

nhau dé tao ra mot 16p.

'18. Ong y té theo diém bét ky trong sd céac didm tir 1 dén 17, trong d6

mang c6 d6 day nam trong khoang tr 0,1 mm dén 1 mm.

19. Ong y té theo diém bét ky trong sd cac didm tr 1 dén 17, trong @6

mang c6 d6 day mang nam trong khoang tir 0,15 mm dén 0,4 mm.

20. Ong y té theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 19, trong d6
dudng kinh trong ctia 15 co ban nhin ctia éng y té ndm trong khoang tir 1 mm

dén 30 mm.

21. Ong y té theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 20, trong d6 dng

v t& c6 kha ning xir 1y lai.

22. Ong y té theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 21, trong d6 dng
y t& c6 kha ning 1am sach va st dung lai trong it nhét 35, it nhét 50, hoic it nhat
100 chu trinh. |
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23. Ong y té theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 22, trong d6 6ng
y té c6 thé hip & nhiét do 1én dén 140°C.

24. Ong v té theo diém bét ky trong s& cac diém tir tir 1 dén 23, trong d6
éng y t& c6 thé hip & nhiét do 1én dén 90°C, 100°C, 120°C, hoac 130°C.

25. Ong y té theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 9, trong d6 go

dugc quan xoan.

26. Ong y té theo diém bét ky trong sb cac didm tr 1 dén 9, trong d6

mang dugc quan xoan.

27. Ong y té theo diém bét ky trong s céc didm tir 1 dén 9, trong @6
mang dugc cudn trén go bang cach st dung luc dé diy mang 1én tryc tAm béi
con 13n sao cho g& va phin th& hai cia mang tao ra thanh lumen véi 16 co ban

nhan.

28. Ong v té theo didm bt ky trong s& cac diém tir 1 dén 9, trong do
méiig duoc cudn trén gd bang cach st dung luc dé diy mang 1én truc tdm béi
may €p sao cho go va phan thi hai cia mang tao ra thanh lumen véi 16 co ban

nhan.

29. Ong y té theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6
mang duoc cudn trén go bang cach st dung luc dé ddy mang 1én truc tAm béi
khi hodc chét 16ng duoc thdi sao cho go va phan tht hai cia mang tao ra thanh

lumen véi 10 co ban nhan.

30. Ong v té theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong 6
mang dugc cudn trén go, va, nho su cing trén mang do viéc quay truc tdm, va

gd va phan thir hai cia mang tao ra thanh lumen v6i 16 co ban nhan.
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31. Ong y té theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 9, trong d6
mang dugc cudn trén go bz"mg cach str dung chan khéng véi truc tdm dugc duc

15 sao cho g& va phén thir hai clia mang tao ra thanh lumen v6i 16 co ban nhan.

32. Ong y té theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 9, trong d6 vat
liéu mang c6 d6 bén néng chay thip sao cho, khi dugc quin trén gd, mang ru
xudng va pht mot cach ty nhién trén go va tryc tdm sao cho go va phan thi hai

clia mang tao ra thanh lumen véi 16 co ban nhan.

33. Ong y té theo diém bat ky trong sb cac didm tr 1 dén 9, trong d6
mang duoc cudn trén g boi viéc ép dun mang & hinh dang dé xép phing trén

g& sao cho gd va phan tht hai cia mang tao ra thanh lumen v6i 16 co ban nhan.

34, Ong y té theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 33, trong d6 go
bao gdm elastome déo nhiét (TPE). |

35. Ong y té theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 34, trong d6

mang bao gbém elastofne déo nhiét (TPE).

36. Ong y té theo diém 34, trong d6 TPE dugc dua trén co so

polypropylen.

37. Ong y té theo diém 35, trong @6 TPE dugc duya trén co s&

polypropylen.

38. Ong y té theo diém bét ky trong s& cac diém tir 1 dén 33, trong d6 it

nhit mot trong sé g va mang 1a trong sudt quang mot phén.

39. Ong y té theo didm bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 33, trong d6 go
va/holic mang duoc nhudm mau déi véi tinh thim m§ hogic dé thé hién théng tin

cho nguoi str dung.
40. Ong y té theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 39, trong d6 dng
y t& 13 6ng thd vao cua vong tho.
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41. Ong y té theo diém bAt k¥ trong sb cic diém tr 1 dén 39, trong d6 6ng

y té 12 dng thé ra ciia vong tho.

42. Ong y té theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 39, trong d6 dng

y té 12 ng kho ctia vong thé.

43. Ong vy té theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 39, trong d6 dng

y t& 1a 6ng thé hodic 6ng bom vao.

44. Ong y té theo didm 2, trong d6 go tao su hd trg két cAu, gia cuong

va/hodc d6 bén chong ép cho cic phan mang mém hon cta ong y te.

45. Ong y té theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 44, trong d6

phén thir nhét ctia mang dugc lién két véi go.

46. Ong y t& theo didm bét ky trong s céc diém tir 1 dén 45, trong d6 be
mit phing cua go va bé mit phang clia phan th hai ctia mang co ban 13 song

song.

47. Ong y té theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 46, trong d6 go
va mang dugc bd tri dé 1am giam kich c& clia cac héc dugc tao ra gifta go va

mang trén 16 co ban nhan.

48. Ong y t& theo diém 47, trong d6 viéc lam giam kich ¢& cua cac héc

lam giam strc can dong va su bay chat ban ti€ém tang,.

49. Ong y té theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 48, trong d6 mat
c4t ngang cia gd co ban cé dang hinh chit D, hinh tam gidc, hinh vudng, hinh

thang, hinh déu canh, hoic hinh da giac.

50. Ong y té theo diém 49, trong d6 phan phéng ctia mit cit ngang duoc
b trf thing hang theo chiéu doc véi thanh lumen va phén ban tron cia mit cét

ngang quay vé phia xa khoi thanh lumen.
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* 51. Ong y té theo diém 50, trong d6 phan thir nhAt ctia mang duoc lién két

véiphan ban tron cua mat cat ngang.

52. Ong y té theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 51, con bao gdbm

cac bd phan noi khi nén dugc bo tri trén mdi dau ctia ong y te.
53. Ong y té theo diém 52, trong d6 cac bd phan noi duge duc chong trén
modi dau cia ong y té.

54, éng y té theo diém 52, trong d6 mot hodc nhiéu bd phén ndi bao gém

cdc chi tiét ndi dién dung cho bd phan gia nhiét, cam bién, hodc day noi dat.

55.0ng y té theo diém 52, trong d6 mdt hodc nhiéu bd phan nbi bao gém

mdt hodc nhiéu cong dung cho cac cam bién.

56. Ong y té theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 51, con bao gdm
b6 phan néi thtr nhit duoc bé tri & dau thir nhét cta éng y té va bd phan nodi thu

hai & d4u thir hai cua ng y té.

57. Ong y té theo diém 56, trong d6 bo phan ndi thit nhat va bd phan ndi

thtt hai duoc duc chdng trén éng y té.

58. Ong vy té theo diém 56, trong d6 mot hodc ca hai bo phan nbi thir nhat

va bd phin noi thi hai 1a b phan noi khi nén.

59. Ong y té theo diém 56, trong d6 mot hofic ca hai bd phan néi thir nhat

va bd phan noi thir hai 1a b phan ndi dang con.

60. Ong y té theo diém 56, trong do it nhit mot trong s6 bd phan ndi tha

nhét va bd phan nbi thir hai bao gém cong dau do cam bien dau bénh nhan.

61. Ong y t& theo diém 56, trong d6 it nhAt mot trong s bd phan néi thu

nhét va bd phan noi thit hai bao gom chi tiét no6i dién.
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62. Ong y té theo diém 61, trong d6 chi tiét néi dién bao gdm cong dé noi

day gia nhiét va/hogic day cam bién.
63. Ong y té theo diém 62, trong d6 chi tiét ndi dién bao gdm chét.
64. Ong y té theo diém 63, trong d6 chdt 1 ¢6 dinh.
65. Ong y té theo diém 63, trong d6 chét duoc xoay.

66. Ong y té theo diém 56, trong do it nhit mét trong s6 bo phan ndi tht
nhét va bd phan ndi thir hai bao gbm cdng diu do cam bién ma bao gdm chd
16m hodc ranh khia dinh vi ma duoc cdu tao dé khép véi rang dinh vi trén vo
dau do cam bién d8 tao ra sy b tri va dinh huéng dinh trude ctia cam bién cua
v6 dau dd cam bién dbi voi dong khi.

67. Ong y té theo diém'66, trong d6 cbng dau do cim bién con bao gdbm
chi tiét gitt dugc cAu tao dé gilt vé cam bién tai chd ddi véi cong dau do cam

bién.
68. Ong y té theo diém 67, trong d6 chi tiét gitt bao gom kep.

69. Kit vong thé bao gom:
dng y té theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 68; va
it nhat mot trong sb: 6ng kho, khoang, dng tho ra, chi tiét dang chit Y, bd

phén ndi, cam bien, by phan két n6i bénh nhan, va it nhat mot bay nudc.

70. Kit theo diém 69, trong d6 kit bao gom ong thé ra, trong d6 éng tho

ra 12 ¢6 thé thd duoc.

71. Kit theo diém 69, trong d¢ kit bao gbm dng thé ra, trong d6 dng tho
ra 13 khong thé tho dugc.

72. Kit theo diém 69, trong d6 kit bao gdm bng y té, éng thé ra, chi tiét

dang chit Y, va khoang.
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73. Kit theo didm 69, trong d6 kit bao gdm dng y té, ong tho ra, chi tiét

dang chit Y, va bd phéan két n6i bénh nhan.

74. it theo diém 69, trong d6 kit bao gbm 6ng y té, éng tho ra, chi tiét

dang chit Y, khoang, va biy nuéc.

75. Kit theo diém 69 hodc 70, trong d6 ong y té bao gébm 6ng thd hodc

ong bom vao.

76. it vong thé bao gdm:

6ng thé vao duoc chu tao dudi dang dng y té theo diém bét ky trong sb
cdc diémtir 1 dén68;

éng thd ra dugc cAu tao dudi dang bng y té theo diém bt ky trong sb cac
didm tir 1 dén 68; va

bng kho duoc chu tao dué6i dang dng y té theo diém bét ky trong sd cac

diém tir 1 dén 68.

77. Kit vong thé theo diém 76, con bao gdm it nhat mot trong s6: khoang,
chi tiét dang chit Y, bo phan ndi, cim bién, bo phan két ndi bénh nhén, va by

nudc.
78. Kit theo diém 76 hoic 77, trong d6 éng thé ra 13 c6 thé tha duogc.
79. Kit theo diém 76 hoic 77, trong d6 éng thé ra 1a khong thé thé dugc.

80. Hé théng vong tha bao gom:

dng y té theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 68;

bO phéan két ndi bénh nhan duogc nbi v&i dau thr nhét cua 6ng y té;

may lam 4m duoc néi v6i ddu tha hai cia éng y té.

81. Hé théng vong thd theo diém 80, trong d6 dng y té 12 dng thd hodc

ong bom vao.
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FIG. 6
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