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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi dién ttr. Thiét bi dién tir niy bao gdm vo bao gdbm tAm
thir nhat (111) bao gdm bé mat bén ngoai thir nhit hudng theo chiéu thir nhét, tAm thtr hai
(112) bao gdm bé mit bén ngoai thir hai hudng theo chiéu thir hai ngugc lai véi chiéu thi
nhét, va chi tiét mit bén (113) dwoc bd tri gitta tAm thir nhat (111) va tAm thir hai (112) va
tao thanh mot phan ctia bé mit ctia thiét bi dién tir; chi tiét d& (150) dugc ghép ndi véi chi
tiét mat bén (113); két cdu polyme (160) dugc ghép ndi véi chi tiét mat bén (113), trong
d6 céc ranh duoc tao thanh trong két cdu polyme (160); két ciu anten (140) duoc bd tri
trong khoang (130) gitra tAm thr nhit (111) va tAm thé hai (112), két cu anten (140) bao
gbm bé mit thir nhét (10) hudng vé phia cac rinh ma dugc dé ho vé phia bé mit thir nhat
(10), va it nhit mot phn tir anten dugc tao cdu hinh dé xuét ra chum dinh huéng vé phia
céc ranh cta két cAu polyme (160); va mach truyén thong khong day dugc két ndi dién
v6i phan tir anten va dugc tao cu hinh @& truyén va/hogc thu tin hiéu c6 tan s6 ndm trong
khoang tir 3GHz t6i 100GHz, trong do it nhit mot phin cua cc bé& mit hodc mép cia

khoang (130) dwoc tao thanh boi chi tiét d& (150) va két cdu polyme (160).

Fig.5b



CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)   1-2023-07810

CVH140
Placed Image


50160 1/63

Linh vire k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bj dién tir bao gdm két cAu anten.
Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Nhitng tién bd trong céc giao thirc khong day di duoc thuc hién dé truyén thu thong
tin dwgc lién két véi cae chirc ning hoidc dich vu cua céc thiét bi dién t& mot cach hiu
quéa hon. Vi du, gan day, viéc thuc hién k¥ thuat truyén thong di dong thé hé ké tiép sur
dung cac tin hi¢u trong cic bang tdn sb siéu cao duoc goi 1a thé hé tht nim (fifth
generation, 5G) da bit ddu. Duéi giao thirc 5G, c6 kha ning truyén dan dit lidu téc do cao
va dung luong 16n do st dung céc bang séng milimet (mmWave). Giao thirc 5G dugce
cong bd boi du an ddi tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership Project, 3GPP).

Céc thiét bi dién tir hd tro 5G c6 thé bao gdm két cAu anten dugc bd tri bén trong hd
trg 5G. Vi du, két cAu anten c6 thé dung két cAu kim loai (hoac dugc ghép ndi véi it nhét
mdt phan ciia v6) twong Umg v6i it nhat mot phin ciia v6 nhu mdt bd phét xa, va c6 thé
duoc bd tri trong ving gin k& véi vé dé dam bao hidu qua truyén dan/thu tin hiéu theo céc
déc tinh tin hiéu (vi dy, theo huéng) ctia bing mmWave.

Thong tin dugc trinh bay & trén 13 thong tin co ban chi nhim gitp cho ngudi doc
hidu rd vé sang ché. Khong c6 sy x4c dinh nao dugc dua ra, va khéng c6 khing dinh nao
dugc dua ra, vé viéc lidu bat ky diéu ndo & trén c6 thé duoc 4p dung nhu gidi phéap k¥

thuat d biét lién quan t6i sang ché.
Ban chat k§ thuit cia sang ché

Khi sip xép két cau cua két cdu anten, két cdu khong dan truyén c6 thé dugc bd tri
gilia két cAu anten va vo dé @5 vo vé mat vat 1y va/hoac dé ngan khoéng cho do Am di vao
két cAu anten. Két ciu khong dan truyén c6 thé duogc thiét ké dé c6 hinh dang tuong Ung
v6i hinh dang ctia vo & mdt ving cta két cdu nay (vi du, ving huéng vé phia v6) va hinh
dang @& tranh két cdu anten & mot ving khac cia két cdu nay (vi du, ving dbi dién véi
v8). Do c6 kha ning c6 hinh dang khong déu, nén dic tinh dién moéi cia két cdu khong
dan truyén c6 thé khong phai 13 hing sé. Do d6, khi céc tin hidu dwoc phat xa tir két cAu
anten dugc 4p dung cho két ciu khong din truyén, thi c4c tin hiéu dwoc phét xa bi anh

hudng béi dic tinh dién moi thay dbi ctia két ciu khong dan truyén, va do d6 hiéu sut tin
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hiéu c6 thé bi giam xudng.

Céc khia canh ctia sang ché 13 nham giai quyét it nhit cac vin dé dugc dé cap & trén
va/hoic cac nhugc diém va cc khia canh ciia sang ché nhim cung cAp it nhit cac vu diém
dugc mo ta bén dudi.

Theo sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm vo bao gdm tAm thir nhat cé bé mit
bén ngoai huéng theo chiéu thir nhit, tAm thir hai c6 bé mit bén ngoai huéng theo chidu
thit hai nguoc lai véi chidu thir nhat, va chi tiét mit bén bao quanh khoang tréng thir nhét
gitta tAm th nhat va tAm tht hai va dugc ghép ndi véi tAm tht hai hodc duoc tao lién
khdi v6i tm tha hai, chi tiét d duoc ghép ndi voi chi tiét mat bén hoic duoc tao lién
khéi véi chi tiét mat bén, duoc dit xen gifta tAm thir nhat va tAm thé hai, va bao gdm két
cdu kim loai, két cAu anten dugc dat xen gilta tAm thir nhit va chi tiét do, dugc lép trén chi
tiét @, bao gém bé mit thir nhét hudng theo chiéu thi ba v& phia chi tiét mit bén, va bao
gém it nhit mot két cAu anten dugc tao ciu hinh dé xuét ra chim dinh hudng huéng theo
chiéu thir ba, két ciu polyme duoc bb tri trong khoang tréng thir hai dugc bao quanh béi
tam thir nht, chi tiét d&, chi tiét mat bén, vA bé mit thir nhét cia két céu anten, va dugc
ghép ndi v6i két cau kim loai, va mach truyén thong khéng day dugc két ndi dién véi két
chu anten dé truyén va/hodc thu tin hiéu c6 tdn sb nim trong khoang tor 3GHz td61
100GHz.

Theo mdt khia canh khéac cia sang ché, két cAu kim loai va két clu polyme duogc
ghép ndi c6 thé bao gdm it nhit mot ranh duoc lién két bi bé mat tha nhat, bé mit tha
hai trén két cdu polyme tao thanh géc nhon v6i bé mit thir nhit, va bé mit thi ba gin nhu
vudng géc v6i bé mit tht hai.

Céc khia canh, wu diém va d4u hiéu ni bat khac cua sang ché s& tré nén r6 rang dbi
v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay sau khi xem phan mé ta chi tiét
dudi day, két hop véi cac hinh v& kém theo, md ta cic phuong 4n khac nhau ctia sang ché.

Hiéu qua cia sang ché ,

Theo cac phuong 4n khac nhau, hiéu suét cua tin hiéu duoc phat xa tir két ciu anten
c6 thé duge ngin khong bi giam xudng dua trén sy cai bién trong két ciu cua thiét bi dién
tir, do d6 hd trg hoat déng tron tru dé truyén théng di dong thé hé the nim béi thiét bi
dién tr bao gdm két cdu anten nay.

Bén canh d6, cic hiéu qua khac nhau dugc hiéu truc tiép hoic gian tiép théng qua

sang ché c6 thé dugc cung cap.
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Trong khi sang ché dugc thé hién va duogc md ta c6 dya vao cac phuong an khac
nhau cua sang ché, nhung ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit lién quan
phai hiéu ring nhiéu phuong 4n thay dbi v& hinh thirc va ndi dung c6 thé duoc tim ra dya
trén cac phuong an dugc mo ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a ndm ngoai pham vi
bao hd cla sang ché, nhu duoc xac dinh béng cac diém yéu ciu bao ho kém theo va céc

phuong 4n twong duong voi cac di€m yéu cau bao hd nay.
M0 ta van tit cac hinh vé

Céc khia canh, dAu hiéu va vu diém ctia sang ché & trén, va cac khia canh, dAu hiéu
va uu diém khac ctia cac phuong an nhét dinh cta sang ché s& dugc hiéu 5 hon khi xem
phin mo ta chi tiét dudi day, c6 dwa vao hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh v& thé hién b& mit sau cla thiét bi dién tir theo mot phuong éan;

Fig.2a 12 hinh phdi canh thé hién khoang tréng sip xép ctia két cu anten cua thiét b
dién tr, theo phuong an thit nhét;

Fig.2b 1a hinh mat cit ctia thiét bi dién tir duoc cét doc theo dudng A-A' trén Fig.2a
theo phuong an thur nhat;

Fig.3 12 hinh mit cit cta thiét b dién tir theo phuong 4n thr hai;

Fig.4 1a hinh mgt cit cua thiét bi dién tir theo phuong 4n thi ba;

Fig.5a 1a hinh v& thé hién bé mit sau cta thiét bi dién tir theo phuong an khac;

Fig.5b 12 hinh mit c4t cua thiét bi dién tir duoc cét doc theo duong A-A' trén Fig.5a,
theo phuong an thir tu; '

Fig.5¢c 1a hinh v& thé hién viéc 4p dung cong cu gia cong cho thiét bi dién t&, theo
phuong an thu tu;

Fig.6a 1a hinh mat cit clia thiét bi dién tir duoc cit doc theo dudng A-A' trén Fig.1,
theo phuong &n thr ndm;

Fig.6b 12 hinh v& thé hién quy trinh gia cong cua thiét bi dién tir, theo phuong an thu
nam,; ’

Fig.7a 1a hinh v& thé hién khoang trng sip xép ciia két ciu anten cua thiét bi dién
tir, theo phuong an thir sau;

Fig.7b 14 hinh mit cét cua thiét bi dién tr dugc cét doc theo dudong A-A' trén Fig.7a,
theo phuong an thir sau;

Fig.8 13 hinh vé& thé hién bé mit sau cla thiét bj dién tir, theo phuong 4n khac;
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Fig.9 13 hinh v& thé hién két cAu anten, theo mdt phwong 4n;
Fig.10 1a hinh v& thé hién bé mit sau cla thiét bi dién tir, theo phuong 4n khac;
Fig.11 13 hinh v& thé hién khoang tréng sép xép clia két cAu anten cua thiét bi dién
tir, theo phuong &n thir bay;

Fig.12 13 hinh mit cét ciia thiét bj dién tir dugc cat doc theo duong A-A' trén Fig.10,
theo phuong an thwr bay;

Fig.13 13 hinh v& phdi cdnh phia truéc clia thiét bi dién tir, theo mot phuong an;

Fig.14 12 hinh v& phdi canh phia sau ciia thiét bi dién tir, theo mdt phuong an;

Fig.15 12 hinh v& phdi canh chi tiét roi cta thiét bi dién tir, theo mdt phuong én;

Fig.16 13 hinh v& so db khéi thé hién thiét bi dién tir trong m6i trudng mang, theo
mot phuong an;

Fig.17 I3 hinh vé so dd khi cta thibt bi dién tir &€ hd trg truyén thong mang ké thira
va truyén thong mang 5G, theo mot phuong an;

Fig.18 1a hinh v& thé hién két ciu cia modun anten thir ba dugc mod ta dya vao
Fig.17, theo mdt phuong &n; va

Fig.19 1a hinh mat cit ctia m6dun anten thit ba dugc cit doc theo dudng B-B' trén
Fig.18.

Lién quan dén phin mé t cac hinh v&, cac s6 chi din giéng nhau s& dugc gan cho
c4c bd phan gidng nhau hodc céc b phén tuong tng.

MO té chi tiét sang ché

Do d6, mdt khia canh ctia sang ché d& xuét thiét bi dién tir trong d6 anh hudng tac
dong 1én cac tin hiéu dugc phat xa tur két cAu anten duoc 1am gidm dén muc tdi thiéu.
Viéc nay c6 thé dugc hoan thanh bing cach cai bién két cAu thiét bi dién tir gan ke voi két
chu anten.

Sau day, cac phuong 4n clia sang ché c6 thé dugc md ta dua vao céc hinh v& kem
theo. Tuy nhién, ngudi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay cé thé hiéu ring
sang ché khong bi han ché bai phuong 4n cu thé, va cac phuong 4n cai bién, twong duong,
va/hodc thay thé trén cac phuong an khac nhau dugc md ta & day co thé dugc thuc hién
khac nhau ma khong nim ngoai pham vi clia sing ché.

Fig.1 12 hinh v& thé hién bé mjt sau cta thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n.

Tham khéo Fig.1, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm v6 ma dinh rd than cta thiét bi
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dién tir 100 hodc it nhit mot phin cta hinh dang bén ngoai cta thiét bi dién tir 100. Theo
mét phuong an, vé co6 thé bao gdm tAm thu nhit 111 (hodc tdm phia sau) hudéng theo
chidu thit nhit, tAm th@r hai 112 (hodc tAm phia truéc hodc kinh bao phi) huéng theo
chiéu tht hai nguoc lai véi chiu tht nhét, va chi tiét mit bén 113 duoc bd tri trong it nhét
mdt phan gitta cac mép ciia tAm thir nhét 111 va tim tht hai 112 d€ bao quanh khoang
tréng gitta tAm thtr nhat 111 va tAm tht hai 112. TAm tht nhat 111, tAm thir hai 112, va
chi tiét mit bén 113 dugc ghép ndi v6i nhau trong it nhit mdt ving cta chung dé tao
thanh v6. Khoang trdng bén trong clia thiét bi dién tir 100 duoc bao boc bai tAm thtr nhét
111, thm thir hai 112, va chi tiét mat bén 113. V& vén d& nay, mot ving ciia mép ciia tim
thit nhat 111 bi cong v6i dd cong cu thé kéo dai theo chidu thi hai. Twong Ung véi tAm
thir nhat 111, mot viung clia mép cua tAm tht hai 112 bi cong v6i do cong gidng hoic
tuong tu nhu do cong cu thé ciia tAm thtr nhét 111 kéo dai theo chidu thir nhét. Theo mot
phuong 4n, chi tiét mat bén 113 ¢6 thé dugc tao lidn khdi v6i tim thir hai 112 va dugc
chra nhu mot phan cia tAm th hai 112. Trong truong hop nay, vo cia thiét bi dién tir
100 ¢6 thé duoc tao thanh bing cach ghép ndi tAm thir nhit 111 vA tAm thir hai 112.

Theo mét phuong 4n, it nhit mot b phan cia thibt bi dién tir 100 6 thé dugc b tri
trong khoang trdng bén trong clia vo cua thiét bi dién ttr 100. Vi dy, pin 120 ma cung cip
dién ndng cho cac by phan khac nhau cua thiét bi dién tir 100 co thé duoc lép trong
khoang tréng bén trong cia vo. Ngoai ra, két chu anten hd trg truyén thong di dong 5G
ctia thiét bi dién tir 100 ¢6 thé 13, phu thudc vao két chu cta thiét bi dién tir, dugc lip
trong vung khoang 130 duoc tao thanh gan ké vdi ving lp cua pin 120. Vi dy, ving
khoang 130 c6 thé dugc dit & phin phia du6i clia mép phai cua thiét bi dién tir 100 khi
thiét bi dién tir 100 duoc nhin tir chiéu thir hai v6i tAm thir nhat 111 dugc loai bo. Theo
cac phuong an khac nhau, vung 1ap duoc mo ta & trén cla két chu anten duoc dé xuét theo
mot phuong an, va thiét bi dién tir 100 con c6 thé bao gdm it nhit mot két cAu anten khac
trong cac vung khac nhau.

Theo mdt phuong én, két chu cua thiét bi dién tr 100 v6i viung khoang 130 c6 thé
duoc cai bién dé hd tro hoat dong cia két chu anten duogc lép trong vung khoang 130 (vi
du, phat xa cac tin hiéu & bang tan sb cu thé). Vi du, két chu cua thiét bi dién tir 100
hudng vé phia it nhit mot phan cia két cAu anten c6 thé thuc hién chitc ning nhu moi
truong danh cho cac tin hiéu dugc phat xa tir két cAu anten. Do d6, hinh dang ctia Kkét cAu

clia thiét bi dién tir 100 6 thé duoc cai bién d& c6 dac tinh dién mdi khong ddi twong dbi
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@8 1am giam dén mirc t6i thiéu anh huéng tac dong 1én cAc tin hiu dugc phét xa. Sau day,
két cAu ctia thiét bi dién tir 100 d& hd trg viéc phat xa tin hiéu clia két céu anten s& dugc
md ta dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.2a 1 hinh phdi canh thé hién khoang tréng sip xép ciia két cAu anten ciia thiét bi
dién tt, theo phwong 4n thir nhét, va Fig.2b 12 hinh mit ct cua thiét bi dién tir dugc cat
doc theo duong A-A' theo phuong an thir nhét. Trén Fig.2a, vi muc dich minh hoa, tAm
tht nhét 111 dugce loai bo.

Trén Fig.2a va Fig.2b, ving khoang 130 twong ng v6i khoang tréng sép xép cua két
ciu anten 140 dugc tao thanh trong khoang tréng bén trong ciia vo cia thiét bi dién tir
100. Chi tiét do 150 va két cau polyme 160 c6 thé duge b tri trong khoang tréng bén
trong cua vo dé dinh rd it nhit mot sd bé mit hodc mép cia ving khoang 130. Theo mot
phwong 4n, chi tiét d& 150 va két chu polyme 160 co thé thay thé cac phan nhit dinh cia
chi tiét mat bén 113, hodc c6 thé dugc ghép nbi véi hoic dugc tao lién khdi véi chi tiét
mit bén 113 dé tao thanh mot phin ciia chi tiét mit bén 113.

Theo cAc phuong 4n khac nhau, chi tiét do 150 c6 thé duoc ghép ndi véi mot ving
clia chi tiét mat bén 113 hodc c6 thé dugc tao thanh lidn khdi véi chi tiét mit bén 113. Chi
tiét d& 150 c6 thé kéo dai hudng vio phia trong giita khoang trng bén trong cia vo, va cé
thé c6 bac 152 duge tao thanh trong mot phén cua doan dugc kéo dai. Ngoai ra, mot dau
ctia chi tiét d& 150 kéo dai tir bac 152 ¢6 thé bi ubn cong & gbc cu thé (vi du, & géc gin
nhu vudng gbéc duoc thé hién trén Fig.2b) vé phia tim thtr nhét 111 dé tao thanh go 151.
Theo c4c phuong an khac nhau, bac 152 va go 151 ¢6 thé duoc tao thanh thong qua céc
quy trinh khac nhau. Vi du, bac 152 va go 151 c6 thé dugc ghép ndi lén trén chi tiét do
150 bang cach han. Trong qua trinh han bac 152 va go 151, khe hé gifta bac 152 va go
151 c6 thé dugc xac dinh dua trén do rong hodc do day cua két cAu anten 140. Theo mdt
phwong 4n, go 151 c6 thé dinh rd mép cua khoang trbng ma trong @6 pin 120 dugc b tri
theo mot chiéu, va mép ciia vung khoang 130 ma trong dé két cAu anten 140 dugc bd tri
theo chiéu ngugc lai. Néi cach khéc, g 151 twong tmg v6i mot dAu cua chi tiét d& 150 c6
thé tach khoang tréng ma trong d6 pin 120 s& dugc bb tri roi khoi khoang tréng ma trong
d6 két cAu anten 140 s& duogc bd tri.

Theo mdt phuong 4n, két ciu anten 140 c6 thé duoc dit xen gifta trong khoang trbng
gitta chi tiét @& 150 va thm thit nhat 111. Vi du, trong két chu anten 140, it nhat mot phﬁn

ctia bé mat thit nhét 10 duoc lién két v6i viéc tao thanh chim dinh huéng tiép xtc voi
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buéc 152 trong khi huéng v& phia chi tiét mat bén 113 (hodc chidu thi ba trén Fig.1). O
cing mot thoi diém, it nhat mot phin cia bé mat thi hai 20, ma déi dién bé mat thir nhit
10, c6 thé duoc 1ap dat (hodic dwoc gén) 1én chi tiét d& 150 dé tiép xuc véi go 151. Do do,
mot phin ctia bé mit tht nhét 10 cua két cAu anten 140 dugc d& hodc dugc ¢ dinh béi
béc 152 cua chi tiét d& 150, va it nhdt mot phin cua bé mat tht hai 20 c6 thé dugc d&
hoic dugc ¢ dinh béi g 151 ca chi tiét d& 150.

Theo mot phuong 4n, két cdu anten 140 dugc lip dat (hodc dwoc gan) 1én chi tiét d&
150 c6 thé bao gdm it nhit mot phin tir anten. It nhit mot phén tir anten c6 thé bao gdm,
vi du, chi tiét chén 141 (vi du, hop chin) va bang mach in 143 c6 it nhit mot két cau anten
ludng cuc va it nhit mot két ciu anten rap ndi. Theo mot phuong &n, mach tich hgp quéan
1y dién nang (power management integrated circuit, PMIC) va mach tich hop tin sd vo
tuyén (RFIC) c6 thé dugc bd tri bén trong chi tiét chin 141. Két ciu anten 140 c6 thé tao
thanh chiim dinh hudng bing cach thuc hién tao chum theo chidu (vi duy, chiéu thi ba trén
Fig.1) twong tng v6i chi tiét mit bén 113 vd/hoic chiéu (vi du, chiéu thir nhit trén Fig.1)
twong Ung voi tAm thir nhat 111 bing cach sit dung it nhit mot phan tir anten. Vé van dé
nay, chi tiét d& 150 c6 thé bao gém két cAu dé hd tro viéc tao chum béi két clu anten 140.
Vi du, chi tiét @& 150 c6 thé bao gdm két cAu kim loai trong it nhat mot phan cta chi tiét
d5 nay dé thyc hién chirc ning nhu mot bd phat xa cia két ciu anten 140. Ngoai ra, tim
thir nhat 111 c6 thé bao gdm két cAu kim loai trong it nht mot phan cia tdm nay dé thuc
hién chirc ning nhu mdt bd phat xa cia két ciu anten 140.

Theo mot phuong 4n, két ciu polyme 160 c6 thé dugc bd tri trong khoang tréng
dugc tao thanh béi chi tiét mat bén 113, chi tiét d& 150, két ciu anten 140, va tAm thu
nhit 111. Vi dy, trén mo6t mit cit cu thé cia chi tiét mat bén 113 tuong Ung véi ving
khoang 130, mdt phan ctia két cdu polyme 160 dugc ghép ndi vé6i chi tiét mit bén 113, va
mot phén khéac cua két chu polyme 160 cé thé duoc bd tri dé duogc duoc ghép ndi véi chi
tiét d& 150 (hodc két cAu kim loai dugc chira trong chi tiét & 150). Theo mot phuong 4n,
mot ving ctia két cdu polyme 160 dugc tao thanh theo hinh dang tuong tng véi hinh dang
clia mép clia tAm thtr nhit 111 cong véi d6 cong cu thé dé tiép xtc véi mép cua tAm thir
nhit 111. Ngoai ra, mot ving khac ctia két ciu polyme 160 c6 thé tiép xic v6i mép cia bé
mit th@t nhat 10 cta két clu anten 140 dugc lép dat (hoac duogc ge"m) 1én chi tiét d& 150.
Do d6, két ciu polyme 160 c6 thé da it nhat tAm thir nhat 111 va két cu anten 140. Ngoai

ra, két cAu polyme 160 c6 thé ngin chin khong cho do 4m di vao két cAu anten 140 tir bén
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ngoai thiét bi. Theo mot phwong 4n, it nhét mot két cu kim loai c6 thé duoc bb tri trén
mdt phin cia két chu polyme 160, va két cAu anten 140 c6 thé sir dung it nhit mot két cau
kim loai trén két ciu polyme 160 nhu mot bd phat xa.

Theo mot phuong an, sau khi chi tiét d3 150 va két cdu polyme 160 dugc ghép nbi
v6i nhau, cac phan ciia chi tiét d& 150 va két chu polyme 160 c6 thé dugc loai bo. Viée
ny c6 thé dugc hoan thanh bing cach loai bo mot phan (hodc cat bo) chi tiét d& 150 va
két chu polyme 160 biang cach st dung cong cu gia cong véi do nghiéng cu thé. Viéc loai
b6 nay c6 thé dugc hoan thanh trude khi dat tAm the nhat 111, pin 120, va két cAu anten
140 trong thiét bi dién t& 100. Theo mdt phwong an, do nghiéng cu thé ctia cong cu gia
cong c6 thé dugc thiét k& sao cho, khi c4c phan cta chi tiét d 150 va két cAu polyme 160
dugc loai bd, bé mit thi ba 30 dugc tao thanh trong két cAu polyme 160 tao thanh goc
nhon so voi bé mat tht nhét 10 cta két cAu anten 140. Ngoai ra, cong cu gia cong ¢ thé
13, vi du, duoc thiét ké dé duoc ap dung & do sau cu thé boi diém cudi dau cia cong cu gia
cdng sao cho bé mat thi tw 40 duoc tao thanh trén chi tiét d& 150 va két cAu polyme 160
khi dugc ghép ndi v6i nhau. Ty 1€ cac phin cta bé mit thi tu 40 dugc bb trf trén chi tiét
d5 150 va két cAu polyme 160 phu thudc vao viéc bé mit thu tur 40 giao nhau v6i bién
gifra chi tiét do 150 va két cAu polyme 160.

Theo mét phuong 4n, thong qua quy trinh loai bo mot phan chi tiét do 150 va ket
chu polyme 160 khi dugc ghép ndi v6i nhau, it nhit mot rénh 170 ¢6 thé dugc tao thanh
trong chi tiét d& 150 va két céu polyme 160. Ranh 170 c6 thé duge dinh 16 boi it nhit bé
mat tha ba 30 va bé mat tha tu 40 g?m nhu vudng gbéc voi bé mat tht ba 30. Theo mot
phuong an, it nhit mot rdnh 170 ¢ thé duoc goi 12 khe khong khi vi khe nay la khoang
tréng ma khong dugc b tri bt ky chi tiét nao.

Theo mdt phuong an, bang céach tao ra khe khong khi nay, do rong va do day cua két
chu polyme 160 tir bé mit thir ba 30 téi mép cua két cdu polyme 160 tiép xic v6i mép cla
tAm thir nhét 111 c6 thé tuong dbi ddng déu. V& van dé nay, khi do rong hogc do day
trong phan nay cua két cAu polyme 160 dbng déu, thi dic tinh dién moi cia két cau
polyme 160 co thé khong dbi twong d6i, ma c6 thé 1am giam dén murc t6i thiéu anh huéng
tdc dong 1én cac tin hiéu dugc phat xa tu két cAu anten gin ké 140. Ngoai ra, khong khi
duoc chira trong it nhat mot ranh 170 cling 6 thé 1am giam dén mirc tbi thiéu anh huéng
tac dong 1én cac tin hiéu dugc phat xa tur két cAu anten gan ké 140.

Theo mot phuong 4n, bd hién thi 180 c6 thé dugc bé tri dudi pin 120 va chi tiét d5
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150 trong khoang trong bén trong ciia v6 ciia thiét bi dién tir 100. Theo mdt phuong 4n,
b6 hién thi 180 c6 thé c6 it nhét mot phn d& udn sao cho hinh dang ctia bo hién thi twong
ung v6i hinh dang cong cua tAm thi hai 112.

Fig.3 la hinh mat cit ciia thiét bi dién tr theo phuong an thir hai, va Fig.4 1a hinh
mit cét cta thiét bi dién tir theo phwong 4n thir ba. Fig.3 va Fig.4 co thé thé hién cac thiét
bi dién tir ma trong d6 tAm thi nhat 111 (xem Fig.1), tAm thit hai 112 (xem Fig.1), va chi
tiét mat bén 113 (xem Fig.1) dugc ghép ndi véi nhau. Céc mit cit ngang c6 thé dugc cit
doc theo chidu A-A' duoc thé hién trén Fig.1. Cic bd phén twong ing cia thiét bi dién tir
100 trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4 st dung céac s6 chi din gidng nhau, va cac phan
md t& 1ap lai vé cac bd phan ndy s& duoc bd qua bén dudi. Do do, tham khao Fig.3 va
Fig.4, c6 thé hiéu ring cac bd phan duge gn cac s6 chi dan gidng nhau nhu trén cac hinh
V& tir Fig.1 dén Fig.2b c6 két cAu gibng nhau hogc cac ddu hiéu chirc ning giéng nhau trir
khi dugc quy dinh khac.

Tham khéo Fig.3, it nhit mot rinh 171 dugc tao thanh trong chi tiét d& 150 va két
chu polyme 160, khi dugc ghép ndi v6i nhau, cé thé c6 cac hinh dang khic nhau phu
thudc vio cach cac phan cua chi tiét do 150 va két cAu polyme 160 dugc loai bd thong
qua quy trinh tao ra khe khong khi. Ttrc 1a, cong cu gia cong dugce st dung trong viéc tao
ra it nhit mot ranh 171 c6 thé bao gdm nhidu dau c6 hinh dang khéc nhau. Vi du, dau cia
cbng cu gia cong cod thé c6 dang hinh nén trong d6 diém cubi bi nghiéng v&i dd nghiéng
cu thé. Trong trudng hop nay, hinh dang cla it nhit mot ranh 171 ¢ thé duoc dinh 18 béi
b& mit thir ba 30 ciia két cAu polyme 160 tao thanh géc nhon so véi bé mit thi nhat 10
cua két ciu anten 140, va bé mat thit ndm 50 va bé mit thu sau 60 dugc tao thanh twong
ung vGi dang hinh nén cua diém cudi ctia cong cu gia cong. Theo mot phuong an, trong
mit cét ngang duogc thé hién trén Fig.3, bé mit thir nam 50 c6 thé tao thanh géc ti so véi
b& mat thir ba 30, va bé mat thir sau 60 c6 thé tao thanh géc nhon so v6i beé mt thir ba 30.
Theo mot phuong 4n, cong cu gia cong co thé duoc thiét ké dugc 4p dung cho do sdu cu
thé sa0 cho bé mat thtr ndm 50 dugc bb tri trén cac phan cua chi tiét d& 150 va két cau
polyme 160.

Theo mot phuong an, hinh dang cua it nhit mét rdnh 171 nhu dugc md ta & trén co
thé duoc cai bién phu thudc vao viée kiém tra cch it nhat mot ranh 171 tic dong lén cic
tin hiéu dugc phat xa tu két cAu anten 140. Vi du, st dung coéng cu gia cong voi cac dau

¢6 hinh dang khac nhau, c4c ranh c6 cac hinh dang khéc nhau co thé duoc tao thanh trong
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chi tiét d 150 va két cu polyme 160, va hiéu suit phat xa tin hiéu cta két cAu anten 140
6 thd duge do so voi cac rinh c6 hinh dang khac nhau. Ranh c6 hi¢u suat t5t nhit c6 thé
duge chon lwa. Thong qua hoat dong nay, do cimg co hoc cua bé mat cu thé duoc tao
thanh béi it nhAt mot rénh (vi du, bé mit bao gbm bién cta chi tiét do 150 va két cAu
polyme 160) dugc xem xét thém, dé c6 thé xac dinh hinh dang t6i wu cua it nhat mot ranh.

Tham khdo Fig.4, theo mot phwong an khac, it nhit mot rdnh 172, ma duoc dé ho
theo it nhat mot chiéu (vi du, chiéu nguoc lai voi chiéu thir ba trén Fig.1 va/hoic chiéu
thtr nhét trén Fig.1), c6 thé duoc tao thanh trong chi tiét do 150 va két cAu polyme 160.
Kiéu ranh 172 nay c6 thé dugc tao thanh bang cach ap dung cong cu gia cong theo chiéu
huéng vé phia tAm thir hai 112 (vi du, chiéu th hai trén Fig.1), sao cho cac phin ctia két
céu polyme 160 va chi tiét do 150 tiép xtic véi bé mat thtr nhit 10 cia két cAu anten 140
duoc loai bd (hodc cat bo) theo do rong cu thé hodc do day cu thé. Nhu duogc thé hién trén
Fig.4, theo mdt phuong an, tAt ca phin két cAu polyme 160 tiép xtic voi bé mit thi nhét
10 duoc loai bo, trong khi chi bac dugc cit bé dugc thuc hién trong chi tiét d 150, sao
cho mot phin cia chi tiét do 150 van tiép xuc voi bé mat thit nhat 10. Do do, két chu
polyme 160 c6 thé bao gdm bé mit thir bay 70 duoc tao thanh bang céch loai bo phan
dugc dé cap o trén cla két cAu polyme 160 tiép xtc véi b& mit tht nhat 10 cia két cAu
anten 140. B& mit thtt bay 70 c6 thé dugce dit c6 khoang cach v6i bé mat thir nhat 10 ciia
két cAu anten 140 theo khoang cach twong tng v6i do rong hodc do day duoc loai bo.

Theo mdt phuong 4n, bén trong vé cta thiét bi dién tir 100 6 thé c6 chi tiét d& pin
190 dé do pin 120 duoc b tri gin véi két cAu anten 140 trong khi g 151 & gifta két cdu
anten 140 va pin 120. Vi du, chi tiét d& pin 190 c6 thé dugc ghép ndi (vi du, duge han)
v6i mot ving cua chi tiét d& 150 kéo dai vé phia trong cua vo, gilta tAm thtr nhat 111 va
t4m thir hai 112. Ngoai ra, chi tiét d& pin 190 6 thé duoc tao thanh lidn khéi véi chi tiét
d& 150 nhu mot bd phan dé d& pin 120.

Fig.5a la hinh v€ thé hién bé mit sau cla thiét bi dién tir theo phuong an khac,
Fig.5b 1a hinh mat cht cua thiét bi dién tir duoc cat doc theo duong A-A' trén Fig.5a theo
phuong an thir tu, va Fig.5¢ 1a hinh v& thé hién viéc 4p dung cong cu gia cong cho thiét bi
dién t&r theo phuong an tht tu. Trén Fig.5a, tAm thr nhit 111 (xem Fig.1) duoc loai bo vi
muc dich minh hoa. Trén Fig.5b, tm thr nhit 111, tim thir hai 112 (xem Fig.1), va chi
tiét mat bén 113 (xem Fig.1) dugc ghép ndi. Cac bd phin tuong (g cla thiét bi dién tir

100 trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5b st dung cac sb chi dan gidng nhau, va cic phan
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mo ta 13p lai vé cac bd phan ndy s& dugc bd qua bén dudi. Do d6, tham khao Fig.5a va
Fig.5b, c6 thé hiéu ring cac bo phan dugc gan céc s6 chi dan gidng nhau nhu trén cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 c6 két ciu gidng nhau hoic cac dAu hiéu chirc ning gidng nhau
trir khi dugc quy dinh khac.

Trén Fig.5a va Fig.5b, theo mt phuong an, két cdu polyme 160 c6 thé bao gdbm mot
ving dugc ghép ndi véi chi tiét d& 150 va c6 hinh dang nhé ra theo dd dai cu thé vé phia
thm ther hai 112 (vi du, chidu thtt hai trén Fig.1). Vi du, két ciu polyme 160 c6 thé bao
gdm ving phing thtr nhit 161 dugc ghép néi véi ving bién gitra chi tiét mit bén 113 va
chi tiét d& 150, va ving thr hai 162 kéo dai vé phia trong ctia vo cla thiét bi dién tir 100
tir ving thtr nhat 161. Ving thit hai 162 c6 thé c¢6 hinh dang nho ra véi do nghiéng cu thé
vé phia tAm tht hai 112. Trong trudng hop ndy, chi tiét d5 150 dwoc ghép nbi voi két chu
polyme 160 cé thé theo hinh dang twong Ung v6i hinh dang phéng va hinh dang nho ra
ctia két ciu polyme 160. Do phén nhé ra cta két céu polyme 160, nén bac 152 dugc thé
hién truée d6 ciia chi tiét dd 150 c6 thé c6 dd cao bi 1am giam xudng hodc dugce loai bo
hoan toan.

Theo mot phuong 4n, két ciu polyme 160 c6 hinh dang duoc md ta & trén co thé bao
gdm it nhit mot rénh thir nhét 173 va it nhit mot rénh tht hai 174 dé hd tro viéc tao chim
boi két cAu anten 140 duge 1p dat (hodc dugc gin) 1én chi tiét d& 150. Néi cach khac,
theo mot phuong 4n dugc md ta dua vao Fig.5a va Fig.5b, it nhit mot ranh thi nhéat 173
hodc 174 c6 thé duogc tao thanh chi trong két chu polyme 160 va khong duoc tao thanh &
trong chi tiét do. Theo mot phuong an, it nhit mot ranh 173 ¢ thé duoc tao thanh béng
cach ap dung cong cu gia cong theo chidu hudng vé phia tAm tht hai 112 (vi dy, chiéu thir
hai trén Fig.1), sao cho it nhit mot phin ctia bé mit cia két cu polyme 160 tiép xuc véi
bé mat thir nhét 10 cta két cAu anten 140 duoc loai bo (hoidc cit bo) theo d) rong cu thé
hodc d6 day cu thé. Pidu ndy twong tur v6i it nhit mot ranh 172 duge mo ta dwa vao Fig.4.
Do d6, két cdu polyme 160 cé thé bao gém bé mit tht tdm 71 duogc tao thanh bdi hoat
dong nay. Theo mdt phuong 4n, it nhit mot ranh tht hai 174 c6 thé duoc tao thanh béng
c4ch loai bé mot phan cuia két ciu polyme 160 béi cong cu gia cong dugc ap dung cho két
cAu polyme 160 v6i do nghiéng cu thé.

Theo phuong 4n dugc md ta ¢ trén dya vao Fig.5b, mat cit cua thiét bi dién tir 100
duoc thé hién duoc cat doc theo dudng A-A' trén Fig.5a. Méac du khong dugc thé hién trén

Fig.5b, mit cit ngang c6 thé duoc dit doc theo dudng song song voi duong A-A' nhung
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trong d6 it nhat mot ranh thir nhit 173 khong dugc tao thanh. Trong mit cit ngang nay,
két chu polyme 160 iép xtic véi bé mit thi nhét 10 ciia két chu anten 140.

Trén Fig.5b va Fig.5c, 40 nghiéng cia cong cu gia cong 200 co thé duoc thay ddi
khi duoc 4p dung dé tao thanh ft nhit mot ranh thi hai 174. Do d6, it nhat mot ranh thir
hai 174 c¢6 thé bao gdm bé mat thir chin 72 dugc tao thanh khi cong cu gia cong 200 dugc
4p dung v6i d0 nghiéng thir nhat va bé mat thir mudi 73 dugc tao thanh khi cong cu gia
cong 200 dugc 4p dung véi do nghiéng thit hai.

Theo mdt phuong 4n, sy thay dbi v& do nghiéng dé ap dung cong cu gia cong 200
din dén viéc bé mat tht tam 71, bé mit thir chin 72, va bé mit thir mudi 73 tao thanh do
cong twong doi thoai.

Theo mot phuong 4n, vi dy, g 151 c6 thé kéo dai tir chi tiét 45 150 v6i do cao gin
nhur tuong tu v6i d6 day (hodc d cao) ciia pin 120 gan ké véi gy 151 dé do hoac c¢b dinh
pin 120 gan ké véi g 151 mot cach 6n dinh.

Theo mot phuong an, cong cu gia cong 200 cd thé dugc ap dung cho két cAu polyme
160 bing cach cé dinh thiét bi dién tir 100 trén khudn 300 st dung it nhat mot bo phan gé
Iip 310. Do nghiéng ciia khudn 300 c6 thé diéu chinh dugc, va cong cu gia cong 200 dugc
di chuyén theo chiéu doc tir phia trén khudn 300 dé duoc ap dung cho két cdu polyme
160. Trong hoat dong ndy, dd nghiéng ctia khudn 300 co thé 14 do nghiéng ma tranh trang
thai khoa gitra cong cu gia cong 200 va g 151. Vi dy, khi d0 nghiéng cta khuén 300 la
40 d6, thi c6 thé tranh dugc trang thai khoa gifta cong cu gia cong 200 va go 151, nhung &
cung mdt thot diém it nhat mot ranh 174 c6 thé dugc tao thanh bdi cong cu gia cong 200
khi dugc dua vao két cAu polyme 160. Mt khac, néu do nghiéng ctia khuén 300 1a 50 do,
thi trang thai khoa gitta cong cu gia céng 200 va go 151 ¢ thé x4y ra sao cho mot phan
clia g 151 ¢6 thé vo tinh dugc loai bd boi cong cu gia cong. Trong truong hop nay, do
cao ctia go 151 ¢o thé dugc 1am giam xudng, va cling ¢6 thé khong d& dugc pin 120. Do
do, do nghiéng cua khuoén 300 co thé duoc xac dinh nam trong pham vi 40 d6 dén 50 dd
khi cong cu gia cong 200 dugc 4p dung. Nhu duge giai thich dya vao Fig.5b, do nghiéng
cia khudn 300 c6 thé thay ddi khi tao thanh it nhat mdt rinh thir hai 174. Phuong én dugc
thé hién trén Fig.5c chi 1a mot vi du, va sang ché khong bi han ché bai pham vi 40-50 do.
Vi du, pham vi nay co thé thay ddi tiry thudc vao do cao ctia go 151 hodc khoang cach
gitta go 151 va két cdu polyme 160.

Fig.6a 1a hinh mat cit cta thiét bi dién tir duoc cit doc theo duong A-A' trén Fig.1
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theo phuong 4n thi nam, va Fig.6b 13 hinh vé& thé hién quy trinh gia cong cua thiét bi dién
tir theo phuong 4n tht nim. Fig.6a thé hién thiét bi dién ti khi tim th nhdt 111 (xem
Fig.1), tAm tht hai 112 (xem Fig.1), va chi tiét mit bén 113 (xem Fig.1) dugc ghép nbi
véi nhau. Cac bd phén twong rng cua thiét bi dién tr 100 trén cac hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.6b st dung cac s6 chi din giéng nhau, va céac phén mo ta 13p lai vé cac bo phan nay s&
duge bo qua bén duédi. Do d6, tham khao Fig.6a va Fig.6b, co thé hidu ring cac bo phan
dwoc gan chc sb chi din gibng nhau nhu trén céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.6b co két cau
gidng nhau hoic cac dAu hiéu chirc ning giéng nhau trir khi dugc quy dinh khéc.

Trén Fig.6a va Fig.6b, khi mot bé mit cta két ciu polyme 160 tiép xtic véi bé mat
thtr nhat 10 cta két cAu anten 140 dugc loai bo (hodc dugc cit bo), trong khoang trong
duoc tao thanh boi chi tiét mat bén 113, chi tiét d& 150, két cdu anten 140, va tam th
nhét 111, thi it nh&t mot rinh 175 ¢6 thé dugc tao thanh trong két cAu polyme 160. Ranh
175 ¢6 thé duge goi 1a hdc ma duoc 1am 16m vao trong mdt phﬁn cta két cu polyme 160.

Lién quan dén quy trinh dé tao thanh it nhit mot rinh 175, cdng cu gia cong 200 bao
gém than c6 dd rong cu thé W1 (vi dy, 1,2 mm) va dau c6 do rong cu thé W2 (vi duy, 2,4
mm) dugc dua vao gitta g& 151 va két chu polyme 160 va dugc di chuyén xudng nhur mot
phan cta quy trinh thir nhat trong khi dugc dit c6 khoang cach véi go 151 theo khoang
céch cu thé (vi du, 0,15 mm), sao cho mot phin cia két cdu polyme 160 dwoc sip hang
v6i bac 152 ciia chi tiét d 150 (khéng duoc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé duge loai b.
Sau khi duoc di chuyén xudng, thi cong cu gia céng 200 sau d6 dugce di chuyén nguoc 1én
va duoc di chuyén nhu mot phan ciia quy trinh thir hai béi khoang céch cu thé (vi dy, 0,5
mm) vé phia chi tiét mat bén 113. Sau d6, cong cu gia cong 200 duoc di chuyén xubng
nhu mot phin cia quy trinh thit ba t6i bién giita chi tiét d& 150 va két cu polyme 160 dé
loai b6 (cit bo) mot phan cla bé mit thd mudi mot 80 cia két cAu polyme 160. Do do,
héc hogc rénh 175 vé phia chi tiét mit bén 113 c6 thé duoc tao ra trong két céu polyme
160. Theo mot phuong an, dd rong W3 tir go 151 cua chi tiét do 150 t6i bé mit th mudi
mdt méi duge 1am 18m 80 c6 thé 1a tong ctia khoang cach (vi du, 2,7 mm) gilta go' 151 va
bac 152, d6 day cua phé“m duoc loai bd cua két cu polyme 160 trong quy trinh thir nhét,
va khoang cach dugc di chuyén cia coéng cu gia cong 200 vé phia chi tiét mat bén 113
trong quy trinh tht hai.

Fig.7a 1a hinh v€ thé hién khoang tréng sip xép clia két chu anten cia thiét bi dién ti

theo phuong 4n thir sau, va Fig.7b 13 hinh mat cét cia thiét b dién tir duoc cét doc theo

13



50160 14/63

duong A-A' trén Fig.7a theo phuong an thir su. Trén Fig.7a, tAm thi nhat 111 (xem
Fig.1) dugc loai bo. Trén Fig.7b, tAm th nhat 111, tAim thtr hai 112 (xem Fig.1), va chi
tiét mat bén 113 (xem Fig.1) dugc ghép ndi. Cac bd phan twong ing clia thiét bi dién tir
100 trén cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.7b stt dung cac s6 chi din gidng nhau, va cac phin
md ta lap lai vé cac bd phan nay s& dugce bod qua bén dudi. Do d6, tham khao Fig.7a va
Fig.7b, c6 thé hiéu ring cac bo phan dugce gan cac sb chi dan giéng nhau nhu trén cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6b c6 két cdu gibng nhau hodc cic diu hiéu chirc ning giéng
nhau trir khi dugc quy dinh khéc.

Trén Fig.7a va Fig.7b, dau cua cong cu gia cong 200 duge ap dung cho chi tiét do
150 va két ciu polyme 160, khi dugc ghép ndi vé6i nhau, c6 thé c6 hinh dang cong. Trong
trrong hop nay, it nhat mét ranh 177 duge tao thanh trong chi tiét do 150 va két céu
polyme 160 co thé bao gdm bé mat thir mudi hai 90 bi cong trong it nh4t mot phin ctia bé
mit nay tuong Ging véi dau coa cong cu gia cong 200. Theo mot phwong 4n, cong cu gia
cong 200 co thé duogc ap dung cho do sau cu thé hodc do cao cu thé sao cho bé mit thir
mudi hai 90 dugc bb tri trén cac phin cta chi tiét d& 150 va két cu polyme 160.

Theo mot phuong 4n, g& 151 dugc tao thanh trén chi tiét d& 150, so sanh véi cac bd
phén trude do, co thé duoc loai bo mot phﬁn sao cho dd cao cua go dugc lam giam xuéng.
Viéc ndy dam bao ring cong cu gia cdng cd thé duoc ap dung chinh x4c cho chi tiét do
150 va két chu polyme 160. Do d6, gbs 151 cuia chi tiét d& 150 c6 thé bao gdm it nhat mot
15 h¢ 153 phuc vu nhu mdt ving twong ing vai it nhit mot ranh 177. Theo m{t phuong
an, thay vi st dung dau c6 bé mit cong, thi bé mat thtr mudi hai 90 ¢6 thé duoc tao thanh
béi céng cu gia cong cod dau phang. Theo phuong 4n nay, d6 nghiéng ma tai d6 cong cu
gia cong dugc ap dung cd thé dugc thay dbi dan dan dé tao ra bé mit cong ctia ranh 177.

Fig.8 12 hinh v& thé hién bé mit sau cta thiét bi dién tir, theo phuong an khéc.

Tham khao Fig.8, két cau polyme 160 tao thanh mot phan cta chi tiét mat bén 113
c6 thé duoc tach roi khéi chi tiét mat bén 113 va cé thé dugc chta trong mot ving cua
tAm tht nhdt 111 (vi du, tim phia sau). Vi du, két chu polyme 160 c¢6 thé dugc bb tri dé
trimg khit voi chi tiét d& 150 & mat cét cu thé ca chi tiét mat bén 113 khi tam thu nhit
111 dugc ghép nbi véi chi tiét mat bén 113. Két cau polyme 160 c6 thé dugc chén vao
trong ving bén trong clia mép cua tAm tht nhét 111 bi cong v6i do cong cu thé. Theo mot
phuong 4n, két céu polyme 160 dugc chira trong ving bén trong cla mép cia tAm thir

nhit 111 6 thé duoc ghép ndi voi tm thir nht 111 hogc c6 thé duge tao thanh lién khoi
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v6i tAm tht nhat 111. Theo mdt phuong an, két ciu polyme 160 dugc chira trong tam thi
nhit 111 c6 thé bao gdm it nhat mét ranh tao thanh do nghiéng cu thé so véi bé mit thi
nhét cta két cAu anten 140 (vi du, s chi din 10 trén Fig.2b) hodc it nhat mot rinh song
song v6i bé mit thir nhét 10. Ngoai ra, do cc rinh nay, nén két ciu polyme 160 c6 thé hd
trg viéc phat xa tin hi€u cua két cAu anten 140.

Fig.9 1a hinh v& thé hién két ciu anten theo mot phuong an.

Tham khéo Fig.9, két cdu anten 140 theo mdt phuong 4n c6 thé bao gdm chi tiét
chén 141 (vi du, hop chén) dugc md ta & trén va bang mach in 143 c6 it nhét mot két cau
anten (vi dy, két cAu anten ludng cyc va két chu anten rap ndi), va con c6 thé bao gdm chi
tiét phat xa nhiét 145 va bang mach in déo 147. Theo mot phuong é&n, chi tiét phat xa
nhiét 145 ¢6 thé duge tao thanh dé bao quanh it nhit mot phan cta chi tiét chin 141 va
bang mach in 143, ma dugc ghép 1ndi véi nhau. Do d6, bé mat thir hai 20 (xem Fig.2b) cua
két chu anten 140 dugc md ta & trén ¢ thé duoc hiéu nhu mot bé miit cta chi tiét phat xa
nhiét 145, Vi du, mot bé mat ciia chi tiét phat xa nhiét 145 tiép xtc véi chi tiét chan 141,
va bé mit khéac bi ubn cong va kéo dai tir bé mit d6 c6 thé tiép xtc voi bé mit dudi ciing
cia mdi bd phan trong s6 chi tiét chin 141 va bang mach in 143. Ngoai ra, mot bé mit
ciia chi tiét phét xa nhiét 145 tiép xtc véi chi tiét chin 141, va bé mat khac cta chi tiét
phat xa nhiét 145, ma bi udn cong va kéo dai tir bé mat do, c6 thé tiép xtic v6i bé mit trén
cling ctia mdi bd phan trong s6 chi tiét chan 141 va bang mach in 143. Theo mot phuong
4n, chi tiét phat xa nhiét 145 ¢6 thé bao gdm it nhét mot 16 146 dé tiép nhan dinh vit ma
ghép ndi két chu anten véi chi tiét d& 150, vi du duoc thé hién trén Fig.2b. Theo mot
phuong 4n, chi tiét phat xa nhiét 145 c6 thé dugc 1am béng kim loai (vi du, ddng) c6 kha
ning din nhiét tbt dé dan nhiét dugc tao ra tr chi tiét chdn 141 hoic bang mach in 143 ra
xa chi tiét chén 141 hodc bang mach in 143. Theo mdt phuong 4n, bang mach in déo 147
6 thé duoc két ndi dién v6i mach truyén thong dugc chtra trong thiét bi dién tir 100. Mot
phan ciia bang mach in déo 147 ¢6 thé dwogc bd tri gitta chi tiét phat xa nhiét 145 va chi
tiét chin 141 sao cho bang mach in déo 147 c6 thé duoc két nbi dién vé6i bang mach in
143. Bang mach in déo 147 c6 thé truyén tin hiéu hodc dit li¢u tur it nhit mot két c4u anten
ludng cuc va it nhit mot két cdu anten rap ndi dugc chta trong bang mach in 143 t6i
mach truyén thong va ngugc lai, do d6 viéc hd tro truyén hodc thu céc tin hiéu & cac bang
tin s cu thé (vi dy, bang tin s6 trong pham vi 3GHz va 100GHz) st dung két cdu anten

140.
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Fig.10 13 hinh v& thé hién b& mit sau cta thiét bi dién tir theo phuong an khac,
Fig.11 13 hinh v& thé hién khoang tréng sip xép ctia két ciu anten cla thiét bi dién tir theo
phuong an thr bay, va Fig.12 1a hinh mat cét ctia thiét bi dién tr dugc cit doc theo dudong
A-A' cia Fig.10 theo phuong 4n tht bay. Trén Fig.10 va Fig.11, vi myc dich minh hoa,
thm tht nhét 111 (xem Fig.1) dugc loai bo. Trén Fig.12, tAm thir nhét 111, tAm thtr hai
112 (xem Fig.1), va chi tiét mat bén 113 (xem Fig.1) dugc ghép ndi. Cac bo phan tuong
mg cua thiét bi dién tir 100 trén c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.12 st dung céc s6 chi dan
gidng nhau, va cac phan mo ta lap lai vé cac bd phan ndy s& duge bo qua bén dudi. Do do,
tham khao c4c hinh v& tir Fig.10 dén Fig.12, c6 thé hidu ring c4c bo phan duoc gén céc sb
chi din giéng nhau nhu trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9 c6 két cAu gidng nhau hoic
c4c du hiéu chirc nang gidng nhau trir khi duge quy dinh khac.

Trén Fig.10, Fig.11, va Fig.12, theo mot phuong an, két cAu anten 140 con c6 thé
duge bd trf trong vung khoang 130 (sau day, dugc goi 14 ving khoang tht hai) dugc tao
thanh & dau phia trén clia mép trai cla thiét bi dién tir 100, ngodi vung khoang 130 trén
Fig.1 (sau day dugc goi 1a “vung khoang thir nhét”) duoc tao thanh & ddu phia duéi cta
mép phai ciia thiét bi dién tir 100. Theo mdt phwong an, it nhéit mot médun camera 400 c6
thé dugc bd tri trong ving gin k& véi ving khoang thir hai 130. V& véin @ nay, go 151,
ma bi udn cong & goc cu thé (vi du, gan nhu theo chidu doc) v& phia tAm thi nhit 111 tir
mot ving cla chi tiét d5 150, c6 thé tach rdi ving khoang thtt hai 130 khéi ving 410 dé
bd tri it nhit mdt moédun camera 400 va cé thé do hodc ¢b dinh it nhit mot ph?m cua mdi
bd phén trong s6 két chu anten 140 va it nhit mdt médun camera 400. Ngoai ra, go 151 ¢
thé ngan chin nhiét dugc tao ra tir két cAu anten 140 dugc din vao trong khoang tréng gan
k& v6i it nhit mot modun camera 400. ft nhAt mot rinh c6 thé dugc tao thanh ma khong
phai loai bd go 151 cé thé dugc ding trong két ciu polyme 160 hudng v& phia két cdu
anten 140.

Theo mot phuong 4n, két cdu polyme 160 dugc ghép néi véi chi tiét d 150 c6 thé
bao gém it nhat mét ranh 178 duoc tao thanh béng cach loai bé it nhat mot phﬁn ctia két
chu polyme 160. Theo mot phuong an, it nhit mot ranh 178 c6 thé dugc tao thanh theo
quy trinh tuong tu véi quy trinh dugc mb ta dua vio Fig.5a va Fig.5b. Vi dy, it nhét mot
rinh 178 c6 thé dugc tao thanh bang cach 4p dung trudce hét cong cu gia cong theo chiéu
huéng vé phia tm thir hai 112 (vi dy, chidu thir hai trén Fig.1) dé loai b6 (hodc cit bo)

mdt phin cua bé mit clia két cAu polyme 160 tiép xic v6i bé mit thtr nhét 10 cia két cau
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anten 140. Sau d6, coéng cu gia cong c6 thé duoc 4p dung vé6i do nghiéng cu thé so vdi bé
mat duoc loai bo cua két cdu polyme 160. Ngoai ra, theo cac phuong an khac nhau, it nhit
mot rénh 178 c6 thé dugc tao thanh bing cach st dung quy trinh twong ty véi cac quy
trinh dugc mo ta dua vao Fig.2b, Fig.3, Fig.4, Fig.6a, va/hodc Fig.7b.

Nhu duge md ta & trén, theo mot phwong an, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdbm v
bao gdm tAm thir nhit 111 c6 bé mit bén ngoai hudng theo chidu thir nhéit, tAm thir hai
112 ¢4 bé mit bén ngoai hudéng theo chiéu thi hai nguoc lai véi chidu thtr nhit, va chi tiét
mat bén 113 bao quanh khoang tréng thir nhit gifta tAm thir nhét va tim thir hai va dugc
ghép ndi véi tAm tht hai hodc duge tao lidn khéi voi tAm thir hai, chi tiét d& 150 duoc
ghép nbdi voi chi tiét mit bén hodc dwgc tao lién khdi véi chi tiét mat bén, dugc dit xen
gilta tAm th( nhat va tAm tha hai, va bao gé)m két cAu kim loai, két cAu anten 140 dugc dit
xen gitta tAm thir nhit va chi tiét 4, dugc 15p trén chi tiét d&, bao gbm bé mit thir nhét (vi
dy, sb chi din 10 trén Fig.2b) huéng theo chidu thir ba vé phia chi tiét mat bén, va bao
g6m it nht mot két cAu anten dugc tao cdu hinh dé xuét ra chum dinh huéng huéng theo
chidu thtr ba, két cdu polyme 160 dwgc bb tri trong khoang tréng thtr hai duoc bao quanh
boi tAm thr nhat, chi tiét do, chi tiét mat bén, va bé mit thir nhét cua két cdu anten, va
duoc ghép ndi v6i két clu kim loai, va mach truyén thong khong day duoc két ndi dién
v6i két chu anten va dugce tao cdu hinh dé truyén va/hodc thu tin hiéu co tan s6 nam trong
khoang tir 3GHz t61 100GHz.

Theo mot phuong 4n, két ciu kim loai va két ciu polyme dugc ghép nbi c6 thé bao
gdm ft nhit mot ranh dugc lién két boi bé miat thir nhit, bé mit tht hai 30 (vi dy, Fig.2b)
trén két cdu polyme tao thanh géc nhon véi bé mit thir nhét, va bé mat tht ba 40 (vi du,
Fig.2b) gdn nhu vudng géc voi bé mit thit hai.

Theo mot phuong 4n, két ciu anten c6 thé dugc bd tri & ving phia dudi ctia mép
phéi cua thiét bi dién tir khi thiét bi dién tir dwgc nhin theo chiéu tht hai.

Theo mdt phuong 4n, chi tiét d& va két chu polyme c6 thé duoc bd tri & ving phia
dudi ciia mép phai cia thiét bi dién tu.

Theo mot phuong 4n, chi tiét d& c6 thé bao gbdm bic dugc tao thanh & mot ving kéo
dai ra xa chi tiét mat bén.

Theo mdt phuong 4n, chi tiét d& c6 thé bao gdm go 151 dugc tao thanh & mot du
ctia chi tiét d& cach xa hon nita chi tiét mit bén so v6i bac, g kéo dai tir ddu ndy theo

chiéu thtt nhét.
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Theo mot phuong an, thiét bi dién t con c6 thé bao gbm pin 120 dugc bb tri trong
khoéng trdng thir ba dugc bao quanh boi tAm thir nhat, tAm th hai, va chi tiét o, trong d6
pin va két cAu anten dugc bd tri trén cac mit bén db6i dién cta go.

Theo mdt phwong 4n, két chu anten c6 thé duoc 18p trén chi tiét do sao cho it nhat
mot phin ciia bé mit tht nhit tiép xtic véi bac cla chi tiét d&, va it nhét mot phan cia be
mat thit tr, ma 13 b& mit dbi dién véi bé mat thir nhét, tiép xic véi g cla chi tiét do.

Theo mdt phuwong 4n, két ciu polyme c6 thé bao gdm mot ving dugc ghép nbi véi
két cAu kim loai vA viing khac duoc ghép nbi véi chi tiét mat bén.

Theo mdt phuong 4n, tAm thix nhét c6 thé bao gdbm ving mép bi cong vdi do cong cu
thé va c6 thé kéo dai theo chiéu thir hai.

Theo mdt phuong an, két cAu polyme c6 thé bao gdbm vung c6 hinh dang twong ung
véi hinh dang ctia ving mép cua tAm thir nhit va tiép xtc véi ving mép cua tAm thir nhét,
va ving khac tiép xtic v6i bé mit thir nhat cia két cdu anten.

Theo mot phuong 4n, bé mit thi ba c6 thé dugc bb tri trén it nhit mot phan ctia két
cAu kim loai va it nhit mot phén cia két ciu polyme.

Theo mot phuong 4n, it nhit mot rinh cé thé 1a khe khong khi.

Theo mot phuong 4an, két chu anten c6 thé bao gdm anten rap ndi, bang mach in
duoc ghép ndi véi it nhat mot két ciu anten, chi tiét phat xa nhiét bao quanh it nhét mot
phén cua bang mach in va anten rap ndi, va bang mach in déo ndi dién anten rap ndi véi
mach truyén thong khong day.

Nhu dugc md ta & trén, theo mot phuong an, thiét bi dién tir ¢ thé bao gébm vo bao
gbm tAm thtr nhét ¢ bé mit bén ngoai hudng theo chidu thtr nhét, tAm thr hai c6 bé mat
bén ngodi huéng theo chidu thit hai ngugc lai v6i chiéu thir nhét, va chi tiét mt bén bao
quanh khoang tréng thi nhét gitra tAm tht nhit va tAm thtr hai, chi tiét d& dwgc ghép ndi
v6i chi tiét mat bén hoic duoc tao lién khéi vé6i chi tiét mit bén, dugc dit xen gitra tAm
th@ nhit va tAm thir hai, va bao gdbm két chu kim loai, két cAu anten dugc dit xen gitta tAm
thir nhat va chi tiét d&, dugc 1ip trén chi tiét do, bao gdm bé mat tht nhat huéng theo
chidu tht ba vé phia chi tiét mat bén, va bao gém it nhat mot két cAu anten dugc tao cAu
hinh dé xuit ra chum dinh huéng huéng theo chiéu thtt ba, két ciu polyme dugc ghép nbi
v6i thm thr nhét hoic duoc tao lidn khéi véi tAm thtr nhit d& dugc b tri trong khoang
tréng thtr hai dugc bao quanh boi tAm thtr nhat, chi tiét do, chi tiét mat bén, va bé mat thu

nhét cua két ciu anten, va dugc ghép ndi véi két cau kim loai, khi tam tha nhat va chi tiét
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mit bén duoc ghép ndi v6i nhau, va mach truyén thong khong day duoc két ndi dién voi
két cAu anten va duoc tao cdu hinh dé truyén va/hodc thu tin hiéu co6 tAn s6 nim trong
khoang tr 3GHz t6i 100GHz.

Theo mot phuong én, két ciu polyme co thé bao gbm it nhéit mot ranh tao thanh do
nghiéng cu thé v6i bé mat thir nhit cia két c4u anten, khi tim tht nhét va chi tiét mit bén
duoc ghép nbi véi nhau.

Theo mdt phuong 4n, két cdu polyme cé thé bao gdm it nhit mot rinh c6 bé mit
nghiéng v6i bé mit tha nhét ctia két cAu anten, khi tAm thtr nhat va chi tiét mat bén duoc
ghép nbi v6i nhau.

Nhu dugc md ta & trén, theo mdt phuong an, thiét bi dién tir cé thé bao gbm vo bao
gbm tAm thir nhét c6 bé mit bén ngoai hudng theo chidu thtt nhét, tAm thir hai c6 bé mat
bén ngoai huéng theo chidu thir hai nguoc lai voi chiéu thir nhét, va chi tiét mat bén bao
quanh khoadng tréng thi nhét gitta tAm thir nhat va tAm tht hai va dugc ghép ndi véi tAm
thir hai hodc duoc tao lién khéi v6i tAm thit hai, chi tiét d& dugc ghép ndi voi chi tiét mat
bén hoac dugc tao lién khéi voi chi tiét mit bén, duoc dit xen gitta tAm tha nhit va tim
th hai, va bao gébm két cAu kim loai, két cdu anten duogc dit xen gifta tAm thtr nhat va chi
tiét d5, duoc Iip trén chi tiét do, bao gdm bé mit thi nhat huéng theo chidu tht ba vé
phia chi tiét mit bén, va bao gém it nhat mot két cAu anten dugc tao cAu hinh dé xuét ra
chum dinh huéng hudéng theo chidu tht ba, két cdu polyme dugc bd tri trong khoang
tréng thir hai dugc bao quanh béi tAm tht nhét, chi tiét do, chi tiét mit bén, va bé mat tha
nhét cia két cAu anten, va dugc ghép ndi vé6i két cdu kim loai, va mach truyén thong
khéng day duoc két ndi dién véi két cAu anten va duoc tao cAu hinh dé truyén va/hoidc thu
tin hidu c6 tan s6 ndm trong khoang tir 3GHz t6i 100GHz.

Theo mdt phuong an, két cAu kim loai va két cAu polyme dugc ghép nbi c6 thé bao
gém it nhAt mét ranh dugc lién két boi bé mat thhr nhét, bé mit thar hai trén két clu
polyme tao thanh géc nhon véi bé mat thu nhét, bé mit tht ba tao thanh gdc ti véi bé mit
tht hai; va bé mit thtr tu tao thanh goc nhon voi bé mit thi hai.

Theo mdt phuong &n, chi tiét d& c6 thé bao gdm bac dugc tao thanh & mot ving keo
dai ra xa chi tiét mat bén, va go dugc tao thanh & mot d4u cta chi tiét do cach xa hon nita
chi tiét mit bén so véi bac, go kéo dai tir diu ndy theo chiéu thir nhat.

Theo moit phuong an, thiét bi dién tir con co thé bao gdm pin dugc bd tri trong

khoéng tréng thir ba durgc bao quanh béi tAm thir nhit, tAm thir hai, va chi tiét do, trong d6
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pin va két cAu anten dugc bb tri trén cic mat bén ddi dién cia go.

Theo mdt phuong an, két céu anten c6 thé duoc 1dp trén chi tiét do sao cho it nhét
mdt phin ctia bé mit thir nhét tiép xtic v6i bac cla chi tiét do, va it nhit mot phan cia bé
mit thir ndm, ma 13 b mat d6i dién véi bé mit thir nhét, tip xtc véi gd cta chi tiét do.

Fig.13 13 hinh phdi canh phia truéc cta thiét bi dién tir theo mdt phuong én, Fig.14
13 hinh phéi canh phia sau ctia thiét bi dién tir theo mot phuong 4n, va Fig.15 12 hinh phoi
canh chi tiét roi cua thiét bi dién tir theo mot phuong 4n.

Trén Fig.13 va Fig.14, theo mdt phwong 4n, thiét bi dién tir 1300 c6 thé bao gom vo
1310 bao gdm bé mit thtr nhat 1310A (hogc bé mit trudc), bé mt thir hai 1310B (hodc bé
mit sau), va bé mat mat bén 1310C bao quanh khoang tréng gifta bé mat thir nhit 1310A
va bé mit thi hai 1310B. Theo phuong 4n khac (khong duge thé hién trén hinh v&), v6 c6
thé duoc goi 1 két chu tao thanh mot sb bé mit trong s6 bé mat thir nhat 1310A, bé mit
tht hai 1310B, v bé mit mit bén 1310C trén Fig.1. Theo mot phuong 4n, bé mat thir nhat
1310A c6 thé bao gdm tAm phia truéc 1302 (vi du, thm thily tinh hodc tim polyme bao
gdm céc 16p phi khac nhau) gin nhu trong sudt it nhat mot phan. Bé mit thi hai 1310B
c¢6 thé bao gdm tdm phia sau 1311 gin nhu khong trong sudt. TAm phia sau 1311 c6 thé
bao gém, vi du, thiy tinh ¢6 16p phtl hodc thiy tinh mau, gém, polyme, kim loai (vi du,
nhdm, thép khong gi (STS), hodc magi€), hodc dang két hop it nhét hai vat lidu trong s6
cac vat liéu ¢ trén. Bé mat mat bén 1310C co thé bao g6m két cAu vat canh mit bén (hodc
“chi tiét mt bén™) 1318 ma dugc ghép ndi véi tAm phia trude 1302 va thm phia sau 1311,
va bao gdbm kim loai va/ho#c polyme. Theo mdt phuong an, tdm phia sau 1311 va Kkét cau
vt canh mit bén 1318 ¢6 thé duoc tao thanh lidn khéi v6i nhau va c6 thé bao gbm ciing
mot vat liéu (vi du, vat liéu kim loai chéng han nhu nhém).

Theo phuong an duoc thé hién, tim phia trudc 1302 ¢6 thé bao gém hai ving thi
nhét 1310D, ma dugc ubn cong vé phia thm phia sau 1311 tir bé mat th nhat 1310A
trong khi kéo dai lidn mach, & cac ddu mép dai ddi dién cta tdm phia trudc 1302. Theo
mdt phuong an dugce thé hién (xem Fig.14), tAm phia sau 1311 c6 thé bao gdm hai viing
thtr hai 1310E, ma duoc ubn cong vé phia tim phia truée 1302 tir bé mit thir hai 1310B
trong khi kéo dai lién mach, & cac dau mép dai ddi dién cua thm phia sau 1311. Theo mdt
phuong 4n, tim phia truéc 1302 (hodc tAm phia sau 1311) cé thé bao gdm chi mdt ving
trong s6 cac ving thir nhit 1310D (hodc cac ving thir hai 1310E). Theo mt phuong an

khéc, c6 thé khong chira mét sb ving trong s& cac ving thir nhat 1310D hodc cac ving
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thir hai 1310E. Theo cac phuong 4n, khi dugc nhin tir bé mat mit bén cia thiét bi dién tir
1300, két cAu vat canh mat bén 1318 c6 thé c6 do day (hodic do rong) thir nhat tai bé mit
mat bén khéng c6 vung thir nhét 1310D hodc vung thir hai 1310E, va c6 thé c6 do day thu
hai day hon so v6i do day thi nhat & bé mdt mit bén bao gdm cac ving thir nhat 1310D
hodc cac vung thir hai 1310E.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 1300 bao gdm it nhit mot bd hién thi 1301, cc
mddun 4m thanh 1303, 1307 va 1314, cac modun cam bién 1304, 1316 va 1319, cac
modun camera 1305, 1312 va 1313, bd phén nhép bang phim 1317, bd phan phét sang
1306, hodc cac 16 bd két ndi 1308 va 1309. Theo mot phuong 4n, thiét bi dién ttr 1300 c6
thé bo qua it nhét mot bo phan (vi du, bd phan nhap béng phim 1317 hodc bo phén phat
sang 1306) trong sb cac bd phén néu trén hodc co thé bao gém cac b phén khéc.

B6 hién thi 1301 c6 thé dugc dé 16 ra, vi du, thong qua gin nhu mot phﬁn ctia tAm
phia trude 1302. Theo mot phuong &n, it nhit mot phan ciia bo hién thi 1301 ¢6 thé dugc
d8 16 ra thong qua tAm phia trudc 1302 bao gdm bé mit thir nhat 1310A va cac ving thir
nhét 1310D ctia bé mit mit bén 1310C. Theo mot phuong 4n, mép clia bd hién thi 1301
6 thé duoc tao thanh gin nhu gidng nhu hinh dang ctia hinh dang bén ngoai gin ké cua
thm phia truéc 1302. Theo phuong 4n khéc (khong dugc thé hién trén hinh vé), dé mé
rong ving dé 16 ra bo hién thi 1301, khoang céch giita phan bén ngodi cling cua bd hién
thi 1301 vi phin bén ngoai ciia tAm phia truée 1302 c6 thé dugc tao thanh gin nhu dong
déu.

Theo phuong an khac (khdng dugc thé hién trén hinh v&), héc hoic 16 hé dugc tao
thanh trong mot phn ctia ving hién thi man hinh ciia bo hién thi 1301. Ngoai ra, it nhat
mot bd phén trong s modun am thanh 1314, moédun cam bién 1304, modun camera 1305,
hodc bd phan phét sang 1306 dugc sdp thing hang véi hc hogc 16 hé nay c6 thé dugc
chira trong mot phan ctia ving hién thi man hinh cta bd hién thi 1301. Theo phuong an
khac (khong thé hién trén hinh v&), it nhit mot by phan trong s6 modun am thanh 1314,
médun cam bién 1304, médun camera 1305, cam bién vén tay 1316, hodc bd phan phat
sang 1306 co thé duoc chira trong bé mit sau cua ving hién thi man hinh cia bd hién thi
1301. Theo phuong 4n khéc (khéng dugc thé hién trén hinh v&), bo hién thi 1301 ¢6 thé
dugc ghép ndi hoic duoc bé tri gin k& v6i mach cam bién cham, cam bién ap luc dé do
cuong d6 (ap luc) cua thao tac cham, va/hodc bd sb héa dé phat hién kiéu but dang stylus

dua trén so do tir truong. Theo mot phuong é&n, it nhit mot s6 phan trong s6 cic modun
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cam bién 1304 va 1319 vi/hodc it nhit mot phin ciia bd phan nhap bing phim 1317 c6 thé
duoc bb tri trong cc ving thir nhat 1310D va/hodc cac ving thir hai 1310E

Céc modun Am thanh 1303, 1307, va 1314 c6 thé bao gdm 18 micré 1303 va céc 16
loa 1307 va 1314. L3 micrd 1303 c6 thé ¢6 micrd duoc b tri trong d6 dé nhan am thanh
bén ngoai. Theo mot phuong 4n, 16 micrd 1303 c6 thé ¢6 nhiéu micrd dugc bb tri trong d6
@ cam nhan chidu cia Am thanh. Cac 15 loa 1307 va 1314 c6 thé bao gdm 15 loa bén
ngodi 1307 va 15 bd thu 1314 danh cho cudc héi thoai. Theo mot phuong 4n, céc 16 loa
1307 va 1314 va 15 micrd 1303 c6 thé dugc thuc hién trong mot 18 hodc c6 thé chira loa
ma khong c6 cac 16 loa 1307 va 1314 (vi du, loa ap dién).

Theo mot phuong &n, cac moédun cam bién 1304, 1316, va 1319 ¢6 thé tao ra cac tin
hiéu dién hodc cac gia tri dit lidu twong (g voi trang thai hoat dong bén trong hodc trang
th4i méi trudng bén ngoai ctia thiét bj dién tir 1300. Cac mddun cam bién 1304, 1316 va
1319 ¢o thé, vi du, bao gém mddun cam bién thir nhat 1304 (vi du, cadm bién tiém can)
va/hodc modun cam bién thir hai (khéng duge thé hién trén hinh v&) (vi dy, cam bién van
tay) duoc bd tri trén bé mat thi nhét 1310A cta vé 1310, va/hoic médun cam bién tht ba
1319 (vi du, cam bién HRM) va/hodc mdédun cam bién thir tu 1316 (vi du, cam bién van
tay) dugc bb tri trén bé mat thtt hai 1310B ctia vo 1310. Cam bién van tay c6 thé dugc bd
trf trén bé mat thir hai 1310B ciing nhu bé mit thir nhét 1310A (vi dy, b hién thi 1301)
ciia v6 1310. Thidt bi dién tir 1300 con c6 thé bao gdm modun cam bién (khong duge thé
hién trén hinh v€), vi du, it nhit mot cam bién trong s6 cam bién ctt chi, cam bién con
quay hdi chuyén, cam bién 4p suét khong khi, cam bién tir, cam bién gia téc, cam bién
cAm tay, cam bién mau sic, cam bién hdng ngoai (infrared, IR), cam bién sinh tric hoc,
cam bién nhiét do, cam bién dd 4m, hodc cim bién 4nh sang 1304.

Céac mddun camera 1305, 1312 va 1313 c6 thé bao gém b6 phan camera thu nhét
1305 dwoc bd tri trén bé mit thi nhit 1310A ciia thiét bi dién tir 1300 va bd phén camera
tht hai 1312 va/hodc dén nhay 1313 dugc bd trf trén bé mat tht hai 1310B. C4c bd phin
camera 1305 va 1312 ¢6 thé bao gdm mot hoic nhidu thdu kinh, cam bién anh, va/hosic bd
xtt 1y tin hiéu anh. Pén nhay 1313 cé thé bao gbm, vi du, diét phat quang hodc den xenon.
Theo mot phwong én, hai hodc nhiéu thiu kinh (camera hdng ngoai, thau kinh géc rong va
thau kinh chup xa) va cadc cam bién anh c6 thé duogc bd tri trén mot bé mit cla thiét bi
dién t&r 1300.

B¢ phan nhap bing phim 1317 c6 thé dugc bé tri trén bé mét mat bén 1310C clia vo
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1310. Theo phuong 4n khac, thiét bi dién tir 1300 c6 thé khong bao gdm mot sb hodc tat
ca cac bd phan ctia bd phin nhép bang phim 1317 va bd phén nhap bing phim 1317
khong dugc chtra c6 thé dugc thuc hién dudi dang khac ching han nhwr phim mém trén bd
hién thi 1301. Theo phuong 4n khéc, bd phin nhap bing phim c6 thé bao gdm mddun cam
bién 1316 duoc bd tri trén bé mit thi hai 1310B cua vo 1310.

B¢ phan phat sang 1306 c6 thé, vi du, dugc b tri trén bé mat thir nhat 1310A cia vo
1310. B phan phét sang 1306 c6 thé cung cAp, vi du, thong tin trang thai ciia thiét bi dién
ttr 1300 dudi dang quang. Theo phuong an khac, by phan phat sang 1306 c6 thé cung cép,
vi du, ngudn sang hoat dong cuing vé6i hoat dong ciia moédun camera 1305. Bo phén phat
sang 1306 co thé bao gém, vi du, LED, IR LED, va c4c dén Zenon.

Céc 18 bo két ndi 1308 va 1309 c6 thé bao gdm 18 bd két ndi thir nhat 1308 dé tiép
nhan bd két néi (vi du, bd két ndi USB) dé truyén v thu dién ning va/hodc dir liéu cing
v&i thiét bi dién tir bén ngoai va/hodc 16 bd két ndi thir hai (vi dy, gidc cdm tai nghe) 1309
dé tiép nhan bd két ndi dé truyén va thu tin hiéu 4m thanh ciing v6i thiét bj dién tir bén
ngoai.

Tham khao Fig.15, thiét bi dién tir 1300 c6 thé bao gém két cau vat canh mit bén
1318, chi tiét d& thir nhat 1311 (vi du, khung dd), thm phia truée 1320, bd hién thi 1330,
bang mach in 1340, pin 1350, chi tiét d& thtr hai 1360 (vi dy, vo sau), anten 1370 va tAm
phia sau 1380. Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 1300 ¢6 thé b qua it nhét (vi du, chi
tiét do thir nhét 1311 hodc chi tiét d thir hai 1360) mét trong s& cac bd phan hodc ciing
6 thé bao g6m cac bd phén khac. [t nhit mot trong sb cac bd phan cua thiét bi dién tu
1300 c6 thé gidng hodc tuwong tu vé6i it nhit mot trong s6 cac bo phan clia thiét b dién tir
1300 trén Fig.13 hodc Fig.14, va phan mo ta l3p lai cia cac bd phén nay s& dugc bd qua.

Chi tiét d& thtr nhat 1311 dugc bé tri trong thiét bi dién tir 1300 d& dugc ghép ndi
v6i két cAu vat canh mit bén 1318 hodc dugc tao thanh lién khdi voi két cdu vat canh mat
bén 1318. Chi tiét d& tha nhét 1311 c6 thé bao gom, vi du, vat liéu kim loai va/hodc vat
liéu khéng phai kim loai (vi du, polyme). Chi tiét d& tht nhit 1311 ¢6 thé c6 mot bé mat
duoc ghép néi v6i bo hién thi 1330 va bé mit dbi dién dugc ghép ndi voi bang mach in
1340. Bo xir 1y, bd nhd, va/hodc giao dién co thé duoc lép trén bang mach in 1340. B0 xt
Iy cé thé duoc bao gém, vi du, mdt hodc nhiéu b6 xir Iy trung tam, bo xur Iy ing dung, bd
Xt 1y d hoa, b xt 1y tin hidu anh, bd xir Iy niit cam bién, hodc b xt 1y truyén thong

B6 nhd c6 thé bao gdm, vi du, bd nhé kha bién va/hodc bo nhé bat kha bién.
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Giao dién c6 thé bao gdm, vi du, giao dién da phuong tién do nét cao (high
definition multimedia interface, HDMI), giao dién két ndi ndi tiép da ning (universal
serial bus, USB), giao dién thé nhé dang SD, va/hodc giao dién am thanh. Giao dién c6
thé, vi du, ndi dién hodc vat Iy thiét bi dién tir 1300 voi thibt bi dién tir bén ngoai va c6 thé
bao gdm bo két ndi USB, b két ndi thé nh¢ dang SD/MMC, hodc bd két ndi 4m thanh

Pin 1350 ¢6 thé bao gdm bd phan dé cung cAp dién ning cho it nhit mot bd phan cua
thiét bi dién tir 1300, vi duy, pin so cép khong nap lai dugc, pin thir cép nap lai dugc, hodc
pin nhién liéu. ft nhat mot phin cia pin 1350 c6 thé, vi du, gdn nhu duoc sip thing hang
v6i dudng voi bang mach in 1340. Pin 1350 c6 thé dugc bd tri bén trong thiét bi dién tir
1300 lidn khéi voi thiét bi dién tr 1300, va c6 thé dugc b trf thao rdi dugc khoi thiét bi
dién ta 1300.

Anten 1370 c6 thé dugc xen vao gitta tAm phia sau 1380 va pin 1350. Anten 1370 c6
thé bao gdm, vi du, anten truyén thong truong gﬁn (near field communication, NFC),
anten nap khong day, va/hodc anten truyén dén dam bao bang tir tinh (magnetic secure
transmission, MST). Anten 1370 c6 thé thyc hién truyén théng mang ving cuc by voi
thiét bi bén ngoai hodc cb thé truyén/thu khéng day dién nang can dé nap. Theo phuong
an khac, két cAu anten c6 thé duoc tao thanh béi mot phén cia két cu vat canh mit bén
1318 va/hodc chi tiét do thir nhat 1311 hoic dang két hop cua két cAu vat canh mit bén
1318 va chi tiét d& thir nhat 1311

Fig.16 12 hinh v& so db khéi thé hién thiét bi dién tir 1601 trong méi truong mang
1600 theo cic phuong an khac nhau. Tham khéo Fig.16, thiét bi dién tir 1601 trong moi
trudng mang 1600 c6 thé truyén thong vé6i thiét bi dién tir 1602 qua mang thir nht 1698
(vi du mang truyén thong khong day pham vi ngén), hodc thiét bi dién tr 1604 hodc may
chu 1608 qua mang tht hai 1699 (vi du mang truyén thong khong day pham vi dai). Theo
mot phuong 4n, thiét bi dién tir 1601 c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir 1604 qua
may chit 1608. Theo mot phwong 4n, thiét b dién tir 1601 c6 thé bao gdm bd xtr 1y 1620,
b6 nhé 1630, bd phan nhap 1650, bd phan xuht ra 4m thanh 1655, bd phén hién thi 1660,
mddun 4m thanh 1670, médun cam bién 1676, giao dién 1677, moédun cin cir vao xic
gidc 1679, mddun camera 1680, moédun quan ly dién ning 1688, pin 1689, mbdun truyén
thong 1690, mddun nhin dang viéc thué bao (subscriber identification module, SIM)
1696, hodc mbédun anten 1697. Theo mot s6 phuong 4n, it nh4t mot bd phan trong sb (vi

du, bd phéan hién thi 1660 hoic mddun camera 1680) cac bd phdn nay co6 thé duoc bo qua
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khoi thiét bi dién tir 1601, hoic mot hosc nhidu bd phan khéc c6 thé duge thém vao thiét
bi dién tir 1601. Theo mdt sb phuong an, mdt s6 bo phan c6 thé duge thyc hign nhu mot
mach tich hgp. Vi dy, mdédun cdm bién 1676 (vi du cam bién vén tay, cam bién méng mit,
hodc cam bién anh sang) c6 thé duge thyc hién nhu dugc nhung vao trong bo phén hién
thi 1660 (vi du, bd hién thi).

B6 xit 1y 1620 c6 thé thuc hién, vi du, phin mém (vi du chuong trinh 1640) dé diéu
khién it nhét mot bo phan khac (vi du, bd phan phin cimg hodc phin mém) cia thiét b
dién tir 1601 duoc ghép néi v6i bd xir Iy 1620, va c6 thé thyc hién tinh toan hogde xtt 1y dit
liéu khac nhau. Theo mdt phuong 4n, khi tinh todn hodc xt 1y it nhit mot phan cta dit
liéu, thi b6 xtr ly 1620 co thé nap 1énh hodc dit liéu dugc thu tir b phan khac (vi du
mddun cam bién 1676 hodc médun truyén théng 1690) vao trong bd nhé kha bién 1632,
xir 1§ 1énh hogc dit liéu duge Iwu trong bd nh¢ kha bién 1632, va luu dit liéu két qua trong
b6 nho bat kha bién 1634. Theo mot phuong 4n, bd xit Iy 1620 ¢6 thé bao gom bd xur Iy
chinh 1621 (vi du, bd xir 1y trung tAm (central processing unit, CPU) hodc bd xu ly tng
dung (application processor, AP)), va bd xtr Iy phu 1623 (vi dy, bd xir ly dd hoa (graphics
processing unit, GPU), b xr 1y tin hiéu dnh (image signal processor, ISP), bd x Iy nut
cam bién, hodc bd xt 1y truyén thong (communication processor, CP)) ma c6 thé van
hanh doc 1ap véi, hodc Kkét hop véi, bd xtt 1y chinh 1621. Ngoai ra hodc cach khac, b0 xu
1y phu 1623 ¢ thd dwoc tao cAu hinh d tiéu thu it dién nang hon so v6i bd xit Iy chinh
1621, holic dugc tao cAu hinh cho chitc nang cu thé. Bo xir Iy phu 1623 c6 thé dugc thuc
hién duéi dang riéng biét, hodc nhu mot phén cta bo xir 1y chinh 1621.

B¢ xir 1y phu 1623 ¢6 thé diéu khién it nhét mot sé chirc nang hodc trang thai lién
quan téi it nhit mot bd phan (vi du, bd phén hién thi 1660, médun cam bién 1676, hodc
mddun truyén thong 1690) trong s6 cac bd phan cla thiét bi dién tir 1601, thay cho bd xir
1y chinh 1621 trong khi b x 1y chinh 1621 & trong trang thai ngung kich hoat (vi du,
trang thai ngt), hodc cung vdi bd xir ly chinh 1621 trong-khi bd xtr Iy chinh 1621 ¢ trang
thai kich hoat (vi du, dang thuc hién ing dyung). Theo mét phwong an, bd xir Iy phu 1623
(vi du, bo x1r 1y tin hiéu anh hodc bo xtt 1y truyén thdong) co thé dugc thuc hién nhu mot
phin ciia bo phan khéc (vi du, modun camera 1680 hodc modun truyén théng 1690) lién
quan vé mit chtic ndng vé6i b xtt 1y phu 1623.

B6 nh6 1630 c6 thé luu dit lidu khac nhau dugc st dung béi it nhat mot bo phan (vi
du bd xtr ly 1620 hodc mdédun cam bién 1676) cua thiét bi dién t& 1601. Dit liéu khac
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nhau c6 thé bao gdm, vi du, phdn mém (vi du chuong trinh 1640) va dir liéu dugc nhap
hoac dir liéu dugc xuét ra d6i voi 1énh lién quan té1 phﬁn mém. B nhd 1630 c6 thé bao
gdm bd nh¢ kha bién 1632 hodc bo nhé bat kha bién 1634.

Chwong trinh 1640 c6 thé dugc luu trong bd nhé 1630 nhu phan mém, va c6 thé bao
gdm, vi du, hé didu hanh (Operating System, OS) 1642, phan trung gian 1644, hodc tng
dung 1646.

B0 phan nhap 1650 cé thé thu 1énh hoic dit liéu duoc st dung bdi bd phén khac (vi
du, bd xt 1y 1620) cua thiét bi dién tir 1601, tir bén ngoai (vi dy, ngudi ding) cia thiét bi
dién t& 1601. BO phan nhép 1650 c6 thé bao gdm, vi du, micrd, chudt, ban phim, hodc but
k¥ thuat s6 (vi du, bat dang stylus).

B6 phan xuét ra am thanh 1655 c6 thé xuét ra cc tin hiéu Am thanh ra bén ngoai
thiét bi dién tir 1601. Bd phan xuét ra am thanh 1655 c6 thé bao gdm, vi du, loa hodc bd
thu. Loa c6 thé duoc st dung cho nhiéu muc dich, chéng han nhu khi phéat ni dung da
phuong tién hodc phat ban ghi 4m, va bd thu cé thé duoc st dung cho céc cudc goi dén.
Theo mdt phuong an, b thu co6 thé duoc thuc hién riéng biét, hodc nhu mot phﬁn cua loa.

B0 phén hién thi 1660 c6 thé cung cép thong tin mdt cach truc quan ra bén ngoai (vi
du, ngudi dung) thiét bi dién tir 1601. Bo phan hién thi 1660 c6 thé bao gdm, vi du, bd
hién thi, bd tao anh ndi ba chidu, hodc may chiéu va mach didu khién dé diéu khién mot
bd phan tuong Gng trong s6 bd hién thi, bd tao anh ndi ba chiéu, va may chiéu. Theo mdt
phuong an, bd phan hién thi 1660 c6 thé bao g6m mach cam tng duogc tao cAu hinh dé
phat hién thao tdc cham, mach cdm bién (vi dy, cam bién luc) dugce tao cAu hinh dé do
cuodng do luc gy ra bdi thao tdc cham.

Modun am thanh 1670 c¢6 thé bién d6i Am thanh thanh tin hiéu dién va nguogc lai.
Theo mot phwong 4n, médun am thanh 1670 co6 thé nhan 4m thanh qua bd phan nhap
1650, hoac xudt ra Am thanh qua by phan xuat ra Am thanh 1655 hoic tai nghe cua thiét bi
dién t&r bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 1602) truc tiép (vi du, c6 day) hodc dugc ghép
nbi khong day véi thiét bi dién tir 1601.

Modun cam bién 1676 c6 thé phéat hién trang thai hoat dong (vi du, dién nang hodc
nhi¢t d0) cua thiét bi dién t& 1601 hodc trang thai mdi trudong (vi du, trang thai ctia nguoi
dung) & bén ngoai thiét bi dién tr 1601, va sau d6 tao ra tin hiéu dién hodc gia tri dit liéu
twong mg véi trang thai dugc phat hién. Theo mot phuwong 4n, moédun cam bién 1676 c6

thé bao gdm, vi du, cdm bién ci chi, cdm bién con quay hdi chuyen, cam bicn &p suét khi
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quyén, cam bién tr, cam bién gia tdc, cam bién cAm tay, cam bién tiém cén, cam bién
mau, cam bién hong ngoaji (IR), cam bién sinh tric hoc, cam bién nhiét do, cam bién do
4m, hodc cam bién 4nh sang.

Giao dién 1677 co thé hd trg mot hoiic nhiéu giao thic cu thé dugc st dung cho thiét
bi dién tir 1601 dugc ghép néi voi thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 1602)
tric tiép (vi du, c6 day) hodc khong day. Theo mdt phwong an, giao dién 1677 c6 thé bao
gbm, vi du, giao dién da phuong tién do nét cao (high definition multimedia interface,
HDMI), giao dién két néi ndi tiép da ning (universal serial bus, USB), giao di¢n thé nhé
dang SD (secure digital, SD), hodc giao dién 4m thanh.

Diu cubi két ndi 1678 c6 thé bao gdm bd két ndi ma qua d6 thiét bi dién tr 1601 c6
thé duoc két néi vat Iy véi thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tr 1602). Theo
mot phuong 4n, dau cudi két ndi 1678 c6 thé bao gdm, vi dy, bo két ndi HDMI, bd két ndi
USB, bb két ndi the SD, hoic bd két ndi am thanh (vi du, b két ndi tai nghe).

Mbdun cin ct vio xic gide 1679 c6 thé bién dbi tin hiéu dién thanh tic nhén kich
thich co hoc (vi du, dang rung hodc dang chuyén dong) hodc tac nhan dién ma co thé
duogc nhdn ra bdi ngudi dung qua cdm nhan xuc giac hodc cam nhin van dong cla nguoi
dung. Theo mot phuong 4n, mddun can clir vao xuc giac 1679 co thé bao gdm, vi du, md
to, b0 phan 4p dién, hodc bg kich thich dién.

Modun camera 1680 c6 thé chup anh tinh hodc anh dong. Theo mot phuong an,
mddun camera 1680 c6 thé bao gdm madt hoic nhiéu thau kinh, cam bién anh, bd xtt 1y tin
hiéu anh, hodc dén nhay.

Moédun quan ly dién ndng 1688 co thé quan 1y dién ning dugc cung cép cho thiét b
dién tir 1601. Theo mot phuong 4n, médun quan 1y dién ning 1688 ¢ thé dugc thuc hién
nhu {t nhit mot phin cta, vi du, mach tich hop quéan ly dién niang (power management
integrated circuit, PMIC).

Pin 1689 c6 thé cung cép dién nang cho it nhit mot bd phan cua thiét bi dién tu
1601. Theo mot phuong an, pin 1689 cé thé bao gdm, vi du, pin chinh ma khong thé nap
lai dugc, pin phu ma cé thé nap lai dugc, hodc pin nhién liéu.

Moédun truyén thong 1690 cé thé hd tro thiét 1ap kénh truyén thong truc tiép (vi du,
¢6 day) hodc kénh truyén thong khong diy giira thiét bi dién tir 1601 va thiét bi dién tr
bén ngoai (vi du, thiét bi dién ttr 1602, thiét bi dién tir 1604, hoic may chi 1608) va thuc
hién truyén thong qua kénh truyén thong duoc thiét 1ap. Modun truyén thong 1690 c6 thé
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bao gdm mdt hodc nhidu bd xir 1y truyén thong ma c6 thé hoat dong ddc 1ap véi bd xir Iy
1620 (vi du, b xtt 1y tng dung (AP)) va hd tro truyén thong truc tiép (vi du, ¢ day) hodc
truyén thong khong day. Theo mot phuong an, médun truyén théng 1690 c6 thé bao gdm
modun truyén thong khong day 1692 (vi du mddun truyén théng di dong, mddun truyén
théng khéng day pham vi ngén, hoic moédun truyén thong hé théng vé tinh din duong
(global navigation satellite system, GNSS)) hodc modun truyén thong c6 day 1694 (vi du
mddun truyén thong mang ving ndi bd (local area network, LAN) hodc m6dun truyén
thong ding duong diy tai dién (power line communication, PLC)). Mot mo6dun trong cac
modun truyén théng nay cé thé truyén thong véi thiét bi dién t bén ngoai qua mang thlr
nhit 1698 (vi du mang truyén théng pham vi ngin, ching han nhu Bluetooth™, mang
Wi-Fi, hodc mang lién két dir litu h@)ng ngoai (infrared data association, IrDA)) hoéc
mang tht hai 1699 (vi du mang truyén thong pham vi dai, chéng han nhur mang di dong,
mang Internet, hoic mang may tinh (vi du mang LAN hodc mang dién rong (wide area
network, WAN)). Cac kiéu modun truyén théng khac nhau nay cé thé dugc thuc hién nhu
mot bo phan (vi du, mdt chip), hodc ¢ thé duge thuc hién nhu nhiéu bd phén (vi du,
nhidu chip) riéng biét véi nhau. Médun truyén thong khong ddy 1692 c6 thé nhan dang va
nhan thuc thiét bi dién tir 1601 trong mang truyén thong, chéng han nhu mang th nhét
1698 hoic mang th hai 1699, bang cach st dung thong tin thué bao (vi dy, thong tin
nhan dang thué bao di dong qudc té (international mobile subscriber identity, IMSI)) duoc
luu trong mddun nhan dang thué bao 1696.

Modun anten 1697 c6 thé truyén hodc thu tin hiéu hodc dién nidng téi hodc tir bén
ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai) thiét bi dién tir 1601. Theo mdt phuong én, modun
anten 1697 ¢6 thé bao gdbm anten bao gdm phan tir phat xa bao gbm vat liéu dan dién hoac
két cdu din dién dugc tao thanh trong hodc trén 16p nén (vi du, PCB). Theo mét phuong
4n, modun anten 1697 c6 thé bao gdm nhiéu anten. Trong truong hop nhu vy, it nhat mot
anten thich hop cho so d6 truyén thong dugc st dung trong mang truyén thong, chang han
nhu mang thir nht 1698 hoic mang thir hai 1699, c6 thé dugc chon Iya, vi dy, béi médun
truyén théng 1690 (vi dy, modun truyén thong khong day 1692) tir trong s6 nhiéu anten.
Tin hiéu hodc dién ning luc d6 cd thé dugc truyén hodc thu gifta médun truyén thong
1690 va thiét bi dién tir bén ngodi qua it nhit mét anten dugc chon lya nay. Theo mot
phuong 4n, bd phan khac (vi dy, mach tich hop tAn sb vo tuyén (radio frequency

integrated circuit, RFIC)) khac v6i bo phén phat xa co thé duogc tao thanh thém nhu mot

28



50160 29/63

phan ctia modun anten 1697.

ft nhAt mot s& bd phan trong sb cdc bo phan duge md ta & trén c6 thé dugc ghép ndi
v61 nhau va truyén théng céc tin hiéu (vi dy, cic 1énh hodc dit ligu) gitra cac bd phén nay
qua so dd truyén thong gitta nhiéu thiét bi ngoai vi (vi dy, bus, giao dién vao va ra da
ning (General Purpose Input va Output, GPIO), giao dién ngoai vi nbi tiép (Serial
Peripheral Interface, SPI), hodc giao dién bd xit 1y cong nghiép di dong (Mobile Industry
Processor Interface, MIPI)).

Theo mot phuong 4n, cac 1énh hodc dit li€u co thé dugc truyén hodc thu gita thiét bi
dién tir 1601 va thiét bi dién tir bén ngoai 1604 qua may chi 1608 dugc ghep ndi véi
mang thit hai 1699. M&i thiét b dién tir 1602 va 1604 c6 thé 1a thiét bi cing hodc khac
kidu véi thiét bi dién tir 1601. Theo mot phuong 4n, toan bd hodc mot s6 hoat dong dugc
thue hién tai thiét bi dién tir 1601 ¢6 thé dugc thyc hién tai mot hogc nhiu thiét bi dién tir
bén ngoai 1602, 1604, hodc 1608. Vi du, néu thiét bi dién tir 1601 phai thyc hién chirc
ning hodc dich vu mdt cach tu dong, hodc nhim dap lai yéu cAu tir nguoi dung hodc thiét
bi khac, thi thiét bi dién t& 1601, thay vao do, hodc thém vao d6, thyc hién chirc nang
hodc dich vu nay, co thé yéu ciu mét hoic nhiu thiét bi bén ngoai thuc hién it nhit mot
phén cua chirc nang hodc dich vu nay. Mot hodc nhiéu thiét bi dién t&r bén ngoai nay thu
yéu clu c6 thé thuc hién it nhit mot phﬁn chic ning hoic dich vu dugc yéu cau, hoic
chirc nang hodc dich vu bd sung lién quan t61 yéu cau nay, va tmyén Kkét qua thuc hién té1
thiét bi dién tir 1601. Thiét bi dién tir 1601 ¢6 thé cung cdp két qua nay, ma c6 thé xir ly
hodc khong xur Iy thém két qua ndy, nhu mot phan ctia phan hdi véi yéu ciu nay. Dé 1am
nhu vay, vi du, cac cong nghé dién todn dam may, dién toan phén tan, hodc dién toan
dang khach-chu c6 thé duoc st dung.

Fig.17 13 hinh v& so dd khéi 1700 cia thiét bi dién tir 1601 dé ho tro truyén thong
mang ké thira va truyén thong mang 5G, theo mdt phuwong an. Tham khao Fig.17, thiét bi
dién tir 1601 ¢ thé bao gdm b xir Iy truyén thong thir nhit 1712, bd xir 1y truyén thong
thtt hai 1714, mach tich hop tin sb vo tuyén (radio frequency integrated circuit, RFIC) thtr
nhit 1722, RFIC thit hai 1724, RFIC thit ba 1726, RFIC thir tu 1728, dau tru6c tan s vo
tuyén (radio frequency front end, RFFE) thtr nhéit 1732, RFFE th hai 1734, mddun anten
thir nhét 1742, modun anten thir hai 1744, va anten 1748. Thiét bi dién tir 1601 con c6 the
bao gdm bo xt Iy 1620 va bd nhé 1630. Mang thtr hai 1699 c6 thé bao gom mang té bao
thir nhét 1792 va mang té bao thtr hai 1794. Theo mot phuong 4n khac, thiét bi dién tir
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1601 con c6 thé bao gdm it nhét mét trong s6 cac bd phan dugc md ta trén Fig.16, va
mang thir hai 1699 con cé thé bao gbm it nhat mot mang khac nhau. Theo mdt phuong 4n,
b xit Iy truyén thong thir nhét 1712, bd xir Iy truyén thong thir hai 1714, RFIC thir nhét
1722, RFIC tht hai 1724, RFIC thir tv 1728, RFFE tha nhét 1732, va RFFE thtt hai 1734
c6 thé tao thanh it nhit mot phan ciia mddun truyén thong khong day 1692. Theo mot
phurong an khac, RFIC thir tr 1728 c6 thé dugc bo qua hoic duge chira nhu mot phén cta
RFIC thi ba 1726.

B xi 1 truyén thong thtr nhét 1712 ¢4 thé thiét 1ap kénh truyén thong cé bing tan
s6 duoc st dung cho truyén thong khong diy véi mang té bao thr nhat 1792 va c6 thé hd
tro truyén thong mang ké thira théng qua kénh truyén thong dugc thiét 14p. Theo mdt
phwong 4n, mang té bao tht nhit 1792 c6 thé 13 mang ké thira bao gdm mang thé hé thir
hai (2G), mang thé hé thtt ba (3G), mang thé hé tht tu (4G), va/hodc mang phat trién dai
han (LTE). B6 xit 1y truyén théng thtr hai 1714 c6 thé thiét 1ap kénh truyén thong tuong
g v6i bang tan sb cu thé (vi du, pham vi tir khoang 6GHz t6i khoang 60GHz) cua cac
bang tin sb duogc str dung cho truyén thong khong day véi mang thé bao tht hai 1794, va
6 thé hd tro truyén théng mang 5G théng qua kénh truyén théng dugc thiét 1ap. Theo mot
phwong 4n, mang té bao tht hai 1794 ¢6 thé 13 mang 5G duoc dinh nghia trong 3GPP.
Ngoai ra, theo mot phuong 4n, b xu Iy truyén théng thir nhat 1712 hodc b xir Iy truyén
thong thir hai 1714 c6 thé thiét 1ap kénh truyén thong tuong Gng véi bing thn sb cu thé
khéc nhau (vi dy, khoang 6 GHz hodc thép hon) trong sb cac bang tAn sb dugc sir dung
cho truyén théng khong diy véi mang té bao thit hai 1794 va c¢6 thé hd trg truyén thong
mang 5G thong qua kénh truyén thong dugc thiét 1ap. Theo mot phuong 4n, bd xir 1y
truyén thong thr nhét 1712 va bd xir Iy truyén thong thir hai 1714 cé thé dugc thuc hign
duéi dang chip don hodc bd chip don. Theo mdt phuong an, bd xu ly truyén thong thi
nhét 1712 hodc bd xit 1y truyén thong thir hai 1714 c6 thé duoc tao thanh dudi dang chip
don hoidc bd chip don cung véi bd xir Iy 1620, b xir Iy phu 1623 trén Fig.16, hodc modun
truyén thong 1690.

RFIC thir nhit 1722 c6 thé bién dbi, khi truyén dan, tin hiéu bing gdc dugc tao ra
bdi b xir 1y truyén thong thir nhat 1712 thanh tin hiéu tin s6 vo tuyén (RF) trong bing
tan s6 khoang 700MHz dén khoang 3GHz dugc st dung trong mang té bao thu nhat 1792
(vi du, mang ké thira). Khi thu, tin hiéu RF nhén dugc tir mang t bao thtr nhét 1792 (vi

du, mang ké thira) thong qua anten (vi du, modun anten thir nhét 1742), va c6 thé duge xtr
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Iy truéc thong qua RFFE (vi du, RFFE thi nhit 1732). RFIC tht nhat 1722 c6 thé bién
dbi tin hiéu RF dugc xi 1y trude thanh tin hiéu bang gbc s& duge xtt Iy boi bd xu ly
truyén thong thir nhat 1712.

RFIC thtr hai 1724 c6 thé bién déi, khi truyén din, tin hiéu bang gbc duoc tao ra boi
b xit Iy truyén thong thir nhit 1712 hodc bd xi 1y truyén théng thir hai 1714 thanh tin
hiéu tn sb vo tuyén (RF) (sau day, duoc goi 1a tin hiéu 5G Sub6 RF) trong bing tan sb
Sub6 dugc st dung trong mang té bao thit hai 1794 (vi du, mang 5G). Khi thu, tin hiéu 5G
Sub6 RF dugc nhan tir mang té bao thir hai 1794 (vi du, mang 5G) thong qua anten (vi du,
mddun anten thir hai 1744), va c¢6 thé duogc xit 1y true thong qua RFFE (vi du, RFFE thir
hai 1734). RFIC tht hai 1724 c6 thé bién ddi tin hiéu 5G Sub6 RF dugc xt 1y trudc thanh
tin hiéu bang gbc sao cho tin hidu 5G Sub6 RF dugc xtt 1y trude cd thé duoc xtt Iy bdi bd
xtt Iy truyén thong twong ung v6i bd xit 1y truyén théng thér nhat 1712 hodc b xir Iy
truyén thong thir hai 1714.

RFIC thit ba 1726 c6 thé bién ddi, khi truyén din, tin hiéu bang gdc dugc tao ra béi
bd xtt Iy truyén thong tht hai 1714 thanh tin hiéu tAn s6 vo tuyén (RF) (sau dy, dugc goi
14 tin hidu 5G Above6 RF) trong bang tin sé 5G Above6 (vi du, bing tan sé khoang
6GHz dén khoang 60GHz dugc st dung trong mang té bao thtr hai 1794 (vi du, mang
5G). Khi thu, tin hiéu 5G Above6 RF dugc nhén tr mang té bao thtr hai 1794 (vi du,
mang 5G) théng qua anten (vi du, anten 1748), va co thé dugc xtr 1y trudc thong qua
RFFE thtr ba 1736. Vi du, RFFE thtt ba 1736 c¢6 thé thyuc hién xir Iy trudc tin hi¢u bang
cach sir dung bd dich pha 1738. RFIC thtr ba 1726 c6 thé bién déi tin hiéu 5G Above6 RF
duogc xir Iy trude thanh tin hiéu bing gde dé dugc xir Iy boi bd xt 1y truyén thong thi hai
1714. Theo mé6t phuong an, RFFE thtr ba 1736 ¢6 thé dugc tao thanh nhu mot phan cia
RFIC thit ba 1726.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 1601 c6 thé bao gdbm RFIC thir tu 1728 tach roi
v6i hodc it nhat 13 mot phan ciia RFIC thit ba 1726. Trong trudng hop nay, dé truyén dan
dit liéu, RFIC tht tu 1728 c6 thé bién dbi tin hidu bang gbc dugc tao ra béi bd xir Iy
truyén thong tht hai 1714 thanh tin hiéu RF (sau day, dugc goi 1a “tin hi¢u tin s trung
gian (IF)”) c6 bang tan sb trung gian (vi dy, bing tan s6 khoang tir 9GHz dén khoang
11Ghz) va c6 thé truyén tin hiéu IF dén RFIC thi ba 1726. RFIC thtt ba 1726 c6 thé bién
i tin hiéu IF thanh tin hiéu RF 5G Above6. Khi thu, tin hiéu 5G Above6 RF c6 thé dugc
nhén tir mang té bao thir hai 1794 (vi du, mang 5G) thong qua anten (vi du, anten 1748),
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va c6 thé duoc bién dbi thanh tin hidu IF bai RFIC thir ba 1726. RFIC thit tu 1728 c6 thé
bién ddi tin hidu IF thanh tin hiéu bing gbc dé duoc xir Iy bdi bd xt 1y truyén thong thir
hai 1714.

Theo mot phuong 4n, RFIC thir nhat 1722 va RFIC thir hai 1724 ¢6 thé dugc thuc
hién nhu it nhit mot phin cua chip don hodc bd chip don. Theo mét phwong 4n, RFFE thi
nhit 1732 va REFE thir hai 1734 c6 thé duoc thyc hién nhu it nhét mot phan cta chip don
hodc bd chip don. Theo mot phuong an, it nhit mdt mdédun anten trong s6 modun anten
thér nhat 1742 hodc modun anten thit hai 1744 ¢6 thé dwgc bd qua hodc cé thé duge két
hop v6i modun anten khac dé xir 1y cac tin hiéu RF cua nhidu bang tin sb twong tng.

Theo mdt phuong an, RFIC thir ba 1726 va anten 1748 ¢6 thé duoc bd tri trén cling
16p nén dé tao thanh mdédun anten thir ba 1746. Vi du, médun truyén thong khong day
1692 hodc bd xtt 1y 1620 c6 thé dugc bb tri trén 16p nén thir nhat (vi dy, PCB chinh).
Trong truong hop nay, dé tao thanh modun anten thi ba 1746, RFIC thtr ba 1726 c6 thé
dugc bb tri & mot phan (vi du, bé mit dudi ciing) cla 16p nén tht hai (vi du, PCB phy)
tach roi voi 16p nén thir nhat va anten 1748 c6 thé dugc bd tri & mot phan khac cua 16p
nén thr hai, do dé tao thanh médun anten thit ba 1746. Theo mot phuong 4n, anten 1748
c6 thé bao gdm mang anten ma c6 thé dugc st dung dé tao chum. RFIC thi ba 1726 va
anten 1748 duoc b tri trén cling mdt 16p nén, do d6 1am giam do dai cta dudng truyén
dan gitta RFIC thir ba 1726 va anten 1748. Do do, ton hao (vi du, suy giam) cua tin hiéu,
ma c6 bang tin sb cao (vi du, bing thn sb khoang 6GHz dén khoang 60GHz) dugc sir
dung cho truyén thong mang 5G, trén dudng truyén dan c6 thé duge lam giam xudng. Do
d6, thiét bi dién tir 1601 ¢6 thé cai thién chat lugng hodc toc do dit liéu truyén théng voi
mang té bao thi hai 1794 (vi du, mang 5G).

Mang té bao tht hai 1794 (vi du, mang 5G) c¢6 thé dugc van hanh dc 14p v6i mang
t& bao thi nhat 1792 (vi du, mang ké thira) (vi du, mang doc 14p (stand-alone, SA)) hodc
c6 thé duoc van hanh két hop v6i mang té bao thir nhat 1792 (vi dy, mang khong doc 1ap
(non-stand alone, NSA)). Vi du, mang 5G ¢6 thé chi bao gdbm mang truy nhép (vi du,
mang truy nhip v tuyén (RAN) 5G hoic RAN thé hé ké tiép (NG RAN)), va c6 thé
khong bao gdm mang 15i (vi dy, mang 15 thé hé ké tiép (NGC)). Trong trudng hop nay,
thiét bi dién tir 1601 c6 thé truy nhap mang truy nhdp trong mang 5G va sau d6 truy nhap
mang bén ngoai (vi du, mang Internet) dudi sy diéu khién ctia mang 13i (vi du, 151 g6i tién

hoa (evolved packed core, EPC)) cua mang ké thira. Thong tin giao thirc (vi duy, thong tin
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giao thirc LTE) dé truyén thong véi mang ké thira hoic thong tin giao thitc (vi du, thong
tin giao thirc vO tuyén méi (new radio, NR)) dé truyén théng v6i mang 5G c6 thé duoc
luu trong bd nhé 1630 va c6 thé duge truy nhap boi bd phan khac (vi du, bo xir 1y 1620,
b6 xir 1y truyén thong thir nht 1712, hodc bd xi Iy truyén thong thir hai 1714).

Fig.18 12 hinh v& thé hién két cAu ctia mddun anten thir ba 1746 dugc md ta dwa vao
Fig.17 theo mot phuong 4n. S chi din 1800a trén Fig.18 thé hién hinh phéi canh khi
modun anten thir ba 1746 dugc nhin tir mot phia, va s6 chi dan 1800b trén Fig.18 thé hién
hinh phdi canh khi mddun anten thir ba 1746 dwgc nhin tir phia khac. S6 chi din 1800c
trén Fig.18 12 hinh mat cit chia modun anten thit ba 1746 dugc cit doc theo dudng A-A'.

Tham khéo Fig.18, theo mdt phwong 4n, mddun anten thir ba 1746 co thé bao gdm
bang mach in 1810, mang anten 1830, mach tich hop tin s§ vo tuyén (RFIC) 1852, va
mach tich hop quan 1y dién nang (PMIC) 1854, va giao di¢n mo6dun (khong duge thé hién
trén hinh v&). Ngoai ra, mddun anten thir ba 1746 con co thé bao gdm chi tiét chan 1890.
Theo mdt phuong an khac, it nhét mét trong s6 cac bo phan dugc md ta & trén cb thé duogc
bd qua hodc it nhét hai trong s6 cac bo phan nay cb thé dugc tao thanh lién khéi véi nhau.

Bang mach in 1810 cé thé bao gdm nhiéu 16p dan truyén va nhiéu 16p khéng din
truyén dugc xép chong xen véi cac 16p dan truyén. Bang mach in 1810 c6 thé cung cép
c4c két ndi dién gitra cac phan khac nhau cua bang mach in 1810 va/hodc cac phan dién tir
khac nhau dugc bd tri bén ngoai thong qua diy hodc cac phan truyén qua dugc tao thanh
trong céc 16p dan truyén.

Mang anten 1830 (vi du, sé chi d4n 1748 trén Fig.17) c6 thé bao gdm nhiéu phan tir
anten 1832, 1834, 1836, hodc 1838 dugc bb tri dé tao thanh chim dinh huéng. Cac phin
tir anten nay co thé duoc tao thanh trén bé mait tht nhét ctia bang mach in 1810 nhu dugc
thé hién trén Fig.18. Theo mdt phwong an khac, mang anten 1830 c6 thé dugc tao thanh
bén trong bang mach in 1810. Theo c4c phwong 4n, mang anten 1830 co thé bao gdbm
nhidu mang anten (vi du, méang anten ludng cuc va/hodc mang anten rap nbi) c6 kiéu hinh
dang gidng nhau hodc khac nhau.

RFIC 1852 (vi du, RFIC tht ba 1726 trén Fig.17) c6 thé dugc bb trf trong ving khac
(vi du, bé mat thir hai dbi dién bé mat thir nhit) ciia bAng mach in 1810 dugc tach roi khoi
mang anten 1830. RFIC 1852 cé thé duge tao cdu hinh dé xir 1y tin hiéu cua bang tan sd
dwoc chon lua duogc truyén/thu théng qua mang anten 1830. Theo mot phuong an, RFIC
1852 ¢6 thé bién ddi tin hiéu bang gbc dwge nhan tir b xir 1y truyén thong (khong duge
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thé hién trén hinh v&) thanh tin hiéu RF c6 bang tAn s6 cu thé khi truyén din. RFIC 1852
c6 thé bién ddi tin hiéu RF duoc thu théng qua mang anten 1830 thanh tin hi¢u bang gbc
va truyén tin hiéu bang gbc duoc bién dbi t61 bd xit Iy truyén thong.

Theo mdt phuong 4n khac, RFIC 1852 c6 thé bién ddi lén, khi truyén dan, tin hiéu
IF (vi du, c6 bang tin sb khoang 9Ghz dén khoang 11GHz)) dugc nhén tir mach tich hop
thn s6 trung gian (IFIC) (RFIC thtr tr 1728 trén Fig.17) thanh tin hiéu RF c6 bing tin s6
dugc chon lya. RFIC 1852 c6 thé bién dbi xudng, khi thu, tin hiéu RF dwoc nhén thong
qua mang anten 1830 thanh tin hiéu IF dé dugc truyén téi IFIC.

PMIC 1854 c6 thé dugc b tri trong ving cuc bd khac (vi du, bé mit tht hai), ma
duge tach roi khoi mang anten, ctia bang mach in 1810. PMIC 1854 c6 thé thu dién 4p tir
PCB chinh (khong duoc thé hién trén hinh v&) va cd thé cung cip dién ning can thiét cho
cac bo phan khéac nhau (vi du, RFIC 1852) trén m6dun anten.

Chi tiét chin 1890 c6 thé duoc bb tri trén mdt phan (vi du, bé mit thir hai) cia bang
mach in 1810 d& chén dién tr it nh4t mot bo phan trong s6 RFIC 1852 hoic PMIC 1854.
Theo mdt phuong 4n, chi tiét chéin 1890 c6 thé bao gdm hop chin.

Maic du khdng dugc thé hién trén hinh v&, theo mdt phuong an, médun anten thi ba
1746 c6 thé duoc két ndi dién voi bang mach in khac (vi dy, bang mach in chinh) thong
qua giao dién médun. Giao dién mddun ¢ thé bao gém chi tiét ndi, vi du, bd két ndi cap
ddng truc, bo két ndi mach v6i mach, bd xen gitta, hodc bang mach in déo (FPCB). RFIC
1852 va/hoic PMIC 1854 ciia modun anten thir ba 1746 c6 thé dwoc két ndi dién véi bang
mach in théng qua chi tiét néi.

Fig.19 la hinh mat c4t cia modun anten tht ba 1746 dugc cét doc theo duong B-B'
duoc thé hién trong phin sd chi din 1800a trén Fig.18. Theo phuong an dugc thé hién,
bang mach in 1810 c6 thé bao gbém 16p anten 1911 va 16p mang 1913.

Lép anten 1911 6 thé bao gdm it nhit mot 16p dién méi 1937-1 va phan tir anten
1836 va/hodc bo phan cung cip 1925 dugc tao thanh trén bé mat bén ngoai ctia 16p dién
mdi hodc trong phan bén trong ctia 16p dién moi. BO phén cung cép 1925 ¢c6 thé bao gdm
diém cung cp 1927 va/hodc dudng cung cép 1929.

Lép mang 1913 c6 thé bao gdm it nht mot 16p dién moi 1937-2, va it nhat mot 16p
ndi d4t 1933, it nhat mot phan truyén qua 1935, dudng truyén dan 1923, va/hodc dudng
tin hiéu 1929 dugc tao thanh trén bé mit bén ngoai cua 16p dién moi hodc trong phén bén

trong cda 16p dién moi.
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Ngoai ra, theo phuong an dugc thé hién, RFIC thir ba 1726 c6 thé duoc két ndi dién
v6i 16p mang 1913, vi dy, thong qua cac buéu han thi nht va thw hai (cdc bd két ndi thi
nhat va thir hai) 1940-1 va 1940-2. Theo cac phuong 4n khic nhau, céc két chu két ndi
khac nhau (vi du, két cdu han hoic méng ludi bi (ball grid array, BGA)) ¢6 thé dugc ding
thay cho cc buéu han. RFIC tht ba 1726 c6 thé dugc két ndi dién voi phén tir anten 1836
thong qua bo két néi thir nhat 1940-1, dudng truyén dan 1923, va b phan cung chp 1925.
RFIC thit ba 1726 ciing ¢6 thé duge két ndi dién v6i 16p nbi dit 1933 thong qua bd két ndi
thir hai 1940-2 vi phan truyén qua 1935. Mic dit khong duoc thé hién trén hinh v&, RFIC
thi ba 1726 ciing c6 thé dugc két néi dién voi giao dién modun duge mé ta 6 trén thong
qua duong tin hiéu 1929.

Thiét bi dién tr theo cac phuwong 4n khac nhau cua sang ché c6 thé 13 mot thiét bi
dién tir trong s6 céc thibt bi dién tir khéc nhau. Céc thiét bi dién tir c6 thé bao gdm, vi du,
thiét bi truyén thong cAm tay (vi du dién thoai thong minh), thiét bj may tinh, thiét bi da
phuong tién cam tay, thiét bi y té cAm tay, camera, thiét bi deo dugc, hodc thiét bi gia
dung. Theo mot phuong an cua sang ché, cac thiét bi dién tr khong bi han ché béi cac
thiét bi dwgc mé ta & trén.

Nén hiéu rang cac phuong 4n khac nhau clia sing ché va cac thuat ngit duoc st dung
trong phﬁn mo ta sang ché khong nham han ché cac ddu hiéu ky thuat dugc dé cap toi
trong phan mo ta sdng ché véi cac phuong an cu thé va séang ché bao gdm céac phuong 4n
thay d6i, phuong 4n twong duong, hodc phuong an thay thé ctia cac phuwong an trong ing
duoc md ta trong phan md ta sang ché. Lién quan t6i phin mo ta cac hinh v&, cac s6 chi
dan giéng nhau c6 thé duoc st dung dé chi cac bd phén gidng hogc lién quan t6i nhau.
Can phai hiéu rang dang s6 it cia danh tir twong tng véi mot phan tir ¢6 thé bao gdm mot
hodc nhidu vat, trir khi ngit canh cé quy dinh mot cach rd rang. Khi dugc sir dung trong
phﬁn mé ta, mdi cum tir nhu “A hodc B”, “it nhat mot trong s6 A va B”, “it nhit mot trong
sb A hoac B”, “A, B, hodc C”, “it nhit mot trong sb A, B, va C”, va “it nh4t mot trong )
A, B, hoic C”, ¢6 thé bao gdbm dang két hop bét ky, hoic tht ca cac dang két hop c6 thé c6
cta cac muc dugc liét ké cung nhau trong mot trong s6 cum tr twong tng. Khi dugc sur
dung trong phan m ta, cac thuat ngit nhu “thlr nhat” va “thi hai” 6 thé duoc sir dung dé
phan biét bd phin twong ing nay véi b phén tuong ing khéac, va khong han ché cac bd
phan nay theo cac khia canh khac (vi du mirc d6 vu tién hodc thtr tw). Nén hiéu ring néu

mot bd phén (vi du bo phén thir nhét) duoc dé cap dén cung hodc khong cung véi thuét
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ngit “van hanh” hoac “truyén théng”, nhu “dugc ghép ndi v6i”, “dugc ghép ndi to1’,
“dwoc két nbi v6i” hodc “dugc két ndi t6i” bo phan khac (vi du bd phén thir hai), thi c6
nghia ré‘mg bd phan nay cé thé dugc két ndi véi bd phan khac truc tiép (vi du cé day),
khéng diy, hodc qua b phan thir ba.

Khi dugc st dung trong phan mo ta, thuat ngit “modun” c6 thé bao gdm don vi duge
thuc hién bang phan ctng, phin mém, hodc phan sun, va cé th dwoc sir dung thay thé véi
c4c thuét ngtt khac, vi du, “mach 16gic” “khéi 16gic” “bd phan” hodc “mach”. Mddun c6
thé 12 bo phan lién khéi, hodc 1a don vi nho nhét hoic mdt phan ciia moédun nay dugc tao
cAu hinh d& thuc hién mot hodc nhidu chirc ning. Vi du, theo mdt phuong 4n, mddun cé
thé duge thuc hién dudi dang mach tich hgp chuyén dung (application-specific integrated
circuit, ASIC).

Céc phuong 4n nhét dinh nhu da dugc dé cép trude d6 trong phin mé ta sang ché c6
thd duoc thuc hién nhu phin mém (vi du chuong trinh 1640) bao gdm mdt hodc nhiéu
1énh ma duoc luu trong vat ghi (vi du b nhd trong 1636 hodc bd nhé ngoai 1638) ma co
thé doc dugc bing may (vi du thiét bi dién tir 1601). Vi du, bd xir Iy (vi du bd xtr Iy 1620)
ctia may (vi du thiét bi dién tir 1601) c6 thé goi ra it nhit mot hodc nhiéu 1énh dugc luu
trong vat ghi, va thuc hién cac 1énh nay, ma co thé st dung hoic khong st dung mot hodc
nhiéu by phan khac duéi hoat dong diéu khién ciia bd xtt 1y. Diéu nay cho phép may dugc
van hanh dé thuc hién it nh4t mot chirc ning theo it nh4t mét 1énh duoc goi ra. Mot hodc
nhiéu 1énh nay co thé bao gém ma duoc tao ra boi trinh bién dich hoac co thé dugc hién
duoc boi by didn dich. Vat ghi ¢6 thé doc dwgc bing may c6 thé dugc thuc hién dudi
dang vat ghi bat kha bién. Trong d6, thuat ngit “bat kha bién” don gian cé nghia ring vit
ghi nay 14 thiét b hitu hinh, va khéng bao gém tin hiéu (vi du séng dién tir), nhung thudt
ngft ndy khong phén biét gifta noi ma dit liéu duoc Iuu ban vinh vién trong vat ghi va noi
ma dit liéu dugc luu tam thoi trong vat ghi.

Theo mot phuong an, phuong phép theo cdc phuong an nhit dinh cta sang ché c6
thd dugc chia va dugc cung cip trong sin phim chuong trinh méy tinh. San pham
chuong trinh may tinh c6 thé dugc mua ban nhu mdt san pham gifta ngudi ban va nguoi
mua. San phim chwong trinh my tinh c6 th8 duoc phan phdi dusi dang vat ghi c6 thé doc
dwoc bang may (vi du bd nhé chi doc dang dia compac (compact disc read only memory,
CD-ROM)), hoac dugc phin phéi (vi du, duoc tai xubng hoic tai 1én) truc tuyén qua ctia

hang tng dung (vi du, Play Store™), hoic giita hai thiét bi ngudi dung (vi du dién thoai
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thong minh) mot cach truc tiép. Néu dugc phan phdi truc tuyén, thi it nhit mot phan cua
san phdm chuong trinh may tinh c6 thé dugc tao ra tam thoi hodc it nhit dugc luu tam
thoi trong vat ghi c6 thé doc dugc bing méay, chang han nhu bd nhd ctia may chi ciia nha
san xuit, may chi clia ctra hang ing dung, hodc may chu chuyén tiép.

Theo cac phuong 4n nhat dinh, mdi bd phan (vi du médun hodc chuong trinh) trong
s6 cac bd phan duge md ta & trén cb thé bao gbm mot thurc thé hoic nhidu thuc thé. Theo
cac phuong an nhit dinh, mot hoic nhiéu bd phan dugc md ta & trén c6 thé duoc bo qua,
hodc mot hodc nhiéu bd phan khac co thé dugc thém vao. Ngoai ra hodc cach khac, nhiéu
bd phan (vi dy, cdc mddun hodc chwong trinh) ¢ thé duoc tich hop thanh mot b phan.
Trong trudng hgp nhu vay, theo cadc phuong an nhit dinh cta sang ché, bd phan tich hop
nay co thé van thuc hién mdt hoic nhiéu chirc ning cia mdi bd phén theo cach giéng hoic
tuong ty nhu duge thuc hién bsi mot trong sb cac bd phan twong tng trude khi duge tich
hop. Theo cac phuong an nhit dinh, cac hoat dong duogc thyc hién bdéi mddun, chuong
trinh, hodc bd phan khéc co thé dugc thuc hién lién tiép, song song, 1ap lai, hodc theo
phong doan, hodc mot hodc nhiéu hoat dong co thé dugc thuc hién theo tht ty khac nhau
hodc dugc bo qua, hodc mot hodc nhiéu hoat dong co thé duogc thém vao.

Theo cac phuong an khéac nhau, hiéu suét cua tin hiéu dugc phat xa tir két cAu anten
c6 thé dugc ngan khong bi giam xudng dua trén su cai bién trong két cAu cua thiét bi dién
ttr, do d6 hd tro hoat dong duoc cai thién d& truyén thong di dong SG béi thiét bi dién tir
bao gdm két cAu anten nay.

Ngoai ra, co thé cung cép nhiéu hiéu qua khac nhau dugc hiéu mét cach truc tiép
hoic gian tiép thong qua sang ché.

Trong khi sang ché dugc thé hién va duoc mo ta c6 dwa vao cac phuong én khac
nhau cua sang ché, nhung ngudi cé hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuét lién quan
phai hiéu ring nhiéu phuong &n thay dbi v& hinh thtrc va ndi dung c6 thé dugc tim ra dya
trén cac phuong an dugc mo ta trong sang ché ma vAn khong bi coi 13 nim ngoai pham vi
bao hd cia sang ché, nhu dugce x4c dinh bing cac diém yéu cdu bao ho kém theo va céc
phuong an trong duong véi cac diém yéu cau bio ho nay.

Céc phuong an dugc md ta & trén cla sang ché c6 thé duoc thuc hién bang phan
cung, phﬁn sun hoac dugc thuc hién qua phﬁn mém hodc mi may tinh ma c6 thé duoc luu
trong vat ghi chéng han nhu dia CD ROM, dia DVD, bang tir, RAM, dia mém, dia ciing,

hoi#ic dia quang-tir hodc ma may tinh dugc tai xubng qua mang lic ban dau dugc luu trén
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vat ghi ¢ xa hodc vat ghi bat kha bién c6 thé doc duoc béng may va dugc luu vao trén vat
ghi cuc bd, sao cho cac phuong phap dugc md ta trong phan mo ta c6 thé dwoc xuét ra
qua phin mém ma dugc luu trén vét ghi ndy nho st dung may tinh phuc vu muc dich
chung, hodc bd xtr Iy ddc biét hodc trong phan cting kha trinh hodc phén cting danh riéng,
chéng han nhur ASIC hoic FPGA. Nhu dugc hiéu trong linh vuc k¥ thudt lién quan, may
tinh, b6 xt 1y, b didu khién vi xir 1y hodc phdn cimg kha 1ap trinh bao gom cac thanh
phan bd nhé, vi du RAM, ROM, Flash, v.v. ma c6 thé Ivu hodc chtra phﬁn mém hodc mi
méy tinh ma khi duoc truy nhap va duge thuc hién bing may tinh, b x 1y hodc phén

ctimg thuc hién cac phuong phép xir Iy duge md ta trong phan mo ta sing ché.
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Yéu cau bao hg

1. Thiét bi dién tir bao gdm:

v6 bao gdm tAm thir nhét (111) bao gdm bé mit bén ngoai thir nhit huéng theo
chidu thtr nhét, tAm tht hai (112) bao gdm bé mit bén ngoai thir hai huéng theo chiéu thi
hai nguoc lai v6i chidu thir nhét, va chi tiét mat bén (113) dugc b tri gitra tim thu nhét
(111) va thm th hai (112) va tao thanh mot phin ciia b& mit ctia thiét bi dién tir;

chi tiét d& (150) duoc ghép ndi vai chi tiét mit bén (113);

két chu polyme (160) dugc ghép nbi voi chi tiét mat bén (113), trong d6 céc ranh
dwoc tao thanh trong két cAu polyme (160);

két cAu anten (140) dwogc bd tri trong khoang (130) giita tAm tha nhit (111) va tAm
thi hai (112), két cAu anten (140) bao gdm bé mit thtr nhét (10) huéng vé phia céc ranh
ma duogc dé ho vé phia bé mit thi nhét (10), va it nhat mot phén tir anten dugc tao cau
hinh dé xuét ra chim dinh hudng vé phia cac rinh cua két cAu polyme (160); va

mach truyén thong khong day duoc két ndi dién voi phan tir anten va dugc tao céu
hinh d& truyén va/hoic thu tin hiéu c6 tAn s6 nam trong khoang tir 3GHz t6i 100GHz,

trong do it nhit mot phan cia cic bé mit hodc mép cta khoang (130) duoc tao
thanh béi chi tiét d& (150) va két cAu polyme (160).
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 chi tiét do (150) bao gém két cau kim loai bao
gdm vat lidu kim loai va duoc ghép nbi it nhat mot phan véi két cau polyme (160).
3. Thiét bj dién tir theo diém 1, trong d6 két cAu polyme (160) bao gdm ving thir nhét va
ving thi hai tiép xtc véi bé miit tht nhét cua két cAu anten (140), va

trong d6 céac ranh dugc tao thanh giita vung thir nhét va ving thit hai.
4. Thidt bi dién tir theo didm 3, trong d6 b mit thir nhat clia két cAu anten (140) vudng
gbc voi bé mit bén ngoai thi nhét va bé mit bén ngoai thir hai.
5. Thiét bj dién ti theo diém 1, trong d6 rnh tao thanh khe khong khi gitta bé mat thir
nhét caa két cAu anten (140) va két cdu polyme (160).
6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 két cAu polyme (160) tao thanh mot phan ciia b
mit cia thiét bi dién tir v6i chi tiét mit bén (113).
7. Thit bi dién tir theo diém 1, trong d6 tAm thi hai (112) bao gdm ving cong kéo dai tir
mép cua bé mit bén ngoai thit hai vé phia chi tiét mat bén (113), va

trong d6 vung cong tiép xuc it nhit mot phan véi két cAu polyme.
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8. Thiét bi dién ttr theo didm 7, trong d6 két céu anten (140) dugc dinh vi it nhét mot phén
giita tAm thir nhit (111) va viing cong cta tim thir hai (112).
9. Thibt bi dién tir theo didm 1, trong d6 két céu anten (140) bao gdm bé mit thir hai dbi
dién bé mit thir nhét, va

trong do6 chi tiét do (150) bao gdm g& hudng it nhAt mdt phan vé phia bé mat thir
hai ctia két cdu anten (140).
10. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdbm modun camera, va

trong d6 médun camera nay dugc bb trf trong ving gin ké v6i khoang.
11. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 chi tiét d5 mat bén (150) va két cAu polyme
(160) duoc tao lién khéi véi chi tiét mit bén (113).
12. Thiét b dién tir theo diém 1, trong d6 két cAu anten (140) bao gom:

bang mach in (143) tao thanh bé mit thir nhit cua két cAu anten (140) va bao gbm
it nhAt mot phan tr anten,

chi tiét chén (141) dwoc ghép ndi v6i bang mach in (143), va

bang mach déo (147) két nbi dién bang mach in (143) va mach truyén thong khong
day.
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