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(57)  Sang ché dé cap dén thiét bi chiéu sang diing cho canh tac ciy trong. Thiét
bi chiéu sang dung cho canh tic cdy trong bao gdm khdi ngudn sing bao gdm
nhiéu modun ngudn 4nh séng thir nhét va nhiéu mddun ngudn anh séng thi hai.
Nhiéu médun ngudn anh sang thi nhit va nhiéu modun ngudn 4nh sang thtr hai
¢6 thé phat ra anh sang ding cho canh téc cdy trdng huéng vé phia cay trong.
Nhiéu médun ngudn dnh sang thir nhat dugc b tri tai cac khoang cach khong thay
doi. Nhiéu modun ngudn anh sang thi hai dugc bb tri tai it nhat 1a gira cdp cua
cdc modun ngudn 4nh sang thir nhat duwoc b tri tai ca hai ddu cua khdi ngudn

sang.
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Linh vire ky thuét dwoe dé cap

Sang ché va cac phuong an uu tién cia sang ché dé cip dén thiét bi chicu

sang dung cho canh tac cdy trong.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc thuc vat san xuét chat hitu co tir cacbon didxit va nude sir dung néng
luong 4nh sang thong qua quang hgp. Cac thuc vat st dung nang lugng hoa h()c

ctia chét hitu co thu duge théng qua quang hop lam dinh dudng cho sy phat trién.

Khi céc thuc vat duge phat trién trong nha, chéng han nhu tai nha hoéc
trong nha may cdy trong, khé khin dé cung cdp du anh séng tu nhién téi cac cay
trong. Theo d6, su canh tac cay trong trong nha sir dung 4nh sang nhén tao cho su

phét trién ctia céc cay trong.

Trong thiét bi chiéu sang thong thudong dung cho canh tac cdy trong, cac
ngudn anh sang hoic cac mdédun ngudn anh sang duoc bd tri tai céc khoang cach

déu nhau.

Trong truong hop nay, cé thé c6 su chong lan cta viée chiéu sang gitta cac
ngudn anh sang lan can. Gifra cac ving dugc chicu sang véi thi€t bi chiéu sang,
c6 vung dugc chiéu sdng v4i nhiéu ngudn anh séng va vung dugc chiéu sang véi

sO lugng twong doi nhd cia cdc ngudn anh sang.

O day, cac ving khac nhau c6 thé c6 su khac nhau vé sy chiéu xa phu thude
vao sb lugng cua cac ngudn anh sang chiéu sang cac ving. Cac cdy trong duoc
nudi trong trong cc ving khac nhau biéu hién céc téc do phat trién khac nhau do
su khac nhau vé su chiéu xa ma tai d6 céc cy trong dugc phoi ra gifta cac vung.
Su khac nhau vé sy phat trién giita céc cdy trong dugc nudi trdng trong cung
khong gian canh tac cdy trong trd thanh 16n hon khi su khac nhau vé su chiéu xa

gilta cAc ving ting lén trong khong gian canh tac cdy trong.
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Ban chit k§ thudt clia sang ché
Van d& ky thuét can giai quyét

Sang ché va cac phuong 4n wu tién ctia sang ché nham tao ra thiét bi chiéu
sang ding cho canh tac cdy trong ma c6 thé tdi thiéu hod cac cdy tréng biéu hién

su phat trién kém, nho d6 dam bao su phat trién déng déu cua tit ca céc cay tréng.
Phuong phap giai quyét van dé

Theo mot hodc nhiéu phuong &n uu tién cda sang ché, thiét bi chiéu sdng
ding cho canh téc cdy trong bao gdm it nhat 13 mot khdi ngudn sang thi nhat bao
gdm nhiéu modun ngudn anh sang thir nhat va nhidu modun ngudn anh sang tha
hai. Nhiéu modun ngudn 4nh sang thtr nhat va nhiéu médun ngudn anh séng thir
hai c6 thé phat ra 4nh sédng ding cho canh tc cy trong huéng vé phia cay trdng.
Nhiéu médun ngudn anh séng thir nhat duge bd tri tai cac khoang cach khong thay
d6i. Nhiéu modun ngudn 4nh sang thir hai dugce bd tri tai it nhét 1a giita cap cia
cac modun ngudn 4nh sang thtr nhét dwoc b tri tai ca hai dau cia khdi ngudn

sang thir nhat.

Theo mdt phuong 4n wu tién khac ctia sang ché, thiét bi chiéu sang ding
cho canh téc cay trong bao gdm khéi ngudn séng thir nhat, khdi do khoang céch,
va bo diéu khién. Khdi ngudn sang tht nhat c6 thé bao gdm nhidu médun ngudn
anh sang thi nhat, nhiéu modun ngudn anh sang thi hai, va ray ma trén d6 nhidu
mddun ngudn 4nh sang thi nhit va nhiéu moédun nguén 4nh sang tht hai duoc
gén di chuyén duge. Khéi do khoang cach c¢6 thé do khoang cach gitra khdi ngudn
sang tha nhét va cay tréng. Bo diéu khién c6 thé diu khién su hoat dong va sy di
chuyén ctia nhiéu médun nguén 4nh sang thi nhat va nhidu médun ngudn anh
sang thtr hai dua trén sy so sanh gitta khoang cach duoc do béi khdi do khoang

cach va gia tri dugc xac dinh trudec.

Nhiéu modun ngudn anh séng thir nhat va nhiéu médun ngudn 4nh sang thi
hai c6 thé phat ra 4nh sang dung cho canh tac cdy trong huéng vé phia cdy trong.
Nhiéu modun ngudn anh sang thir hai c6 thé duge bd tr tai it nhét 13 gitra mot cap

cac mddun ngudn anh sang thir nhat dugc bo tri tai cd hai dau ctia khdi nguon
2

2/137



50158

sang thir nht.

Khi khoang cach duge do bai khéi do khoang cach vuot qua gia tri duogc
xéc dinh trude, bo diéu khién co thé b tri nhiéu mdédun ngudn anh sang thtr nhét
va nhidu médun ngudn anh sang thi hai theo ché do khoang cach dai. Tréi lai, khi
khoang cach duoc do béi khdi do khoang céch 1a nho hon so v&i hoic bing véi
gia tri dugc xac dinh trudce, bd diéu khién c6 thé b tri nhidu modun nguén anh
sang thtr nhit va nhidu modun ngudn anh séng thi hai theo ché d6 khoang cach

ngan.

Theo ché do khoang cich ngén, nhidu mddun ngudn anh sang thir nhat va
nhiéu modun ngudn anh sang thir hai déu duoc b tri tai cac khoang cach khong
thay doi. Theo ché do khoang cich dai, nhiéu modun ngudn 4nh séng thir nhat
dugc dat cach mot khoang déu nhau v6i nhau boi khoang cach thr nhat va mdi
trong s6 nhiéu modun ngudn anh sang duge dat cach mot khoang tir cic modun
ngudn 4nh sang thir nhat lién ké v6i n6 boi khoang cach thi hai khac voi khoang
cach thir nhat.

Hiéu qua co thé dat duoc

Trong it nhét 12 mdt bién thé, thiét bi chiéu sang dung cho canh tac cay
trong c6 thé tdi thiéu hod céc cy trong biéu hién su phat trién kém, nhd d6 dam

bao sy phat trién ddng déu cua tit ca cac cdy trong.

Theo mot bién thé khac, thiét bi chiéu sing ding cho canh tic cdy trong
cho phép su thay thé d& dang ctia ngudn séng trong khi dam bao su phét trién ddng
déu cuia tét ca cac cdy trong.

M5 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& gian luoc thé hién thiét bi chiéu sang ding cho canh tac
cdy trong theo phuong 4n wu tién thir nhét cta sang ché.

FIG.2 minh hoa thiét bi chiéu sédng thong thuong ding cho canh tac cay
trong, ma trong d6 cac modun ngudn anh sang duoc sip xép déu nhau.

FIG.3 minh hoa phan b 4nh séng cua thiét bi chiéu sang ctia FIG.2.

3
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FIG.4 minh hoa thiét bi chiéu sang dung cho canh téc ciy trong theo phuong
an uu tién thi nhit, ma trong d6 cac modun ngudn 4nh sang duge sip xép ca déu

nhau va khong déu nhau.

FIG.5 13 hinh chiéu bang thé hién thiét bi chiéu séng dung cho canh tic cay

trong theo phuong 4n uu tién thit hai ctia sang ché.
FIG.6 13 so d6 khdi gian luge cta thiét bi chiéu sang cua FIG.5.

FIG.714 hinh chiéu bang thé hién thiét bi chiéu sang ding cho canh tac cay

trdng theo phuong 4n uu tién thir ba clia sng ché.
FI1G.8 1a so dd khbi gian lugc cia thiét bi chiéu sang cua FIG.7.

FIG.9 14 hinh chiéu bang thé hién thiét bi chiéu sang ding cho canh tac cay

trong theo phuong 4n vu tién th tu ciia sing ché.

FIG.10 14 so dd khoi gian luogc cia thiét bi chiéu sang cua FIG.9.

FIG.11 13 hinh phdi canh thé hién khdi ngudn séng ctia thiét bi chiéu sang
cua FIG.9.

FIG.12 14 hinh v& gian lugc thé hién modun ngudn sang ctia thiét bi chiéu

sang cua FIG.9.

4/37

FIG.13 minh hoa ché d6 khoang cach ngén ctia thiét bi chiéu sang cua FIG.9.

FIG.14 1 hinh chiéu bang thé hién thiét bi chiéu sang ding cho canh tac
cdy trong theo phuong 4n uu tién thir ndm ctia sang ché.

FIG.15 minh hoa médun ngudn sang ciia thiét bi chiéu sang ctia FIG.14.

FIG.16 13 hinh v& gian lugc thé hién thiét bi chiéu sang dung cho canh tac
cdy trong theo phuong 4n uu tién thi sdu clia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, cac sang ché va cac phuong 4n wu tién cta sang ché s& duoc mo
ta c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Can hiéu ring cac phuong 4n dugc cung cip
dé hoan thién phan mé ta va dé ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vue k¥ thuét

tuong tmg c6 thé hiéu thau ddo sang ché. Do d6, sang ché khong bi gidi han theo
4
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cac phuong 4n uu tién nay va c6 thé dugc thyc hién theo céc cach khac nhau.
Thém vao do, cac hinh v& c6 thé duoc phéng dai theo chiéu rong, chiéu dai, va do
day cua céac thanh phén chi dé thuén tién cho viéc mo ta va muc dich rd rang. Cac
thanh phin giéng nhau s& duge bidu thi béi céc sb chi dan gidng nhau trong toan

b6 phan md ta.

Thiét bi chiéu sang dung cho canh tic cdy trong theo mot hodc nhilu
phuong 4n uu tién cta sang ché bao gdm khdi ngudn sang thir nhat bao gdm nhidu

mddun ngudn anh sang thir nhat va nhiéu modun ngudn anh sang th\r hai.’

Nhiéu modun ngudn anh sang thir nhat va nhidu médun ngudn anh sang thir
hai c6 thé phat ra 4nh sang ding cho canh tac cdy trdng huéng vé phia ciy trdng.
Nhiéu mddun ngudn anh séng thir nhat c6 thé duoc b tri tai cac khoang cach
khong thay doi. Nhidu modun ngudn anh sang thir hai c6 thé duoc b tri tai it nhat
1a gitta mot c@ip cac mddun ngudn dnh sang thi nhat duoc bb tri tai ca hai déu cia

khéi ngudn sang thir nhét.

Thiét bi chiéu sang diing cho canh tac cdy trong co thé bao gdm nhiéu khéi

ngudn sang tha nhat.

Anh sang dung cho canh tac cay trong c6 thé 13 loai thir nhat ctia 4nh séng

nhin thay cé chi€u dai budc song dugc xéc dinh trude.

M3di trong s6 médun ngudn séng thi nhat va médun ngudn sang thi hai c6
thé bao gdm nhiéu ngudn anh sang. O ddy, it nhat 1a mot trong s nhidu ngudn
anh sang c6 thé phat ra 4nh sang c6 chiéu dai bude séng khac so véi loai thir nhit
clia 4nh séng nhin théy.

Vi du, 4nh séng c6 chiéu dai budc séng khac so vé6i chiéu dai bude song
ctia loai thr nhit ctia 4nh sang nhin thdy c6 thé bao gdm it nhit 13 mot duge lwa
chon trong sd loai thir hai ctia 4nh sang nhin thay c6 chiéu dai budce séng khéc so
v6i chiéu dai bude séng clia loai thir nhat ciia anh sang nhin thiy, 4nh sang UV,

va anh sdng hong ngoai.

Thiét bi chiéu sang dung cho canh tac cay trong ¢ thé con bao gdm khéi
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do khoang céch va by diéu khién. Khoi do khoang cach c6 thé do khoang cach
gifta khoi nguon sang thir nhat va cay trong. B dicu khién co thé dicu khién su
van hanh cda khoi nguon séang thir nhat dya trén sy so sanh gitta khoang cach duoc

do boi khéi do khoéang céach va gid tri dugc xac dinh trude.

Khi khoang cach duoc do 14 16n hon so véi hodc bang véi gia tri duoc xac
dinh trudce, bo didu khién c6 thé diéu khién khéi nguén sang th nhét sao cho chi
nhiéu modun nguén anh sang th nhét duoc van hanh. Tréi lai, khi khoang céch
duoc do 1a nhé hon so véi gid tri duoc x4c dinh trude, bo didu khién c6 thé diéu
khién khdi ngudn sang thir nhit sao cho nhidu modun ngudn anh sang thi hai ciing

duoc van hanh.

Thiét bi chiéu sang ding cho canh tac cdy trong ¢6 thé con bao gébm khéi
ngudn sang thir hai bao gdbm nhiéu modun ngudn anh séng thir nhat duoc bd tri tai
céc khoang cach khong thay doi, khéi ngudn sang thir hai phét ra 4nh sang ding

cho canh tac cay trong hudng vé phia cay trong.

Kho1 ngudn sang thtr nhat cé thé bao gdém nhi€u khoi ngudn sang thir nhat

va khoi ngudn sang tht hai c¢6 thé bao gom nhiéu khoi ngudn sang thir hai.

Thiét bi chiéu sang ding cho canh tac cdy trong c6 thé con bao gém khéi
do khoang cach va bd didu khién. O day, khéi do khoang cach ¢ vai tro dé do
khoang céch gifta cdy trong va it nhét 1a mot trong s6 khdi ngudn sang thir nhat
va khéi ngudn sang thir hai. Bo diéu khién c6 thé didu khién su van hanh cua khéi
ngudn sang thir nhat va khdi ngudn sang thi hai dua trén su so sanh giita khoang

cach duoc do boi khéi do khoang cach va gia tri dugc xac dinh trude.

Khi khoang cach duge do 13 16n hon so véi hodc bang véi gia tri dugc xac
dinh trude, bd diéu khién c6 thé didu khién khdi ngudn sang thir nhat va khéi
ngudn sang thir hai sao cho chi khdi ngudn sang thtr nhat duge van hanh. Tréi lai,
khi khoang céch duoc do 13 nho hon so véi gid tri duge xéac dinh trude, bo diéu
khién c6 thé diéu khién khéi ngudn sang thir nhit va khbi ngudn sang th hai sao
cho chi khdi ngudn séng thr hai duoc van hanh.

Thiét bi chiéu sang ding cho canh téc cay trong c6 thé con bao gdm khdi
6
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ngudn sang thir ba bao gdm it nhat 1a mot mddun ngudn sang thir ba. Khéi ngudn
sang thir ba phat ra 4nh sang chirc ning c6 chidu dai bude séng khéc so v6i anh
sang dung cho canh tac cdy trong huéng vé phia cay trong. Anh sang chirc ning

c6 thé 1a 4nh sang UV.

Thiét bi chiéu sang dung cho canh tac cy trong theo mot phuong an uu
tién khac ctia sang ché bao gdm khéi ngudn sang thir nhét, khéi do khoang céch,
va bo diéu khién. Khdi ngudn sang thir nhat c¢6 thé bao gdbm nhiéu modun ngudn
anh sang tht nhat, nhiéu médun ngudn 4nh sang thtr hai, va nhidu modun ngudn
4nh séng thtr nhat va nhidu médun ngudn 4nh sang tht hai duoc gin di chuyén
trugt duoc trén d6. Khdi do khoang cach 6 thé do khoang céch giita khbi ngudn
sang thir nhét va cay tron. Bo diéu khién c6 thé diéu khién su hoat dong va su di
chuyén ctia nhiéu modun ngudn 4nh sang thir nhat va nhiéu mdédun ngudn anh
sang thir hai dua trén sy so sanh giita khoang cach duge do boi khdi do khoang

cach va gia tri dugc xéc dinh trudec.

Nhiéu modun ngudn anh sang thir nhét va nhiéu modun ngudn anh sang thir
hai c6 thé phat ra 4nh sdng ding cho canh tac ciy trong hudng vé phia cdy trdng.
Nhiéu mddun ngudn dnh sang th hai c6 thé duoc bd tri tai it nhat 14 gitra mot cap
cac mddun ngudn anh sang thir nhat duoc bd tri tai ca hai dau cua khdi ngudn

sang thir nhat.

Khi khoang cach dugc do vuot qué gia tri dugc xac dinh trudc, bd diéu
khién c6 thé bé tri nhiéu moédun ngudn anh sang thir nhat va nhiéu médun ngudn
anh sang thir hai theo ché do khoang cach dai. Trai lai, khi khoang céch dugc do
12 nhé hon so véi hodc bang véi gid tri duoce xéc dinh trude, bd diéu khién c6 thé
b6 tri nhidu mddun ngudn anh sang thir nhat va nhidu mddun ngudn anh sang thir
hai theo ché do khoang cch ngan.

O day, ché d6 khoang cach ngén nghia 13 nhiéu médun ngudn anh séng thu
nhit va nhiéu modun ngudn 4nh sang thir hai déu duoc bd tri tai cac khoang cach
khong thay doi. Ché do khoang céch dai nghia 1a nhiéu médun ngudn anh sang

thtr nhat duoc ddt cach mot khoang déu nhau véi nhau boi khoéng cach thir nhét

7
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va mdi trong s6 nhiéu mddun ngudn dnh séng thtt hai duge dit cach mot khoang
tor cac modun nguon anh sang thr nhat lién k€ vdi nd bdi khoang cach tha hai

khac v6i khoang céach thir nht.

Anh séng ding cho canh tac cay trong c6 thé 1a loai thir nhét ctia 4nh séng

nhin thay c¢6 chiéu dai budc song dugce xac dinh trudc.

Khoi ngudn sang thir nhat c6 thé bao gom phan dd ngudn sang va phan két
no1 ngudn dién nho ra tir phan d& nguon sang. Phan d& ngudn sang c6 thé duoc
gan v&iray dé di chuyén dugc doc theo ray. Phan két ndi ngudn dién co thé duoc

chén vao bén trong nguodn séang dé gan chdt nguodn sdng v4i phan do ngudn sang.

Trong thiét bi chiéu sang ding cho canh téc cay trong, mdi trong sé médun
ngudn sang thir nhat va modun ngudn séng thir hai c6 thé bao gdm nhidu ngudn
anh sang. O déy, it nhat 1a mot trong sb nhiéu ngudn 4nh sang co thé phét ra anh
sang co chiéu dai bude séng khac so vai loai thi nhit ciia 4nh sang nhin thiy.

Anh sang c6 chiéu dai budc song khac so voi chidu dai budce song cia loai
thtr nhét ctia 4nh sang nhin théy 6 thé bao g@)m it nhét 1a mdt duoc lya chon trong
s6 loai thtr hai ctia 4nh sang nhin thiy c6 chidu dai budce séng khéc so véi chidu
dai budc séng chia loai thir nhat ctia 4nh séng nhin thdy, anh sang UV, va 4nh sang

hdng ngoai.

Khdi ngudn sang thir nhét c6 thé bao gdbm phan d ngudn sang va nhiéu
phan két ndi ngudn dién nhd ra tir phan d& ngudn sang. Phan d& ngudn sang co
thé dugc gin v6i ray dé di chuyén duge doc theo ray. Nhiéu ngudn 4nh sang c6
thé dwoc gin vdi cac phan két ndi ngudn dién twong tmg dé duoc gén voi phan do

nguodn sang.

Thiét bi chiéu sang ding cho canh tac cy trong c6 thé con bao gém khbi
ngudn sang thi ba bao gém it nhat 1a mot mdédun ngudn sang thir ba. Khdi ngudn
sang thir ba phat ra 4nh sang chirc nang c6 chiéu dai budce song khac so véi nh
sang dung cho canh tac cdy trong huéng vé phia cdy trong. Anh sang chirc nang

¢6 thé 14 anh sang UV.
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FIG.1 13 hinh v& gian lugc thé hién thiét bi chiéu sang dung cho canh tac

cdy trong theo phuong 4n uu tién thi nhat ctia sang ché.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, thiét bi chiéu sang dung cho canh tac cay
trong 100 theo phuong 4n uru tién thit nhat bao gom khdi ngudn sang 110 bao gdbm
tam nén do 115, modun ngudn sang thw nhat 111, va modun ngudn sang th hai

112.

Thiét bi chiéu sang dung cho canh tac cdy trong 100 c6 thé bao gdm mot

hodc nhiéu khoi nguon sang 110.

Ca hai modun ngudn sang thi nhat 111 va modun ngudn sang thir hai 112
phat ra 4nh sédng ding cho canh tac cay trong. Vi du, 4nh sang ding cho canh téc
cdy trong c6 thé 13 4nh séang nhin thy can thiét cho sy phét trién cia cdy trong.
Thém vao d6, anh séng duoc phét ra tir moédun ngudn sang thi nhét 111 ¢6 thé ¢6
cung chiu dai budc séng voi chidu dai bude séng cia dnh sang dugc phét ra tir

mddun ngudn sang thi hai 112.

Theo mot phuong 4n uu tién khac, mdi trong s6 médun ngudn sang thir nhat
111 va modun ngudn sang thir hai 112 ¢6 thé bao gdm nhiéu ngudn anh sang. it
nhit 13 mot trong s nhidu ngudn 4nh sang c6 thé phét ra loai thir nhit ctia 4nh
sang nhin thdy c6 chiéu dai bude séng duoc xac dinh trude. Thém vao dé, it nhat
12 mot ngudn 4nh sang khéc ctia nhiéu ngudn 4nh sang c6 thé phat ra loai thir hai
ctia 4nh séang nhin thdy c6 chiéu dai budc séng khéc so vai loai thir nhét ctia anh

sang nhin thdy, 4nh sang UV, hodc 4nh sang hong ngoai.

Nghia 13, trong s6 nhiéu ngudn 4nh sang, c6 thé c6 ngudn sang phit ra loai
thtr nhit cta anh sang nhin théy va it nhét 1a mot duoc lua chon trong ) nguén
sang phét ra loai thir hai ctia 4nh sang nhin thdy, ngudn sang phét ra 4nh sang UV,

va ngudn sang phat ra 4nh sdng hong ngoai.

T4m nén d& 115 do modun ngudn sang thi nhat 111 va mdédun ngudn sang
thir hai 112 sao cho anh sang ding cho canh tic cdy trong duoc phét ra tir khéi
ngudn séang 110 duge hudng truc tiép t6i cay trong. Theo mot s6 dang, tim nén

dd 115 ¢6 thé c6 vai trdo d& modun ngudn sang thir nhat 111 va moédun ngudn séng
9
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thu hai 112. Tuy v, tAm nén d& 115 c6 thé 14 mot tAm nén lién két ma duoc tao ra
voi su lien két duoce nbdi dién véi mddun nguén sang thir nhit 111 va médun nguén

séng thtr hai 112.

Khéi ngudn sang 110 c6 thé bao gdm nhiéu modun ngudn 4nh sang thi
nhit 111 va nhidu médun ngudn anh sang thir hai 112. Vi du, khéi ngudn sang
110 ¢6 thé bao gdm ba hodc nhiéu hon cdc mdédun ngudn anh sang thir nhat 111

vé hai modun nguén anh séng thi hai 112.

Theo mot sd dang, nhiéu modun nguén anh sang thir nhét 111 dugce bd tri
tai cac khoang cach bang nhau duoc xé4c dinh trude. Nghia 13, cic khoang cach

gifta cdc modun ngudn 4nh sang thir nhét 111 déu giéng nhau.

Mbdun ngudn sang thtt hai 112 duge bd tri gitra hai mddun ngudn anh sang
thir nhat 111. Theo d6, khoang cach gifta modun ngudn sang thir hai va modun
ngudn sang th nhat 111 lién ké vai no 1a khac véi khoang cach gitta mot cap cua

cac mddun ngudn anh sang thir nhat 111 lién ke.

Moédun ngudn sang thir hai 112 duge bb tri gitta mot cip cia cac mddun

ngudn anh sang thu nhat 111 duge bo tri tai ca hai dau ctia khdi ngudn sang 110.

V6i cach sap xép nhu vay cta nhiéu modun ngudn anh séang thir nhat 111
va hai médun ngudn anh sang tht hai 112, khéi nguén sang 110 bao gém ca hai
day bang nhau ctia cdc médun ngudn anh sang va ddy khong bang nhau cla céc
modun ngudn nh sang.

FIG.2 va FIG.3 minh hoa mdt dang phan bd 4anh sang cua thiét bi chiéu
sang thong thuong ding cho canh tic cdy trong, ma trong d6 cac modun ngudn
anh sang 111 duoc sap xép déu nhau.

FIG.4 minh hoa phan bd anh sang ctia thiét bi chiéu sang dung cho canh tac
ciy trong, ma trong d6 cac mddun ngudn anh sang duoc sip xép theo ca hai
phuong 4n wu tién thir nhit déu nhau va khong déu nhau cia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, tdim mddun ngudn 4nh séng c6 mdi médun

¢6 goc dinh huéng 120° duge b tri tai cac khoang cich 6 cm trong khong gian

10



50158 11/37

canh téc cdy trong 1 ¢ chiéu cao 10 cm. O ddy, chiéu cao tham chiéu t6i khoang

cach gifta ddy cta khong gian canh tac cdy trong va mddun ngudn sang.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, ¢6 thé théy réng tat ca cac diém tai khoang

cach 2 cm tir cdc modun ngudn anh sang dugc minh hoa cé cung su phat xa.

Tuy nhién, vuot qué 2 cm tir cdc modun ngudn anh sang, cd cac vung dugc
chiéu sang tai cac sy chicu xa khac nhau. Nhu duoc the hién trén FIG.2, tai céac
khoéang cach 16n hon so véi tir 2 cm dén 10 cm tir cac modun nguon anh sang, co

cac su khac nhau vé su chiéu xa phu thudc vao cac vung.

Nhu duge thé hién trén FIG.3, ¢ thé théy rf“mg anh sang it hon nhiéu duoc
vhan bd téi ving bén ngoai ctia khong gian canh tac cay trong 1 so v6i ving trung

tam cua khong gian canh téc cdy trong 1.

Thém vao d6, nhu dugce the hién trén FIG.3, c6 thé thay rang viing (duogc
biéu thi béi s6 chi dan 2 trén FIG.2) dugc chiéu sang tai su chiéu xa thap hon so
voi cac vung khac duge tao ra trén toan bd dién tich chiéu rong trén mép cia

khéng gian canh tac cay trong 1.

Vung 2 dugc bo tri tai ca hat canh bén ngeai cia khong gian canh tac cay
trong dugc chiéu sang véi to1 da 1a ba modun ngudn anh sang. Thém vao do, vung
2 dugc chiéu sang voi chi mot mddun nguodn sang trén dién tich 16n hon so véi

vung bén trong mddun ngudn sang ngoai cung.

Ving bén trong modun ngudn sang ngoai cing dugc chiéu sang véi mot
modun ngudn séng trén dién tich nhé hon so véi viing 2. Thém vao do, ving bén
trong mddun ngudn sang ngoai ciing duoc chiéu sang vai hai hodc nhidu hon cac
mddun ngudn anh sang trong hau hét cac phan va ciing c6 phan duoc chiéu séang

v6i toi da 1a sdu modun ngudn anh sang.

Do d6, dién tich vung 2 duoc chiéu sang tai su chiéu xa rat thép vé trung

binh, khi dugc so sanh vai cac vung khéc.

Su phat xa ma cay trong dugc phoi ra voi n6 c6 sy anh huong trén toc do

phét trién cda cay trong. Theo dd, c6 su khac nhau vé toc do phat trien gilia sy
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phat trién cdy trong trong viing 2 ctia khdng gian canh tac cay trdng 1 va sy phat
trién cy trong trong ving trung tim ctia khong gian canh tac cdy trong 1, ma

duoc chiéu sdng tai sy phat xa trung binh tuong dbi cao.

Thém vao do, cic cdy trong biéu hién su phat trién kém tang 1én khi tang

dién tich ctia vung 2.

Theo d6, dé tbi thiéu ho4 cac cdy trong biéu hién su phat trién kém trong
canh tic trong cling khong gian canh tic cdy trong 1, dién tich cua ving 2, ma

dugc chiéu sang tai sy phat xa thap nhat, c6 thé dugce gidm xudng.

Theo mot phuong an uu tién cua sang ché, nhiéu moédun ngudn anh sang cd
26c¢ dinh hudng 120° dugce sdp xép ca déu nhau va khong deéu nhau trong khong

gian canh tac cdy trong 1 ¢6 chiéu cao 10 cm, nhu dwoc thé hién trén FIG.2.

Nhu duge thé hién trén FIG.4, nhiéu mddun nguén anh séng la tam modun
ngudn 4nh sang thir nhat 111 va hai médun ngudn anh séng thir hai 112. Modun
ngudn sang thtr hai 112 duge bd tri gitta cip clia cac modun ngudn 4nh sang thir
nhit 111 dugc bd tri tai ca hai dau cua thiét bi chiéu sang ding cho canh tic cay
trong 100. Cac mddun ngudn anh sang thtr nhat 111 duge dit cach 6 cm voi nhau
va mddun ngudn sang thtr hai 112 dwoc dit cach 3 cm véi cac modun ngudn anh
sang thtr nhat 111 1ién k& vé6i né.

Nhu dugc thé hién trén FIG.4, ving B (dugc biéu thi bai sb chi din 20)
duogc bd tri bén ngoai ca hai médun ngudn anh sang thir nhat 111 ngoai cung duge
chiéu sang t6i da cia bén mddun ngudn anh sang. Nghia 14, ving B 20 ctia FIG.4
duoc chiéu sang véi sd lugng 16n hon ctia cdc mddun ngudn 4nh sang so v4i ving

2 cua FIG.2.

Thém vao dd, vung B 20 ctia FIG.4 dugc chiéu sédng véi mot modun ngué)n
séng trén dién tich nho hon so véi vung 2 cua FIG.2. Hon nita, trong ving B 20
ctia FIG .4, c6 sy chdng 14n cia viée chiéu sang gitta nhiéu mddun ngudn anh séng
Xay ra trén dién tich 1én hon so véi trong ving 2 ctia FIG.2. Theo d6, vé trung
binh, ving B 20 cta FIG.4 duoc chiéu sang tai sy phét xa cao hon so v6i ving 2

trén FI1G.2.
12
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V6i mddun ngudn sang thirhai 112 dugce dat cach mot khoang tir cic mddun
ngudn 4nh sang thir nhat lién ké voi né bai khoang cach khac véi khoang céch
gitta cdc modun ngudn anh sang thir nhat 111, c6 kha ning dé giam sy khéac nhau
vé sy chiéu xa gitra viing B 20 duoc bd tri tai ca hai ddu cua khong gian canh téc
cdy trong 1 va vung trung tAm ctia khong gian canh tac cay trong 1. Nho dé, véi
modun ngudn sang thir hai 112 duoc b tri dé tao thanh day khong ddng déu cua
céc mddun ngudn anh sang, thiét bi chiéu séng ding cho canh tic cay trdng 100
theo phuong 4n uu tién ndy c6 thé tbi thiéu hoa dién tich ciia ving duge chiéu
sang tai sy phat xa thip nhat. Nghia 13, thiét bi chiéu sang ding cho canh tac cay
trong 100 theo phuong 4n wru tién nay c¢6 thé dam bao su phan bd 4nh sang dong
déu thong qua khong gian canh tac céy trong 1. Theo do, thiét bi chiéu sang dung
cho canh tac cdy trong 100 theo phuong 4n uu tién nay c¢6 thé ngan chin céc cay
trong trong dién tich bén ngoai biéu hién su phat trién kém, khi duge so sanh véi
cac ciy trong duge phét trién trong ving trung tdm cta khong gian canh tac cay

tréng 1.

Tiép theo, cac phuong 4n uu tién khac cua thiét bi chiéu sang dung cho
canh tac cay tréng s& duoc mo ta. O day, cac mo ta vé két cAu, su van hanh, va
chirc ning clia cac thanh phan gidng nhau 13 giéng véi cc thanh phan theo phuong
an néu trén s& dugc dua ra mot cach vén tit hodc luge bo. Chi tiét cta céc thanh
phén duoc mét ta vén tat hodc khong dugc mo ta, tham chiéu t6i phén mod ta cia
phuong an trén day.

FIG.5 va FIG.6 minh hoa thiét bi chiéu sang ding cho canh tic cdy trong
theo phuong 4n wru tién thi hai clia sang ché.

FIG.5 12 hinh chiéu bang thé hién thiét bi chiéu séng dung cho canh tac cay
trong 200 theo phwong 4n wu tién tht hai ctia séng ché. FIG.6 1a so d6 khéi gian
lwoce cuia thiét bi chiéu sang ding cho canh tc cdy trong 200 theo phuong 4n uu
tién thu hai.

Nhu dugce thé hién trén FIG.5 va FIG.6, thiét bi chiéu séng dung cho canh
tac cdy trong 200 bao gdm nhiéu khdi ngudn séang 210, khbi do khoang cach 250,
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va bo diéu khién 260.

Khéi ngudn sang 210 bao gdm tdm nén d& 215, nhidu médun ngudn 4nh
sang thir nhat 211, va nhidu mddun ngudn 4nh sang thi hai 212. Chi tiét vé sy sip
xép cua nhidu modun ngudn anh sang thi nhat 211 va nhidu médun ngudn anh
sang thir hai 212, tham chiéu t&i phan m6 ta cta khdi ngudn sang 110 (FIG.1) cua
thiét bi chiéu sang dung cho canh tac cdy trong 100 (FIG.1) ctia phuong 4n uu
tién thir nhat. Miic du thiét bi chiéu séng ding cho canh téc cay trong 200 dugc
thé hién 1a bao gdm nhiéu khbi ngudn sang 210 dwoc sip xép bén canh nhau, cin
hidu rang sdng ché khong bi gi¢i han & d6 va thiét bi chiéu sang ding cho canh

tac cay trong 200 cd thé bao gdm chi mdt khoi nguon séng 210.

Thiét bi chiéu sang ding cho canh tic cay trong 200 theo phuong 4n uu tién
* thi hai khéc voi thiét bi chiéu sang dung cho canh tac cdy trong 100 (FIG.1) theo
- phwong 4n uu tién thtt nhét trong d6 thiét bi chiéu séng ding cho canh téc cay

trong 200 con bao gom khoi do khoang cach 250 va b diéu khién 260.

Khdi do khoang cach 250 duoc bb tri tai ciing vi tri v6i khdi ngudn séng
210 dé do khoang cich t&i su phét trién cdy trong trong khong gian canh tac cay
trong 1. Theo d6, khoang cach duge do boi khéi do khoang cach 250 c6 thé 1a
khoang céch giita khdi ngudn sang 210 va cdy trong hodc gitta mddun ngudn sang

va cay trong.

Khoi do khoang cach 250 c6 thé bao gom bat ky cam bién cé kha ning do
khoang céch t&i doi tuong muc ti€u, chang han nhu cdm bién si€éu &m hodc cdm

bicn hong ngoai.

Khéi do khoang cach 250 truyén, t6i bo diéu khién 260, tin hiéu bao gdm

két qua do dac khoang céch giira khéi ngudn sang 210 va cy trdng.

Bo diéu khién 260 tiép nhan tin hiéu tir khdi do khoang cach 250. Sau do,
bo didu khién 260 so sanh khoang céch gitta khéi ngudn sang 210 va cdy trdng,
duoc bao g@)m trong tin hiéu dugc tiép nhén, véi gié tri duoc xac dinh trudce. Sau
do6, bo diéu khién 260 diéu khién su van hanh cta khdi nguf“m sang 210 dya trén

su so sanh gifta khoang cach dugc do va gia tri dugc xéc dinh trudc.
14
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Vi dy, khi khodng cach duge do 1a nho hon so véi hodc bﬁmg VOl gia tri
duoc x4c dinh trude, bo didu khién 260 c6 thé diéu khién khéi ngudn sang 210
sao cho chi cac modun ngudn 4nh sang thtr nhat 211 duoc van hanh. Tréi lai, khi
khoang cach dugc do vuot qué gia tri dugc xdc dinh trudce, b diéu khién 260 c6
thé diéu khién khéi ngudn sang 210 sao cho ca hai médun ngudn 4nh sang thi
nhat 211 va cac mddun ngudn 4nh sang thi hai 212 duogc vén hanh. O day, gié tri

duoc x4c dinh trude c6 thé 12 2 cm theo cach lam vi du.

Theo d6, khi khoang cach gitra khdi ngudn sdng 210 va cdy trong vuot qua
gia tri duge x4c dinh trude, thiét bi chiéu sang ding cho canh tac cy trong 200
theo phuong 4n wu tién tht hai ¢6 thé 1am tang su chiéu xa trong ving (dugc bidu
thi béi 2 trén FIG.4) nho van hanh ¢ hai médun ngudn 4nh sang thr nhét 211 va

cac modun nguén anh sang tha hai 212, nhu dugc thé hién trén FIG 4.

Theo cach nay, véi khdi do khoang cach 250, thiét bi chiéu sang dung cho
canh tac cdy trong 200 theo phuong 4n wu tién thir hai ¢6 thé van hanh mot cach

tir dong cdc modun ngudn dnh sang thir hai 212 phy thude vao chidu cao cdy trdng.

Mic di mot khdi do khoang cach 250 dugc b trf trén tAm nén dd 215 trén
FIG.6, can hiéu ring sang ché khong bi gidi han & d6 va hai hodc nhiéu hon cac
khéi do khoang cach 250 c6 thé duoc bd tri. Mic du khdi do khoang cach 250
duoc thé hién 1a dugc bd tri gifta c@p cta cdc modun nguén anh sang thu nhét 21 1,
can hiéu rang sang ché khong bi gidi han & d6 va khdi do khoang cach 250 c6 thé
dugce bb tri tai cac vi tri khac nhau ma cho phép su do dac cuia khoang céch gitta

khéi ngudn sang 210 va cdy trong.

FIG.7 va FIG.8 minh hoa thiét bi chiéu sang dung cho canh tac cdy trong

theo phuong an uu tién thtr ba cta sang ché.

FIG.7 14 hinh chiéu bing thé hién thiét bi chiéu sang dung cho canh tac cay
trong 300 theo phuwong 4n uu tién thi ba clia sang ché. FIG.8 1a so d6 khdi gian
luoc cta thiét bi chiéu sang dung cho canh tac cdy trong 300 theo phuong 4n wu
tién th ba.

Nhu duogc thé hién trén FIG.7 va FIG.8, thiét bi chiéu séng dung cho canh
15
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tac cdy trong 300 theo phuong 4n wu tién thir ba bao gdm khdi ngudn séng 310,

khéi do khoang cach 350, va b diéu khién 360.

Khoi nguon sang 310 bao gom it nhat 1a mdt cdp cia céc khoi nguon sang

tht nhit va tht hai 320, 330.

Theo phuong 4n wu tién nay, khdi ngudn sang 310 bao gom nhiéu khdi
ngudn sang thr nhat 320 va nhiéu khéi ngudn séng thir hai 330. Tuy nhién, cin
hiéu rang sang ché khong bi gii han ¢ d6 va khdi ngudn sang 310 ¢6 thé bao gdbm

mot khéi ngudn sang thir nhat 320 va mot khdi ngudn sang thir hai 330.

Khdi ngudn sang thir nhat 320 bao gdm nhiéu mddun ngudn anh sang thu
nhét 311 va nhidu médun ngudn anh sang thir hai 312. Vi dy, khéi ngudn séng thir
nhat 320 c6 thé 1 khbi ngudn sang 110 (FIG.1) cta thiét bi chiéu sang diing cho
canh tac cdy trong 100 (FIG.1) theo phuong 4n wu tién thir nhat dugc mo ta trén
day. Theo d6, khbi ngudn sang tht nhat 320 bao gdm su két hop ctia day déu nhau
clia cdc mOdun ngudn 4nh sang va diy khong dong déu ciia cic mddun ngudn anh
sang.

Khdi ngudn séng thir hai 330 bao gdm nhiéu mddun ngudn 4nh sang tht
nhit 311. Nghia 13, khéi ngudn sang thtr hai 330 bao gdm day déu nhau cta céc

mddun nguon anh sang.

Khéi do khoang cach 350 do khoang cach tir mdi trong s khdi ngudn séng
thir nhét 320 va khdi ngudn sang thir hai 330 t6i cay trong trong khong gian canh
tac cdy trong.

Vi du, it nhat 12 mot khdi do khoang cach 350 ¢6 thé duge bd trf gitra khbi
ngudn sang thi nhit 320 va khdi ngudn séng thtr hai 330. Nhu duoc thé hién trén
FIG.7, nhiéu khéi do khoang cach 350 duoc bé tri gitta khdi ngudn sang thir nhét
320 va khdi ngudn sang thir hai 330. Tuy y, it nhat 1a mot khdi do khoang cach
350 ¢6 thé duge bd tri trén mdi trong sb tAm nén do 315 cia khdi ngudn séng thir

nhit 320 va tdm nén d& 315 ctia khbi ngudn sang thi hai 330.

B diéu khién 360 van hanh khdi ngudn sang thi nhat 320 va khéi ngudn

16



50158 17/37

sang thtr bai 330 dua trén tin hiéu bao gdm khoang cach dugc do bdi khéi do
khoéang cach 350. B didu khién 360 didu khién khdi ngudn sang thir nhit 320 va
khoi ngu@)n séng thir hai 330 dua trén su so sanh gitta khoang cach dugc do nhan

dugc va gia tri dugc xac dinh trudce.

Vi du, khi khoang cach duoc do boi khdi do khoang cach 350 13 nhé hon
s0 v6i hodc bang véi gid tri duge xac dinh trude, bd dicu khién 360 didu khién
khéi ngudn sang th hai 330 s& phét ra 4nh sang. O day, bd didu khién 360 co thé

thue hién didu khién sao cho khdi ngudn sang thr nhét 320 khong hoat dong.

Trai lai, khi khoang cach dugc do béi khéi do khoang cach 350 vuot qua
gia tri dwoc x4c dinh trude, bd diéu khién 360 diéu khién khbi nguén séng thi
nhit 320 dé phat ra 4nh sang. O ddy, bo dicu khién 360 c6 thé thuc hién diéu khién
sao cho khdi ngudn séng thi hai 330 khong hoat dong trong sudt qua trinh vén

hanh cta khéi ngudn sang thir nhat 320.

Tuy nhién, sy van hanh cua thiét bi chiéu sédng dung cho canh tac cay tréng
300 khong bi giéi han & d6. Bo diéu khién 360 cta thiét bi chiéu sang dung cho
-~ canh tac cdy trong 300 c6 thé diéu khién khbi ngudn sang 310 sao cho khdi ngudn
sang th hai 330 cting phat ra 4nh sang khi khdi nguén sang thi nhit 320 phét ra
anh sang.

Céc hinh vé tir FIG.9 dén FIG.13 minh hoa thiét bi chiéu sang ding cho

canh tac cdy trong theo phuong 4n wu tién thi tu ciia sang ché.

FIG.9 14 hinh chiéu bang thé hién thiét bj chiéu sing diing cho canh tac cay
tréng 400 theo phuong 4n wu tién tht tw cia sang ché. FIG.10 14 so db khdi gian
lwgc ctia thiét bi chiéu sang ding cho canh téc cdy trong 400 theo phuong 4n uu
tién tht tu. FIG.11 12 hinh phdi canh thé hién khéi ngudn séang 410 cua thiét bi
chiéu sang dung cho canh tac cay trong 400 theo phwong 4n wu tién thit tu. FIG.12
14 hinh v& gian lugc thé hién modun ngudn séng 413 cua thiét bi chiéu sang dung
cho canh tac cay trong 400 theo phwong an wu tién tha tu. FIG.13 thé hién ché do
khoang cich ngén cua thiét bi chiéu sang ding cho canh téc cdy trong 400 theo
phuong an uu tién thi tu.
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Thiét bi chiéu sang diing cho canh tac cdy trong 400 theo phuong 4n uu tién
thir tur bao gdm khdi ngudn sang 410, khéi do khoang cach 450, va bo diéu khién
460.

Khdi ngudn sang 410 bao gdm nhidu médun ngudn 4nh sang thir nhat 411,

nhidu médun ngudn 4nh sang thir hai 412, va ray 415.

Vi du, khéi ngudn sang 410 ¢6 thé bao gdm nhiéu modun ngudn anh sang
thtr nhat 411 va hai médun ngudn 4nh sang thi hai 412. O day, mddun ngudn sang
thir hai 412 c6 thé duge b tri gitra cap cta cdc mdédun ngudn anh séng thir nhat

411 duoc bd tri tai ca hai dau ctia khdi ngudn sang 410.

Mbdun ngudn sang thir nhat 411 va médun ngudn sang tht hai 412 ¢6 thé
gidng véi mddun ngudn sang ma phét ra dnh sang ¢ cling chiéu dai bude séng.
Tuy nhién, dé thuan tién cho viéc mo6 ta va hiéu rd hon, médun nguén sang giéng
nhau dugc phan chia thanh médun ngudn séng thir nhat 411 va modun ngudn sang

th(r hai 412 duya trén cac vi tri cua ching.

Nhidu m6dun ngudn nh séang thir nhat 411 va nhiéu mddun ngudn anh sang
thi hai 412 phat ra 4nh séng diing cho canh tac cay trong. Thém vao dé, cac modun
ngudn 4nh sang thir nhit 411 va cic mddun ngudn anh sang thir hai 412 duoc gin
trén ray 415 dé di chuyén dugc doc theo ray 415 dé déap mg lai tin hiéu tir bd diéu
khién 460.

Nhu duoc thé hién trén FIG.11, mdi trong s6 médun ngudn sang thir nhét
411 va mddun ngudn sang thir hai 412 bao gdm ngudn sang 471, phan d& ngudn
sang 441, va phan két ndi ngudn dién 442,

Phan d& ngudn sang 441 13 than dugc gin v6i ray 415 dé di chuyén duoc
doc theo ray 415.

Phan két ndi ngudn dién 442 duoc tao ra trén phan do ngudn sang 441 dé
nho ra tir bé mat bén trén cta phan d& ngudn sang 441.

Ngudn sang 471 tao ra va phat ra anh sang va duoc tao ra c6 ranh 1dm 475

tuong g voi phan két néi nguodn dién 442. Ngudn sang 471 duoc bd tri trén bé
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mat bén trén cda phan do ngudn sang 441.

Phan két ndi ngudn dién 442 dugc chén vio bén trong ranh 475 cia ngudn
sang 471, nhu duoc thé hién trén FIG.12. Do sy ghép ndi cta phan két ndi ngudn
dién 442 véi ngudn sang 471, ngudn sang 471 duoc ndi dién v6i phan két ndi

ngudn dién 442 va duoc gan v6i phan do ngudn sang 441.

Mac du khong dugce thé hién trén cac hinh V&, nguén sang 471 ¢6 thé bao
gdm di6t phéat quang sinh ra va phat ra 4nh sang va vo. Diot phat quang c6 thé
duoc bd tri bén trong vo hodc trén bé& mit bén trén ctia vo. Ranh 475 ma phﬁn két
nbi nguén dién 442 duoc chén vao bén trong do cd thé duoc tao ra trén bé mat
bén dudi ctia vo. Vo c6 thé bao g@)m than duoc tao ra tur vat liéu cach dién va su
két ndi duoc tao ra cta vat liéu dan dién dé dugc ndi dién véi didt phat quang. o)
day, su két ndi duoc tao ra cta vat liéu din dién c6 thé c6 bat ky két cAu ma cho
phép su két ndi dién gitra diot phat quang va phan két ndi ngudn dién 442 do su

chén vio ctia phan két nbi ngudn dién 442 vao bén trong rinh 475.

Thém vao d6, médun nguodn sang c6 theé con bao gom phan bao vé ngudn

sang 443 dugc tao ra trén mot bé mit cla phén do nguén sang 441.

Vidu, ph?m bao vé nguén sang 443 co thé dugc tao ra tir nam cham. O day,
mdt phan ctia bé mat bén dudi cia ngudn sang 471 ¢6 thé ciing dugce tao ra tir nam
cham. Theo d6, do su ghép ndi ctia ngudn sang 471 v6i phan két ndi ngudn dién
442, ngudn sang 471 c6 thé duoc gin chic chan hon véi phan do ngudn séang 441

nhd luc tir cia phan bao vé ngudn sang 443.

Sang ché da dugc mo ta theo cach lam vi du ma trong d6 phan bao vé ngudn
sang 443 dugc tao ra tir nam cham dé gin ngudn sang 471 véi phan d& ngudn
sang 441 nho luc tir ciia nd. Tuy nhién, phuong phap dé gin ngudn sang 471 véi
phan d& ngudn séng 441 khong bi gidi han & d6. Ngudn sang 471 c6 thé duoc gén
Vo1 phé‘m do nguén sang 441 theo cac cach khac nhau, vi dy, nho thay ddi vat lidu

hodc két cau ctia phan bao v€ nguon sang 443.

Khéi do khoang cach 450 do khoang cach gitra khdi ngudn sang 410 va cy

tréng.
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Do su tiép nhén tin hiéu tir bén ngoai chéng han nhu tin hiéu ngudn dién,
bo diéu khién 460 co thé didu khién khdi ngudn sang 410 sao cho ca hai modun
ngudn 4nh sang thtr nhat 411 va cac mddun ngudn 4nh sang thi hai 412 phat ra

anh sang.

B¢ diéu khién 460 dicu khién khoi ngudn sang 410 dua trén su so sanh gitta
khoang céch gifta khoi ngudn sang 410 va cay trong, dugc ti€p nhan tir khoi do

khoang céch 450, va gia tri dugc xac dinh trude.

Vi dy, khi khoang céch gitta khbi ngudn sang 410 va cdy trong 14 nhé hon
so v&i hodce béng voi gid tri dugce xdc dinh trudce, b diéu khién 460 sép Xép nhiéu
modun ngudn dnh sang thir nhat 411 va nhiéu modun ngudn anh séng thir hai 412

theo ché d¢ khoang cach ngan.

Theo ché do khoang cach ngin, nhidu mddun ngudn 4nh sang thir nhat 411
va nhidu mddun ngudn anh sang thi hai 412 déu dugc duge bd tri tai cac khoang

céch bin g nhau, nhu dugc thé hién trén FIG.13.

Tréi lai, khi khoang céch gitta khdi ngudn sang 410 va cdy trong vuot qué
gia tri duge xéc dinh trude, bd didu khién 460 sap xép nhidu modun ngudn anh
sang thir nhat 411 va nhiéu mddun ngudn anh sang thir hai 412 theo ché do khoang
cach dai.

Theo ché d6 khoang cach dai, nhiéu médun ngudn 4nh séng thir nhat 411
duoc dat cach mdt khoang déu nhau v6i nhau boi khoang cach thtr nhat. Thém
vao d6, theo ché do khoang cach dai, médun ngudn sang tht hai 412 duoc dat
cach mot khoang cach thi hai tir cac modun ngudn 4nh sang thir nhat 411 1ién ké

v6ind. O déy, khoang cach thir hai 1a khac véi khoang cach thir nhat.

Nghia 13, cic mddun ngudn anh sang thir nhit 411 dugce bd tri tai cac
khoang cach bang nhau va mddun ngudn sang tht hai 412 va cac modun ngudn
anh sang thu nhat 411 lién ké véi n6 duoc bd tri tai cac khoang cach khac véi cac
khoang cach gifta cac mddun ngudn anh sang thir nhat 411. Theo d6, theo ché do
khoang cach dai, cac médun ngudn 4nh sang 413 cta khdi ngudn sang 410 duge

sdp xép ca déu nhau va khong déu nhau, nhu duoc thé hién trén FIG.9.
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Thiét bi chiéu sang diing cho canh tac cdy trong 400 theo phuwong an wu tién
nay c6 thé thay dbi su sap xép ctia cac mddun ngudn anh sang 413 phu thude vao
chidu cao cdy trong dé tbi thiéu hoa dién tich ctia ving duge chiéu sang tai su phat
xa thip nhat, nho d6 1am giam sé lugng clia cac cdy trong biéu hién su phat trién

kém.

FIG.14 va FIG.15 14 cé4c hinh v& thé hién thiét bi chiéu sang dung cho canh

tac cay trong theo phuong &n wu tién thir ndm cia sang che.

FIG.14 14 hinh chiéu bang thé hién thiét bi chiéu sang dung cho canh tac
céy trong 500 theo phuong &n wu tién thir nam. FIG.15 13 hinh phéi canh thé hién
modun ngudn sang 513 cua thiét bi chiéu sang dung cho canh tic cdy trdng 500

theo phuong &n uu tién thir nam.

Thiét bi chiéu sang diing cho canh tac cy trong 500 theo phuong 4n wu tién
thir nam bao gdm khdi ngudn sang 510, khéi do khoang cach 550, va bd diéu
khién (khong duoc thé hién). Chi tiét cua khdi do khoang cach 550 va bo didu
khién, tham chiéu t&i phén mo ta cua khoi do khoang céach 450 (FIG.10) va bd
didu khién 460 (FIG.10) cta thiét bi chiéu sang dung cho canh tac cay trong 400
(FIG.10) theo phuong an uu tién thi tu.

Khéi ngudn sang 510 bao gdm mddun ngudn sang thir nhat 511, modun

ngudn sang thi hai 512, va ray 515.

M3di trong s6 médun ngudn sang thir nhat 511 va mddun ngudn sang thir
hai 512 bao gdm phan d& ngudn sang 541, cac phan két ndi ngudn dién 542, va

nhi€u ngudn anh sang.

Nhiéu ngudn 4nh sang duoc bd tri trén phan do ngudn sang 541. it nhat 1a
mdt trong s6 nhiéu ngudn anh séng phét ra loai thir nhét ctia anh séang nhin théy,
ma 14 anh sang dung cho canh tac cdy trong. Thém vao d6, it nhét 1a mot trong sd
nhiéu nguén anh sang c6 thé phat ra it nhét 1a mot dugc lua chon trong sb loai thir
hai ctia anh sang nhin thdy, 4nh sang hong ngoai, va anh sang UV. O day, loai thtr
hai ctia anh sang nhin thdy 13 4nh séng nhin thdy c6 chidu dai budc séng khac so

v6i loai thir nhit ctia 4nh sang nhin thay.
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Vi du, nhiéu ngudn anh séng c6 thé bao gdm ngudn sang tht nhét 571,
ngudn séng tht hai 572, ngudn sang thir ba 573, va ngudn sang thir tu 574. O day,
ngudn sang thir nhat 571 c6 thé phat ra loai thir nhét ctia 4nh sang nhin thdy, ma
1a 4nh sang dung cho canh téc cdy trong. Ngudn sang thtr hai 572 ¢6 thé phét ra
loai thir hai ctia 4nh sang nhin thdy. Ngudn sang thit ba 573 ¢6 thé phét ra anh
sang hong ngoai. Ngudn sang thir tw 574 c6 thé phat ra 4nh sang UV.

Cac phén két nbi ngué)n dién 542 duoc tao ra trén bé mat bén trén cua phén
d5 ngudn sang 541 dwoc chén vao bén trong cac ranh 575 duogc tao ra trong cac
ngudn 4nh sang tir thir nhat dén thir tw 571 dén 574, tuong tmg. S6 lwong clia cac
phan két ndi ngudn dién 542 co thé twong tng véi sb lugng clia cac ngudn anh

sang dugc bb tri trén bé mat bén trén cia phan d& ngudn sang 541.

Vi dy, khi cdc ngudn 4nh sang tlr thir nhit dén tht tu 571 to 574 duge bd
tri trén phén do nguén sang 541, bdn phén két ndi nguén dién 542 c6 thé duoc tao
ra trén phan d& nguon sang 541. Theo dé, cac ngudn anh sang tir thir nhit dén tha

tu 571 dén 574 c6 thé dugc gan vai cac phan két ndi ngudn dién 542 tuong Ung.

Thém vao d6, cac phan bdo vé ngudn sang 543 cd theé dugc tao ra trong cac
vung trén bé mit bén trén ctia phan d& nguodn sang 541, ma trong do cac nguodn

anh sang tu thr nhét dén thtr tu 571 dén 574 duoc bd tri, tuong ung.

Thiét bi chiéu séang ding cho canh tac cay trong 500 theo phuong an wu tién
nay cho phép sur gan/tach gin tu do ciia cac ngudn nh sang. Do d6, thiét bi chiéu
sang ding cho canh tac cdy trong 500 theo phwong an wu tién nay c6 thé didu
chinh su phét xa théng qua su diéu chinh ctia s6 luong clia cac ngudn 4nh sang
duoc gin v6i phan dd ngudn séng 541. Hon nita, thiét bi chiéu sang ding cho
canh téc cdy trong 500 theo phuong 4n nay cho phép su thay thé cia bt ky ngudn
sang voi ngudn sang khac ¢ chiéu dai bude séng mong mudn, khi can thiét.

FIG.16 1 hinh v& gian luge thé hién thiét bi chiéu sang ding cho canh tac
cdy trong theo phuong 4n uu tién thir sdu clia sang ché.

Nhu duogc thé hién trén FIG.16, thiét bi chiéu séng dung cho canh téc cay

trong 600 theo phuong 4n wu tién thi sau bao gdm khdi ngudn sang 610, khbi do
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khoéang céch 650, va bd didu khién 660.

Khoi ngudn sang 610 bao gom it nhat 1a mdt cdp cta cac khoi ngudn sang

thtr nhat va thit ba 620, 630.

Theo phuong 4n uu tién nay, khdi ngudn sang 610 bao gdm nhiéu khéi
ngudn sang thir nhit 620 va nhiéu khbi nguén sang thtr ba 630. Tuy nhién, can
hidu rang sang ché khong bi gi¢i han ¢ d6 va kh6i ngudn sang 610 c6 thé bao gdm

mdt khbi ngudn sang thir nhit 620 va mot khdi ngudn séng thi ba 630.

Khdi ngudn sang thir nhét 620 bao gdm nhidu médun ngudn 4nh sang thi
nhit 611 va nhidu modun ngudn anh sang thir hai 612. Vi dy, khéi ngudn sang th
nhat 620 ¢6 thé 1a khdi ngudn sang 110 (FIG.1) caa thiét bi chiéu sang dung cho
canh téc cay trong 100 (FIG.1) clia phuong an wu tién thir nhét duoc mé ta trén
day. Theo d6, khdi ngudn séng thir nhat 620 bao gdm nhiéu modun ngudn anh

séng duoc sdp x&p cd déu nhau va khong déu nhau.

Khoi nguodn sang thir ba 630 bao gdm nhidu médun ngudn 4nh sang thit ba
631.

Mbdun ngudn sang thir ba 631 phat ra 4nh sang c6 chiéu dai bude séng
khac so v6i anh sang duoc phat ra tir mddun ngudn sang thir nhit 611 va mddun
ngudn séng thir hai 612. Modun ngudn sang thit ba 631 phét ra 4nh sang chirc
nang c6 chirc niang khic so véi anh sang duge phat ra tir khdi ngudn sang thir nhat
620.

Vi du, modun ngudn sang thir ba 631 ¢6 thé phat ra anh sang UV xuc tién
su san sinh ctia cic hop chit tu nhién c¢6 ngudn gde thuc vét (phytochemical) trong
cay trong. Su cung cép anh sang UV cho cdy trdng c¢6 thé 1am ting ham luong cta
cac hop chit tu nhién c6 ngudn gde thuce vat trong cdy trong. Thém vao d6, modun
ngudn sang thir ba 631 co thé phét ra anh sing hong ngoai hodc 4nh sing nhin
thdy c6 chiéu dai budc séng khac so v6i 4nh sang nhin thiy duoc phat ra tir khdi
ngudn sang thir nhat 620, dong thoi voi dnh sang UV. Ty y, mddun ngudn sang
tht ba 631 ¢6 thé bao gdbm nhiéu ngudn anh sang phét ra anh sang c6 cac chiéu
dai bude séng khac.
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Khdi do khoang cach 650 do khoang céch gitta khdi ngudn sang thir nhat
620 hoic khdi ngudn sang thir ba 630 va cay trong trong khong gian canh téc cay

tréng.

Vi du, it nhat 1a mot khdi do khoang cach 650 c¢6 thé duoc b tri gitra khdi
ngudn sang thir nhat 620 va khéi ngudn sang thtr ba 630. Tuy y, it nhat 1 mot
khéi do khoang cach 650 c6 thé duge bd tri trén mg)i trong s6 tAm nén do 315 cua

khéi ngudn sang thir nhit 620 va tim nén d& 315 ctia khdi ngudn sang thir ba 630.

Bo diéu khién 660 van hanh mddun ngudn sang thu nhit 611 va mddun
ngudn sang thu hai 612 ctia khéi ngudn sang thir nhét 620 dwa trén tin hiéu bao

g0m khoang cach duge do boi khdi do khoang céch 650.

Vi duy, khi khoang cach dugc do boi khéi do khoang cach 650 1a nho hon
so v61 hodc béng véi gid tri dugce xéc dinh trudce, bd diéu khién 660 diéu khién
khéi ngudn séng thir nhat 620 sao cho ciac modun ngudn anh sang thi nhat 611
phétra anh sang. O day, bo diéu khién 660 thuc hién diéu khién sao cho cic mddun

ngudn 4nh sang tht hai 612 khong duge van hanh.

Trai lai, khi khoang cach duoc do boi khdi do khoang cach 650 vuot qua
gi4 tri duoc x4c dinh trude, bd didu khién 660 diéu khién khéi ngudn sang thir
nhat 620 sao cho ca hai médun ngudn anh sang thir nhat 611 va cic moédun ngudn

anh séng thtr hai 612 phét ra anh sang.

Thém vao d6, b didu khién 660 co thé didu khién khdi ngudn séang thir ba
630 duya trén tin hiéu dau vao bén ngoai. Tuy y, bd diéu khién 660 c6 thé didu
khién khéi ngudn sang thir ba 630 dua trén dir lidu duge luu trir trude. Vi du, thiét
bi chiéu sang dung cho canh tac cdy trong 600 c6 thé luu trit thoi gian van hanh

va céc dieu kién ctuia khdi nguon sang thur ba 630.

Khéi ngudn sang 610 theo phurong 4n wu tién nay khéac véi khdi ngudn séng
110 (FIG.1) cua thiét bi chiéu sang dung cho canh tac cdy trong 100 (FIG.1) theo
phuong 4n wu tién thit nhat ma trong d6 khéi ngudn sang 610 con bao gdm khbi
ngudn séng thir ba 630. O déy, khdi ngudn séng thir nhat 620 theo phuong 4n uu

tién nay tuong tng véi khbi ngudn sang 100 (FIG.1) theo phuong an uu tién thu
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nhit. Tuy nhién, cdu hinh ctia khéi ngudn sang 610 theo phuong 4n uu tién nay
khong bi gidi han & do. Vi dy, khéi nguén sang 610 c6 thé bao gém khéi nguc“m
sang thir nhat 620 va khdi ngudn séng thtr ba 630, trong d6 khdi ngudn sang thir
nhit 620 c6 thé 1a khdi ngudn sang 310 (FIG.7) ctia thiét bi chiéu sang diing cho
canh téc cdy trong 310 (FIG.7) theo phwong 4n uu tién thi ba.

Mic di mddun ngudn sang thir nhat 611 va mddun ngudn sang thir hai 612
ctia khdi ngudn sang thir nhat 610 duge mo ta 1a duoc gin voi tAm nén do 615,
can hiéu ring sang ché khong bi gi¢i han ¢ d6. Ty y, médun ngudn sang thir nhét
611 va modun ngudn sang th hai 612 ¢6 thé duge gan véi ray dé duge di chuyén
va duoc bb tri tai cac khoang cach khong _bé“mg nhau hodc bang nhau phu thudc
vao khoang céch t&i cay trong, dbi véi trong thiét bi chiéu sang dung cho canh tac
cay tréng 500 theo phuong an wu tién thir nam nhu dugc thé hién trén cc hinh vé
tr FIG.11 dén FIG.13.

Thiét bi chiéu sang dung cho canh téc cay trong 600 theo phuong 4n uu tién
nay bao gdm khdi ngudn sang thir nhat 620 tao ra anh séng ddng déu nhit c6 thé
thong qua khéng gian canh tac cdy trong va ngudn sang thi ba 630 tao ra loai
khac nhau ctia anh sang so véi khdi ngudn sang thi nhét 620. Theo do, thiét bi
chiéu sang dung cho canh tac cdy trong 600 theo phuong 4n uu tién nay cé thé
nang cao cac thudc tinh chiic ning ctia cay trong, chang han nhu ham luong hop
chit tw nhién c6 ngudn gbe tir thuc vat, trong khi cho phép tt ca cic ciy trdng

trong khong gian canh tac cdy trong phat trién dong déu.

Mic di mot s6 phuong 4n wu tién da duge mo ta & ddy, can hiéu rang cac
phwong 4n nay chi duge cung cip dé minh hoa va khong duoc dién giai theo bét
ky céch nao lam gi6i han pham vi ctia sang ché, va cac phuong 4n cai bién, thay
d6i, va thay thé twong duong khéac nhau c6 thé duoc thyc hién béi ngudi 6 hidu

biét trung binh v& linh vuc k§ thuat twong tmg.
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1. Thiét bi chiéu sang ding cho canh tac cay trong bao gdm:

it nhat 1a mot khdi ngudn séng thir nhat bao gdm nhidu médun ngudn anh

sang thtr nhat va nhiéu médun ngudn anh sang thir hai,

trong d6 nhiéu modun ngudn anh sang thir nhat va nhiéu moédun ngudn
anh sang thir hai duoc tao cAu hinh dé phat ra 4nh sang dung cho canh tac cay

trong hudng vé phia cdy trong, va

nhiéu médun nguodn dnh sang thir hai dugc bo tri tai it nhat 1a gitta cdp cua
cdc modun ngudn anh sang thtr nhat duge bo tri tai cd hai dau cia khdi ngudn sang

tht nhét;

khéi do khoang cach dé do khoang cach gitra khdi ngudn sang tht nhét va

cay trong; va

bd di€u khién di€u khién sy van hanh cia khoi ngudn sang th nhat dua
trén sy so sanh gitta khoang cach dugc do bdi khoi do khoang cach va gia tri duoc

x4c dinh trudc, trong dé viéc diéu khién sy van hanh bao gdm:

dua trén sy so sanh ma khoang cach dugc do 1a 16n hon so véi hodc
bang v6i gid tri dugce xac dinh trudce, bd diéu khién di€u khién khoi nguon
sang thr nhat sao cho nhiéu modun ngudn dnh sang thir nhat dugc van hanh,

\

va

dua trén su so sanh ma khoang cach dugc do 1a nho hon so véi gia tri dugce
xéc dinh truée, bd didu khién diéu khién khdi ngudn sang thir nhét sao cho nhiéu
modun nguf“)n anh sang thr hai dugc van hanh.
2. Thiét bi chiéu sang theo diém 1, trong d6 nhiéu m6édun ngudn 4nh séng thir nhat
va nhiéu modun ngudn 4nh séng thir hai phét ra loai thir nhét ctia 4nh séang nhin

thay c6 chiéu dai budc song dugce xac dinh trude.

3. Thiét bi chiéu sang theo diém 2, trong d6 nhiéu médun ngudn anh sang thtr nhAt,
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nhiéu modun ngudn anh sdng thir hai, hodc cd hai bao gom nhi€u nguén &nh sang,
va it nhat [a mot trong s nhiéu ngudn dnh sang phat ra 4nh séng c6 chiéu dai budc

song khac so v6i chiéu dai budce song cua loai thir nhat cuia dnh sang nhin thay.

4. Thiét bi chiéu sang theo diém 3, trong d6 4nh sang c6 chiéu dai bude séng khac
so v6i chidu dai bude séng ciia loai thir nhat ctia anh séng nhin thay bao gdm loai
thir hai ctiia anh sang nhin théy, anh sang UV, anh sang héng ngoai, hodc su két
hop cta ching.

5. Thiét bi chiéu sang theo diém 1, trong d6 nhidu mdédun ngudn 4nh sang thir nhat

duoc sap xép theo cic khoang cach khong thay ddi.
6. Thiét bi chiéu sang theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

khéi ngudn sang thir hai bao gdm nhidu modun ngudn 4nh sang tht nhét
khac duoc b tri tai cac khoang cach khong thay doi, khdi ngudn sang thir hai phat

ra anh sang ding cho canh tac cdy trong hudng vé phia cay trong.

7. Thiét bi chiéu sang theo diém 6, trong d6 khdi ngudn sang thir nhit bao gom
nhiéu khéi ngudn sang thir nhat va khéi ngudn sang thir hai con bao gdm nhiéu

khoi nguon sang thir hai.

8. Thiét bi chiéu sang theo diém 6, trong dé bd di€u khién di€u con khién su van
hanh cta khoi ngudn sang thr hai dya trén sy so sanh gié tri gitta khoang cach

duoc do béi khdi do khoang cach va gié tri dugc xac dinh trude.

9. Thiét bi chiéu sdng theo diém 8, trong d6, dua trén sy so sanh gid tri ma khoang
cach duogc do 12 16n hon so vé6i hodic bang véi gia tri duge xac dinh trude, bo didu
khién diéu khién khdi ngudn sang thtr nhat dé van hanh va didu khién khéi ngudn
sang thir hai dé khong vén hanh,

trong khi d6, dya trén sy so séanh gia tri ma khoang cach dugc do 1a nho
hon so véi gia tri dugce xac dinh trude, bd diéu khién diéu khién khdi nguén sang

thir nhat dé khong van hanh va diéu khién khéi ngudn séng thir hai dé van hanh.
10. Thiét bi chiéu sang theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

khdi ngudn sang thir ba bao gdm it nhat 1a mot mddun ngudn 4nh séng thu
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ba, khoi ngudn sang thir ba phat ra dnh sdng chirc nang c6 chicu dai budc song
khac so vé1 anh sang dung cho canh tac cdy trong hudng ve phia cay trong.
11. Thiét bi chiéu sang theo diém 10, trong d6 anh sang chirc ning 1a anh sang
UVv.
12. Thiét bi chiéu sdng dung cho canh tac cdy trong bao gdom:
khoi ngudn sang thir nhat bao goém:
nhiéu moédun ngudn &nh sang thtr nhat,
nhiéu moédun ngudn &nh sang thit hai, va
ray ma trén do6 nhi€éu mdédun ngudn anh sang thir nhat va nhiéu
mddun ngudn anh sang thir hai dugc gan di chuyen duoc;
khoi do khoang céch do khoadng cach gifra khoi nguon sang thr nhat va
cay trong; va
bd diéu khién di€u khieén su hoat ddng va su di chuyén ctia nhiéu modun
nguon anh sang thr nhat va nhiéu moédun ngudn &nh sang thi hai dua trén su so
sanh gid tri gita khoang cach dugc do boi khoi do khoang cach va gia tri duoc
xac dinh trudc,
trong d6 nhiéu moédun nguon anh sdng thtr nhat va nhiéu moédun nguon
anh sang thtr hai duoc tao cau hinh dé phét ra 4nh séng dung cho canh tac cay
trong hudng veé phia cay trong,
nhiéu mddun nguon anh sang thtr hai duoc bo tri tai it nhat 1a gitta cap cia
cac mOdun ngudn anh sang thtr nhat dugc bo tri tai ca hai dau cia khoi nguon sang
th nhat, va,
dua trén sy so sdnh ma khodng cach dugc do 16n hon so véi hodc bang véi
gié tri dugce xdc dinh trude, bd dicu khién dicu khién khoi nguon sang thir nhat
sao cho nhiéu mdédun nguon anh sang thr nhat dugc véan hanh, va
dua trén sy so sdnh ma khoang cach duoc do 1a nhd hon so véi gid tri dugc
x4c dinh trude, bd dieu khién diéu khién khoi ngudn sdng thtt nhat sao cho nhiéu
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mddun nguon anh sang thir hai dugc van hanh.

13. Thiét bi chiéu sang theo diém 12, trong d6 anh sang ding cho canh téc ciy
trong 12 loai thir nhat cta anh sang nhin thy c¢6 chidu dai budc séng duoce xéc

dinh trudec.

14. Thiét bi chiéu sang theo diém 13, trong d6 mdi trong s6 modun ngudn anh
sdng thr nhat va modun ngudn anh sdng tht hai bao gom nhiéu nguon anh séng,
va it nhat la mot trong s6 nhiéu ngudn anh sang phat ra énh sang c6 chiéu dai budc

song khéc so vé1 chi€u dai bude song cua loai thir nhat cia anh sdng nhin thay.

15. Thiét bi chiéu sang theo diém 14, trong d6 anh sang c¢6 chiéu dai budc séng
khéc so v6i loai th nhat cia 4nh sdng nhin thdy bao gdm loai tht hai cua 4nh
sang nhin thdy, 4nh sing UV, 4nh sang hong ngoai, hoic su két hop cta chung.
16. Thiét b chiéu sang theo diém 14, trong do:

khéi ngudn sang thir nhat bao gdm phan d& ngudn sang va nhiéu phan két
nbi ngudn dién nho ra tir phan d& ngudn sang;

phan d& ngudn sang dugc gin véi ray dé di chuyén duge doc theo ray; va

nhiéu ngudn 4nh sang dugc gin v6i nhiéu phan két ndi ngudn dién twong
tmg dé duoc gin véi phan dd ngudn sang.
17. Thiét bi chiéu sang theo diém 12, trong d6 khéi ngudn sang thi nhét bao gém
phan d& ngudn sang phan két ndi ngudn dién nhd ra tir phan d& ngudn séng, phan
d& ngudn sang duge gin véi ray dé di chuyén duoc doc theo ray, va phan két nbi
ngudn dién dugce chén vao trong ngudn sang dé giit chic chin ngudn séng véi
phan d& ngudn sang, ngudn sang duge bao gébm trong médun ngudn anh sang thi
nhat, modun nguén anh sang tha hai, hodc ca hai.
18. Thiét bi chiéu sang theo diém 12, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

khéi ngudn sang thir ba bao gdm it nhat 13 mot médun ngudn sang thit ba,
khdi ngudn sang thir ba phat ra anh sang chiic nang c6 chiéu dai budce song khac

s0 voi 4nh sang dung cho canh tc cdy tréng huéng vé phia cdy trong.
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19. Thiét bi chiéu sang theo diém 18, trong d6 4nh sang chirc ning la 4nh séang
UV.

20. Thiét bi chiéu sang dung cho canh téc cay trong bao gom:

khoi ngudn sang thir nhat bao gom nhiéu mddun ngudn anh sang thir nhat
va nhi€éu mddun ngudn anh sang thir hai, trong dé nhiéu mdédun ngudn 4nh sang
thtr hai dugc bo tri tai it nhat 1a gitta cdp cua cdc mddun ngudn anh sang thir nhat

dugc bo tri tai cé hai dau ciia khoi ngudn sang thir nhat;

khoi ngudn sang thir hai bao gdm nhi€éu modun ngudn anh sang thir nhét

khac dugc sip xép theo cac khoang cich khong thay ddi;

trong d6 khdi ngudn séng thir nhét khdi ngudn sang thir hai duge tao ciu

hinh dé phét ra anh sang dung cho canh téc cdy trong huéng v phia cay trdng;

khdi do khoang cach do khoang céch giita cdy trong va it nhat 1a mot trong

s0: khoi ngudn sang thtr nhat hodc khoi ngudn sang thir hai; va

bd diéu khién duoc tao cau hinh dé diéu khién su van hanh ctia khoi nguén
sang thr nhat va khoi nguon sang thir hai dya trén su so sénh gitta khoang cach
dugc do boi khoi do khoang cach va gia tri dugce xac dinh trudc, trong d6 viéce

diéu khién su van hanh bao gom:

dua trén su so sanh ma khoang céach dugc do 1a 16m hon so véi hoac
bang vai gié tri duge xac dinh trude, bo didu khién didu khién khbi ngudn
sang thir nhat d van hanh va diéu khién khdi ngudn sang thi hai dé khong
van hanh; va

dya trén su so sanh ma khoang cach dugc do 1a nhé hon so véi gia
tri duge xac dinh trude, bd diéu khién diéu khién khdi ngudn sang thtr nhat

de khong van hanh va diéu khién khoi ngudn sang thir hai dé van hanh.
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