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(57) Phuong phép truyén théng khong day, thiét bi dau cudi va vat ghi doc duge
bang may tinh duoc dé xuit theo cdc phuong 4n thuc hién sing ché nay. Loai kénh
nao dé truyén c6 thé duoc xac dinh khi hai kénh xung dot, dé tranh su xung dot
truyén thong gita lién két bén canh (Sidelink, SL) va lién két 1én (Uplink, UL) va
lién két xudng (Downlink, DL) va/hodc tranh sy xung dot truyén thong giira cac lién
két SL, nho d6 nang cao hiéu sudt truyén thong. Phuong phap truyén thong khong
day nay bao gdém budc sau day. Thiét bi dau cudi x4c dinh tinh trang kénh truyén
theo mirc @0 uwu tién cua dit liéu hoac tin hiéu lién quan dén kénh thir nhét va/hoic
mutrc d6 wu tién cua dit liéu hodc tin hiéu lién quan dén kénh tht hai trong trudong
hop kénh thtr nhat xung dot véi kénh thir hai, trong d6 it nhat mot kénh trong s6
kénh th& nhit va kénh tht hai truyén théng tin lién quan dén cubc truyén trén lién

két SL.
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Linh vuce ky thuat dugc dé cap

Céac phuong an thuc hién sang ché nay dé cap dén linh vuc truyén théng, va cu
thé hon, cic phuong 4n thuc hién séng ché nay dé cap dén phuong phap truyén thong

khong ddy, thiét bi dau cudi va vét ghi doc duge bang may tinh.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Thiét bi diu cudi, vi du, thiét bi nguodi ding trén phuong tién giao thong
(Vehicle User Equipment, VUE), co thé truyén thong véi thiét bi dau cudi khéc trén
lién két bén canh (Sidelink, SL), va ciing c6 thé truyén thong véi thiét bi mang trén
lién két 1én (Uplink, UL) va lién két xudng (Downlink, DL). Tuy nhién, cudc truyén
thong ctia thiét bi dau cubi trén lién két SL c6 thé xung dot véi cudc truyén thong ctia
thiét bi dau cubi trén lién két UL va lién két DL, va/hoic cudc truyén thong cua thiét
bi dAu cudi trén lién két SL c6 thé xung dot véi cudc truyén thong khac cta thiét bi
dAu cudi trén lién két SL, do d6 anh hudng dén hidu suét truyén théng. Lam thé nao
dé tranh su xung dot truyén thong nhu vay 1a vén d& con dang dé ngd.

Ban chét ky thuét ciia sang ché

Phuong phap truyén théng khong day va thiét bi ddu cubi duoc d& xuét theo céc
phuong an thuc hién sang ché nay. Loai kénh nao dé truyén cé thé duogc x4c dinh khi
hai kénh xung dot, dé tranh sy xung dot truyén thong giita lién két bén canh (SL) va
lién két 1én (UL) va lién két xubng (DL) va/hodc tranh sy xung dot truyén thong gitta

cac lién két SL, nho @6 nang cao hiéu suét truyén thong.
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Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuit phuong phap truyén thong khong day.
Phuong phap niy bao gdm budc sau day.

Thiét bi dau cudi xac dinh tinh trang kénh truyén theo mirc d6 uu tién cta dir
liéu hodc tin hiéu lién quan dén kénh tht nhit va/hodc mirc d6 uvu tién cua dit liéu
hoic tin hiéu lién quan dén kénh thir hai trong truedng hop kénh thir nhét xung dot véi
kénh tht hai, trong d6 it nhat mot kénh trong sé kénh tht nhat va kénh thi hai truyén

thong tin lién quan dén cudc truyén trén lién két SL.

Theo khia canh thir hai, sang ché @2 xuét thiét bi dAu cubi. Thiét bi dau cubi nay
duoc tao chu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nh4t hodc céc

phuong an thuc hién cta khia canh thir nhét.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi nay bao gém modun chirc nang duogc tao cAu hinh dé
thue hién phuong phéap theo khia canh thir nhét hoic cac phuong 4n thuc hién cla

khia canh tht nhét.

Theo khia canh thtt ba, sang ché dé xuét thiét bi ddu cudi. Thiét bi dau cudi nay
bao gdm b6 xtt Iy va bd nhé. Bd nhé dugc tao cau hinh dé luu trit cac chuong trinh
méy tinh. BO xir Iy dugc tao cdu hinh d goi ra va thuc hién cac chuwong trinh méy
tinh dwoc luu trit trong bd nhé @& thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét

hodc cac phuong an thuc hién cta khia canh thr nhét.

Theo khia canh tht tu, sang ché d@& xuét co chu. Co clu nay dugc tao cAu hinh
dé thuc hién phwong phap theo khia canh th nhét hodc cac phuong 4n thuc hién cta

khia canh thir nhét.

Cu thé 13, co cau nay bao gom b xit Iy dugc tao cau hinh dé goi ra va thuc hién

S0
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cac chuwong trinh may tinh dwoc luu trit trong b nhg, dé ra 1énh cho thiét bi c6 co cAu
ndy thuc hién phuong phép theo khia canh thw nhéat hoic cac phuong an thuc hién

ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir ndm, sang ché dé xuét vat ghi doc duoc bang may tinh. V4t
ghi doc duoc bang mAy tinh ndy duoc tao cAu hinh dé luu trit cdc chuong trinh may
tinh c6 thé hoat dong duoc v6i may tinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thi

nhét hodc cac phuong an thuc hién cta khia canh thi nhét.

Theo khia canh thtr sdu, séng ché dé xuét san phdm chwong trinh may tinh. San
phim chuong trinh may tinh ndy chira cac 1énh chuong trinh may tinh c6 thé hoat
dong duoc voi may tinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thu nhit hozc cic

phuwong an thyc hién cta khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir bay, sang ché d& xuit chuong trinh mdy tinh. Chuong trinh
may tinh nay co thé hoat dong dugce v6i may tinh dé thuc hién phuong phap theo khia

canh thtr nhét hoic céc phuong an thuc hién cta khia canh thir nhét.

Theo giai phép k¥ thuit néu trén, thiét bi dau cudi xac dinh tinh trang kénh
truyén theo mtrc @6 wu tién cua dit liéu hodc tin hidu lién quan dén kénh tht nhét
va/hodc muic dd wu tién cua dit liéu hodc tin hiéu lién quan dén kénh tht hai trong
truomg hop kénh thir nhat xung dot v6i kénh thir hai. Loai kénh nao dé truyén c6 thé
duoc xac dinh khi hai kénh xung dot, dé tranh su xung dot truyén thong gitra lién két
SL va lién két UL va lién két DL va/hodc trénh sy xung dot truyén thong gifta cac

lién két SL, nho d6 nang cao hiéu suét truyén thong.
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MG ta vin tit cAc hinh vé

Fig.1 1a so dd khung thé hién ché @6 truyén theo phuong 4n thuc hién séng ché
nay.

Fig.2 1a so dd khung thé hién mot ché do truyén khéc theo phuong an thuc hién
sang ché nay.

Fig.3 la so dd khung thé hién ché d6 truyén don phuong theo phuong 4n thuc
hién sang ché nay.

Fig.4 1a so dd khung thé hién ché d6 truyén da phuong theo phuong an thuc hién
sang ché nay.

Fig.5 1a so dd khung thé hién ché do truyén phét rong theo phuong 4n thuc hién
sang ché nay.

Fig.6 1a so dd khung thé hién ché do truyén tin higu hdi dap don phuong theo
phuong an thuc hién sdng ché nay.

Fig.7 14 so @ khung thé hién mot ché do truyén khac nita theo phwong an thyc
hién sang ché nay.

Fig.8 1a luu dd thé hién phuong phap truyén thong khong day duoc dé xuét theo
phuong an thuc hién sang ché nay.

Fig.9 13 so db khéi thé hién thiét bi dAu cudi duoc dé xuat theo phuong an thuc
hién sang ché nay.

Fig.10 1a so dd khdi thé hién thiét bi truyén thong dugce dé xuat theo phuong 4n

thuc hién sang ché nay.

4/49



50157

Fig.11 14 so dd khéi thé hién co chu dugc dé xuit theo phurong 4an thuc hién sang

ché nay.

Fig.12 1a so dd khdi thé hién hé thong truyén thong duoc dé xuét theo phuong
4n thuc hién sang ché nay.
MO té chi tiét sang ché

Phin mo t4 sang ché dudi day s& md ta cac gidi phap k¥ thuét theo cac phuong
4n thyc hién sang ché nay dua vao cic hinh v& kém theo. R rang 1a, cac phuong 4n
thue hién sang ché dugc mo ta trong sang ché nay chi 1a mot s6 phuong 4n thuc hién
sang ché, chtr khong phai 13 tit ca cac phuong 4n thuc hién sang ché, cia sang ché
nay. Dbi v6i cac phuong 4n thuc hién sédng ché duoc mo ta trong sang ché nay, tat ca
chc phuong 4n thue hién khac duge tim ra boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thuit twrong tng ma khong can dung dén ning luc sang tao déu nam trong

pham vi yéu cau bao h cua sang ché nay.

Céac phuong an thuc hién sang ché nay c6 thé 4p dung cho moi khung truyén
thong gifta cac thiét bi dAu cudi, vi du, truyén thong giita cdc phuong tién giao thong
(Vehicle to Vehicle, V2V), truyén thong giita phuong tién giao théng va moi vt
(Vehicle to Everything, V2X), truyén thong gilta céac thiét bi (Device to Device,
D2D), v.v..

Thiét bi ddu cubi theo cac phwong 4n thuc hién sing ché nay c6 thé 14 thiét bi
hoic co ciu bat ky ¢ tang vat 1y va ting diéu khién truy nhap phuong tién (Media
Access Control, MAC). Thiét bi ddu cudi cling c6 thé duoc ding dé chi thiét bi dau

cudi truy nhap, vi du, thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE), b phan thué bao,

-5-
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tram thué bao, tram di ddng, tram tur xa, thiét bi dau cubi tur xa, thiét bi di dong, thiét
bi dAu cubi ngudi ding, thiét bi du cubi, thiét bi truyén thong khong ddy, bo phén
nguoi dung, hodc thiét bi ctia nguoi dung. Thiét bi dAu cudi truy nhap cd thé 12 may
dién thoai vd tuyén di d6ng, mdy dién thoai khong day, may dién thoai theo giao thirc
khéi ddu phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong lap cuc bd khong day
(Wireless Local Loop, WLL), thiét bi k¥ thuat s6 hd tro ca nhan (Personal Digital
Assistant, PDA), thiét bi cam tay c6 cic chtrc nang truyén thong khong day, thiét bi
méy tinh, céc thiét bi xir Iy khac duge két ndi voi modem khong day, thiét bi lap dat
trén phuong tién giao thong, thiét bi deo duoc, hodc cac thiét bi khac. Theo cac
phuong an thyc hién séng ché nay, thiét bi ngudi dung trén phuong tién giao thong
(VUE) dugc lay 1am vi du dé mo ta sang ché, nhung sang ché nay khong chi giéi han
o vi du do.

Theo cach tuy chon, theo mot sb phuong an thuc hién sang ché nay, cac phuong
4n thue hién sang ché nay co thé 4p dung cho hai ché d6 truyén, lan lugt duoc goi 12
ché d6 A va ché d6 B, duoc quy dinh theo tiéu chuin 3rd Generation Partnership

Project (3GPP).

Fig.1 la so dd thé hién ché @6 A theo phuong an thuc hién sang ché nay. Fig.2 1a

so dd thé hién ché d6 B theo phuong 4n thuc hién sang ché nay.

O ché do A duoc thé hién trén Fig.1, cc tai nguyén truyén cua thiét bi VUE (d6
12 thit bi VUE 121 va thiét bi VUE 122) duoc cdp phat boi tram co s& 110. Thiét bi
VUE c6 thé truyén dit liéu trén lién két bén canh (SL) bang cach sir dung tai nguyén
dugc cip phét boi tram co s& 110. Tai nguyén dugc cAp phat béi tram co s¢ 110 cho
thiét bi dau cudi ¢6 thé 1a tai nguyén duoc st dung cho ché do truyén mot 1an hodc tai

_6-
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nguyén dugc str dung cho ché do truyén ban tinh.

3 ché do B duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi VUE (d6 1a thiét bj VUE 131 va
thiét bj VUE 132) c6 thé sit dung ché do truyén “nhan biét+dang ky truéc”. Thiét b
VUE c6 thé tu dong chon, tlr cdc tai nguyén truyén trén lién két SL, tai nguyén truyén
dé truyén dir lidu.

Phdn mo ta sang ché dudi day s& 14y thiét bi VUE 131 1am vi du dé md ta sang
ché.

Thiét bi VUE 131 c6 thé thu nhén, bing cach nhan biét, thp hop tai nguyén
truyén kha dung tir ving tai nguyén, va sau d6 chon ngiu nhién mot tai nguyén
truyén tir tAp hop tai nguyén truyén nay dé truyén dit lidu.

Vi dich vu trong hé théng mang internet két nbi cac phuong tién giao thong
(Internet of Vehicles, IoV) cé tinh chét dinh ky, cho nén thiét bi VUE 131 ciing ¢6
thé sir dung ché do truyén ban tinh, tic 13, thiét bi VUE 131 c6 thé thu nhan tai
nguyén truyén va sau d6 lién tuc sir dung tai nguyén truyén nay trong nhidu chu ky
truyén, cach lam nay c6 thé 1am giam kha ning chon lai tai nguyén va kha nang xung
dot tai nguyén.

Thiét bi VUE 131 ¢6 thé mang, trong thong tin didu khién ciia lan truyén hién
thoi, thong tin chi bdo tai nguyén duoc dang ky truge cho 1an truyén ké tiép, sao cho
c4c thiét bi diu cudi khac (nhu thiét bj VUE 132) c6 thé x4c dinh, bang cach phat
hién thong tin diéu khién, v& viéc tai nguyén da dugc dang ky truéc hodc s dung hay

chira, nho d6 giam kha nang xung dot tai nguyeén.

Cén luu v ring, trong hé théng truyén thong theo cong nghé truy nhap vo tuyén

-7 -
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méi (New Radio, NR)-V2X, nguoi ding c6 thé dang & ché do 6 dinh. Tirc 13, ngudi
dung c6 thé thu nhén tai nguyén bang cach st dung ché do A, va dong thoi, ngudi

ding c6 thé thu nhan tai nguyén bang cach sir dung ché do B.

Trong hé thdng NR-V2X, ché d6 truyén don phuong va ché do truyén da
phuong dugc dua vao st dung. Péi v6i ché d6 truyén don phuong, chi c6 mot thiét bi
dAu cudi thu. Nhu dwoc thé hién trén Fig.3, thiét bi UE 1 va thiét bi UE 2 thuc hién
chitc nang truyén don phuong. Péi v6i ché do truyén da phuong, tAt ca cac thiét bi
d4u cudi trong mot nhém truyén thong hodc tht ca cac thiét bj ddu cudi trong mot
khoang cach truyén nhét dinh déu 1a cac thiét bi dau cubi thu. Nhu duoc thé hién trén
Fig 4, thiét bi UE 1, thiét bj UE 2, thiét bi UE 3, va thiét bj UE 4 tao thanh mt nhém
truyén thong, trong d6 thiét bi UE 1 truyén dit lidu, va céc thiét bi ddu cudi khac
trong nhom nay du 12 cac thiét bi dau cudi thu. Dbi véi ché @6 truyén phat rong, mot
thiét bi dAu cudi bt k¥ 13 thibt bi dAu cudi thu. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiet bi
UE 1 14 thiét bj dAu cubi truyén, va cac thiét bj dAu cudi con lai & xung quanh déu 1
céc thiét bi dau cudi thu.

Trong hé théng NR-V2X, dé nang cao d6 tin cdy, kénh hoi dap lién két SL duoc
dua vao st dung. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.6, dbi véi ché a6 truyén don
phuong, thiét bi dau cudi truyén truyén dit liéu trén lién két SL, c6 kénh diéu khién
Jién két bén canh vat 1y (Physical Sidelink Control Channel, PSCCH) va kénh dung
chung lién két bén canh vat 1y (Physical Sidelink Shared Channel, PSSCH), dén thiét
bi du cubi thu. Thiét bi dAu cubi thu truyén thong tin hdi dap theo quy trinh yéu cau
truyén lai tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ) dén thiét bi dau
cubi truyén. Thiét bi ddu cubdi truyén xac dinh vé viée ¢co can truyén lai hay khong

_8-
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theo thong tin hdi dép cia thiét bi ddu cudi thu, trong d6 thong tin hoi dap HARQ
dugc mang trén kénh hdi dap lién két SL, nhu kénh hdi dap lién két bén canh vét ly

(Physical Sidelink Feedback Channel, PSFCH).

Co ché hdi dép trén lién Kkét ¢6 thé dugce kich hoat ho#ic khir kich hoat theo thong
tin tao cAu hinh trudc hodc thong tin cdu hinh mang. Néu co ché hdi dap trén lién két
SL dugc kich hoat, thi thiét bi dau cudi thu thu dit lidu trén lién két SL duoc truyén
bang thiét bi dau cudi truyén, va hoi dap thong tin bdo nhan (ACKnowledgement,
ACK) hoic phi nhan (Negative ACKnowledgement, NACK) theo quy trinh HARQ
dén thiét bi dau cudi truyén theo két qua phat hién. Thiét bi ddu cubi truyén x4c dinh
phai truyén dit liéu truyén lai hay dit liéu méi theo thdng tin hdi d4p cia thiét bi dau
cubi thu. Néu co ché hdi dép trén lién két SL duoc khir kich hoat, thi thiét bi dau cudi
thu khéng can truyén thong tin hdi dap, va thiét bi dAu cudi truyén thudng truyén dir
liéu thong qua co ché truyén lai mo. Vi du, thay vi xac dinh vé viée co hay khong
truyén dit lidu truyén lai dya vao thong tin hdi dap cua thiét bi ddu cudi thu, thiét b

dau cubi truyén truyén mdi dit lidu trén lién két SL 1ap lai K lan.

Thiét bi dau cubi truyén cé thé truyén dén thiét bi ddu cubi thu tin hidu tham
chidu trén lién két SL nhu tin hiéu tham chiéu cia thong tin tinh trang kénh (Channel
State Information Reference Signal, CSI-RS). Thiét bi ddu cudi thu thuc hién phép do
theo thong tin CSI-RS, va hdi dép cho thiét bi ddu cudi truyén bang thong tin tinh
trang kénh (Channel State Information, CSI), c6 thong tin chi bao chét luong kénh
(Channel Quantity Indicator, CQI), thong tin chi bédo hang (Rank Indication, RI),
thong tin chi bao ma trdn ma hod trudc (Precoding Matrix Indicator, PMI), v.v.. Dua
vao thong tin CSI duoc hdi d4p bang thiét bi dau cudi thu, thiét bi dau cudi truyén c6

_9.
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thé chon thong s truyén, nhu so dd diéu bién va mi hoa (Modulation and Coding

Scheme, MCS).

3 ché @6 A, khi thiét bi dAu cudi co dit lidu trén SL dé truyén, thiét bi dau cudi
nay truyén yéu cau 1ap lich biéu (Scheduling Request, SR), bdo cédo tinh trang b6 nhé
dém (Buffer Status Report, BSR), va thong tin khac dén mang dé yéu cau tai nguyén
truyén tir mang. Mang cAp phét tai nguyén truyén trén lién két SL cho thiét bi dau
cudi. Thiét bi ddu cubdi truyén truyén dit liéu trén lién két SL bang cach sir dung tai
nguyén nay, va thiét bi dau cudi thu truyén dén thiét bi dau cubi truyén thong tin hdi
d4p, nhu thong tin HARQ ACK hoic NACK. Thiét bi dau cudi truyén cin phai hdi
dap thong tin nay cho mang, va mang co6 thé x4c dinh vé viéc thiét bi déu cudi thu c6
thu nhan dit liéu trén lién két SL chinh x4c hay khong, dé x4c dinh vé viée nd ¢ can

cAp phat tai nguyén truyén dé truyén lai hay khong.

Trong hé théng NR-V2X, thiét bi ddu cudi truyén cé thé can phai truyén céc

thong tin sau ddy.

1. Thong tin yéu ciu tai nguyén lién két 1én (UL), thong tin hdi dép trén lién két
UL, hoic dit liéu trén lién két UL duoc truyén dén mang thong qua kénh UL, trong
d6 thong tin hoi dap trén lién két UL 12 thong tin hdi dap bao nhan theo quy trinh yéu
ciu truyén lai tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request-ACKnowledgement,
HARQ-ACK) déi v6i kénh ding chung lién két xudng vét Iy (Physical Downlink
Shared Channel, PDSCH) cua dit li¢u trén lién két xubng (DL), hodc thong tin CSI,

v.v., cu thé 13 ¢6 cac thong tin sau day:

UL SR: yéu cau 14p lich biéu trén lién két UL,

- 10 -
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UL BSR: b4o céo tinh trang by nhé dé€m trén lién két UL;

UL HARQ-ACK: thong tin hdi dap HARQ-ACK déi v6i kénh PDSCH trén lién
két DL;

UL CSI: théng tin tinh trang kénh thu dugc tu phép do tin hi¢u CSI-RS, ¢6
thong tin CQI, thong tin chi bao RI, thong tin PMI, v.v.;

Dit liéu trén lién két UL: dit liéu trén lién két UL duoc mang trén kénh ding
chung lién két 1én vat ly (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH).

2. Thong tin yéu cau tai nguyén lién két SL hodc thong tin hdi dép trén lién két
SL duoc truyén dén mang théng qua kénh UL, cu thé 14 c6 céc thong tin sau day:

UL SL SR: thong tin yéu cu 1ap lich biéu duoc truyén dén mang dé yéu cau tai
nguyén truyén cho dit liéu trén lién két SL;

UL SL BSR: bdo céo tinh trang bd nhd dém cua dit liéu trén lién két SL duogc
truyén dén mang;

UL SL HARQ-ACK: thong tin HARQ-ACK déi véi dit liéu trén lién két SL
duogc héi dap cho mang, trong d6 thong tin HARQ-ACK chi bao vé viéc dir lidu trén
lién két SL ¢6 duoc thu nhén chinh x4c hay khong;

UL SL CSI: thong tin tinh trang kénh cua lién két SL duge hoi dap cho mang, c6
thong tin CQI, thong tin chi bao RI, thong tin PMI, v.v., hodc ¢6 cdng suét thu duge
clia tin hiéu tham chiéu trén lién két bén canh (Sidelink Reference Signal Received

Power, SL-RSRP).

3. Dit lidu trén lién két SL dugc truyén dén thiét bi dau cudi khic thong qua
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kénh SL, cu thé 13 ¢o cac thong tin sau day:

SL HARQ-ACK: théng tin hdi dép trén lién két SL, thong tin nay c6 thé dugc

mang trén kénh PSFCH;

SL CSI: thong tin tinh trang kénh trén lién két SL ¢6 thong tin CQI, thong tin chi
bao RI, thong tin PMI, gia tri SL-RSRP, va thong tin khac thu dugc béng cach do

theo tin hiéu tham chiéu trén lién két SL, va duogc truyén dén thiét bi dau cudi khac;

SL SCI: théng tin diéu khién lién két bén canh (Sidelink Control Information,
SCI), thong tin ndy duoc st dung dé 1ap lich biéu cho kénh PSSCH va c6 thé dugc

mang trén kénh PSCCH,;
Dit liéu trén lién két SL: dit liéu trén lién két SLduoc mang trén kénh PSSCH;

SL SSB: khéi tin hiéu ddng bd hod trén lién két SL, c6 tin hi¢u déng bo hod so
cAp trén lién két bén canh (Sidelink Primary Synchronization Signal, S-PSS), tin hiéu
ddng bd hoa thir cp trén lién két bén canh (Sidelink Secondary Synchronization
Signal, S-SSS), va kénh phét rong lién két bén canh vat ly (Physical Sidelink

Broadcast Channel, PSBCH), v.v..

Ngoai ra, néu thiét bi d4u cudi A c6 thé cap phat dir lidu trén lién két SL cho
thiét bi diu cudi B, thi thiét bi dau cudi B can phai truyén thong tin SL SR, thong tin
SL BSR, va thong tin khéc dén thiét bi diu cubi A thong qua lién két SL.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi UE 1 ¢6 thé truyén yéu cau tai nguyén lién
két UL hozc thong tin hdi dép trén lién két UL dén mang thong qua kénh UL (trén
séng mang lién két UL), truyén yéu cau tai nguyén lién két SL va thong tin hoi dap
trén lién két SL dén mang thong qua kénh UL (trén soéng mang lién két UL), va
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truyén dit lidu trén lién két SL dén thiét bi UE 2 thong qua lién két SL (trén séng
mang lién két SL). Tuy nhién, néu & mot thoi diém nhat dinh, thiét bj UE 1 cin phai
truyén it nhét hai trong s6 cac dit 1iéu néu trén ddng thoi trong khi d6 chi c6 mot tap
hop phan ctng thn s6 vo tuyén (Radio Frequency, RF), va phan cting RF nay khong
hd tro truyén dit liéu ddng thoi trén hai séng mang, thi can phai xéac dinh dit liéu ndo
s& duoc thiét bi dAu cudi truyén & thoi diém nay. Theo cach khéc, thiét bi dau cudi c6
nhiéu tap hop phan cimg RF, nhung nhiéu tap hop phan cing RF d6 dung chung mot
bd khuéch dai cong sudt (Power Amplifier, PA). Trong truong hop nay, cong sut
truyén can phai duge ding chung cho nhiéu dit lidu. Néu tong cong sudt truyén ctia
nhiéu di liéu truyén 16n hon cong suit truyén toi da clia thiét bi ddu cudi, thi cAn phai
x4c dinh 1am thé nao dé cép phét cong suét truyén cho nhiéu dit liéu hodc kénh can

truyén.

Dua vao cac van dé k§ thuat néu trén, sing ché d& xuét phuong phap truyén
thong khong day theo sang ché nay. Loai kénh nao dé truyén c6 thé duoc x4c dinh
khi hai kénh xung d6t, dé tranh sur xung dot truyén thong gitta lién két SL va lién két
UL va lién két DL va/hodc tranh sy xung dot truyén thong gitta cac lién két SL, nho
d6 nang cao hiéu sut truyén thong.

Fig.8 1 Iwu db thé hién phuong phép truyén thong khong day 200 theo phuong
4n thuc hién sang ché nay. Phuong phap 200 c6 thé dugc thyuc hién bang thiét bi dau
cubi. Thibt bi dau cudi dugc thé hién trén Fig.8 ¢6 thé 1a thiét bi VUE duoc thé hién

trén mot hinh v& bét ky trong s6 cac hinh vé tur Fig.1 dén Fig.7.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.8, phuong phap 200 c6 thé bao gdm mot s6 hodc tat

c4 cac budce trong s cac budc sau day.
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O bude S210, thiét bi d4u cudi x4c dinh tinh trang kénh twyén theo muc do vu
tién cia dit liéu hoac tin hi€u lién quan dén kénh thit nhat va/hoic mirc d6 uu tién cua
dit lidu hoc tin hidu lidn quan dén kénh thir hai trong truong hop kénh thtr nhat xung
dot v6i kénh tht hai, trong do it nhat mot kénh trong s6 kénh thtt nhét va kénh thir hai

truyén thong tin lién quan dén cudc truyén trén lién két SL.

Cén luu y rang, su xung dot c6 thé xay ra giita mot lién két SL va mot lién két
SL khc, giira lién két SL va lién két UL SL, gitra mot lién két UL SL va mot lién két
UL SL khéc, gitra lién két SL va lien két UL, hodc gifra lién két UL SL va lién két

UL, nhung séng ché nay khong chi gidi han ¢ vi du néu trén.

Lién két UL SL c6 nghia la thong tin lién quan dén lién két SL duoc mang trén
kénh UL, nhu kénh diéu khién lién két 1én vat 1y (Physical Uplink Control Channel,
PUCCH) hoic kénh PUSCH. Vi dy, thong tin SL HARQ-ACK dugc mang trén kénh
PUCCH, thong tin yéu cdu tai nguyén lién két SL SL SR duoc mang trén kénh
PUCCH, théng tin SL BSR dugc mang trén kénh PUSCH, thong tin SL CSI duoc
mang trén kénh PUSCH, v.v..

Cén luu ¥ ring, thong tin lién quan dén cudc truyén trén lién két SL néu trén c6
thé 1 thong tin trén lién két SL, nhu thong tin SL SR, thong tin SL BSR, thong tin SL
HARQ-ACK, thong tin SL SCI, va dit liéu trén li€n két SL, v.v.. Thong tin lién quan
dén cudc truyén trén lién két SL néu trén ciing c6 thé 13 thoéng tin trén lién két SL
duoc hdi dap cho mang thong qua kénh UL, vi du, thong tin trén lién két SL 13 thong

tin UL SL SR, thong tin UL SL BSR, thong tin UL SL HARQ-ACK, v.v..

Theo cac phwong 4n thuc hién séng ché nay, mic do wu tién cua dir liéu hodc tin

_14 -



50157

hiéu lién quan dén kénh thtr nhit c6 thé duoc hiéu 12 mitc d6 wu tién cua dir liéu
twong tmg voi tin hiéu duoc truyén trén kénh thtr nhit, hodc mutc do wu tién cta dit
liéu dugc truyén trén kénh thir nhat. Vi duy, theo cac phuong an thuc hién sang ché
nay, théng tin v& mirc do wu tién cua dit lidu trén lién két SL lién quan dén kénh

mang thong tin SR va thong tin BSR 14 mirc d6 uvu tién cua dit liéu trén lién két SL

15/49

can duoc truyén. DPbi véi thong tin SL SCIL, mirc d6 uu tién cua dir liéu trén lién két

SL lién quan dén thong tin SL SCI 1a mirc d6 uwu tién cua dir liéu trén lién két SL
duge mang trén kénh SL duoc 14p lich biéu theo thong tin SL SCL Péi v6i kénh dix
liéu trén lién két SL, mic dO wu tién lién quan dén keénh dir lidu trén lién két SL 1a
mirc d6 wu tién cta dit lidu trén lién két SL duge mang trén kénh di liéu trén lién két
SL. Péi véi thong tin SL HARQ-ACK, mirc d6 wu tién lién quan dén thong tin SL
HARQ-ACK 13 murc d§ uu tién cta dir liéu trén lién két SL tuong tmg voi thong tin

HARQ-ACK.

Theo cach tuy chon, theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, néu kénh thir
nhit duoc str dung dé truyén dit liéu hodc tin hiéu va kénh thw hai duoc st dung dé
truyén dit liéu hodc tin higu, thi tinh trang kénh truyén c6 mdt trong sb cac tinh trang
sau ddy: wu tién truyén kénh thir nhét hoic bdo dam uu tién cong sudt truyén cla
kénh tht nhat; wu tién truyén kénh thi hai hogc bao dam uu tién cong sudt truyén cua
kénh thtr hai.

Can phai hiéu rang, viéc bao dam wu tién cong suét truyén cta kénh thir nhét
ding dé chi trudng hop, néu tong cong suét truyén cua thiét bi dau cudi nhé hon cong
suét truyén can thiét dé truyén kénh thar nhét, thi kénh thu nhit duoc truyén voi téng
cong sult truyén, hozc néu téng cong suét truyén ctia thiét bi dau cubi 16n hon cong
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suét truyén can thiét dé truyén kénh thir nhét, thi kénh thu nhit duoc truyén véi cong
sut truyén cAn thiét cho kénh thtr nhét, va kénh thtr hai duoc truyén voi cong sut

con lai.

Theo cach tuy chon, theo cac phuong n thuc hién séng ché nay, néu kénh thir
nhat duoc st dung dé truyén dit liéu hozc tin hiéu va kénh thir hai duoc st dung dé
thu dit liéu hodc tin hiéu, thi tinh trang kénh truyén c6 mot trong sd céc tinh trang sau
day: uu tién truyén kénh thir nhét hodc bao dam uu tién cong suit truyén cta kénh thir
nhét, hodc wu tién thu kénh thi hai. Néu kénh thtr hai dugc st dung dé truyén dit liéu
hoic tin hiéu va kénh thir nhét duoc sir dung dé thu dit 1iéu hodc tin hiéu, thi tinh
trang kénh truyén c6 mot trong sb cac tinh trang sau day: uu tién truyén kénh thir hai
ho#c bao dam uu tién cong suét truyén ctia kénh thir hai, hodc uu tién thu kénh thu
nhét.

Theo céch tuy chon, dllf(ﬁ dang 1a phuong 4n thuc hién sang ché 1, dit liéu hoac
tin hiéu lién quan dén kénh thir nhét 1a théng tin trén lién két SL thir nhat, va di liéu
hodc tin hidu lién quan dén kénh thir hai 1a thong tin trén lién két SL thtr hai. Tuc 13,
kénh thtt nhat va kénh thu hai déu mang dit liéu lién quan dén lién két SL hodc tin
hiéu lién quan dén lién két SL.

Vi du, theo phuong an thuc hién sang ché 1, su xung dot c6 thé xay ra gifta mot
lien két SL va mot lién két SL khéc, lién két SL va lién két UL SL, hodc mot lién két

UL SL va mét lién két UL SL khéc.

Theo cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché 1, thiét bi dau cudi c6

thé cu thé 1a x4c dinh tinh trang kénh truyén nhu sau.
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Thiét bi dau cudi xac dinh tinh trang kénh truyén theo mtrc do wu tién lién quan
dén thong tin trén lién Kkét SL thir nhat va mirc d vu tién lién quan dén thong tin trén
lién két SL thir hai, va/hogc thiét bi dau cudi x4c dinh tinh trang kénh truyén theo loai
thong tin ctia thong tin trén lién ket SL thi nhét va loai thong tin cta thong tin trén
lién két SL thir hai.

Theo cach tuy chon, theo phuwong an thuc hién sang ché 1, thiét bi dAu cudi xéac
dinh phai wu tién truyén kénh thir nhat hodc bdo dam uu tién cong sut truyén ciia
kénh thir nhat, néu mirc d vu tién lién quan dén thong tin trén lién két SL thir nhét
cao hon hoic bang mirc d§ vu tién lién quan dén thong tin trén lién két SL thir hai,
hoc theo cach tuy chon, thiét bj dau cudi xac dinh phai wu tién truyén kénh th hai
hoic bao dam wu tién cong suét truyén ctia kénh thr hai, néu muc do vu tién lién
quan dén thong tin trén lién k&t SL thit nhét thip hon mac do wu tién lién quan dén

thong tin trén lién két SL thir hai.

Theo céach tuy chon, thong tin trén lién két SL thtr nhit va/hodc thong tin trén
lién k&t SL thtr hai bao gdm nhung khéng chi gioi han ¢ it nhit mot trong sd cac
thong tin sau day: thong tin UL SL SR, thong tin UL SL BSR, thong tin UL SL
HARQ-ACK, théng tin SL SR, théng tin SL BSR, thong tin ST, HARQ-ACK, thong

tin SL SCL va dit liéu trén lién két SL.

Thong tin UL SL SR dugc mang trén kénh PUCCH. Thong tin UL SL BSR
dwoc mang trén kénh PUSCH. Thong tin UL SL HARQ-ACK dugc mang trén kénh
PUCCH hoic kénh PUSCH. Théng tin SL SR dugc mang trén kénh PSCCH hodc
kénh PSSCH. Théng tin SL BSR dugc mang trén kénh PSSCH. Théng tin SL

HARQ-ACK dugc mang trén kénh PSFCH. Thong tin SL SCI dugc mang trén kénh
-17 -
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PSCCH. Dit lidu trén lién két SL dugc mang trén kénh PSSCH.

Cén luu y rang, mic d§ wu tién lién quan dén thong tin trén lién két SL thir nhét
c6 thé duge hiéu 12 mirc d6 wu tién cua dit liéu trén lién két SL tuong tmg vdi thong
tin trén lién k&t SL thir nhat. Vi du, thong tin trén lién két SL thir nhét 12 thong tin SL
BSR, va thong tin SL BSR 12 thong tin d6i v6i dit liu trén lién két SL 1, mirc d6 wu
tién lién quan dén thong tin trén lién két SL thir nhét c6 thé duoc hiéu 1a mic d6 wu
tién cua di liéu trén lién két SL 1. Tuong ty, mirc d6 vu tién lién quan dén thong tin
trén lién két SL thtr hai c6 thé duoc hiéu 1a mic 6 vu tién cla dit liéu trén lién két
SL tuong tmg véi thong tin trén lién két SL thi hai. Vi dy, thong tin trén lién két SL
thi hai 12 thong tin SL HARQ-ACK, va thong tin SL HARQ-ACK 1a thong tin d6i
v6i dit liéu trén lién két SL 2, muc dd wu tién lién quan dén thong tin trén lién két SL

thi hai ¢6 thé duoc hiéu 1a mic do wu tién cua dit li¢u trén lién két SL 2.

Vi du, théng tin trén lién két SL thtr nhat 1 thong tin didu khién lién két bén
canh trén lién két SL (SL SCI) thwu nhét dugc mang trén kénh SL, va thong tin trén
lien k&t SL thtr hai 13 dir lidu trén lién két SL thir nhét dugc mang trén kénh SL.
Théng tin vé mirc d6 uu tién cua thong tin SCI thir nhét 13 thong tin vé mic do uu
tién dwoc mang trong thong tin SCI hodc thong tin vé mutc do uu tién twong ung voi
dit liéu trén lién két SL duoc 14p lich biéu theo thong tin SCI, va vi duy, tuong ung voi
thir hang wu tién bang 4. Thong tin vé mirc do uu tién cia di ligu trén lién két SL thir
nhét 13 thong tin vé muc d6 uvu tién twong ung véi dir licu, va vi du, tuong Ging voi
th hang uvu tién b%mg 5. Khi d6, mtrc dd wu tién cta thong tin SCI thtr nhit cao hon
mire d6 wu tién cta dit liéu trén lién két SL thir nhat (thir hang uu tién cang thap, thi
mitc d0 wu tién cang cao). Vi vay, kénh thtr nhit duoc uu tién truyén, hodc cong suét
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truyén ctia kénh thir nhét duoc bao dam wu tién.

Vi du khéc, théng tin trén lién két SL thir nhat 12 thong tin hdi dép trén lién két
SL thtr nhdt HARQ-ACK duoc mang trén kénh SL, va thong tin trén lién két SL thtr
hai 12 thong tin UL SL BSR dugc mang trén kénh UL. Mic dd ru tién twong tng voi
thong tin hdi dap trén lién két SL thir nhat HARQ-ACK 1a mite d9 wu tién cia di lidu
trén lién két SL twong ung voi thong tin hdi dap, va vi du, tuong tmg véi thir hang wu
tién bing 2. Mitic do wu tién twong Ung voi thong tin trén lién két SL thir hai UL SL
BSR 13 mttc d6 uu tién cua dit liéu trén lién két SL cin duoc truyén tuong Gmg voi
thong tin SL BSR, va vi dy, tuong tmg v6i thir hang wu tién béng 4. Khi 6, muac do
wu tién ciia thong tin hdi dap trén lién két SL thir nhét cao hon mirc d0 wu tién cla
thong tin trén lién két SL thi hai UL SL BSR. Vi vay, thibt bi dau cudi vu tién truyén

kénh th(t nhét hodc bao ddm wu tién cong suét truyén ctia kénh thir nhit.

Vi du khéc, théng tin trén lién két SL thir nhat 12 thong tin hdi dép trén lién két
SL thtt hai UL SL HARQ-ACK, tic 1a, thong tin hdi dép trén lién két SL thir hai
HARQ-ACK dugc mang trén kénh UL PUCCH, va thong tin hoi dap trén lién két SL
13 thong tin hdi dap dbi vai dit lidu trén lién két SL tht hai. Thong tin trén lién két SL
thtr hai 1a thong tin hdi dap trén lién két SL thit ba UL SL HARQ-ACK, tiic 13, thong
tin hdi dap trén lién két SL thtr ba HARQ-ACK dugc mang trén kénh UL PUCCH, va
thong tin hdi dap trén lién két SL 1a thong tin hoi dap d6i véi dit lidu trén lién két SL
thtr ba. Néu dit liéu trén lién két SL th hai c6 thr hang wu tién bang 5 va dit liéu trén
liéen két SL thir ba c6 thlr hang wu tién bang 4, tirc 13, muc d6 uu tién cua thong tin
trén lien két SL thir nhét thip hon mic d wu tién cua thong tin trén lién két SL thtt
hai, thi thiét bi dau cudi wu tién truyén kénh th(r hai hodc bao dam uu tién céng suét
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truyén cta kénh thit hai.

Theo céch tuy chon, theo phwong an thuc hién sang ché 1, néu thong tin trén lién
1cbt SL thir nhat 13 thong tin hdi dap trén lién két SL HARQ-ACK va dugc truyén
thong qua kénh SL, va thong tin trén lién két SL thtr hai cﬁhg 1a thong tin hoi dép trén
lien két SL HARQ-ACK va cling duoc truyén thong qua kénh SL, thi thong tin trén
lién két SL thir nhat va thong tin trén lién két SL thir hai c6 thé duoc don kénh trong

mdt kénh dé truyén.

Vi du, néu thong tin trén lién két SL thir nhat 12 thong tin HARQ-ACK 1-bit va
thong tin trén lién két SL thit hai 1a thong tin HARQ-ACK 1-bit, thi thong tin trén
lin két SL thir nhét va thong tin trén lidn két SL thi hai, tong cong 2 bit, c6 thé duogc

mang trén kénh thir nhét hodc kénh tht hai dé truyén.

Theo cach tuy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché 1, néu thong tin trén lién
It SL thir nhat 13 thong tin hdi dép trén lién két SL HARQ-ACK va duogc truyén dén
thiét bi mang thong qua tin hiéu truyén trén kénh UL, va thong tin trén lién két SL
thir hai ciing 14 thong tin hdi dap trén lién két SL HARQ-ACK va ciing dugc truyén
dén thiét bi mang thdng qua tin hiéu truyén trén kénh UL, thi thong tin trén lién Kkét
SL tht nhat va thong tin trén lién két SL thtr hai c6 thé dugc don kénh trong mot
kénh UL dé truyén.

Vi du, néu kénh th@ nhét 1a kénh PUCCH thtt nhét va mang thong tin trén lién
két SL th nhat 13 thong tin HARQ-ACK 1-bit, va kénh thir hai 1a kénh PUCCH thtr
hai va mang thong tin trén li€n két SL th hai 13 thong tin HARQ-ACK 1-bit, thi

thong tin trén lién két SL thtt nhat va thong tin trén lién két SL th hai, tong cdng 2
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bit, c6 thé dwoc mang trén kénh PUCCH thu nhét hodic kénh PUCCH tht hai dé

truyén dén thiét bi mang.

Theo céch tuy chon, theo phuwong an thuc hién sang ché 1, thiét bi dau cubi xéac
dinh phai wu tién truyén kénh thir hai hodc bao dam wu tién cong sut truyén ctia kénh
thit hai, néu thong tin trén lién két SL thi nhat c6 loai thir nh 4t ctia thong tin trén lién
két SL, va thong tin trén lién két SL thi hai ¢6 loai thtr hai cia thong tin trén lien két

SL.

Loai thu nhat ctia thong tin trén lién két SL ¢6 mdt trong sb cac loai sau day:
thong tin SL CSI va théng tin do kénh SL, va loai thir hai cua thong tin trén lién két
SL c6 mot trong sb cac thong tin sau ddy: thong tin didu khién lién két SL, dit lidu
trén lién két SL, thong tin hoi dap trén lién két SL, thong tin yéu cAu tai nguyén lién

két SL, va thong tin tinh trang bo nh dém trén lién két SL.

Cén luu y rang, vi thong tin SL CSI va thong tin do kénh SL dugc thu nhén theo
tin hiéu tham chiéu trén lién két SL, cho nén khong c6 dit ligu trén lién két SL lién
quan va do d6 khong c6 thong tin vé mirc d6 wu tién. Thong tin SL CSI dugc thiét bi
d4u cudi truyén hodc phia mang st dung dé chon hodc tao cAu hinh thong s6 truyén.
Thiét bi dau cudi truyén hoic phia mang co thé chon hodc tao cAu hinh thong $6
truyén ngay ca khi khong c6 thong tin SL CSL Vi vy, khi kénh dé truyén loai thir
nhét ctia thong tin trén lién két SL xung dot voi kénh dé truyén loai thir hai ctia thong
tin trén lién két SL, thi kénh thr hai dugc wu tién truyén hodc cong suét truyén cla

kénh thir hai dugc bao dam uu tién.

Theo céch tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché 1, thiét bi du cudi x4c
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dinh phai vu tién truyén kénh th hai hodc bao dam uu tién cOng suét truyén cua kénh
thtt hai, néu thong tin trén lién két SL thir nhét c6 thong tin phat rong trén lién két SL
hodc tin hi¢u ddng bd hod trén lién két SL, va kénh thir hai mang loai thlr nhét cta

thong tin trén lién két SL hoic loai thir hai cua thong tin trén lién két SL.

Cén luu ¥ rang, thong tin phat rong trén lién két SL hodc tin hiéu dong bd hod
trén lién két SL thuong duge truyén bing nhiéu thiét bj dau cudi ddng thoi. Vi vay,
ngay ca khi thiét bi dAu cudi cé sw xung dot truyén thong khong truyén thong tin phét
rong trén lién két SL hogc tin hiéu dong bd hod trén lién két SL, thi thiét bi dau cudi
khac c6 thé truyén thong tin phat rong trén lién két SL hodc tin hiéu ddng bo hoa trén
lien két SL. Vi vay, khi kénh dé truyén thong tin phat rong trén lién két SL hoic tin
hiéu ddng bd hoa trén lién két SL xung dot voi mot loai kénh khac, thi loai kénh khéc

d6 c6 thé duoc vu tién truyén.

Theo céch tuy chon, theo phuong an thuc hién séng ché 1, thiét bi dau cubi xéac
dinh phai uu tién truyén kénh thi nhit hoic bao dam uu tién cong sut truyén cta
kénh thtr nhat, néu thong tin trén lién két SL thir nhat 1a thong tin UL SL CSI va

thong tin trén lién két SL thi hai 1a thong tin SL CSL

Théng tin UL SL CSI dugc su dung dé hd tro tram co so tao cAu hinh thong s6
truyén trén lién két SL. Yéu cau vé do tin cdy cua tin higu truyén cua tai nguyén
truyén trén lién két SL duoc cap phat boi tram co s¢ thudng cao hon so véi yéu cau
vé d0 tin cdy cta tin hiéu truyén cla tai nguyén truyén trén lién két SL duoc chon tu
dong boi thiét bi dau cudi. Vi vay, kénh thir nhit duoc wu tién truyén hodc cong sut

truyén ctia kénh thir nhét dugc bao dam uu tién.
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Theo cach tuy chon, theo phwong an thuc hién sang ché 1, néu kénh thtr nhét 12
kénh SL va kénh thi hai 14 kénh SL, tirc 13, néu hai kénh nay déu 13 cac kénh SL, thi
phuong 4n thyc hién sang ché 1 c6 thé ap dung cho tinh hudng trong do6 cac tin hiéu
truyén cua hai kénh SL nay xung dot, hoac phuong an thuc hién sang ché 1 ¢6 thé ap
dung cho tinh hudng trong d6 tin hi¢u truyén ctia mdt kénh SL xung dot véi tin hidu

thu cua kénh SL con lai.

Theo cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché 1, néu kénh thir nhét 1a
kénh UL va kénh thir hai 13 kénh UL, tic 13, néu hai kénh nay déu 1a cac kénh UL, thi
phuong &n thuc hién sang ché 1 co thé 4p dung cho tinh hudng trong do6 céc tin higu

truyén ctia hai kénh UL nay xung dot.

Theo cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché 1, néu kénh thtr nhét 13
kénh SL va kénh thi hai 1a kénh UL, tirc 1a, néu mot kénh 1a kénh SL va kénh con lai
13 kénh UL, thi phuong an thuc hién sang ché 1 ¢6 thé 4p dung cho tinh hudng trong
do tin hiéu truyén ctia kénh SL xung dot voi tin hiéu truyén cta kénh UL, va/hodc
phuong 4n thwc hién sang ché 1 c6 thé ap dung cho tinh hudng trong d6 tin hiéu

truyén cta kénh UL xung dot voi tin hiéu thu cua kénh SL.

Theo cach tuy chon, dudi dang la phuong an thue hién sang ché 2, dit lidu hodc
tin hiéu lién quan dén kénh thtr nhat 1a thong tin trén lién két SL, va dit liéu hodc tin

hiéu lién quan dén kénh th{r hai 1a thong tin trén lién két UL.

Vi du, theo phuong 4n thuc hién sang ché 2, su xung dot co thé xay ra gifta lién

1cét SL va lién két UL hofic giira lién két UL SL va lién ket UL.

Theo cach tuy chon, theo phuwong an thuc hién sang ché 2, thiét bi du cudi co
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thé cu thé 14 x4c dinh tinh trang kénh truyén nhu sau.

Thiét bi dau cudi x4c dinh tinh trang kénh truyén theo muc d6 uu tién lién quan
dén thong tin trén lién két SL, va/hodc thiét bi dau cudi x4c dinh tinh trang kénh

truyén theo loai cia thong tin trén lién két SL.

Theo cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché 2, thiét bi ddu cubi xéc
dinh phai uwu tién truyén kénh thir nhat hoic bao dam uu tién cong suat truyén ciia
kénh tht nhat, néu muc do wu tién lién quan dén thong tin trén lién két SL cao hon
hozic bang mirc d6 vu tién twong ng V61 nguong thtr nhat, hozc theo céach tuy chon,
thiét bi diu cudi x4c dinh phai wu tién truyén kénh thir hai hodc bao dam wu tién cong
suit truyén cua kénh thi hai, néu mtrc d6 wu tién lién quan dén thong tin trén lién két

SL thtt nhét thdp hon mitc d wu tién twong Ung v6i ngudng thir nhat.

Theo céach tuy chon, ngudng tht nhit duoc tao cdu hinh trude, ngudng thir nhét
duoc tao cau hinh bang thiét bi mang, hodc ngudng th nhét duoc thu nhan bing thiét
bi du cubi tir thibt bi dAu cubi khac. Vi dy, thong tin chi bdo ngudng thi nhat duoc

mang trong thong tin cAu hinh viing tai nguyén.

Vi du, kénh tht nhat 13 kénh SL mang dit liéu trén lién két SL, va mirc do uu
tién ctia kénh SL 12 muc dd wu tién twong Gng véi dir liéu trén lién két SL. Vi du, di¥
lidu trén lién két SL ¢6 thir hang wu tién bang 4. Kénh thr hai 1a kénh UL mang dir
lidu trén lién két UL. Ngudng thir nhét bing 6, gia tri nay duoc xac dinh boi thiét bi
dau cudi theo thong tin cdu hinh mang. Vi mirc do uu tien cua dit liéu trén lién két SL
cao hon mirc dd wu tién twong Umg v6i ngudng thir nhét, cho nén kénh thlr nhét duge

wu tién truyén hodc cong suat truyén cua kénh thit nhat dugce bao dam wu tién.
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Vi du khac, kénh thir nhét 1a kénh UL mang thong tin hdi dap trén lién két SL
SL HARQ-ACK, dit liéu trén lién két SL tuong tmg vdi thong tin hdi dap trén lién
1ét SL ¢6 mitc d6 wu tién cta 7, kénh th hai 13 kénh UL mang dit liéu trén lién két
UL, va ngudng thu nhét béng 6, gia tri nay duoc xac dinh bo1 thiét bi dau cubi theo
thong tin cAu hinh mang. Vi mirc d6 uu tién cua dit liéu trén lién két SL thép hon mirc
d6 wu tién tuong ung voi ngudng thu nhét, cho nén kénh thtr hai dugc uu tién truyén

hoic cong suat truyén cua kénh thu hai duoc bao dam wu tién.

Theo cach tuy chon, theo phuwong én thuc hién sang ché 2, thiét bi dau cudi xac
dinh phai vu tién truyén kénh tht hai hoac bao dam uu tién cong suit truyén ctia kénh
thtr hai, néu thong tin trén lién két SL ¢ loai tha nhét ctia thdng tin trén lién két SL,
trong d6 loai thwr nhét cua thong tin trén lién két SL ¢6 mot trong s cac loai sau day:

thong tin SL CSI va théng tin do kénh SL.

Chn luu y rang, vi thong tin SL CSI va thong tin do kénh SL dugc thu nhén theo
tin hiéu tham chiéu trén lién két SL, cho nén khong c6 dit li¢u trén licn két SL lién
quan va do d6 khong co6 thdng tin v& mirc do uu tién. Thong tin SL CSI dugc thiét bi
dau cubi truyén ho#c phia mang su dung dé chon hodc tao cAu hinh thong s6 truyén.
Thiét bi dau cubdi truyén hoic phia mang co thé chon hodc tao cAu hinh thong )
truyén ngay ca khi khong c6 thong tin SL CSI. Vi véy, khi kénh dé truyén loai thir
nhét ctia thong tin trén lién két SL xung dot voi kénh dé truyén loai thir hai cua thong
tin trén lién két SL, kénh tht hai duoc uu tién truyén hodc cong suit truyén cua kénh
thit hai duoc bao dam uu tién.

Theo céach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché 2, thiét bi dau cudi xéc

dinh phai vu tién truyén kénh thi hai hogc bao dam uu tién cong sudt truyén ctia kénh

225 -

25/49



50157

thir hai, néu thong tin trén lién két SL c6 thong tin phat rong trén lién két SL hodc tin

hiéu ddng bd hoé trén lién két SL.

CAn luu ¥ rang, thong tin phat rong trén lién két SL hodc tin hiéu ddng bd hod
trén lién két SL thudng dugc truyén bing nhidu thiét bi dau cubi ddng thoi. Vi vay,
ngay ca khi thiét bi ddu cubi c6 sy xung dot truyén thong khong truyén thong tin phat
rong trén lién két SL hodc tin hiéu ddng bd hoa trén lién Kkét SL, thiét bi dau cudi
khac c6 thé truyén thong tin phat rong trén lién két SL hoic tin hiéu ddng bd hod trén
lién két SL. Vi vay, khi kénh dé truyén thong tin phat rong trén lién két SL hodc tin
hiu ddng bo hod trén lién két SL xung dot véi mot loai kénh khac, loai kénh khac d6

¢6 thé duoc wu tién truyén.

Theo cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché 2, thiét bi dau cubi
mang thong tin HARQ-ACK thtr nhét va thong tin HARQ-ACK tht hai trén kénh thtr
nhit hodc kénh thtt hai, néu thong tin trén lién két SL 1a thong tin HARQ-ACK thir

nhét, va thong tin trén lién két UL 1a thong tin HARQ-ACK thir hai.

Tare 14, thiét bi ddu cudi c6 thé don kénh thong tin HARQ-ACK thu nhét va

thong tin HARQ-ACK thir hai trong mot kénh.

Theo céach tuy chon, theo phuong an thuc hién séng ché 2, néu thong tin trén lién
két SL 13 thong tin hdi dép trén lién két SL HARQ-ACK va duge truyén dén thiét bi
mang thong qua tin hi¢u truyén trén kénh UL, va thong tin trén lién két UL 1a thong
tin hdi dap trén lién két UL HARQ-ACK va cling dugc truyén dén thiét bi mang
thong qua tin hiéu truyén trén kénh UL, thi thong tin hoi d4p trén lién két SL va thong

fin hdi dép trén lién két UL c6 thé dugc don kénh trong mot kénh UL dé truyén.
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Vi dy, néu kénh tha nhét 12 kénh PUCCH thtr nhat va mang thong tin trén lién
két SL 13 thong tin HARQ-ACK 1-bit, va kénh thir hai 12 kénh PUCCH thtr hai va
mang thong tin trén lién két UL 1a thong tin HARQ-ACK 1-bit, thi thong tin trén lién
két SL va thong tin trén lién két UL, téng cong 2 bit, cd thé duoc mang trén kénh

PUCCH thir nhét hoic kénh PUCCH thit hai dé truyén dén thiét b mang.

Theo cach tuy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché 2, thiét bi dau cubi xéc
dinh phai uu tién truyén kénh thir nhét hoic bao dam uu tién cong suét truyén cla
kénh thtr nhat, néu thong tin trén lién két SL 12 thong tin UL SL CSI hodc thong tin

SL CSI, va thong tin trén lién két UL 1a thong tin UL CSL.

Thong tin UL SL CSI hodc thong tin SL CSI duoc st dung dé hd trg chon thong
s6 truyén dé truyén dit liéu trén lién két SL, va d6i v6i hé théng ToV, dit lidu trén lién
két SL thuong 1a thong tin lién quan dén tinh an toan va do d6 c¢6 muc dd quan trong
cao hon. Vi vay, kénh thir nhét duge wu tién truyén hodc cong sudt truyén ctia kénh

thir nhét duoc bao dam wu tién.

Theo cach tuy chon, theo phuong én thuc hién sadng ché 2, thong tin trén lién Kkét
SL c6 thé 1a it nhat mot trong s6 cac thong tin sau day: thong tin UL SL SR, thong tin
UL SL BSR, thong tin UL SL HARQ-ACK, thong tin SL SR, thong tin SL BSR,

thong tin SL HARQ-ACK, thong tin SL SCI, va dit liéu trén lién két SL.

Thong tin UL SL SR dugc mang trén kénh PUCCH. Thong tin UL SL BSR
duoc mang trén kénh PUSCH. Thong tin UL SL HARQ-ACK dugc mang trén kénh
PUCCH hodc kénh PUSCH. Thong tin SL SR duwoc mang trén kénh PSCCH hodc

kénh PSSCH. Thong tin SL BSR dugc mang trén kénh PSSCH. Thong tin SL
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HARQ-ACK dugc mang trén kénh PSFCH. Thong tin SL SCI dugc mang trén kénh

PSCCH. Dit liéu trén lién két SL duoc mang trén kénh PSSCH.

Theo cach tuy chon, theo phuong an thue hién sang ché 2, thong tin trén lién két
UL c¢6 thé 1a it nhit mot trong sb cac thong tin sau day: thong tin UL SR, thong tin

UL BSR, thong tin UL HARQ-ACK, va dit liéu trén lién két UL.

Thong tin UL SR dugc mang trén kénh PUCCH. Thong tin UL BSR dugc mang
trén kénh PUSCH. Théng tin UL HARQ-ACK duoc mang trén kénh PUCCH hoac

kénh PUSCH. Dit liéu trén lién két UL duogc mang trén kénh PUSCH.

Theo céch tuy chon, theo phuong an thyc hién sang ché 2, néu kénh thtr nhét 13
kénh SL va kénh thi hai 1a kénh UL, tic 1a, néu mot kénh 13 kénh SL va kénh con lai
13 kénh UL, thi phuong an thuc hién sang ché 2 c6 thé 4p dung cho tinh hudng trong
do tin hiéu truyén ciia kénh SL xung dot voi tin hiéu truyén ctia kénh UL, va/hodc
phuong an thuc hién sang ché 1 c6 thé ap dung cho tinh hudng trong d6 tin hiéu

truyén cua kénh UL xung dot voi tin hiéu thu ctia kénh SL.

Theo céch tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché 2, néu kénh thir nhit 12
kénh UL va kénh thr hai 12 kénh UL, tic 1a, néu hai kénh nay d&u 14 cac kénh UL, thi
phuong an thuc hién sang ché 1 c6 thé 4p dung cho tinh huéng trong d6 céc tin hicu
truyén ctia hai kénh UL nay xung dot.

Vi vay, theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, thiét bi dau cudi xac dinh
tinh trang kénh tmyén theo mtrc d6 wu tién cua dit licu hodc tin hiéu li€n quan dén
kénh tht nhét va/hodc muc do uu tién cua dit 1iéu hodc tin hiéu lién quan dén kénh

thir hai trong truong hop kénh thir nhit xung dot voi kénh thir hai. Theo cach nay,
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loai kénh nao dé tmyén c6 thé duoc xac dinh khi hai kénh xung dot, dé tranh su xung
dot truyén thong gitra lién két SL va lién két UL va lién két DL va/hodc tranh su xung

dot truyén thong gitta cac lién két SL, nhd d6 nang cao hiéu suit truyén thong.

Fig.9 12 so db khéi thé hién thiét bj dau cudi 300 theo phuong 4n thyc hién sang
ché nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thibt bi dAu cudi 300 bao gdbm bd phan xir ly

310.

Bo phan xir ly 310 duoc tao cAu hinh dé: xac dinh tinh trang kénh truyén theo
mirc d6 wu tién cua dit liéu hodc tin hiéu lién quan dén kénh thir nhat va/hodc muc dd
wu tién cua dit liéu hodc tin hiéu lién quan dén kénh tht hai trong truong hop kénh
thit nhit xung dot v6i kénh thir hai, trong d6 it nhat mot kénh trong s6 kénh tht nhét

va kénh tht hai truyén thong tin lién quan dén cudc truyén trén lién két SL.

Theo cach tuy chon, néu kénh thir nhét dugc st dung dé truyén dit liéu hodc tin
hiéu va kénh th hai dugc su dung aé truyén dit liéu hozc tin hiéu, thi tinh trang kénh
truyén c6 mot trong sb cac tinh trang sau day: uvu tién truyén kénh thtr nhét hodc bao
dam uu tién cong suit truyén ctia kénh thir nhét, va uu tién truyén kénh thir hai hodc

béo dam wu tién céng suat truyén cua kénh thir hai.

Theo cach tuy chon, dit liéu hodc tin hiéu lién quan dén kénh tha nhat 1 thong
tin trén lién két SL tht nhét, dit liéu hodc tin hiéu lién quan dén kénh thir hai 1a thong
tin trén lién két SL thi hai, va bd phéan xur ly 310 cu thé 1a duoc tao cAu hinh dé: x4c
dinh tinh trang kénh truyén theo muc do wu tién lién quan dén thong tin trén lién két
QL tht nhat va muc d6 wu tién lién quan dén thong tin trén lién két SL thtr hai,

va/hodc xac dinh tinh trang kénh truyén theo loai thong tin cua thong tin trén lién két
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SL thir nhit va loai thong tin cla thong tin trén lién két SL thtt hai.

Theo cach tuy chon, bd phan xir ly 310 cu thé 13 duoc tao cAu hinh dé: xac dinh
phai uvu tién truyén kénh thi nhéit hoic bao dam wu tién cong sut truyén ctia kénh thir
nhét, néu mic d6 uu tién lién quan dén thong tin trén lién két SL thi nhit cao hon
hoiic bing mic do wu tién lién quan dén thong tin trén lién két SL tht hai, hodc x4c
dinh phai vu tién truyén kénh thtt hai hodc bao dam uu tién cong sut truyén ctia kénh
thir hai, néu mirc d6 wu tién lign quan dén thong tin trén lién két SL thi nhét thap hon

mitc d6 wu tién lién quan dén thong tin trén lién két SL thir hai.

Theo cach tuy chon, bd phan xur 1y 310 cu thé 13 dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh
phai uu tién truyén kénh tht hai hodc bao dam uu tién cong suit truyén cta kénh thir
hai, néu thong tin trén lién két SL thtr nhat c6 loai thtr nhét cua thong tin trén lién két
SL, va thong tin trén lién két SL thtr hai c6 loai thir hai ctia thong tin trén lién két SL,
trong d6 loai thir nhét cta thong tin trén lién két SL c6 mdt trong sb cac loai sau day:
thong tin SL CSI va théng tin do kénh SL, va loai thir hai cua thong tin trén lién Kkét
SL ¢6 mot trong s cac thong tin sau day: thong tin didu khién lién két SL, dit liéu
trén lién két SL, thong tin hoi dap trén lién két SL, thong tin yéu cAu tai nguyén lién
1ét SL, va thong tin tinh trang bd nh¢ dém trén lién két SL.

Theo céch tuy chon, b phan xir 1y 310 cu thé 1a dugc tao ciu hinh dé: xéac dinh
phai wu tién truyén kénh thir hai hodc bao dam wu tién cong suét truyén ctia kénh tht
hai, néu thong tin trén lién két SL thtr nhét c6 thong tin phét rong trén lién két SL
hoac tin hiéu déng bo hoa trén lién két SL, va kénh thr hai mang loai thu nhit cia

thong tin trén lién két SL hodc loai thir hai cua thong tin trén lién két SL.
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Theo cach tuy chon, bd phan xu ly 310 cu thé 1a duoc tao cAu hinh dé: mang
théng tin HARQ-ACK thit nhét va thong tin HARQ-ACK tht hai trén kénh thir nhat
hoic kénh thtt hai, néu thong tin trén lién két SL thir nhét 13 thong tin HARQ-ACK

thir nhét, va thong tin trén lién Két SL thir hai 1a thong tin HARQ-ACK thir hai.
Theo cach tuy chon, kénh thir nhAt 14 kénh SL va kénh thir hai 1a kénh SL.
Theo cach tuy chon, kénh thir nhat 12 kénh UL va kénh thtt hai 1a kénh UL.
Theo cach tuy chon, kénh thir nhat 14 kénh SL va kénh th{ hai 1a kénh UL.

Theo céch tuy chon, dit liéu hodc tin hiéu lién quan dén kénh the nhat 13 thong
tin trén lién két SL, va dit liéu hodc tin higu lién quan dén kénh thir hai 1 thong tin

trén lién két UL.

B6 phan xur ly 310 cu thé 1a duoc tao cAu hinh d@é: xac dinh tinh trang kénh
truyén theo mirc d6 wu tién lién quan dén thong tin trén lién két SL, va/hodc xac dinh

tinh trang kénh truyén theo loai ciia thong tin trén lién két SL.

Theo cach tuy chon, by phén xu ly 310 cu thé 1a duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh
phai uvu tién truyén kénh thir nhét hoc bdo dam wu tién cong sut truyén ctia kénh thir
nhét, néu mirc d6 vu tién lién quan dén thong tin trén lién két SL cao hon hodc bang
mirc dd wu tién tuong Umg voi ngudng thi nhét, hodc x4c dinh phéi uu tién truyén
kénh thir hai hodc bao dam wu ti€n cong sut truyén cta kénh thir hai, néu mic do wu
tién lién quan dén thong tin trén lién Kkét SL thit nhat thip hon muc dd uu tién tuong
tmg v6i ngudng thi nhét.

Theo cach tuy chon, ngudng thit nhat duge tao cAu hinh truée, ngudng thi nhét

duoc tao cau hinh bang thiét bi mang, hodc ngudng thir nhat dwoc thu nhan bang thiét
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bi dAu cudi tir thibt bi dau cudi khic.

Theo céch tuy chon, bd phan xir 1y 310 cu thé 1a duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh
phai vu tién truyén kénh thir hai hodc bdo dam wu tién cong suit truyén ctia kénh thir
hai, néu thong tin trén lién két SL co loai thit nhét cla thong tin trén lién két SL,
trong do loai thir nhét cta thong tin trén lién két SL c6 mot trong sb cac loai sau day:

thong tin SL CSI va thong tin do kénh SL.

Theo cach tuy chon, by phén xur 1y 310 cu thé 1a duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh
phai vu tién truyén kénh thtr hai hodc bao dam uu tién cOng suat truyén ctia kénh thir
hai, néu thong tin trén lién két SL c6 thong tin phat rong trén lién két SL ho#c tin hiéu

ddng bd hoa trén lién két SL.

Theo céach tuy chon, bd phan xtr 1y 310 cu thé 13 duoc tao cAu hinh dé: mang
thong tin HARQ-ACK thit nhét va thong tin HARQ-ACK th hai trén kénh thtr nhét
hodc kénh th hai, néu thong tin trén lién két SL 1a thong tin HARQ-ACK thi nhét,
va thong tin trén lién két UL 14 thong tin HARQ-ACK thtr hai.

Theo céch tuy chon, kénh thir nhét 13 kénh SL va kénh tht hai 12 kénh UL.

Theo céch tuy chon, kénh thir nhét 1 kénh UL va kénh thir hai la kénh UL.

Cén phai hiéu rang, thiét bi dau cudi 300 theo phuong an thuc hién séng ché nay
c6 thé twong tmg voi thiét bi dau cudi thit nhit trong cic phuong an thuc hién sang
ché dé cap dén phwong phap. Cac budc va/hodc cac chtrc nang néu trén va cic bude
va/hodc cac chtic nang khic cua mdi bd phan trong thiét bi dau cubi 300 duoc s
dung 14n luot dé thuc hién céc thu tuc twong Gng clia thiét bi dau cubi trong phuwong

phap 200 duoc thé hién trén Fig.8, & ddy s& khong md ta lai dé cho ngén gon.
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Fig.10 12 so dd cAu trac thé hién thiét b truyén thong 400 dugc d& xult theo
phuong 4n thyc hién sang ché nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi truyén
théng 400 bao gbm bd xtr 1y 410. B xir 1y 410 co thé goi ra va thuc hién cac chuong
trinh may tinh dugc lwu trit trong bd nhé dé thuc hién phuong phap dugc dé xuét theo
cac phuong an thuc hién sdng ché nay.

Theo céch tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.10, thiét bi truyén thong 400 co
thé con bao gém b6 nhé 420. Bo xtr Iy 410 co thé goi ra va thuc hién cdc chuong
trinh may tinh dugc luu trit trong bo nhd 420 dé thuc hién phuong phip duoc dé xuat
theo cac phuong an thuc hién sang ché nay.

Bo nh 420 c6 thé 1a bo phan riéng biét doc 1ap voi b xir 1y 410, hodc cd thé
duoc tich hop & trong bd xtr 1y 410.

Theo cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.10, thiét bi truyén thong 400 co
thé con bao gdm bo thu phat 430. Bo xir 1y 410 c6 the didu khién bo thu phat 430
truyén thong v6i cac thiét bi khac, vi du, truyén thong tin hoac dir liu dén cac thiét bi
khéc, hozc thu thong tin hodc dit liéu tur cac thiét bi khac.

B thu phat 430 ¢6 thé bao gdm b phat va bg thu. Bo thu phat 430 co thé con
bao gbém anten, trong d6 c6 thé c6 mot hodc nhiéu anten.

Theo céch tuy chon, thiét bi truyén théng 400 c6 the la thiét bi mang theo cac
phuong 4n thyc hién sang ché nay, va thiét bi truyén thong 400 c6 thé thuc hién céc
thu tuc twong tng dugc thuc hién béng thiét bi mang duge md ta trong cac phuong an
thuc hién sang ché dé cap dén phuong phap néu trén, & day s& khong mo ta lai dé cho

ngan gon.
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Theo céach tuy chon, thiét bi truyén théng 400 co thé 1a thiét bi dau cudi theo cac
phuong an thuc hién sang ché nay, va thiét bi truyén thong 400 c6 thé thuc hién céc
tha tuc twong ung dugc thuc hién bang thiét bi du cudi dugc md ta trong cac phuong
an thuc hién sang ché @& cap dén phuong phéap néu trén, & day s€ khong mo ta lai aé
cho ngén gon.

Fig.11 la so dd chu trtic thé hién co ciu theo phuong an thuc hién sang ché nay.
Nhu duoc thé hién trén Fig.11, co cu 500 bao gom bo xir Iy 510. Bo xur ly 510 duoc
tao cAu hinh dé goi ra va thuc hién cac chuong trinh may tinh duoc luu trlt trong bd
nhé dé thuc hién phuong phap duoc d& xuit theo cac phuong an thuc hién sang ché
nay.

Theo cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.11, co cAu 500 con bao gém bd
nhd 520. BO xtr 1y 510 c6 thé goi ra va thuc hién cac chuong trinh may tinh duoc luu
trit trong b nhd 520 dé thuc hién phuong phap dugc dé xuét theo cac phuong an
thuc hién sang ché nay.

B6 nhd 520 cé thé 12 bo phan riéng biét doc lap vé6i bo xu ly 510, hoac 6 thé
duoc tich hop & trong b xtr 1y 510.

Theo cach tuy chon, co cAu 500 c6 thé con bao gdbm giao dién nhép 530. BO xu
1y 510 c6 thé diu khién giao dién nhap 530 truyén thong v6i céc thiét bi hodc cdc
chip khac, vi du, thu nhén thong tin hodc dit liéu duoc tmyén bﬁng c4c thiét bi hodc
cac chip khac.

Theo cach tuy chon, co cAu 500 c6 thé con bao gém giao dién xuat 540. B xit

ly 510 ¢o thé diéu khién giao dién xuAt 540 truyén thong véi céc thiét bi hodc cac
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chip khac, vi du, xuét ra thong tin hodc dit liéu cho cac thiét bi hodc céac chip khac.

Theo cach tuy chon, co cAu nay co thé ap dung cho thiét bi mang theo céc
phuong an thuc hién sang ché nay, va co ciu nay c6 thé thuc hién cac thu tuc twong
ung dugc thuc hién béng thiét bi mang dwgc md ta trong cac phuong an thuc hién
sang ché dé cap dén phuong phép néu trén, ¢ dy s€ khong mo ta lai dé cho ngin gon.

Theo cach tuy chon, co cAu nay c6 thé 4p dung cho thiét bi ddu cudi theo cac
phuong an thuc hién sang ché nay, va co chu nay co thé thuc hién cac thi tuc twong
tmg duoc thuc hién bang thiét bi dau cudi duge mo ta trong cac phuong 4n thyc hién
sang ché dé cap dén phuong phap néu trén, ¢ day s€ khong mb ta lai dé cho ngan gon.

Theo céach tuy chon, co cAu duoc néu trong cac phuong 4n thuc hién sang ché
nay ciing c6 thé 13 chip, vi du, c6 thé 1 chip & cap do hé théng, chip hé thong, hé
thdng chip, hogc chip c6 dang hé théng trén mdt chip.

Fig.12 1a so dd khdi thé hién hé théng truyén thong 600 duoc d& xuét theo
phuong an thuc hién sang ché nay. Nhu duge thé hién trén Fig.12, hé thdng truyén

théng 600 ¢6 thiét bj dau cudi 610 va thiét bi mang 620.

Thiét bi dau cudi 610 c6 thé duoc tao cAu hinh @é thuc hién cac chlrc nang twong
tng duoc thuc hién bang thiét bi ddu cudi trong cdc phuong phap néu trén, va thiét bi
mang 620 co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc ning twong tng duoc thuc
hién bang thiét bi mang hodc tram co s¢ trong cac phuong phéap néu trén, ¢ day s€
khoéng mo ta lai dé cho ngan gon.

Cén phai hiéu rang, bo xur Iy duoc dé cap & day co thé 1a chip mach tich hop c6

kha nang xtr 1y tin hiéu. Trong quy trinh thuc hién, cac budc trong phuong phap néu
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trén ¢6 thé duoc thuc hién bang cach st dung mach logic tich hop & dang phan cimg
hodc 1énh & dang phén mém trong bo xu ly. Bo xir 1y ¢ thé 12 bo xtr ly da nang, bd
Xt 1y tin hiéu dang s6 (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cta lap trinh duoc bang
truong (Field Programmable Gate Array, FPGA) hodc cac thiét bi logic 1ap trinh
duoc khac, céac thiét bi logic ctra hodc tranzito roi rac, hodc cac bd phin phén cung
ro1i rac, cac bo phan do6 co thé thi hanh hodc thuc hién cac phwong phap, cic budc, va
céc so dd khdi logic duge mo ta trong cac phuong an thuc hién sang ché nay. Bo xu
1y da ning ¢6 thé 12 bo vi xtt 1y, hodc bd xit ly ¢6 thé 13 bd x1t y thong thudng bat ky
hodc cac bo xir Iy khac. Cac budc trong phuong phép dugc md ta trong cac phuong
an thuc hién sang ché nay c6 thé duoc thuc hién bing phan cimg trong bd xtr 1y giai
mai, hodc co thé dugc thuc hién bﬁmg phén cing va cac modun phﬁn mém trong bd xut
1y giai ma. Modun phén mém c6 thé duoc dit ¢ trong vat ghi nhu bd nhé truy nhap
ngau nhién (Random Access Memory, RAM), bd nh¢ tdc dong nhanh, bd nh¢ chi doc
(Read Only Memory, ROM), bd nh¢ chi doc lap trinh dugc (Programmable ROM,
PROM), hoic bd nh¢ chi doc 1ap trinh dugc va xo04 duoc bang dién, cac thanh ghi, va
céc vat ghi khac. Vat ghi dugc dat ¢ trong b6 nhé. Bo xtr ly doc thong tin trong bd
nhé, va thuc hién cac budce trong phuong phap dugc mo ta trén day bang phan ciing
trong b xur ly.

C6 thé hidu rang, bd nh¢ theo cac phwong dn thuc hién sang ché c6 thé 14 bd nhé
kh bién hodc bd nhé bét kha bién, hodc c6 thé c6 ca bo nh kha bién va by nhé bat
kha bién. Bo nhé bit kha bién c6 thé 12 bd nhé ROM, bd nhé PROM, bo nhd chi doc

1ap trinh dugc va xod dugc (Erasable Programmable Read Only Memory, EPROM),
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b6 nhd chi doc 1dp trinh dwoc va x04 duoc béng dién (Electrically Erasable
Programmable Read Only Memory, EEPROM), ho#c bd nh¢ tac dong nhanh. Bo nhé
kha bién c6 thé 13 bd nhé RAM déng vai trd 12 bd nh¢ truy nhép nhanh bén ngoai. Vi
du nhung khong chi giéi han & do, ¢6 thé cé nhidu dang bo nhé RAM, nhu bd nhd
truy nhap ngiu nhién tinh (Static Random Access Memory, SRAM), bo nh¢ truy
nhap ngiu nhién dong (Dynamic Random Access Memory, DRAM), bd nh¢ truy
nhip ngiu nhién dong ddng bd hod (Synchronous Dynamic Random Access
Memory, SDRAM), bd nhé truy nhép ngau nhién dong ddng bo hoa c6 tdc do dir lidu
kép (Double Data Rate Synchronous DRAM, DDR SDRAM), bd nhé truy nhép ngiu
nhién dong ddng bod hoé cai tién (Enhanced Synchronous Dynamic Random Access
Memory, ESDRAM), bé nhé truy nhap ngau nhién dong lién két déng bd hoa
(Synch-link Dynamic Random Access Memory, SLDRAM), va bd nhd truy nhép
ngau nhién st dung bus bo nh¢ truc tiép (Direct Rambus Random Access Memory,
DRRAM). Can luu y rang, bd nhé dung trong cac hé théng va cac phuong phap duoc
mo ta trong sang ché nay duoc hiéu 14 bao gdm, nhung khoéng chi giéi han 0, cac loai
bd nhé néu trén va moi loai bd nhé phu hop khac.

Can phai hiéu ring, phin mo ta sang ché @& cap dén bd nhd néu trén dugc hiéu
1 d& mb t chir khong phai la d& gi6i han pham vi clia séng ché. Vi du, b nhé theo
céc phuong 4n thuc hién sang ché ciing c6 thé 1a b nhé SRAM, b6 nhé DRAM, bo
nhé SDRAM, bd nhé DDR SDRAM, bo nhé ESDRAM, bo nhé SLDRAM, bd nhé
DR RAM, v.v.. N6i cach khic, b nhé theo cac phuong an thuc hién sang ché duoc
hiéu 13 bao gém, nhung khong chi giéi han ¢, cac loai b nhé néu trén va moi loai bd

nh¢ phu hop khéc.
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Céc phuong an thuc hién sang ché nay con d& xuat vat ghi doc dugc bang may
tinh. Vat ghi doc duoc béng may tinh nay dugc tao cAu hinh dé luu trit cic chuong

trinh may tinh.

Theo cach tuy chon, vt ghi doc dugc bang may tinh nay c6 thé 4p dung cho
thiét bi mang ho#c tram co s¢ theo cdc phuong an thuc hién sang ché nay. Céc
chuong trinh may tinh nay c6 thé hoat ddng dugc véi may tinh dé thuc hién cac thi
tuc twong tmg duoc thyc hién b%mg thiét bi mang ho#c tram co s¢ duge mo ta trong
cac phuong an thuc hién sang ché @& cap dén phuong phép néu trén, ¢ day s& khong

mo ta lai d€ cho ngan gon.

Theo céch tuy chon, vat ghi doc duoc béng may tinh nay co thé ap dung cho
thiét bi dau cudi di déng/thiét bi dAu cubi theo cac phuong an thue hién sang ché nay.
Céc chuong trinh may tinh nay c6 thé hoat dong dugc véi mdy tinh dé thuc hién cac
thil tuc twong @ng dwoc thyc hién bing thiét bi dau cudi di dong/thiét bi ddu cudi
dugc md ta trong cac phuong an thuc hién sang ché dé cap dén phuong phap néu

trén, & day s& khong mo ta lai dé cho ngén gon.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché nay con dé xuat san pham chuong trinh may

tinh. San pham chuong trinh may tinh nay chira cac 1énh chuong trinh may tinh.

Theo cach tuy chon, san pham chuong trinh mdy tinh nay 6 thé ap dung cho
thiét bi mang hodc tram co so theo cac phuong 4n thuc hién sang ché nay. Cac 1énh
chuong trinh may tinh nay co6 thé hoat dong dugc vai may tinh dé thuc hién cac thu
tuc tuong Ung béng thiét bi mang ho#c tram co s& duge md ta trong cic phuong an

thuc hién sang ché dé cap dén phuong phéap néu trén, ¢ day s€ khong mo ta lai dé cho
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ngan gon.

Theo cach tuy chon, san phém chuong trinh may tinh nay co thé ap dung cho
thibt bj dAu cudi di dong/thiét bi ddu cudi theo cc phuong 4n thyc hién sing ché nay.
Céc 1énh chuong trinh may tinh nay co thé hoat dong dugc v6i may tinh dé thuc hién
céc thu tuc twong ing duge thuc hién béng thiét bi dau cudi di d@ng/thiét bi dau cubi
dugec md ta trong cac phuong an thuc hién sang ché dé cap dén phwong phap néu

trén, & day s& khong mo ta lai dé cho ngén gon.
Céc phuong an thuc hién sang ché nay con dé xuét chuong trinh may tinh.

Theo cach tuy chon, chuong trinh may tinh nay co thé ap dung cho thiét bi mang
hodc tram co so theo cac phuong an thuc hién sang ché nay. Chuong trinh mdy tinh
ndy, khi duoc thi hanh bang méy tinh, c6 thé hoat dong duoc véi mdy tinh dé thuc
hién cac thu tuc twong ung dugc thuc hién bang thiét bi mang hodc tram co s¢ dugc
md ta trong cac phuong an thuc hién sang ché dé cap dén phuong phép néu trén, &

day s& khéng mo ta lai dé cho ngéan gon.

Theo céach tuy chon, chuong trinh may tinh nay c6 thé ap dung cho thiét bi dau
cudi di dong/thiét bi dAu cudi theo cac phuong 4n thyc hién sing ché ndy. Chuong
trinh may tinh nay, khi duoc thi hanh bang mdy tinh, c6 thé hoat dong dugc vi may
tinh @& thuc hién cac thi tyc tuong g duoc thue hién bang thiét bi dau cudi di
d@ng/thiét bi dau cudi dugc mo ta trong cac phuong an thuc hién sang ché dé cap dén

phwong phap néu trén, ¢ ddy sé khong mo6 ta lai dé cho ngin gon.

Nguodi co hiéu biét trung binh veé Iinh vuc k¥ thuat tuong ung can phai hiéu rang

cac bd phan va cac budce thue hién thuat toan trong cac vi du dugec mo ta dua vao cac
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phuong an thyc hién séng ché nay c6 thé duoc thuc hién ¢ dang phén cimg dién tir
hodc dang két hop cua phan mém may tinh va phan cimg dién tir. Viéc cac chirc néng
d6 duge thuc hién ¢ dang phan cling hay phin mém phu thudc vao ting dung cu thé
va cac quy dinh rang budc vé mit thiét k& ciia cac giai phap ky thuét. Nguot co hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat tuong ung co6 thé sir dung cac phuong phéap khac
nhau @& thuc hién cac chirc ning duoc md ta twong ung voi tung tng dung cu thé,
nhung cac phwong phap nhu vay s& khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi cua sang

ché nay.

Nguoi co hiéu biét trung binh vé Iinh vuc k¥ thuat tuong tng s€ hiéu 1o rang, aé
]am cho ban moé ta sang ché ndy tré nén d& hiéu va ngan gon, néu muén hiéu 16 vé
cac quy trinh hoat dong cua cac hé théng, cac co cAu, va cac bd phén néu trén, c6 thé
xem cac quy trinh twong Ung trong cac phuong an thuc hién sang ché dé cap dén

phuong phap néu trén, ¢ ddy s& khong mo ta lai.

Can hiéu rang cic hé théng, cac co cAu, va cac phuong phép duoc mo ta trong
cic phuong an thuc hién sang ché nay cling co thé duoc thuc hién theo nhiéu cach
khac. Vi du, cac phuong 4n thyc hién sing ché dé cap dén thiét bi néu trén chi 12
phuong an lam vi du, vi du, c4ch phén chia ra thanh cac b phan chi 1a mét cich phén
chia vé mit chtrc ning logic, va cdc cach phan chia khac cling c6 thé duge st dung
trén thuc té, vi du, nhiéu bo phan hodc cum cAu tric ¢ thé duoc két hop hodc c6 thé
duoc tich hop & trong mot hé théng khac, hoac mot s6 dau hiéu cé thé duoc loai bd
hodc khong duoc thuc hién. Ngoai ra, su két ndi hoic su két ndi truc tiép hoac su két
néi truyén thong nhu dugc thé hién trén cac hinh v& hodc duoc mo ta trong sang ché
¢6 thé 13 su két ndi gian tiép hodc su két ndi truyén thong thong qua mot s6 giao dién,
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thiét bi hodc bd phan, va c6 the la dang ket ndi dién, dang két noi co hoc, hodc cac

dang két nbi khac.

Céc bo phan riéng biét nhu dugc the hién trén cac hinh v& ¢6 thé 1a hodc c6 thé
khéng phai 1a cac bd phén riéng biét vé mit vat 1y. Céc thanh phan hodc cac phan
duoc thé hién dudi dang 1a cac bd phan cd thé 1a hoic co thé khong phai 1a cac bd
phén vat ly, va co thé nam tap trung & mdt noi hodc ¢o thé duoc phan tan trén nhiéu
thiét bi mang. Mot sé hodc tAt ca cac bd phan c6 the duge chon tuy theo nhu cau thuc

té @é dat dugc cac muc dich cia sang ché nay.

Ngoai ra, cdc bd phan chiic ndng khac nhau dugc md ta trong cic phuong an
thuc hién sang ché nay c6 thé duoc tich hop & trong mot bo phan xu ly hoac c6 thé
tdn tai & dang 13 cdc bo phan riéng biét vé mit vét 1y, va hai hodc nhiéu hon hai by

phén ¢6 thé duge tich hop thanh mét by phan.

Néu céac bd phan tich hop duoc thuc hién dudi dang cac bd phan chirc nang phén
mém va duoc ban ra hodc dugce sir dung dudi dang la cac san phém doc lap, thi cac
san pham ddc 1ap d6 co thé duoc luu trit trén vat ghi doc dugc bang may tinh. Theo
cach hiéu nhu vay, gidi phap k¥ thuat co ban, hodc phan déng gop cho giai phap k¥
thuat d3 biét, hodc mot ph?m cua giai phap k¥ thuat cua sang ché nay c6 thé duoc thye
hién dudi dang cac san pham phan mém. Céc san pham phén mém may tinh ndy c6
thé duoc luu trit trén vat ghi va c6 thé cé nhiéu 1énh, khi duge thuc hién, cd thé ra
1énh cho thiét bi méy tinh, vi du, mdy tinh c4 nhén, mdy chu, thiét bi mang, v.v., thuc
hién modt s6 hodc tht ca cac budc trong cac phuong phap dugc md ta trong cac
phuong an thuc hién sang ché nay. VAt ghi néu trén c6 thé ¢ nhiéu loai vat ghi khac
nhau dé c6 thé luu trit cac ma chuong trinh, nhu dia téc dong nhanh st dung giao
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thirc bus ndi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB), 6 dfa ctmg di dong, bo nhé

ROM, bd nhé RAM, dia tir, hodc dia quang.

Mic du séang ché da dugc mo ta dua vao mot ) phuong an thuc hién sang ché,
nhung can phai hiéu rang sing ché khong chi giéi han & cic phuong an thuc hién
dugc mo ta trong sang ché ma, trai lai, phai hiéu rang sang ché bao gdm nhiéu
phuong an cai bién va cac cAu truc tuong dwong trong pham vi dugc xac dinh dua
vao cac diém yéu cu bao hd kém theo, pham vi dugc xdc dinh theo cach hiéu rong
nhét bao gdm tAt ca cac phuong an cai bién va cac céu trac twong duong ma phap luét

cho phép.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén thong khong déy, bao gdm budc:
xac dinh, béng thiét bi dau cudi, tinh trang kénh truyén theo murc dd uu ti€n cua
dit liéu hodc tin hiéu 1ién quan dén kénh tht nhét trong truong hop kénh thir nhét
xung dot véi kénh th hai,
trong do6 it nhit mdt kénh trong s kénh thu nhét va kénh thr hai truyén thong

tin lién quan dén lién két bén canh (Sidelink, SL),

trong d6 kénh thit nhét 13 kénh lién két 1én (Uplink, UL) va kénh thir hai 1 kénh
UL,
trong d6 dir liéu hodc tin hi¢u lién quan dén kénh the nhat 13 thong tin trén lién
két SL, va dit liéu hodc tin hiéu lién quan dén kénh tht hai 1a thong tin trén lién két
UL, va
trong dé budc xéac dinh, bang thiét bi dau cudi, tinh trang kénh truyén theo mtrc
d6 wu tién cua dit liéu hodc tin hi€u lién quan dén kénh tha nhat bao gém budc xac
dinh, béng thiét bi dau cu_éi, tinh trang kénh truyén theo mtrc d0 wu tién lién quan dén
thong tin trén lién két SL bang cach:
x4c dinh, bing thiét bi d4u cubi, phai truyén kénh thtr nhét hodc bdo dam
cong suat truyén ctia kénh thir nhét, néu muc dd vu tién lién quan dén thong tin
trén lién két SL cao hon murc d6 wu tién twong Gmg v6i ngudng thir nhat; hodc
xéc dinh, bing thiét bi dAu cubi, phai truyén kénh thit hai hodc bao dam

cong sudt truyén cua kénh thir hai, néu mirc d6 wu tién lién quan dén thong tin
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trén lién két SL thap hon muc d6 uwu tién twong tng voi ngudng thir nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do6 néu kénh thir nhat duoc sir dung dé truyén dit
liéu hodc tin hiéu va kénh th hai duge su dung dé truyén dit liéu hodc tin hiéu, thi

tinh trang kénh truyén c6 mdt trong sb céc tinh trang sau day:
truyén kénh thte nhét hoic bao dam cong sut truyén ctia kénh thir nhét; va
truyén kénh tht hai hodc bao dam cong suét truyén ctia kénh thtr hai.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 ngudng thu nhét hozc 1a dugc tao céu hinh

trude hodc la duge tao cAu hinh bé“mg thiét bi mang.

4. Thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi nay duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong

phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3.

5. Vat ghi doc dugc bang may tinh dugc tao cAu hinh dé luu trit cidc chuong trinh
may tinh cé thé hoat dong dugc véi may tinh dé kich hoat mday tinh dé thuc hién

phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac dieém tir 1 dén 3.
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