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(21) 1-2022-04098

(57) Séng ché d& xuét phuong phap x4c dinh tai nguyén va thiét bi xac dinh tai nguyén.
Phwong phép xé4c dinh tai nguyén duoc 4p dung cho mot thiét bi ¢iu cubi va bao gdm bude:
xéc dinh, dua trén do 1éch, sb luong tai nguyén bi chiém boi mi héa chung ctia thong tin
didu khién duong 1én cip phat cdu hinh (Configured Grant Uplink Control Information,
CG-UCI) va x4c nhan yéu ciu l3p lai tw dong két hop (Hybrid Automatic Repeat Request
Acknowledgment, HARQ-ACK) khi HARQ-ACK dugc ghép kénh trén kénh chia sé vat
ly duong 1én cép phat cAu hinh (Configured Grant Uplink Physical Shared Channel, CG-
PUSCH) d& truy@n, trong d6 d6 16ch dugc x4c dinh béi d6 1&ch thir nhat va/hoic do 1éch
thir hai, d6 1éch thtr nhét 1a 6 1éch tuong tng véi HARQ-ACK va do léch thi hai 1a d6
1éch tuong mg véi CG-UCL

Xéc dinh s6 lwong tai nguyén bj chiém bai ma héa chung ctia thong / 101
tin diéu khién duong 1én cip phat ciu hinh CG-UCI va x4c nhén yéu cdu
lap lai ty dong két hgp HARQ-ACK, dua trén dé léch khi HARQ-ACK
duoc ghép kénh trén kénh chia sé vat Iy dudng 1én cAp phat cau hinh CG-
PUSCH dé truyén, trong d6 d6 léch dugc x4c dinh boi do 1éch thir nhat va
d6 1ch thir hai, 6 1éch thir nhét 1a do 1éch tuong tmg véi HARQ-ACK, va
d6 1éch thir hai 1a d¢ 1éch twong tmg véi CG-UCI
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén théng, va cu thé hon 1a d& cap dén

phuong phap x4c dinh tai nguyén va thiét bi x4c dinh tai nguyén.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong v6 tuyén moi (New Radio, NR), dbi vé6i dich vu co do trd thép hodc yéu ciu
dich vu dinh ky, NR hd trg ché do truyén cla cép phat cAu hinh (Configured Grant, CG)
ban lién tuc dudng 1én dé don gian héa thi tuc trao ddi tin hiéu va dam bao yéu ciu do tré
thip. Pé hd tro t6t hon cho viéc truyén kénh chia sé vat Iy dudng 1én (Physical Uplink
Shared Channel, PUSCH) c4p phat c4u hinh (CG-PUSCH) trén bing tan chua dugc cip
phép, thong tin diéu khién dudng 1én (Uplink Control Information, UCI) dugc mang béi
CG-PUSCH, cu thé 1a CG-UCI, dugc gi6i thiéu.

Trong giao thirc ¢6 lién quan, vi thiét bi ctia ngudi ding (User Equipment, UE)
khong dugc phép truyén ddng thoi kénh diéu khién vét ly dudng lén (Physical Uplink
Control Channel, PUCCH) va PUSCH, khi PUCCH va PUSCH chdng chéo m6t phan hozc
hoan toan trong mién thoi gian, néu yéu ciu thoi gian cu thé duge dap ung, UCI cua
PUCCH duoc UE trén PUSCH ghép kénh dé truyén. P& giai ma chinh xac dit liéu va UCI
trén PUSCH, s6 luong phdn tir tai nguyén (Resource Element, RE) bi chiém boi UCI va vi

tri ctia cac RE cin phai duoc xéc dinh theo quy tic cu thé.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4an thuc hién ctia sang ché d xudt phuong phép x4c dinh tai nguyén,
thiét bi x4c dinh tai nguyén, va thiét bi truyén théng, dé cho phép thiét bi phia mang giai
ma chinh x4c théng tin diu khién dudng 1én cip phéat ciu hinh (Configured Grant Uplink
Control Information, CG-UCI) va x4c nhén yéu cu lap lai tu dong két hop (Hybrid
Automatic Repeat Request Acknowledgment, HARQ-ACK) va cai thién hiéu qua truyén
thong.
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Theo khia canh tht nhét, phuong 4n thuc hién ctia séng ché dé xuét phuong phép

x4c dinh tai nguyén, 4p dung cho thiét bi diu cudi va bao gbm budc:

xéc dinh, dua trén d0 1éch, sb lwong tai nguyén bi chiém b&i mi héa chung cia
thong tin didu khién duong 16n cdp phét ciu hinh va x4c nhan yéu cAu lap lai tw dong két
hop khi HARQ-ACK dugc ghép trén kénh chia sé vat ly dudng 1én cép phat cau hinh
(Configured Grant Uplink Physical Shared Channel, CG-PUSCH) d8 truyén, trong d6 do
1éch duge xéc dinh boi do 18ch thir nhat vi/hodc d¢ éch thir hai, d6 1éch thir nhét 1a d6 léch
tuong tmg v6i HARQ-ACK, va dd 1&ch thir hai 1a d9 léch tuong tmg v6i CG-UCL

Theo khia canh thit hai, phuong 4n thyc hién cua sang ché d& xuét phuong phép xéac

dinh tai nguyén, 4p dung cho thiét bi phia mang va bao gbm budc:

xéc dinh, dua trén dd 1éch, sb lugng tai nguyén bi chiém bodi mi héa chung clia
théng tin didu khién duong 1én cAp phat cAu hinh va x4c nhén yéu cAu lap lai tw dong két
hop khi HARQ-ACK dugc ghép trén kénh chia sé vat ly dudng 1én cip phat cAu hinh dé
truyén, trong d6 d6 léch dugc x4c dinh boi d6 1éch thir nhat va/hodc d6 1éch thir hai, d6
léch tht nhét 13 d6 16ch twong tmg véi HARQ-ACK, va d¢ 1éch thir hai 1a do 1éch tuong
ung véi CG-UCL

Theo khia canh thit ba, phuong an thuc hién cta sang ché d& xuét thiét bi xac dinh

tai nguyén, dugc ap dung cho thiét bi diu cudi va bao gém:

md dun xit ly, duoc cAu hinh dé x4c dinh, dua trén do 1éch, sb luong tai nguyén bi
chiém bdi ma héa chung ctia thong tin diéu khién dudng 1én cip phat cau hinh va x4c nhan
yéu cau 13p lai ty dong két hop khi HARQ-ACK duogc ghép trén kénh chia sé vat Iy dudng
1én cAp phat cAuhinh dé truyén, trong d6 do 1éch dugc xac dinh boi d6 1éch thu nhét va/hoic
do 1éch thir hai, d6 1éch thr nhét 13 d6 1&ch tuong tmg véi HARQ-ACK va d9 léch thir hai
1a @0 1éch tuwong tng véi CG -UCL

Theo khia canh th tu, phuong én thuc hién cta sang ché d& xuét thiét bi x4c dinh

tai nguyén, duoc &p dung cho thiét bi phia mang va bao gbm:

mo dun xur ly, dugc ciu hinh dé x4c dinh, dua trén do 1&ch, sb luong tai nguyén bi

chiém boi m4 hoa chung cua thong tin diéu khién dudng 1én cip phat cAu hinh va x4c nhan

yéu cau lip lai tw dong két hop khi HARQ-ACK dugc ghép trén kénh chia sé vat ly dudng
2
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lén cép phat cAuhinh dé truyén, trong d6 d6 1&éch dugc xac dinh boi do 1ech thir nhét va/hodic
do 1éch thir hai, d6 1éch thir nhét 14 d6 1éch tuong tmg véi HARQ-ACK va d6 1éch thir hai
14 d6 1éch twong tmg v6i CG -UCL

Theo cac phuong an thyc hién & trén, khi HARQ-ACK duoc ghép kénh trén CG-
PUSCH d8 truyén, thiét bi du cudi va thiét bi phia mang c6 thé xac dinh d6 1éch dua trén
d6 1&ch thir nhét twong tmg v6i HARQ-ACK va d¢ 1éch thit hai twong tng voi CG-UCI,
va x4c dinh, dua trén do 1€ch, sb luong tai nguyén bi chiém bdi ma héa chung cua CG-UCI
va HARQ-ACK, d8 thiét bi phia mang c6 thé giai ma chinh x4c CG-UCI va HARQ-ACK,

va hiéu qua truyén thong dugc cai thién.
M0 ta van tat cdc hinh vé

Céc wu diém va loi ich ciia sang ché s& tré nén rd rang hon dbi v6i ngudi ¢ trinh
d6 trung binh trong ciing linh vyuc k¥ thuat thong qua phan mo ta chi tiét cac phuong an
thuc hién ctia sdng ché. Céc hinh v& kém theo chi nhim muc dich minh hoa ma khong gidi

han pham vi cua sang ché.

Fig.1 14 so d6 khdi minh hoa hé théng truyén thong di dong, trong d6 phwong 4n

thuc hién cua sang ché c6 thé dugc ap dung;

Fig.2 1a gian dd minh hoa phuong phap xac dinh tai nguyén cua thiét bi dau cudi

theo phuong an thuc hién cta sang ché;

Fig.3 1a gian &6 minh hoa phuong phép x4c dinh tai nguyén cta thiét bi phia mang

theo phuong an thuc hién cta sang ché;

Fig.4 14 gian 6 minh hoa chu tric md dun cta thiét bi ddu cudi theo phuong an thuc

hién ctia sang che;

Fig.5 1a so dd khéi minh hoa thiét bi dAu cubi theo phuong 4n thyc hién cuia séng

I4
A

ché;

Fig.6 12 gian d6 minh hoa céu triic md dun cua thiét bi phia mang theo phuong an

thuc hi€n cua sang ché; va
Fig.7 14 so db khéi ctia thiét bi phia mang theo phuong 4n thuc hién cta sang ché.

3
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MO ta chi tiét sing ché

Sau day, cac giai phap k¥ thuit cia sdng ché s& duwoc mo ta rd rang hon thong qua
cac phuong 4n thuc hién ciing v6i cac hinh vE& kem theo. RS rang, cac phuong 4n thuc hién
duge mo ta chi nhim muc dich minh hoa ma khéng gi6i han pham vi cta sang ché. Dua
trén cac phuong an thuc hién cua sang ché, tit ca cac phuong 4n thuc hién khic dugc dua
ra bdi ngudi 6 trinh do trung binh trong cuing linh vuc k¥ thuat ma khong c6 cai tién vin

thudc pham vi cta sdng che.

Céc thuét ngft “thir nhat”, “thi hai”, v.v... trong phin mb ta sang ché duge st dung
dé phéan biét cac dbi twong tuwong tur, thay vi md ta mot trinh tu hodc thu tu cu thé. Can hiéu
rang dit liéu dugc sir dung theo cach ndy c6 thé dugc hoan dbi cho nhau trong céc trudng
hop thich hop, dé cac phuong 4n thuc hién clia sang ché dugc mé ta duoc thuc hién theo
mot trinh tu khéc v6i cdc phuong an thyc hién da trinh bay hodc md ta. Hon nita, cac thuat
ngit “bao gdm”, “gdm c6”, “odm”, “chira” va bét ky bién thé nao khac c6 y nghia bao ham
nhung khong loai trir, vi du: quy trinh, phuwong phép, hé théng, san phim, hozc thiét bi bao
gém danh sach cac budc hoidc don vi khong nhét thiét bi gisi han ddi véi cac budce hoic
don vi duoc liét k€, ma cé thé bao gém cac budc hodc don vi khic khéng dugce liét ké rd
rang hodc vbn c6 dbi voi quy trinh, phuong phap, hé thdng, san phdm, hoic thiét bi do.
Ngoai ra, trong phén md ta, “va’hodc” dugce sir dung dé chi it nhat mot trong cac d6i tuong

duogc két noi.

Céc cong nghé duge mo ta trong sang ché khong bi gi6i han & hé théng 5G va céc
hé théng truyén thong phit trién sau d6. Cac cong nghé dugc mo ta trong phéan mé ta khong
bi gidi han & hé théng tién hoa lau dai (Long Term Evolution, LTE) hoéc LTE néng cao
(LTE-Advanced, LTE-A) va cling co thé duoc 4p dung cho cic hé théng truyén thong
khong day khac nhau, vi du, da truy c4p phan chia theo mi (Code Division Multiple Access,
CDMA), da truy c4p phan chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA),
da truy cap phén chia theo tan sb (Frequency Division Multiple Access, FDMA), da truy
cép phén chia theo tAn s6 truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access,
OFDMA), da truy nhép phan chia theo tn sd séng mang don (Single-carrier Frequency-
Division Multiple Access, SC-FDMA) va céc hé théng khac. Thuit ngit “hé théng” va
“mang” thuong dugc st dung thay thé cho nhau. Hé thbng CDMA c6 thé trién khai céc
cong nghé v6 tuyén nhu CDMA2000 va Truy cép vo tuyén mit dat da ning (Universal

4
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Terrestrial Radio Access, UTRA). UTRA bao gdm CDMA bing rong (Wideband Code
Division Multiple Access, WCDMA) va c4c bién thé CDMA khac. Hé théng TDMA c6
thé trién khai cac cong nghé v6 tuyén nhu hé thng toan ciu cho truyén thong di déng
(Global System for Mobile Communication, GSM). Hé théng OFDMA c6 thé trién khai
cac cong nghé v6 tuyén nhu bing thong rong siéu di dong (Ultra Mobile Broadband,
UMB), UTRA c4i tién (Evolution-UTRA, E-UTRA), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
(WiMAX), IEEE 802.20, va Flash-OFDM. UTRA vi E-UTRA 13 mét phan ciia hé théng
truyén thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS).
LTE va LTE nang cao hon (cu thé nhu LTE-A) 14 cdc ban phat hanh UMTS méi st dung
E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A va GSM duogc trich d&n tir mo ta cua tai
liéu ctia td chuc c6 tén “Dy 4n ddi tac thé hé tht 3” (3rd Generation Partnership Project,
3GPP). CDMA2000 va UMB duoc trich dAn tir cAc md ta cta tai liéu cua td chirc co tén
“Du 4n Dbi tac Thé hé thit 3 2 (3GPP2). Céc k§ thudt duge mb ta trong phin mo ta c6 thé
duoc st dung trong cac hé thong va cong nghé vo tuyén d4 néi & trén, va cling co thé dugc
stt dung trong cac hé théng va cong nghé vo tuyén khac. Tuy nhién, trong céc mo ta sau
day, hé théng vO tuyén méi (New Radio, NR) dugc md ta véi muc dich minh hoa va céc
thuat ngit NR dugc sir dung trong hau hét cac mo ta sau ddy, mic du cdc cong nghé nay

cling c6 thé dugc 4p dung cho céc tng dung khac ngoai tmg dung hé théng NR.

Céc vi du duge cung cip trong mo ta sau ddy khong nham giéi han pham vi, kha
ning 4p dung, hodc cau hinh dugc mé ta cla sdng ché. Céc chire ning va cach sip xép cua
c4c thanh phéan d3 thao lun c6 thé duoc thay dbi ma khong ndm ngoai tinh than va pham
vi ctia sang ché. Céc vi du khac nhau c6 thé duge bd qua hodc thay thé phit hop, hodc céc
quy trinh hoc thanh phan khéc nhau c6 thé duoc thém vao. Vi dy, phuong phap duge md
ta ¢6 thé duoc thuc hién theo thtr ty khic voi thir tu duge mo ta, va cac bude co thé duoc
thém vao, bé qua, hoic két hop. Ngoai ra, céc tinh ndng dwoc md ta c6 tham khdo mét sb

vi du c6 thé duoc két hop trong céc vi du khéc

Fig.1 13 so db khéi minh hoa hé théng truyén thong khong ddy ma phuong an thuc
hién ctia sang ché c6 thé dugc ap dung. Hé théng truyén thong khong day bao gbm thiét bi
dAu cudi 11 va thibt bi phia mang 12. Thiét bj dAu cudi 11 ciing c6 thé dugc goi 14 thiét b
d4u cudi hodc thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE). Thiét bi dAu cudi 11 c6 thé 1a
thiét bi d4u cudi nhu dién thoai di dong, may tinh bang (Tablet Personal Computer), may
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tinh x4ach tay (Laptop Computer), tro ly k¥ thuit s6 c4 nhan (Personal Digital Assistant,
PDA), thiét bi internet di dong (Mobile Internet Device, MID), thiét bi deo dugc (Wearable
Device) hoac thiét bi trén xe. Can luu y ring kiéu cu thé cta thiét bi dau cudi 11 khong bi
giGi han theo phuong 4n thuc hién cua sang ché. Thiét bi phia mang 12 c6 thé 1a tram géc
hodc mang 131, trong d6 tram gbe c6 thé 1a tram gbc 5G hoic phién ban méi hon (vi du:
gNB hodc 5G NR NB), hodc tram géc trong céac hé théng truyén thong khéc (vi du: eNB,
diém truy cdp WLAN, hodc diém truy cdp khac) hodc may chu dinh vi (vi du: E-SMLC
hodc LMF (chirc ning quan tri vi tri, Location Manager Function)). Tram gbc c6 thé dugc
goi 1a NodeB, NodeB da phét trién, diém truy cép, tram thu phat co so (Base Transceiver
Station, BTS), tram géc vO tuyén, b0 thu phat vo tuyén, bd dich vu co ban (Basic Service
Set, BSS), bo dich vu mé rong ((Extended Service Set, ESS), nut B, ntit B phat trién (eNB),
NodeB tai nha, NodeB phat trién tai nha, diém truy cdp WLAN, nit Wi-Fi, hogc mot sb
thuét ngit thich hop khéc trong cling linh vuc k¥ thuat. Mién 13 dat dugc hiéu quéa k¥ thuét
tuong t, tram gbc khong bi giti han trong mot thudt ngit ky thudt cy th8. Cén luu y ring
tram géc trong hé théng NR chi dugce léy lam vi du theo cic phuong an thuc hién cuia séng

ché, nhung loai tram gbc cu thé khong bi giéi han.

Tram géc c6 thé truyén thong véi thiét bi ddu cudi 11 dudi su diéu khién cta bd
diéu khidn tram gdc. Trong c4c vi du khéc nhau, bd diéu khién tram gbc c6 thé 1a mot phan
cua mang 161 hodc mot sé tram gbc. Mot sb tram gbc c6 thé thyc hién truyén théng thong
tin diéu khién hodc dit liéu ngudi dung v6i mang 16i bang cach st dung backhaul (Backhaul
1a thuét ngit chi két ndi gitta mang trung tAm (mang truc, mang 18i) va cac mang tir xa
(mang con)). Trong mat s6 vi dy, mot sb tram gdc co thé truyén thong véi nhau truc tiép
hodc gian tiép bang cach st dung céc lién két backhaul. Céc lién két backhaul c6 thé 14 céc
lién két truyén thong cé day hodc khong day. Hé théng truyén thong khong day c6 thé hd
tro hoat dong trén nhidu séng mang (tin hiéu séng c6 tan s6 khac nhau). M4y phat da séng
mang c6 thé truyén ddng thoi cac tin hiéu da didu ché trén nhidu séng mang. Vi dy, c4c tin
hiéu da séng mang dugc diéu ché bang cach str dung cac cong nghé vo tuyén khac nhau c6
thé duoc truyén trén mdi lién két truyén thong. MBbi tin hiéu duoc diéu ché c6 thé duoc
truyén trén cdc séng mang khac nhau va c6 th8 mang thong tin diéu khién (vi dy, tin hiéu

tham chiéu hoic kénh diéu khién), théng tin mao dau, dit liu, va tuong tu.
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Tram gbc c6 thé truyén thong khong day véi thiét bi ddu cubi 11 théng qua mot
hoiic nhidu Ang-ten cta didm truy cap. Mi tram gbc ¢6 thé cung cAp ving phu séng truyén
thong cho mot vung phu séng twong tng cua tram gbc. Ving phi séng ctia mot diém truy
cip c6 thé dugc chia thanh céc phin chi tao thanh mét phan ctia viing phu séng. Hé théng
truyén thong khong day c6 th bao gdm céc loai tram gbc khac nhau (vi dy: tram gbe
macro, tram gbc micro, hodc tram gdc picocell). Tram gbc ciing c6 thé sir dung céc cong
nghé v6 tuyén khéc nhau, cu thé nhu cong nghé truy cap vo tuyén di dong va WLAN. Tram
gbc c6 thé dugc lién két véi cing mot mang truy nhap hodc trién khai nha didu hanh gidng
nhau hoic khéc nhau. Ving phi séng clia cac tram gdc khac nhau (bao gdm ving phi s6ng
cua cac tram géc cuing loai hodc khéc loai, ving pht song sir dung cung mot cong nghé v6
tuyén hoic cac cong nghé vo tuyén khéc nhau, hoic cac ving phu s6ng clia cling m§t mang

truy nhap hodc cidc mang truy nhap khac nhau) c6 thé chong chéo 1én nhau.

Céc lién két truyén thong trong hé théng truyén thong khong day c6 thé bao gdm
dudng 1én d thyc hién truyén duong 1én (Uplink, UL) (vi du: tir thiét bi dau cudi 11 dén
thiét bi phia mang 12), hodc dudng xubng dé thuc hién truyén dudng xubng (Downlink,
DL) (vi du: tu thiét bi phia mang 12 dén thiét bi d4u cudi 11). Qua trinh truyén UL ciing
c6 thé duoc goila truyén lién két nguoc, trong khi truyén DL ciing c6 thé duoc goi la truyén
lién két thuan. Truyén duodng xuéng ¢6 thé dugce thuc hién béng cach st dung bang tan
duoc cip phép, bang tan khong duge cAp phép, hoic ca hai. Tuong tu, viéc truyén dudng
1én c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung bing tAn dugc cip phép, bang tin khong duge

cép phép, hoic ca hai.

Trong NR, dbi v6i dich vu 6 d6 tr& thip hodc céc yéu cau dich vu dinh ky, NR hd
trg ché do truyén cta cip phat cAu hinh ban lién tuc dudng 1én (Configured Grant, CG) dé
don gian hoa thu tyc trao dbi tin hiéu va dam bao céc yéu ciu vé do tré thap. Theo phuong
4n thuc hién ctia sang ché, tai nguyén dé truyén cp phat ciu hinh c6 thé dwoc cdu hinh ban
lién tuc bang tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) va
khi dit lidu ctia mdt dich vu dén, UE c6 thé truyén dit liéu trén kénh chia sé vét ly dudng
lén (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) cAp phat cAu hinh. D€ hd trg t6t hon cho
viéc truyén PUSCH cAp phat céu hinh (CG-PUSCH) trén bang tAn khong duoc cép phép,
thong tin diéu khién duong 1én (Uplink Control Information, UCI) duoc cung cAp boi CG-
PUSCH, cu thé 1a CG-UCI, dugc gi6i thiéu, vi dy, ma nhén dang (Identity, ID) yéu cau lap
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lai ty d6ng két hop (Hybrid Automatic Repeat reQuest, HARQ), chi béo dit liéu méi (New
Data Indicator, NDI), phién ban du phong (Redundancy Version, RV), va céc thdng tin
khéc. Cu thé, UE xac dinh c4c théng sd & trén va truyén cic thong s6 t61i tram gbc qua CG-

PUSCH, va tram gdc giai ma CG-PUSCH dua trén cac thong s6 nay.

Theo céc phwong 4n thuc hién ctia sang ché, vi UE khéng hd tro truyén ddng thoi
kénh diéu khién vat 1y duong 1én (Physical Uplink Control Channel, PUCCH) va PUSCH,
khi PUCCH va PUSCH trung 13p mdt phan hozc hoan toan trong mién thoi gian, néu cac
yéu cdu cu thé vé thoi gian duge dap tmg, UCI trén PUCCH sé& dugc ghép bdi UE trén
PUSCH d& truyén. UCI bao gbém x4c nhan HARQ (ACK) va thong tin trang thai kénh
(Channel State Information, CSI), va CSI c6 thé bao gdm CSI phan 1 va CSI phén 2. Khi
UCI duoc truyén trén PUSCH, cé4c loai UCI khac nhau (HARQ- ACK, CSI phr?m 1 va CSI
phin 2) dwgc ma hoa riéng biét. Ngoai ra, dé gidi ma chinh xac dit liéu va UCT trén PUSCH,
sd lwong phan tir tai nguyén (Resource Element, RE) bi chiém boi UCI va vi tri cua céac
RE cin phai duoc xé4c dinh theo mot quy tic cu thé. S6 lugng RE bi chiém bdi UCI duge
lién két v6i s6 bit UCI va ciing phu thudc vao thong s6 betaOffset (cAu hinh RRC hodc chi
bao thong tin diéu khién dudng xudng kich hoat (Downlink Control Information, DCI) sau

khi cAu hinh RRC) va alpha (c4u hinh RRC).

Trong NR & phd khong duge cAp phép (NR in Unlicensed Spectrum, NRU), vi CG-
UCI ciing cin dugc truyén trén CG-PUSCH, @8 kiém soat sé lvong RE chiém bsi CG-UCI
duge truyén trén CG -PUSCH, mét théng s6 RRC méi (cu thé nhu betaOffsetCG-UCI-r16)
dwoc gidi thidu va phuong phap xac dinh tai nguyén HARQ-ACK lién quan dugc sir dung,
cu thé nhu mot gia tri ciia cdu hinh RRC, tip gid tri Umg vién cAu hinh RRC, va chi béo
DCI kich hoat. Néu céc loai UCI khéc nhau (bao gébm HARQ-ACK, CSI phén 1, va CSI
phén 2) duge ghép kénh trén CG-PUSCH dé truyén, va cac loai thong tin khac nhau dugc
ma hoa riéng biét, thi tdi da 4 loai thong tin ¢ thé duoc ma héa riéng biét, bao gém: CG-
UCL HARQ-ACK, CSI phan 1, va CSI phén 2, lam ting d6 phuc tap ciia viéc trién khai
UE. Dé khong 1am ting d6 phuc tap cua viéc trién khai UE, su giéi han trong NRU 1a ¢6
nhiéu nhét ba loai UCI dugc ma héa riéng biét trén CG-PUSCH. Khi tai nguyén mién thoi
gian ciia HARQ-ACK PUCCH va CG-PUSCH chdng chéo 1én nhau, théng s6 RRC (cu
thé nhu cg-CG-UCI-Multiplexing) cAu hinh xem HARQ-ACK c¢6 duge ghép kénh trén CG-
PUSCH dé truyén hay khong. Khi ghép kénh dugc cau hinh béi RRC, va HARQ-ACK
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duoc ghép kénh trén CG-PUSCH dé truyén, CG-UCI va HARQ-ACK dugc mé héa chung
(cu thé nhrr cg-CG-UCI-Multiplexing = ‘enable’) va dugc ghép kénh trén CG-PUSCH
bing céch sir dung phuong phép 4nh xa HARQ-ACK duoc lién két. Néu khong, PUSCH
bi b qua (nghia 1a CG-PUSCH khong dugc truyén) va HARQ-ACK PUCCH duoc truyén.

Trong NRU, khi PUSCH cép phét c4u hinh (CG-PUSCH) va PUCCH chéng chéo
1én nhau, trén PUSCH cép phat cAu hinh, khong chi CG-UCI dugc truyén ma ca UCI bao
gdm HARQ-ACK va/hogic CSI c6 thé duge truyén di. Khi HARQ-ACK khong dugc ghép
kénh trén CG-PUSCH, CG-UCI duoc ma héa riéng. Khi HARQ-ACK duoc ghép kénh trén
CG-PUSCH, CG-UCI va HARQ-ACK dugc ma héa chung.

Theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, d6 1éch tuong tmg v6i CG-UCI va d¢ 1éch
twong tng véi HARQ-ACK dugc c4u hinh hoc chi ra trong thong s6 RRC hogc chi bao
DCIL Khi CG-UCI va HARQ-ACK dugc ma héa chung, d6 1éch dugc sir dung c6 thé duogc
x4c dinh dya trén d6 1éch tuong tmg véi CG-UCI va d9 léch turong ung v6i HARQ-ACK,
va sau d6 dwa trén do 1&ch da xédc dinh, sb luong RE chiém béi ma hoa chung ctia CG-UCI
va HARQ-ACK duoc xéc dinh, dé thiét bi phia mang c6 thé giai ma chinh xdc CG-UCI va
HARQ-ACK, ddng thoi higu qua truyén théng dugc cai thién.

Sau déy, cac phuong 4n thuc hién clia sang ché s& duge md ta chi tiet c6 tham chiéu

dén céc hinh vé kém theo.

Phuong an thuc hién clia sang ché d& xuit phuong phap x4c dinh tai nguyén ap dung

cho thiét bi dAu cudi, va nhu duge minh hoa trén Fig.2, bao gom cac budc sau.

Bude 101: Xac dinh sé luong tai nguyén bi chiém béi ma hoa chung ctia thong tin
didu khién duong 1én cép phat cAu hinh CG-UCI va x4c nhéin yéu cau lap lai tw dong Kkét
hop HARQ-ACK, dua trén d9 1éch khi HARQ-ACK duoc ghép kénh trén kénh chia sé vat
Iy dudng 1én cAp phat cdu hinh CG-PUSCH d& truyén, trong d6 d9 1éch dugc x4c dinh bdi
d6 16ch thir nhit va d6 1&ch thit hai, d¢ 1éch thir nhét 13 d6 1éch twong g v6i HARQ-ACK,
va d6 1éch thir hai 1a 9 1éch tuong ung véi CG-UCL

Theo phuong 4n thuc hién, khi HARQ-ACK dugc ghép kénh trén CG-PUSCH dé
truy2n, thiét bi dAu cudi va thiét bi phia mang c6 thé x4c dinh d9 1éch dua trén do 1éch thu

nhét twong tng v6i HARQ-ACK va d6 1éch thir hai twong ung véi CG-UCI, va x4c dinh,

9
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dwa trén d6 léch, sb luong tai nguyén bi chiém bdi mi héa chung cia CG-UCI va HARQ-
ACK, d8 thiét bi phia mang c6 thé giai ma chinh xdc CG-UCI va HARQ-ACK, va hiéu

qua truyén théng duoc cai thién.
C6 thé thy chon, d6 1&ch 14 gia tri bt ky sau day:
d6 1&ch thir nht;
do 1éch thir hai;
gia tri 16n hon cua do 1éch thir nhét va d6 1&ch thw hai;
gid tri nho hon cua d¢ 1&ch thir nhat va d6 1éch thir hai;
gid tri trung binh ctia d6 léch thi nhét va do léch thi hai; va
gid tri trung binh theo trong s8 ctia 40 léch thir nhat va d6 1éch thir hai.
Khi d6 1&ch 1a gia tri trung binh cta d§ 1éch thu nhét va d6 léch thur hai, va d6 léch

cG-UcCl, HARQ-ACK

B +B . - s aA 1A , s X
BRUSCH — (Sfset 2°ffset ), trong d6 BSHoac! 1a do léch tuong tmg véi CG-UCI va

BHARQ-ACK 15 46 léch tuong Umg véi HARQ-ACK.

offset

Khi d6 1éch 1a gia tri trung binh theo trong sb cua do 1éch thi nhét va d6 1éch thir
hai, thi gia tri trung binh theo trong s thu dugc sau khi thuc hién trong sb dua trén sb

lugng bit HARQ-ACK va s lugng bit CG-UCL

2 1» RPUSCH _ ,nCG-UCI HARQ-ACK
Cu the 13, Bogrset = (Boftset~ * Oce-ucar Botfset * OHARQ"ACK)/(OCG‘UCI +

OHARQ—ACK) .

G day, Ocg.uct va Onaro-ack 14n lugt 12 s8 bit CG-UCT va s6 bit HARQ-ACK.

Theo phuong an thyc hién mAu cia sang ché, 36 1&ch thu nhét duoc cdu hinh béng
tin hiéu RRC didu khién tai nguyén vo tuyén; hodc do léch tha nhét duoc bidu thi bing

thong tin diéu khién dudng xubng (Downlink Control Information, DCI).

Theo phuong an thuc hién mAu cla séng ché, do 1éch thir hai duoc cAu hinh béng

tin hiéu RRC; hoac
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do6 1éch thir hai dugc chi ra boi DCL.

Phuong 4n thuc hién cta sang ché ciing d& xuét phuong phap x4c dinh tai nguyén
duoc ap dung cho thiét bi phia mang, va nhu dugc minh hoa trén Fig.3, bao gbm cac budc

sau.

Bude 201: Xéc dinh s8 luong tai nguyén bi chiém dung béi mé hoa chung cuia thong
tin diéu khién duong 1én cip phat cdu hinh CG-UCI va xéc nhén yéu cau lap lai tu dong
két hop HARQ-ACK, dua trén d9 1éch khi HARQ-ACK dugc ghép kénh trén kénh chia sé
vét Iy dudng 1én cAp phat chu hinh CG-PUSCH & truyén, trong d6 d6 1éch dugc x4c dinh
bdi d6 1éch thtt nhét va dé 1éch thir hai, d6 1&ch thir nhat 14 d6 1éch twong img voi HARQ-
ACK va d6 1éch thu hai 1a d 1éch tuwong tmg véi CG-UCL

Theo phuong 4n thyc hién, khi HARQ-ACK duoc ghép kénh trén CG-PUSCH dé
truyén, thiét bi dAu cudi va thiét bi phia mang c6 thé x4c dinh d6 l¢ch dya trén d6 léch thu
nhét tuong tng v6i HARQ-ACK va d¢ 1éch thir hai twong tmg v6i CG -UCI, va xéc dinh,
dua trén d6 1€ch, s6 luong tai nguyén bi chiém b&i ma hoéa chung ctiia CG-UCI va HARQ-
ACK, d thiét bi phia mang c6 thé giai ma chinh x4c CG-UCI va HARQ-ACK, va hiéu

qua truyén théng dugce cai thién.
Cé thé tury chon, d6 1&ch 1a gia tri bat ky sau day:
d6 1éch thr nhét;
d6 1éch thit hai;
gia tri 1on hon cua d6 léch tha nhét va do léch thi hai;
gia tri nho hon cua do léch thi nhét va do 1éch thir hai;
gi4 tri trung binh cta d6 léch thir nhét va do 1&ch thi hai; va
gid tri trung binh theo trong s6 ctia do 1&ch thir nhit va d6 1&ch thir hai.

Khi do 1éch 1a gid tri trung binh ctia d9 léch thir nhét va d6 1éch thir hai, va d6 1éch
- HARQ-ACK , - PP , fe
‘;}’fggt“ = (BS%S§CI+BOffse% )/2, trong d6 ngse‘{“ 1a do 1éch tuong ung v6i CG-UCI

va BHARQ-ACK 15 46 lach tuong (g véi HARQ-ACK.

11
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Khi d6 1éch 13 gi4 tri trung binh theo trong s6 cia d6 1éch thir nhat va do Iéch thir
hai, thi gia tri trung binh theo trong sb thu duoc sau khi thuc hién trong sb dua trén sb
lugng bit HARQ-ACK va s6 lugng bit CG-UCL

A 1a PUSCH _ CG-UCI HARQ—-ACK
Cu the 13, Bogrser = (Boffset . * Ocg-uar + Boffset * OHARQ-ACK)/(OCG‘UCI +

OHARQ—ACK)‘
(3 day, Occ-uct and Omarg-ack 14n lugt 12 s6 bit CG-UCI va s6 bit HARQ-ACK.

Theo phuong 4n thyc hién mau cia sang ché, @5 1&ch thir nhit dugc ciu hinh bing
tin hiéu RRC diéu khién tai nguyén v tuyén; hodc dd léch tht nhét duoc bidu thi bing
thoéng tin diéu khién duong xudng (Downlink Control Information, DCI).

Theo phuong &n thuc hién mAu ctia sang ché, do 1&ch tht hai duoc cAu hinh bang

tin hiéu RRC; hodc
d0 1éch thir hai dugc chi ra béi DCL

Theo phuong 4n thyc hién cu thé cua sang ché, d6 1ch (betaoffset) cua CG-PUSCH
trong NRU dugc cAu hinh nhu sau.

ConfiguredGrantConfig ::= SEQUENCE {

CG-UCI-OnPUSCH ::= CHOICE {

dynamic SEQUENCE (SIZE (1..4)) OF BetaOffsets,

semiStatic BetaOffsets

3

BetaOffsets ::= SEQUENCE {

betaOffsetCG-UCI-r16 INTEGER(0..31) OPTIONAL, -- Need S
betaOffsetACK-Index1 INTEGER(0..31) OPTIONAL, -- Need S
betaOffsetACK-Index2 INTEGER(0..31) OPTIONAL, -- Need S
betaOffsetACK-Index3 INTEGER(0..31) OPTIONAL, -- Need S

betaOffsetCSI-Part1-Index1 INTEGER(0..31) OPTIONAL, -- Need S

betaOffsetCSI-Part1-Index2 INTEGER(0..31) OPTIONAL, -- Need S

betaOffsetCSI-Part2-Index1 INTEGER(0..31) OPTIONAL, -- Need S

betaOffsetCSI-Part2-Index2 INTEGER(0..31) OPTIONAL-- Need S
12
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}

Cac dd 1éch BetaOffset co thé duoc cdu hinh béng tin hiéu RRC hodc dugc chi ra
bdi DCL Khi BetaOffsets duoc cAu hinh béi tin hiéu RRC, tin hiéu RRC cAu hinh céc chi
muc (index) twong tmg v6i cac d 1éch ctia CG-UCIL, HARQ-ACK, CSI phén 1, va CSI
phén 2 twong ing. Nhu thé hién & cac bang 1 dén bang 3, Bang 1 cho thAy mdi quan hé
4nh xa gitta cac d¢ 1éch ctia CG-UCI dugc cAu hinh boi cac 16p va chi myc cao hon, trong
d6 chi muc la Ingfs‘eliCI; Bang 2 cho thay mbi quan hé anh xa gifta cac hi¢u s6 cia HARQ-

, HARQ-ACK
ACK duge ciu hinh bdi cac 16p va chi muc cao hon, trong d6 chi muc 1a offset0

IHARQ—ACK HARQ-ACK IHARQ—ACK IHARQ—ACK IHARQ—ACK :
offset,1 , hOé:lC offset,2 ,va offset,0 , offset,1 , va offset,2 la cac Chl sO dO leCh cua

HARQ-ACK tuong ung véi cac sb bit HARQ-ACK khéc nhau (vi du: nhé hon hodc bang
2 bit, 16n hon 2 bit va nhé hon hodc bi?mg 11 bit, va 16n hon 11 bit), trong tmg; va Bang 3
cho théy mbi quan hé anh xa gifta cac hi¢u s6 cia CSI duoc cAu hinh béi cac 16p va chi

CSI-1 CSI-1 .
muc cao hon, trong d6 /7offset va Poisc chi ra @6 1éch cua CSI phan 1 va dg 1éch cua CSI

. CSI-1 ICSI -1 [CSI -2 CSI-2 .
phin 2 trong tmg, *offet? “offsetl foffsetd yy offsetl 13 cic chi muc twong ing v6i CSI phan

1 nho hon hodic bing 11 bit, CSI phan 1 16n hon 11 bit, CSI phan 2 nhé hon hogic bing 11
bit, va CSI phéan 2 16n hon 11 bit twong tmg. Ngoai ra, bing 4nh xa cta CG-UCI ciing
gibng nhur bang 4nh xa cia HARQ-ACK.

Bang 1
Ioftset Offset
0 1,000
1 2,000
2 2,500

30 Nghich dao (Reserved)

31 Nghich dao

13
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Bang 2
Lo ™™ hodc ol hodc o2 Botsers
0 1,000
1 2,000
2 2,500
30 Nghich dao
31 Nghich dao
Béang 3
I oo T IS5 g 1600 A P
0 1,000
1 2,000
2 2,500
30 Nghich dao
31 Nghich dao

14/39

Khi d6 léch duge chi ra bsi DCI, RRC duge st dung dé cAu hinh t6 hop 4 d9 1éch,

vamdi diém mi (code point) twong g v6i trudng chi s (indicator) betaoffset trong DCI
cho biét t hop céc d 1éch ciia CG -UCL, HARQ-ACK, CSI phén 1, va CSI phan 2, nhu

trong Bang 4 dudi day.
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Béang 4
Chisd | (1ggaeny, (o™ poge Tt ogo Lo, (fomi pogc
beta_offset I ci’sfieio ) ( I ocfzei,l hoiic I c?fiietz,l)
‘00° Chi sb d6 1&ch thu nhit dugc cung cap boi 16p cao hon
‘01° Chi s6 d6 léch tht hai dugc cung cp bdi 16p cao hon
‘10° Chi s d6 1éch thir ba dudc cung cép boi 16p cao hon
‘ar Chi sb d6 1éch thir tu dwgc cung cip boi 16p cao hon

3 day, <00’ 1a chi s6 d6 Iéch thir nhit dugc ciu hinh béi cac 16p cao hon, ‘01” 14 chi
s6 d6 16ch thir hai duoc cAu hinh béi céc 16p cao hon, <10 1a chi s6 d6 1éch thir ba duoc
cAu hinh boi céc 16p cao hon, va ¢11° 1a chi s6 d6 1éch thir tu duge cAu hinh bai cac 16p cao

hon. Céc chi s6 d6 1éch ¢6 thé chi ra t6 hop cia cac do 1éch.

Trong NRU, khi HARQ-ACK dugc truyén trén CG-PUSCH, HARQ-ACK va CG-
UCI dugc mi héa va anh xa chung. Dé truyén CG-UCI va HARQ-ACK, s6 luong ky hiéu

!
didu ché dugc ma hoa trén mdi 16p (coded modulation symbols per layer) Drcreco-uer duoc

x4c dinh theo phuong trinh sau:

PUSCH_;
PUSCH R 4 fUCH
(OACIGCG-CUI +LACK+CG-UCI)'ﬂotBet : ZMsc (l) NPUSCH
1=
| O

e M)
3K,
r=0

, )
Ohcksce-ua = NN
i

0 day, Orcxco-uer 1 tdng sb bit HARQ-ACK va s bit CG-UCI, nghia la Orcxsco-ucr

O + OCG‘UCI; Orex 12 s6 bit HARQ-ACK, Ocs-ucr 14 56 bit CG-UCI, va Lyegacs-ver 14 s6 bit
kiém tra du phong theo chu ky (Cyclic Redundancy Check, CRC) cho HARQ-ACK va

CG-UCI. Viduy, Orcxrco-ver 2 360, Lgscg-ver = 11,ngu‘qc lai Lyckacs-uer 12 s bit CRC kiém
tra du phong theo chu ky dugc xdo tron cho CG-UCI va HARQ-ACK dugc xac dinh theo

giao thire lién quan.

15
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, PUSCH
O day, Botrset 13 @6 léch twong tmg v6i m3 hoa chung cia CG-UCI va HARQ-

ACK va dugc x4c dinh theo phuong trinh bit ky sau:

ﬁPUSCH _ ﬁHARQ—ACK
offset — offset

ﬁPUSCH _ G-UCI
offset — [offset ;

PUSCH CG-UCI HARQACK
IBoﬂéet = rmx(ﬂoﬂiet s ﬁoﬂiet ¢ 5

PUSCH . CG-UCI HARQACK
ﬂ offSet = mn (ﬁ offSet s ﬂ offset @ ) >

PUSCH CG-UCI , pHARQAC
Biset =(1801TsetU + Poiet ARy /2,4

CG-UCI CG-UCI HARQ-ACK HARQ-ACK
ﬂPUSCH __ Mofset * Ooﬂ'set + ﬂ offset * Ooﬂ'set
ofset T CG-UCI HARQ-ACK
Ooﬂﬁet + Oolﬁet

Chn luu ¥ ring nhw md ta & trén, do lach Bl e A tuong tmg véi HARQ-ACK 1a

. , JHARG-ACK  PHARQ-ACK
s6 bit HARQ-ACK va tuong tmg v6i cac chi s6 d6 1éch khac nhau: “offset. 0, offset,1 ,

AR Ak HARQ-ACK A A
and "2 tuong Umg, va B rcer trong bat ky phuong trinh ndo & trén ¢ the la chi

sé 6 1ach chi dugc xc dinh dua trén s& bit HARQ-ACK, hodc c6 thé 1a chi s6 do 1éch
dwoc xac dinh dua trén tdng sb bit HARQ-ACK, va s Céc bit CG-UCL Véi s6 bit HARQ-

S m oy A e \ z  HpHARQ-ACK £o1o . S A 1a
ACK 14 2 va so bit CG-UCI 1a 10, néu Boffse? trong bat ky phuong trinh nao & trén 1a
, HARQ-ACK IHARQ-ACK IHARQ—ACK ,
chi sb d6 léch: “offset,0  “offetl  'hoge “offset2 - chi duge xac dinh dya trén s6 cua cac
. HARQ-ACK 1y -/ . , v 11 oA A 14 , .
= > : Y 1% =
bit HARQ-ACK, B ¢cet 13 gi4 tri twong Ung véi chi so d6 1éch tuong tmg v61 HARQ
HARQ-ACK HARQ-ACK HARQ-ACK
. NTA ARQ-ACK 13 12 A 2a 14 1 <
ACK 2 bit. Néu ﬁfffse? ACK 13 chi s§ dd léch; “offset,0  Toffsetl  ‘hoze “offet2  dugc

xéc dinh dua trén tdng sé bit HARQ-ACK va 56 bit CG-UCL Begeer - la gid tri tuong

tmg véi chi s6 d6 1&ch tvong ung v6i HARQ-ACK 12-bit.

Trong céc phuong trinh & trén, Cor-scu 1a s6 khdi ma cho kénh chia sé dudng 1én

(UL-SCH) ciia qué trinh truyén PUSCH.

16
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Néu dinh dang DCI d8 1ap lich truyén PUSCH bao gdm truong CBGTI, trudng chi
ra r%mg UE khéng truyén khdi ma thi r, va K, = 0; nguoc lai, K, 1a kich thudc khdi ma thir
r cho UL-SCH ctia qué trinh truyén PUSCH.

PUSCH
M, 12 bing thong theo lich trinh ctia qua trinh truyén PUSCH, va cho biét s6

luong s6ng mang con duoc 1ap lich.
M) s . 3
a sb séng mang con mang tin hiéu tham chicu theo ddi pha (Phase

Tracking Reference Signal, PTRS) trong ky hi¢u OFDM / trong qua trinh truyén PUSCH.

‘UCT , « 9 2 \
M () 12 s6 phan tir tai nguyén c6 thé st dung dé truyén UCI trong ky hiéu OFDM

NPUSCH

, 1=0,1,2,.., NP5 1 X s LA A1 1A ,
[, trong d6 smbal ' Trong truyén PUSCH, “'»~4! 13 tong s0 ky hiéu OFDM cua
mét PUSCH, bao gdm tht ca céc ky hiéu OFDM cho mét tin hiéu tham chiéu giai didu ché
(Demodulation Reference Signal, DMRS).
, , UCI —
D&i véi bt ky ky hiéu OFDM ndo mang DMRS ciia PUSCH, s (1)=0
Pbi véi bit ky ky hiéu OFDM ndo khong mang DMRS cua PUSCH,
MUCI (Z) — MPUSCH _ MPT-RS ( l)

o 1 thong s6 dwoc cAu hinh béi thong s6 10p cao hon, vi du: ty 18.

1, 14 chi sé ctia mét ky hiéu ma tai @6 CG-UCI va HARQ-ACK bit dAu énh xa, cu
thd 14 chi muyc ky hidu ctia ky hiéu OFDM thtr nhat khong mang DMRS, sauky hi¢u DMRS
thtt nhét, trong truyén PUSCH.

Theo phuong 4n thyc hién cu thé khac cua sang ché, RRC duoc sir dung dé cAu hinh
rang HARQ-ACK dugc phép ghép kénh trén CG-PUSCH, vi du: cg-CG-UCI-Multiplexing
= ‘enable’. Tai mot vi tri truyén dan cu thé, néu khong c6 HARQ-ACK nao duge ghép
kénh trén CG-PUSCH, thi CG-UCI dugc ma hoa riéng trong qua trinh truyén PUSCH va

CG-UCT ) ,
betaoffset Potfset tuong tmg véi CG-UCI duge st dung dé xac dinh so luong ky hiéu

didu ché trén mbi 16p cho CG-UCI duge truyén trén CG-PUSCH va dugc xac dinh theo
phuong trinh sau:

17
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PUSCH _1
symball

(OCG cut + Leg- UCI) Brga ZM b (l ) |' N, "y‘.’fh‘iﬁ‘-l ( )1
[

; .
Oty = Min Curscr-1
2K

-
r=0

1=10

hoéc

PUSCH

sy,
PUSCH _ ucr
(OCG cut + Les- UCI) Bomet iM (Z ) [N"y‘.fbc’? 1
>

1=0

Cogaepr 1=1
SKr : =lo

r=0

Obguc = min

sfl(zﬂ -

’BPUSCH _ G-UCI
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O day,

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, thiét bi d4u cudi 300 theo phuong 4an thyc hién cta
sang ché bao gébm thiét bi x4c dinh tai nguyén, va c6 thé trién khai phuong phép xéc dinh
tai nguyén theo cac phuong an thuc hién néu trén, v6i cing hiéu qua dat dugc. Thiét bi dau

cu6i 300 bao gdbm cac m6 dun chirc ndng sau:

md dun xir Iy 310, duge cdu hinh d8 x4c dinh, dua trén do 1&ch, sd lugng tai nguyén
b chiém dung bdi ma héa chung ciia thong tin diéu khién dudng 1én cép phét cdu hinh CG-
UCI va x4c nhan yéu ciu l3p lai tw dong két hop HARQ-ACK khi HARQ-ACK dugc ghép
trén kénh chia sé vat Iy duong 1én cép phat cAu hinh cAu CG-PUSCH dé truyén, trong d6
d6 16ch duoc xé4c dinh boi d6 1éch thir nhat va do 1éch thi hai, d6 léch thir nhét 1a d6 1éch
tuong ing v6i HARQ-ACK, va d6 1éch thir hai la 6 1¢éch tuong ung voi CG-UCL

Theo phuong 4n thyc hién, khi HARQ-ACK dugc ghép kénh trén CG-PUSCH dé
truyn, thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh d6 léch dya trén d9 léch thir nhét tuong tmg voi
HARQ-ACK va d6 1&ch thtt hai twong tmg véi CG-UCL va xac dinh, dua trén dd 1€ch, sb
lwrong tai nguyén bi chiém bai ma héa chung cia CG-UCI va HARQ-ACK, d8 thiét bi phia
mang c6 thé giai ma chinh xac CG-UCI va HARQ-ACK, dong thoi hidu qué truyén thong

duoc cai thién.
C6 thé tuy chon, do 1éch 1a gia tri bat ky sau day:

d6 1éch thir nhit;
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d6 1&ch thir hai;

gid tri 16n hon ctia d6 1&ch thir nhat va d0 léch thir hai;

gid tri nho hon ciia d6 1&ch thit nhat va d6 1éch thr hai;

gid tri trung binh ctia d6 1éch thit nhat va do 1éch thr hai; va

gia tri trung binh theo trong sb cta @6 1éch thir nhét va d6 1éch thi hai.

Khi d6 1éch 1a gi4 tri trung binh ctia d9 Iéch thir nhét va do 1éch thir hai, va do 1éch
PUSCH _ CG-UCI_, pHARQ-ACK . CG-UCI 15 4A 1A . o
offset — ( Boffset +Boffset ) / 2= trong do Boffset la dQ 1¢Ch tu’ong ung vol CG-

UCT va HARA=ACK 13 46 lech tuong tmg véi HARQ-ACK.

Khi dd 1&ch 1a gia tri trung binh theo trong s cua dd 1ech thw nhét va do 1&ch thi
hai, thi gia tri trung binh theo trong sb thu dugc sau khi thuc hién trong sb dua trén sd

luong bit HARQ-ACK va s6 luong bit CG-UCL

215 PUSCH _ nCG-UCI HARQ-ACK
Cuthé 13, , Boast = (Bosiset~ * Oca-ucr T Poffset * Ogarq-ack)/(Oce-vcr +

OHARQ—ACK)'
33 day, Oce.uct va Onarg-ack 14n lugt 12 s6 bit CG-UCI va s6 bit HARQ-ACK.

Theo phuong an thyc hién mAu cua sang ché, do 1&ch thu nhit duge cAu hinh bing
tin hidu RRC didu khidn tai nguyén vo tuyén; hodc do léch thir nhét duge bieu thi bing
thong tin diéu khién duong xubng (Downlink Control Information, DCI).

Theo phuong 4n thuc hién mau cla sang ché, d6 1éch thir hai duge cAu hinh b’fmg
tin hiéu RRC; hodc

dd 1éch thir hai dugce chi ra béi DCL

Hon nita, & dat dugc muc tiéu trén, Fig.5 1a so dd chu trac phf?ln cung cua thiét bi
dau cudi d@é trién khai timg phuong an thyc hién cta séang ché. Thiét bi ddu cudi 40 bao
gdm, nhung khong gidi han, cic thanh phan nhu don vi tan s6 vo tuyén 41, mo6 dun mang

42, don vi dAu ra Am thanh 43, don vi diu vao 44, cam bién 45, don vi hién thi 46, don vi

dAu vao clia ngudi ding 47, don vi giao dién 48, bd nh¢ 49, bo xur Iy 410, va ngudn dién
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411. Ngudi ¢6 trinh d§ trung binh trong ciing linh vyuc k§ thudt c6 thé hiéu rang ciu trac
ctia thiét bi dau cudi duge thé hién trén Fig.5 chi nham muc dich minh hoa ma khéng gi6i
han déi voi thiét bi ddu cudi, va thiét bi diu cudi c6 thé bao gdm nhiéu hon hogc it hon céc
thanh phz‘?ln duoc thé hién trong so dd, hodc mot s6 thanh phf?m ¢6 thé duoc két hop hoic
cic thanh phin c6 thé dugc bd tri theo cach khéac nhau. Theo phuong 4n thuc hién ciia sang
ché, thiét bi dAu cudi bao gdm nhung khdng gisi han & dién thoai di dong, may tinh bang,
may tinh xach tay, thiét bi dau cudi gén trén xe, thiét bi deo dugc, may dém budc di hodc

tuong tu.

Bo xir ly 410 duogc chu hinh dé x4c dinh, dua trén do 1éch, sb lugng tai nguyén bi
chiém boi ma héa chung cuia thong tin diéu khién duong 1én cip phat cAu hinh CG-UCI va
xéc nhan yéu cu lap lai tw dong két hop HARQ-ACK khi HARQ-ACK dugc ghép trén
kénh chia s vt Iy dudng lén cAp phat cAu hinh CG-PUSCH dé truyén, trong d6 d¢ léch
duoc xac dinh bdi d6 1éch thr nhét va dd 1&ch thir hai, d6 1éch thr nhét 13 d6 1éch tuong
ting v6i HARQ-ACK, va d6 1&ch thi hai 1a 49 1éch tuong img véi CG-UCL

CAn hidu ring, theo phuong 4n thyc hién clia sang ché, don vi tAn s6 v6 tuyén 41 c6
thé duge chu hinh dé nhan hodc truyén tin hiéu trong qua trinh nhan/truyén hoic goi thong
tin. Cu thé, don vi tan s6 vo tuyén 41 nhan di liéu duong xudng tir tram gbc, truyén dit
liéu dudng xubng dén bo xir Iy 410 dé xir 1y, ddng thoi truyén dit lidu dudng 1én dén tram
gbc. Néi chung, don vi tAn s6 vo tuyén 41 bao gdm, nhung khong giéi han, dng-ten, it nhét
mdt bd khuéch dai, mot bd thu phat, mdt bd ghép, mot bd khuéch dai tiéng dn thép, mot
bd song cong, va tuong tu. Ngoai ra, don vi tAn s6 v6 tuyén 41 c6 thé truyén thong thém

v6i mang va thiét bi khac béng c4ch st dung hé théng truyén thong khong day.

Vi du, thiét bi diu cudi cung cép cho ngudi ding kha ning truy cép Internet bang
thong rong khong day bing cach sir dung md dun mang 42, gilp ngudi dung nhén va guri

e-mail, duyét cac trang web va truy cép phuong tién truyén truc tuyén.

Pon vi diu ra 4m thanh 43 c6 thé chuyén ddi dit liu m thanh do don vi tan s6 vo
tuyén 41 hodc m6 dun mang 42 nhén dugc hodc dugc luu trir trong bd nhG 49 thanh tin
hiéu 4m thanh va xuét tin hiéu Am thanh duéi dang 4m thanh. Ngoai ra, don vi diu ra &m
thanh 43 c6 thé cung cép thém du ra Am thanh (vi du: 4m bdo nhén duoc tin higu cuge goi

hodc 4m bdo nhin dugc tin nhén) lién quan dén mot chirc nidng cu thé dugce thuc hién boi
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thiét bi dau cudi 40. Pon vi diu ra &m thanh 43 bao gém mot loa, mot bd rung, mot b thu

va tuong tu.

Don vi dau vao 44 duge cAu hinh @& nhan tin hiéu Am thanh hodc tin higu video.
Pon vi diu vao 44 c6 thé bao gbm bd xtt Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 441
va mi-crd 442. Bo xt ly dd hoa 441 x@r 1y dit liéu hinh anh ctia anh tinh hodc video thu
dugc bang thiét bi chup anh (vi du: may anh) & ché dd quay video hodc ché o chup anh.
Khung hinh anh da xi 1y ¢6 thé dugc hién thi trén thiét bi hién thi 46. Khung hinh anh
dwoc xir 1 bai bo xit 1y dd hoa 441 c6 thé duge lwu tri trong b nhé 49 (hode phuong tién
luu trit khéac) hodc dugc truyén bang cach sit dung don vi tan s6 vo tuyén 41 hoic mé dun
mang 42. Mi-cr6 442 c6 thé nhan Am thanh va xit ly 4m thanh d6 thanh di liéu 4m thanh.
Dit liéu 4m thanh da xir Iy c6 thé duoc chuyén ddi thanh mét dinh dang c6 thé duoc truyén
dén tram géc thong tin di dong théng qua don vi thn s vo tuyén 41 & ché d6 cudc goi dién

thoai, d€ xuat ra.

Ngoai ra, thiét bi diu cubi 40 con bao gém it nhAt mot cam bién 45, vi du: cam bién
quang hoc, cam bién chuyén ddng va céc cam bién khac. Cu thé, cam bién quang hoc c6
thé bao gdm cam bién 4nh sang xung quanh va cam bién khoang cach. Cam bién 4nh sang
xung quanh c6 thé diéu chinh dd sing cua tAm hién thi 461 dua trén d§ sang cua anh sang
xung quanh. Cam bién khoang cach c6 thé t4t tim hién thi 461 va/hodc dén nén khi thiét
bi d4u cubi 40 di chuyén dén tai. La mot loai cam bién chuyén dong, cam bién gia tdc ¢6
thé phét hién d¢ 16n cla gia t¢ theo moi huéng (thudng 14 ba truc), co thé phat hién do
16n va hudng ctia trong lyc khi dién thoai di dong & trang thai tinh va ¢ thé duogc ap dung
@ nhan dang tu thé (cu thé nhu chuyén d6i man hinh giita doc va ngang, cac tro choi lién
quan va hi¢u chinh tu thé tir ké) cua thiét bi dau cudi, cac chirc ning lién quan dn nhan
dang rung (cu thé nhu may dém budc chan va nhip tim), v.v... Cam bién 45 ciing c6 thé
bao gbém cam bién van tay, cam bién 4p suét, cam bién mdng mit, cam bién phan ti, con
quay hoi chuyén, khi 4p ké, Am ké, nhiét ké, cam bién hdng ngoai, v.v... Chi tiét khong

dugc mo ta ¢ ddy mot 1an nita.

Don vi hién thi 46 dugc cAu hinh dé hién thi thong tin do ngudi ding nhap vao hode
thong tin dugc cung cAp cho ngudi dung. Pon vi hién thi 46 c6 thé bao gdm tAm hién thi

461. TAm hién thi 461 c6 thé duge cAu hinh & dang man hinh tinh thé 1ong (Liquid Crystal
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Display, LCD), di-6t phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Pi-6t, OLED), hoic tuong
tu.

Pon vi dau vao ngudi dung 47 ¢6 thé duoc cAu hinh dé nhan thong tin ky tu hodc
chit s6 dAu vao va tao dau vao tin hiéu chinh duoc lién két v6i cai dat ngudi ding va diéu
khién chirc ning cua thiét bi dau cudi. Cu thé, don vi ddu vao ngudi dung 47 bao gém tAm
cam tmg 471 va cac don vi d4u vao khac 472. TAm cam tmg 471, con dugc goi 1a man hinh
cam umg, c6 thé ghi lai thao tic cham do ngudi dung thyc hién trén hodc gin tAm cam tng
(vi du: thao téc do nguoi ding thuc hién trén tAm cam tmg 471 hodc gin tAm cam g 471
bing cach st dung ngén tay hodc bét ky vat thé hoic phu kién thich hgp nao nhu but cam
ung). TAm cam tmg 471 ¢6 thé bao gém hai bd phan: thiét bi phét hién cam tmg va bd didu
khidn cam tmg. Thiét bi phét hién cam tmg phét hién huéng cham cia nguoi dung, phat
hién tin hiéu do thao tdc cham mang lai va truyén tin hiéu dén bd didu khién cam tmg. BO
didu khién cam tmg nhén thong tin cdm Ung tr thiét bi phat hién cam tng, chuyén thong
tin cam Umg thanh toa do tiép xuc, truyén toa do tiép xtc dén bo xit 1y 410, nhén 1énh do
b xir 1 410 truyén va thuc hién 1énh. Ngoai ra, tim cim (mg 471 ¢6 thé dugc trién khai &
nhiéu dang, cu thé nhu cam ung dién dung, héng ngoai, hodc tAm cam Umg séng am bé
mat. Ngoai tim cidm tng 471, don vi dau vao nguoi dung 47 ¢ thé bao gdm thém cac don
vi du vao khéc 472. Cu thé, cac don vi diu vao khac 472 c6 thé bao gém nhung khong
gi6i han & ban phim vét 1y, phim chic néng (cu thé nhu phim diéu chinh 4m lwong hodc

phim chuyén déi), bi xoay, chudt, va can diéu khién. Chi tiét khong dugc mo ta & day.

Hon nita, tAm cam (g 471 ¢6 th8 che tAm hién thi 461. Khi phat hién thao tdc cham
trén hodc gin tAm cam ung 471, tAm cam umg 471 truyén hoat dong cam ung t6i bo xt 1y
410 d& xéc dinh loai su kién cham. Sau d6, bd xit Iy 410 cung cép dau ra hinh anh tuong
ung trén tAm hién thi 461 dua trén loai sy kién cam Umg. Trén Fig.5, tAm cam tng 471 va
tAm hién thi 461 d6ng vai trd nhu hai thanh phén riéng biét dé thuc hién cac chirc ning dAu
vao va dAu ra cta thiét bi ddu cudi. Tuy nhién, theo mot sb phuong an thuc hién, tAm cam
tmg 471 va tAm hién thi 461 c6 thé dugc tich hop 8 trién khai cac chirc ning dau vao va

dAu ra cua thiét bi du cudi. Nhung khong gisi han.

Pon vi giao dién 48 14 giao dién gifra thiét bi bén ngoai va thiét bi d4u cudi 40. Vi
du: thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe c6 day hodc khong day, cdng nguén
ngoai (ho#c bd sac pin), cong dit liéu c6 day hodc khong day, cdng thé nhé, cbng dé két
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néi thiét bi v6i md dun nhin dang, cdng vao/ra 4m thanh (Input/Output, I/0O), cdng 1/0
video hodc cbng tai nghe. Pon vi giao dién 48 c6 thé dugc cAu hinh d& nhan dau vao (vi
du, thong tin dit liéu hodc nguén) tir thiét bi bén ngoai va truyén d4u vao d3 nhan dén mot
hodc nhiéu phr?m tr bén trong thiét bi dau cudi 40, hoic c6 thé dugc ciu hinh dé truyén dix

lidu gifta thiét bi dAu cudi 40 va thiét bi bén ngoai.

B nhé 49 c6 thé dugc cAu hinh d& luu trit cic chuong trinh phén mém va nhiéu dit
liéu khac nhau. B§ nhé 49 chu yéu c6 thé bao gbm ving luu trit chwong trinh va ving luu
trit dit lidu. Ving luu trit chwong trinh c6 thé luu trit hé diéu hanh, chuong trinh tng dung
theo yéu cau cta it nhét mot chuc ning (vi du: chie ning phat 4m thanh hodc chirc ning
phat hinh &nh), va tuong tu. Vung luu trit dit liéu c6 thé luu trit dit lidu (vi dy: dir liéu am
thanh va danh ba dién thoai) duoc tao dua trén viéc str dung dién thoai di ddng. Ngoai ra,
b6 nhé 49 c6 thé bao gébm b nhé truy cap ngAu nhién téc d6 cao, va cb thé bao gdm bd
nhé bat bién nhu thiét bi lwu trit dang dia, thiét bj nhé flash, hodc thiét b luu trit thé rin
kha bién khéc.

B xit Iy 410 14 trung tAm didu khién cta thiét bi dau cudi va duge két ndi vai tat ca
cac thanh phan ctia thiét bi dAu cubi bang cach sir dung cac giao dign va dudng truyén khic
nhau. Bing c4ch chay hodc thyc thi cac chuong trinh phén mém va/hoic md dun dugc luu
trit trong bd nhé 49 va goi dit ligu dugc luu trit trong b6 nhd 49, bd xt Iy 410 thuc hién
céac chirc ning khac nhau cua thiét bi dau cudi va xir ly dit lidu, dé thuc hién gidm st tong
thé trén thiét bi dAu cubi. BS xir Iy 410 c6 thé bao gbm mdt hogc nhiéu don vi xt ly. Tét
hon 14 bd xir Iy tmg dung va bd xit Iy modem c6 thé dugc tich hop vao bd xur Iy 410. B
Xt ly ing dung chu yéu xir Iy hé didu hanh, giao dién ngudi dung, chuong trinh tng dung,
v.v... BO xit Iy modem chu yéu xtr Iy truyén thong khong day. C6 th& hidu rang bo xi ly

modem c6 thé khong duoc tich hgp trong bo xir 1y 410.

Thiét bi dau cudi 40 c6 thé bao gém thém ngudn dién 411 (vi du: pin) 8 cung cép
ning lugng cho cac by phén. Tét hon 13, nguén dién 411 co thé duoc két ndi hop 1y véi bd
xir Iy 410 thong qua hé théng quan ly dién ning, dé thuc hién c4c chitc nidng nhu quan ly

sac, quan ly x4 va quan ly tiéu thu dién ndng thong qua hé thdng quan ly ngudn.

Ngoai ra, thiét bi dAu cudi 40 bao gdm mot s md dun chirc ning khong duge minh

hoa. Chi tiét khong dugc md ta & day.
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Tét hon 13, phuong an thuc hién cua sang ché cling d& xuét thiét bi ddu cudi, bao
gbm bo xtt 1y 410, bd nhé 49, va chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bo nhd 49 va
¢6 kha ning chay trén b xtt 1y 410. Khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi boi bd xir Iy
410, céc quy trinh theo cac phuong an thyc hién néu trén ctia phuong phap xac dinh tai
nguyén duoc thuc hién, véi cing cac hiéu qua k¥ thuét dat dugc. Pé tranh 13p lai, chi tiét
khong duge mo ta lai & dy. Thiét bi dau cudi c6 thé 13 thiét bi dAu cudi khong day hodc
thiét bi ddu cudi c6 day. Thiét bi dAu cudi khong day c6 thé 1a thiét bj cung chp cho ngudi
dung két ndi thoai va/hoic dit liéu dich vu khac, thiét bi cAm tay c6 chirc ning két nbi
khong day hodc thiét bi xtr Iy khac dugc két ndi v6i modem khong day. Thiét bi d4u cubi
khong day co thé truyén thong voi mot hodc nhiéu mang 15i thong qua mang truy cap vo
tuyén (Radio Access Network, RAN). Thiét bi dau cudi khong day co thé 1a thiét bi dau
cubi di dong nhu dién thoai di dong hodc mdy tinh c6 thiét bi dAu cudi di dong, vi dy, c6
thé 1a m4y tinh xach tay, bo tui, cAm tay, duoc tich hop san, hodc thiét bi di dong trong xe,
trao d6i giong ndi va/hodc dit liéu v6i mang truy cap vo tuyén. Vi dy, ¢6 thé 1a thiét bi nhu
dién thoai dich vu lién lac ¢4 nhan (Personal Communication Service, PCS), b6 dién thoai
khong day, dién thoai giao thire bét dau phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong
cuc bo khong day (Wireless Local Loop, WLL), hodc trg ly k¥ thuat sb c4 nhan (Personal
Digital Assistant, PDA). Thiét bi dau cudi khong day cling c6 thé duoc goi 1a hé théng,
don vi thué bao (Subscriber Unit), tram thué bao (Subscriber Station), tram di dong (Mobile
Station), mot bo didu khién di dong (Mobile), mot tram tir xa (Remote Station), thiét bi dau
cudi tir xa (Remote Terminal), thiét bi diu cubi truy cap (Access Terminal), thiét bi dau
cudi ngudi ding (User Terminal), tc nhan ngudi dung (User Agent), hodc thiét bi ngudi

dung (User Device hodc User Equipment), nhung khéng gidi han.

Phuong 4n thuc hién cua sang ché ciing d& xuét phuong tién luu trit co thé doc bsi
may tinh, trong d6 phuong tién luu tri co thé doc boi may tinh luu trit chuong trinh may
tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi boi bo xir ly, cac quy trinh clia cic phuong
4n thuc hién néu trén ctia phuong phép xéac dinh tai nguyén & phia thiét bi d4u cudi dugc
thuc hién voi cing mot hiéu qua k§ thuat dat duoc. Pé tranh 13p lai, chi tiét khong dugc
md ta lai & dy. Vi dy, phuong tién luu trit co thé doc bai may tinh 12 bd nhé chi doc (Read-
Only Memory, ROM), bé nhé truy cép ngAu nhién (Random Access Memory, RAM), dia
tir hodc dia quang.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.6, thiét bi phia mang 600 theo phuong 4n thyc hién cia
sang ché bao gém thiét bi x4c dinh tai nguyén, va cb thé thuc hién phuong phap xac dinh
tai nguyén theo cac phuong an thuc hién néu trén, v6i cung hiéu qua dat dugc. Thiét bi

phia mang 600 bao gbdm cac md dun chirc ning sau:

mb dun xit Iy 610, duoc cu hinh dé x4c dinh, dwa trén d6 1éch, sb lugng tai nguyén
bi chiém boi ma hoa chung ciia thong tin didu khién dudng 1én cép phét cau hinh CG-UCI
va xac nhan yéu céu lap lai tu dong két hop HARQ-ACK khi HARQ-ACK dugc ghép trén
kénh chia sé vat 1y duong lén cép phét cAu hinh CG-PUSCH dé truyén, trong d6 dd léch
duoc xéc dinh bdi 6 1éch thir nhét va do 1éch thir hai, 6 1éch thur nhét 12 dd 1éch tuong
tmg véi HARQ-ACK, va d6 léch thir hai 12 d6 1éch tuong tmg véi CG-UCL

Theo phuong 4n thyc hién, khi HARQ-ACK dugc ghép kénh trén CG-PUSCH dé
truyén, thiét bi phia mang c6 thé x4c dinh d6 1éch dya trén d9 1éch thir nhat twong tmg véi
HARQ-ACK va d6 1éch thir hai twong tmg voi CG-UCI va xac dinh, dua trén dg 1éch, sb
lugng tai nguyén bi chiém béi ma héa chung cia CG-UCT va HARQ-ACK, 8 thiét bi phia
mang c6 thé giai ma chinh xc CG-UCI va HARQ-ACK, va hiéu qua truyén théng dugc

cai thién.
C6 thé tiry chon, d6 1éch 1a gia tri bét ky sau day:
d6 1&ch thir nhat;
do 1&ch thir hai;
gia tri 16n hon cta do léch thu nhét va do 1éch thi hai;
gia tri nho hon cta d6 léch thi nhét va d 1&ch thir hai;
gia tri trung binh cua d6 1&ch thir nhét va do léch th hai; va
gi4 tri trung binh theo trong sb clia d§ léch thir nhét va do 1éch thi hai.

Khi d6 léch 1a gi4 tri trung binh ciia d6 1¢ch thir nhét va o léch thit hai, va do léch
- HARQ-ACK r —UCI 13 3A 14 , e
PUSCH = ( BSGentC+Bhireer ) /2, trong d6 PBefiser 1 0 léch tuong tmg véi CG-

UCI va BIARQ-ACK 13 46 1éch tuong tmg v6éi HARQ-ACK.

offset

25

25/39



50150

Khi d6 1éch 13 gi4 tri trung binh theo trong s6 ctia do 1éch thir nhét va do 1&ch thir
hai, thi gié tri trung binh theo trong s thu dugc sau khi thyc hién trong sb dua trén sb
luong bit HARQ-ACK va sb luong bit CG-UCL

A1as RPUSCH _ CG-UCI HARQ-ACK
Cuthe 13, Bofrser = (Bofset~ * Ocg-uar T+ Boffset * OHARQ—ACK)/((OCG‘UCI +

OnARQ-ACK)-
G day, Oce-uct va Onarg-ack 1an luot 1 s6 bit CG-UCI va s6 bit HARQ-ACK.

Theo phuong an thuc hién mAu cta sang ché, o 1&ch thir nhét dugc ciu hinh bing
tin hiéu RRC didu khién tai nguyén vo tuyén; hogc do léch thir nhét duge bidu thi bang
thong tin didu khién dudng xudng (Downlink Control Information, DCI).

Theo phuong 4n thuc hién mau cia sing ché, do 1éch thir hai dugc cAu hinh br?mg

tin hiéu RRC; hodc
d6 1éch tht hai dugc chi ra béi DCL

Cén luu ¥ ring, cin hiéu ring viéc phan chia cac m6 dun cia thiét bi phia mang va
thiét bi du cubi chi don thuén 13 sy phan chia chirc ning logic. Cac m6 dun c6 thé duoc
tich hgp tAt ca hoic mot phén trong mot thyc thé vat ly hodc c6 thé duoc tach biét vé mit
vat ly trong thuc té. Ngoai ra, tht ca cac mo dun c6 thé duoc trién khai duéi dang phﬁn
mém duoc goi bai thanh phﬁn xur ly, hodc tAt ca c6 thé duoc trién khai duéi dang phén
cing; hodc mot phﬁn ctia m6 dun c6 thd dugc trién khai dudi dang phén mém duoc goi boi
thanh phan xir Iy va mot phén khéc ciia md dun 6 thé duoc trién khai dudi dang phan
ctmg. Vi dy, mé dun nhan ¢6 thé 1a thanh phén xir ly dugc xir ly riéng biét, hodc o thé
duoc tich hop trong mdt chip cta thiét bi dé thuc hién. Ngoai ra, m6 dun nhén c6 thé duoc
luu trit trong bd nhé cla thiét bi dudi dang ma chwong trinh va duogc goi boi thanh phan
Xt ly cua thiét bi d& thuc hién chtc ning cia md dun nhan. Viéc thuc hién cac m6 dun
khéc ciing twong tu nhu vay. Ngoai ra, cac mé dun co thé duge tich hop toan bd hodc mot
phﬁn, hodc co thé duogc trién khai ddc 1ap. 0 day, thanh ph?ln xu ly co thé 1a mach tich hop
va c6 kha ning xt Iy tin hiéu. Trong quy trinh thuc hién, cc budc trong phuong phéap néu
trén ho#ic cdc mo6 dun & trén ¢ thé dugc thuc hién béng cach sit dung mach logic tich hop
phan ctng trong thanh phan bd xir ly hodc bang cach st dung céc 1énh dudi dang phén

mém.
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Vi du: cac md dun & trén c6 thé 12 mot hogc nhiéu mach tich hop dugc cAu hinh dé
thuc hién phuong phép néu trén, vi du, mot hodc nhiéu mach tich hgp danh riéng cho tmg
dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC) hodc mot hodc nhiu bo vi xir 1y
(Digital Signal Processor, DSP), hodc mt hodc nhiéu méang cdng c6 thé 1ap trinh trudng
(Field Programmable Gate Array, FPGA). Vi du khac, khi mot trong cac mo dun néu trén
duoc tridn khai dudi dang ma chuong trinh dugc goi boi mot thanh phén xit Iy, thanh phén
xu ly cé thé 13 bd xt 1y da ning, vi dy, don vi xir ly trung tdm (Central Processing Unit,
CPU) hoidc bd xtr ly khac co thé goi ma chuong trinh. Vi du khéc, cac md dun c6 thé duoc

tich hop dudi dang hé théng trén chip (system-on-a-chip, SOC) 8 trién khai.

Pé dat duoc muc tiéu trén t6t hon, phuong 4n thuc hién cla sing ché con dé xuit
thiét bi phia mang. Thiét bi phia mang bao gém b6 xtt 1y, bd nhd, va chuong trinh mdy tinh
duge Iuu trit trong bd nhé va c6 kha nang chay trén bd xur ly, trong d6 khi chuong trinh
may tinh dugc b xit ly thue thi, cic bude ciia phuong phép xé4c dinh tai nguyén néi trén
duoc thuc hién, véi cing cac hiéu qua k¥ thuat dat duoc. P8 tranh 13p lai, chi tiét khong

dugc mo ta lai & day.

Cu thé, phuong 4n thuc hién cla sdng ché ciing d& xuét thiét bi phia mang. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.7, thiét bi phia mang 700 bao gbm #ng-ten 71, don vi tan sd vo
tuyén 72, va thiét bi bang tAn co s& 73. Ang-ten 71 durgc két ndi v6i don vi tn s6 v6 tuyén
72. Theo huéng dudng 1én, don vi tan s vo tuyén 72 nhan thong tin bang cach st dung
ang-ten 71 va truyén thong tin nhén dugc dén thiét bi bing tin co s& 73 dé xir Iy. Theo
huéng dudng xubng, thiét bi bang tan co s& 73 xt ly thong tin cAn truyén va truyén thong
tin dén don vi tAn s6 v6 tuyén 72; va don vi tAn s8 vo tuyén 72 xtt ly thong tin nhan duge

va sau d6 truyén thong tin bang cach sir dung dng-ten 71.

Thidt bi xir Iy bing tn c6 thé dugc it trong thiét b bing tan co s¢ 73. Phuong
phép dugc thuc hién boi thiét bi phia mang trong phuong an thyc hién trén ¢6 thé duoc
fhue hién boi thiét bi bang tAn co s& 73, va thiét bi bing tan co s& 73 bao gbm bd xir Iy 74

va bd nhé 75.

Thiét b bang tin co s& 73 c6 thé bao gdm, vi dy, it nhét mot don vi xir Iy béng tan
co s, trong do nhiéu chip duoc bd tri trén don vi xu ly bang tAn co s&. Nhu duoc minh

hoa trén Fig.7, mot trong céc chip, vi du, 12 b xir 1y 74 va dugc kétndi voi bd nhé 75, dé
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goi chuong trinh trong bo nhg 75 dé thuc hién cac hoat dong cta thiét bi phia mang dugc

thé hién trong phuong 4n thuc hién & trén.

Thiét bi bang tdn co s& 73 ¢6 thé bao gdm thém giao dién mang 76, dugc cAu hinh
dé trao dbi thong tin v&i don vi tan sb vo tuyén 72, trong d6 giao dién c6 thé 1 giao dién

vo tuyén cong cong chung (Common Public Radio Interface, CPRI).

B xit Iy & dy c6 thé 1a mot bd xir Iy hodic c6 thé 1a thudt ngit chung d& chi nhiéu
thanh phan xit ly. Vi du: b xit 1y ¢6 thé 1a CPU, hogc ¢6 thé 13 ASIC, hoic c6 thé 12 mot
hodic nhidu mach tich hop dugc cu hinh @€ trién khai phuong phép dugc thuc hién boi
thiét bi phia mang, vi du: mot hodc r_lhiéu b6 vixit Iy DSP, hodc mot hodc nhiéu mang céng
c6 thé 18p trinh trudng FPGA. Thanh phan hru trit ¢6 thé 12 b nho, hodc c6 thé 1a thuat
ngtt chung cho nhiéu thanh phan lwu tri.

B6 nhé 75 ¢o thé 1a bd nhé kha bién hodc bd nhé bét bién, hodc cé thé bao gém bo
nhé kha bién va bd nh bét bién. Bo nhé bit bién c6 thé 1a bd nho chi doc (Read-Only
Memory, ROM), bo nhé chi doc co thé 1ap trinh (Programmable ROM, PROM), bd nh¢g
chi doc 1ap trinh c6 thé x6a (Erasable PROM, EPROM), b nhé chi doc 14p trinh cé thé
x6a duoc bing dién (Electrically EPROM, EEPROM) hogc bd nh¢ flash. B6 nhé kha bién
c6 thé 12 bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory, RAM) va dong vai tro 1a
bo nhé dém bén ngoai. Pébi véi mo ta minh hoa thay vi gidi han, nhiéu dang RAM ¢6 san,
vi du: bd nhdé truy cép ngﬁu nhién tinh (Static RAM, SRAM), bo nh¢ truy cép ngiu nhién
dong (Dynamic RAM, DRAM), b6 nh¢ truy cap ngiu nhién dong ddng bo (Synchronous
DRAM , SDRAM), bd nhé truy cép nghu nhién dong ddng bo téc do di liéu kép (Double
Data Rate SDRAM, DDR SDRAM), bd nh¢ truy cap ngiu nhién dong ddng bd nang cao
(Enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nhé truy cép ngdu nhién dong lién két dong bo
(Synchlink DRAM, SLDRAM), va mdt b nhé truy cap ngiu nhién bus bd nhé tryc tiép
(Direct Rambus RAM, DR RAM). B nh¢ 75 dugc mo ta trong sang ché, bao gdm nhung
khong giéi han, nhitng bd nhé trén déy va bét ky loai bd nhd phu hop nao khac.

Cu thé, thiét bi phia mang theo phuwong én thuc hién ctia sang ché con bao gém
chuong trinh may tinh dugc lwu trit trong bd nhé 75 va c6 kha ning chay trén b xtr 1y 74.
Bo xit Iy 74 goi chwong trinh may tinh trong bd nhé 75 dé thuc hién phuong phép duoc

thyuc hién bdi mbi m6 dun dugc minh hoa trén Fig.6.
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Cu thé, chuong trinh may tinh, khi dugc goi bdi bd xir Iy 74, ¢6 the duge cau hinh
dé x4c dinh, dua trén d6 1éch, s6 luong tai nguyén bi chiém bdi m3 héa chung cta thong
tin diéu khién duong 1én cép cAu hinh CG-UCI va x4c nhan yéu cau lap lai tu dong két hop
HARQ-ACK khi HARQ-ACK dugc ghép kénh trén kénh chia s¢ vét Iy dudng 1én cAp ciu
hinh CG-PUSCH d truyén, trong dé dd léch dugc xéc dinh bsi d9 léch thi nhdt va d6 léch
thir hai, d6 1&ch thir nhat 13 d léch twong g v6i HARQ-ACK, va d9 1éch thi hai 1a 9
léch tuong ung véi CG-UCL

Phuong 4n thuc hién cia sang ché ciing d& xuét phuong tién luu trit c6 thé doc boi
mAy tinh, trong d6 phuong tién luu trit co thé doc boi may tinh luu trit chuong trinh may
tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc thuce thi boi bd xir Iy, cac bude cua phuong phéap xac
dinh tai nguyén trén day duoc ap dung cho thiét bi phia mang dugc thuc hién v6i cing hi¢u

qua k¥ thuat dat dugc. Dé tranh 13p lai, chi tiét khéng duoc mo ta lai ¢ day.

Ngudi ¢6 trinh do trung binh trong cling linh vuc k¥ thuét c6 thé nhéan ra ring cic
don vi va budc thuat todn cua cac vi du khéc nhau duge mo ta lién quan dén cac phuong
4n thuc hién duge boc 1§ trong dic diém k¥ thuat nay c6 thé duoc thuc hién béng cach su
dung phan cimg dién tir hodc két hop gitra phan mém mAy tinh va phan ctng dién tir. Cac
chirc ning dugce thye hién bang phan cimg hay phin mém phu thudc vao cic ng dung cu
thé va cac rang budc thiét ké cua cac giai phap k§ thuat. Nguoi ¢6 trinh d¢ trung binh trong
cung linh vyc k¥ thudt c6 thé st dung cac phuong phap khic nhau dé thuc hién céc chirc

ning duge md ta cho timg ung dung cy thé, nhung khong nim ngoai pham vi clia séng ché.

Ngudi ¢6 trinh d§ trung binh trong cung linh vyc k§ thuat hiu 13 ring, dé thuén
tién va md ta ngan gon, d6i v6i quy trinh chi tiét cua céc hé théng, thiét bi, va don vi trong
mo ta & trén, c6 thé tham khao quy trinh twong tmg trong cac phuong an néu trén, va chi

tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo cac phuong an thuc hién dugc @2 xuét trong sang ché, can hiu ring thiét bi
va phuong phap duoc bdc 16 ¢6 thé duoc thuc hién theo cach thirc khac. Vi dy, phuong an
thuc hién thiét bi duge mo ta chi la vi du. Viduy, sy phén chia don vi chi don thuén 13 sy
phan chia chtrc ndng logic va c6 thé 1a sy phan chia khéc trong qué trinh thyc hién trén
thye t8. Vi dy, nhiéu don vi hogc thanh phan c6 thé dwoc két hop hoge tich hop vao mot hé

théng khac, hodc mét sb tinh ning co thé bi bé qua hodc c6 thé khong duoc thyc hién.

29

29/39



50150

Ngoai ra, cac mébi lién két twong hd duge hién thi hoic thao ludn hodc mbi lién két truc tiép
hodc két ndi truyén thong cé thé duoc thuc hién béng cach st dung mot s6 giao dién. Céc
mébi lién két gian tiép hodc két ndi truyén thong giita cac thiét bi hodc don vi c6 thé dugce

thuc hién duéi dang dién, co hodc cdc hinh thirc khac.

Cac don vi dugc mo ta 1a cac bd phéan riéng biét co thé tach biét vé mit vat Iy hodc
¢6 thé khong riéng biét, va cac bd phan dugc hién thi dudi dang don vi c6 thé 13 don vi vt
ly, c6 thd ndm & mdt vi tri hodc cb thé dugc phan phéi trén nhiéu phén tir mang. Mot sb
hodc tat ca cac don vi c6 thé dugc Iua chon dya trén cac yéu ciu thuc té dé dat duge muc

tidu cua céc giai phéap theo cac phuong 4n thyc hién.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang theo cdc phuong an thuc hién cta sang ché c6 the
duoc tich hop vao mdt don vi xit Iy, hodc mbi don vi trong s6 cac don vi nay c6 the ton tai

don 1& v& mit vat 1y, hodc hai hodc nhidu don vi duoc tich hgp thanh mot don vi.

Khi duoc trién khai dudi dang mot don vi chirc nang phin mém va dugc ban hodc
str dung dudi dang san phim doc 1ap, céc chirc ning c6 thé dugc luu trit trong phuong tién
luu trit c6 thé doc bdi mdy tinh. Dya trén su hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuét cua
sang ché vé co ban hodc mot phan déng gop vao k¥ thuat trude day co thé dugc thyc hién
dudi dang san phim phin mém. San phim phdn mém dugc luu trit trong mét phuong tién
lvu trit (cu thé nhu ROM/RAM, dia tr hodc dia quang) va bao gém mot sb 1énh dé 1énh
cho thiét bi diu cubi (c6 thé 1a dién thoai di dong, méy tinh, may chu, méy diéu hoa khong
khi, thiét bi mang hodc loai tuong tu) dé thyc hién cic phuong phap dugc mo ta trong cac
phuong an thuc hién cua sang ché. Phuong tién luu trit ndi trén bao gbm: phuong tién bét
ky c6 thé luu trit ma chuong trinh, cu thé nhu 6 dia flash USB, 4 cung di dong, ROM,
RAM, dia tlr hodc dia quang.

Ngoai ra, cAn luu y ring trong thiét bi va phuong phép cuia sing ché, & rang, cac
thanh phan hodc cac bude ¢d thé dugc tach biét va/hodc két hop lai. Su tach biét va/hodc
su két hop nén duoc coi la giai phap twong duong theo sang ché. Ngoai ra, cac budc aé
thuc hién chudi xtr 1y néu trén c6 thé duoc thuc hién theo trinh tyr thoi gian, nhung khong
nhé thiét phai thue hién theo trinh ty thoi gian. Mot sb budce c6 thé duoc thuc hién song
song hodc dc 1ap. Ngudi 6 trinh d6 trung binh trong cung linh vyc k¥ thuét 6 thé hiéu
rang tit ca hodc bt ky budc hodc thanh phén nio ctia phuong phép va thiét bi theo sang
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ché ¢6 thé duoc thuc hién trong bat ky thiét bi tinh todn nao (bao g@)m bd xir ly, phuong
tién Iuu trit va twong tw) hodic mdt mang ludi céc thiét bi tinh toan thong qua phﬁn cung,
chuong trinh co s6, phﬁn mém, hoic tb hop cta chung. Piéu nay c6 thé duoc thyuc hién bsi
ngudi c6 trinh dd trung binh trong cung linh vyc k¥ thuét, nguoi d3 doc cac md ta cua sang

ché, b%mg céch sir dung cac k§ nang 14p trinh co ban cia ho.

Do d6, cac muc tiu ctia sang ché cling c6 thé dugc thuc hién bang cach chay mot
chuong trinh hodc mdt bo chuong trinh trén bat ky thiét bi may tinh ndo. Bd may tinh toan
c¢6 thé 14 mot bo mdy thong thudng. Do d6, muc ti€u cua sang ché ciing c6 thé dugc thuc
hién bang cach chi cung cAp mét san phdm chuong trinh bao gbém mi chwong trinh dé thuc
hién phuong phép hodc thiét bi. Do d6, san phdm chuong trinh nhu véy cling cAu thanh
sang ché va phuong tién luu trit @& luu trix san phim chuong trinh d6 cling cAu thanh séng
ché. R& rang, phuong tién luu trit co thé 14 phurong tién luu trit thong thuong bét ky hodc
phuong tién luu trit bat ky duoc phét trién trong twong lai. Cling cAn luu ¥ ring trong thiét
bi va phuong phap cla sang ché, cac thanh phan hoic cc bude c6 thé dugc tach roi va/hodc
két hop lai. Su tach biét va/hodc su két hop nén dugc coi 1a mot giai phap tuong duong
theo sang ché. Ngoai ra, cac budc dé thuc hién chudi xir ly néu trén ¢ thé duoc thuc hién
theo trinh tu thoi gian, nhung khong nhét thiét phai thuc hién theo trinh tu thoi gian. Mot

s6 budc ¢6 thé dugc thuc hién song song hodc tach biét véi nhau.

Cac md ta & trén 12 cac phuong 4n thyc hién wu tién clia sang ché. Can luu y rang
ngudi ¢6 trinh d§ trung binh trong clng linh vye k¥ thuat c6 thé thuc hién mdt so cdi tien
hodc didu chinh ma khéng rdi khoi nguyén tac clia sang che, va nhiing cdi tién hodc dicu

chinh van thudc pham vi bao h cua sdng che.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép x4c dinh tai nguyén, dugc &p dung cho thiét bi du cudi va bao gdm

budc:

xéc dinh, dua trén do léch, sb luong tai nguyén bi chiém boi ma héa chung cia
thong tin didu khién dudng lén chp phat cAu hinh (Configured Grant Uplink Control
Information, CG-UCI) va xac nhan y€u cau l3p lai ty dong két hop (Hybrid Automatic
Repeat Request Acknowledgment, HARQ-ACK) khi HARQ-ACK dugc ghép trén kénh
chia sé vat ly duong lén chp phat cdu hinh (Configured Grant Uplink Physical Shared
Channel, CG-PUSCH) d8 truyén, trong d6 do 1éch dugc xéc dinh bdi do léch thir nhét
va/hoic do 1&ch thir hai, d§ 1éch thir nhét 1a do 1éch tuong tmg v6i HARQ-ACK, va d6 léch
thtt hai 13 6 1&ch tuong tmg véi CG-UCI,

PUSCH
trong d6 d¢ 1éch Postser tuong tng v6i ma hoa chung ctia CG-UCI va HARQ-ACK
duge x4c dinh theo phuong trinh sau:

[ RNk
offset — Foffset  trong do

Bore ™ 1a 6 léch duge x4c dinh dua trén tdng s6 bit HARQ-ACK va s6 bit CG-
UCL

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 do 1éch 1a gia tri bét ky trong céc gid tri sau:

d6 16ch thir nhit;

d6 1&ch thir hai;

gi4 tri 16n hon ctia d¢ 1¢ch thi nhét va d6 léch thi hai;

gi4 tri nho hon cta d6 1¢ch thu nhét va d6 1éch thir hai;

gia tri trung binh cua dd léch thir nhét va d6 léch thit hai; va

gia tri trung binh theo trong s6 ciia @6 1&ch thi nhat va d6 1éch thir hai.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6
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@6 16ch thir nhét dugc cAu hinh bing tin hiéu didu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio
Resource Control, RRC); hodc

d6 1éch thur nhéit duge chi ra bai thong tin diéu khién duong xudng (Downlink
Control Information, DCI).

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 d8 truyén CG-UCI va HARQ-ACK, s6 lwong

’
ky hiéu diéu ché dugc ma héa trén moi 16p Dhoxsco-vcr duoc x4c dinh theo phuong trinh sau:

! .
Orcrec-ver = min

PUSCH UCI
(OACK+CG cur + LACK+CG UCI) ﬂffs t " Wi M 1) \V
b | &

= S

=%
, trong d6

Ohctecs-uer 1 téng sb bit HARQ-ACK va s6 bit CG-UCI, Lyexscs-ver 13 s8 bit kidm
tra du phong theo chu ky (Cyclic Redundancy Check, CRC) cho HARQ-ACK va CG-U(I,

PUSCH
Poteser 1a d6 16ch tuong tmg v6i ma héa chung cua CG -UCI va HARQ-ACK, Cor-scn 1a

s6 khdi ma cho kénh chia sé dudong 1én UL-SCH cua qud trinh truyén PUSCH, Kr 1 kich

PUSCH
thude khdi ma thi r cho UL-SCH cua qua trinh truyén PUSCH, M, 1a bang thong

MPI"RS(Z)

dugce 14p lich ctia qua trinh truyén PUSCH, 12 sb luwong séng mang con mang tin

hiéu tham chiéu theo ddi pha (Phase Tracking Reference Signal, PTRS) trong ky hiéu

. uCI , . .
OFDM [ trong qua trinh truyén PUSCH , M. (1) 1 s0 phan tir tai nguyén c6 the sir dung

— PUSCH __
d8 truyén UCI trong ky hiéu OFDM /, va 1=0,1,2, ..., Noympan 1

5. Phuong phap xéac dinh tai nguyén, dugc ap dung cho thiét bi phia mang va bao

gom budc:

x4c dinh, dua trén d§ léch, s6 luong tai nguyén bi chiém bdi ma héa chung cua
thong tin diéu khién duong 1én cAp phat cu hinh CG-UCI va xé4c nhan yéu cau lap lai tu
dong két hop HARQ-ACK khi HARQ-ACK dugc ghép trén kénh chia sé vat ly duong lén
cAp phét cu hinh CG- PUSCH & truyén, trong d6 do Iéch duoc xdc dinh boi df léch thir
nhit va/hodic d6 léch thi hai, do 1&ch thir nhét 14 @ 1éch trong ing véi HARQ-ACK, va
d6 1éch thir hai 1a d6 1éch trong tmg v6i CG-UCI,
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PUSCH
trong d6 d9 1éch Poseser tuong mg véi ma héa chung ciia CG-UCI va HARQ-ACK
duoc x4c dinh theo phuong trinh sau:

ﬂPUSCH _ ﬂHARQ—ACK
of fset offset  trong do

Piwe " 1a 6 1ach duge xac dinh dua trén tdng s6 bit HARQ-ACK va s bit CG-
UCL

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 d6 léch 1a gia tri bét ky trong céc gia tri sau:

d6 1éch thtt nhat;

d6 1éch thir hai;

gia tri 16n hon cta d6 1éch thr nhét va dd 1éch thi hai;

gi4 tri nh6 hon ctia d6 1éch thir nhét va do 1éch tht hai;

gié tri trung binh ctia d6 1éch tht nhét va do 1¢ch thi hai; va

gia tri trung binh theo trong s6 cua do 1éch thir nhét va do 1éch thit hai.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 gi4 tri trung binh theo trong s6 thu duoc sau
khi thuc hién trong sé dua trén sb luong bit HARQ-ACK va s6 lugng bit CG-UCL

8. Thiét bi x4c dinh tai nguyén, dugc ap dung cho thiét bi ddu cudi va bao gom:

mé dun xi Iy, dugc cAu hinh d& x4c dinh, dwa trén do 1éch, s6 lugng tai nguyén bi
chiém bdi ma hoa chung cua thong tin diéu khién duong 1én cip phat cAu hinh CG-UCI va
xéc nhan yéu clu lap lai tw dong két hop HARQ-ACK khi HARQ-ACK dugc ghép trén
kénh chia s vt Iy duong lén cép phat cdu hinh CG-PUSCH dé truyén, trong d6 d9 léch
duoc x4c dinh bing d6 1éch thi nhat va/hodic do 1éch thit hai, do 1éch thir nhét 13 d6 1éch
tuong tmg v6i HARQ-ACK, va d¢ léch thi hai la d6 1éch tuong tmg v6i CG -UCL,

PUSCH
trong d6 d¢ léch Posrset tuong tng v6i ma héa chung cia CG-UCI va HARQ-ACK

dugc x4c dinh theo phuong trinh sau:
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ﬂPUSCH _ ﬂHARQ—ACK
offset — [offset ,'[I'Ol'lg do

HARQ-ACK Y , ’
Prottsr 12 d0 1éch dugc x4c dinh dya trén tong so bit HARQ-ACK va so bit CG-
UCL.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6
d6 16ch thit nhat duoc cAu hinh bing tin higu didu khién tai nguyén vo tuyén RRC;
hoac

d6 1ach thit nhét duoc chi ra bai théng tin diéu khién dudng xudng DCL.
10. Thiét bi theo diém 8, trong dé d& truyén CG-UCI va HARQ-ACK, s6 luong ky

!
hiéu diéu ché duoc mé héa trén moi 16p Gicksco-uer duoc x4c dinh theo cong thirc sau:

1=0

, R
Orckecg-uer = MIN Cosm -1

Mo, -1
(OACK+CG-CUI + LACK+CG—UCI) : ﬂ:fufsscjt . z MsUcCI(J) NEEH L -1
,{a S
K

M::I(J)W

=0 , trong d6

=1,

Ohctecs-ver 1 téng sb bit HARQ-ACK va sb bit CG-UCI, Lycxecs-ver 13 58 bit kidm
pros
- tra dy phong theo chu ky cho HARQ-ACK va CG-UCI, Foffset la do 1éch twong tmg v6i

ma héa chung cua CG -UCI va HARQ-ACK, Cov-son 12 s6 khdi ma cho kénh chia sé
dudng 1én UL-SCH cua qué trinh truyén PUSCH, Kr 1a kich thude khéi ma thir r cho UL-

PUSCH
SCH ctia qua trinh truyén PUSCH, M, 13 bang thong duge 1ap lich clia qué trinh truyén

PT-RS
PUSCH, M, (Z) 12 56 lugng séng mang con mang tin hi¢u tham chiéu theo doi pha PTRS

5 uct A
trong ky hiéu OFDM / trong qua trinh truyén PUSCH, M (1) 12 sO phan tir tai nguyén
A 2 b F1ia .[=0,1,2,..., PUS(;I_]I—l
¢6 thé sir dung dé truyén UCI trong ky hiéu OFDM /, va syrb; .
11. Thiét bi x4c dinh tai nguyén, duoc 4p dung cho thiét bi phia mang va bao gOm:

m6 dun xtt 1y, dugc cAu hinh dé x4c dinh, dya trén do 1éch, s6 luong tai nguyén bi

chiém bdi ma hoa chung cuia thong tin diéu khién duong 1én cip phat cAu hinh CG-UCI va
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x4c nhén yéu cAu lip lai tw dong két hop HARQ-ACK khi HARQ-ACK dugc ghép trén
kénh chia sé vat Iy dudng lén cép phét cAu hinh CG-PUSCH @ truyén, trong d6 do léch
duoc xéc dinh bing d6 1éch thit nhét va/hodc do léch thir hai, d6 1éch thir nhat 1a d6 léch
tuong tmg v6i HARQ-ACK, va d9 1éch thir hai 13 d9 1éch twong tng véi CG -UCI,

trong d6 do 1éch ﬂfgfs gt tuong tmg véi ma héa chung ciia CG-UCI va HARQ-ACK
dugc x4c dinh theo phuong trinh sau:

ﬂPUSCH _ ﬂHARQ—ACK
offset — FHoffset , tI'OIlg do

[HARQ-ACK ) \ Lo o
offset 12 d6 1éch duoc x4c dinh dya trén tong so bit HARQ-ACK va so bit CG-
UCL
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Fig.1

Xéc dinh sb lugng tai nguyén bi chiém béi ma hoéa chung cua thong ( ot
tin diéu khién duong 1én cAp phat chu hinh CG-UCI va xé4c nhén yéu cau

lap lai ty dong két hgp HARQ-ACK, dua trén d9 léch khi HARQ-ACK
duoc ghép kénh trén kénh chia sé vat Iy dudng 1én chp phét cdu hinh CG-
PUSCH d? truyén, trong d6 d6 léch dugc x4c dinh bai do 1éch thir nhét va
d6 1&ch thit hai, d6 1éch thir nhét 14 do 1éch twong tmg v6i HARQ-ACK, va
d6 1éch thir hai 1a 6 1&ch twong tmg v6i CG-UCI

Fig.2
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X4c dinh sb luong tai nguyén bi chiém dung boéi mi héa chung cia
thong tin didu khién dudng 1én cip phét cdu hinh CG-UCI va xé4c nhén yéu
cAu 13ap lai ty dong két hop HARQ-ACK, dua trén d 1éch khi HARQ-ACK
dugc ghép kénh trén kénh chia sé vat ly dudong 1én cAp phat cAu hinh CG-
PUSCH d& truy2n, trong d6 do léch duoc xé4c dinh boi d6 1éch thir nhét va
do6 1&ch thir hai, d6 1éch tha nhét 13 d6 1éch twong tmg v6i HARQ-ACK va
do 1&ch thir hai 1a d6 1&ch twong tmg véi CG-UCI

Fig.3
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Thiét bi phia mang
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