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(57) Séang ché d& cap dén cong nghé kiém tra hinh dang bén ngoai clia gidy dé nang
cao hi¢u qua va do chinh xac cua viéc kiém tra.

Trong hé thdng kiém tra hinh dang bén ngoai ctia gidy, bo trich xudt duong 4o
128 trich xuét, tir hinh anh cua gidy 1am muc tiéu kiém tra, nhidu dudng ao twong tng
két ndi diém tham chiéu va nhidu diém phan ttr. B luu trit md hinh 136 luu trt md hinh
hoc duoc tao béng cach st dung hoc méy, dudi dang dit liéu hoc, cac duong 4o va duong
vién duge trich xudt tir mdi hinh anh cta nhiéu doi gidy 1a cac san phidm chap nhan duoc.
B0 dénh gia chép nhan-tir chdi 134 nhdp vao mo hinh hoc, nhiéu duong 4o va duong
vién dugc trich xuét tir hinh anh cua giay 1am muc tiéu kiém tra dé ddnh gia xem giay

1am muc tiéu kiém tra c6 phai 13 san phdm chip nhan dugc hay khong va dua ra két qua.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip
Séang ché dé cap dén cdng nghé kiém tra hinh dang bén ngoai cua giay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Théng thudong, ddi véi cac san phim cting c6 hinh dang khong d6i va cb dinh,
chéng han nhu cac san phém kim loai, viéc kiém tra hinh dang bén ngoai c6 thé duge
tién hanh bing cac cam bién va xir Iy hinh 4nh dé cai thién hiéu qua va do chinh xéac clia
viéc kiém tra (vi dy, xem Tai liéu sdng ché 1). Ngoai ra, d6i vdi cac san pham khéng
cing c6 hinh dang c6 thé khac nhau rat nhiéu, c6 mot cong nghé di biét st dung qué
trinh x@ 1y hinh 4nh dé danh gia moi quan h¢ tuong tng va tinh nhét quan giira cac bd
phén cua san pham c6 hinh dang hoan toan khac nhau (vi du, xem Tai liéu phi sang ché
1). Ca cong nghé cua tai lidu sang ché 1 va cong nghé cua tai liéu phi sang ché 1 déu co
dic diém chung la ddnh gid dic diém nhan dang ctia san phdm va trong qua trinh xir 1y
hinh anh, viéc danh gia dugc thuc hién vé co ban dya trén viéc c¢6 hay khong c6 su tring

khép hoan toan.

Céc tham khao trong linh vuc ky thuét
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1 Cong bd don yéu ciu cp Patent Nhat Ban s 2019-076819

Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1.: “Angle-Free Rigid and Non-Rigid Object Information
Retrieval,” [online], November 26, 2018, Nippon Telegraph and Telephone Co., Ltd.,
<URL: https://www.ntt.co.jp/news2018/1811/181126b.html#b1>

Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén dé ky thuat
Trong khi d6, quy trinh tao ra san phim giay bao gdm quy trinh kiém tra dé duy
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tri chét luong san pham. Mic du cac san pham giay 1a nhitng san pham c6 hinh dang cd
dinh & mot murc dd nao do, nhung do cht liéu ctia mii giay, déc biét la chét liéu soi ludi
hoac chét lidu da, nén hinh dang cua ching khong hoan toan ¢6 dinh va dé bi bién dang.
Theo @6, mdt chut khac biét vé hinh dang c6 thé xay ra tuy thudc vao tirng san pham
hodc tinh hudng. Ngoai ra, quy trinh tao ra cua viéc gan mil gidy vao dé giay hodc dan
keo duogc thuc hién thi cdng boi con nguoi, didu nay c6 thé gy ra nhirng khéc biét nho
vé vi tri gdn hodc déan keo. Do cac déc tinh nhu vay cua giay. viéc kiém tra hinh thuc
bén ngoai cua cic san pham giay thuong dugc thuc hién bang mat nguoi. Tuy nhién, ké
tr khi kha nang khac biét trong cong viéc va nhirng thiéu sot trong viéc kiém tra khong
thé bi tir chdi trong kiém tra truc quan va ké tir khi tai gdy ra boi kiém tra nhu vay la
nang, viéc tao ra cong nghé¢ co thé nang cao hiéu qua kiém tra va do chinh xac 1a mong
mubn.

Sang ché da duoc thuc hién dé giai quyét van dé nay va muyc dich ctia no la cung
cAp cong nghé kiém tra hinh dang bén ngoai cta giay ¢6 thé cai thién hiéu qua va do

chinh x4c cua viéc kiém tra.

Giai phap cho van dé

Pé giai quyét véan dé trén, hé thong kiém tra hinh dang bén ngoai cta giay theo
mot phuong &n cua sang ché bao gdbm: bd thu nhén hinh anh thu dugc hinh anh cua chiéc
gidy lam muc ti€u kiém tra; bo trich xuét diém tham chiéu trich xuat diém tham chiéu,
la diém dac trung xuét hién trong hinh anh cta giay lam muc tiéu kiém tra, bang cach
st dung phuong phap dugc xac dinh trude dé trich xuét diém tham chiéu; bo trich xuét
diém phan tir trich xuét nhiéu diém phén to, cling la cac diém ddc trung khi xuat hién
trong hinh anh cua giay lam muc ti€u kiém tra, bang cach st dung phuong phéap dugc
xéc dinh trudc dé trich xuét diém phan tir; bo trich xuét dudng 4o trich xuét tir hinh anh
giay lam d6i twong kiém tra, nhiéu duong 4o tuong Gng néi diém tham chiéu va nhiéu
diém ph?\n tr; bo luu trit mo hinh luu trtr mo6 hinh hoc dugc tao br?mg cach su dung hoc
may, duéi dang dir liéu hoc, cac duong do duge trich xudt tir hinh anh cta nhiéu loai
giay la san ph§m chép nhan dugc; va bd danh gia chép nhéan - tu choi nhdp vao mo hinh
hoc nhiéu duong ao dugc trich xudt tr hinh anh cta giay lam muc tiéu kiém tra dé danh
gia xem chiéc gidy lam muc tiéu kiém tra c6 phai la san pham chép nhan dugc hay khong.

Hinh anh thu duoc cta gidy c6 thé 1a hinh anh cta chiéc giay ma do bén duoc
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thuc hién voi khuon giay. Bo trich <uét diém tham chiéu c6 thé trich xuét, duéi dang
diém tham chiéu, diém dac trung khi xuét hién trong khudn giay duge 10 ra tir chiéc giay
trong hinh anh.

Hinh anh thu dugc cua giay ¢o thé duoc cAu thanh bai nhiéu hinh anh dugc chup
tir nhidu goc do B luu trlr mod hinh ¢ thé luu trir moé hinh hoc dugc tao béng cach su
dung hoc may, dudi dang dit liu hoc, cac duong ao dugec trich xuét tuong (g tur nhiéu
hinh anh cho mdt chiéc gidy, va B danh gia chip nhan-tur chdi ¢ thé nhap vao mo hinh
hoc cac duong ao dugc trich xuét tuong ng ti nhiéu hinh anh cta giay 1am muc tiéu
kiém tra dé danh gia xem giay lam muc tiéu kiém tra c6 phai 1a san phdm chép nhan
dugc hay khong.

Hé thong kiém tra hinh thirc bén ngoai cta giay con co thé bao gdbm bd trich XUt
duong vién dé trich xudt, tir hinh anh cua giay lam muc tiéu kiém tra, duong vién ctia
giay. B luu trit mo hinh co6 thé luu trit mo hinh hoc duoc tao béng cach st dung hoc
may, dudi dang dir liéu hoc, cac duong a0 va cac duong vién dugc trich Xudt tir cac hinh
inh ctia nhidu doi giay 12 cac san phim chép nhan duge. B dénh gid chap nhan-ti chéi
6 thé nhdp vao mo hinh hoc, nhiéu duong 4o va duong vién duoc trich xuét tir hinh anh
cta giay lam muc ti€u kiém tra dé danh gia xem chiéc giay lam muc tiéu kiém tra co
phai la san pham chip nhan duoc hay khong.

Phuong an khac cua sang ché dé cap dén phuong phap kiém tra hinh dang bén
ngoai cua gidy. Phuong phép nay bao gdm cac budc: lay hinh 4nh cua giay lam muc tiéu
kiém tra bang cach str dung phuong tién thu nhan hinh anh duoc xac dinh trudc; trich
xut diém tham chiéu, ma la diém déc trung xuét hién trong hinh anh cua giay lam muc
tiéu kiém tra, st dung phuong phap xac dinh trude dé trich xudt diém tham chiéu duoc
thuc hién béi may tinh; trich xuat nhiéu diém phan t, cling la cac diém dac trung xuat
hién trong hinh anh cuta giay lam muc ti€u kiém tra, bang cach st dung phuong phap
xéc dinh trudc dé trich xuét diém phan tir dugc thuc hién boi may tinh; trich xudt, bang
may tinh, nhiéu dudong 4o twong ng két néi diém tham chiéu va nhiéu diém phan t, tr
hinh anh cta giay lam muc tiéu kiém tra; truy xuét, tir phuong tién luu trit duge xdc dinh
trude, mo hinh hoc dugce tao béng cach str dung hoc may, dudi dang dir liu hoc, cac
duong ao duogc trich xuét tir hinh anh cua nhiéu loai giay 1a san pham chép nhéan duoc:
va nhap vao mo hinh hoc nhiéu duong 4o dugc trich xuét tir hinh anh ctia chiéc giay lam

muc tiéu kiém tra dé cho phép mdy tinh danh gia xem chicc giay lam muc tiéu kiém tra
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¢6 phai la san pham chép nhan dugc hay khong.

Su két hgp tuy chon cua cac yéu t6 cAu thanh néu trén va viéc trién khai sang ché.
bao gdm cac yéu t6 cAu thanh va biéu thirc, dudi dang phuong phép, thiét bi, chuong
trinh, chuong trinh hodc hé théng luu trit phuong tién luu trir tam thoi hoac khong tam
tho1i, hoac hé théng cling ¢c6 thé duoc thuc hién nhu mot phén bo sung cac phuong thirc

cua sang ché nay.

Uu diém cua sang ché
Sang ché dé xuat cong nghé kiém tra hinh dang bén ngoai cua giay c6 thé cai

thién hiéu qua va do chinh xac cua viéc kiém tra.

Mo ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 14 so dd cAu hinh ctia h¢ thong kiém tra hinh dang bén ngoai cua giay theo
phuong an nay.

Fig.2 1a so dd so sanh gifta hinh dang mil giay cua san pham chap nhan duoc va
hinh dang ma giay cta san pham bj tir chdi, st dung hinh anh cua mu giay bén hong
duoc chup tr mot bén.

FIG.3 1a so dd so sanh gifta dd nghiéng cua truc cua san pham chép nhan dugc
va truc cua san pham bi tr chdi, str dung hinh anh phia sau.

FIG.4 1 so dd thé hién su dich chuyén cua vat liéu c6 do clng cao ¢ phan gitra
ban chan cua dé gitta,

FIG.S 1a so dd khéi chire nang thé hién cAu hinh co ban cta thiét bi kiém tra hinh
dang bén ngoai cua giay.

FIG.6 14 5o db thé hién dui dang so dd phuong phap trich xuat diém tham chiéu,
diém phan tir va duong 4o trong hinh dnh mét bén mu ban chan cua san pham gidy c6
khuon giay, dugc chup tr mot bén.

FIG.7 14 5o dd thé hién dudi dang so dd phwong phap trich xuat diém tham chicu,
diém thanh phan va dudng 4o trong hinh anh mat bén mu ban chan ctia san pham giay
khong c6 khuon giay, duoc chup tr mot bén.

FIG.8 12 so d thé hién dudi dang so d6 phuong phép trich xudt diém tham chiéu.
diém phan tir va dudng 4o trong hinh anh phia sau cua san pham gidy c¢6 khuon giay.

FIG.9 1a so dd thé hién so dd phuong phép trich xuét duong vién trong hinh anh
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mat bén cua san phém giay v6i khudn giay, dugc chup tu mot bén.

FIG.10 1a so dd khdi chire nang thé hién cAu hinh co ban cta thiét bi hoc kiém
tra hinh dang bén ngoai cua giay.

FIG.11 1a so dd thé hién quy trinh trich xuét nhiéu duong 4o va dudong vién tur
hinh anh cta san phdm giay va gia dinh san pham gidy c6 phai la san pham chép nhan
duoc hay khong dua trén mo hinh hoc.

M5 ti chi tiét sang ché

FIG.1 1a so dd céu hinh cia hé théng kiém tra hinh dang bén ngoai cua giay 100
theo phuong an nay. H¢ théng kiém tra hinh dang bén ngoai cua giay 100 bao gdm thiét
bi kiém tra hinh dang bén ngoai cua gidy 110 va thiét bi hoc kiém tra hinh dang bén
ngoai cla gidy 112. M&i thiét bi kiém tra hinh dang bén ngoai cua gidy 110 va thiét bi
hoc kiém tra hinh dang bén ngoai ctia giay 112 ¢o thé duoc cau thanh boi may tinh bao
gdm CPU (B6 it Iy trung tam), GPU (B0 xt Iy do hoa), RAM (B nh¢ truy cap ngau
nhién), ROM ( Bd nhé chi doc), thiét bi luu trit phu tro. thiét b truyén thong, v.v. Thiét
bi kiém tra hinh dang bén ngoai cta giay 110 va thiét bi hoc kiém tra hinh dang bén
ngoai cua giay 112 ¢é thé duoc chu thanh twong Gmg boi cac may tinh riéng biét hoac
¢6 thé duoc thuc hién bdi mot may tinh duy nhét két hop cac chlrc ning cua ca hai.
Phuong an nay md ta mot vi du trong d6 cac may tinh riéng biét duoc cung cap.

Thiét bi kiém tra hinh thirc bén ngoai cua giay 110 duoc két ndi truyén thong v6i
nhiéu thiét bi chup anh dé chup cdc hinh anh cua nhiéu san pham giay 10. Vi san pham
giay 10 dé bi bién dang khi cam trén tay ctia cong nhan va viéc kiém tra chinh xac kho
khan, nén hinh anh cua tung san pham giay 10 dugc chup khi n6 duoc dat trén gia do,
vi du, nhu dugc minh hoa trong Fig.1; tuy nhién, phuong phap stra san pham giay 10
khong bi gioi han & d6. Nhiéu thiét bi chup anh dugc clu thanh béi thiét bi chup anh
bén trai 50 chup anh cua san phém giay 10 tir phia bén trai, thiét bi chup anh bén phai
52 chup anh cua san pham do tir phia bén phai, thiét bi chup anh phia trén 54 chup anh
cua chung tir ngay phia trén, thiét bi chup anh phia trudc 56 chup anh ctia chung tur phia
trude, thiét bi chup anh phia sau 58 chup anh ctia chiing tur phia sau va thiét bi chup anh
phia dui 59 chup hinh anh ctia bé mét dudi cung cta no tir bén dudi. Thiét bi chup anh
bén trai 50 chup anh mat bén mu ban chan cua san pham giay 10 cho ban chén trai va
chup anh mat bén mu ban chan trong cua san pham giay 10 cho ban chéan phai. Thiét bi

chup anh bén phai 52 chup 4nh mat bén mu ban chén trong cua san pham giay 10 cho
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ban chan trai va chup anh mat bén mu ban chan cta san pham giay 10 cho ban chén phai.
Cé4c hinh anh dugc chup boi thiét bi chup anh bén trai 50, thiét bi chup anh bén phai 52,
thiét bi chup anh phia trén 54, thiét bi chup anh phia tru¢e 56. thiét bi chup anh phia sau
58 va thiét bi chup anh phia dudi 59 duoc truyén dén thiét b kiém tra hinh dang bén
ngoai ctia giay 110 . Dya trén hinh anh nhén duoc, thiét bi kiém tra hinh dang bén ngoai
cua giay 110 kiém tra ngoai quan san pham giay 10. Thiét bi hoc kiém tra hinh dang bén
ngoai cua giay 112 dugc két ndi truyén thong véi thiét bi kiém tra hinh dang bén ngoai
ctia giay 110 va thyc hién hoc mdy trén hinh anh ctia san pham giay 10 dé tao mo hinh
hoc. Mo hinh hoc dugc str dung boi thiét bi kiém tra hinh dang bén ngoai cua giay 110
dé kiém tra.

Fig.2 la so dd so sanh gitra hinh dang mil giay cta san pham chip nhén duoc va
hinh dang m{ giay cua san pham bi tur chdi, st dung hinh anh cua mat bén mu ban chén
duoc chup tr mot bén. FIG.2A thé hién vi du vé san ph§1m chép nhan duoc va F1G.2B
thé hién vi du vé san pham bi tlr chdi. Trong mdi san pham giay dugc minh hoa 10, dé
duoc chu thanh boi dé ngoai 12, dé gitra 16p dudi 14 va dé gitra cta 16p trén 16 dugc
gan theo thir ty nay tir dudi lén trén. San pham giay 10 duoc céu tao ¢ trang thai ma mu
gidy 20 dugc déan 1én ving 1an can mu ban chan cua khuon giay (mau ban chan) 30 dugc
dat trén dé gita ctia 16p trén 16 dé duge lien két voi dé, duge goi la bén. bBé giira 16p
dusi 14, dé gitra ctia 16p trén 16 va dé ngoai 12 dugc lam bang nhua chang han nhu
EVA (Etylen-Vinyl Axetat), va hinh dang cua chung khong dé bi bién dang va gan nhu
¢6 dinh sau khi tao ra, mac du ¢ thé ¢6 su khac biét trong dic trong qua trinh tao ra .
Trong khi d6, mii gidy 20 dugc lam bang vat liéu ma hinh dang khong nhat thiét phai ¢6
dinh sau khi tao ra, chéng han nhu vt liéu s¢i ludi hode da. Khi khuon giay 30 dugc léy
ra khoi san pham giay 10, chiéu cao ctia ngén chén s& thap hon mot chut do kha nang
dan hoi cia dé, do dé mi gidy 20 d& bj bién dang va c6 thé xay ra su khdc biét vé hinh
dang cua ting c4 nhan. Nguoc lai, khi kéo dai duoc thuc hién véi khuon giay 30, hinh
dang cta mii giay 20 c6 thé duogc duy tri khong ddi mot cach dé dang. Do do, trang thai
v6i khuon giay 30 phu hop hon dé kiém tra; tuy nhién, cling ¢ trang thai khong c6 khong
giay 30, do chinh xac cua kiém tra duoc cai thién nho hoc may.

Phan trén duge gin vao dé trong phan kéo dai. Tuy nhién, do qua trinh dinh kem
dugc thuc hién thu cdng boi cong nhan, nén co thé xay ra su khac biét trong cong viéc,

didu nay cling c6 thé gdy ra sy khéc biét vé hinh dang. Trong san pham chap nhéan dugc
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duoc thé hién trén Fig.2A, hinh dang mi giay 22a dugc udn cong hoi hudng lén trén tu
mu ban chan dén ngon chan, trong khi do, ¢ san phém bi tur chéi dugc thé hién trén
Fig.2B, hinh dang mf{i giay 22b gan nhu thang tir mu ban chén dén ngon chéan. Tuy nhién,
su khac biét gitra ching rit nho nén mat ngudi co thé bo qua va ciing kho phan bigt néu
khong quan sat tir hudng thich hop. P&i vé6i toan bo gidy. ¢o su khac biét rd rang gitra
san pham chip nhan dugc va san pham bi tur chdi trong mbi quan hé vi trf gitra cac diém
dic trung va su can bang vé do dai. Do do, pham vi 15i cua ty 1& chiéu dai so voi pham
vi trong san pham chép nhan duge dugc mo hinh hoa bang qua trinh xr ly hinh anh va
hoc may, va khi mot 18i duoc md hinh hoc danh gia la nam trong pham vi cho phép.
giay dugc coi la la san pham chép nhan dugc va khi 16i vurgt qua pham vi cho phép, giay
duoc coi 1a san pham bi tur chéi.

FIG.3 1a so dd so sanh gitra do nghiéng cua tryc cua san pham chép nhan dugc
v truc cia san pham bi tir chdi, st dung hinh anh phia sau. FIG.3A thé hién vi du vé
san phém chép nhan duoc va FIG.3B thé hién vi du veé san phém bi tu chdi. Trong sdn
pham chap nhin dwgce dwge thé hién trén FIG.3A, truc bén 18a gan nhu nim ngang
va truc chiéu cao 24a gﬁn nhu thing dirng, trong khi do, ¢ san phfnm bi twr chdi thé
hién trong FIG.3B, truc bén 18b hoi nghiéng so v6i phwong ngang nhw vay rang
canh bén trdi duwgc ha xudng va truc chiéu cao 24b ciing hoi nghiéng vé bén trai so
véi phuwong thing dirng. Nhimng khac biét vé do nghiéng nay rAt nho nén mat ngudi ¢6
thé b6 qua va ciing khé phan biét trir khi cac san pham it nhét dugc dit thich hop trén
gia do ndm ngang. Tuy nhién, c6 mot sy khac bi¢t ro rang gifta san pham chip nhan
duoc va san phém bi tur chdi & chd co su khac biét vé do nghiéng. Do do. pham vi ty I¢
dd nghiéng so véi ty 1€ trong san pham chép nhan dugc duge mo hinh hoa bang qua
trinh x{ ly hinh anh va hoc may, va khi mot 161 dugc danh gia la nam trong pham vi cho
phép boi md hinh hoc , giay dugc col la san phém chép nhan duoc, va khi sai s vuot
qua pham vi cho phép, giay dugc coi la san pham bi tur chbi.

Theo phuong an nay, gidy chay bo duoc md ta la vi du vé san pham giay 10.
Ngoai ra, hé théng nay c6 thé duoc sir dung dé kiém tra giay dép bao gdm cac san pham
giay khac nhau duoc tao ra bang cach gan mil gidy vao dé, chang han nhu giay thé thao
khac nhau bao gom gidy chay bd va gidy da, cling nhu dép xang dan va dép khong co
mi giay.

Ldi ciing ¢6 thé xay ra trong quy trinh dic nhya cho dé giay. bén canh mu giay.
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FIG.4 thé hién su dich chuyén cua vat liéu ¢6 do cing cao ¢ phé”m gitra ban chan cua dé
gifia. O dé gitra 16p dudi 14, vat ligu c6 d cing cao 6 thé duge st dung mot phén dé
dam bao dd cung & vi tri tuong Ung vai phén gitta cua ban chan. Trong qua trinh dic dé
giay, cO thé xay ra 101 ¢ vi tri s dung vat licu co do ctng cao. Tuy nhién, do phan st
dung vat liéu c6 do cung cao khong thé nhin thdy trén hinh dang bén ngoai cua dé gitra
16p du6i 14 nén cong nhan khé c6 thé phat hién 16i bing mét thuong. FIG.4 thé hién
duong vién clia dé. Phén gitra ban chan M1, dugc thé hién bang mau cdc duong chéo tur
phia trén bén trai xubng phia dudi bén phai, cho biét phan vat liéu co do clmg cao trong
san phém chép nhan duoc. Ngoai ra, phan gitra ban chan M2. duoc thé hién bang mau
céc dudng chéo tir phia trén bén phai xudng phia dudi bén trai, cho biét phan vat liéu co
do cung cao trong san pham bi tur chéi. Su khdc biét vé vi tri 1a rd rang khi ca hai tuong
phan nhu duoc thé hién trong Fig.4. Tuy nhién, khi giay duoc nhin tor mat gitra (mat trai
trong F4), khong co su khac bigt vé vi trf gitra phan gitta ban chan M1 va phan gifta ban
chan M2; chi khi giay dugc nhin tir méat bén (mat bén phai trong Fig.4), mai co su khac
biét vé vi tri gitra phan gitta ban chan M1 va phén gitta ban chan M2. Tuy nhién, khi
cong nhan thuc hién kiém tra truc quan, rAt kho dé phat hién su dich chuyén nhu su khéc
biét vé vi tri gitra phan gitta chan M1 va phan gitta chan M2, chi bang cach nhin vao
chiéc giay.

O phia gitra cta san pham giay 10, cac duong do La va La’ tu diém tham chiéu
Ra ¢ dinh bén ngoén chan dén diém bat dau cua phan gitta ban chdn M1 va M2 ¢6 cung
6 dai. O phia bén cua san pham giay 10, duong ao Lb tu diém tham chiéu Ra dén diém
bét diu cua phan gitra ban chan M1 va dudng do Lb™ tUr diém tham chiéu Ra dén diém
bat ddu ctia phan gitta ban chdn M2 c6 do dai khac nhau. Chiéu rong Lc cta phan giira
ban chan M1 va chiéu rong L¢” cta phan gitra ban chan M2 gan nhu gidng nhau trong
vi du ctia FIG.4. Trong truong hop ndy, do lon ctia mot 18i c6 thé duoc biéu thi bang ty
1€ gitra chiéu dai cia duong 4o trong san phim chép nhan dugc va trong san pham bi tur
chdi (Ln’/Ln). Do do, vé mat ly thuyét ¢6 thé xac dinh liéu do l6n cua 16i dich chuyén
¢6 ndm trong pham vi cho phép hay khong bang cach thu dugc nhiéu hinh anh cta vat
thé lam muc tiéu kiém tra dugc chup tir nhiéu hudéng chup, tinh toan ty I¢ gitra do dai
cua duong ao dugc trich xudt tir mdi hinh anh va do dai cua duong ao dugc trich Xudt
tor hinh anh cua san phém chép nhéan duoc va thuc hién so sanh voi két qua hoc.

FIG.5 1a so dd khéi chirc nang thé hién cAu hinh co ban cua thiét bj kiém tra hinh
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dang bén ngoai cta gidy 110. FIG.5 la so dd khoi chirc ning co6 cac chirc nang va cac
khdi chic ning nay co thé duoc trién khai dudi nhidu hinh thire khéc nhau bang phan
ctng, phan mém hodc két hop chung, Thiét bi kiém tra hinh dang bén ngoai cua giay
110 bao gdm bd thu nhan hinh anh 120, b luu trir hinh anh 122, b6 trich xudt diém tham
chiéu 124, bo trich xuét diém phan tr 126, bd trich xuét duong do 128, bo trich XUt
duong vién 130, bd luu trlr dir liéu dugc trich «uAt 132. bo danh gia chép nhan - tir chdi
134 va bd luu trir mo hinh 136.

B thu nhan hinh anh 120 thu dugc hinh anh cua san phém giay 10 lam muc ti€u
kiém tra tir thiét bi chup anh bén trai 50, thiét bi chup anh bén phai 52, thiét bi chup anh
hang dau 54, thiét bi chup anh phia trudc 56 va thiét bi chup anh phia sau 58 va luu trir
hinh anh trong bo luu trit hinh anh 122. Trong bo luu trix hinh anh 122, hinh anh dugc
phan loai va luu trlr v6i thong tin thudc tinh, chang han nhu tén kiéu san pham., kich c&
va cho du do 1a ban chan trai hay chan phai cua san pham giay 10 lam muc tiéu kiém
tra.

BO trich xuat diém tham chiéu trich xuat diém tham chiéu, 1a diém dac trung xuat
hién trong hinh anh cua san pham giay 10 lam muc tiéu kiém tra, bang cach st dung
phuong phap dugc xéc dinh truée dé trich xuat diém tham chiéu. Bo trich xuat diém
phan tir 126 trich xuit nhiéu diém phan o, cling la cac diém dac trung xuat hién trong
hinh 4nh cua san pham giay 10 lam muc tiéu kiém tra, st dung phuong phdp trich Xuét
diém phan tir duoc xéc dinh trude. By trich xuét duong o 128 trich xudt, tir hinh anh
clia san pham giay 10 lam muc tiéu kiém tra, nhiéu dudong 4o tuong Gng két ndi diém
tham chiéu va nhidu diém phan tr. Bo trich xudt duong vién 130 trich xudt, tir hinh anh
ctia san pham giay 10 1am muc tiéu kiém tra, dudng vién cla san pham giay 10.

FIG.6 thé hién dudi dang so dd phuong phap trich xut diém tham chiéu, diém
phan tit va duong 4o trong hinh dnh mét bén mu ban chan cta san pham giay ¢6 khuon
giay, dugc chup tr mot bén. Theo phuong an nay, diém tham chiéu va cac diém phan t
duogc trich xuét dudi dang céc diém dac trung tir hinh anh cua san pham giay 10 va cac
duong 40 ndi diém tham chiéu va céc diém phan tir cling duoc trich xuat. Nhiéu duong
4o nhu vy dugc trich xuét va dir liéu cua nhiéu duong 4o d6 dugc nhdp vao mo hinh
hoc may duoc xac dinh trudc; béng cach danh gia xem vi tri, dd nghiéng, ty 1€ cua do
nghiéng so voi san phdm chap nhan duoc, chiéu dai va ty 1é chiéu dai so vdi san pham

chép nhan dugc cua moi duong 4o 6 nam trong pham vi sai sO cho phép hay khong san
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pham giay 10 duoc cho la san pham chip nhan dugc.

Ngoai ra, bang cach kiém tra nhidu hinh anh cta san pham giay 10 dugc chup tir
nhiéu huéng chup, liéu do co phai la san pham chép nhan duoc hay khong co thé dugc
phong doan mot cach toan dién cho toan b giay, thay vi chi doan xem d6 ¢6 phai la san
pham chép nhan dugc hay khong dua trén hinh anh tr mot hudng. Diéu nay la do, ngay
ca khi vi tri, 0 nghiéng, ty 1& cia d nghiéng so v6i san phém chép nhan dugc. chiéu
dai va ty 1€ chiéu dai so véi san phém chép nhan dugc cua ting duong éo dugc trich
xuit tr mot hinh anh dugc chup tir mot bén nam trong pham vi cho phép. ¢6 thé xay ra
treong hop xay ra 18i vuot qua pham vi cho phép trong mdi quan hé vi tri gitra nhiéu
duong ao dugc trich xuét tir nhiéu hinh anh dugc chup tur nhiéu hudéng.

Hon nita, duong vién dugc trich xudt tir hinh anh ctia san pham giay 10 va nhap
vao md hinh hoc may dugc xac dinh trude, va béng cach danh gia xem su cén béng téng
thé ctia hinh dang va vi tri cia duong vién ¢6 ndm trong pham vi sai s6 cho phép hay
khong cua san pham giay 10 duoc cho la san pham chép nhan duoc. Ngoai ra, trong
kiém tra st dung duong bao, néu sai s6 vuot qua pham vi cho phép xay ra trong moi
quan h¢ vi tri hoac su can bang cua cac duong vién trong nhiéu anh duoc chup tur nhiéu
hudng, thi co thé danh gi sai s6 do.

Piém tham chiéu va diém phan ti 1a cac diém dac trung co6 hinh dang 6n dinh va
chung c6 thé dugce trich xudt dua trén phuong phap trich xuét duoc xac dinh truge bing
xur Iy hinh anh. B trich <uét didm tham chiéu 124 trich xudt, dudi dang diém tham chiéu
thir nhét R1, diém cudi gan got chan nhét trén canh trén, la mot phan ctia khuon giay 30
16 ra tir 10 x6 gidy cua san phém giay 10 va dugc phat hién bang canh phat hién trong
qué trinh xtr ly hinh anh dugc thuc hién trong khuon giay 30. Canh trén ctia khudn giay
30 phu hop lam diém tham chiéu co thé d& dang ldy ra, vi hinh dang cua canh trén it
thay ddi trong quy trinh tao ra giay, va khudn giay 30 dugc st dung dé kiém tra mau san
phim khac ¢6 cung hinh dang. Ngoai ra, do chi c6 mot diém tham chiéu dugc trich xuat
tu mot hinh anh va do nhiéu dudng 4o, bat dau tir diém tham chiéu chung va két ndi
diém tham chiéu va nhiéu diém ph?m tr trén co SO Mot dén nhiéu, duoc trich xuét, nén
s§ lugng diém ddi tuong duoc trich xuét khong tiang 1én mot cach khong can thiét va co
thé tranh dugc viéc tang tai xu ly. V& mat nay. phuong phap nay thuan l¢i hon vé khoi
luong xtr 1y so véi phuong phap trich xuét nhiéu duong ao két nbi nhiéu diém dic trung

khac nhau va nhiéu diém phan tir trén co s¢ nhiéu-nhiéu. Khi sua doi. diém dac trung
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¢6 thé duoc trich xuét béng cach stir dung, dudi dang nhan hicu, mau hodac chir cai duoc
cung cip trong mot phan ctia khuon giay 30 c6 thé duoc trich xuét [am diém tham chiéu
th nhat R1.

B trich xuét diém phan tir 126 trich xuét, dudi dang diém phan tir tha nhat P1,
ddu & phia ngon chan cua dé ngoai 12, dugc phat hién bang tinh nang phat hién canh
trong qud trinh x ly hinh dnh dugc thuc hién trén dé ngoai 12. Piém phan tr thu nhét
P1 la dinh dau tién trong duong vién hinh vong cung ctia phia ngon chén cua dé ngoai
12. B trich xuét dudong 4o 128 trich xuét dudng 4o thir nhét L1 ndi diém tham chiéu
thtr nhdt R1 va diém phan t&r thir nhat P1.

B trich xudt diém phan t&r 126 trich xut, du6i dang diém phan tir thtr hai P2,
mot diém tai d6 do cong cta phan cudn tron ¢ phia ngon chan, duoc phat hién bang tinh
nang phét hién canh trong qua trinh xtr ly hinh anh dugc thuc hién trén dé ngoai 12, thay
dbi, tire 13, diém bat dau cudn tron cua dé ngoai 12 tir mat phang tiép dat vé phia ngon
chan (con duogc goi la “diém bat ddu 10 xo ngon chan™). BO trich xudt duong 4o 128 trich
xuét duong 4o thir hai L2 ndi diém tham chiéu thi nhat R1 va diém phén tir thtr hai P2.

B trich xudt diém phan tir 126 trich xuat, dudi dang diém phan tir thr ba P3,
diém tai d6 do cong cua phin cudn tron ¢ phia got chan, dugc phat hién bang tinh ning
phat hién canh trong qua trinh xtr Iy hinh anh duoc thuc hién trén dé ngoai 12, thay doi.
tire 14 , diém bat dau cudn tron cia dé ngoai 12 tir mat phang tiép dat vé phia gét chan
(con dugc goi 1a “diém bat dau cat got™). BO trich xuét duong 4o 128 trich xudt duong
40 thir ba 1.3 néi diém tham chiéu tha nhit R1 va diém phan tir thir ba P3.

BO trich xuét diém phan tir 126 trich xut, dudi dang diém phan tir tht tu P4,
diém cudi cung & phia got chén., diém nay duoc phat hién bang tinh ning phat hién canh
trong qué trinh xr Iy hinh anh dugc thyc hién trén dé. Diém phan tir tha tu P4 1a dinh
cudi cling trong duong vién hinh vong cung cua mat got cua dé gitra 16p dudi 14. Bo
trich xudt duong 4o 128 trich xuét duong 4o thir tu L4 ndi diém tham chiéu thi nhat R1
va diém phan tir thi ba P4.

B trich xuat diém phan t&r 126 trich xuét, dudi dang diém phan tir thir nam PS5.
diém cao nhat duoc phét hién bang tinh nang phat hién canh trong qua trinh xu ly hinh
anh dugc thuc hién trén 10 x0 giay. LO x6 gidy cua san pham giay 10 c6 dang song ¢
mdi canh bén va mat gitra, va bo trich xuét diém phﬁn tr 126 trich xuat mot dinh hoic

diém cao nhét trong cung dang song lam diém phan tir tho ndm P5. B trich xuat duong
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40 128 trich xuit duong &o thor 5 L5 ndi didm tham chiéu thtr nhit R1 va diém phan ti
thir ba P5. Khi san pham giay 10 lam déi twong kiém tra la chiéc ung hodc san pham
twong tu ma 15 xo6 gidy khong c6 dang song, thi dAu trude hodc dau cudi ciing cua 10 x6
6 thé duoc trich xuit dudi dang diém phﬁn t&r tho nam P35, vi du.

Trong vi du vé FIG.6 duge md ta & trén, nam diém phé”m tir dugc trich Xudt va
nam duong ao dugc trich xuét. Tuy nhién, s6 luong diém phan tir hodc dudng ao khong
bi gi¢i han va cac vi tri khac nhau ¢6 thé duoc dat thanh diém phén tur, tuy thudc vao do
6n dinh cua hinh dang giay.

FIG.7 thé hién dudi dang so d6 phuong phap trich xuét diém tham chiéu, diém
phﬁn tr va duong 4o trong hinh anh mat bén mu ban chan cua san pham giay khong c6
khuon giay, dugc chup tir mot bén. San phém giay 10 trong FIG.7 la vidu vé san phém
giay 10 duoc kiém tra sau khi khong giay 30 dugc liy ra. Khong giéng nhu truong hop
véi khuon giay 30, diém tham chiéu duoc trich xudt tir phan clia san pham giay 10. Bo
trich xudt diém tham chiéu 124 trich xut, dudi dang diém tham chiéu thir hai R2. diém
cubi thap nhat dugc phat hién bang tinh nang phat hién canh trong qua trinh xur ly hinh
anh duoc thuc hién trén 10 x6 giay. L6 x6 giay cua san phém giay 10 co dang song O
mdi mat bén va mat gitra, va bo trich xuét diém tham chiéu 124 trich Xuét day hoac diém
thdp nhét trong vong cung dang séng lam diém tham chiéu tha hai R2. Khi san phdm
giay 10 lam ddi twong kiém tra 1a chiéc ung hoac san pham tuong tu ma 10 x6 giay khong
¢6 hinh song, thi dau cudi cling phia sau hodc dau cudi cung ctia 16 x0 giay ¢o thé dugc
liy ra lam diém tham chiéu, vi du. . Dé sira d6i, mot trong nhiéu diém phan tir c6 thé
dugc dat thanh diém tham chiéu.

B trich xudt dudng o 128 trich xuét duong 4o thir nhat L1 n6i diém tham chiéu
thtr hai R2 va diém phan tir tht nhat P1. Bo trich xudt dudong 4o 128 ciing trich Xuat
dudng 4o thit hai L2 ndi diém tham chiéu thi hai R2 va diém phan ti thtr hai P2. B
trich xuét duong ao 128 cung trich xuét duong 4o thr ba L3 ndi diém tham chiéu thu
hai R2 va diém phan tir thit ba P3. BO trich xuét duong 4o 128 cling trich xuat duong 4o
thir tu L4 néi diém tham chiéu thtr hai R2 va diém phan tir thir tu P4. B9 trich xuat duong
ao 128 cing trich xuét duong ao thi ndm L5 néi diém tham chiéu thir hai R2 va diém
phan tr tht nam P35,

FIG.8 thé hién dudi dang so do phuong phép trich xudt diém tham chiéu, diém

phan tir va duong 4o trong hinh anh phia sau cua san pham giay co khuon giay. B trich
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xuét diém tham chiéu 124 trich xuét, dudi dang diém tham chiéu thir ba R3, dinh hoac
diém cao nhét trong canh trén dugc phat hién bang tinh nang phat hién canh trong qua
trinh x®r 1y hinh anh duoc thyc hién trén khuon giay 30. La diém tham chiéu thr ba R3
trong hinh anh phia sau, diém khéac vé6i diém tham chiéu thu nhét R1 trong hinh anh bén
dugc dat; tuy nhién, cling trong hinh anh bén, dinh hodc diém cao nhat trong canh trén
dugc phat hién béng tinh ning phat hién canh trong qua trinh xr ly anh duoc thuc hién
trong khuon giay 30 co thé duoc dit thanh diém tham chiéu, chang han, dé mot diém
chung co thé dugc dat thanh diém tham chiéu trong moi hinh anh.

B6 trich xuét diém phan tir 126 trich xuét, dudi dang diém phan tir thir sdu P6.
dAu ngoai cung bén trai dugce phat hién bang tinh nang phat hién canh trong qua trinh
xt Iy hinh anh dugc thyc hién trén dé gitra 16p dudi 14. Diém phén tir thir su P6 1a dinh
ngoai cung bén trai trong duong vién hinh vong cung cua mat trai cua dé gitra 16p dudi
14. Bo trich xudt duong 4o 128 trich xuat duong ao thir sau L6 ni diém tham chiéu thir
ba R3 va diém phan tr thi sau P6.

Bo trich xuét diém phan tir 126 trich xut, dugi dang diém phan tir tha bay P7,
dAu thép nhét dugc phat hién bang tinh ning phat hién canh trong qua trinh x& ly hinh
anh duoc thyc hién trén dé ngoai 12. Diém phan tir tha bay P7 la diém dudi cung hodc
diém thap nhét trong duong vién hinh vong cung cua dé ngoai 12. BO trich xuét dudng
40 128 trich xuét duong 4o thit bay L7 ndi diém tham chiéu thir ba R3 va diém phan tir
thr bay P7.

B0 trich xudt diém phén tir 126 trich xuét, du¢i dang diém phan tir thir tam P8,
dau ngoai cung bén phai dugc phat hién bang tinh nang phat hién canh trong qua trinh
xit 1y hinh anh dugc thyc hién trén dé gitia 16p dudi 14. Diém phén tir thir tim P8 la dinh
ngoai cung bén phai trong duong vién hinh vong cung clia mat phai cua dé gitra 16p dudi
14. Bo trich xuat duong 4o 128 trich xuat duong ao thir tam L8 ndi diém tham chiéu thu
ba R3 va diém phan tir thir tam P8.

Theo cach twong ty nhu dugc thé hién trong cac hinh tur Fig.6 dén Fig.8. cac diém
tham chiéu va cac diém phan ti cling dugc trich xudt tir hinh anh cta san pham giay 10
duoc chup tir phia bén phai, phia truéc va phia trén va cac duong ao ctng duoc trich
XUAt.

FIG.9 thé hién so dd phuong phép trich xuét duong vién trong hinh anh mat bén

cua san phém gidy v6i khuon giay, dugc chup tr mot bén. B0 trich xuit duong vién 130
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trich xuét duong vién SL cua toan bd san pham giay 10 bang cach phat hién canh trong
xir Iy hinh anh dugc thuc hién trén san pham giay 10. Vi chi ¢6 thé thu duoc duong vién
SL tir hinh anh cua san pham giay 10, s6 lugng vat pham co thé kiém tra nhd hon so véi
khi kiém tra bang cach st dung cac dudng do; ngoai ra, la dbi twong ctia hoc may, duong
vién SL nh6 hon cic dudng ao. Theo do, rit kho dé cai thién do chinh xdc phat hién
thong qua viéc hoc, so voi truong hop cdc dudng ao trong d6 co thé hoc duoc mot lugng
16n dit liéu hoc. Trong khi do, khong gidng nhu viéc trich xudt cac diém tham chiéu va
cac diém phé”m tr, vi viéc phat hién canh cho duong vién SL khong yéu cdu mét tinh
nang trong hinh dang, duong vién SL ¢6 thé duoc trich xuat d& dang hon. Ngoai ra, viéc
kiém tra str dung duong vién ¢ thé duoc str dung khong chi dé kiém tra thanh pham ma
con dé kiém tra trong tirng quy trinh trong quy trinh tao ra.

Theo cach tuong tu nhu dugc thé hién trong FIG.9, dudng vién cling dugc trich
xudt tir moi hinh anh cta san pham giay 10 dugc chup tir phia bén phai, phia truge, phia
sau, phia trén va bén dudi, va cling tir hinh anh cuia san pham giay 10 ma khong co6
khudn giay.

Fig.1 duoc nhéc lai. B9 luu trit m6 hinh 136 luu trit mo hinh hoc da dugc tao va
hoc trude bang cach sir dung hoc may, dudi dang dir lidu hoc, nhiéu duong 4o va duong
vién dugce trich xuat tir hinh anh cta nhiéu san pham giay la nhimg san pham chap nhan
duoc. BO luu trit mo hinh 136 luu trir m6 hinh hoc duoc tao béng cach su dung hoc may,
dudi dang dir liéu hoc, nhiéu duong ao va duong vién dugce trich xudt tir moi hinh anh
cho san pham giay 10. Mo hinh hoc nay bao gdém céc pham vi dir liéu cho phép ¢6 161,
bao gom Vi tri, d nghiéng, ty I¢ ctia dO nghiéng so voi san pham chap nhén duoc, chiéu
dai va ty 1€ chiéu dai so véi san phém chép nhan duoc cua duong ao va vi tri va su can
br?mg cua duong vién, dugc hinh thanh dua trén mot $d luong 16n cac san phém chép
nhén dugc. Theo do, béng cach so sanh voi dir liéu do, vi tri, dd nghiéng, ty 1€ cua do
nghiéng so véi san pham chap nhan duoc, do dai vaty 1é chidu dai so v6i san pham chap
nhan duoc cua duong ao dugce trich xudt tir hinh anh cua déi tuong lam muc ti€u kiém
tra, cling nhu vi tri va su can bing cua duong vién, liéu 18i ¢6 nam trong pham vi cho
phép hay khong, tirc la ddi tuong o phai la san pham chap nhan dugc hay khong, co thé
duoc gia dinh. M6 hinh hoc dugc tao truge boi thiét bi hoc kiém tra hinh dang bén ngoai
cta gidy 112, nhu s& duge mo ta sau. va dugc luu trir trong bo luu trir mo hinh 136.

Bo danh gia chap nhan-tir choi 134 nhap vao mo hinh hoc, nhiéu duong ao va
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duong vién duoc trich xuét tir hinh anh cta san pham giay 10 lam muc tiéu kiém tra va
thuc hién so sanh vi tri, d0 nghiéng, ty 1€ ctia do nghiéng dbi vaoi san phém dé. trong mot
san pham chép nhan duoc, chiéu dai va ty 1é cua chidu dai so v6i san pham chap nhan
duoc cua dudng do, cling nhu vi tri va su can bang cua dudng vién. tir do gia dinh xem
mdt 18i ¢6 ndm trong pham vi cho phép hay khong, nghia la co hay khong san pham
giay 10 lam dbi tuong kiém tra 14 san phim chép nhan duge. Bo danh gia chép nhan-tir
chdi 134 nhap vao md hinh hoc, nhiéu dudng 4o va dudng vién duogc trich xuét tir mdi
hinh anh cua san phém giay 10 lam muc ti€u kiém tra va thuc hién so sanh tong thé, nhu
toan bd gidy, vi tri, do nghiéng , ty 1& do nghiéng so v6i san pham chép nhan duoc, chiéu
dai va ty 1& chiéu dai so v6i san pham chap nhan duge cta timg dudng do, vi tri va do
can bang cla timg duong vién, tir d6 suy doan giay co phai la giay hay khong vi muc
tidu kiém tra 1a san pham chép nhan dugc. Sau do, bo danh gia chip nhan-tur chdi 134
xuit két qua gia dinh bang phuong tién hién thi man hinh hoic tuong tu va cling cung
cép két qua gia dinh trd lai mo hinh hoc dugc [vu trit trong bo luu trir m6 hinh 136 dudi
dang dir liéu cua san pham chép nhan duge hoac san pham bj tir chdi.

FIG.10 14 so dd khdi chire nang thé hién cdu hinh co ban cta thiét bi hoc kiém
tra hinh dang bén ngoai ctia giay 112. B9 thu nhén hinh anh 220. bo luu trir hinh anh
222, bd trich xudt diém tham chiéu 224, bo trich xuét diém phén tur 226, bo trich XUét
duong ao 228, b trich Xuét duong vién 230 va bd luu trit dir liéu dugc trich xuét 232
tuong (ng va co cac chirc nang tuong tu nhu b6 thu nhan hinh anh 120, bo luu trit hinh
anh 122, bo trich xudt diém tham chiéu 124, bd trich xut diém phé“m tar 126, bd trich
Xuét duong 4o 128, bo trich xuét duong vién 130 va bd luu trit dit liéu duogc trich Xudt
132.

Bo phan hoc may 234 sur dung, dudi dang dr liéu hoc. dir liéu cua nhiéu duong
ao va duong vién duoc luu trit trong bo luu trir dir liéu duoc trich xuét 232 dé tao, thong
qua hoc mdy, md hinh hoc dugc st dung dé danh gia xem 16i trong duong ao hay duong
vién ndm trong pham vi cho phép va luu trir m6 hinh hoc trong b6 luu trir mo hinh 236.
M5 hinh hoc dugce truyén dén thiét bi kiém tra hinh dang bén ngoai cua giay 110 va
duoc st dung dé kiém tra ngoai hinh cua san pham giay 10.

Dit liéu hoc bao gom thong tin vé nhiéu duong 4o va duong vién duoc trich xuét
t giay, nhu duogc thé hién trong céac Fig.6 dén Fig.9. Dit liéu duong 4o bao 26m Vi tri,

do nghiéng, ty 1¢ ctia do nghiéng so véi san pham chap nhén duoc, chiéu dai va ty I¢
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chiéu dai so v6i san phadm chap nhan dugc cua duong o, thu dugc tur nhiéu hinh anh
cua duong 4o 1on. $6 luong san phém chép nhan dugce. DU liéu duong vién bao g61n Vi
tri va s6 du cua duong vién thu duge tur nhiéu hinh anh cua mot s6 lugng 16n cac san
phém chép nhan duoc. Vi moi dudng 4o va duong vién 4o co su khac biét vé vi tri, do
nghiéng, do dai, cin bang va tuong tu, bang cach thuc hién hoc may trén nhitng khac
biét do, cac pham vi trong do 18i duogc cho phép dugc md hinh hoa. Céac san pham giay
10 bao gdm nhiéu loai md hinh san pham, va mdi md hinh san pham c6 nhiéu kich c&
va cling bao gém sin pham cho chan trai va chan phai. Theo do., bo phan hoc may 234
thuc hién hoc may trén nhiéu duong 4o va cac dudng vién cho tirng thudc tinh, chéng
han nhu mo6 hinh san phém, kich thudc va cho chan trai hoac chan phai. Bang cach thuc
hién hoc may cho mdi thudc tinh, do chinh xac ctia ddnh gid co6 thé duoc cai thién hon
ntra.

Theo phuong 4n nay, vi du dugc md ta trong do chi co hinh anh cua san pham
giay 10 1a san phém chép nhan dugc dugc st dung cho hoc may dé tao ra mo hinh hoc.
Theo phuong an sua doi, mdi dudng 4o va cac duong vién duoc trich xuét tir hinh anh
cua cac san pham chép nhan dugc co thé duoc hoc va gan nhan chip nhan. va ngoai ra,
mdi dong va duong vién 4o duoc trich xudt tir hinh anh cta céc san pham bi tir chdi co
thé duoc hoc va dugc gan nhan tir chbi. Mac du viée sua doi yéu cau nhiéu dir lidu hoc
hon so véi truong hop chi hoc cac san pham chép nhan dugc, do chinh xac ctia danh gia
dé phan loai céc san phém chép nhéan duoc va céac san phém bi tu chdi ¢o thé dugc cai
thién hon nita. Ngoai ra, theo phuong an stra ddi khac, mo hinh hoc chi ¢o thé duoc tao
ra bang cach hoc mdy trén cac duong dao, ma khong thue hi¢n hoc may trén cac duong
vién.

FIG.11 la so dd thé hién quy trinh trich xuét nhiéu dudng 4o va dudng vién tur
hinh &nh cua san pham giay va gia dinh séan pham giay c6 phai la san pham chap nhan
duoc hay khong dua trén mo hinh hoc.

Nhiéu thiét bi chup anh bao g61n thiét bi chup anh bén trai 50 va thiét bi chup
anh bén phai 52 chup anh san pham giay 10 t nhiéu hudng chup (S10) va bd thu nhén
hinh anh 120 thu duoc nhidu hinh anh (S11). Bo trich xudt diém tham chiéu 124 va bo
trich xudt diém phan tir 126 trich xufit diém tham chiéu va nhiéu diém phan t tir hinh
anh (S12) va dua trén diém tham chiéu va nhiéu diém phﬁn tu, bd trich Xudt duong ao

128 trich xuét nhiéu dudng 4o tir hinh anh va luu trir chung trong bo luu trir dir liéu duoc
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trich xudt 132 (S14). Bo danh gia chdp nhén - tir chéi 134 nhép dir ligu cta céc dudng
40 vao md hinh hoc duoc luu trit trong b luu trr mo hinh 136 va danh gia xem 16 trong
céc duong 4o co6 nam trong pham vi cho phép hay khong (S16). BO trich xuat duong
vién 130 trich xuét dudng vién tir hinh anh ctia san pham giay 10 va luu trit duong vién
trong b6 luu trir dir lidu dugc trich xudt 132 (S18). B danh gid chap nhan - tir chdi 134
nhéap dit li¢u cua duong vién vao md hinh hoc duoc luu trit trong bo luu trdr mo hinh 136
va danh gia xem 10i trong duong vién ¢6 nam trong pham vi cho phép hay khong (S19).
B6 danh gia chip nhén - tr chdi 134 danh gia toan dién liéu 161 trong cac dudng 4o co
nam trong pham vi cho phép hay khong va ligu 16i trong duong vién ¢6 nam trong pham
vi cho phép hay khong, dé gia dinh liéu san pham giay 10 ¢ phai 1a san pham chép nhan
duoc hay khong (S20).

Sang ché da dugc mo ta co lién quan dén phuong an. Phuong an nay chi nham
muc dich minh hoa, va nhrng nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay
s& thy o rang co thé phat trién cac dang stra ddi khac nhau ddi voi su két hop cla cac
yéu t6 hodc quy trinh cAu thanh va cac stra ddi d6 cling nam trong pham vi clia sdng ché

nay.

Kha nang tng dung cong nghi€p
Sang ché dé xuét cong nghé kiém tra hinh dang bén ngoai ctia giay co thé cai

thién hiéu qua va do chinh xac cua viéc ki€m tra.

Danh sach cac dau hiéu chi dan
R1 diém tham chiéu thi nhat
P1 diém phan tir tht nhét

L1 duong 4o thi nhat

R2 diém tham chiéu th(r hai
P2 diém phan tir thir hai

L2 duong 4o thur hai

R3 diém tham chiéu tht ba
P3 diém phan tir thir ba

L3 duong o thtr ba

P4 diém phan tir thir tu
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L4 duong do thi tu

P5 diém phan tir tht ndm
L5 duong 4o thir nam
L6 duong 4o thur sdu

P7 diém phan tir thi bay
L8 duodng 4o thtr tam

12 dé ngoai

14 dé gitra 16p dudi

16 dé gitra 16p trén

20 mi giay

30 khuon giay

SL dudng vién

100 hé théng kiém tra hinh dang bén ngoai giay
110 thiét bi kiém tra hinh dang bén ngoai giay

112 thiét bi hoc kiém tra hinh dang bén ngoai giay

120 bo thu nhan hinh anh

124 b9 trich xuét diém tham chiéu
126 bo trich xuat diém phan tu
128 b trich xudt dudng 4o

130 b6 trich xuét duong vién

134 bd danh gid chép nhan-tir chéi
136 bd phén luu trr mo hinh

220 bd thu nhéan hinh anh

224 bd trich xuét diém tham chiéu
226 bd trich xuat diém phan t
228 b trich xuat dudng ao

230 b trich xuét duong vién

236 bd luu trir mo hinh
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1. Hé théng kiém tra hinh dang bén ngoai cua giay bao gbm:

bd thu nhan hinh 4nh thu dugc hinh anh cua gidy 1am muc tiéu kiém tra;

b0 trich xudt didm tham chiéu trich xuét diém tham chiéu, 12 diém dic trung xut
hién trong hinh anh cta giay lam muc tiéu kiém tra, bang cach st dung phuong phip
duoc xac dinh trude 8 trich xuét diém tham chiéu;

bo trich xuit diém phan ti trich xuét nhidu diém phén tir, cling 1a cac diém dic
trung khi xudt hién trong hinh 4nh cua gidy lam muc ti€u kiém tra, bang cach st dung
phuong phap duge xac dinh trude 8 trich xuét diém phan tir;

bo trich xuAt dudng 4o trich xuét tir hinh anh gidy lam d6i tuong kiém tra, nhidu
duong 4o tuong Ung ndi diém tham chiéu Vé‘nhiéu diém phan tu;

bd luu trit md hinh lwu trit m6 hinh hoc dugce tao béng cach str dung hoc may,
dudi dang dir liéu hoc, cac duong 4o duge trich xuét tir hinh anh ctia nhiéu loai giay la
san pham chp nhan duoc; va

b danh gia chép nhan - tu chdi nhip vao md hinh hoc nhiéu duong ao dugce trich
xuét tir hinh anh cta gidy lam muc tiéu kiém tra dé danh gid xem chiéc giay lam muc

tiéu kiém tra c6 phai la san pham chip nhan dugc hay khong.

2. Hé théng kiém tra hinh dang bén ngoai cta giay theo diém 1, trong do:

hinh anh thu duoc cua giay 1a hinh anh cia chiéc giay ma do bén dugc thuc hién
véi khudn gidy, va

b0 trich xuét didm tham chiéu trich xuét, dudi dang diém tham chiéu, diém dic

trung khi xuét hién trong khudn gidy duoc 19 ra tir chiéc giay trong hinh anh.

3. Hé théng kiém tra hinh dang bén ngoai cua giay theo diém 1 hodc 2, trong do:

hinh anh thu duogc cia gidy dugc cAu thanh béi nhiéu hinh anh duoc chup tu
nhiéu goc do,

b6 luu trit mo hinh luu trit mo6 hinh hoc dugce tao bé“mg cach sir dung hoc may,
du6i dang dit lidu hoc, cac duong ao duge trich xuét twrong Gng tr nhiéu hinh anh cho
mot chiée gidy, va .

bo danh gia chip nhan-tr chéi nhap vao md hinh hoc cac duong do dugc trich
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xuAt twong tmg tir nhicu hinh anh ctia giay lam muc tiéu kiém tra dé danh gia xem giay

]am muc tiéu kiém tra c6 phai 1a san phim chép nhan dugc hay khong.

4. Hé thdng kiém tra hinh thirc bén ngoai cta gidy theo diém bit ky trong 36 cac diém
tir 1 dén 3, hé thdng nay con bao gbdm b trich xuit duong vién dé trich xuét, tir hinh
anh cta giay 1am muc tiéu kidm tra, duong vién clia gidy, trong do:

b0 luu trit md hinh luu trit mo6 hinh hoc dugc tao b%mg cach st dung hoc may,
dué6i dang dit liéu hoc, cac duong 4o va duong vién dugc trich xuét tr mdi hinh anh ctia
nhiéu loai giay 1a san phim chap nhan dugc, va

bd danh gia chép nhan-tu chdi nhip vao mo hinh hoc, nhiéu duong 4o va duong
vién duoc trich xut tir hinh anh cua giay lam muc tiéu kiém tra d& danh gia xem chiéc

giay lam muc ti€u kiém tra c6 phai 1a san pham chdp nhan dugc hay khong.

5. Phuong phép kiém tra hinh dang bén ngoai cta giay bao gdm cac budc:

14y hinh anh cta gidy lam muc tiéu kiém tra bang cach st dung phuong tién thu
nhan hinh 4nh dugc x4c dinh trude;

trich xuit diém tham chiéu, ma 1a diém dic trung xuét hién trong hinh anh cua
giay lam muc ti€u kiém tra, s dung phuong phap xac dinh trude @8 trich xuét diém
tham chiéu duoc thuc hién bdi mdy tinh;

trich xuét nhiéu diém phﬁn ta, cling la céac diém dic trung xudt hién trong hinh
anh cla giay lam muc tiéu kiém tra, bang cach st dung phuong phap xdc dinh trudce aé
trich xuét diém phén tr duge thuc hién bdi may tinh;

trich xudt, bang may tinh, nhiéu dudng 4o twong tng két ndi diém tham chiéu va
nhiéu diém phan tir, tir hinh anh cta giay lam muc tiéu kiém tra;

- truy XUAt, tir phuong tién luu trit dugce -xaic dinh trudc, md hinh hoc dugc tao béng
céch st dung hoc may, duéi dang dit liéu hoc, cac dudng ao dugce trich xuét tir hinh anh
ctia nhiéu loai gidy 1a san phém chép nhin duoc; va

nhép vao mo hinh hoc nhiéu duong ao dugc trich xudt tir hinh anh cta chiéc giay
Jam muc tiéu kiém tra dé cho phép méy tinh danh gid xem chiéc giay lam muc tiéu kiém

tra ¢ phai la san pham chdp nhan dugc hay khong.

6. Phuong tién doc duoc bing may tinh luu trit chuong trinh 1am cho méy tinh thuc hién
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kiém tra hinh dang bén ngoai cta giay thuc hién cac budc sau:

thu duoc hinh anh cua chiéc giay 1am muc tiéu kiém tra;

trich xuét didm tham chiéu trich xuét diém tham chiéu, 13 diém dic trung XuAt
hién trong hinh anh cta giay lam muyc tiéu kiém tra, bang cach st dung phuwong phap
duoc xac dinh trudc dé trich xuit didm tham chiéu;

trich xuét nhiéu diém phan tt, cling 1a cac diém dic trung khi xuét hién trong
hinh anh cua gidy lam muc tiéu kiém tra, bang cach st dung phuong phép dugc xac dinh
trude dé trich xuét diém phan ti;

trich xuét tir hinh anh giay lam dbi tuong kiém tra, nhiéu dudng 4o tuong Gng
néi diém tham chiéu va nhidu diém phén ti;

lyu trit mé hinh hoc dugc tao béng cach st dung hoc may, duéi dang dit liéu hoc,
cac duong 4o dugce trich xuét tir hinh anh cta nhiéu loai gidy 1a san pham chép nhan
duoc; va

nh4p vao md hinh hoc nhiéu duong 4o dugce trich xudt tir hinh 4nh cua giay lam
muc tiéu kiém tra dé dénh gid xem chiéc giay 1am muc tiéu kiém tra c6 phai 1a san pham

chép nhan dugc hay khong.
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