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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xir Iy nude thai st dung thiét bi xir Iy nude thai theo
kiéu tirng mé lién tuc hiéu qua cao, phuong phép bao gdm cic bude: van hanh nap phén chia
nudce thai dé tiép nhan nudc thai thong qua dng nudc thai (182) dugce ndi v6i bé chira nuée
thai (181) va cung cap c6 chon loc cac chét hitu co trong nuéc thai cn thiét cho qu4 trinh khir
nito va khir phospho trong nudc thai dugc cung cip cho ciac khoang chita nuéc ting giira
(123, 125) cung céc khoang chira nudc ting dudi (124, 126) thdong qua dudng 6ng nhanh thir
nhét (193) va dudng éng nhanh thir hai (196); Iuu trit nude thai dugce cp qua dudng bng
nhanh ther nhat (193) trong bé phan g thir nhit (121); luu trit nude thai duge cap qua éng
nhanh tht hai (196) trong bé phan tng thir hai (122); thuc hién qua trinh két tha & bé phan
trng thr hai (122) khi thuc hién qua trinh khudy trong khoang chtra nuée tang gitra (123) va
khoang chtra nudc tAng dudi (124) dugc ngin cich nhau trong bé phan tng thir nhét (121);
khi qué trinh suc khi dugc thuc hién trong bé phan tng tha nhét (121), 1am cho thiét bi xa
nudce ting trén (130) duoc bd tri bén trong bé phan g thir hai (122) va c¢6 luc ndi ndi lén
trong bé phan g thir hai (122) dé m6t phan trén cuia thiét bi xa nuéc ting trén (130) 16 ra &
trén mat nudc cia nudc téng trén ctia nude thai da loc, thu nuéce ting trén cia nude thai, xa
nude ting trén thu dugce qua dng xa (183) dén bé loc (184), va thuc hién qua trinh xa; khi qua
trinh két ttia duoc thuc hién trong bé phan trng thir nhat (121), thuc hién qua trinh khuiy trong
khoang chtra nudc ting gitra (125) va khoang chira nudce ting dudi (126) dugce ngin cach
nhau & bé phan tng thir hai (122); thuc hién qua trinh suc khi trong bé phan g th hai (122)
khi 1am cho thiét bi x4 nude ting trén (130) dugce bd tri bén trong bé phan g thir nhat (121)
va c6 luc ndi ndi 1én trong bé phan trng thir nhit (21) sao cho phan trén cua thiét bi xa nuédc
tang trén (130) 16 ra trén bé mit nude ctia nude tng trén ctia nudce thai da loc, thu gom nuéce
téng trén ctia nudc thai, xa nudc téng trén da thu thap qua 6ng xa (183) dén bé loc (184), va
thyc hién qua trinh x4; va dan dong va diéu khién, bang mo-dun diéu khién tu dong (60), thiét
bi nap phén chia nudc thai (110), b phén nap 16p trung gian thi nhit (171) va bd phan nap
bén duéi thir nhét (172) vao bé phan trng thir nhét (121), b6 phan nap tAng trung gian thir hai
(178) va bd phan nap bén duéi tha hai (179) vao bé phan tng thtr hai (122), bd phan suc khi
thtr nhét (141) va bd phan suc khi thir hai (142), khoang chtra nudc tang gitta (123, 125), cac
khoang chira nuéc ting dudi (124, 126), va bd thdi khi (143).
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép xtt ly nudce thai sir dung k§ thuat phén ing timg mé
lién tuc (SBR), va cu thé hon 1 d& cap dén hé thong xr Iy nu6e thai trong d6 nudce thai c6
chira bun dugce phun vao trong bé phéan mg thit nhét va bé phan tmg thit hai bang thiét bi nap
phan chia, thyc hién cdc qua trinh xir Iy nuréc thai khac nhau theo timg giai doan cho mdi bé
phan Umg, va t61 vru hidu qua tidu thu ning lugng gitta cic qua trinh ddng thoi ting hiéu qua

xtr ly yém khi, khir nito, va nitrat hoa, va phuong phép xit Iy ching.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong c4c phuong phéap xi Iy nudc thai trong k§ thuat hién nay, chi c6 cac thiét bi xir
Iy nuée thai dwa trén mdt dudng nap. Hon nita, theo phwong thirc phén Gng timg mé lién tuc
(SBR) trong k¥ thuét hién nay, nudc thai dugc xa mot cach co hoc dén muc nude x4c dinh
trude bat k& do cao ctia bun lang, va do d6 bun ling duoc thai cing v6i nude. Hon nita, vi
qué trinh khudy, qua trinh suc khi, va qu4 trinh két tia khong duoc thuc hién trong mot bé
phan ng ma dugc thye hién riéng 1€ trong nhidu bé chira nude, cac co sé can rong 16n hon

va chi phi xdy dung qua cao.

Trong khi d6, trong linh vuc céng nghé xir Iy nudc thai, don sang ché Han Qudc sb
10-2015-0081920 (dwgc cong bd vao ngay 15 thang 7 nam 2015, Thiét bi va phuong phép xit
I nuéc thai tién tién) c6 thé dugc 14y lam vi du. Thiét bi va phuong phap xi ly nudc thai tién
tién duoc mo ta trong tai liéu sang ché twong tmg. Thiét bi xir Iy nudc thai tién tién theo
phuong an thuc hién cla sang ché c6 thé bao gdbm bé xir ly dugc cung cép dé tiép nhan nudc
thai da trai qua qua trinh x ly sinh hoc, va khong gian bén bé trong duogc chia thanh bo phén
ling va bo phan gan ran-16ng, trong d6 bo phan gan kidu chim duoc lp dit, va phuong phép
xt 1y nude thai tién tién theo phwong 4n thuc hién clia séng ché c6 thé dugc cAu hinh dé khong
gian bén trong cua bé xir Iy nhan nuéc thai da trai qua qua trinh xir Iy sinh hoc dugc chia

thanh bd phén ldng va bd phan gan ran-16ng, trong d6 b phan gan kidu chim duoc lap dit,
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khi 6z6n duge cung cip cho bd gan rin-16ng, va do d6 qua trinh tach ran-16ng sir dung bd

phan gan kidu chim va qua trinh oxy hoa st dung khi 6z6n dugc thue hién dong thoi.

Tuy nhién, thiét bi xtr Iy nudc thai nhu vy chi 1a thiet bi xir Iy nude thai dua trén mot
dudng nap va c6 han ché & chd khi nude mie trén duoc xu 1y, ludn can c6 luc day, va nude

tAng trén duge x4, khong chi ¢6 vang ma bun dong trén mit nudc cling dugc thai ra ngoai.

Hon nita, phuwong phéap xtr Iy nude thai va thiét bi xir Iy nudc thai theo quy trinh k¥
thuét hién nay khong thé 4p dung dugc cho phuong phap va thiét bi xt Iy nudc thai quy mo
16n vi thiét bi xa nudc tang trén dugc cung chp @é xa nude tang trén cla nudc thai tir bun
duogc lam sach dén bé loc dé thu nuée tang trén trong khi ndi trén mit nude, bd phan hd tro
dang éng xép, trong d6 bng van chuyén dugc 1ip dat dé hd trg nudce tAng trén dé khong chay
trong khi ndng cao theo su thay dbi cua muc nude, ddng thoi, @2 x4 nudc ting trén thu thap
dugc ra bén ngoai, dugce st dung trong phan duéi cta thiét bi x4 nuéc ting trén, va ngay ca
khi thiét bi x& nudc tAng trén dugc ning 1én, hinh dang bng xép khong dugc md rong va co
lai mét céch tron tru, do d6 khong chi viéc thuc hién chirc ndng hd trg thiét bi xa nudc ting
trén bi han ché ma thiét bi cling tré nén 16n hon, hoat dong mé rong va thu hep duge thuc
hién kh6 khin hon. Hon nita, k¥ thuat lién quan khong tiét 16 ky thuat khudy str dung bot khi

thd ¢6 tdc dd hoa tan oxy thp, s& duge md ta dudi ddy trong séng ché.

Tai li€u lién quan

Tai liéu bang sang ché

Tai liu Sang ché 1: Pon sang ché Han Quéc sb 10-2015-0081920, Thiét bi va phuong
phap xit Iy nu6e thai tién tién.
Ban chét k§ thuit clia sang ché

Muc tidu cia sang ché 13 dé xuit phuong phap va hé théng xir ly nudc thai trong do
nuéc thai bao gdm bim duge bom vao bé phan tng thtr nhat va bé phan tng thir hai sir dung
thiét bi nap xir Iy nude thai, va mdi bé phan ng thyce hién cac quy trinh xt ly nude thai khéc
nhau theo timg giai doan. Do d6, ngay ca khi gia tdng hi€u suit phan tng yém khi, khir nito,

va nitrat hoa, hiéu qua tiéu thy nang lugng gitta cic qua trinh van dugc t0i uu, va ngay ca khi

mot phan than cla thiét bi xa nude tang trén dugc nang 1én theo su thay dbi cua muc nude
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bang cach sir dung 6ng dan xoay theo chi€u doc duge ning d chac chan, c6 the xa nudce tang

trén ra bén ngoai.

Phuong phép xt Iy nudc thai st dung thiét bi xtt Iy nuéc thai theo kiéu tirg mé lién
tuc hiéu qua cao bao gbm céc budc: van hanh nap phan chia nudce thai dé tiép nhan nudc thai
thong qua 6ng nude thai 182 dugc nbi v6i bé chira nude thai 181 va cung cip ¢b chon loc cac
cht hiru co trong nudc thai cin thiét cho qua trinh khir nito va khir phospho trong nuéc thai
duoc cung cip cho cic khoang chira nuéc tAng gilta 123, 125 cing c4c khoang chira nuéc
ting dudi 124, 126 thong qua duong 5ng nhanh tht nhit 193 va duong 6ng nhanh tht hai
196, Iuu trit nude thai duge clp qua dudng dng nhanh thir nhit 193 trong bé phan tng thir
nhit 121; luu trit nude thai dugc cip qua duong dng nhanh thit hai 196 trong bé phan tng thir
hai 122; thuc hién qué trinh két tiia & bé phan g thtr hai 122 khi thuc hién qua trinh khudy
trong khoang chira nudc tng gitta 123 va khoang chira nu6c tang duéi 124 dugc ngin cach
nhau trong bé phan tmg thtr nhat 121; khi qua trinh suc khi dwgc thuc hién trong bé phan tng
thtr nhit 121, 1am cho thiét bi x4 nude tAng trén 130 dwgc bd tri bén trong bé phan tng thir
hai 122 va ¢6 luc ndi nbi 1én trong bé phan ting thir hai 122 d& mot phan trén cua thiét bi xa
nudc té‘mg trén 130 10 ra ¢ trén méit nude cia nudc t?mg trén cua nudc thai da loc, thu nudc
té‘mg trén cda nudc thai, xa nudc tﬁng trén thu dugc qua 6ng x4 183 dén bé loc 184, va thuc
hién qua trinh x&; khi qué trinh két tua duge thuc hién trong bé phan tmg th nhét 121, thuc
hién qu4 trinh khudy trong khoang chtra nuéc tAng gitra 125 va khoang chira nuéc tng duéi
126 duoc ngin cach nhau & bé phan tmg thir hai 122; thuc hién qua trinh suc khi trong bé
phén tng thir hai 122 khi 1am cho thiét bi x4 nuéc ting trén 130 dugce bb tri bén trong bé phan
{ng thir nhit 121 va ¢6 luc ndi ndi 1én trong bé phan tng thtr nhét 21 sao cho phén trén cla
thiét bi xa nuée téng trén 130 19 ra trén bé mit nude ctia nude téng trén cua nudc thai da loc,
thu gom nudc tang trén ctia nude thai, x4 nuée tng trén da thu thap qua 6ng xa 183 dén bé
loc 184, va thyc hién qué trinh xa; va din dong va diéu khién, béng mo-dun didu khién tu
dong 60, thiét bj nap phan chia nudc thai 110, bd phan nap 16p trung gian thir nhat 171 va bo
phén nap bén du6i thir nhit 172 vao bé phan g thir nhit 121, bd phén nap ting trung gian
thir hai 178 va by phén nap bén duéi thtr hai 179 vao bé phan tng th hai 122, bd phén suc
khi thu nhit 141 va bo phén suc khi thir hai 142, khoang chira nu6c tng gitta 123, 125, cac
khoang chira nu6c tang dudi 124, 126, va bd théi khi 143.
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Tai day, khi qua trinh khudy dugc thuc hién trong bé phan tng tht nhit 121, nuée thai
duge dan tir dudong 6ng nhanh thi nhit 193 sang bé phan tng thtr nhit 121 dé ting qua trinh
khir nito, va khi qué trinh két tiia dugc thye hién trong bé phan tng thir hai 122, nude thai
khong duge din tir dudng éng nhanh tht hai 196 sang bé phan g tht hai 122 dé tang hiéu

suht két taa.

Hon nita, khi qua trinh suc khi dugc thuc hién trong bé phan tmg tht nhit 121 va khi
hiéu suéit nitrat hoa tang 1én ma khong c6 nudc thai chy tir duong ong nhanh thir nhit 193
dén bé phan tng thi nhit 121 va qué trinh nitrat héa dugc hoan thanh trong mét thoi gian
nhét dinh, didu kién khong c6 oxy dugc hinh thanh bing cach gidm ndng dd oxy thong qua
bd phén khudy khong khi tho thir nhét 145 cho 16p trung gian trong khoang chira nuge tng
gitta 123. Khi qua trinh x4 dwgc thyc hién trong bé phan tng tht hai 122, cho dén khi qua
trinh x4 két thic, nudc thai khong dugce dua vao, va nudc tAng trén dugc théi ra, va sau khi
qué trinh xa két thiic, nude thai duge dua vao khoang chira nude tﬁng dudi 126, do d6 lam

ting hiéu qua khtr phospho.

Hon nita, khi thyc hién qué trinh két tha & bé phan ting tht nhat 121, nuéc thai khong
duge din tir dudng bng nhanh thit nhét 193 sang bé phan tmg thir nhét 121 d€ ting hiéu suit
két tha, va khi thuc hién qu4 trinh khudy & bé phan tmg tht hai 122, nuéc thai dugc dén tir
duong 6ng nhanh thir hai 196 sang bé phéan g tht hai 122 dé tang qua trinh khir nito.

Hon nita, khi qué trinh xa dugc thyc hién trong bé phan tng thtt nhéit 121, nudc ting
trén dugc xa ma khong dua nudce thai vao cho dén khi qu4 trinh xa két thic, va sau khi qua
trinh x4 két thic, nude thai duge dua vao khoang chira nude ting duéi 124, do d6 1am ting
hiéu qua khir phospho. Khi thuc hién qu4 trinh syc khi & bé phan tmg th hai 122 va khi ting
hiéu suét nitrat hoa ma khong c6 nuéc thai chay tir duong éng nhénh thi hai 196 sang bé phan
{ing th hai 122 va qua trinh nitrat hod hoan thanh trong mot thoi gian nhét dinh, thi ndng do
oxy dugc lam giam thong qua bd phén khudy khong khi tho thu nhét 148 ddi véi 16p trung

gian trong khoang chira nudc tAng gitta 125, do d6 tao thanh diéu kién khdng c6 oxy.

Hon nita, dudng 6ng nhéanh thu nhit 193 bao gdbm 6ng nhanh trén thir nhét 195 duge
ndi v6i bd phén nap 16p trung gian thir nhit 171 va éng nhanh dudi thir nhat 194 duoc nbi véi
b phan nap bén dudi thtt nhit 172, duong éng nhanh thr hai 196 bao gdm bng nhanh trén
thir hai 197 nbi v6i bd phan nap 16p trung gian thir hai 178 va 6ng nhanh duéi tht hai 198
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dwoc ndi voi bd phan nap bén dudi thiy hai 179. Do do, thong qua thiét bi nap phan chia nudc
thai 110, chét hitu co ctia nudc thai cAn thiét cho qua trinh khir nito va khir phospho dugc dan
¢6 chon loc qua dng nhénh trén thi nhét 195, ng nhanh dudi tht nhit 194, 6ng nhanh trén
th hai 197, va dng nhanh dué6i th hai 198.

Hon nita, thiét bi x4 nudc ting trén 130 bao gbm phén than 131 dé din nudce tang trén
vao va thu gom nugc tAng trén, va bng din 133 kéo dai gifra phén than 131 va 6ng xa 183, c6
mdt 16 rdng 1331 dugc tao thanh trén do, va xa nude tAng trén dugc dua vao phan than 131
dén b6ng xa 183, 6ng dan 133 c6 mot diu duge ndi xoay duge voi phﬁn than 131 va du con
lai duoc ndi xoay dugc véi 6ng x4 183 dé dan duong ning cua phén than 131 trong khi xoay

theo chuyén dong nang cua phan than 131 theo su thay dbi ctia muc nude.

Hon nita, t6t hon 14 cic bd phan khudy khong khi tho thir nhat 145, 148 cling nhu cdc
b6 phan khuAy khong khi thd thtr hai 146, 149 dwoc nbi voi by phan khudy thir nhét 144 va
b6 phan khudy thir hai 147 1a céc b khuéch tan bot khi thd tao ra khong khi tho @& giam thiéu
néng d6 oxy hoa tan trong nuéc, va nhan khong khi tir bo thdi khi 143 dé tao ra khong khi
thd dé tao thanh ludng khong khi khudy bing cach sir dung su gia ting cla ludng khong khi

tho dé ngdn voi phun bi tic nghé&n bdi vat chit la.

Hon nita, bé phan tng tht nhét 121 duoc tao thanh c6 céc phan bac dugc hinh thanh
gitta phén trung tAm va ca hai bén sao cho phin trung tAm cua bé mit day ciia n6 16m xubng,
va dugc ciu tao bao gbm khoang chtta nuge ting gifta 123, trong d6 c6 chira nuée tang gifta
¢6 mot luong vi sinh vat khir nito nhét dinh duoc duy tri, va khoang chtra nude tﬁng dudi 124
trong d6 c6 chira nude tAng dudi c6 vi sinh vat khir phospho dugc duy tri & ndng do6 cao. BO
phan nap 16p trung gian tht nhét 171 va bd phan khudy khong khi thd th nhét 145 dugc nbi
v6i dudng 6ng nhanh tha nhét 193 d8 xa nude thai da cép dugc b tri trong khoang chira nuée
tAng gifta 123. Bo phan nap bén duéi thir nhit 172 va b phan khuay khong khi tho thir hai
146 duoc nbi v6i dudong dng nhanh thi nhit 193 d& x4 nudc thai da cip dugc b tri trong
khoang chira nudc tAng dudi 124. Bé phan img thi hai 122 ¢6 cdc phén bac dugc hinh thanh
gifta phn trung tAm va c hai bén dé phan trung tm cia bé mit day ctia n6 16m xudng va
duoc cAu tao bao gdbm khoang chira nude tang gitta 125, trong d6 chira nuéce ting gitta c6 mot
luong vi sinh vat khir nito nhét dinh, va khoang chita nudc tAng dudi 126 chira nudce ting
dudi c6 cac vi sinh vat khir phospho dugc duy tri & ndng dd cao. BO phan nap 16p trung gian
thit hai va bd phan khudy khong khi tho tht nhét 148 duoc néi véi duong éng nhanh tht hai

5
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196 d& xa nu6c thai da cip duge bb trf trong khoang chira nude tAng gitta 125. BO phan nap
bén dudi thir hai 179 va bd phan khudy khong khi tho thir hai 149 dugc nbi véi duong bng
nhanh thir hai 196 dé din vao nuéce thai di cép dugce bd tri trong khoang chira nude tang dudi

126.

Hon nfta, bd phan nap 16p trung gian thir nhét 171, bo phan nap bén dudi thir nhit 172,
b6 phan nap 16p trung gian thir hai 178, va by phan nap bén dudi thi hai 179 thong véi dudng
éng nhénh thir nhit 193 hoic dudng éng nhanh thir hai 196, va duge cAu hinh tach biét.
Khoang trén 173 dugc chu tao bao gdm cdng nap nudc thai 174 duge hinh thanh & phén trén
ctia nd va qua dé nudce thai duoe cung cAp tir dudng 6ng nhanh thu nhit 193 hoic dudong dng
nhanh thit hai 196 dugc dua vao d6. Khoang duéi 175, duge bd tri bén dudi khoang trén 173,
¢6 cAu tao bao gdm 16 thong 176 dugc hinh thanh & phan két nbi voi khoang trén 173, ¢6 15
x4 177 duogc tao & phén duéi cta nd, va xa nude thai duge dua vao bén trong cua mdi bé phéan
ung 121, 122. Dé ngin chin sy x4o tron ciia mat phan cach vi sinh vat két tia, khoang duéi
175 ¢6 hinh dang ma kich thudc ting dan theo huéng tir trén xubng duéi, va nude thai dugc
dua vao va x4 ra khoi cac khoang chira nude ting gitta 123, 125 va cac khoang chira nudc
ting dudi 124, 126 qua 16 x4 177 v6i luu lugng tuong d6i thap hon luu lugng dAu vao clia

nuée thai duge cung cip qua cdng nap nudc thai 174.

Hon nita, trong bd phén nap 16p trung gian thi nhét 171, bd phén nap bén dudi thir
nhit 172, bo phan nap 16p trung gian th hai 178, va bo phan nap bén duéi thir hai 179, dién
tich miéng ctia 18 thong 176 dugc hinh thanh twong dbi 16n hon so véi dién tich miéng ctia
cbng nap nudc thai 174, va dién tich miéng cia 16 x 177 duge hinh thanh twong d6i 16n hon

dién tich miéng ctia 15 thong 176.

Hon nita, trong thiét bi nap phén chia nuéc thai 110, khi nude thai duge dua vao co
chon loc qua ng nhénh trén thit nhit 195, éng nhanh dudi thi nhit 194, éng nhénh trén thir
hai 197, va éng nhanh dui thr hai 198 bing céch xoay, bing dong co, bi xoay c6 céc 16 két
néi x4 trong tmg v6i éng nhanh trén thir nhAt 195, dng nhanh dudi thit nhat 194, 6ng nhanh
trén thit hai 197, va éng nhanh dudi thir hai 198, chi c6 mot hogc hai éng trong s 6ng nhanh
trén thir nhét 195, éng nhanh dudi thir nhét 194, dng nhanh trén thir hai 197, va 6ng nhanh
dudi tht hai 198 duge ndi véi cac 16 két ndi xa. Do d6, trong cac dudng 6ng duge ndi véi cac

15 két ndi xa, nudc thai c6 thé duge xa mot cach chon loc qua bén trong bi xoay, va trong cac
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dudng dng khong dugc noi véi cac 16 két noi x4, nudce thai co thé khong dugce xa ra do bi

chin bdi bi xoay.

Trong khi @6, hé théng xﬁ_: 1y nuge thai theo sang ché bao gém: thiét bj nap phan chia
nuéce thai 110 d& nhan nudce thai qua éng nude thai 182 duge ndi véi bé chira nude thai 181
va x4 ¢6 chon loc nudc thai nhan dugc dudong éng nhanh thir nhit 193 va dudng dng nhanh
thir hai 196; bé phan ung thir nhit 121 duoc ndi v6i duong éng nhanh thi nhit 193 @ chira
nuéce thai duge cung cip; bé phan tng thi hai 122 duge nbi v6i dudng 6ng nhanh thﬁ hai 196
8 chtra nude thai duge cung cAp; va thiét bi x4 nude ting trén 130 duoc bb tri bén trong mbi
bé phan Gng thir nhat 121 va bé phan ing thir hai 122, ¢6 Iuc nbi dé ndi sao cho phan trén ciia
n6 19 ra trén mat nude thai, thu gom nudce thai ting trén, va xa nuéce tAng trén qua 6ng xa'183
dén bé loc 184. Thiét bi x4 nude ting trén 130 bao gdm phén than 131 & din nude témg trén
vao va thu gom nudc ting trén, va dng din 133 kéo dai giita phin than 131 va dng xa 183,¢c6
15 rdng 1331 dugc tao thanh & d6, va x4 nude tAng trén dugc dua vio phan than 131 dén ng
x4 183, 6ng din 133 c6 mot dau duoc nbi xoay dugc vdi phén than 131 va d4u con lai dugc
nbi xoay dugc voi dng x4 183 dé din duong ning cla phan than 131 trong khi xoay theo

chuyén dong nang ctia phén than 131 theo sy thay ddi ctia muc nudec.

Hon nita, hé théng xir Iy nuwdc thai con bao gdm: bd phan suc khi thir nhit 141 duoc
b6 tri bén trong bé phan wng thir nhit 121 dé tao ra céc vi bot khi; bd phan suc khi tht hai 142
duoc bditri bén trong bé phan tng thir hai 122 dé tao ra céac vi bot khi; bo thdi khi 143 duoc
ndi v6i b phén suc khi thir nhit 141 va b phan suc khi thtr hai 142 thong qua dng dan khi
199 dé cung cap khong khi cin thiét dé tao ra cac vi bot khi; bd phan khudy thi nhét 144 dugc
bé tri bén trong bé phan tmg tht nhit 121 dé tao thanh dong nudc khudy; bd phan khudy thir
hai 147 dugc b tri bén trong bé phan ting thir hai 122 dé tao thanh dong nudc khudy; va mé-
dun diéu khién 160 din dong va diéu khién thiét bi nap phan chia nuéc thai 100, b phén suc

khi 141, 142, b0 phan khudy 144, 147 va bo thi khi 143.

Hon nita, md-dun diéu khién 160 din dong va diéu khién thiét bi nap phén chia nuéc
thai 110, bo phan suc khi 141, 142 bd phan khudy 144, 147 va bd thdi khi 143 d& qua trinh
két tia dugc thyc hién trong bé phan tng thtt hai 122 khi qué trinh khudy duogc thuc hién
trong bé phan ting thtt nhét 121, qué trinh x4 dwoc thuc hién trong bé phan tng thtr hai 122
khi qué trinh suc khi dugc thuc hién trong bé phan tng thir nhat 121, qua trinh khudy dugc
thue hién trong bé phén tng thi hai 122 khi qu4 trinh két tia dugc thuc hién trong bé phan

7
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g thtr nhit 121, va qu4 trinh suc khi dugc thyc hién trong bé phan tmg thir hai 122 khi qua
trinh x4 dugc thuc hién trong bé phan tmg tht nhit 121.

Hon nita, bg phén khuéy thr nhét 144 va bo phan khuéy thtt hai 147 dugc cAu tao dudi
dang bd khuéch tan bot khi thd nhan khong khi tir bd thdi khi 143 d tao ra cc bot khi thd
nhim tao thanh dong khi khudy dé giam thidu ndng dd oxy hoa tan trong nuéc va ngin voi

phun bi tic nghén bdi vat chét la.

Hon nita, b phan Gng thir nhat 121 ¢6 cAu tao bao gdm céc phan bac dugc hinh thanh
gifta phan trung tAm va ca hai bén sao cho phin trung tAm ctia bé mit d4y ciia n6 16m xubng,
va duge chu tao bao gdm khoang chtra nude tang gitta 123 c6 chira nuéc ting giita, va khoang
chira nuée tng dudi 124 c6 chira nuéce tang dudi. Bo phan nap 16p trung gian thir nhéit 171
duoc ndi voi dudong 6ng nhéanh thir nhét 193 d& x& nude thai da cip duge bb tri trong khoang
chira nuée ting gifta 123. BO phan nap bén dudi thir nhat 172 ndi véi dudng dng nhanh thir
nhit 193 d8 x4 nude thai da cip duoc bé tri trong khoang chira nude tang dudi 124. Bé phan
ung thtr hai 122 duoc chu tao bao gdm céc phin bac dugc hinh thanh gifta phén trung tim va
c4 hai bén sao cho phin trung tim ctia bé mit ddy ctia né 16m xudng va duge cu tao bao gdm
khoang chira nuéc tang gitta 125 c6 chira nuée tAng giita, va khoang chtra nuéc tang dudi 126
¢6 chira nudc ting dudi. Bd phan nap 16p trung gian thi hai 178 dugc nbi véi duong bng
nhénh thi hai 196 @& x4 nudc thai da cAp dugc b tri trong khoang chira nude tAng gitra 125.
B6 phan nap bén dudi thtr hai 179 dugc ndi véi duong dng nhénh thir hai 196 dé x4 nuéc thai

da cAp dugce bb tri trong khoang chira nudce tang dudi 126.

Hon nita, bd phén nap 16p trung gian tht nhét 171, bd phan nap bén dudi thir nhét 172,
bd phan nap 16p trung gian thtr hai 178, va b phan nap bén dudi thir hai 179 thong véi duong
éng nhanh tht nhit 193 hodc dudng dng nhanh thir hai 196, va dugc ciu hinh téch biét.
Khoang trén 173 dugc ciu tao bao gdm cbng nap nuéc thai 174 dwoc hinh thanh & phén trén
ctia n6 va qua d6 nudc thai duge cung cip tir dudng dng nhanh thi nhét 193 hoic dudng éng
nhénh thit hai 196 duge dua vao d6. Khoang duéi 175, duge bé tri bén duéi khoang trén 173,
¢6 cAu tao bao gdm 16 thong 176 dugc hinh thanh & phén két nbi véi khoang trén 173, ¢6 16
x4 177 dugc tao & phan dudi ciia né, va xa nuée thai dugc dua vao bén trong cua mbi bé phan
tmg 121, 122. Khoang dudi 175 ¢6 hinh dang ma kich thu6c tang dan theo huéng tir trén
xubng duéi, va xa nudc thai qua 18 xa 177 véi luu lugng tuong dbi thdp hon luu lugng dau
vao clia nudce thai duoc cung cip qua cdng nap nude thai 174,
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Hon nita, trong bd phan nap 16p trung gian thir nhét 171, bd phéin nap bén dudi thir
nhét 172, bd phéan nap 16p trung gian thtr hai 178, va bo phén nap bén dudi th hai 179, dién
tich miéng cta 16 thong 176 dugc hinh thanh twong d6i 16n hon so véi dién tich miéng cua
cdng nap nuéc thai 174, va dién tich miéng cla 15 x4 177 dugc hinh thanh twong ddi 16n hon

dién tich miéng ctia 16 thong 176.

Hon nita, dudng 6ng nhanh tha nhit 193 bao gdm 6ng nhanh trén thi nhét 195 duogc
néi v6i bo phan nap 16p trung gian thit nhét 171 va éng nhanh dusi thit nhét 194 dugce ndi véi
b phan nap bén dudi thir nhét 172, dudng éng nhanh thi hai 196 bao gdm ng nhanh trén
thtt hai 197 dwgc ndi v6i bo phan nap 16p trung gian thit hai 178 va éng nhénh dudi thi hai
198 duwgc néi véi bd phan nap bén dudi thir hai 179. Do d6, thiét bi nap phén chia nuée thai
110 x4 nuéc thai mot cach chon loc qua éng nhanh trén thi nhat 195, éng nhanh dudi thi
nhit 194, éng nhanh trén thi hai 197, va éng nhanh dudi thir hai 198.

Hon nita, trong thiét bi nap phan chia nudc thai 110, khi nuéc thai dugce din mot cach
chon loc qua dng nhénh trén thi nhét 195, éng nhanh duéi thir nhit 194, ng nhanh trén thi
hai 197 va 6ng nhanh duéi tht hai 198, bing céch xoay, v6i dong co, mdt qua bi xoay c6 cac
15 két ndi xa twong tmg véi éng nhanh trén thir nhét 195, bng nhénh dudi thir nhét 194, éng
nhanh trén thr hai 197, va éng nhéanh dudi thr hai 198, chi mét hoac hai 6ng trong ) 6ng
nhanh trén thét nht 195, éng nhanh dudi thit nhét 194, éng nhanh trén tht hai 197 va éng
nhénh duéi thi hai 198 duoc ndi véi céc 15 két ndi phéng dién. Do do, trong cac duong éng
duoc ndi voi cac 16 két ndi xa, nude thai co thé duge xa mdt cach chon loc qua bén trong bi
xoay, va trong cdc dudong éng khong dugc ndi véi cac 18 két ndi xa, nudc thai c6 thé khong

duoc x4 ra do bi tac bdi vong xoay. trdi bong.

Trong khi d6, b khuéch tan bot khi thd dé tao bot khi thd theo phwong an thuc hién
khéc cua sang ché bao gbm: 6ng din khi nhan khong khi tir bo thdi khi riéng biét ndm bén
ngoai thiét bi; va phén voi phun tao ra va xa bet khi thd bang cach st dung khong khi dugc
x4 ta & 4p suat cao tir dng din khi. DAu vao ctia phan voi phun trong d6 phin voi phun va ng
dan khi tiép xtic v6i nhau dugc tao thanh tuong d6i hep dé ngan chin sy xdm nhap cua chat
la khi x4 khong khi & ap sudt cao va ngudn cung cip khong khi bi chan, va dAu ra ctia phan
voi phun dé tao ra bot khi th, trong do phan voi phun va bé phan tmg bén ngoai tiép xtc véi

nhau duoc tao thanh twong dbi rong hon d4u vao cia phén voi phun.
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Tai ddy, phan voi phun dugc 1ap rap va ghép ndi véi dng din khi hién c6 duoc lap dat
trong bé phan tng. Phén voi phun duge lap rap kin & phia miéng hé bét ki ctia dng din khi
va ¢6 18 xofin vit c6 dudng kinh ngoai 16n hon dudng kinh ngoai phia miéng ho, va bd khuéch
tan dugc vit khép véi ren duoce tao thanh bén trong 16 xo4n vit, trong d6 trong ciu tric mat
cit ngang, mot d4u vao duoc hinh thanh tuong d6i hep va dau ra dugc hinh thanh trong a6i

rong hon dau vao cia phan voi phun.

Ngoai ra, phan voi phun dugc 1ap rap va khép nbi véi ng din khi da duge 1ap sén
trong bé phan tng hién co. Phin voi phun bao gbm vong kep thir nhét duge lip kin trén mit
ho bét ky ctia dng dan khi va che pht mit hé; va vong kep thit hai nim dbi dién véi vong kep
thir nhit qua dng dan khi va duoc siét bang vit; trong d6 & vong kep thir nhit, ddu vao ciia
phan voi phun ¢6 cAu trac mit cét tiép xic véi bét ky mot mit hd nao cua 6ng dan khi dugc

tao thanh twong déi hep, va diu ra ctia phan voi phun duge hinh thanh tuong d6i rong.

Ngoai ra, phin voi phun dugc hinh thanh 1ién v6i 6ng din khi duge 1ip trong bé phan
tng. Phin voi phun dugc lip rap trén phia miéng bét ky ctia 6ng dan khi, trong d6 trong chu
triic mat cit, diu vao ctia voi phun cb cAu tric mit cét tiép xic véi phia miéng bat ky ctia bng
din khi duoc tao thanh twong déi hep, va dAu ra ciia né duge tao thanh dé tuong doi rong hon

so v6i dau vao ctia phan voi phun.

Hon nita, nhidu bo khuéch tan khong khi tho d& mé ta & trén dwgc lap rap. Nhiéu bd
khuéch tan khong khi thd duge phan loai thanh hai hodc nhidu ddy, van duge l4p dat gitta bd
théi khi va céc éng dAn khi ciia nhidu bd khuéch tén khi thd theo timg ddy. Van dugc lap dat
theo ting ddy c6 thé dugc didu khién dé viéc khudy duge thuc hién luén phién theo timg day

theo mot khoang thoi gian, do do ¢é thé giam chi phi ning lugng cho qué trinh khudy.
M5 t4 vin tit cac hinh vé

Cé4c muc tiéu tugng, dic diém, va vu diém néu trén va cac muc tiéu, ddc diém, va uu
didm theo sang ché s& trd nén rd rang hon d6i véi ngudi 6 trinh do trung binh trong cung
linh vuc k§ thuat thuat thong qua phan mo ta chi ti€t cac phuong an thye hién mau c6 tham

chiéu dén céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 13 so b minh hoa cAu hinh ciia hé thong xi Iy nudc théi theo phwong an thye

hién mau cia sang ché;
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Fig.2 13 hinh mat c4t bén minh hoa c4u hinh cta hé thdng x1r Iy nuéc thai theo phuong

an thyuc hién mau cta sang ché;

Fig.3 1a hinh mat cét trude minh hoa cAu hinh ctia hé thdng xir ly nuéc thai theo phuong

an thuc hién mau cua sang che;

Fig.4 12 hinh chiéu démg minh hoa cAu hinh ctia thiét bi x4 nu6c tang trén theo phuong

an thuc hién mau cia séng ché;

Fig.5 1a hinh mat cit bén minh hoa cdu hinh ctia hé théng xa nudc tang trén theo

phuong 4n thyc hién méu cia sing ché;

Fig.6 1a hinh mat c4t bén minh hoa céc cAu hinh cua dau vao cuta 16p trung gian thir
nhét, ddu vao bén dudi thir nhét, diu vao cia 16p trung gian thi hai, hodc dau vao bén duéi

thir hai;
Fig.7 12 hinh chiéu timg phin d& md ta bd khuéch tan bot khi tho theo sang ché;

Fig.8 minh hoa vi du trong do6 phin voi phun dugc 1ap rap va ghép nbi v6i dng dan khi

d3 dugc 18p dit trong bé phan tmg hién c6;

Fig.9 minh hoa vi du khéc trong d6 phan voi phun dugc 1ap rap va ghép nbi voi éng

dan khi da duogc lap dit trong bé phan g hién c6;

Fig.10 1a hinh minh hoa vi du trong do6 phin voi phun dugc cAu tao lién véi 6ng dan

khi dugc lap trong bé phan ting;

Fig.11 13 hinh minh hoa trudng hop trong dé nhiéu bo khuéch tan bot khi tho duge

nhém thanh ddy va duge didu khién cho timg ddy; va
Fig.12 la so dd minh hoa hinh dang va phwong phép tao ra voi phun bot khi thd.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an thuc hién mAu theo sang ché s& dugc md ta chi tiét c6 tham
chiéu dén céc hinh vé kém theo. Trong phin md ta, cac thuat ngit hodc tir nglt duge sir dung

khong bi giéi han & nghia thong thudng, va co thé duoc hidu theo y nghia va khai niém tuong
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rng véi tinh than k¥ thuat cua sang ché theo nguyén thc: tac gia sang ché c6 thé xac dinh dung

c4c khai niém cta thuat nglt € mo ta sang ché chinh minh theo cach tot nhat.

Do d6, vi cac phuong an thuc hién dugc md ta va cac ciu hinh dugc minh hoa trén
hinh v& chi 1 cac phuong an thuc hién mAu cta sang ché va khong dai dién cho tat ca tinh
thin k¥ thuat cia sang ché, nén can hidu rang c4c phuong 4n thyc hién tuong duong va cac

bién thé khac nhau c6 thé thay thé cac phuong an thuc hién va cac cAu hinh dugc md ta.

Heé théng xtt 1y nudc thai

Trong hé thdng xir Iy nudc thai theo phuong an thuc hién miu cua sang ché, nu6c thai
dugc bom vao bé phan g thir nh4t va bé phan tng thir hai st dung thiét bi nap phén chia
nuée thai, va cc quy trinh xit 1y nude thai khac nhau dugc thyc hién trong cac bé phan tGng
theo timg giai doan, hiéu qua tiéu thu nang luong gifta cac qua trinh dugc t61 wu ngay ca khi
ting hidu qua xit Iy yém khi, khir nito va nitrat hoa, va do d6 nudc tAng trén c6 thé dugc xa
ra bén ngoai ngay ca khi dang d& viing chic phéan than chinh ctia by phén xa nuée ting trén
vdn dugc nang 1én theo sy thay i muc nudce biang cach sir dung bng dan xoay theo phuong
thing ding. Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, hé théng xir Iy nudce thai bao gdm thiét bi nap
phén chia nu6c thai 110, bé phan Gng thir nhét 121, bé phan tng thir hai 122, va thiét b xa

nuéce ting trén 130.

Diu tién, thiét bi nap phan chia nudc thai 110 duge chu hinh dé cung cip c6 chon loc
nude thai dén cac bé phan tng twong Ung 121 va 122. Nhu dugc minh hoa trén céc Fig.1 va
2, thiét bi nap phan chia nuée thai 110 nhin nudc thai qua éng nuée thai 182 duge ndi véi bé
chira nude thai 181 va x4 c6 chon loc nude thai nhan dugce qua dudng dng nhanh thi nhit 193

va duong bng nhanh thir hai 196.

Tai déy, bé chita nude thai 181 dugce lip dit mdy bom nudc thai 188, va may bom
1ude thai 188 c6 thé dwoc didu khién béi mo-dun diéu khién 160 dé didu chinh tc @ dong

chay ctia nudc thai duge dua vao cdng nap cta thiét bi nap phéan chia nudc thai 110.

Hon nita, thiét bi nap phan chia nuéc thai 110 c6 van thay dbi duong 6ng bén trong aé
nude thai c6 thé dugce cung cép mot cach chon loc dén mot hodc nhiéu duong 6ng nhanh trong
s6 dudong 6ng nhénh thir nhét 193 va dudng 6ng nhanh thir hai 196 hodc dugc chén lai. Van

thay @i duong Ong c6 thé duge dAn dong va didu khien theo tin hi¢u didu khién ctia mo-dun
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didu khidn 160 @2 chi cung cép nude thai cho bét ky mot trong cac duong éng nhanh thir nhét
193 va dudng dng nhanh thi hai 196, hodc dbng thoi cung cAp nudc thai cho ca duong bng
nhénh th nhét 193 va dudng dng nhéanh thir hai 196.

Hon nita, bé phan Gng thit nhit 121 12 bé cung cap khong gian loc, trong d6 nudc thai
duogc cép vao dugce khuéy, suc khi, va két tha va duogc ndi v6i dudng éng nhénh thir nhit 193

kéo dai tir thiét bi nap phan chia nude thai 110 dé lwu trit nuéc thai duge cung cp.

Hon nita, gidng nhu bé phan g thir nhit 121, bé phan g thir hai 122 [a bé cung cip
khong gian loc, trong d6 nude thai dugce cip vao dugc khu?iy, suc khi, va két tha va duoc ndi
v6i duong bng nhanh thir hai 196 kéo dai tir thiét bi nap phan chia nude thai 110 @& luu triv

nuéce thai duge cung cap.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, 6ng xa 183 ¢6 thé duogc ndi véi day cua cac bé phan

{mg 121 va 122 @& x4 bun két tia & ddy sang bé chira bun.

Thiét bi x4 nudc tang trén 130 1a thiét bj gan dé xa c6 chon loc nuéce tang trén da loc
ra bén ngoai, duge xit Iy bén trong mdi bé phan tng tht nhit 121 va bé phan tmg tht hai 122,
ndi do luc ndi dé phan trén dugc tiép xuc bén trén nudce tAng trén clia nudc thai, thu gom nude

tng trén, va xa nudc tang trén da thu thip dugc dén bé loc 184 qua dudng bng xa 183.

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh tir Fig.2-Fig.5, thiét bi xa nudc tdng trén 130 bao
gdm phan than 131 dé din nu6e ting trén vao va thu nudce tAng trén, va 6ng dan 133 kéo dai

gilta phén than 131 va duong dng xa 183 va xa nudc tAng trén vao bng xa 183.

O day, bng dan 133 co mot dau dugc ndi xoay duge voi ph?m than 131, va dau con lai
duoc ndi xoay dugc voi ong x4 183 va din dudng ning cua phén than 131 trong khi xoay

theo chuyén dong nang cua phan than 131 theo dén sy thay ddi ctia myc nude.

Hon nita, phén than 131 c6 thé c6 ciu tric c6 khé ning tao ra luc ndi, cu thé nhu cAu
trac trong d6 c¢6 khoang trdng duoc tao thanh, hodc co thé dugc lam béng vat liéu c¢6 kha ndng
tao ra suc ndi, cu thé nhu xép, va do d6 c6 thé tu nbi trong nude thai. Khi luc ndi khong dugc
tao ra hodc luc ndi dugc ting cudng, nhiéu b phan ndi phu 132 dugc lam b%mg két cu hoic
vat liéu c6 kha nang tao ra luc ndi va hd tro ph?m than 131 ndi & trang thai ndm ngang c6 thé
dwoc bd tri theo chu vi cia phan than 131. Mbi bd phan ndi phu 132 ¢6 thé dugc gén trén
khung d& 135 lip trén phan than 131 8 tao lyc ndi cho phan than 131.
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Nhu dugc minh hoa trén céc hinh tir Fig.3-Fig.5, truc xoay trén 137 dugc bb tri theo
chidu ngang c6 thé duoc lap dit bén dudi phén than 131 dé phan than 131 c6 thé dugc nang
1én trong khi dugc hd trg béi éng dan 133, va mot dhu ciia éng din 133 c6 thé dugc ndi xoay
dugc voi truc xoay trén 137. Ong xa 183 ¢6 thé dugc bd tri v6i mot du dugc lap vao dé di
qua bén trong cua mdi bé phan tmg 121 va 122, truc xoay dudi 139 duge bb tri theo chiéu
ngang co thé dugc lap dit trén dudng bng ndi dai cua bng x4 183, va diu con lai cia 6ng dan

133 duoc ndi cb thé xoay duge véi truc xoay dudi 139.

Ong xoay trén 136 c6 thé duoc lip rap & mot dAu cta dng dan 133, va trong khi bng
xoay trén 136 dugc lép xoay dugc trén truc xoay trén 137, nuée ting trén duge dua vao phén
than 131 c6 thé duoc tiép nhan. Ngoai ra, ong xoay dudi 134 c6 thé duoc 18p rap & dau con
lai ciia 6ng dan 133, va trong khi bng xoay dudi 134 duge lip xoay dugc trén truc xoay dudi
139, nude tAng trén dugc dua vao 16 rong 1331 cla éng dan 133 c6 thé dugc tiép nhan va

duoc thai ra 6ng xa 183.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.4 va Fig.5, vach bén 1314 nhd 1&n trén c6 thé duge hinh
thanh & mép trén ciia phdn than 131, va ranh nap nudc thai 16m 1315 ¢6 thé dugc hinh thanh
& bé mit trén ctia n6. L3 nap nudc thai 1311 ¢6 thé duge mé mot bén & b& mit bén ngoai cua
véch bén 1314, va mot 13 thodt nudc thai 1313 ¢6 thé duge mé mdt bén & b& mit bén trong
ctia vach bén 1314. L3 két ndi 1312 1am cho 18 nap nuéc thai 1311 va 16 thoat nude thai 1313
thong vdi nhau ¢6 thé duogc hinh bén trong vach bén 1314, va do d6 nude tang trén duge dua

vao 16 nap nude thai 1311 ¢6 thé duoc xa vao ranh nap nudce thai 1315.

Hon nita, 15 nap nude thai 1311 duge bd tri & vi tri twong dbi thép hon 16p vang duoc
tao ra trén mit nude cia nude thai & vach bén 1314, va 13 thoat nudc thai 1313 dugc bd tri &
vi tri tuong dbi cao hon so véi 16 nap nuéc thai 1311. Do do, 15 két nbi 1312 c6 thé c6 hinh
dang cong & vach bén 1314 va do do, can ba hodc vat chét la sinh ra trén bé mit nudc cla
nude thai c6 thé duge ngan chin chay vao ranh nap nude thai 1315. Ngoai ra, nhu dugc minh
hoa trén hinh v&, 16 nap nudc thai 1311 dugc tao thanh ¢6 dang 16 dai kéo dai theo hudéng nam

ngang, va do d6 lugng nudce ting trén chay vao co thé tang 1én déng ké.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, bén trong phan than 131, dau trén cta nd
thong véi ranh nap nudc thai 1315 va du dudi ctia n6 thong véi dng xoay trén 136 cla éng

din 133 d8 nudc tAng trén xa ra ranh nap nudc thai 1315 dugc dua vao bng dan 133.
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Nhu d3 mé ta & trén, nudce thai ¢ chira bun dugc bom vao ting bé phan tng thit nhét
121 vabé phan ng thi hai 122, cdc qua trinh xt 1y nudc thai khac nhau duge thuc hién trong
céc bé phan ting theo ting giai doan, do d6 hiéu qua tiéu thu ning luong gilta cac qua trinh

dong thoi sy gia tang hiéu suit khir nito, khir nito va nitrat héa c6 thé duge toi uu.

Hon nita, khong giéng nhu trudong hop sir dung bo phén d& dang 6ng xép theo k¥ thuat
hién nay, ngay ca khi phin than 131 ciia thiét bi xa nudc tang trén 130 dugc ndng 1én theo su
thay ddi ctia muc nudc, van dugc 4o chic chin, nuéc t?lng trén c6 thé dugc thai ra bén ngoai,
va theo d6, hé théng xi Iy nude thai cé th duge p dung cho ca h¢ théng xir ly nude thai quy

mo 16n.

Trong khi d6, d6i véi qua trinh khudy va qua trinh syc khi (qua trinh phan ng) nude
thai, hé théng xir Iy nudc thai theo phuong an thyc hién mau cla sing ché con bao gdm bd
phan suc khi thir nhét 141, bd phén suc khi thtt hai 142, bo thdi khi 143, bd phan khudy thir
nhit 144, b6 phan khudy thir hai 147, va mé-dun diéu khién 160.

B0 phén syc khi thir nhét 141 duge bd tri bén trong bé phan tng thtt nhét 121 dé tao ra
céc vi bot khi can thiét cho qua trinh suc khi bén trong bé phan tng tht nhét 121, bo phén suc
khi thtt hai 142 dugc bd tri bén trong bé phan tng tht hai 122 8 tao ra céc vi bot khi cin
thiét cho qué trinh suc khi bén trong bé phan tmg th hai 122, va bd thoi khi 143 duoc nbi véi
bd phén suc khi thir nhét 141 va bd phan suc khi thi hai 142 thong qua 6ng dan khi 199 dé

cung cAp khong khi cin thiét cho qua trinh tao ra céc vi bot khi.

B phan khudy thir nhit 144 duge bd tri bén trong bé phan tng tht nhét 121 dé tao
thanh dong nudc khudy can thiét cho qu4 trinh khudy bén trong bé phan ting thi nhit 121, va
b6 phan khudy thir hai 147 dugc bd tri bén trong bé phan ting thi hai 122 d& tao thanh dong
nude khudy can thiét cho qua trinh khudy trong bé phan tmg thir hai 122. B phén khudy tha
nhét 144 va b phan khudy thr hai 147 ¢6 thé dugc bd tri trén mot dudng 6ng thong qua dong
nuée thai dé thuc hién thao tac dong hodc ma theo tin hi€u didu khién dé kidm soat téc do

dong chay.

Van khi 164 duoc lép dat trong 6ng d3n khi 199 két ndi cac bd phan suc khi trong tng
141 va 142 véi bo thdi khi 143, va van khi 164 c6 thé diéu chinh toc d dong chay ciia khong
khi dugc cung cép cho céc bd phan suc khi trong tng 141 va 142 trong khi dugc dan dong
va diéu khién boi mé-dun diéu khién 160.
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Mob-dun didu khién 160 din dong va didu khién thiét bi nap phan chia nude thai 110,
bd phan suc khi twong tmg 141 va 142, b6 phén khudy trong tmg 144 va 147, b0 thdi khi 143,
hogc trong tu theo muc duoc 18p trinh dé cép hodc xa nudc thai hodc khong khi can thiét cho

céc bé phan ting twong ung 121 va 122 cho mdi qua trinh.

Tai day, mo-dun didu khién 160 c6 thé din dong va diéu khién thiét bi nap phan chia
nuée thai 110, bo phan suc khi tuong tmg 141 va 142, b0 phan khqu tuong ung 144 va 147,
bo théi khi 143, van khi 164, va tuong tu dé qué trinh két tia duoc thuc hién trong bé phan
g thir hai 122 khi qua trinh khudy dugc thyc hién trong bé phan tng thir nhét 121, qué trinh
x4 duoc thuc hién trong bé phan ting tht hai 122 khi qua trinh suc khi dugc thyc hién trong
bé phan tng thir nhét 121, qua trinh khudy duoc thyc hién trong bé phén tmg tht hai 122 khi
qué trinh két ttia dugc thuc hién trong bé phan tng tht nhéit 121, va qua trinh suc khi dugc
thuc hién trong bé phan tmg thir hai 122 khi qu4 trinh xa dugc thyc hién trong bé phéan g
thtr nhét 121. Do d6, vi ngué)n luc (vi du, may bom va bd thdi khi) cAn thiét dé cung cép nudc
thai cho cac bé phan tng tuong ung 121 va 122, qua trinh cAp nude thai, hodc qua trinh clp
khong khi duge din dong t6i thidu, higu qua tiéu thy ning luong cAn thiét dé thuc hién qua

trinh loc ¢6 thé dugc ti wu.

Vi bo phan khudy thir nhit 144 va b phan khudy thir hai 147 duogc tao thanh dusi dang
b6 khuéch tan bot khi thd (phin mo ta chi tiét v& bd khuéch tan bot khi thd s& dugc trinh bay
du6i ddy) nhan khong khi tir b thdi khi 143 d€ tao ra bot khi thd dé tao thanh dong khong
khi khudy, canh quat khudy khong cAn bb trf bén trong cac bé phan tmg 121 va 122 tuong
g, va do d6 hi¢u qua khudy c6 thé duoc tang 1én ngay cé khi khong gian bén trong clia cac
bé phan tmg 121 va 122 ¢6 thé dugc st dung mot cach hiéu qua. Trong truong hop nay, gibng
nhu céc bo phén suc khi 141 va 142, van tbc dd dong chay cb thé dwoc lap dit trong 6ng dan
khi két ndi cac bd phan khudy 144 va 147 vé6i bo thdi khi 143, van tbc d6 dong chay co thé
duoc din dong va didu khién bdi mo-dun diéu khién 160 de didu chinh tbc d6 dong chay cua
khong khi dugc cung cip cho céac bd phén khudy 144 va 147. Bing céch tao thanh cdu tric
trong d6 tao ra cac bot khi tho, néng dd oxy hoa tan trong nudc ¢ thé duoc giam thiéu, va

voi phun co thé dugc ngin ngira tdc nghén bai vat chit la.

Trong khi d6, nhu minh hoa trén céc hinh tir Fig.1-Fig.3, bé phan tng thi nhit 121
duoc ciu tao bao gbm khoang chira nuéc tang gitta 123, trong d6 nudc tang gitta dugc chua

va khoang chira nuéce tang dudi 124 trong d6 nudce tang dudi duge chira, trong d6 mdi khoang
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chira nu6e ting giita 123 va khoang chira nudce tAng dudi 124 c6 cac ph?m bic dugc hinh
thanh gitta phin trung tAm va ca hai bén sao cho phén trung tAm cia bé mit day 1om xudng.
Khoang chira nuée tAng giita 123 dugc tao thanh v6i bd phan nap 16p trung gian thi nhit 171
duoc nbi véi dudng 6ng nhanh tht nhét 193 dé xa nudc thai duge cung cép, va khoang chira
nude thng dudi 124 duge tao thanh v6i bd phan nap bén dudi thir nhét 172 duge nbi v6i dudng
éng nhanh thir nhit 193 dé xa nudc thai da cp. CAu tric nhu vy cho phép 16p bun khong
chay trong qué trinh khudy & gilta va tao diéu kién cho qua trinh két tu bun va 1a chu tric

trong d6 bun 16ng, nudc tang gitra, va nudGe tang dudi co thé duge tach ra.

Hon nfta, twong tu, bé phan tng tht hai 122 dugc cAu tao bao gdm khoang chtra nuéc
tng gifta 125, trong d6 nude tAng giita dugc chira, va khoang chira nuéce tAng dudi 126 trong
d6 nudc tAng duédi dugc chira, trong do mdi cua khoang chira nu6c tAng gitta 125 va khoang
chira nuGe tng dudi 126 co cac phan bac dugc hinh thanh gitta phan trung tAm va ca hai bén
sao cho phan trung tAm cia bé mit day 16m xudng. Khoang chira nuréc tAng gitta 125 dugc
tao thanh vé6i bd phan nap 16p trung gian thir hai 178 duge nbi véi dudong 6ng nhanh thir hai
196 @& xa nudc thai dwoc cung cip, va khoang chira nudce tang dudi 126 dugc tao thanh voi
b6 phén nap bén dudi tht hai 179 duge nbi voi dudng éng nhanh thi hai 196 d¢ xa nudc thai
da cip. Tuong tu, cAu tric nhu vy cho phép 16p bun khong chay trong qua trinh khudy trung
gian va tao diéu kién cho qua trinh két tu bun va la cAu trac trong d6 bun léng, nudc tang

gifra, va nuée tang dudi c6 thé dugc tach ra.

Hon nita, nhu duge minh hoa trén Fig.6, b phan nap 16p trung gian tha nhét 171, bd
phén nap bén dudi thir nhét 172, bd phan nap 16p trung gian thi hai 178, va bo phan nap bén
duéi thtt hai 179 thong véi dudng dng nhanh thit nhat 193 hoge dudng ng nhanh thi hai 196
nhung dugce cAu hinh riéng biét. Khoang trén 173 dugc c4u tao bao gém cbng nap nudc thai
174 dugc tao thanh & phén trén cta khoang va qua do nudc thai dugc cung cip tir dudng éng
nhénh tha nhit 193 hoic dudng éng nhénh thtr hai 196 dugc dan vao d6. Khoang duéi 175
dwoc bd tri bén dudi khoang trén 173, ¢6 16 théng 176 dugc tao thanh & phén két ndi véi
khoang trén 173, co 156 x4 177 dugc tao thanh ¢ phén duéi ciia no, va xa nudce thai duge dua

vao bén trong mdi bé phan tmg 121 va 122.

Hon nita, khoang dudgi 175 dang kich thudc ting dan theo hudng tir trén xubng dudi,
nude thai duoce xi qua 15 xa 177 v6i luu lugng tuong d6i thip hon so véi luu lugng dAu vao
ciia nude thai duge cip qua cbng cAp nudc thai 174, va do d6, ngay ca khi duy tri lugng nuéce

17



50134 18/45

thai chay vio, c6 thé giam thiéu sy tai nhidm ban do su gia ting cua bun ling béi dong nude

thai ddu vao nhanh.

Hon nita, trong bd phan nap 16p trung gian thir nhét 171, bd phan nap bén dudi thir
nhét 172, bd phén nap 16p trung gian th hai 178, va bo phan nap bén dudi thi hai 179, dién
tich miéng ctia 15 thong 176 dugc hinh thanh tuong dbi 16n hon dién tich miéng cua cdng vao
nuGe thai 174, dién tich miéng cia 15 x4 177 dugc hinh thanh tuong d6i 16n hon dién tich

miéng ctia 16 thong 176, va do d9, luu lugng nudc thai diu vao c6 thé giam hon nita.

Ngoai ra, duong 6ng nhanh thu nhét 193 bao gdm: dng nhanh trén thi nhét 195 dugc
ndi v6i bo phan nap 16p trung gian thir nhét 171 va éng nhanh dudi thir nhit 194 duge nbi véi
b phan nap bén dudi thir nhét 172, dudng éng nhanh thir hai 196 bao gdm Ong nhénh trén
thir hai 197 duge nbi v6i bd phan nap 16p trung gian thir hai 178 va dng nhanh dudi thi hai
198 nbi voi bd phan nap bén dudi thir hai 179. Thiét bi nap phan chia nuéc thai 110 xa cb
chon loc nudc thai qua 6ng nhanh trén th nhét 195, 6ng nhanh dudi thir nhit 194, dng nhanh
trén thir hai 197 va dng nhanh dudi thi hai 198. Do d6, qua trinh khir nito va loai bd phospho
¢6 thé dugc thuc hién trong timg khoang chira nudce ting gifta 123 va 125 va khoang chtra

nuéce thng dudi 124 va 126.

Trong khi do, & thiét bi nap phan chia nudc thai 110, lién quan dén cAu tric xa c6 chon
loc nuGe thii qua éng nhénh trén thir nhit 195, éng nhanh dudi tha nhit 194, ng nhanh trén
thtr hai 197, va 6ng nhanh dudi thit hai 198, bang cach xoay, bang dong co, bi xoay (hinh ciu
r8ng, trong d6 chi c6 18 két ndi xa duge md) c6 cic 15 két nbi x4 twong g v6i éng nhanh
trén thtr nhat 195, éng nhanh dudi thi nhét 194, dng nhanh trén thir hai 197, va 6ng nhanh
du6i thit hai 198, mét hoc hai éng trong s& éng nhanh trén thir nhat 195, éng nhanh duéi th
nhét 194, bng nhanh trén thir hai 197, va ong nhanh duéi thir hai 198 duge nbi véi céc 16 két
ndi xa. Do @6, trong cac duong bng duoc néi vé6i cac 15 két ndi xa, nudc thai c6 thé duge xa
mdt cach chon loc qua bén trong bi xoay, va trong cac dudng 6ng khong dugce nbi véi cac 16
két nbi xa, nude thai co thé khong duge xa ra do duge dong bdi bi xoay. Bén trong bi xoay

duoc chia thanh cdc két cau vach ngén bén trong dé ngan viéc xa sang cac dudng ong khac.

Phuong phap xit Iy nudce thai

Phuong phap xt ly nuéc thai st dung thiét bi xir Iy nudce thai theo kiéu timg mé lién
tuc hiéu qua cao bao gbm van hanh nap phan chia nu6c thai & tiép nhan nude thai théng qua
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bng nuéc thai 182 duge ndi véi bé chira nuée thai 181 va cung cAp c6 chon loc cac chét hitu
co trong nudc thai cin thiét cho qua trinh khtt nito va khtt phospho trong nudc thai dugce cung
cép cho cac khoang chira nudgce tAng giita 123 va 125 cling cdc khoang chira nudc tang dudi
124 va 126 thong qua duong éng nhanh thir nhat 193 va dudng éng nhanh tht hai 196, luu
ri¥ nuée thai duoc chp qua duong éng nhanh tht nhat 193 trong bé phan tng thir nhat 121,
Iuu trit nude thai duge cép qua dudng dng nhéanh thit hai 196 trong bé phan tng thir hai 122,
thyre hién qué trinh két tia & bé phan tng thit hai 122 khi thyc hién qud trinh khudy trong
khoang chtra nuée tang gifta 123 va khoang chira nudc tang dudi 124 dugc ngin cach nhau
trong bé phan Gng thir nhét 121, khi qua trinh suc khi dugc thuc hién trong bé phan tng thu
nhét 121, 1am cho thiét bi xa nudce tang trén 130 duoc b6 tri bén trong bé phan Gmg thi hai
122 va ¢6 luc ndi ndi 1én trong bé phéan tng thi hai 122 d& mot phén trén cta thiét bi xa nudc
tAng trén 130 10 ra & trén mdt nudce cla nuoce tAng trén cta nudce thai da loc, thu nude tang
trén cta nudc thai, x4 nudce tAng trén thu dugc qua 6ng x4 183 dén bé loc 184, va thyc hién
qua trinh xa, khi qua trinh két tia duge thuc hién trong bé phan g thir nhit 121, thuc hién
qué trinh khudy trong khoang chira nuéc tAng gifta 125 va khoang chira nude tAng dudi 126
dugce ngan cach nhau & bé phan tmg tht hai 122, thuc hién qua trinh suc khi trong bé phan
{mg thit hai 122 khi lam cho thiét bj xa nuéc tang trén 130 duoc b6 tri bén trong bé phan tng
thtr nhét 121 va ¢6 luc ndi ndi 1én trong bé phan img thir nhét 21 sao cho phan trén cta thiét
bi x4 nudc tang trén 130 10 ra trén bé mit nude clia nude tang trén cuia nudc thai da loc, thu
gom nudc tAng trén ctia nudc thai, xa nude tAng trén da thu thap qua bng xa 183 dén bé loc
184 va thuc hién qua trinh x4, ddng thoi din dong va diéu khien, bing mo-dun diéu khién tw
dong 60, thiét bi nap phan chia nude thai 110, b phén nap 16p trung gian thir nhét 171 va bod
phan nap bén dudi thit nhét 172 vao bé phan tng thir nhét 121, bd phan nap tAng trung gian
th hai 178 va bd phan nap bén dudi thit hai 179 vao bé phan g tht hai 122, bd phan suc
khi thi nhét 141 va bd phan suc khi thir hai 142, khoang chira nuéce tang gitra 123 va 125, céc
khoang chira nude tAng du6i 124 va 126, va bd thdi khi 143.

Tai day, khi qué trinh khudy duoc thue hién trong bé phan ng tht nhét 121, nuéce thai
duoc din tir dudng éng nhanh thir nhét 193 sang bé phan tmg thu nhét 121 dé ting qué trinh
khi nito, va khi qua trinh két tia duge thuc hién trong bé phan tmg thr hai 122, nude thai
khong duge din tr dudng 6ng nhanh tht hai 196 sang bé phéan ung thir hai 122 dé tang hiéu

suat két tua.
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Hon nita, khi qua trinh syc khi duoc thye hién trong bé phéan tng thtr nhét 121 va khi
hiéu sut nitrat hoa ting 1én ma khéng c6 nudc thai chay tur dudng 6ng nhanh tha nhit 193
dén bé phan Gmg thir nhit 121 va qué trinh nitrat hoa dugc hoan thanh trong mot thoi gian
nhit dinh, didu kién khdng c6 oxy dugc hinh thanh bing cach giam ndng d6 oxy thong qua
bd phan khudy khong khi tho thir nhét 145 cho 16p trung gian trong khoang chira nudc tang
gitta 123. Khi qu4 trinh x4 dugc thyc hién trong bé phan g tht hai 122, cho dén khi qua
trinh xa két thic, nude thai khong dugc dua vao, va nude téng trén duoc thai ra, va sau khi
qué trinh xa két thic, nudce thai dugc dua vao khoang chira nude tang dudi 126, do d6 lam

tang hiéu qua khir phospho.

Hon nita, khi thuc hién qua trinh két tiia & bé phan Gng thir nhét 121, nudc thai khong
duoc din tir dudng 6ng nhanh thir nhét 193 sang bé phan tmg thir nhét 121 @& ting hiéu suit
két tia, va khi thyc hién qué trinh khudy & bé phan tmg thi hai 122, nudce thai duge dan tir
dudng dng nhanh thir hai 196 sang bé phan tng thit hai 122 dé tang qu4 trinh khir nito.

Hon nita, khi qu4 trinh xa dugc thuc hién trong bé phan ung thir nhét 121, nudc ting
trén dugc xa ma khong dua nude thai vao cho dén khi qu4 trinh xa két thuc, va sau khi qué
trinh xa két thuc, nudce thai dugc dua vao khoang chira nude tang dudi 124, do do6 1am ting
hiéu qua khir phospho. Khi thyc hi¢n qud trinh suc khi & bé phan tng thi hai 122 va khi ting
hiéu suét nitrat hod ma khong c6 nuéc thai chay tir duong 6ng nhanh thir hai 196 sang bé phin
Ging thr hai 122 va qua trinh nitrat hod hoan thanh trong mot thoi gian nhét dinh, thi ndng do
oxy dugc lam giam thong qua bd phén khudy khong khi thd thtr nhit 148 dbi véi 16p trung

gian trong khoang chira nudc tAng gitta 125, do d6 tao thanh diéu kién khong c6 oxy.

Hon nita, duong éng nhanh thir nhét 193 bao gdm 6ng nhanh trén thir nhét 195 duoc
néi vi bo phan nap 16p trung gian thit nhit 171 va ong nhanh dusi thi nhét 194 dugc nbi véi
b6 phén nap bén dudi thi nhét 172, dudng ong nhanh thir hai 196 bao gdm 6ng nhanh trén
thir hai 197 néi v6i bd phan nap 16p trung gian thir hai 178 va 6ng nhanh dudi thir hai 198
duge ndi v6i bd phan nap bén dudi thir hai 179. Do do, thong qua thiét bi nap phan chia nuéc
thai 110, chét hitu co ciia nude thai cn thiét cho qué trinh khir nito va khir phospho duge dan
¢6 chon loc qua éng nhanh trén thir nhat 195, ong nhanh dudi thir nhit 194, 6ng nhanh trén
thir hai 197, va dng nhanh duéi thir hai 198.
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Hon nita, thiét bi xa nudc tAng trén 130 bao gdm phan than 131 d8 din nuéc tAng trén
vao va thu gom nudc tAng trén, va bng din 133 kéo dai gifta phan than 131 va bng x4 183, c6
mot 18 réng 1331 duge tao thanh trén do6, va xa nudc tang trén dugc dua vao ph?m than 131
dén 6ng xa 183, 6ng dan 133 c6 mot diu duge ndi xoay duge voi phén than 131 va dau con
lai duge ndi xoay duge véi bng xa 183 dé dan duong ning cua phén than 131 trong khi xoay

theo chuyén dong nang clia phan than 131 theo su thay dbi ctia muc nude.

Hon nita, t6t hon 13 céc bd phan khudy khong khi tho thé nhat 145 va 148 ciing nhu
céic bo phan khudy khong khi tho thir hai 146 va 149 dugc ndi véi by phan khudy thir nhét
144 vi bd phan khudy thtr hai 147 1a cdc bd khuéch tan bot khi tho tao ra khong khi tho dé
gidm thiéu ndng dd oxy hoa tan trong nude, va nhan khong khi tir bd thdi khi 143 d tao ra
khong khi tho @8 tao thanh ludng khong khi khudy bang cach st dung sy gia ting ciia ludng
khong khi thod dé ngan voi phun bi tic nghén bdi vat cht la.

Hon nita, bé phan tng thi nhét 121 duoc tao thanh c6 cac phan bac dugc hinh thanh
gitta phin trung tAm va ca hai bén sao cho phin trung tm cta bé mit day cua n6 1om xudng
va dugc ciu tao bao gbm khoang chira nu6ce tng giita 123 trong d6 c6 chira nuée ting giita
c6 mdt lwong vi sinh vat khi nito nhét dinh duoc duy tri, va khoang chtra nudce t?mg duoi 124
trong d6 c6 chtra nuGe tAng dudi c6 vi sinh vat khir phospho duge duy tri & ndng do cao. Bo
phan nap 16p trung gian thtt nhét 171 va bd phan khudy khong khi tho thir nhét 145 dugc ndi
v6i dudng dng nhanh thir nhét 193 d& xa nude thai da cdp duoc bb tri trong khoang chita nudce
thng gitta 123. Bo phdn nap bén dudi thit nhat 172 va bo phan khudy khong khi thd thir hai
146 duoc ndi v6i dudong 6ng nhanh thi nhét 193 dé xa nuéc thai da cip dugc b tri trong
khoang chira nudc tang dudi 124. Bé phan tmg th hai 122 ¢6 cac phan bic dugc hinh thanh
gitta phan trung tdm va ca hai bén dé phén trung tAm cia bé mit ddy cua no6 16m xudng va
duoc cAu tao bao gdm khoang chira nude tang gitta 125, trong d6 chira nuée tang gitra c6 mot
luong vi sinh vat khir nito nhét dinh, va khoang chtta nuée tang dudi 126 chira nudce ting
dudi c6 céac vi sinh vat khir phospho dugc duy tri & ndng d cao. BO phan nap 16p trung gian
thit hai 178 va b phan khudy khong khi tho thir nhAt 148 dugc ndi véi dudng dng nhanh thi
hai 196 d& xa nudc thai da cAp dugc bd tri trong khoang chira nuée tAng gifta 125. BO phan
nap bén dudi thir hai 179 va bd phan khudy khong khi thd thir hai 149 dugc nbi voi dudong
6ng nhanh thi hai 196 & din vao nudc thai da cip dugc bb trf trong khoang chra nu6e tang

duéi 126.
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Hon nita, bd phan nap 16p trung gian thir nhit 171, b phén nap bén duéi thir nhét 172,
b6 phan nap 16p trung gian thi hai 178, va bd phén nap bén dudi thir hai 179 thong véi duong
éng nhanh thér nhét 193 hodc duong dng nhanh thir hai 196, va dugc céu hinh tach bigt.
Khoang trén 173 dugc cAu tao bao g&‘)m céng nap nudc thai 174 dugc hinh thanh & phé‘m trén
cta no va qua d6 nudc thai dugce cung cAp tir duong bng nhanh tht nhit 193 hoic duong dng
nhanh tht hai 196 duoc dua vao d6. Khoang dudi 175, dugc bd tri bén dudi khoang trén 173,
¢6 chu tao bao gém 16 thong 176 dugc hinh thanh & phﬁn két nbi v6i khoang trén 173, c6 18
x4 177 dugc tao & phan duéi cia né, va xa nude thai duge dua vao bén trong cia mdi bé phan
ting 121 va 122. Pé ngin chin sy x40 trdn cua mat phan cach vi sinh vt két tia, khoang dudi
175 ¢6 hinh dang ma kich thudc tang dén theo huéng tir trén xubng duéi, va nuée thai dugc
dua vao va x4 ra khéi cac khoang chira nuée ting gitta 123 va 125 va céc khoang chira nude
thng duéi 124 va 126 qua 18 xa 177 v6i luu lugng twong ddi thdp hon luu lwong dau vio cia

nuéc thai dugc cung cép qua cbng nap nuée thai 174.

Hon nita, trong bd phén nap 16p trung gian thi nhét 171, b phan nap bén dudi thir
nhit 172, bd phan nap 16p trung gian thir hai 178, va bo phan nap bén dudi thir hai 179, dién
tich miéng cua 15 thong 176 dugc hinh thanh tuong d6i 16n hon so véi dién tich miéng cla
cbng nap nuée thai 174, va dién tich miéng cta 18 xa 177 dugc hinh thanh twong dbi 16n hon

dién tich miéng ctia 15 thong 176.

Hon nifa, trong thiét bi nap phan chia nuéc thai 110, khi nude thai dugc dua vao cé
chon loc qua éng nhanh trén thi nhét 195, dng nhanh duéi tht nhat 194, dng nhanh trén thir
hai 197, va 6ng nhanh duéi thi hai 198 bang céch xoay, bang dong co, bi xoay ¢6 céc 10 két
néi x4 twong tmg v6i 6ng nhanh trén thi nhit 195, 6ng nhanh duéi thi nhit 194, ng nhanh
trén thir hai 197, va éng nhanh duéi thit hai 198, chi c6 mot hogc hai dng trong s dng nhénh
trén thir nhit 195, dng nhanh dudi thir nhdt 194, bng nhanh trén tht hai 197, va éng nhanh
duéi thir hai 198 dwoc ndi véi cac 15 két ndi xa. Do do, trong cic duong dng duge ndi véi cac
15 két ndi xa, nudc thai co thé duge xa mot cach chon loc qua bén trong bi xoay, va trong cic
duong dng khong duge nbi véi cac 15 két ndi xa, nude thai co thé khong dugce xa ra do bi

chan béi bi xoay.

B6 khuéch tan bot khi thd
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Bo khuéch tan bot khi thd theo sang ché s& dugc mod ta. Fig.7 1a hinh v& md ta bd
khuéch tan bot khi tho theo sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, bd khuéch tan bot khi
thé, tao ra bot khi thd, bao gdm éng dan khi nhan khong khi tir bd théi khi riéng biét duoc dat
bén ngoai, va phan voi phun tao ra va xa céc bot khi tho bang cach st dung khong dugc xara
& 4p suét cao tlr bng dan khi. Bing cach st dung b thdi khi hién c6, qua trinh khudy dong
déu dugc thuc hién trén toan b bé mit cua bé phan ung timg mé lién tuc (SBR) thong qua
voi phun bot khi thd. Trong trudng hop nay, duong kinh ctia bot khi thd nim trong khoang
10 mm dén 30 mm, va hiu nhu khong c6 sy hoa tan clia oxy hoa tan (DO) trong qua trinh
khudy. Khudy bot khi thé c6 wu diém 12 qua trinh khudy c6 thé duge thuc hién theo timg 16p
d& phan trén va phan duéi cla bé SBR & trang théi ky khi. Thong qua didu khién bién tan ctia
b6 théi khi, cudng do khudy c6 thé duoc didu chinh, va dong thoi c6 the giam chi phi di¢n

ning ctia bd thoi khi.

Trong truong hop nay, dAu vao ctia phan voi phun trong d6 phén voi phun tiép xuc voi
6ng dan khi phai duoc tao thanh twong dbi hep, va dau ra cta phén voi phun trong d6 phan
voi phun tiép xtc véi bé phan ting bén ngoai phai dugc tao thanh tuong d6i rong dé khi xa
khi & 4p sult cao va nglmg cung cAp khong khi thi c6 thé ngin can cic chét 1a xAm nhap vao.
Phén voi phun c6 thé dugc tao thanh kidu xodn vit (xem Fig.8), kiéu vong kep (xem Fig.9),

kiéu tich hop (xem Fig.10), hodc twong ty.

Fig.8 1 hinh mit cét timg phin minh hoa cAu tric cta bd khuéch tan bot khi thd theo
phuong an thyc hién mAu cta sang ché. Cu thé, Fig.8 minh hoa vi du trong d6 phan voi phun
duoc Iip rép va két hop véi bng din khi da dugc lap san trong bé phan tmg hién c6. L3 xoén
vit nhu trén Fig.8A dugce tao thanh trén mot mét ciia 6ng din khi, hinh dang bén ngoai ctia bo
khuéch tan dwoc vin vao 10 x04n vit nhu trén Fig.8A tuong Gng v6i Fig.8B, va hinh mat cét
ngang bén trong twong ung voi Fig.8C. Déu vao cta dng dan khi duge cAu tao bao gbém 16
xodn vit din dan b thu hep theo huéng vé phia 16 xodan vit, va do d6 khong khi dugc thai ra
15 x0én vit & ap sudt cao. Nhu c6 th8 théy tir chu triic mat c4t ngang nhu trén Fig.8C, b phén

x4 khi dugc mé rong dé khong khi thoat ra ngoai tao thanh bot khi tho.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, phan voi phun dugc 14p kin trong 16 hé bat ky ciia éng
d4n khi va ¢6 13 xoén vit c6 dudng kinh ngoai 16n hon dwong kinh ngoai phia miéng va bd
khuéch tan dugc vit khép véi ren duge tao thanh bén trong 16 x04n Vvit, trong d6 trong céu

triic mat cit ngang, dau vao dugce hinh thanh tuong d6i hep va déu ra dugce hinh thanh twrong
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dbi rong hon du vao cia phan voi phun. Trong trudng hop nay, 16 ¢6 cung duong kinh véi
duong kinh cia dAu vio dugce tao ra dé c6 chidu dai nhét dinh tir phia d4u vao, do @6 ngan vat

chét la xAm nhép, va thai khong khi & ap suét cao.

Fig.9 minh hoa m¢t vi du khdc trong d6 phan voi phun dugc 14p rap va khép nbi véi
éng dAn khi da dugc lip sin trong bé phan tmg hién 6. Phin voi phun bao gdm vong kep thir
nhit dugc lap kin trén mit ho bét ky ctia dng dan khi va che pht mat hé, va vong kep thir hai
ndm dbi dién véi vong kep thu nhit qua 6ng dén khi va dugc siét bang vit. O vong kep thu
nhét, d4u vao cia phﬁn vOi phun co cAu trac mit cit tiép xic véi bat ky m6t mét hd nao cua
bng dan khi dugc tao thanh twong dbi hep, va dau ra ctia phan voi phun dugce hinh thanh tuong

doi rong.

Fig.10 1 hinh minh hoa vi du trong do6 phin voi phun dugc hinh thanh lién v6i dng
dan khi duoc lap trong bé phan tng. Phan voi phun dugc 14p rap trén phia miéng bét ky cua
bng dan khi, d4u vao ctia voi phun c6 céu triic mit cit tiép xtc véi phia miéng bat ky cta dng
din khi dugc tao thanh twong d6i hep, va dAu ra cua nd dugce tao thanh dé twong d6i rong hon

so voi dau vao ciia phan voi phun.

Fig.11 12 hinh minh hoa cach ldp dt khoang xen k& can bing. O Han Qudc, khong co
cong nghé khudy st dung khong khi c¢6 tdc @6 hoa tan oxy thip. Céc phuong an thyc hién xit
ly nuée thai yéu cAu khudy khong khi c6 thé st dung bé ky khi va bé thiéu khi trong truong
hop day yém khi — thiéu khi — hiéu khi (AAO) va c6 thé st dung bot khi tho thay vi may
khudy co hoc trong truong hop day SBR.

May khudy déng hodc ngang dugc sir dung 1am may khudy cta bé ky khi va bé thiéu
khi theo k¥ thudt hi¢n nay. May khudy thuong xuyén bi hong hoc va gap kho khan trong viée
bao dudng nhu ning 1én trong qua trinh stta chita. Tuy nhién, trong cong nghé khudy bot khi
thd, bo khuéch tan bot khi thd dugc 1p dit & phan ddy ctia bé ky khi va bé thiéu khi, bd thdi
khi sau @6 thuc hién khuéy, va do d6 khong can nang 1én. B thoi khi dugc dit trén mat dht
va do d6 dé dang stra chita. Mot bd théi khi so bd dwoc lip dit va do do giai quyét vén dé cin
phai dirng may khudy trong qud trinh stra chita. Hon nita, khi 1ip dat bo khuéch tén khong khi
tho, cac bd thdi khi dugc lép xen k& trong diy A va B hodc ddy A, B va C, van duogc didu

chinh bing céch st dung b thdi khi dé thuc hién khudy trong day A va B hodc A, B, va dong
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C, va do d6 chi phi ning lugng (b thdi khi) dé khudy c6 thé giam dang ké xubng con 1/2
hoic 1/3.

Cong nghé khudy nhu vay c6 dac diém giam chi phi ndng luong so v4i may khudy co
hoc khi cong suét cang 16n. Trong qua trinh khudy luan phién st dung van, c6 thé ngan ngira
sur tich tu va phan hily ciia bin trong bé ky khi va bé thiéu khi, qué trinh khudy c6 thé dugc
thuc hién dong déu trong cac bé va ngudi didu khién xe c6 thé thuc hién cai dat va khqu tu

dong bang bang didu khién tu dong theo sy thay dbi tinh hudng.

Hon nita, nguoi didu khién c6 thé thiét 1ap cuong do khuéy tuy theo tinh trang vi tri
thong qua didu khién bién tAn clia b thdi khi ciing v6i diéu khién van. Didu nay co thé lam
giam sy suy gidm hiéu suit va hong héc cia may khudy trong nha mdy xur ly nudc thai va ap
luc 1én hiéu qua khudy. Tuy nhién, trong trudng hop may khudy co hoc hién nay, khong c6
thiét bi didu khién tw dong riéng biét st dung phuong phap diéu khién logarit, va do d6 tinh
linh hoat ciia hoat ddng bi han ché. Viéc khudy bot khi tho c6 tac dung loai bo cac vi sinh vét
chét, tirc 14 céc chét cin bd, c6 thé xuét hién & ph?ln trén cua bé ky khi va bé thiéu khi, déng
thoi ¢6 tac dung phé huy cac chét cin ba béng hién twong v& bot cia bot khi khi bot khi thd

noi 1én.

Hon nita, khi bot khi thd dugc st dung trong qua trinh khudy dé duy tri cdc ddc tinh
ky khi trong day SBR, hiéu qua khudly dwoc cai thién, van hanh thudn tién, bio dudng tbt, cai

thién d6 lang, va do d6 chét lugng nuée xtt Iy dugc cai thién.

Méy khuéy

Trong quy trinh SBR, yéu cAu SRT dai hon quy trinh AAO, ndng d6 chit rin lo ling
hdn hgp (MLSS) twong d6i cao, va SRT dai c6 uu diém 12 luong bun du it vi vi sinh vt trong
bun hoat tinh dugc hoat dong trong giai doan hd hép noi sinh nhung c6 nhuoc diém 1a 46 ling

ctia bun tuong dbi thap.

Tuy nhién, trong quy trinh SBR, qud trinh két thia duge thue hién bing cach st dung
dién tich nu6c 16n trén toan bd bé phan tmg. Do d6, khi kh ning lang ciia bin dugc cdi thién
béng cach tao ra céc hat 16n ma khong phd hily cac hat bun hoat tinh, c6 thé dam bao nudc

duoc xit Iy ¢6 chét lugng tot.
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Khi bé quy trinh SBR, buéc phan huy chat nén va budc thiéu chit nén dién ra theo chu
ky, vi sinh vat ngay cang tré nén ky nudce hon, va tinh ky nudc cia té bao cao tao didu kién

cho vi sinh vat Kkét tu.

Pé 1am nd céc hat bun hoat tinh, cin ¢6 cac diéu kién mdi trudng twong tu nhu diéu
kién dé san xuét c4c hat bun hoat tinh. Cac hat bun hoat tinh 1o6n dugc tao ra trong mot qua
trinh 13p di 1ap lai cua luc cit cao, SRT cao va budc thiéu ma trin tudn hoan. Luc cat thich
hop ¢6 anh huodng 16n dén sy bét dau tao hat hiéu khi, su gia tdng kich thudc clia cac hat va
s dn dinh ciia cdc hat. Luc cét cao voi tée do khong khi huéng 1én 1a 1,2 cm/gidy s€ kich
thich vi sinh vt tao ra cac chét polyme ngoai bao (EPS) va thuc d4y hoat dong clia vi sinh

A

vat.

Viéc hinh thanh céc hat bun hoat tinh 16n cho phép duy tri MLSS cao trong bé phan

tmg SBR va dat dugc cac dic tinh manh mé& chéng lai sw dao dong cua tai.

Trong khi d6, cong nghé khudy sinh hoc st dung bot khi th nhu trong sang ché khong
tdn tai & trong va ngoai nudc. Péi v6i cac bot khi thd, bang cach khudy déu st dung cac bot
khi 16n hoan toan, phan tng khit nito ¢6 thé dugc thuc hién ma hau nhu khong ¢6 su hoa tan
n(‘A)ng do DO, céc bong vi sinh vat hau nhu khéng bi phé hiy va cac hat bun hoat tinh c6 thé
to 16n do luc cét cao ctia dong chay 1én. Thong qua voi phun bot khi tho nhu trén Fig.12, ngay
ca khi st dung bo thdi khi (quat gi6) hién co, toan bd bé mit ctia bé phan tng SBR dugc
khudy déu. Trong trudng hop nay, duong kinh cia bot khi tho nim trong khoang tir 10 mm
dén 30 mm, va hiu nhu khong c6 sy hoa tan DO trong qua trinh khudy.

May khudy bang bot khi thd c6 uu diém 14 tiéu thy it dién nang hon vi quat gi6 dugc
didu khidn & tin s6 nhé hon tin sé ciia may khudy dudi nuéc 1a 30 - 40 Hz. Hau nhu khong
¢6 s phé hity bin hoat tinh bing canh khudy ctia méy khudy. Vi céc 16p trén va dudi cla bé
phan tmg SBR ¢6 thé dugc khudy riéng biét, phan ky khi va phan thiu khi c6 thé dugce tach

riéng trong cuing mot khoang thoi gian.

Anh huéng cia phuong phéap xi Iy nuéc thai va hé thdng (thiét bi) theo séng ché s&

duoc mo ta dudi day.

Thir nhét, thiét bi nap phéan chia nu6c thai 110 tiép nhan nudc thai c6 chira bun thong

qua 6ng nuée thai 182 duge ndi véi bé nuée thai 181 x4 c6 chon loc nude thai qua duong bng
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nhanh thir nhét 193 va dwong éng nhanh thtt hai 196, bé phan g thir nhat 121 duoc ndi dén
dudng éng nhanh thir nhat 193 d& chira nudc thai da cap, b& phan tng thir hai 122 dugc néi
v6i duong éng nhanh thir hai 196 d¢ chira nudce thai duge cung cip, mbi bé phan tmg tht nhét
121 va bé phan ting tha hai 122 ¢6 mot thiét bi x4 nudc tng trén 130 vén ¢6 luc ndi dé ndi
sao cho phin trén ctia n6 10 ra trén mit nude thai, thu gom nudc ting trén clia nude thai dé xa
nude tng trén sang bé loc 184 qua 6ng xa 183, bom nude thai c6 chira bun vao timg bé phan
{mg thtt nhét 121 va bé phan tmg thit hai 122, va thuc hién cdc quy trinh xtr Iy nuée thai khac
nhau theo tirng bé phan g theo ting giai doan, do do t6i wu hidu qua tiéu thy nang luong

gifta cac qué trinh ddng thoi ting hiéu sudt phan tng yém khi, khir nito, va nitrat héa.

Thi hai, thiét bi xa nuéc thng trén 130 bao gdm phan than 131 dé din nuéc tang trén
vio va thu gom nude ting trén, éng dan 133 kéo dai gitta phén than 131 va dng x4 183, ¢6 16
rdng 1331 dugc tao thanh & do6, va xa nudce téng trén dugc dua vao phén than 131 dén 6ng Xa
183, 6ng dan 133 c6 mot dau dugc ndi xoay dugc véi phén than 131 va diu con lai duge ndi
xoay dugc voi bng x4 183 dé dan dudng ning cla phén than 131 trong khi xoay theo chuyén
doéng nang cua phan than 131 theo sy thay dbi ctia muc nudce. Do do, khong gidng nhur truong
hop stt dung bd phan d& c6 hinh dang 6ng xép theo k¥ thuét lién quan, ngay ca khi phan than
131 cta thiét bi xa nuée tAng trén 130 dugc nang 1én theo su thay ddi ctia muc nude duge hd
tro chéc chén, nudce ting trén co thé dugc thai ra bén ngoai, va theo do, hé théng xu ly nuéce

thai nay c6 thé duge dp dung cho ca hé théng xir ly nudc thai quy mo 16n.

Thit ba, b6 phan suc khi thir nhAt 141 dugc bd tri bén trong bé phan tmg thir nhit 121
@8 tao ra céac vi bot khi, bd phan suc khi thir hai 142 dugc b6 tri bén trong bé phan tng thu
hai 122 dé tao ra céc vi bot khi, va bd théi khi 143 dugc ndi véi bd phan suc khi tht nhét 141
va bo phan syc khi thtr hai 142 thong qua 6ng dan khi 199 d8 cung cép khong khi can thiét dé
tao ra cdc vi bot khi. B§ phan khudy thir nhit 144 dugc bb tri bén trong bé phan tng thu nhét
121 dé tao thanh dong nuée khudy, va bo phan khudy thtr hai 147 dugc b6 tri bén trong bé
phéan ung thir hai 122 dé tao thanh dong nude khudy. M6-dun didu khién 160 din dong va
didu khién thiét bi nap phan chia nuéc thai 110, bd phan suc khi 141 va 142, b6 phan khudy
144 va 147, va b6 thdi khi 143 d& qua trinh két tiia dugc thuc hién trong bé phan tmg thi hai
122 khi qua trinh khudy dugc thyc hién trong bé phan tng thir nhét 121, qué trinh x4 dugc
thuc hién trong bé phan tng th hai 122 khi thyc hién qua trinh suc khi & bé phan tmg thi
nhét 121, qua trinh khudy dugc thuc hién trong bé phan g thtr hai 122 khi thyc hién qua
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trinh két tia trong bé phan ung thir nhit 121, va qua trinh syc khi duoc thuc hién trong bé
phan tmg thi hai 122 khi qua trinh x4 dugc thuc hién trong bé phan g thir nhit 121. Theo
d6, ngudn dién (cho may bom va bd thdi khi) can thiét dé cung cap nude thai dén cac bé phan
@mg 121 va 122, xa nuéc thai duge cung cép tir cic bé phan tng 121 va 122, hoge cAp khong
khi cho céc bé phan tmg 121 va 122 ¢6 thé & mirc ti thidu va do d6, hidu suét tiéu thy ning

luong cAn thiét dé thuc hién qua trinh loc ¢ thé dugce ti wu.

Thit tw, vi bd phan khudy thi nhit 144 va bd phan khudy thir hai 147 duoc tao thanh
duéi dang bo khudch tan bot khi thd vén nhan khong khi tir b thoi khi 143 & tao ra bot khi
thd dé tao thanh ludng khong khi khudy, nén canh quat khudy khong can duoc b tri twong
g bén trong cac bé phan tmg 121 va 122, va do d6 hiéu qua khudy c6 thé duoc ting 1én
ngay ca khi khong gian bén trong ciia céc bé phan mg 121 va 122 ¢6 thé duoc sir dung mot
cach hiéu qua. Hon nita, béng cach tao thanh cAu triic trong d6 cac bot khi thd duoc tao ra,
ndng dd oxy hoa tan trong nuéc c6 thé duogc gidm thiu, va c6 thé ngin ngira tic nghén voi

phun béi cic vat chét la.

Thir ndm, bé phan ting thir nhét 121 ¢6 cAu tao bao gdm céc phén bac dugc tao thanh
gifta phin trung tAm va ca hai bén sao cho phan trung tAm cta bé mit day cta nd 16m xudng
va dugc chu tao bao gdm khoang chira nuée tang gitta 123 dé chira nuée tang gitra, va khoang
chira nuée ting dudi 124 dé chira nudc ting dudi. BO phan nap 16p trung gian thit nhit 171
néi v6i dudng dng nhanh thir nhét 193 dé xa nuéc thai duoc cung cip dugce chira trong khoang
chita nuc thng gitta 123, va bo phan nap bén dudi thtr nhat 172 ndi v6i duong dng nhanh thi
nhét 193 dé xa nude da cung cp dugc chira trong khoang chira nuée tang dudi 124. Bé phan
g thtr hai 122 ¢6 cac phin bac dugc tao thanh giita phén trung tAm va cé hai bén sao cho
phan trung tm clia bé mit day ciiané 1om xudng va dugc cAu tao bao gdm khoang chira nuGe
tng gitta 125 dé chira nuGe ting giita, va khoang chtra nuée tang dudi 126 dé chira nuée tng
du6i. B phan nap 16p trung gian thi hai 178 dugc nbi v6i dudng 6ng nhanh thir hai 196 dé
x4 nude thai duge cung cép dugc chira trong khoang chira nude tang gitta 125, va bd phén
nap bén dudi thit hai 179 dugce két néi v6i dudng ong nhanh thi hai 196 @8 x4 nudce thai cung
cép dugc chira trong khoang chira nuéc tAng dudi 126. Trong bd phén nap 16p trung gian thir
nhét 171, bo phén nap bén dudi thir nhét 172, b6 phan nap 16p trung gian thir hai, va bd phan
nap bén duéi thir hai 179, khoang trén 173 dugc chu tao bao gdm cdng nap nuéce thai 174

duoc tao thanh & phan trén cua n6 thong véi duong 6ng nhanh thir nhét 193 hodc dudng éng
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nhénh thir hai 196 va qua d6 nuéc thai duge dua vao. Khoang duoi 175 duoc b tri bén dudi
khoang trén 173, ¢6 13 thong 176 dugc tao thanh & phan két ndi v6i khoang trén 173, c6 16 xa
177 duge tao & phan duéi cia nd, va xa nude thai duge dua vao bén trong ctia mdi bé phan
tmg 121 va 122. Khoang duéi 175 ¢6 hinh dang véi kich thuée ting dan theo chiéu tir trén
xudng duéi, nuée thai duge xa qua 16 xa 177 v6i luu lugng tuong d6i thip hon luu lugng dau
vio clia nuée thai duge cung cip qua cdng nap nuéc thai 174, va do d6 ngay ca khi van duy
tri lugng nudc thai chay vao, nudce thai duoc thai ra voi luu luong thip, va do d6 nguy co tai
nhi®m ban do sy gia tdng cla bun ling béi luu lugng nap nudce thai nhanh co thé dugc giam

thiéu.

Thit sau, trong bd phan nap 16p trung gian th nhét 171, bo phan nap bén dudi thir nhét
172, b phan nap 16p trung gian thir hai, va bo phan nap bén duéi the hai 179, dién tich miéng
ctia 18 giao tiép 176 dugc hinh thanh tuong dbi 16n hon dién tich miéng ctia cong nap nudc
thai 174, dién tich miéng cua 16 x4 177 dugc hinh thanh twong dbi 16n hon dién tich miéng
ctia 15 thong 176, va do d6, luu lugng nude thai dau vao chay vao bén trong cta mbi bé phan

tng 121 va 122 c6 thé dugc giam thém.

Thir bay, dudng 6ng nhanh tha nhit 193 bao gdm dng nhénh trén thir nhit 195 dugc
néi v6i bd phan nap 16p trung gian thir nhat 171 va ong nhanh dudi thi nhét 194 dwoc nbi véi
b6 phan nap bén dudi thir nhét 172, va dudng dng nhanh thir hai 196 bao gdm 6ng nhénh trén
thit hai 197 dwoc néi vi b phan nap 16p trung gian thir hai 178 va ong nhénh dudi tht: hai
198 duoc ndi v6i bo phan nap bén dudi thir hai 179. Thiét bi nap phan chia nuéc thai 110 xa
nuéc thai mot céch c6 chon loc qua éng nhanh trén thir nhit 195, ong nhanh dudi tht nhét
194, éng nhanh trén thit hai 197, va éng nhénh dudi thir hai 198. Do d6, qud trinh khir nito va
loai b6 phospho ¢o6 thé duge thuc hién trong mdi khoang chira nuée tng gilta 123, 125, va

khoang chira nudc tang dudi 124, 126

Thit tam, bd khuéch tan bot khi tho va phuong phéap xit 1y nudc thai trng mé 1ién tuc
loai bo nito va phospho hig¢u qua cao duge & xuét, trong d6, bang cach thuc hién khudy déu
stt dung thudn ty cac bot khi 16n, phan (g khir nito ¢6 thé dugc thuc hién ma hau nhu khong
hoa tan ndng do DO, cac bong vi sinh vat hau nhu khong bi phé huy, va cac hat bun hoat tinh

¢6 thé nd ra do luc cat 16n cia dong chay Ién.
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Nhu duge md ta & trén, médc du sang ché d3 duoc mo ta c¢6 tham chiéu dén céac phwong
an thuc hién va hinh v& kém, nhung sang ché khong bi gi6i han bdi cac phuong 4n thyc hién
dugc md ta. RS rang, ngudi c6 trinh do trung binh trong cing linh vure k¥ thuat co thé thuc

hién cai bién, thay d6i ma khong ndm ngoai pham vi cia sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép xt ly nudc thai sit dung thiét bi xir ly nudce thai theo kiéu tirng mé lién

tuc hiéu qua cao, phuong phéap bao gbm céc budc:

van hanh nap phan chia nuéc thai dé tiép nhan nude thai thong qua dng nude thai (182)
duoc ndi v6i bé chira nude thai (181) va cung cip c6 chon loc céc chét hitu co trong nudc
thai cAn thiét cho qué trinh khtt nito va khir phospho trong nude thai dwgc cung cp cho céc
khoang chira nuéc ting gitta (123, 125) cung cac khoang chira nudc tang dudi (124, 126)
thong qua dudng éng nhanh thir nhét (193) va dudng ong nhanh thir hai (196);

Iwru trit nuée thai duoc cip qua dudng bng nhanh thir nhét (193) trong bé phan tmg thir
nhét (121);

Iwru trit nude thai dugc cip qua duong dng nhanh thir hai (196) trong bé phan tng thir
hai (122);

thuc hién qua trinh két tia & bé phan tng thtr hai (122) khi thyc hién qua trinh khudy
trong khoang chtta nude tang gitta (123) va khoang chira nuéc tang duéi (124) dugc ngin

céch nhau trong bé phan Gng thi nhét (121);

khi qua trinh suc khi dugc thuc hién trong bé phéan tmg thir nhét (121), lam cho thiét
bi x4 nudc tAng trén (130) dugc b tri bén trong bé phan tmg thi hai (122) va c6 luc nbi ndi
1én trong bé phan tmg tht hai (122) dé mot phan trén cua thiét bi xa nudc tang trén (130) 19
ra & trén mat nude clia nude téng trén cta nudce thai di loc, thu nude téng trén cia nudc thai,

x& nude tAng trén thu dugc qua dng xa (183) dén bé loc (184), va thuc hién qué trinh xa;

khi qué trinh két tiia dugc thyc hién trong bé phan tmg tht nhat (121), thuc hién qua
trinh khudy trong khoang chira nudc ting gitta (125) va khoang chira nuéc tang dudi (126)
dugc ngan cach nhau & bé phan tng tht hai (122);

thuc hién qué trinh suc khi trong bé phan img thir hai (122) khi lam cho thiét bi xa
nuéc ting trén (130) duoc bé tri bén trong bé phan tng thir nhét (121) va ¢6 lyc nbi ndi 1én
trong bé phan g thir nhét (21) sao cho phén trén clia thiét bi xa nudc tang trén (130) 10 ra

trén bé mit nude clia nudce ting trén cta nude thai da loc, thu gom nudce tang trén cua nugc

31



50134 22145

thai, xa nuéc téng trén d3 thu thép qua 6ng xa (183) dén bé loc (184), va thyc hién qud trinh

Xa; va

dAn dong va didu khién, bing mé-dun diu khién tw dong (60), thiét bi nap phén chia
nudce thai (110), bd phin nap 16p trung gian th nhét (171) va bd phén nap bén dudi thir nhét
(172) vao bé phan tmg thir nhét (121), bd phan nap tang trung gian thir hai (178) va b phan
nap bén dudi thir hai (179) vao bé phan tng thir hai (122), b6 phan suc khi thir nhét (141) va
bd phan suc khi thir hai (142), khoang chira nudc tang gifta (123, 125), cac khoang chita nudce
tAng dudi (124, 126), va b thi khi (143).

2. Phuong phap theo diém 1, trong @6, khi qua trinh két thia duoc thuc hién trong bé
phan tmg thi hai (122), din nuéc thai tir dudng Ong nhanh thir nhét (193) sang bé phan ting
thir nhat (121) d4 tang qu4 trinh khir nito, khi qu4 trinh khudy dugc thyc hién trong bé phan
{mg thit nhat (121), va khong din nude thai tir duong 6ng nhanh tht hai (196) sang bé phan
tmg thtt hai (122) dé tang hiéu suét két tia.

3. Phuong phép theo didm 1, trong d6, khi qua trinh syc khi duge thyc hién trong bé
phan g thir nhét (121) va khi hiéu suét nitrat héa ting l1én va qua trinh nitrat hoa két thic &
trang théi ma nuéc thai khong duge din tir dudng éng nhanh tht nhét (193) dén bé phan tmg
thr nhét (121), didu kién khong c6 oxy duge hinh thanh bang cach giam ndng @6 oxy thong
qua bd phén khudy khong khi thd thir nhét (145) cho 16p trung gian trong khoang chira nuéc
tAng gifra (123), va khi qua trinh x4 duge thyc hién trong bé phan tmg thir hai (122), cho dén
khi qua trinh xa két thiic, nuéc thai khong dwgc dua vao, va nude tAng trén dugc thai ra, va
sau khi qué trinh xa két thuc, nude thai dugc dua vao khoang chira nude tang dudi (126), va

hiéu qué khir phospho ting 1én.

4. Phuong phép theo diém 1, trong @6, khi qua trinh két tia dugc thuc hién trong bé
phén tmg thtr nhét (121), khong din nuéc thai tir duong ong nhanh thir nhét (193) sang bé
phan ung thir nhit (121) dé ting higu suit két tua, va khi qué trinh khudy duoc thue hién trong
bé phan tng tht hai (121), khong din nudc thai tir dudng dng nhanh tht hai (196) sang bé
phan tng thir hai (122) dé tang qua trinh khi nito.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6, khong dAn nuéc thai vao, va xa nude ting trén

khi qué trinh x& dugc thyc hién trong bé phan Gng thu nhét (121) cho dén khi qua trinh xa két
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thiic, va dua nude thai vao khoang chira nude tAng dudi (124) sau khi qué trinh xa két thuc,

va do d6 1am ting hiéu qua khir phospho, va

trong d6, khi thyc hién qua trinh suc khi & bé phan tng thit hai (122), & trang thdi ma
nuée thai khong duge dan vao tir dudng 6ng nhanh thtr hai (196) vao bé phan tng tht hai
(122) va hiéu qua nitrat hoa tang 1én con qud trinh nitrat hoa hoan thanh trong mot thoi gian
nhit dinh, didu kién khong c6 oxy dwoc hinh thanh bing cach gidm ndng do oxy théng qua
b6 phan khudy khong khi th thi nhét (148) dbi voi bd phan 16p trung gian trong khoang chira

nugce tang giita (125).
6. Phuong phap theo diém bét ky 2-5, trong do:

duong éng nhanh thir nhat (193) bao gdm éng nhanh trén thir nhét (195) duge noi véi
bd phéin nap 16p trung gian thir nhét (171) va 6ng nhénh duéi thir nhét (194) duoc ndi vé6i bod
ph4n nap bén dudi thit nhat (172);

dudng éng nhanh thir hai (196) bao gdm dng nhanh trén thit hai (197) dugc nbi v6i bd
phén nap 16p trung gian thir hai (178) va 6ng nhanh dudi thir hai (198) duoc nbi v6i bd phan
nap bén dudi thir hai (179); va

phuong phap xtr ly nuéc thai con bao gbm din mot cach chon loc, thong qua thiét bi
nap phén chia nuéce thai (110), chit hitu co ctia nuée thai can thiét cho qud trinh kht nito va
khit phospho qua éng nhanh trén thtr nhét (195), dng nhanh du6i thtr nhét (194), 6ng nhanh
trén thtt hai (197), va dng nhanh duéi thir hai (198).

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thiét bi xa nudce tdng trén (130) bao gdm:
phén than (131) dé din nudc tAng trén vao va thu gom nudce tAng trén; va

éng din (133) kéo dai giira phdn than (131) va bng xa (183), c6 mot 16 rong (1331)
dugc tao thanh trén do, va xa nudc té‘mg trén dugc dua vao phﬁn than (131) dén 6ng xa (183),
6ng dan (133) c6 mot du duge ndi xoay dugce voi phin than (131) va dAu con lai dugc ndi
xoay dugc v6i bng xa (183) dé din dudng nang cta phan than (131) trong khi xoay theo

chuyén dong nang cta phan than (131) theo sy thay dbi ctia murc nude.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 cac bd phén khudy khong khi tho thir nhét (145,
148) dugc ndi v6i bo phan khudy thir nhét (144) va bd phan khudy thir hai (147) va cdc bo
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khudy khong khi thd thir hai (146, 149) tao ra khong khi tho dé giam thiéu ndng d6 oxy hoa
tan trong nudc, va nhin khong khi tr bd théi khi (143) dé tao ra khong khi tho dé tao thanh
ludng khong khi khudy bang cach st dung sy gia ting cia lubng khong khi tho dé ngan voi

phun bi tic nghén boi vat chét la.
9. Phuong phap theo diém 8, trong do:

bé phn tmg thir nhét (121) dugc tao thanh ¢6 cac phn bac dugc hinh thanh giita phan
trung tAm va ca hai bén sao cho phin trung tAm cua bé mit ddy cua n6 16m xudng, va duoc
chu tao bao gdm khoang chira nudc tang gitta (123) trong d6 c6 chira nuée ting gilta c6 mot
lwong vi sinh vt khit nito nhét dinh dugc duy tri, va khoang chira nude tang dudi (124) trong

d6 ¢6 chira nu6ce tng dudi c6 vi sinh vat khir phospho dugc duy tri & ndng do cao;

bo phén nap 16p trung gian thir nhét (171) va bd phan khudy khong khi tho tht nhét
(145) dugc néi v6i dudng dng nhanh thir nhét (193) dé xa nudc thai da cép duoc b tri trong
khoang chita nuéc tAng giita (123), va bd phan nap bén dwéi thir nhét (172) va bg phén khudy
khong khi th thir hai (145) duge nbi voi dudng éng nhénh thir nhat (193) dé xa nude thai da

cép duoc bd tri trong khoang chira nudc tang dudi (124);

bé phan tmg th hai (122) c6 céc phin bac dugc hinh thanh gitra phan trung tam va ca
hai bén dé phén trung tAm cia bé mit day ciia n6 16m xubng va dugc cAu tao bao gdbm khoang
chra nudce tang gitta (125) trong d6 chira nudce tAng gitta c6 mot lugng vi sinh vét khit nito
nhit dinh duoc duy tri, va khoang chita nue tAng dudi (126) chira nuéc tang dudi c6 céc vi

sinh vat khir phospho dugc duy tri & ndng do cao;

bd phan nap 16p trung gian thi hai (178) va bd phén khudy khong khi tho thir nhit
(148) duoc ni véi duong dng nhanh tht hai (196) dé xa nwéc thai da cap duoc bb tri trong
khoang chira nudc tAng gifta (125), va b phan nap bén duéi thir hai (179) va bd phén khudy
khong khi tho thtt hai (149) dugc ndi v6i dudng ong nhanh th hai (196) dé dan vao nudc

thai da cip duge bd tri trong khoang chira nudce tang dudi (126).
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6:

bd phan nap 16p trung gian thi nhét (171), bd phén nap bén dudi thir nhét (172), bd

phéan nap 16p trung gian tht hai (178), va by phén nap bén dudi thir hai (179) thong véi dudng

éng nhanh thir nhét (193) hosic dudng éng nhanh tht hai (196) va dugc c4u hinh tach biét,
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khoang trén (173) duoc chu tao bao gdm cong nap nude thai (174) dugc hinh thanh & phin
trén ctia nd va qua d6 nudce thai dugc cung cp tir duong 6ng nhanh tht nhét (193) ho#ic duong
bng nhanh tht hai (196) dugc dua vao do, khoang duéi (175), dugce bd tri bén duéi khoang
trén (173), c6 ciu tao bao gbm 13 thong (176) dugc hinh thanh & phan két nbi véi khoang trén
(173), c6 16 x4 (177) dugc tao & phﬁn duéi ctia nd, va xa nudce thai duge dua vao bén trong

ctia mdi bé phan wmg (121, 122); va

dé ngan chin su x4o trdn cia mat phan cich vi sinh vat két taa, khoang duéi (175) c6
hinh dang ma kich thudc ting dan theo hudng tir trén xubng dudi, va nuéc thai duge dua vao
va xa ra khoi cac khoang chira nude tang giita (123, 125) va cac khoang chira nuGe tAng dudi
(124, 126) qua 13 xa (177) v6i luu lugng twong déi thdp hon luu lwong dAu vao cia nudce thai

duoc cung cip qua cdng nap nuéc thai (174).

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 trong bd phén nap 16p trung gian thir nhat
(171), bd phén nap bén dudi thir nhét (172), bd phan nap 16p trung gian thir hai (178), va bo
phan nap bén dudi tht hai (179), dién tich miéng cia 156 thong (176) dugc hinh thanh 16n hon
s0 v6i dién tich miéng cta cong nap nudc thai (174), va dién tich miéng cia 16 x4 (177) duoc

hinh thanh 16n hon dién tich miéng ctia 15 thong (176).

12. Phuong phéap theo diém 11, trong d6, khi thiét bi nap phan chia nudc thai (110)
dAn nude thai 6 chon loc qua éng nhanh trén thi nhit (195), éng nhanh dwéi thtr nhét (194),
éng nhanh trén thit hai (197), va 6ng nhanh dudi th hai (198),

bang cach xoay, bing ddng co, bi xoay c6 cac 15 két néi x4 twong tmg v6i dng nhanh
trén thir nhat (195), éng nhanh du6i thi nhat (194), éng nhanh trén thit hai (197), va éng
nhéanh dudi thi hai (198),

chi c6 mdt hodic hai éng trong sb éng nhanh trén thir nhit (195), éng nhanh dudi thi
nhét (194), éng nhanh thir hai trén (197), va ong nhanh dudi thit hai (198) duoc nbi véi cac
156 két nbi x4, va do @6, trong cac duong 6ng duge ndi voi cac 16 két ndi x4, nude thai c6 thé
duge xa mot cach chon loc qua bén trong bi xoay, va trong cac duong 6ng khong dugc nbi

v6i cac 18 két ndi x4, nudc thai cé thé khong dugce xa ra do bi chin boi bi xoay.
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