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(57) Sang ché d& xuit co cdu cb dinh ciia vé ngam phanh xe 6 t6, dugc st dung dé cd
dinh thin v6 ngam phanh ndy vao ngam phanh xe 6 t0, trong do, co chu c¢b dinh nay bao
20m bd phan ¢ dinh thir nhét va bd phan cb dinh thi hai; bo phan ¢ dinh tht nhit bao
gbm khung lién két, phan ubn cong thir nhat dugc lién két ¢b dinh v6i khung lién két,
va phan ubn cong thir hai két hop véi phan ubn cong thtr nhét va ¢ dinh khung lién két
v6i ngam phanh xe 6 t6; phan udn cong thir nht nay va phan ubn cong thit hai nay duoc
lién két cb dinh; va/hodc bd phan c¢b dinh thtr hai bao gém khung lién két va dai kep c¢b
dinh duoc lién két ¢d dinh voi khung lién két, dai kep ¢b dinh dugc st dung dé cb dinh
khung lién két v6i ngam phanh xe 6 t6. Ngoai ra, sdng ché @ xuit vo ngam phanh xe 6

td bao gdom co cau co dinh nay.
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Linh vuce k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén 1inh vuc k¥ thuat ctia phu kién xe 0 t0, va cu thé 1a vo ngam
phanh tan nhiét cua xe 06 t0.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi su phat trién ctia nén kinh té, xe 6 to cling dan di vao moi gia dinh, va nhiéu
chu xe 6 t0 s& tAn trang va thay thé dim bénh xe, tuy nhién, ngam phanh dugc gén trén
dum banh xe va do d6 1a mdt phan quan trong ciia dim béanh xe. Ngoai viéc dugc thay
thé bang ngam phanh tan trang chinh hing, ngdm phanh nguyén ban trén thi truong chi
c6 hai san phim trang tri: son phun ngam phanh va lip vo ngam phanh. Son phun ngam
phanh chi c¢6 thé thém 16p son trén ngam phanh nguyén bén, va son s& tré thanh mau
den duéi anh hudng ctia bui phanh trong mdt thoi gian dai. Ngoai ra, viéc phun son cling

rat rac roi.

Hién nay, vo ngam phanh trén thi truong duge chia thanh vé ngam phanh phd thong
va vo ngam phanh chuyén dung, va vé ngam phanh phd thong can phai dugc dan. Néu
m4 phanh cin phai dugc thay, viéc thio vé ngadm phanh sé& rat khé khin va khong an
toan trong qué trinh sir dung. Pdng thdi, n6 cling s& anh hudng dén kha nang tan nhiét
ctia ngdm phanh va hinh dang khong khép vi ngam phanh nguyén ban ludn thay d6i va
khéng thé boc hoan toan ngam phanh; va ngam phanh xe 8 td chuyén dung c6 dugc bang
cach duc 16 qua khudn phing hinh vong cung bing tAm hop kim nhém, c¢6 mit phing
hinh vong cung dinh hinh, ¢6 thé boc duoc ngam phanh nguyén ban, va dugc c¢b dinh
va lap dat bang dai kep. Ngoai ra, vé ngam phanh hién nay ¢ khuyét diém hién nhién
do thiét ké cta ciu tric cb dinh: dai kep qua 16n va qua dai, khung lién két qua dai, sb
luong bién dang dai kep 16n, s6 luong bién dang khung 16n va luc kep ctia dai kep khong
du, diéu nay d& lam cho vé ngam phanh bi rung va co vao dum bénh xe. Pai kep qua
16, s& co sat vao dia phanh, anh huong dén su 14i xe an toan. Cubi cling, vo ngam phanh

hién nay c6 nhugc diém hiéu qua tan nhiét kém trong qua trinh str dung.

Ban chét ky thuit ciia sing ché
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Cudi cing, theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét vo ngam phanh tan nhiét cla xe
o to dé giai quyét véin d& v& hiéu qua tan nhiét kém cta v6 ngam phanh trong giai phap
truge day.

Dé dat duge muc tiéu trén, theo mdt phuong an, sang ché d& xuét giai phap k¥ thut

sau:

v6 ngam phanh tan nhiét cia xe 0 t8, vo ngam phanh xe 0 t6 bao gdm than vé va
| bd phan ¢d dinh dé ¢d dinh than vo vao ngam phanh ctia xe 0 t0, trong d6 tAm bén hinh
vong cung thtr nhét duoc 1ip dit & mit ngoai ca than vo, tAm bén hinh vong cung thi
hai duogc lép dat trén mit trong cta than vo, va bd phén ¢b dinh duoc lép dat trén tAm
bén hinh vong cung thir nhét, trong d6 cum truyén nhiét dugc lap dit trén tdm bén hinh
vong cung thir nhAt va cum truyén nhiét bao gbm 14 ép dan hdi va tAm silicon dugc lip
dit trén 14 ép dan hoi;

khi than vo dugc cb dinh vao ngam phanh xe 0 t0, 14 €p dan hdi tiép xtc véi thm
silicon v&i thanh bén ngoai ctia thAn bom cta ngam phanh xe 6 t0, va din nhiét dén than
vo dé tan nhiét.

Tét hon 13, 14 ép dan hdi dugc gin khép xoay vao tAm bén hinh vong cung thix nhét,
va bd hdm phanh dugc lap dat gitra 14 €p dan hoi va tAm bén hinh vong cung thir nhét.

Tét hon 13, bd phan ¢é dinh bao gdm bd phan cb dinh thir nhat va b phan 6 dinh
thir hai, dugc gin tuong tmg trén hai mat cia tAm bén hinh vong cung thu nhAt;

bd phan cb dinh thir nhit bao gdm khung lién két, phan udn cong thir nhét duge
lién két ¢b dinh v&i khung lién két va phan uén cong thir hai két hop voi phan udn cong
thir nhét va ¢d dinh khung lién két v6i vé ngam phanh xe.

Tét hon 13, bo phan ¢6 dinh thi hai bao gdm khung lién két va dai kep cb dinh duoc
lién két o6 dinh v6i khung lién két, dai kep ¢b dinh duge st dung dé c6 dinh khung lién
két v6i vo ngam phanh xe 6 to.

Tét hon 13, khung lién két c6 it nhit mot phan udn cong.

Tét hon 13, phin ubn cong thit nhit va phan udn cong tht hai dugc lién két cd dinh
bang bu 16ng.

T&t hon 13, bé mit cta than vé duge phi 16p phu bui tinh dién.
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Tét hon 13, v6, bd phan cb dinh va 14 ép dan hdi déu duoc lam bang vat liéu hop

kim nhom.

Tét hon 13, chi tiét chén mé rong dugce lién két co dinh v61 than vo gan tam bén

hinh vong cung thir hai.

Trong phuong 4n clia sang ché, mat trong va mdt ngoai cua tam bén hinh vong cung
th nhét duoc mo ta lién quan véi cac vong cung trén ciing mat phang, vong cung gan
dAu gén ciia tAm vong tron 12 mit trong, va vong cung xa tir tAm cda vong tron 1a mat
ngoai.

Hiéu qué dat duoc cla sang ché
Phuong 4n cta sang ché c6 nhitng uu diém sau:

bing cach lap dit cum truyén nhiét trén tAm bén hinh vong cung tht nhit, vé ngam
phanh tan nhiét ctia xe 0 td theo phuong an cla sang ché c6 thé tan nhanh chong nhiét
duoc sinh ra do thin bom pitténg cuia ngdm phanh thong qua 14 ép dan hdi va tm silicon;
v ngam phanh ¢ thé duoc cb dinh chéc chin vao ngam phanh bdi bd phan ¢d dinh; va
d6ng thoi, chi tiét chén mé rong duoc lap dat trén vo ngam phanh c6 thé phi hop véi
c4c ngam phanh khéc nhau. Bé mit cta than vo theo phuong 4n cua sang ché dugc phi
16p pht bot tinh dién, c6 kha ndng chéng tia cuc tim va chéng suong mu man va chéng

ian mon rat tot.
Mo ta van tat cac hinh vé

DPé md ta giai phap k¥ thuat trong viéc thuc hién sang ché hoic trong giai phap
trude day mot cach rd rang hon, sau day gidi thiéu ngin gon cac hinh v& kém theo can
thiét dé mo ta cac phuwong 4n thuc hién hodc giai phdp trude déy. RS rang 1a cac hinh v&
trong phan md ta sau chi 1a hinh v& dién hinh va dbi v6i nhitng ngudi 6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay, cic hinh v€ bd sung khic s& dugc suy ra tir viéc mé rong theo

cac hinh vé duoc cung cap ma khong sang tao.

Céac cAu truc, ty 18, kich thudce va yéu td twong tu duge md ta trong ban mo ta nay
chi dugc st dung dé phit hop v6i ndi dung dugce bde 16 trong ban mo ta ndy cho viéc
hidu va doc ctia ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, nhung khong nhim
han ché c4c didu kién giéi han c6 thé dugc thuc hién trong sang ché, va do @6 khdng c6

y nghia nd1 dung vé mit k¥ thuat. Bét ky stra dbi cAu tric, thay ddi ty 1€ hodc diéu chinh
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kich thudc phai nim trong pham vi duoc dé cap trong nodi dung k¥ thudt dugc boc 1o
trong sang ché ma khong anh hudng dén hiéu qua dat dugc va muyc tiéu cd thé dat dugc

cda sang ché.

FIG. 1 1a so dd cAu trac cia vo ngadm phanh tan nhiét cta xe 0 t6 dugc d& xuét theo

phuong 4n cua sang ché;

FIG. 2 12 so dd cAu triic ciia vo ngam phanh tan nhiét ctia xe 0 t6 dugc dé xuét theo

phuong 4n cla sang ché tir géc chiu khac; va

FIG. 3 1a hinh chiéu phia truéc ciia vo ngam phanh tan nhiét ctia xe 6 t0 dugc dé
xuét theo mot phuwong 4n cla sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n cua sang ché duoc minh hoa dudi day bang cach st dung phuong
4n cu thé va nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sé d& dang hiéu
duoc cac vu diém va tic dung khac cia sang ché tir ndi dung boc 10 clia ban md ta nay,
va rd rang 12 phurong 4n duge mod ta la mot vai phuong an cua sang ché cht khong phai
tAt ca cac phwong an. T4t ca cac phuong an khac do ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay c6 dugc dua trén cic phuong 4n cua sang ché s& khong c6 tinh séng tao,

déu nim trong pham vi bao hg cuia sang ché.

Nhu duge hién thi trong cac hinh FIG. 1 va FIG. 2, phuong 4n clia sang ché dé xuét
v6 ngam phanh tan nhiét ctia xe 6 t6, vé ngam phanh xe 0 t6 bao g6m than v 100 va bd
phan cb dinh dé ¢b dinh than vé 100 vao ngam phanh xe 0 t0, trong do tdm bén hinh
vong cung thir nhit 140 dugce 1ap dit trén mit ngoai ctia than vé 100, t4m bén hinh vong
cung thit hai 160 dugc lép dat trén mit trong cta than vo 100, va by phan c¢d dinh dugc
lép dat trén tAm bén hinh vong cung tha nhét 140, trong d6 cum truyén nhiét 130 duogc
lap dit trén tAm bén hinh vong cung thir nhit 140, va cum truyén nhiét 130 bao gbm 14
ép dan hoi 132 va tAm silicon duogc lap dat trén 14 ép dan hdi 132; va khi than v6 100
duoc ¢b dinh vao ngam phanh xe 6 10, 14 ép dan hdi 132 ¢6 thé tiép xtic v6i thm silicon
v6i thanh bén ngoai ctia thAn bom ctia ngdm phanh xe 6 t0, va dan nhiét d&én than vo 100
8 tan nhiét. La ép dan hoi 132 duge gn khép xoay vao tAm bén hinh vong cung thtr
nhét 140, va bo ham phanh 131 dugc lp dat gitra 14 ép dan hdi 132 va tim bén hinh
vong cung thir nhit 140. Cu thé, 14 ép dan hoi 132 dugc két hop véi tm silicon truyén
nhiét, va nhiét do clia thAn bom pittdng ciia ngdm phanh cao hon trong qua trinh phanh

4



va cling yéu cAu tan nhiét. Theo phuong 4n clia sang ché, théng qua su két hop cta 1a
ép dan hoi 132 va tAm silicon truyén nhiét, thAn v6 ngam phanh 100 dugc lién két voi
than bom pittdng ctia ngam phanh va nhiét d cao dugc tao ra bdi thdn bom pittong cd
thé nhanh chéng truyén dén than vo ngam phanh 100 thong qua cum truyén nhiét, do d6
nhiét duoc tan hiéu qua, do d6 lam giam nhiét do cta bd kep phanh. Trong cum truyén
nhiét 130, tAm silicon truyén nhiét dugc két hop véi 14 ép dan hdi 132, va silicon truyén
nhiét c6 thé 14p chd trbng va tiép xtc hoan toan v6i bd phan lam néng cia than bom
pittong. B ham phanh 131 dugc st dung dé dam bao 4p luc duge yéu cau cho viéc lién
két gifra 14 ép dan hdi 132 va than bom ngam phanh xe 6 td, va khi than bom pittdng cua
ngam phanh xe 6 t6 xé dich & mirc khong dang ké do mon ma phanh, ép lyc va hiéu qua
lién két tdt ctia 14 ép dan hdi 132 ¢6 thé dugc duy tri, do d6 dam bao tinh lién tuc va hiéu
qua clia viéc tan nhiét cia ngam phanh xe 6 t0. Dong thoi, tir than v6 100, bo phdn cb
dinh va 14 ép dan hdi 132 déu dugc lam bang vét liéu hop kim nhdm, toan bd v6 ngam

phanh xe ¢ hiéu suat tan nhiét tot.

B phan cb dinh bao gdm bé phén c¢é dinh thtt nhét 110 va bo phan cb dinh thir hai
120, 14n lugt duge gén trén hai mat cua tAm bén hinh vong cung thi nhét 140; va bd
phan ¢b dinh tht nht 110 bao gdm khung lién két 114, phin uén cong thir nhét 111
duoc lién két ¢b dinh v6i khung lién két 114 va phin uén cong thir hai 112 két hop voi
phin udn cong thir nhét 111 va ¢b dinh khung lién két 114 vao ngam phanh xe 6 t6. B9
phan cb dinh thtt hai 120 bao gdm khung lién két 114 va dai kep ¢6 dinh 121 dugc lién
két cb dinh v6i khung lidn két 114, dai kep c6 dinh 121 duge sir dung dé ¢ dinh khung
lién két 114 vao ngam phanh xe 6 to. Phén udn cong thir nhat 111 va phin udn cong thit
hai 112 dugc lién két cé dinh bing bu 16ng. Cu thé, khung lién két 114 1a tAm hop kim
nhoém c6 d6 bén cao 2 mm 6061T6. Khung lién két 114 c6 it nhAt mot phan udn cong.
Tét hon 13, khung lién két 114 ¢6 hai phan udn cong dé gia tang do bén ctia khung lién
két 114 va tao diéu kién lap dat kep cho khung lién két 114, ddng thoi nhiét dugc dan
t61 than vé 100 c6 thé duoc tan. Phin udn cong thi nhit 111 va phan udn cong thir hai
112 d&u duoc lam bang miéng 10 xo0 bang thép khong gi ¢ dd bén cao va do clmg cla
miéng 10 xo dat t6i 400. Theo thiét ké cua phin udn cong thi nhit 111 va phin ubn cong
thtt hai 112, d6 bén kep ctia bd phan ¢ dinh dugc cai thién déng ke, va v6 ngam phanh

xe 6 t6 ¢6 thé duge gin chic chin trén ngdm phanh xe 6 0.
Theo mot phuong 4n cua sang ché, b phan cb dinh thix nhit 110 va bd phan cb

5



50124 611

dinh thir hai 120 duoc 13p dt trén hai mat cia tAm bén hinh vong cung thit nhét 140, va
céc thiét bi cb dinh cta hai bd phan cé dinh 1a khac nhau. Phan uén cong thir nhét 111
duoc ¢b dinh vao khung lién két 114 bang hai dinh tan rong thép khong gi va dugc lap
dat voi canh gép ba chiu, va canh gép ba chidu duoc lap dat 10 dé bu 16ng xuyén qua
dé ¢d dinh bu 16ng luc giac chim 113. Phén udn cong thir hai 112 ¢6 canh gép ba chiéu,
lam tang d6 bén clia phan udn cong thir hai 112, canh glp ba chiéu dugc lip dat 18 dé bu
16ng xuyén qua két hop v6i 10 clia phin ubn cong thir nhét 111, va bu 16ng luc gidc chim
113 duoc sit dung dé lién két va cb dinh. Thiét bi ¢6 cAu tric don gian, ¢6 dinh chic
chén va 1dp dat nhanh, vo ngam phanh c6 thé duoc cb dinh chic chin véi ngam phanh
chi bang bu 16ng luc gi4c chim 113 va dai ¢, va vAn dé bién dang va rung cia vo ngam
phanh duge gidm thidu. Dai kep ¢6 dinh 121 ctia by phan co dinh th hai 120 duge cb
dinh vao khung lién két 114 thong qua hai dinh tan rong thép khong gi va khung lién két
bt duoc khe ho gitta cac dia phanh ctia khung ngam phanh bing canh gp. Vo ngam
phanh dugc ¢b dinh béi bd phan 6 dinh thit nht 110 va bd phan cb dinh tht hai 120,
va sau d6 dugc gin chit bang bu 1ong thép khong gi 113 va dai bc khoa, do d6 vo ngam
phanh an toan va dang tin cdy hon, va 1ap réap va thdo g& ching thuan tién va tbn it thoi
gian hon. Do thén v6 100 dugc lam hoan toan bang vat liéu hgp kim nhdm va duoc lién
két ¢b dinh v6i ngam phanh thong qua khung lién két tiry chinh hop kim nhom 114 phia
trén vo ngam phanh, nhiét d§ ctia ngam phanh ¢ thé dugc tan qua vo ngam phanh hop
kim nhdm v6i kha nang tan nhiét tot.

Bé& mat cta than vé 100 theo phuong 4n cua sang ché duoc phit 16p pht bot tinh
dién, c6 kha nang chbng tia cuc tim va chéng swong mu man va chéng an mon rat tdt,
dzc biét 1a cho bui phanh, va dic biét thuan tign trong viéc lam sach ma khong bi phai

mau.

Nhu dwoc hidn thi trong FIG. 3, chi tiét chén m& rong 150 duge lién két ¢ dinh
v&i than vo 100 gan tdm bén hinh vong cung thir hai 160. Chi tiét chén mo rong 150 ¢6
thé duoc thiét ké theo hinh dang va kich thude ctia ngam phanh. Bing cach thay thé chi
tiét chén m& rong 150 khac nhau, cac ngam phanh xe 8 t6 c6 thong sd k§ thuét khac
nhau ¢6 thé dugc dap tmg. Chi tiét chén mé rong 150 c6 thé duoc lién két v6i than vo
100 theo céch lién két ¢d dinh nhu han va c6 thiét ké chuyén dung cho khong gian lap
vao. Vi tidn d3 dam bao tac dung ba chidu ctia hinh dang clia v6, v6 ¢6 khong gian 1dp

vao 16m, 1am ting tinh phd thdng cta khudn, gidm hao phi khudn va giam chi phi san
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xuAt cia ngam phanh.

Mic du sang ché da duge mo ta chi tiét & trén v&i phan mo ta chung va cac phuong
an cu thé, trén co s& sang ché, mot sb stra ddi hodc cai tién c6 thé dugc tao ra theo do6
ma nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé thdy r3. Do d6, nhitng sira
d4i hodc cai tién duoc thuc hién ma khong 1éch khoi ban chét cla sing ché déu nam
trong pham vi yéu cAu bao ho cla sang ché.

MO t& cac sd chi dan

100 — than vo; 110 - bd phan cé dinh thir nht; 111 - phan uén cong th nhat; 112 -
phin uén cong thi hai; 113 — bu 16ng; 114 - khung lién két; 120 - bd phan cb dinh thi
hai; 121 — dai kep ¢d dinh; 130 — cum truyén nhiét; 131 — b ham phanh; 132 — 14 ép
dan hdi: 140 - tAm bén hinh vong cung thir nhét; 150 - chi tiét chén mé rong; 160 - tm

bén hinh vong cung thir hai.
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YEU CAU BAO HQ
1. Co chu ¢b dinh ctia vo ngam phanh xe 6 td, dugc sir dung dé cb dinh vé ngdm phanh

vao ngam phanh xe 0 t0, trong do, co chu ¢ dinh nay bao gdm bo phan cb dinh thir nhat
(110) va bd phén ¢ dinh thtt hai (120);

bo phéan ¢b dinh thix nhét (110) bao gdm khung lién két (114a), phan ubn cong thir
nhét (111) duge lién két o6 dinh v6i khung lién két (114a), va phan udn cong thir hai
(112) két hop véi phan ubn cong thir nhit (111) va ¢b dinh khung lién két (114a) véi
ngam phanh xe 0 t0; va phan ubn cong thir nhét (111) va phan udn cong thir hai (112)
duoc lién két ¢ dinh; va/hoic

b6 phan ¢b dinh thir hai (120) bao gdm khung lién két (114b) va dai kep c6 dinh
(121) duogc lién két cb dinh v6i khung lién két (114b), dai kep c¢d dinh (121) duoc st
dung @& ¢ dinh khung lién két (114b) v6i ngam phanh xe 6 t0.

2. Co chu cb dinh theo diém 1, trong do,

mdi trong sb cac khung lién két (114a, 114b) c6 it nhit mot phan ubn cong, dé gia
taing do bén cta cac khung lién Kkét (114a, 114b) va tao diéu kién lép dat chat cho cac
khung lién két (114a, 114b).

3. Co cAu cb dinh theo diém 1, trong do,

phan ubn cong thtr nhét (111) va phin udn cong thi hai (112) duge lién két cb dinh;
cu thé nhu sau:

phin uén cong thir nhét (111) duge ¢é dinh véi khung lién ket (114a) bang dinh tan
va duoc lap dit v6i canh gAp ba chiéu, va canh gép ba chidu dugc 18p dat 16 ¢é bu long
xuyén qua; va,

phén udn cong thit hai (112) ¢6 canh gAp ba chiéu, canh gép ba chidu dugc lap dat
16 dé bu 16ng xuyén qua két hop véi 1 cua phan ubn cong thi nhat (111), va bu long
(113) duge st dung dé lién két va cb dinh.

4. Co chu cb dinh theo diém 1, trong do,

dai kep ¢b dinh (121) ctia bo phan ¢ dinh tht hai (120) duge ¢ dinh vao khung

lien két thtr hai (114b), dai kep ¢é dinh (121) ¢6 canh gp, va khung lién két tht hai bat
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duoc khe ho gitta dia phanh ctia khung ngam phanh bang canh gip nay, dé cb dinh
khung lién két thr hai (114b) vao ngam phanh xe 6 0.
5. Vo6 ngam phanh xe 0 t6 bao gdm co chu cb dinh theo diém bét ky trong s6 cac diém

tir 1 dén 4.
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Fig. 2

Fig. 3





