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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham thich hop d8 st dung 1am chét nhii héa hogc chét

chéng mudi va ché pham diezen hoic nhil twong chira ché pham nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Pong co diezen 1a dong co rat hiéu qua. Tuy nhién, viéc st dung nhién liu
diezen gip mot so kho khan. Pac biét, dong co diezen tao ra mot lugng dang k& cac

chét 6 nhiém theo quy dinh, bao gdm cac chat dang hat, NOx, SOx va CO.

Dau diezen dugc nhii héa trong nuéc duge biét 12 ¢ thé cai thién cac dic tinh
vat ly hodc héa hoc cta diu diezen va giam mot s6 khi thai 6 nhiém. Lif va Holmberg
“Water-in-diesel emulsions and related systems”, Advances in Colloid and Interface
Science, 123-126 (2006), pp231-239 d& xuit nén tang vé viéc str dung dong co diezen

duoc nhii hoa trong nuge va cac nhién liéu lién quan khac.

Tuy nhién, dé c6 dat duoc loi ich ciia ddu diezen duge nhil héa trong nuée, diu
quan trong 1a nhii twong thu duoc phai 6n dinh. Pong co diezen duge st dung trong
nhidu didu kién khéac nhau. Do d6, nhii twong can phai 6n dinh trong mdt pham vi nhiét
do cuc ky rong (ching han nhu tir -20 dén 70°C). Al-Sabagh et al “Formation of
water-in-diezen oil nano-emulsions using high energy method and studying some of
their surface active properties” Egyptian Journal of Petroleum (2011) 20, pp17-23 thao
luan vé viéc str dung séng siéu am d8 diéu ché nhil twong dn dinh bing cach st dung
Span 80, Emarol 85 va hdn hgp cta ching lam chét nhii hoa. W02013/098630 boc 10
diu diezen va nhil trong nudc va thao luan vé tAm quan trong ctia d6 6n dinh it nhat 3
thang trong didu kién bao quan binh thudng va & nhiét do tir -20 dén + 50°C. Tuy
nhién, khong c6 bang chimg vé& sy én dinh dugc ci thién. W003/075954 boc 16 ché
pham nhii hoa bao gbdm alkylphenol dugc etoxyl hoa, amin axit béo, axit oleic va

naphta.

Thong thudng bao gom chét nhil héa trong nhii twong nuéc-diezen. Tuy nhién,

nhil tuong thong thudng van khong ¢ di do 6n dinh.
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C6 mong muon tim ra ché pham co6 the tao ra nhil tuong micro hodc nano On

dinh.

Nhién liéu diezen thuong chira mt luong 16n luu huynh, dan dén san sinh SOx.
C6 cach dé giam lugng luu huynh c6 trong dAu diezen. Tuy nhién, viéc giam lugng luu
huynh ciing 1am gidm d6 boi tron cta dong co diezen, gdy ra cac vAn d trong dong co,
nhu da thao luan trong Uchoa et al, “Evaluation of Lubricating Properties of Diezen
Based Fuels Micro Emulsified With Glycerin”, Materials Research, 2017, 20(Suppl.
2), pp701-708. Didu ndy thuong duge khic phuc bang cach dua cac thanh phén sinh
hoc vao nhién liéu diezen. Tuy nhién, viéc bao gdm cic thanh phan sinh hoc nay c6

thé gy ra cdc van dé vdi viéc hinh thanh nhil twong nano on dinh.

Do d6, ¢6 mong muon tim ra ché pham nhién li¢u diezen c6 dd boi tron tot

ddng tao ra nhil twong nano 6n dinh.

Ché phdm c6 khé ning tao nhii twong nano 6n dinh trong dau diezen tiéu chuén
thuong khong c6 kha nang tao nhii tuong nano 6n dinh trong dau diezen c6 ham lugng

luu huynh cuc thép v61 cac thanh phén sinh hoc va ngugc lai.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché mong muon tim ra ché pham c6 thé dugc thém vao mot trong hai loai
dong co diezen hodc dau nhién liéu ning va dem lai loi ich khac nhau bao gom gidm

luong chat thai ma khong can thém nude bd sung.

S& ¢6 loi hon nita néu tim ra ché pham c6 thé duge dicu chinh d& dang dé tao ra
nhil tuong nano 6n dinh trong nhién li¢u diezen c6 chira lugng luu huynh khac nhau va

luong thanh phan sinh hoc khac nhau.

S& ¢6 loi néu tim ra ché phim ¢6 thé duge diéu chinh dé cai thién cac ddc tinh
khac nhau cta nhil twong, bao gdm dd boi tron, kich thudce giot, kha nang chéng an

mon va phat thai khi va hat cu thé.

S& c6 loi hon nita néu tim ra ché pham c6 kha néang tao ra nhil tuong nano on

dinh & mirc cong suat dau vao thap va/hodc rat nhanh.
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Theo muc dich cta sang ché, sang ché dé xuét dong co diezen hodc nhién li€u
diezen duoc dy tinh bao gdm diezen dau mé, dong co diezen co ham lugng luu huynh

thp, diezen sinh hoc va td hop cua ching.

Theo muc dich cia sang ché, sang ché dé xuat dau diezen lién quan dén dau
diezen dugc san xuat trong qué trinh chung cat dau tho.

Theo muc dich ciia sang ché, sang ché dé xuat dau nhién liéu nang lién quan
dén diu dugc tao ra trong qua trinh chung cat dau tho va c6 ty trong 16n hon 900

kg/m? & 15°C.

Theo muc dich cia sang ché, sang ché @ xuét diezen c6 ham lugng luu huynh
thap lién quan dén diezen c6 nhé hon 500ppm, t5t hon 12 nhé hon 50ppm, va t6t nhét
12 nhé hon 10ppm luu huynh. Dau diezen c¢6 ham lugng luu huynh thip co thé dugc
san xuét bang cach loai bo luu huynh khoi diu diezen, bang cich tao ra dau diezen

tong hop hodc bing céach tao ra dau diezen sinh hoc.

Theo muc dich cua sang ché, sang ché dé xuat diezen sinh hoc lién quan dén
metyl este cla axit béo thu dugc bang cach chuyén hoa dau thyc vat hodc m& dong vat

bang ruou, thuong 12 metanol hodc etanol.

Theo muc dich cua sang ché, sang ché dé xuét thanh phan sinh hoc lién quan
dén dAu diezen sinh hoc va dau ton tai trong tu nhién, chéng han nhu dau co, dau hat
cai dau va dau dura.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Sang ché s& dugc md ta thém khi tham khdo céc hinh v€ sau:
Fig. 1 cho thdy su 6n dinh ctia nhil tvong diezen trong mot nam;
Fig. 2 cho théy su 6n dinh cuia nhii tuong diezen khi lam lanh dén -20°C;
Fig. 3 cho thdy su dn dinh clia nhil twong diezen khi dugc gia nhi€t dén 70°C;

Fig. 4 cho thdy su 6n dinh cua nhii tuong dau nhién liéu ning sau 9 thang.



50122 wos

MBb ta chi tiét sang ché

Theo phuong 4n thir nhat ctia sang ché, sang ché dé xult chat nhii héa c6 kha
nang tao thanh nhii twong 4n dinh véi diezen hodc dAu nhién liéu ning. Chét nhii hoa

chura:
a. it nhit mot Csg dén C1g axit béo dietanolamit;
b. it nhit mot Cr2 dén Cas axit béo; va
c. it nhat mot Cs dén Cis ancol etoxylat.

T4t hon 13, chit nhii hoa khong chira hodc bao gbm naphta. Tét hon 13, chét nhii

héa vé co ban chi chira cac thanh phﬁn (a), (b) va (c).

Chét nhil hoéa dn dinh dé st dung dé tao ra nhii twong véi diezen, diezen c6 ham
luong luu huynh thip, diezen sinh hoc hodc dau nhién liéu ning. Nhil tuong c6 thé
chira dén 30% khéi lugng nude. Nhil twong chta it nhit 0,5% khéi lwong chét nhi
hoa. Ham lugng cao cua chit nhii hoa c6 thé dugc st dung 1én dén 15% khoi lugng.
Tuy nhién, viéc taing ham lugng cua chét nhii hoa 1am ting chi phi ma khong c6 su cai
thién déng ké v& do én dinh. Do d6, gioi han trén dwoc wu tién doi v6i ham luong cla
chat nhii hoa 13 3% khdi lwong. Tt hon 1, nhil twong chi chta nhién liéu, nudc va

chét nhii héa.

T4t hon 13, axit béo dietanolamit dugc tao ra ti hén hop cla axit béo co tir 8
dén 18 nguyeén tir cacbon. T4t hon nita 13 axit béo dietanolamit c6 ngudn géc tir ngudn
tur nhién. Ngudn tu nhién thich hop bao gdm dau dira va dau co. Vi du, dau dira 13 hon
hop clia axit bao gém axit caprylic, capric, lauric, myristic, palmitic, stearic, oleic va

linoleic.

Mot dic diém cia cac thanh phan 1a duoc st dung trong chat nhii hoa la HLB.
Gia tri HLB ¢6 thé dugc tinh toan hogc xac dinh béng thuc nghiém. Phuong phap tinh
to4n tiéu chuén bao gdm cic phuong phép cua Griffin (Journal of the Society of
Cosmetic Chemists 5 (1654): 259) hodc Davies (Gas/Liquid va Liquid/Liquid
interface: Proceedings of the International Congress of the Surface Activity (1657).
Tuy nhién, tdt hon 1a gia tri HLB thu dugc bang thuc nghiém. Théng thuong cac nha

cung cép vat liéu cung cép gia tri HLB cho cac san phém cua ho thu dugc béng thuc
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nghiém. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat biét cac phuong phéap
phu hop dé xac dinh gia tri HLB, chéng han nhu st dung thi nghiém so sanh béng
céch tao thanh mot loat cac nhil tuong véi chét nhii héa va diu c6 gia tri HLB da biét.
Noi chung, HLB trong khoang tir 3,5 dén 6 thuong dugc stt dung cho nhil tuong nude
trong dau. HLB nam trong khoang tir 8 dén 18 dugc st dung cho nhil tvong dau trong

nudc.

Dau dira dietanolamit thuong c6 HLB nam trong khoang tir 13 dén 14. Mic du
khong nhét thiét dietanolamit phai c6 HLB nam trong khoang nay, tuy nhién, tdt hon
I3 dictanolamit ¢6 HLB ndm trong khoang tir 11 dén 16 va tt hon 1a tir 13 dén 14.

Axit béo dietanolamit trén co s& axit béo c6 it hon 8 nguyén tur cacbon hoac
nhiéu hon 18 nguyén tir cacbon c6 thé tuy y c¢6 mat trong hdn hop, mic du t5t hon 1a

ching khong c6 mat.

Tét hon 14, axit béo dietanolamit c6 mat v6i lugng tir 40 dén 90% khoi luong
chét nhii héa. Tt hon nita 1a n6 c6 mat véi luong tir 50 dén 90% khéi luong va tot hon

nita 12 tir 60 tir 85% khéi luong.

Tét hon 13 it nhit mot Cra dén Cas axit béo bdo hoa hogc khong bao hoa don,
véi axit béo khong bdo hoa don duge uu tién hon. Tét hon 13 axit béo 1a Ci4-20 axit béo

khong bio hoa don. Axit béo thich hop cu thé 1a axit oleic.

Axit oleic ¢6 HLB 14 x&p xi 1. HLB thép c6 nghia la n6 c6 tinh ua béo cao va
do d6 vat lidu ¢c6 tinh ua béo nay thuong khong duge sir dung ]am chét nhii hoa. Tét

hon 13, axit béo c6 HLB thap, t6t hon 1a dudi 3,5 va tot hon nita 1a dudi 2.

Axit béo tot hon 13 c6 mit voi luong tir 1 dén 15% khdi luong, tot hon nita 13 tix

2 dén 10% khéi luong va tbt nhat 1a tir 4 dén 7% khéi luong chét nhi héa.

Cs dén Cis ancol etoxylat tdt hon 1a duoc tao ra tur it nh4t mot ancol va tdt hon
nita 1 it nhat mot mono-ol. Etoxylat t6t hon 1a ¢6 tir 2 dén 8 nhom etoxy. Etoxylat
dugc uu tién bao gbm nonylphenol etoxylat va Co-C12 etoxylat. Etoxylat thich hop cé
ban san trén thi truong. Etoxylat thich hop bao g6m Berol 260 va Etylan 1005, 12 ancol

duoc etoxylat hoa pham vi hep ¢6 ban sén trén thi truong tir AkzoNobel.
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Nonylphenol etoxylat c6 khoang gid tri HLB phu thudc vao sd lugng cia nhoém
etylen oxit ¢6 mat. Nonylphenol etoxylat dugc uu tién c6 tir 4 dén 8 nhom etylen oxit,
c6 HLB xdp xi tir 9 dén 12. Nonylphenol etoxylat dugc uu tién cu thé ¢6 6 nhom

etylen oxit va HLB xép xi 11.

Berol 260 ¢6 gia tri HLB 1a 10,5 va 12 Co.11 ancol khoang hep véi 4 nhom etylen
oxit. Etylan 1005 c6 gia tri HLB la 11,6 va la Cio ancol khoang hep véi 3,5 nhom

etylen oxit.

T4t hon 13, ancol etoxylat c6 gia tri HLB nam trong khoang tir 9 dén 12 va tdt

hon 1a tir 10 dén 12.

Ancol etoxylat tot hon 1 c6 mat v6i lugng tur 5 dén 30% khéi lwong chat nhil
héa. Tt hon nita 13 ancol etoxylat c6 mat véi luong tir 5 dén 20% khéi luong va 6t

hon nita 1a tir 8 dén 12% khéi lugng.

Chét nhil hoa c6 thé tiry ¥ bao gdm sorbitan este nhu dwgc xac dinh dudi day.
Sorbitan este, néu c6 mit, dugc st dung véi luong tir 10 dén 40% khdi luong chit nhii

hoa, t6t hon 14 tir 20 dén 30% khdi luong.

Theo khia canh thir hai cia sang ché, sang ché dé xudt chét nhii héa thich hgp
dé tao ra nhil tuong nano n dinh cta diezen va nudc, trong d6 diezen khong chira bét

ky thanh phan sinh hoc nao.
Chét nhii héa chira:
a. 60-90% khéi lugng it nhét mot Cs dén Cis axit béo dietanolamit;
b. 2-10% khéi lugng it nhat mot Ciz dén Cas axit béo; va
c. 5-20% khdi luong it nhét mot Cs dén Cis ancol etoxylat.
Céc thanh phan uu tién a dén ¢ nhu duoc xac dinh ¢ trén.

Tét hon 14, chét nhii hoa khong chira naphta. T8t hon 13, chét nhi hoa vé co ban
chi chira céc thanh phan (a), (b) va (c).

Nhil twong nano chira nhién li¢u chua it nhit mot trong s6 diezen diu mo,
diezen c6 ham luong luu huynh thdp va dau nhién liéu ning, trong d6 nhién liéu khong

chira bat ky thanh phan sinh hoc nao, trong d6 nhién li¢u khong chtra bat ky thanh
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phan sinh hoc nao, 1én dén 20% khoi luong nudce va chit nhii hoa, trong d6 ty 1¢ thé
tich chét nhii hoa:nuée 1 tir 1,5:1 dén 1:2,9, va tdt hon 1a tir 1,2:1 dén 1:2. Tét hon 13,
nudc cd mat voi lugng it nhéit 0,25% khéi lugng va tbt hon nita 12 it nhét 0,5% khdi
lugng. Tét hon 13, nhil twong nano chi chtra nhién liéu, nude va chit nhii héa. Mic du
¢6 thé o6 mit cac thanh phan khac, t6t hon 1a céc thanh phan nay chi ¢6 mét v6i luong

nhé it hon 0,1% khdi lugng.
Theo phuong 4n wu tién, chit nhii hoa theo khia canh tht hai chira 80-90% khéi

luong cia thanh phan a, 4-8% khéi lugng cla thanh phan b va 5-15% khéi luong ctia
thanh phan c.

Theo khia canh thir ba cla sang ché, sang ché d& xuit chét nhii hoa thich hop dé
tao ra nhil tvong nano dn dinh cta diezen va nudc, trong d6 diezen chira thanh phin

sinh hoc.
Chét nhii hoa chira:
a. 50-75% khoi lugng it nhat mot Cg dén Ci3 axit béo dietanolamit;
b. 2-10% khdi luong it nhit mot Ci2 dén Caq axit béo;
c. 5-20% khéi luong it nhét mot Cs dén Cis ancol etoxylat; va
d. 10-40% khoi lugng it nhat mdt sorbitan este.

T6t hon 13, chit nhii hoa khdng chira hodc bao gbm naphta. Tét hon 13, chét nhii

hoa vé co ban chi chita cac thanh phén (a), (b), () va (d).

Nhii twong nano chta nhién li¢u chua it nhit mét trong sd diezen, diezen c6
ham luong luu huynh thp, diezen sinh hoc va dAu nhién liéu ning, trong d6 nhién liéu
chira thanh phﬁn sinh hoc, 1én dén 20% khdi luong nudc va chét nhil hoa theo khia
canh th ba. T 1¢ thé tich ctia chit nhii hoa:nude 1 tir 1,5:1 dén 1:2,9, va t6t hon 12 tir
1,2:1 dén 1:2. Tét hon 13, nhil twong nano chi chira nhién li¢u, nudc va chét nhil hoa.
Maic du co thé c¢6 mit cac thanh phﬁn khac, tot hon 1a cac thanh phén nay chi c6 mat

véi luong nho it hon 0,1% khdi luong.

Céc thanh phén wu tién a dén ¢ nhu duge xac dinh & trén.
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Sorbitan este 13 san phim phan Ung cla sorbitan va mot hogc nhiéu axit
cacboxylic. T6t hon 13, axit cacboxylic ¢ tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon. Tét hon 13
axit cacboxylic co tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon, c6 chidu dai cta chudi cacbon dugc
tim thiy trong axit béo tdn tai trong tu nhién trong triglyxerit. Dugc uu tién cu thé 1a
axit cacboxylic c6 tir 16 dén 22 nguyén t cacbon va tham chi tdt hon nita 1a c6 18

nguyén tir cacbon. Axit béo co thé 12 ca mach thang va mach nhénh.

Cé axit béo bdo hoa va khong bdo hoa déu thich hop. Tuy nhién, axit béo khong

bdo hoa dugc uu tién.

Mot s sorbitan este thich hop dé str dung trong sang ché bao gom:

Este HLB
Sorbitan tristearat 2,1
Sorbitan monooleat 43
Sorbitan isostearat 4,7
Sorbitan trioleat 1,8
Sorbitan sesquioleat 3,7 J

Sorbitan este thich hop ¢6 HLB it hon 6,0. Sorbitan este uu tién c6 HLB 1a tir 3

dén 5. Sorbitan monooleat dugc uu tién cu thé.

Theo phuong 4n wu tién, chét nhil hoa theo khia canh tht hai chira 55-65% Kkhéi
luong ciia thanh phin a, 4-8% khdi luong cla thanh phdn b, 5-15% khéi lugng cia
thanh phin ¢ va tir 20 dén 30% khéi lugng ctia thanh phan d.

Theo khia canh tha tu, sang ché @& xuét dung dich chéng mudi. Dung dich
chéng mudi c¢6 kha ning duoc thém vao diezen hodc dAu nhién liéu ning. Dung dich
chéng mudi c6 kha nang nhii héa bét ky nude thira ndo trong diezen cling nhu cai thién
do bdi tron cua diezen. Bﬁmg cach loai bo nudc thua, chét chéng mudi ¢6 kha nang
dem lai cac loi ich khac bao gbdm ngin nglra 161 dong co diezen. Theo mot phuong an,

dung dich chéng mudi chura:
a. 10-25% khéi lugng it nhat mot Cs dén Cis axit béo dietanolamit;

b. 0,2-3% khi luong it nhat mot C12 dén Ca4 axit béo;
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c. 1-4% khdi lugng it nhat mot Ce dén Cig ancol etoxylat; va
d. 60-90% khdi luong alkylen glycol monoalkyl ete.

Tbt hon 13, dung dich chéng muoi khong chia hodc bao gdm naphta. Tét hon

la, dung dich chéng mudi v& co ban chi chira cac thanh phan (a), (b), (c) va (d).

Theo phuong 4n thit hai, dung dich chong mudi chira tir 10 dén 40% khdi hrong
chét nhii hoa theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir tht nhét dén thir ba cta

sang ché va tir 60 dén 90% khdi luong alkylen glycol monoalkyl ete.

Ché phim nhién liéu duoc tao thanh tir nhién liéu chira it nhat mt trong sd
diezen, diezen c6 ham lugng luu huynh thép, diezen sinh hoc va diu nhién liéu ning
va dung dich chéng mudi v6i lugng tir 0,03 dén 0,2% thé tich va t6t hon 1a tir 0,03 dén
0,075% thé tich. Viéc bao gdm chét chéng mudi voi cac lugng néu trén ¢ kha nang
xtt Iy nhién liéu v6i 1én dén 5% khéi luong ctia nude thira. Tuy nhién, t6t hon 1a nudc

chtra it hon 2,5% khdi lugng va t6t hon nita 1 it hon 1% khéi lurong nudec.

Tét hon 13, ché pham nhién liéu chi chtra nhién li€u, nudc va chat nhii héa. Miéc
dil ¢6 thé c6 mit cac thanh phan khac, tot hon 1a cac thanh phén nay chi c6 mat vl

lugng nho it hon 0,1% khdi lugng.
Cac thanh phan wu tién a dén ¢ nhu duge xac dinh & trén.

Alkylen glycol monoalkyl ete tdt hon 1a etylen glycol monoalkyl ete va t5t hon
nita 1a etylen glycol monoalkyl ete trong d6 nhom alkyl c6 tu 1 dén 6 nguyén t

cacbon. Tét hon nita 13, ete tot hon 13 2-butoxyetanol (butyl oxitol).

Alkylen glycol monoalkyl ete tdt hon 13 duogc st dung véi lugng tir 70 dén 90%

khéi lugng va tét hon nita 1 tir 75 dén 85% khoi luong.

Chét nhii héa theo sang ché cho phép mot cac c¢6 lgi nhil twong cla diezen va
dau nhién liéu ning dugc tao ra mot cach dé dang v6i mac nang lugng nhil hoa thép.
Nhil twong thu duge dugc tao ra 4n dinh trong thoi gian dai. Nhil tuong cling dem lai
cac dic tinh c6 loi cua nude trong nhil twong diezen bang cach giam lugng chét thai va
hat dugc tao ra. Cac chit nhii hoa nay, c6 thé dugc san xuét bang cac nguyén lidu tu

nhién, do do cac chit nhil héa nay c6 loi vi ching c6 loi cho moi truong vi ching
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thuong khong chira cac thanh phan c6 hai cho qua trinh sdn xuét ddng thoi giam lugng

chét thai trong dong co st dung chung.

Nhil twong c6 thé dugc tao ra khong phu thude vao thir tu cua viéc bd sung. Co
thd thém chét nhii hoéa vao dau diezen hodc dau nhién liéu ndng va sau d6 thém nudc,
thém chét nhii héa vao hdn hop dau diezen hodc dau nhién li€u nang va nudc hodc

thém hdn hop chat nhil hoa va nuéc vao dau diezen ho#c diu nhién li€u nang.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, sang ché dé xuat hdn hop cua chét nhii héa
theo khia canh bit ky trong cac khia canh néu trén cia sang ché va nu6e. Hon hop
chira nu6c va chit nhii héa véi luong twong dbi dugc md ta ¢ trén trong trudng hop

khong c6 diezen hodc dau nhién li¢u nang.

Theo khia canh tht ndm, sang ché @& xuit phuong phap tao ra nhil tuong nano
bao géln buéc nhil hoa hdn hop cia nhién ligu, nudce va chit nhii hoa theo phuong an

thir hai, thit ba hodc thi tu biang cdch nhil hoa siéu am.

Viéc st dung nhil hoa si€éu am dé tao ra nhii tuong c6 kich thudc nano da duoc
bit dén béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt va duge mo ta, vi du,
trong Hielscher, “Ultrasonic Production of Nano-Size Dispersions and Emulsions,

ENS’05, 14-16 December 2005.

Mot loi ich cua viée tao ra nhil twong nano bé‘mg cach nhii hoa siéu am 12 tde do
¢6 thé tao ra nhii twong. Nhii tuong c6 thé duoc tao ra trong vai gidy chir khdng phai
vai phut.

Ngoai ra, nhil trong nano clia nude trong dong co diezen da dugc chung minh

1a c6 hiéu qua dé st dung trong dong co diezen trong viéc giam ham luong chit thai

doc hai.

Tuy nhién, cac dac tinh duoc cai thién chi co loi néu tao ra nhil tuong nano on
dinh trong thoi gian dai va & cac nhiét do khac nhau. Do on dinh cua nhil tuong rat
quan trong vi sy thay doi vé dac tinh ciia nhién liéu la van dé co thé xay ra vi no s€ co

tac dong 16n dén ham luong chét thai dugc tao ra.
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Nhil tvong theo sang ché khong chi ¢6 do on dinh cao, ma nhil tuong nano co6
thé duoc san xuit bing cach st dung muc ning luong thap dang ngac nhién, co loi vé

mit thuong mai va moi truong.

Trong khi dung dich chit chdng mudi theo khia canh thu tu ¢ thé duoc st
dung dé tao ra nhii twong nano, thi viéc tao nhii tuong dugc uu tién béng cach chi don
gian 13 bd sung dung dich chét chéng mudi vao nhién liéu. Nhii tuwong ¢6 thé dugc tao
ra bang cach tron don gian dung dich chit chéng mudi va nhién liéu. Theo mdt
phuong an wu tién, nhil twong 6 thé tao thanh tai chd khi nhién liéu di qua bom nhién
ligu.

Ché pham chét nhii héa hodc chit chéng mudi theo khia canh bét ky trong sd
céc khia canh tir thi nhat dén thtr tu c6 thé tiry ¥ chtra céc thanh phan khic. Viée bao
gdm cac thanh phan thuong dugce biét dén boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh

vuc k¥ thuat va chung duoc str dung voi sb luong thong thuong.

Céc oxit kim loai dugc biét 12 hitu dung dé tao ra SOx va NOx. Khi dugc st
dung, ching thuong co6 trong ché pham véi lugng tir 5 dén 100ppm. Cac oxit kim loai
thich hgp bao g@)m xeri oxit, magieoxit, titan oxit, sit oxit va nhdom oxit. Magie oxit
thuong duge st dung trong dAu nhién liéu ning va xeri oxit thuong dugc st dung

trong diezen.

Ferroxen ciing dugc biét dén véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc

k§ thuat 1a hitu ich dé thuc ddy qua trinh dét chay nhién li¢u khong khoi.

Ancol (C1.5) thap hon thudong duge s dung dé giam diém dong bang cua ché
phém diezen hoac diu nhién liéu ning. Ancol uu tién bao gém metanol, etanol, i-
propanol va n-propanol. Cac chét nay dugc st dung vé6i lugng it hon 5% khéi luong

va tdt hon nita 12 it hon 2% khéi lugng.

Do 4n dinh cta nhil trong 12 quan trong. Nhii twong don gian ctia nude va dau
diezen s& tu tir tach ra. Do do, viéc bao gém cac chit nhil hoa 1a nhim muc dich cai
thién d6 én dinh. Mot cach do do 6n dinh cia nhil tuong 1a kich thude giot. Diéu nay
6 thé dugce do béng cach nhin vao do duc, c6 thé dugc do béng cach stir dung mdy do

dién xoay chiéu Turbimeter, chéng han nhu may do do duc nho gon Van Walt (Van

11



50122 s

Walt Compact Turbimeter). Do d6, d¢ duc c6 thé duogc str dung nhu mdt cach dé

nghién ctru do 6n dinh cua nhii tuong.

Ngoai ra, do duc co thé dugc str dung dé danh gia mc do hiéu qua cla chét nhil
héa trong viéc tao thanh nhii twong, tic 1a kha nang tuong d6i cia mot lwong chit nhil
hoa dé tao thanh nhii twong. Kich thude hat cang nho cho luong chét nhii hoa cu thé
thi chit nhii hoa d6 cang hiéu qua.

Do d6 duc 1a phuong phap nhanh chong dé thiét 1ap hiéu qua cua chét nhii hoa.

Vi du thywe hién sang ché
Sang ché s& dugc md ta thém khi tham khao cac vi du sau.
Vidul

Mot s& ché pham da dugc tao ra va thit nghiém dé tao nhil twong voi cac luong
nu6e khac nhau. Mdi ché phém duoc tao ra béng cach tron chét nhil hoa, tron chit nhil

héa v6i diu diezen va sau d6 thém nude va nhil hoa.

Chét nhii héa dugc tao ra biang cach st dung céac thanh phan sau:
Axit béo dira dietanolamit (CDE) tir by SABO®
Axit oleic (OE) tir Eastman Chemical Company

Tergitol® NP-6 (nonylphenol polyetoxylat) (NP-6D) bdi The Dow Chemical
Company

Nonylphenol polyetoxylat (NP-6G) bdi Gamma Chemical
Sorbitan monooleat (SPAN 80) boi CRODA®

Berol 260 (Co.11 ancol etoxylat) (B260) boi AkzoNobel®
Etylan 1005 SA (Cio ancol etoxylat) (E1005) bdi AkzoNobel®

Chét nhii hoa st dung cc phéan khdi luong sau.

Ché pham CDE OA NP-6D NP-6G SPAN 80
1* 30 20 50
2% 45 27 28
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3* 65 10 25
4% 75 12 13
5 65 25 10

6 80 10 10

7 85 5 10

8 62,5 10,5 8 19
9 62 5 10 23
10 65 5 10 20
Béang 1

* chi ra vi du khong nam trong pham vi yéu cau bao ho.

3 phan khéi luong chit nhil hoa duge tron voi 89 phan khdi luong cua diezen

va nuéc v6i luong duge néu ¢ Bang 2. Nhil twong dugc tao ra bang cach sir dung may

tron duoc chi dinh va d¢ duc do dugc.

Ché
, 1* 2% 3* 3% 4% 5 6 7 8 9 10
pham
Shell Shell | Shell | Shell
Diezen Local | Local | Local | V- Local | V- V- V- Shell | Shell | Shell
50 50 50
Power Power | Power | Power
May trdén | SC SC SC U1000 | SC U1000 | U1000 | U1000 | U400 | U400 | U400
o duq
@0 phan 0,74 0,01 | g01 | 901 }o,01
H>O
@] phan
042 |0.82 >1050 | 4,15 4,54 4,28 0,01 | 1,82 2,09

H,O >
@2 phan

1.1 | 795 |41l 27,50 | 23,10 |3020 | 13,6 |83 35,1
H20 > )
@3 phan

30.5 | 281 |20.6 29,6 50,80 | 46,60 | 19,1 |17, 27,9
HQO ) )
@4 phan

500 |512 |41 42,8 50,5 50,6 247 | 51,2 | 43,7
H2O > s
@S5 phan

509 |513 |7000 50,5 50,6 50,7 38,8 | 855 50,7
H,O ? >
@6 phan

585 |515 |0.74 50,6 | 506 |456 |724 |>1050 |405
H,O ’ >
@7 phan

905 | 58.6 67 68,4 55,3 412 | >1050 | 429
HZO > )
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@8 phan
H,O

>1050 | 145 100 134 76,8 76,8 351 329 682

@12

phan H,O 200

@15

phan H,O 320

Béang 2
* chi ra vi du khong ndm trong pham vi yéu cau bao hd.
SC 1a may tron cit toc do cao bién d6i Heidolph Silent Crusher.
U1000 la may siéu am dinh dé ban cua Hielscher UIP1000.
U400 1a may siéu am phong thi nghiém Hielscher UP400st.

Ca hai dong co diezen “Local” va Shell V-Power déu 14 nhién liéu diezen
khong chira céc thanh phan sinh hoc.

Shell 50 14 dau diezen Shell V Power 50ppm ¢6 lugng luu huynh duéi 50ppm
va chira cc thanh phan sinh hoc.

Do duc dugc do ngay sau khi nhll twong dugc tao thanh bang cach st dung may
do tuabin Van Walt Compact.

Két qua chiing minh ring céc ché phdm theo séng ché c6 kha ning tao nhil
tuong 6n dinh véi do duc thap v6i ham lugng nudce thay d6i trong khoang gié tri rong
bang cach str dung ham lugng ché pham thap. Cac ché pham ciing c6 kha ning tao nhil

tuong 6n dinh ngay ca khi nhién liéu 1 nhién liéu c¢6 ham lugng luu huynh thap.

Vidu?2

Ché phdm dugc thir nghiém dé do @5 6n dinh ctia nhil trong chtra nude va dau

diezen c6 chira c4c thanh phén sinh hoc ¢ ham lugng nuéc cao hon.

Ché pham 10 dugc tron v6i nude theo ty 18 33 phan ché pham so véi 67 phin
khéi luong nudce. Sau d6, hdn hop nuée va ché phdm duoc thém vao Shell 50 voi
luong dugc néu trong Bang 3. Qua trinh tron dugc thuc hién & nhiét do moi truong.
Hbn hop dau diezen/nuéc duge nhil hoa bang may siéu am U400 trong 1 phut. Sau do,
cdc mau duge ndu dén nhiét do mdi trudng xung quanh va chuyén vao thiing chira dé
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bao quén lau dai. Thung chira dugc bao quan ¢ nhiét do moi trudng ¢ dd cao 550m.

Nhiét 6 méi trudng thay dbi tir 0°C dén 37°C.

P duc dugc do ngay sau khi nhil hoa va do lai sau vai phut khi bot khi da tan

hét.
Shell 50
Nude/Vi du 10 (pbw) Do duc @0 phiat | Do duc @2-5 phut
(pbw)
90 10 60,5 50,3
85 15 71,3 50,4
80 20 155 50,5
Béang 3

Nhii twong dugc luu trix trong khoang thoi gian hon mot nam. Cén luu vy rang
khong nén luu trit nhién liéu hién dai hon 6 thang. Cé ba loai nhil twong déu 6n dinh
trong mot ndm. Sau 15 thang, nhii twong chira nuée/chit nhit héa 10pbw da tach ra
mot chit. Pay 13 thoi diém ma cac déu hidu dAu tién ciia sy phan téch bit dau Xudt
hién. 15 thang 1a khoang thoi gian én dinh cuc ky dai. Piéu nay dugc thé hién trong
Fig. 1, trong d6 a) cho thay cac nhii twong khi tao thanh (ham lugng nude/ chét nhii hoa
tr trdi sang phai 20, 15, 10) va b) cho thiy céc nhil twong sau 15 thang (cung thir ty)

trong d6 nhil tuong cho 10pbw nudc duc hon.

5 ph?m khdi luong cta Vi du 10 dugce tron v6i 85 phén Kkhdi lugng cua dau
diezen va 10 phﬁn khdi luong ctia nuée. Hoén hop dau diezen/nudc/chit nhii hoa duoc
tao nhil bing may siéu &m U400 trong 1 phut. Céc mau dugc dit trong 10 nung ¢ nhiét
do 70°C trong 1 giod va tro vé nhiét do méi trudong. Cac mau tuong tu duogc dat trong ti
dong & nhiét do -20°C trong mot gio va trg vé nhiét dd moi truong xung quanh.

Cac mAu duge thé hién trong Fig. 2 va Fig. 3.

C6 thé thiy rang trong Fig. 2a, & -20°C, nhii twong bi duc. Tuy nhién, trong Fig.
2b, nhil tuong trong subt sau khi tré vé nhiét dd moi trudng xung quanh ma khong can
khudy.

Tuong tu, trong Fig. 3a, & 70°C, nhil tuong bi duc. Tuy nhién, trong Fig. 3b,
nhll twong trong subt sau khi tré vé nhiét d6 moi trudng xung quanh ma khong can
khudy.
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1 phén khéi luong ctia ché pham cia Vi du 7 duge tron véi 30 phan khéi luong
12 nude va 69 phan khdi lugng clia dau nhién liéu ndng & 70°C va dugc nhil hoa bing
may siéu am U400 trong 3,5 phut. Sau d6, cac mau duoc dé ngudi dén nhiét do6 moi
truong va chuyén vao thung chira dé bao quan lau dai. Thung chtra dugc bao quan ¢

nhiét d6 mdi trudng & do cao 550m. Nhiét 4o moi truong thay dbi tr 0°C dén 37°C.

Két qua nhil twong van 4n dinh trong hon 9 thang. Fig. 4 cho thiy nhii twong

cua dau nhién liéu nang va nudc sau 9 thang.

Vidu 3

Dung dich chét chdéng mudi duge chuén bi bang cach st dung Ché pham 7. 1

phdn khéi lugng ctia ché phdm nay dugc tron voi 4 phin khéi lugng cua butyl oxitol.

Thit nghiém da dugc thuc hién trén diu diezen luu huynh Shell 500ppm trong
mdy phat dién diezen. Méay phét dién diezen 1a mdy phat dién 229-3 3 xi lanh cua
MWM Motores Diezen Ltda.

Su thai chét thai duoc kiém tra d6i v6i nhién liéu nhu phép do co ban va doi voi

nhién liéu chira 500ppm dung dich chét chéng mudi.

Dung dich chét chéng muoi duge trdn véi si€u am nhién li¢u bang may siéu &m
U400. My phat duoc van hanh véi tde do khong doi 1510 vong/phit. Nhiét do khi
ting 2°C dd dugc ghi nhan trong qué trinh thtt nghiém bao gdm ca chét chéng mudi.

Béng 4 tom tit vé su thai khoi.

z\]h@t do 0, % CO CO% NO NOx | NOz | SO m3/s | m/s
C ppm ppm | ppm | ppm | ppm

Shell 50 | 112,14 18,46 | 633,4 | 1,61 |133,6 | 191,7 559 |21,7 | 17,3 |77

Shell 50 | 107,50 19,23 | 445,5 | 1,11 | 89 146,8 | 45,2 | 17,0 |24,4 | 10,8
+

500ppm
chat
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Két qua cho thiy lwgng CO, NOx va SOx giam rd rét khi van hanh v6i nhién

liéu c6 chira chat chong mudi.

Mot thir nghiém ciing dugc chay trén hai loai nhién liéu trén dé do @0 trong cua
khi thai. Thir nghiém nay li€én quan dén lugng hat trong khi thai. Thir nghiém da dugc
thuc hién bang cach st dung Thiét bi do khoi thai Diezen Texa. Opacimeter cung cip
danh gid dinh tinh va dinh luong mot phan lugng hat trong khi thai. Thit nghiém co
ban cho két qua do md trong khoang 1,6 dén 2,3%. Thit nghiém bang céch sir dung
nhién lidu c6 chira chat chéng mudi cho thdy do trong giam 100%, tirc 1a cho thiy do

trong 1a 0%.

C6 thé thiy ring viéc bd sung chit chéng mudi lam giam tit cé luong khi thai
bao gdm ca khi thai dang hat.
Vidu 4

Dung dich chét chéng mudi ctia Vi dy 3 dugc thir nghiém trong dau diezen dé
v6i luong 500ppm. Phép so sanh da duoc thuc hién voi dau diezen mau d6 ma khdng

¢6 dung dich chat chdng mudi.

Chét thai dugc thir nghiém tir may kéo diezen va may phét dién diezen dugc su

dung trong Vi du 3.

Két qua duogc trinh bay trong Bang 5 va 6.

Thong sb Donvi | Diezen Diezen + 500ppm chit chdng mudi
Téng sb vat chit hat mg/m’> | 453 41,5
Tdng ty 18 phat thai hat | g/h 53 4,8
PM 10 mg/m> | 12,2 5,7
PM 10 ty 18 phat thai o/h 1,0 0,5
PM 2.5 mg/m® | 10,63 4.1
PM 2.5 (¥ 16 phat thai | g/ 0,91 0.4
NO; mg/m® | 655,1 697,1
NO; ty 16 phét thai o/h 75,3 80,1
SO, mg/m® | 26,1 26,1
SO, Y 16 phat thai o/h 3.0 3.1
CcO mg/m>  |903,1 763,2
CO ty 1& phat thai o/h 103,8 87.7
COy %v/v 2,13 2,10
0> %V/v 17,95 17,98
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Do 4m % 3,8 3,0
Nhiét do khi dng khéi °C 113 113
Van tdc khi 6ng khoi m/s 19,1 19,1
Bang 5

Thong sb Ponvi | Diezen Diezen + 500ppm chét chéng mubi
Tdng sb vt chit hat mg/m> | 16,9 14,4
Tdng ty 18 phat thai hat | g/h 4 3,5
PM 10 mg/m>

PM 10 ty 18 phat thai g/h

PM 2.5 mg/m>

PM 2.5 ty 18 phét thai g/h

NO; mg/m® | 397,8 399,2
NO; ty 18 phét thai g/h 100,8 101,2
SO, mg/m® | 19,5 21,6
SO, ty 1& phat thai g/h 4,9 5,5
CO mg/m®> | 80,9 86
CO ty 18 phat thai g/h 20,5 21,8
COy %V/v 2,37 2,3
)} %v/v 17,79 17,89
Do 4m % 6,9 3,9
Nhiét d6 khi éng khoi oC 117 117
Van tdc khi dng khoi m/s 25,6 25,6

Bang 6

C6 thé thiy rang trong ca hai truong hop, ¢6 su giam tbng mirc vat chét dang

hat dugc tao ra khi bd sung chét phu gia.

Vidu5

Ché pham 7 dugc trdn véi nude va dau nhién liéu ning véi lugng duge néu

trong Bang 7. Hon hgp nay duoc nhil hoa bang cach sir dung thiét bi siéu 4m dinh dé

ban UIP1000 cua Hielscher.

Bang 7 trinh bay cong suét cAn thiét dé tao ra nhii twong 6n dinh.

HFO (g) Ché pham 7 (g) Nudc (g) Cong suat (Ws/g)
80 1 5 31,4
80 1 9 42.8
80 1 18 61,3
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80 2 18 8,0

Bang 7

C6 thé thdy tir Bang 7 rang c6 thé tao ra nhil tuong 6n dinh trong moi trudng
hop. Tuy nhién, khi nhii twong dugc san xuét bing cach st dung 2% Ché phim 7 két
hop vai 18% nudec, thi ¢o thé tao ra nhii twong & murc cong suét thip hon dang ké. Mic
cong suét thip nay dac biét hitu ich vi chi phi san xuét nhi twong tuong d6i thap. Véi
kha nang tiét kiém niang lugng va giam lugng khi thai da xac dinh & trén khi st dung
nhil tuong nuée/du nhién liéu nang, c6 thé thiy ring sang ché da dé xuit phuong
phép va nhil twong c6 loi vé& mit thuong mai.

Qua trinh nay dugc mong doi 1a cho phép ham lugng nude cao hon dugc nhii
héa trong khi yéu clu luong dién ning thap. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat co6 kha nang tinh ché cac luong cu thé cla ché pham va nuéc.

Trong ban md ta ndy, trir khi dugc chi 1 rang 1a khac, tir “hodc” dugc st dung
theo nghia cia mgt todn tir tra vé gia tri thyc khi mot hodc ca hai diéu kién dd néu
duoc dap Gng, trai ngugc vai toan tir “loai trir hodc” yéu cAu diéu d6 chi mot trong cac
didu kién duogc dap tmg. Tir 'chira’ duge st dung v6i nghia la 'bao gdm' thay vi nghia 12
'chi bao gém', “chi chira’. TAt ca tai lidu trong tinh trang k§ thuat dugc thira nhén ¢ trén
ddu duoc két hop bing cach tham khao. Khong thira nhén bét ky tai liéu nao duge xuat
ban trudc ddy trong tai liéu nay s& dugc coi la sy thura nhan hodc tuyén bd réng cac tai

licu d6 1a kién thtre chung pho bién & Uc hodc cac noi khéc vao ngay cua tai li€u nay.
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YEU CAU BAO HOQ
Chét nhil héa chua:
a. 60-90% khoi lugng cta it nhit mot Cg dén C3 axit béo dietanolamit;
b. 2-10% khéi lugng cta it nhat mot Ci2 dén Cas axit béo; va
c. 5-20% khdi lugng cua it nhat mot Cs dén Cis ancol etoxylat.
Nhii twvong chira:

a. nhién liéu chua it nhit mot trong s diezen, diezen c6 ham lugng luu huynh

thép, diezen sinh hoc va dAu nhién liéu ning;

b. it hon hodc bang 30% khéi lugng nude

c. tir 0,5 dén 15% khéi luong cia chat nhii hoa theo diém 1.
Nhi trong nano chira:

a. nhién liéu chira it nhat mot trong sb diezen, diezen c6 ham lugng luu huynh
thip va dau nhién liéu nang, trong d6 nhién li¢u khong chira bét ky thanh phin

sinh hoc nao;
b. it hon hodc bang 20% khéi lugng nuéc; va

c. chét nhil hoa theo diém 1, trong d6 ty 18 thé tich chit nhil hoa:nude 1a tir 1,5:1
dén 1:2,9.

Chét nhii héa theo diém 1 con chira it nhat mot sorbitan este.

Chét nhil hoa chua:

a. 50-75% khéi lugng cua it nhét mot Cg dén Cis axit béo dietanolamit;
b. 2-10% khdi luvong cua it nhit mot C12 dén Cas axit béo;

¢. 5-20% khéi lugng cua it nhat mét Ce dén Cis ancol etoxylat; va

d. 10-40% khdi lwong cta it nhét mot sorbitan este.
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6. Nhil twong nano chua:

a. nhién liéu chira it nhat mot trong sb diezen, diezen c6 ham lugng luu huynh
thép, diezen sinh hoc va dAu nhién liéu ning, trong d6 nhién liéu chtra thanh

phf?m sinh hoc;
b. it hon hoic bang 20% khdi lugng nude
¢. chat nhii hoa theo diém 4 hodc diém 5.

7. Nhil trong nano theo diém 6, trong d6 ty 1& thé tich chit nhii héa:nude 1a tur

1,5:1 dén 1:2,9.

8. Dung dich chéng mudi chua:
i. 10-40% chit nhii hoa theo diém bAt ky trong sb cac diém 1, 4 hoic 5;
ii. 60-90% alkylen glycol monoalkyl ete.

9. Dung dich chéng mudi theo diém 8 chira
a. 10-25% khdi lugng cta it nhit mét Cs dén Cis axit béo dietanolamit;
b. 0,2-3% khéi luong cua it nhét mot Crz2 dén Cas axit béo;
c. 1-4% khéi lwong cua it nhét mot Cs dén Cis ancol etoxylat; va
d. 60-90% khdi lugng alkylen glycol monoalkyl ete.

10.  Ché phém chua:

a. nhién liéu chira it nh4t mot trong s6 diezen, diezen c6 ham luong luu huynh

thap, diezen sinh hoc va dau nhién liéu nang;

b. dung dich chéng mudi theo diém 8 hodc diém 9 véi lugng tir 0,03 dén 0,2%

theo thé tich.

11.  Chét nhii héa theo diém bt ky trong sb cac diém 1, 4, hodc 5 hodc dung dich
chéng mudi theo diém 8, hoidc 9, trong do axit béo etanolamit ¢ ngudn gbc tir ngudn

tu nhién.
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12.  Chét nhii héa theo diém bt ky trong s cac diém 1, 4, 5, hodc 11 hodc dung
dich chéng muoi theo diém 8, 9 hoidc 11, trong d6 axit béo la axit béo khong bao hoa

don va tot hon 13 Cia- axit béo khdng bdo hoa don.

13.  Chét nhii héa theo diém bt ky trong sb cac diém 1, 4, 5, 11 hodc 12 hodc dung
dich chéng muoi theo diém 8, 9, 11 hodc 12, trong d6 ancol etoxylat co HLB nim

trong khoang tir 9 dén 12.

14.  Phuong phap tao ra nhil twong nano theo diém 3, 6 hodc 7 hodc ché pham theo
diém 10, bao gém budc nhil héa hdn hop cua nhién liéu, nudc va chét nhii hoa béng

cach sir dung nhii hda siéu 4m.
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Fig. 1b
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Fig. 3a Fig. 3b
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