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Linh vwc ky thuét dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc diéu khién vecto dong co, va cu thé, 1a dé cap dén
phuong phép phuc hdi ning luong ctia phuong tién giao thong chay bang dién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

V6i tinh trang ngdy cang can kiét cdc ngudn tai nguyén khong tai tao nhu 12 dau
mo cung véi viée moi truong khong khi ngay cang x4u di, phuong tién giao thong chay
bang dién hai banh tré nén phd bién véi ngudi dan nhd dic trung cta ching 1a nhé gon
vé kich c&, nhanh, xanh va gidm 0 nhiém, va do d6, nhanh chéng trd thanh mdt trong
nhiing phuong tién vén chuyén cén thiét ctia ngudi dan. Tuy nhién, ngudn nang lugng
du trit cia phuong tién giao thong chay bang dién hai banh thudng khong di cao do
pin c6 mat do nang lugng thip. Lam sao dé phuc hdi hiéu qua va sir dung ngudn ning
lwong tai sinh dé ting d6 dai quang dudng di dugce tré thanh muc tiéu nghién ctru trén
c4c phuong tién giao thong chay bang dién hai banh.

Hién nay, viéc g dung cdng nghé phuc hdi niang luong trong linh vue phuong
tién giao thong chay bing dién hai banh con nhiéu bt cap. Chién luge phuc hdi ning
lugng hién c6 cho phuong tién giao thong chay bang dién hai banh chu yéu 1a dong co
hoat dong trong trang thai phat dién dé phuc hdi nang lugng vao thiét bi luu trit ning
luong trong khi ngudi 14i van hanh dao tay phanh hodc phuong tién trong trang thai
troi tu do. Tuy nhién, nghién cru chi ra rang phuong phap phuc hdi ning lugng theo
chién luoc nay c¢6 nhuge diém 14 hidu sudt phuc hdi twong d6i thap, va ngudi 14i khong
thé didu khién ngudn ning luc phuc hdi va cudng d6 ham.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc tiéu cta sang ché 1a @& xuat phuong phap phuc hdi ning lwong clia phuong
tién giao thong chay bang dién don gian va nhanh chéng @& giai quyét van @ néu trén.

Dé dat dugc muc tiéu néi trén, giai phap k§ thut cia sang ché nhu sau:

Phuong phap phuc hdi ning lugng clia phuong tién giao thdng chay bing dién,
bao gdm céc budc sau:

Budce S1, thu nhan dd mo tay lai L va tdc do quay n cia dong co béng cach léy
mau, va xac dinh dd mé tay 14i L;

Bude S2, tinh todn mdmen x04n muc tiéu cta tay 1ai hién thoi T** béng thuét
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toan didu khién momen xoin cua tay 14i theo ¢ md tay 14i L;

Budc S3, tinh todn moémen xo4n him muc tiéu hién thai T bang thudt toan diéu
khién momen xodn toc d6 theo tbc do quay n cua dong co; va

Budc S4, diéu khién momen xoin dong co chuyén dbi tr gi4 tri hién thdi thanh
gia tri myc tiéu theo mémen x0&n ham muc tiéu hién thoi T, dé hoan thanh quy trinh
phuc hdi nang luong.

Ngoai ra, buéc S1 bao gbm cac budc sau:

Budc S11, thu nhin dd mé tay 1ai L va tbc d6 quay n ctia dong co bang cach lay
mau, va thuc hién xur 1y loc;

Budc S12, xac dinh xem d6 ma tay 141 L c6 nho hon ngudng thoat phuc hdi ning
luong LO hay khong, va néu d6 mo tay 14i L nhé hon ngudng thoat phuc hdi ning
luong L0, x6a c& (flag) cho phép phuc hdi nang lugng F1, néu khong thi, thuc hién
budc S13; va

Budc S13, xac dinh xem dd mé tay 14i L ¢6 16n hon ngudng cho phép phuc hdi
ning luong L2 hay khong, va néu d6 mo tay lai L 16n hon ngudng cho phép phuc hdi
nang lugng L2, thiét 1ap c& cho phép phuc hdi ning lugng F1.

Ngoai ra, bude S2 bao gdm cac budc sau:

Budce S21, x4c dinh xem c& cho phép phuc hoi ning lwong F1 ¢6 duge thiét lap
hay khong; néu cd cho phép phuc hdi ning lwgng F1 khong duoc thiét 1ap, thiét lap
khoang hiéu qua cho do dan tay l4i trong khoang ngudng thoat phuc hdi nang lugng LO
dén gia tri d0 ma tay lai cuc dai L3, thu duoc, béng dong co, momen X04n duong
thong qua so dd momen xodn dan dong hién thdi va dua phuong tién vao trang thai
tang toc tir trang thai ding yén hodc trang thai giam téc; va néu cd cho phép phuc hdi
ning lugng F1 dugc thiét 1ap, thiét 14p khoang hiéu qua cho d¢ phanh tay l4i trong
khoang ngudng thoat phuc hdi nang lugng LO dén ngudng tay lai dit trede L1, va thiét
1ap khoang hi¢u qué cho do dan tay 14i trong khoang ngudng tay lai dat trude L1 dén
gi4 tri d0 mo tay 14i cuc dai L3, va sau dé thuc hién bude S22;

Budc S22, xac dinh xem d6 mé tay 14i L ¢6 16n hon ngudng tay lai dat trude L1
hay khong; néu dd mé tay 14i L 16n hon ngudng tay lai dat trude L1, thu duoc, bing
dong co, momen xo04n duong thong qua so dd moémen xo0dn din dong hién thoi va gift
cho phuong tién tiép tuc tién 1én; va néu do mé tay 14i L nho hon ngudng tay lai dat

trude L1, thuc hién bude S23;
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Budc S23, tinh todn momen xo04n ham tay 1ai cyc dai hién thoi T*, cong thirc tinh

todn thé hién nhu sau:

T’&(L} _ (Lo 'Lz: Tma}fl

trong d6 LO 13 ngudng thoat phuc hdi niang luong, L 13 d§ md tay lai thu dugc
bé‘mg cach léy mau, va Tmax 12 mémen x0&n ham cuc dai ctia dong co; va

Budc S24, thuc hién tinh téng co trong s6 v&i momen xodn ham tay 14i cuc dai
hién thoi T* va gid tri momen xoén thu dugc bing so dd momen xoan din dong hién
thoi, dé thu duoc momen xoin muc tiéu tay 14i hién thoi T**.

Ngoai ra, buéc S3 bao gdm céc budc sau:

Budc S31, x4c dinh xem mOmen x04n muc tiéu tay li hién thoi T** ¢6 16n hon 0
hay khong; néu momen x04n muc tiéu tay 14i hién thoi T** 16én hon 0, gitt cho phuong
tién tiép tuc tién 1én; va néu momen xoan muc tiéu tay lai hién thoi T** nhé hon 0,
thuc hién phanh phan hoi ning lugng, va thue hién bude S32;

Budc S32, xac dinh xem tbc do quay n cta dong co co6 16n hon gioi han tdc @6
quay dudi nl; néu tbc dd quay n ctia dong co nhd hon gi6i han tbc dd quay dudi nl,
x4c dinh momen x0&n hdm muc tiéu hién thoi T béng 0; va néu tbc @0 quay n cua dong
co 16n hon gidi han toc do quay dudi nl, thuc hién budc S33;

Budc S33, xac dinh xem tbc dd quay n cua dong co ¢ 16n hon gidi han tdc d@o
quay trén n2 hay khong; néu tbc @6 quay n cua dong co 16n hon giéi han tbc @6 quay
trén n2, xac dinh moémen x0&n ham muc tiéu hién thoi T béng véi moémen x0dn muc
tiéu tay lai hién thoi T**; va néu mdmen xoidn hdm muc tiéu hién thoi T nhd hon gidi
han tdc do quay trén n2, thuc hién budc S34; va

Budc S34, tinh todn momen x0an hadm muc tiéu hién thoi T, cong thirc tinh toan

thé hién nhu sau:

{(n—n, T
(L) = S
1 4

trong do T 1a mdmen x04n hdm muc tiéu hién thoi, T** 12 mdémen x04n muc tiéu
tay 1ai hién thoi, n la tdc d6 quay cua dong co thu duge bing cach 1iy mau, nl 1a gidi
han tdc @6 quay dudi, va n2 la gi6i han tdc d6 quay trén.

Ngoai ra, dong phanh hogc 1énh dong phanh dugc sir dung trong dong co ddng bd
nam chdm vinh ctru c¢6 cung hiéu qua thuc hién nhu mémen x03n ham hodc 1énh
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momen xoin him dugc st dung trong phuong an ndy. Cong thirc tinh toan cia moémen

xoan dién tir thé hién nhu sau:
3 . L
T. = Ep[(@fiq + (Lg — Lq}ldlq}

trong d6 Te 1a momen xoan dién tir dong co, Pt 1a tir thong rdto duge tao ra tu
nam cham vinh ctru, i va iq 1a dai lugng céc truc dq cta dong dién, va La va Ly la dién
cam truc doc va dién cam truc vudng goc, twong ung.

So v6i ky thudt trude day, sang ché c6 nhitg uu diém va hiéu qua tich cuc sau.

Theo nhu séng ché, trang thai m& tay 1ai cia phuong tién giao thong chay bang
dién va tde do quay cua dong co dugc thu thép, va mdmen xodn muc tiéu tay l4i hién
thoi dwoc tinh toan bang thuit toan didu khidn momen xodn cla tay l4i theo trang théi
ma& tay 1ai. Néu gia tri momen x04n muc tiéu tay 14i hién thdi nho hon 0, ching tdi tin
rang nguoi 1ai dang c6 y dinh giam tdc. Mdmen xo04n ham muc tiéu hién thoi duge tinh
toan theo tbc d6 quay cta dong co két hop vé&i dudng cong dac tuyén van hanh cta
dong co dé didu khién dong co van hanh, sao cho viéc phuc hdi ning lwong dugc thuc
hién don gian va nhanh choéng.

Séng ché c6 thé x4c dinh nhu cu cua nguoi lai vé cudmng d6 ham theo dd mé tay
14i va tbc dd ma & d6 ngudi 14i nha tay 14i, va do do, cdng sudt phuc hdi ning lugng va
cuong do ham co thé duoc diéu chinh theo trang thai md tay 1ai trong trudng hop ma
ngudi l4i khong van hanh tay phanh, nho d6 giam qua trinh vAn hanh cia nguoi a1 va
ting trai nghiém 1ai ctia nguoi lai ddng thoi giam sy mét nhoc.

Mo ta vén tit cac hinh vé

Nhim muc dich mo ta rd hon vé céc giai phap ky thuét theo phuong 4n cla séng
ché hoic trong phan tinh trang k¥ thuét, cac hinh v& yéu cAu trong phan md ta cua cac
phuong an hodc phan tinh trang k¥ thuét duge mo ta chi tiét phia dudi. Rd rang 1a céc
hinh vé& dugc md ta dudi day chi 1a mdt vai phuong én cua sang ché, va nhitng nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy co thé thu dugce nhitng hinh v& khac theo
nhitng hinh v& ndy ma khong can sang tao.

FIG.1 la so @b céu trac khung cua séng ché;

FIG.2 14 so dd khung dién tién ctia buée S101;

FIG.3 14 so d khung dién tién ctia buéc S102;

FIG.4 13 biéu dd quan hé dudng dac tuyén cia d0 m& tay 14 va mémen xo4n din
4
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dong;

FIG.5 12 so d6 khung dién tién ctia bude S103; va

FIG.6 13 so d khdi ctia modun tinh toan momen xoan hién thoi.
M3 ta chi tiét sang ché

Céac giai phép k¥ thudt trong cac phuong én cia sang ché duoc md ta rd rang va
hoan thién du6i day cung su két hop v6i cac hinh vé trong cdc phuong 4n cua sang ché.
R rang rang cac phuong 4n duge mo ta 1a chi 1a mét vai phuong an clia sang ché, thay
vi tht ca cac phuong an. Dua trén cac phuong 4n cla sang ché, tit ca cac phuong 4n thu
duoc khac boi nguoi o hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy ma khong cin sang tao,
moi stra d6i, thay thé twong duong, cai tién va twong tu s& déu nim trong pham vi bao
ho cla sang ché.

Trong phuong 4n nay, sang ché boc 16 phuong phap phuc hdi niang lugng cia
phuong tién giao thong chay bang dién. Nhim muc dich minh hoa, quy udc rang trang
théi m& tay 14i duge dat 1a L, ma 12 gia tri s& thu dwoc sau khi chuan héa dai dién 4p
cua tay lai; ngudng thoat phuc hdi nang lwgng duge dat 1a L0, ma la gia tri sb dat
trude; ngudng tay l4i dit trude duge dat 1a L1, ma la gia tri s6 dat trudce; ngudng cho
phép phuc hdi nang luong duge dat 1a L2, ma 1a gid tri sb dat trude; gia tri dd md tay
14i cuc dai duoc dat 1a 1.3, ma 1a gid tri sb thu duoc sau khi chuin hoa dai dién 4p trong
trang thai mé tay lai cuc dai; cac gia tri hiéu chuan L0, L1, L2 va L3 dugc hiéu chuin
theo céc khoang tay lai khic nhau, trong d6 LO<L1<L2<L3; c& cho phép phuc hdi
ning lugng duge datla Fl, tdc do quay cta dong co dugc dat 1a n, gidi han tdc do quay
duéi dugce dat 1la nl, giéi han tbc d6 quay trén duoc dat 1a n2, momen x0&n ham tay lai
cuc dai hién thoi dugce dat la T*, mOémen xodn muc tiéu tay lai hién thoi dugce dat 1a
T** va momen x0n him muc tiéu hién thoi dugc dat 1a T.

Viéc thuc hién cu thé cac budc clia sang ché bao gém bén budc, nhu duge thé
hién trong FIG.1.

I. Bude S101, ¢ mé tay lai L va tbc @6 quay n ctia dong co thu dugc bang cach
14y mAu, va d6 mé tay 14i L 12 xéac dinh. So dd dién tién cu thé nhu la duge thé hién
trong F1G.2:

1. th@ nhét, thu nhan do mé tay 1ai va tbc d6 quay cua dong co bing cach lay
mau, va loc dé thu nhan @6 m& tay 1ai L va tbc @6 quay n cua dong co, trong do6 dbi voi

tdn sb 14y mau dir lidu, viée lay mau dit liéu thuong dugc thuc hién mdi 62.5 us khi
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xem xét kha ning xur ly ciia cam bién va thoi gian phan hdi cta su thay doi te do ma
nguoi co thé cam nhéan duoc, va gia tri dat tdi wu khi khoang thoi gian 12 62.5-2000 us;

2. xAc dinh xem d6 mo tay 1ai L ¢6 nhé hon ngudng thoat phuc hdi nang luong
L0 hay khong, va néu d6 mo tay lai L nhé hon L0, x6a c& cho phép phuc hdi ning
lugng F1, néu khong thi thuc hién hoat dong phén doan logic tha ba; va

3. x4c dinh xem dd mé tay 1ai L c¢6 16n hon ngudng cho phép phuc hdi ning
lugng 1.2 hay khong, va néu d6 ma tay 14i L 16n hon L2, thiét 1ap c& cho phép phuc héi
nang lugng F1.

II. Budc S102, mdmen xo04n muc tiéu tay 14i hién thdi dugce tinh todn bing thuat
toan didu khién momen xo0dn cla tay 14i theo trang thai mé tay lai. So d6 dién tién cu
thé 1a nhu dugc thé hién trong FIG.3:

1. thir nhét, xac dinh xem c& cho phép phuc hoi ning luong F1 c6 dugce thiét lap
hay khong; néu co cho phép phuc hdi nang luong F1 khong dugc thiét 1ap, cho thy
ring ngudi 14 dang c6 y dinh tang tdc, thiét 1ap khoang hiéu qua cho do dan tay li 1a
tir LO-L3, va trong truong hop nay, 40 mé tay 1ai L nam trong khoang do phanh tay 1ai
(LO-L1), khong thuc hién phan hoi phanh, va tinh toan, béng dong co, momen X04n
duong thong qua so dd momen xoin din dong dé lam cho phuong tién bude vao qué
trinh tang tdc tir trang thai dimg yén hodc trang thai giam td¢; va néu co cho phép phuc
hdi nang luong F1 dugc thiét 1ap, thiét 1ap khoang higu qua cho do phanh tay lai 1a tir
L.0-L1, thiét 1ap khoang hiéu qua cho do dan tay 14i 1a tir L1-L3, va thuc hién hoat dong
phéan doan logic thir hai;

2. xac dinh xem d0 mé tay ldi L c6 16n hon ngudng tay lai dat trude L1 hay
khong; néu d6 mé tay 14i L 16n hon L1, tinh todn, bing dong co, mdmen xo4n duong
thong qua so 6 mdmen xodn din dong dé giit cho phuong tién tiép tuc tién 1én; va néu
d6 md tay 14i L nhé hon L1, thuc hién hoat dong thtr ba; va

3. 1am cho do m& tay 14i L nim trong khoang hiéu qua cho d phanh tay 1ai (LO-
L1), va trong trudng hop nay, dd mé tay 1i L phan anh nhu cau ctia ngudi 14i vé cudng
d6 him dén mot mte do nhét dinh, va ching t6i c6 thé tinh toAn momen xoan ham tay
14i cuc dai hién thoi T* theo cong thirc sau:

Lo—L)*Tmax

T = 5=

trong d6 T*(L) la mOmen x0&n ham tay 14i cuc dai hién thoi, LO 12 ngudng thoat

6
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phuc hdi nang lwong, L 12 40 md tay 14i thu duge bang cach 1dy miu dé didu khién luc
phanh dién tir va cong sut phuc hoi ning luong, va Tmax 1a momen xo04n him cuc dai
ciia dong co, tuong Gng v6i luc phanh dién tir trong chwong trinh.

Ngoai ra, cong suét phuc hdi nang luong thay dbi khi d0 m& tay 1ai L thay doi.
Sau khi xem xét dién trd roto stato dong co, hao tdn déng, hao tdn nhiét va cac yéu td

khac ma da 1am mat mot phan cla ning luong di€n, cong suat cuc dai Pchg cua phan

hi phanh thyuc té ctia dong co thé hién nhu sau:

(L) = Tmorxax

P
chg 9550

b

trong d6 Tmot 12 mémen xo4n him dong co, n 13 tbc do quay cta dong co, va ™
12 cdng sudt phan hdi phanh dong co tao ra hi¢u qua cua dong co sau khi hao tén dugc
xem X€t.

Cubi busc S102, @ l1am cho mdmen xo0én dong co chuyén d6i tron tru, phuong
tién khong tao ra va cham phanh r3 rang va cam giac méat phuong hudng trong qua
trinh phuc hoi ning lugng, va tinh té)ng co trong s6 duoc thuc hién trén gia tri mémen
xo#n ham tay 1ai cuc dai T* dugc tinh toén va gia tri mémen x04n thu duge bing so d6

momen xodn din dong hién thoi dé cudi cling thu duge mdémen xodn muyc tiéu tay lai

A °A hl + )\ by . r .
hién thoi T**. Nhu duge thé hién trong FIG.4, duong cong L” trong so @0 1a gid tri
momen xoan thu dugc bang so d0 mdmen xodn dan dong, duong cong L 1a mémen

x04n ham tay 14i cuc dai hién thoi T* , dudng cong L* 13 momen xofin muc tiédu tay 14i
hién thoi T** thu duge sau khi tinh tbng c6 trong sd.

I1I. Bude S103, momen x0&n ham muc tiéu hién thdi dugc tinh toan bé‘mg thuat
to4n didu khién mbmen xoén tde do theo tbc dd quay cua dong co. So dd dién tién cu
thé 1a nhu dugc thé hién trong FIG.5:

1. thit nhét, x4c dinh xem momen x03n muc tiéu tay l4i hién thoi T** c6 16n hon

0 hay khong; néu mdmen Xodn muc tiéu tay 14i hién thoi T** 1én hon 0, diéu khién,
7
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bing dong co, phuong tién tién 1én theo gia tri cho trude cia momen xodn duong; va
néu mémen xodn muc tiéu tay 14i hién thoi T** nhé hon 0, thuc hién phanh phan hdi
ning lugng, va thuc hién hoat dong tht hai;

2. lam cho ddng co phuc hdi dong ning truot cuia phuong tién trong pham vi hop
Iy vi kha ning phan hédi phanh ctia phuong tién giao thong chay bang dién hai banh c6
mdi lién hé chit ché véi cac dac trung van hanh cta dong co trong qué trinh 141 xe
thuc, cling dé tranh cho ngudi lai cam thiy khong thoai mai do phuc hdi ning luong,
va diéu chinh thém cuong do hdm dong co theo tbc do quay cua dong co; dat trude
giéi han tbc dd quay dudi nl, chon gid tri higu chudn theo céc thong sd dong co, va
thodt phuc hdi nang lwong khi gia tri hiéu chun thap hon gi6i han tbc d6 quay dudi
nl; dit trude gidi han tdc do quay trén n2, va hiéu chinh gia tri hiéu chuén theo céc
thong sb dong co, trong d6 mdmen x0&n hdm muc tiéu hién thoi T béng v&i mdémen
xoén muc tidu tay 14i hién thoi T** khi gi tri hiéu chun 16n hon giéi han tbe do quay
trén n2;

3. x4c dinh xem tbc d6 quay ctia dong co 16n hon gi6i han tdc do quay duéi nl
hay khong; néu tbc @6 quay cua dong co nho hon nl, xac dinh momen xo0an him muc
tiéu hién thoi béng 0;va néu tbe @6 quay cua dong co 16n hon nl, thuc hién hoat dong
phéan doan logic thir tu;

4. x4c dinh xem téc 6 quay ctia dong co 16n hon gidi han tbc do quay trén n2
hay khong; néu tbc do quay cua dong co 16n hon n2, lam cho momen xoén ham muc
tiéu hién thoi T béng v&i mémen xodn muc tiéu tay lai hién thoi T**; va néu tbc do
quay cua dong co nhd hon n2, thue hién hoat dong thr ndm; va

5. tinh toan mdmen xodn hdm muc tiéu hién thoi T theo cong thic sau:

(n—ny JXT™

oy TNy

T(L) =

b
trong @6 T 1a mdmen xoan hdm muc tiéu hién thoi, T** 14 mOmen xodn muyc ti€u
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tay 14i hién thoi va thu dugc trong budce S102,n1a tdc do quay cta dong co thu dugc
bang céch 14y mAu, n1 1 gi¢i han tbc dd quay dudi, va n2 1a gi6i han tbc @ quay trén.
IV. Buéc S104, momen xoin dong co duge diéu khién chuyén dbi tir gia tri hién
thoi thanh gid tri myc tiéu theo moémen x0&n hdm muc tiéu hién thoi T duge tinh toan
trong bude S103, dé hoan thanh quy trinh phuc hdi ning lugng cua dong co.
Cu thé, phuong trinh mémen dién tir dugc chi ra nhu sau dudi toa d0 dq cua

dong co ddng bd nam cham vinh ciru:
3 . | .
?e = E E}[(E}flq + (Ld - Lq}ldiq}

trong do T. 12 momen xodn dién tir dong co, Pt 1a tir thong roto duge tao ra tir
nam cham vinh ctru, i va iq 12 cac dai lugng cta truc dq, va La va Lp 1a dién cam truc
doc va dién cam truc vudng goc, tuong ung.

Mdmen xo&n hdm hodc 1énh momen xo04n him (mdmen xo04n ham tay 14i cuc dai
hién thoi T* , momen x04an muc tiéu tay 14i hién thoi T**, momen x0&n hdm muc tiéu
hién thoi T, va tuong tu) trong phuong an nay 6 thé thu duoc thong qua mddun tinh
toan mémen xoin hién thdi (nhu duoc thé hién trong FIG.6) cho cac phuong én ma sir
dung dong phanh hodc 1énh dong phanh, va do do, dong phanh hoac 1énh dong phanh
dugc st dung c¢6 cung hiéu qua thuc hi¢n nhu moémen x04n ham hodc 1énh mdmen
x0#n him dugc st dung trong phuong 4n nay.

Theo nhu sang ché, trang thai m& tay 1ai ciia phuong tién giao thong chay bang
dién va tdc do quay cta dong co thu dugc, va mémen x04n muc tiéu tay lai hién thdi
duoc tinh toan bing thuit toan didu khién moémen xodn cia tay l4i theo trang thai m&
tay lai. Néu gi4 tri mdmen x0&n muc tiéu tay 14i hién thdi nhé hon 0, ching t6i tin rang
nguoi lai dang c6 y dinh giam tdc. Momen xodn hdm muc tiéu hién thoi dugce tinh todn
thong qua tbc @6 quay cta dong co két hop véi duong cong dic tuyén van hanh cua
dong co dé didu khién dong co van hanh, sao cho viéc phuc hdi ning lwong dugc thuc
hién don gian va nhanh choéng.

Séang ché c6 thé x4c dinh nhu cAu clia ngudi 141 vé cudng do ham theo do mé tay
14i va tbc @0 ma & d6 nguoi 141 nha tay 1ai, va do do, cdng suét phuc hdi ning lugng va
cuong do ham co thé dugc didu chinh theo trang thai md tay 14i trong trudng hop ma
ngudi 14 khong van hanh tay phanh, nho d6 gidm qua trinh vin hanh cda nguoi 141 va
tang trai nghiém lai ctia nguoi 1ai déng thoi giam sy mét nhoc.
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1. Phuong phép phuc hdi ning lugng cta phuong tién giao thong chay bang dién, bao
gdm cac bude sau:

budc S1, thu nhin dd mé tay lai L va tdc do quay n cua dong co béng cach léy
mau, va xac dinh d6 mo tay 1ai L;

budc S11, thu nhan d6 ma tay 14i L va tdc do quay n cua dong co bang cach lay
mau, va thuc hién xir 1y loc;

bude S12, xac dinh xem dd mé tay 14i L ¢6 nho hon ngudng thoat phuc hdi ning
lugng LO hay khong, va néu d6 mo tay lai L nho hon ngudng thoét phuc hdi nang
luong L0, thi x6a co cho phép phuc hdi nang lwong F1, néu khong thi, thuc hién budc
S13; va

bude S13, xac dinh xem d6 md tay 14i L ¢6 16n hon ngudng cho phép phuc hdi
niang lugng L2 hay khong, va néu dd mo tay 14i L 16n hon ngudng cho phép phuc hoi
ning luong L2, thi thiét 1ap c& cho phép phuc hdi ning lugng F1

bude S2, tinh toan mémen xoin muc tiéu cla tay 14i hién thoi T** bing thuft
toan didu khién momen xodn clia tay 14i theo do mo tay 14i L;

bude S3, tinh todn mdmen xoin ham muc tiéu hién thoi T bang thuit toan diéu
khién momen xoin tdc do theo tdc dd quay n clia dong co; va

bude $4, didu khién momen xo0dn dong co chuyén dbi tir gia tri hién thoi thanh
gia tri muc tiéu theo mdmen xo4n him muc tiéu hién thoi T, dé hoan thanh quy trinh
phuc hdi ning luong.
2. Phuwong phép phuc hdi nang luong ctia phuong tién giao thdng chay bang dién theo
diém 1, trong d6 bude S2 gbm cac budc sau:

budc S21, xac dinh xem c& cho phép phuc hoi ning luong F1 ¢6 duoc thiét lap
hay khong; néu cd cho phép phuc hdi nang luong F1 khong duge thiét lap, thi thiét lap
khoang hiéu qua cho dd dan tay 14i trong khoang ngudng thoat phuc hdi nang lugng LO
dén gi4 tri 0 mé tay 1ai cuc dai L3, thu duoc, b%mg dong co, mdomen xo0&n duong
thong qua so dd mémen xoén din dong hién thdi, va dua phuong ti¢n vao trang thai
tang toc tir trang thai dimg yén hodc trang thai giam tdc; va néu co cho phép phuc hdi
ndng luong F1 dugc thiét 14p, thiét 1ap khoéng hiéu qua cho d phanh tay lai trong
khoang ngudng thoat phuc hdi ning lwong LO dén ngudng tay 14i dat trude L1, va thiét

lap khoang hiéu qua cho dd dan tay 14i trong khoang ngudng tay lai dat trude L1 dén
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gi4 tri 6 mo tay 14i cuyc dai L, va sau dé thuc hién budc S22;

bude S22, xac dinh xem dd mé tay 14i L 16n hon ngudng tay lai ddt trude L1; néu
do mo tay 14i L 16n hon ngudng tay lai dat truée L1, thu dugc, bing dong co, moémen
xo4n duong thong qua so dd momen xo#n din dong hién thoi, va giit cho phuong tién
iép tuc tién 1én; va néu do m& tay 14 L nhé hon ngudng tay 14i dat truée L1, thuc hién
budc S23;

budc S23, tinh toan mdmen xo04an ham tay 14i cuc dai hién thoi T*, cong thuc tinh
to4n thé hién nhu sau:

{Lo—L)% Tmax
Lg

(L) =

trong d6 LO 1a ngudng thoat phuc hdi ning lugng, L 1a 40 m¢ tay 14i thu duoc
bang cach ldy miu, va Tmax 1a moémen xo04n ham cyc dai ctia dong co; va

budc S24, thuc hién tinh téng co trong s6 v&i momen xodn ham tay 1ai cuc dai
hién thoi T* va gid tri momen x04n thu duoc bang so d6 mémen xodn din dong hién
thoi, dé thu duge momen x04n muc tiéu tay 14i hién thoi T**.
3. Phuong phap phuc hdi nang lugng ctia phuong tién giao thong chay bang dién theo
diém 2, trong d6 budce S3 gbm cac budc sau:

bude S31, xac dinh xem momen x04n muc tiéu tay 14i hién thoi T** ¢6 16n hon 0
hay khong; néu moémen xoén muc tiéu tay 14i hién thoi T** 16n hon 0, gitt cho phuong
tién tiép tuc tién 1én; va néu mdémen xoan muc tiéu tay lai hién thoi T** nho hon 0,
thuc hién phanh phan hoi ning lugng, va thuc hién budc S32;

bude S32, xac dinh xem tbc dd quay n ctia dong co 16n hon gidi han tbc d6 quay
duéinl; néu tbe do quay n ctia dong co nhd hon gidi han tbc d6 quay dudinl, xac dinh
modmen xoin him muc tiéu hién thoi T bang 0; va néu tbc d6 quay n cua dong co 16n
hon gidi han tdc do quay dudi nl, thuc hién buge S33;

bude S33, xac dinh xem tbc dd quay n ctia dong co ¢6 16n hon gi6i han tdc o
quay trén n2 hay khong; néu tbc @6 quay n ctia dong co 16n hon gi6i han tbc do quay
trén n2, xac dinh mémen x0&n hdm muc tiéu hién thoi T bang v6i mdmen X0&n muc
tiéu tay 1ai hién thoi T**; va néu tdc @6 quay n cua dong co nho hon gidi han tdc do
quay trén n2, thuc hién budc S34; va

budc S34, tinh todn mdOmen x0#n hdm muc tiéu hién thoi T, cdng thic tinh toan
thé hién nhu sau:
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T(L) = =72
3

trong d6 T 1a mdmen x0&n ham muc tiéu hién thoi, T** la mémen x0&n muc tiéu
tay 14i hién thoi, n 1a tbc @0 quay ctia dong co thu dugc bing cach ldy mau, nl 1a gidi
han tdc do quay dudi, va n2 la giéi han tdc do quay trén.
4. Phuong phép phuc hdi ning luwong cta phuwong tién giao thong chay bang dién theo
diém 3, trong do:

khi déng co 1a dong co ddng bd nam cham vinh ciru, thi trong dong co ddng bo

nam cham vinh ctru, cong thic tinh todn cia moémen xodn dién tur l1a:
T. = 2pl@dg + (La — Lol
e 4 p[‘:@fiq ( d q}ldlq]
9

trong d6 Te 1a mdmen xoan dién tir dong co, Pi1a tir thong rdto duge tao ra tir
nam cham vinh ctru, id va iq 1a dai lugng céc truc dq cta dong dién, vaLdvalLp la

dién cam truc doc va dién cam truc vudng goc tuong tng.
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