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(21) 1-2021-04586

(57) Sang ché d& cap dén phuong phép diéu khién day chuyén lip rap treo, bao
gdm cac bude: doc, bdi bd doc thé di ra, thong tin gia treo, va giri thong tin gia
treo dén may chu; va xéc dinh, béi may chi, xem thanh day dang di qua bo doc
thé di vao 1 tréng rdng hay khong, trong dé néu thanh day la tréng rdng, may
cht diéu khién hodc diéu khién, béng cach st dung bo diéu khién dir liu truyén
thong, co ciu thuc thi di ra dé dan dong gié treo di ra, gia treo di ra dugc day bai
thanh ddy di chuyén trén ray chinh, va may chii két hop s thanh day cta thanh
déy v6i sb gid treo cua gia treo; néu khong thi, gid treo khong di ra; va dung, boi
co cAu thyc thi di ra, chay sau khi gia treo di ra hoan toan. Séng ché ciing d& cap
dén hé théng diéu khién day chuyén Iip rap treo, va phuong phap diéu khién co
chu thuc thi di ra, dé tranh hai gi4 treo trén ciing mot thanh day trong séng ché.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé day chuyén bang tai treo, va
cu thé hon dén hé théng va phuong phép diéu khién diy chuyén lap rap

treo.

Tinh trang ky thuét cia sing ché

Trong nhifng nam gin day, su xuat hién day chuyén lip rap hang
may mdc va vai dét gia dung thay d6i hoan toan phuong thirc san XUt
thong thuong, vi vay su didu khién tu dong quy trinh xr Iy dugc thuc hién,
hiéu qua san xuét duoc cai thién, va viéc quan ly san xuét dugc tao diéu
kién thuan loi.

Mot mit, dy chuyén lap rap treo hién c6 1a twong d6i phtc tap trong
phuong phap didu khién di vao/di ra gia treo.

Mit khéc, cong nghé truyén théng RS485 duoc st dung ban dau
trong day chuyén lép rap treo, va ché do truyén thong cta buyt CAN va
may cht thuong dugc st dung hién nay. Ché d6 truyén théng c6 cac nhuoc
diém cta khoang cach truyén thong twong doi ngén, tdc do truyén thong
tuong d6i cham va bang thong tuong d6i thdp, va khong thé dap tmg céc
yéu cau truyén thong khoang cach dai va dit liéu 16n, 1am cho su truyén tép
16n nhu video khong thé dugc thuc hién.

Pon yéu cdu cip bing doc quyén sang ché Trung Quéc sb
2006100119497 mé ta phuong phap va hé théng dé theo ddi sw phan phéi
vt liéu thdong minh. Cac budc ciia phuong phdp la nhu sau: (1) nhdn nhén
dang qua tin sb vo tuyén (radio frequency identification: RFID) dugc bd tri

trén moi gia treo chay trén ray. Khi gié treo di qua bd doc thé RFID ¢ phia
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trude dau vao cla tram lam viéc nhét dinh, bo doc thé doc thong tin trén
nhén gia treo, va giri thong tin dén may chu bang cach st dung thiét bi dau
cubi ctia tram 1am viéc. (2) Sau khi nhén tin hiéu phat hién gia treo, may
chil x4c dinh xem gia treo ¢6 dugce phép di vao tram lam viéc dé xur ly hay
khong. Néu gia treo khong duge phép di vao tram lam viéc, may cht khong
gtri tin hiéu bét ky, va gid treo tiép tuc chay trén ray chinh. Néu gia treo
duoc phép di vao tram lam viéc, may chu gii tin hiéu lién két ray nhdnh
dén bd didu khién logic 1ap trinh dugc (programmable logic controller:
PLC). Sau khi nhén tin hiéu, PLC didu khién cong tic di vao cla tram lam
viéc tuong ung can dugc dong, vi vay gia treo dugc phép di vao tram lam
viéc. (3) Sau khi vat liéu dung cho quin 4o trén gid treo dugc xr Iy hoan
toan trong tram lam viéc nhét dinh, thiét bi dau cudi cta tram 1am viéc giri
tin hiéu hoan thanh xtr ly dén may chu, va giri gia treo dén ving dém di ra
bing cach st dung cong tic dién. Budc (3) 1a nhu sau: (3-1) Sau khi nhan
tin hiéu hoan thanh xur ly, may chu giri tin hiéu dira dén PLC, va truyén ID
tram tuong Ung va thong tin loai hanh dong dén PLC, va PLC cép nhat kich
¢& cla ving dém di ra cla tram twong Umg sau khi nhin tin hiéu. (3-2)
Nhiéu 15 dugc phan bd ddng déu trén ray chinh. Gid treo dugc day dé chay
trén ray chinh boi cac 18, va mdi 16 duge gén véi nhan RFID. Sau khi phat
hién 16, bo doc thé phat hién 16 guri tin hiéu phat hién 16 dén may chu bing
cach str dung thiét bi d4u cudi. Sau khi nhén tin hi¢u, may chu diéu khién
PLC dé truyén tin hiéu phat hién 16 dén tét ca c4c tram. Sau khi nhan tin
hidu, PLC x4c dinh xem 13 14 trong rdng hay khong va kich ¢& bg nhé cua
ving dém di ra, xem c6 lién két v6i ray nhanh hay khong. Bude (3-2) la
nhu sau: Khi phat hién 18, PLC sir dung cong téc gan kim loai dugc bb tri &
dAu ra cta tram 1am viéc dé xac dinh xem 16 c6 gi4 treo hay khong. Néu 16
khong c6 gia treo, cong téc dién ctia dau ra dugc ndi, va mot gid treo trong

ving dém di ra dugc gui dén ray chinh.
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Hai diéu kién yéu ciu trong qué trinh di ra trong phuong phap diéu
khién 12 nhu sau: Gi4 treo can di ra & tram 1am viéc nhét dinh va viéc c6 gia
treo & 15 di qua tram lam viéc hay khong.

Khi gia treo can di ra ¢ tram lam viéc nhét dinh, sau khi phét hién 16,
bo doc thé phat hién 18 guri tin hidu phat hién 15 dén may chu bang cach sit
dung thiét bi dau cudi cua trarri lam viéc, va dén PLC cuta tram 1am viéc, va
viéc cb gia treo & 16 duoc xac dinh brimg cong tac gén kim loai & dau ra cua
tram 1am viéc, va giri dén PLC cta tram 1am viéc. Phuong phéap diéu khién
bao gdm nhiéu tin hiéu, va cac budc 1a kha phic tap.

K&t chu hé théng theo doi dbi véi su phan bd vét liéu thong minh
dugc bbe 16 trong Don yéu cdu cip biang doc quyén sang ché Trung Qudc
2006100119497 bao gdm: (1) may chu, dung lam trung tdm diéu khién ctia
toan bo thiét bi phan phdi vat liéu thong minh; (2) thiét bi dau cudi cua
tram lam viéc, dugc tao cAu hinh d8 truyén thong véi may chu. (3) nhan
RFID, néu nhin RFID dugc gin véi mdi gié treo, va duge dung dé nhan
biét duy nhét gia treo; (4) bd doc thé RFID, dugc tao c4u hinh dé doc thong
tin dién tr trén nhan RFID, va truyén thong tin dién ti dén may chua bang
céch st dung thiét bi diu cudi; va (5) bd didu khién logic chuong trinh
(PLC), duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu truyén thong cta may chu, va
didu khién cong tic vao/ra clia tram tuong ng d& duoc md hodc dong, dé
gia treo di vao tram lam viéc hodc di vao ray chinh. Mdi tram lam viéc ¢co
hai bo doc thé RFID, ma dugc bd trf tuong ng & phia trude dau vao clia
tram lam viéc va ving dém di ra cla tram lam viéc. Bo doc thé duoc bd tri
& phia trudce dAu vao cua tram 1am viéc tai thong tin gia treo di qua bd doc
thé 1én may chu, va bo doc thé duogc b tri & phia trudc ving dém di ra clia
tram 1am viéc tai 1én thong tin gia treo dugc xur ly hoan toan trong tram lam
viéc dén méy chi. Nhiéu 16 duge phan bb ddng déu trén ray chinh, va gia

treo dugc ddy dé chay trén ray chinh bai cac 15. Nhan RFID dugc gin véi
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mdi 13, va bo doc thé RFID dugc bd tri bd sung. B doc thé duge dung dé
phét hién cac 16. Cong tic gn cam Umg dugc bd tri & dau ra ctia tram lam
viéc va dugc dung dé phat hién gi4 treo. Khi gia treo di vao khoang phat
hién, tin hiéu xung dugc tao ra.

Két chu hé théng didu khién 13 phtc tap. Hai bd doc thé RFID va
mot cong tac gﬁn cam ung can dugc bd tri & mdi tram lam viéc, va mot bod
doc thé RFID dé phat hién céc 13 ciing cin thiét, vi vay két cdu la phtc tap.
Ngoai ra, cac 13 trén ray chinh cAn duge phan bb dong déu, vi vay bd doc
thé RFID dé phat hién céc 16 ¢6 thé doc mot cach chinh xéac thong tin RFID
ctia mdi 13, va hé thdng xac dinh, bang cach st dung cong tc gan cam Ung
ctia mdi tram 1am viéc, viéc gia treo c6 duoc bd tri ¢ 16 hay khong. Cach
xac dinh c¢6 yéu cau d chinh xé4c lap dit twong dbi cao trén cac khia canh
nhu vi trf 1fp d3t ctia mdi 15 trén ray chinh, va khoang cach gitra by doc thé
RFID dé phat hién cac 15 va cong tic gdn cam Ung cua mdi tram lam viéc.
Mit khéc, thiét bi dau cubi truyén thong véi may chi bang cach st dung
buyt CAN, lam cho tdc do truyén dit lidu cham. Truyén thong ndi tiép dugc
st dung, va khi c6 lugng 16n tram lam viéc truy cap b&i may chi, dé gay ra
sw nghén dit liéu. Két cAu hé théng diéu khién 1 phuc tap, va thiét bi dau
cubi truyén thong véi may chi bang cach stt dung buyt CAN, lam cho tbe
do truyén dit liéu cham. Truyén théng ndi tiép duge st dung, va khi c6

lwong 16n tram lam viée truy cap boi may chu, dé gay ra sy nghén dir liéu.

Ban chit ki thuit cia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét phuong phép va hé thdng diéu
khién day chuyén lap rap treo.

Giai phéap ky thuat sir dung trong sang ché bao gdbm: phuong phap
didu khién day chuyén lap réap treo, bao gdm budc: doc, boi bo doc thé di

ra, thong tin gia treo, va gl thong tin gia treo dén may chu; va x4c dinh,
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bsi may chu, xem thanh day hién dang di qua bd doc the di vao 1a tréng
rong hay khong, trong d6 néu thanh ddy 13 trong rdng, may chu diéu khién,
hoic didu khién bing cach sir dung bd didu khién dit liéu truyén thong, co
cAu thuc thi di ra @& din dong gié treo di ra, gid treo di ra dugc day boi
thanh ddy di chuyén trén ray chinh, va may chu két hop s thanh day cla
thanh dy véi sd gid treo cua gia treo; néu khong thi, gia treo khong di ra;
va

dung, boi co cAu thuc thi di ra, chay sau khi gia treo di ra hoan toan.

Théng tin s thanh day va thong tin s6 gia treo dugc luu trlt trong
may chu, va s6 gia treo va s6 thanh day dugc két hop tuong Gmg mot-mat.
Gia treo di ra khoi co cdu nang bi chian boi co cAu chin & 161 vao cia co
cAu thyc thi di ra dé doi di ra, by doc thé di ra doc thong tin gia treo va gui
tin hiéu dén may chi, va mdy chi nhan tin higu va biét rang gia treo can di
ra. Trong trudng hop ndy, may chi xdc dinh thanh day dang di qua bd doc
thé di vao. Néu thanh déy 13 trng rdng, ngudn di ra clia co c4u thuc thi di
ra duoc khéi dong, co ciu thyc thi di ra dan gi4 treo di ra, gia treo di vao
ray chinh, va trong trudng hop nay, thanh day di qua day gia treo di. Néu
thanh day khong trong rong, ngudn di ra khéng dugc khoi dong, va gia treo
khong di ra. Theo c4ch nay, trudng hop ma mét thanh ddy ddy hai gid treo
duogc tranh. TAt nhién, gié treo bao gdm gi4 treo ndi chung, va cling bao
gdm thiét bi mang vat liéu khac nhu gio treo.

Hon nita, budc xac dinh xem thanh diy dang di qua bd doc thé di
vao la tréng rong hay khong cu thé 1a: doc, boi bo doc thé di vao, s6 thanh
déy cia thanh day di qua bd doc thé di vao va tai s6 thanh ddy lén may chu,
va kiém tra, bdi may chu, xem sé thanh ddy dugc két hop v6i sb gié treo
hay khong. Néu sé thanh ddy khong dugc két hop véi s gid treo, thanh day
1 tréng rong. Néu sé thanh ddy dugc két hop véi sd gia treo, may chi xac

dinh xem gia treo dugc két hop voi thanh day di vao hay khong, va néu gia
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treo di vao, thanh ddy ciing tréng rong.

Sé gia treo 1a tuong rng mot-mot voi s6 thanh ddy. Do d6, khi xéac
dinh xem s6 thanh ddy 1a trbng rong, may chu kiém tra trudc tién xem s6
thanh ddy c6 sb gi4 treo tuong Gng. Néu sé thanh ddy khong c6 sb gia treo
tuong ung, sé thanh ddy 1a tréng rong. Néu s6 thanh ddy c6 sb gia treo
tuong tmg, may chi con xac dinh xem gia treo di vao hay khong, va néu
gia treo di vao, thanh dAy ciing tréng réng. Phuong phap 1a don gian va
hiéu qua. Sau khi thu duoc s6 thanh day, bd doc thé di vao cé thé tai truc
tiép sé thanh ddy 1én may chu, hodc tai lén sé thanh ddy bang cach sur dung
b6 didu khién dit lidu truyén thong.

Hon nita, phuong phap con bao gdm: budc huy két hop gitra s6 gia
treo va s6 thanh déy, cu thé bao gém: déy, boi thanh drfly, gia treo di qua bd
doc thé di vao, va xac dinh, boéi may chi, xem gia treo dugc déy boi thanh
day di vao hay khong. Néu gia treo di vao, may chi hiy két hop gifta s6 gia
treo va sb thanh ddy sau khi gia treo di vao. Trude khi x0a, s6 gi4 treo va s6
thanh ddy cta thanh diy diy gid treo dén diu vao duoc két hop. Khi gia
treo di vao, su tuong Ung gifta sb gia treo cua gia treo di vao va s6 thanh
ddy dugc x6a. Trong truong hop nay, sd gi4 treo twong ung véi s6 thanh
day tuong tmg 13 tréng rong, ma chi bao rang thanh déay khong day gié treo.

Hon nita, khi bd doc thé di vao phat hién thanh day, may chu cap
nhat thong tin két hop cua sé thanh ddy va s gia treo. Tuc 14, néu thanh
dy day gia treo, s6 thanh ddy cua thanh day dugc két hop véi sd gia treo
cua gia treo, va néu thanh day khong déy gié treo, s6 gia treo duge két hop
v6i sb thanh diy ctia thanh day duogc xoéa. Viée x6a bao gdm trudng hgp ma
s6 thanh drfty duoc két hop véi s6 gia treo, s6 gié treo can duogc x6a, va su
két hop gitra s6 thanh dAy va sb gia treo dugc huy sau khi x6a, va cling bao
gdm truong hop ma sd thanh day khong duoc két hop vdi sb gia treo, va vi

tr ctia sé thanh dy tuong Gmg tuong g v6i s gid treo dugc luu trit dugc
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thiét 14p lai hodic khong duoc thiét 14p lai. S6 gia treo, s6 thanh ddy, va
trong ung gifta sb gid treo va s6 thanh dy c6 thé dugc cap nhat theo thoi
gian, va tranh dugc 16i.

Hon nita, truéc khi sé thanh ddy cta thanh dly duoc két hop voi s6
gi4 treo cua gia treo, may chu trudc tién xac dinh xem s6 thanh diy cua
thanh ddy duoc két hop véi sb gia treo cua gid treo da c6 hay khong. Néu
sb thanh ddy d3 duoc két hop vé6i s6 gia treo, hoat dong cdp nhét khong
duoc thuc hién; vi/hode trude khi sb gid treo duge két hop voi sd thanh day
ctia thanh ddy dugc x6a, may chu trudce tién xac dinh xem s4 thanh ddy cta
thanh ddy dugc két hop voi s6 gia treo hay khong, va néu sé thanh day
khong duoc két hop voi s& gi4 treo, hoat dong x6a khong duogc thyc hién.
Trudc khi hoat dong cép nhat duge thuc hién, sw cdp nhét co can thiét hay
khong dugc xac dinh trudc tién, do d6 tranh lang phi ngudn tai nguyén, va
tang viéc tinh toan.

Hon nita, khi cam bién moéc kéo ctia co cAu thuc thi di ra nhan biét
moc kéo, co cAu nguén cia co cAu thuc thi di ra chin ngay lap tic hodc
chin sau khi tri hodn trong mét khoang thoi gian, vi vay tAm chin va cudi
cing méc kéo chin ¢ phia trude va ¢ phia sau co cAu chan. Sau khi gia treo
di ra hoan toan, co cdu ngudn dung, va doi cho may chu dé gui lai 1énh
khoi déng. Khi cam bién moc kéo nhéan biét méc kéo, co cu ngudn dimng
cho phép co cau chin & ngay giita tAm chan va méc kéo, vi vy méc kéo ¢
thé kéo gia treo dugc chan bai co cAu chin dé dira.

Hon nita, s§ thanh day va sd gia treo dugc luu trit boi hang hoac
duge luu trit boi bang dugc két hop véi sb thanh dAy va so gié treo nam &
cung mdt vi trf trinh tu cia hang hodc bang.

Sang ché cling d& xuét hé thdng diéu khién day chuyén lap rap treo.
Day chuyén lap rép treo bao gdm: ray chinh, nhiéu tram lam viéc, va thanh

ddy. Thanh dy dugc ciu tao dé day gia treo di chuyén trén ray chinh, va
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cac ray nhanh dugc bd tri gitta c4c tram lam viéc va ray chinh. Cac ray
nhanh bao gém ray nhénh di vao va ray nhanh di ra. Ray nhanh di vao va
ray nhanh di ra dugc ndi riéng biét véi ray chinh bang cach s dung lan
luot co cdu thyc thi di vao va co céu thuc thi di ra. Hé théng didu khién bao
gdm may cht va b didu khién dit liéu truyén thong. Bo diéu khién dit liéu
truyén thong dugc bd tri & tram lam viéc, va may chu két ndi truyén thong
vé6i bd didu khién dit liéu truyén théng ctia cac tram lam viéc, hodc bd diéu
khién dit liéu truyén thong cta cac tram lam viéc dugc két ndi theo chudi,
va may chu truyén théng véi mét trong sé cac bd diéu khién dit liéu truyén
thong. Thé nhan dang dugc lép dit trén ca thanh déy va gia treo. Bo doc the
di vao duge bb tri & dau vao cua tram lam viée, va bd doc thé di ra dugc bd
tri & dAu vao ciia co cAu thuc thi di ra. Bo doc thé di vao va bd doc thé dira
1An luot két nbi truyén thong voi céc bd didu khién dit liéu truyén thong cta
c4c tram lam viéc trong d6 bd doc thé di vao va bo doc thé di ra duoc bb
tri.

Thé nhin dang c6 thé str dung thé nhan dang ma vach, hodc co thé st
dung chip RFID, hodc tuong tu. Mot cach tuong Ung, bod doc theé di vao va
bd doc thé dira co thé st dung sting quét, bd doc thé RFID, hoéc tuong tu.
Khi thanh diy day gi4 treo chay trén ray chinh gan tram lam viéc, bd doc
thé di vao doc chip RFID 1an lugt dugc lap dat trén thanh day va gia treo,
va tai riéng biét théng tin ctia thanh dAy va gi4 treo 1én may chu, hodc tai
thong tin 1én mdy chi bing céch st dung bo dieu khién dit liéu truyén
théng. M4y chi xac dinh thong tin, va kiém tra xem gia treo can di vao hay
khong. Néu gia treo can di vao, bo didu khién dit liéu truyén thong dugc
théng tin, va b didu khién dit liéu truyén thong didu khién co cau thuc thi
di vao dé didu khién gia treo di vao, hodc mdy chu truc tiép diéu khién co
cAu thuc thi di vao. May chi x6a s6 gia treo dugc két hop véi thanh day.

Sau khi gi4 treo di vao, chi thanh day chay trén ray chinh. Mdy chu diéu
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khidn hodc didu khidn, bing cach st dung bo diéu khién dit liéu truyen
thong, co cAu thuc thi di ra d& didu khién gia treo di ra, bd doc thé di ra doc
thong tin chip RFID trén gi4 treo va tai thong tin chip RFID 1én may chu,
va may chil luu trit thong tin gid treo va thong tin thanh day tuong Umg
mot-mot.

Hon nita, co ciu thuc thi di ra bao gbm nguodn di ra va co c4u truyén
dong xich loai bang tai. Ngudn di ra dan dong co cAu truyén dong xich loai
bang tai dé quay, va khong it hon mdt nhém moc kéo dugc tao ra bé1 moc
kéo va tAm chan duoc lap dat trén co cAu truyén dong xich loai bang tai.
Khi ¢6 nhidu hon hai nhém méc kéo, nhém moc kéo dugc b tri cach déu
riéng biét trén co cAu truyén dong xich loai bang tai, va tdm chan duoc bd
tri & phia truéc méc kéo doc theo hudng chay cla co cAu truyén dong xich
loai bang tai. Co cu thuc thi di ra dugc 1§p dat véi co cAu chin va cam
bién méc kéo, néu co cAu chan duoc lép dat ¢ vi tri trong do 161 vao cta co
céu thuc thi di ra ddi dién vé6i ray nhanh di ra.

Sau khi gi4 treo di vao, nguodi cong nhén cla tram lam viéc xu ly
quan 4o trén gid treo. Sau khi hoan thanh xir ly, ngudi cong nhin cua tram
lam viéc 4n nut ning, va co cdu nang van hanh va ning gid treo dén ray
nhanh di ra. Tiép d6, co cu chin trén co cu thuc thi di ra chan gia treo.
B6 doc thé di ra bé tri & 16i vio ctia co cau thyc thi di ra doc thong tin gid
treo va tai thong tin gia treo 1én bd diéu khién dit lidu truyén thong. BO diéu
khidn dit liéu truyén théng tai thong tin gia treo 1én mdy chu, hodc bd doc
thé di ra tryc tiép tai thong tin gia treo 1én mdy chi. May chu xac dinh xem
thanh day hién dang di qua la trong rong hay khong. Néu thanh ddy 1a tréng
rdng, ngudn di ra din dong co clu truyén dong xich loai bang tai quay theo
chidu kim ddng hd, va méc kéo trén co clu truyén dong xich loai bang tai
treo gia treo va dan dong gié treo dé van hanh cung nhau. Pé ngan khong

cho gié treo dugc tach ra khoi méc kéo trong qua trinh vAn hanh, tam chin

9

9133



50101

duoc bd tri & phia truéc moc kéo doc theo hudng chay clia co cAu truyén
dong xich loai bang tai, va tAm chin va méc kéo phéi hop v6i nhau, vi vay
gia treo cO thé chay mot cach 6n dinh cung véi co cAu truyén dong xich
loai bang tai. Khi gi4 treo chay trén trén ray chinh, thanh ddy chay trén ray
chinh diy gia treo dé tiép tuc chay doc theo ray chinh, va gia treo di ra
hoan toan. Sau khi gi4 treo di ra hoan toan, khi cam bién méc kéo trén co
cAu thuc thi di ra nhan biét ring moc kéo dang di qua, ngudn di ra dimg dé
cho phép co cdu chin & ngay gilta tdm chan va moc kéo. Khi nhiéu moéc
kéo duoc lip dit trén co cAu truyén dong xich loai bang tai, cam bién moc
kéo c6 thé duoc lap dat gin phia sau co cAu chin doc theo hudng chay cua
co cAu truyén dong xich loai bang tai, hodc co thé dugc 1ép dat ¢ vi tri dao
nguoc bdi N khoang cach méc kéo. N 1a sb tu nhién nho hon so véi luong
moéc kéo. Vi tri 1&p dat ctia cam bién méc kéo xac dinh thoi diém tai do
ngudn di ra dimg. Co cAu thuc thi di ra va nguyén ly lam viéc cta sang ché
dd dugc md ta trong tai liéu sang ché ma sé cong bd don clia nd la
CN107585545A va c6 tieu d& "HANGING LINE HANGER EXIT
SYSTEM" v tai liéu séng ché ma s6 cong bd don cua nd la
CN206679738U va co tiéu d& "BELT TYPE CHAIN TRANSMISSION
MECHANISM", va co cAu chan d3 dugc md ta trong tai li¢u sang ché ma
sb cong bd don ciia nd 1a CN107600899A va cé tiéu dé "HANGER STOP
MECHANISM".

Hon nita, cam bién méc kéo duge bé tri gan véi co cAu chdn, va cam
bién méc kéo dugc bd tri & phia sau co chu chan doc theo hudng chay cua
co cAu truyén dong xich loai bang tai. Cam bién méc kéo duge lua chon dé
dugc lép dat gén phia sau co cAu chan. Khi cam bién méc kéo nhan biét ma
méc kéo dang di qua, méc kéo dd nhan biét di chuyén tir cam bién méc kéo
dén vi tri tai d6 mdc kéo dumng. Néu chiéu dai clia goc a la da biét, va thoi

gian tri hodn c6 thé duge tinh mot cach dé dang. Cam bién moc kéo co thé
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duoc bb tri theo cach khac & phia trudce diu ra doc theo hudng tién 1én ctia
gi4 treo trén ray chinh.

Sang ché con d& xuét phuong phap didu khién co cu thuc thi di ra
trong day chuyén ldp rap treo, bao gdm cac budc: khoi dong co ciu truyén
dong xich loai bang tai. Sau khi moc kéo trén co ciu truyén dong xich loai
bang tai kéo gia treo trén ray nhanh dira dén ray chinh, khi cam bién moéc
kéo nhan biét méc kéo, co cAu nguén cta co ciu thuc thi di ra dung ngay
lap tirc hodc dirng sau khi tri hoén trong mot khoang thoi gian, vi vay cudi
cung tAm chin va méc kéo chin lan luot & phia truge va ¢ phia sau co cdu
chin. Khi co ciu ngudn dimng ngay 14p tic, méc kéo co thé duoc bd tri & vi
tr{ song song v&i ray chinh. Trong trudng hop nay, thanh ddy chay trén ray
chinh bi céan, va thanh dAy can dugc sir dung dé day moéc kéo di dén goc d.
Sang ché cling c6 thé bao gém cach & co cAu ngudn c6 thé dung sau khi tri
ho#n trong mdt khoang thoi gian, va co cAu chan duogc b tri gitta tAm chin
va moc kéo. Mot mit, moc kéo khong duogc bd tri & vi tri song song voi ray
chinh; mat khéc, co chu chin duoc b tri gifra tAm chin va moc kéo & vi tri
ban dau cua co cu thyc thi di ra, vi vdy co cAu thuc thi di ra ¢ thé kéo
truc tiép gia treo khi co cAu thuc thi di ra duge khoi dong lai, va hiéu qua
lam viéc duoc cai thién.

Thoi gian tri hodn cua sy dung tri hodn co cu ngudn 1a nhd hon
hoic bing thoi gian cAn thiét d& méc kéo di chuyén tir cam bién méc kéo
dén goéc a va xung quanh @8 di vao doan ddy chuyén b. Thoi gian tri hoén
lién quan dén vi tri dirmg cudi ctia moc kéo khi co c4u di ra dung.

Trudc khi co ciu di ra ding, mdt lugng moc kéo nhan biét boi cam
bién méc kéo 1a lugng méc kéo sau khi gia treo di ra hoan toan va di qua
d4u ra, hodc lugng méc kéo dimg & vi tri tir cam bién moc kéo dén dau ra
doc theo huéng chay cua co cAu truyén ddong xich loai bang tai khi co ciu

truyén dong xich loai bang tai ding. Khi cam bién méc kéo nhan biét nhiéu
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moc kéo, va nhan biét méc kéo cudi, co cu nguén cua co cAu thuc thi dira
dimg ngay lap tic hodc ding sau khi tri hoan trong mot khoang thoi gian.

3. Téac dung c6 lgi

So v6i cong nghé hién cd, tac dung c6 loi cla sang ché 13 nhu sau:

(1) Phuong phap ma phuong phap didu khién day chuyén lap rép treo
theo sang ché xac dinh xem thiét bi van chuyén vat liéu dang di qua tram
lam viéc 13 tréng rdng hay khong trude khi vat liéu dira bang cach st dung
ché d6 ma thong tin vé thiét bi van chuyén vat liéu la tuong Ung mot-mot
v61 thong tin vé vat liéu. Theo céch nay, su didu khién chinh xé4c c6 thé
dugc thuc hién mdt cach don gian va hiu qua khi gia treo dugc didu khién
dé di ra, nhd d6 tranh hai gié treo trén mot thanh déy.

(2) Phuong phép didu khién day chuyén lap rép treo theo sang ché ¢6
thé thuc hién viéc kiém tra, cAp nhat, va chinh stra 16i theo thoi gian thuc,
nhe d6 dam bao d6 chinh x4c vAn hanh ctia hé thong.

(3) Theo hé théng diéu khién day chuyén lap rap treo cla sang ché,
bd doc thé tai thong tin 1én may chu bang cach st dung bd didu khién dit
liéu truyén thong, va mdy chu tai thong tin didu khién xudng bo dicu khién
dit liéu truyén théng, vi vay két cdu 1a don gian.

(4) Hé théng didu khién day chuyén lap rap treo theo sang ché c6 thé
st dung giao thuc buyt EtherCAT. Su truyén dit liéu c6 tdc d6 nhanh va an
toan, va téc do tdi da co thé dat dén 100 M/s, vi vay su truyén nhiéu khuén
va tép 1én nhu video ¢o6 thé dugc thuc hién. Ngoai ra, dit liéu c6 thé duoc
tai 16n va tai xudng gitta bd didu khién dit liéu truyén thong va may chu
mot cach ddng thoi, nhd d6 tranh sy nghén dit lidu.

(5) He théng diéu khién day chuyén lip rap treo theo sang ché sir
dung bd doc thé dé doc thong tin RFID, va may chu xdc dinh, theo thiét bi
van chuyén vat liéu va thong tin RFID cta vat liéu, xem thiét bi van chuyén

vat liéu dang di qua tram lam viéc 1a trong rong hay khong trude khi vét
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liéu di ra khong c6 bd phin bb sung dugc cAu tao dé xac dinh xem thiét bi
van chuyén vat lidu la trbng rdng hay khong, vi vay su di vao/di ra vat liéu
6 thd duge diéu khién mét cach chinh xac. Hé théng nay don gian vé mit
két chu, va c6 yéu ciu thip v& vi tri phan b ctia mdi thiét bi van chuyén

vat liéu.

M6 ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& so luoc céu tric lién két ctia day chuyén lap réap treo
theo sang ché.

FIG.2 13 hinh v& so luge cu tric lién két ciia mot tram 1am viée theo
sang ché.

FIG.3 13 hinh v& cAu tric so luge cta co cau thyc thi di ra theo sang

ché.
FIG.4 14 hinh v& cAu tric so luge clia co cdu nang theo sang ché.
FIG.5 13 hinh v& cAu triic so lugc cla hé thong diéu khién theo sang
ché.

FIG.6 la so db di vio clia gid treo theo sang ché.

FIG.7 la so d6 di ra cla gié treo theo sang ché.

FIG.8 13 hinh v& so lugc cta hang s6 thanh day va hang sd gia treo
trude khi bién doi dit lidu.

FIG.9 13 hinh v& so lugc ctia hang s6 thanh day va hang sd gid treo
sau khi bién d6i dit liéu.

Trén cac hinh v&: 1. may chi; 2. ray chinh; 3. tram lam viéc; 301. bd
doc thé di vao; 302. bo doc thé di ra; 303. man hinh cam tng; 304. b diéu
khién dit liéu truyén thong; 305. co cAu thuc thi di vao; 306. co cAu thuc thi
di ra; 3061. ngudn di ra; 3062. co cAu truyén dong xich loai bang tai; 3063.
méc kéo; 3064. co chu chan; 3065. cam bién méc kéo; 3066. tam chan;

307. nit nang; 308. ray nhanh; 309. co chu nha; 3010. co cdu nang; 3011.
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bo doc thé vi tri 1am viéc; 4. co cAu dan dong; 5. gia treo; va 6. thanh déy.

M0 ta chi tiét sang ché

Dudi ddy con md ta sang ché dua vao cac phuong an cu thé.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, hé théng dicu khién day chuyén lap
rap treo theo sang ché chu yéu bao gdm may chu 1, ray chinh 2, nhiéu hon
hai tram lam viéc 3, co cAu din dong 4 va gia treo 5 treo trén ray chinh 2.
Céc tram lam viéc 3 dugc phan bb & phia bén ngoai cta ray chinh 2, va cac
thanh ddy 6 duoc phan bé theo khoang cach nhat dinh dugc bo tri & phia
trén cta ray chinh 2. Thanh ddy 6 dugc dan dong bdi co chu din dong 4 dé
diy gi4 treo 5 trén ray chinh 2 dé chay theo huéng xac dinh. Chip RFID
duoc lap dat trén ca thanh déy 6 1an gid treo 5.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, tram lam viéc 3 bao gém bo doc thé di
vio 301, bd doc thé di ra 302, man hinh cam tng 303, bd diéu khien di liéu
truyén thong 304, co cAu thyc thi di vao 305, co clu thyc thi di ra 306, nit
nang 307, ray nhanh 308, co cAu nha 309, va co cau nang 3010. Co clu
thuc thi di vao 305 va co cAu thuc thi di ra 306 dugc ndi riéng biét véi ray
chinh 2. Bo doc thé di vao 301 dugc 1§1p dat ¢ phia trudce dau vao. Bo doc
thé di ra 302 duoc lép dat & 161 vao clia co céu thuc thi di ra 306. Khi gid
treo 5 can di ra, nit nAng 307 duoc sir dung d8 didu khién co cau nang 3010
dé nang gia treo can dugc dira & vi tri lam viée dén chiéu cao ctia ray chinh
2. Khi hé théng xac dinh ré‘mg gia treo 5 dugc phép dira, co chu thuc thi di
ra 306 didu khién gia treo 5 di ra va di vao ray chinh 2. Man hinh cam Ung
303 duoc st dung cho twong tic ngudi-mdy gilta nguoi cong nhan cua tram
lam viéc va may chuy, dé ghi théng tin nhu lugng va loai vat liéu dung cho
quan 4o duoc xur 1y boi ngudi cong nhén cua tram lam viéc.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, co cAu thyc thi di ra 306 bao gom

ngudn di ra 3061, Ngudn di ra 3061 din dong co cu truyén dong xich loai
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bang tai 3062 quay theo chidu kim ddng hd, va moc kéo 3063 dugc lap dat
trén co chu truyén dong xich loai bang tai 3062. Co cAu chin 3064 dugc lap
dat & vi tri trong do 16i vao cua co cu thuc thi di ra 306 ddi dién véi ray
nhanh 308, va co cAu nang 3010 néng gia treo can duoc di ra dén vi trf cia
co ciu chin 3064 va gia treo can dugc di ra duge chan va doi dé di ra.
Trong trudng hop nay, bo doc thé dira 302 tai thong tin gia treo 1én bo didu
khién dit liéu truyén thong 304. Cam bién moc kéo 3065 dugc lap dit 6
phia sau goc a & phia sau co chu chin 3064 doc theo hudng quay cua co
cAu truyén dong xich loai bang tai 3062 (hudng theo chidu kim ddng ho
trén hinh v€). Duoc thdy tir FIG.3 rang, co cAu truyén dong xich loai bang
tai 3062 c6 hai goc (a va d), va céi goi la phia sau cua goc a d& cap dén vi
tri gifta goc d va goc a doc theo huéng quay cua co cAu truyén dong xich
loai bang tai 3062. Hai moc keo 3063 trén FIG.3 dugc dat cach déu. trong
qua trinh thyc hién cu thé, vi tri I&p dat cia cam bién moc kéo 3065 co thé
con duge dao nguge boi mot mot khoang cach moc kéo (mot khoang cach
méc kéo dé cap dén khoang cach gifta hai méc kéo). Khi luong moc kéo
3063 16n hon hai, cam bién moc kéo dugc dao ngugc boi 1 thanh N-1
khoang cach méc kéo (N la tdng lugng cua cac moc kéo 3063). Ttc la, cam
bién moéc kéo 3065 dugc lap dit ¢ phia trude dAu ra, v6i diéu kién 1a gia
treo dugc dam vao di ra hoan toan. Dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc tinh
do6 tri hoan, t6t hon néu cam bién méc kéo 3065 dugc 1ép dat ¢ phia sau
goc a cua co cAu chin 3064. Mot hodc 16n hon hai méc kéo 3063 co thé
duoc bd trl thém. Luong méc kéo 3063 16n hon chi bao rang chiéu dai cua
co cu truyén dong xich loai bang tai 3062 duoc ting tuong ung, dé dam
béo rang khi méc kéo 3063 bt ky dung & goc a 6 phia sau co cu chin va
& xung quanh dé di vao doan day chuyén b, moc kéo khong thé & lai trén
doan day chuyén ¢ song song vdi ray chinh. Tt 13, cudi cung khi dimg, co

cAu truyén dong xich loai béng tai 3062 khong thé ¢6 moéc kéo can tré su
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chay cta thanh day 6 trén ray chinh 2.

Theo phuong 4n nay, tAm chan 3066 dugc lap dat trén co cAu truyén
dong xich loai bang tai ¢ phia trudc méc kéo 3063, va khi méc kéo 3063
kéo gia treo di ra, t4m chin 3066 c6 thé ngin khong cho gid treo di chuyén
vé phia trudc. Cubi cung, khi co cAu truyén dong xich loai bang tai 3062
dung, tAm chan 3066 dugc bd tri & phia trude co chu chan 3064, va moc
kéo 3063 duoc bd tri & phia sau co ciu chin 3064. Day 1a trang thai ban
dau ctia co cAu thuc thi di ra, dé dam bao ré’mg gia treo 5 dugc bd tri gitra
méc kéo 3063 va tAm chin 3066 khi di ra. Péi voi cAu truc chi tiét cla co
cAu thuc thi di ra, xem tai liéu sdng ché CN107585545A. Co thé duoc théy
tir FIG.3 ring méc kéo va cac tAm chan duoc bd tri theo cap dé tao ra nhom
moéc kéo, va hai nhém moc kéo trén FIG.3 duge b6 tri cach déu trén co cau
truyén dong xich loai bang tai.

Nhu duogc thé hién trén FIG.4, bd doc thé vi tri lam viéc 3011 dugc
lép dat & vi tri dudi cua co cdu nang 3010, va dugc tao cAu hinh dé doc
thong tin ca gié treo 5 di qua vi tri lam viéc. Khi thy rang vat liéu di vao
tram lam viéc 3 can dugc quay trd lai quy trinh trude dé lam lai, nguoi
cong nhin ¢ tram lam viéc 4n nat lam lai (khéng duoc thé hién trén hinh
v&). Bo doc thé vi tri lam viéc 3011 doc thong tin gi treo, va tai thong tin
gia treo 1én may chu 1 bang cach st dung bd didu khién dir liéu truyén
théng 304, va may chu 1 danh dau gia treo 5, vi vdy gia treo 5 cO thé dugc
gui dén tram l1am viéc 3 tuong Ung. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, hé théng
didu khién day chuyén lap rép treo bao gdm mdy chu 1, va may chu 1 dugc
két ndi tudn tu véi céc bd dicu khién dit liéu truyén théng 304 cua céc tram
lam viéc. Giao dién cép ludi ciia may chu 1 duoc két ndi v6i dau vao cap
luéi ctia bd didu khién dit lidu truyén théng 304 cla tram lam vige A, dau
ra cap ludi cua bd didu khién dit liéu truyén thong 304 cua tram lam viéc A

duoc két ndi voi dau vao cap ludi cua bd diéu khién dir liéu truyén thong
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304 cha tram lam viéc B, dau ra cap ludi cua bd didu khién dir liéu truyén
théng 304 cta tram lam viéc B duogc két nbi v6i dau vao cap ludi cta bd
didu khién dit liéu truyén thong 304 cua tram lam viéc C, va theo cach nay,
viéc két ndi theo chudi duoc thuc hién tudn tu. My chu 1 truyén thong véi
bo didu khién dir liéu truyén thong 304 cta tram lam viéc A va bd diéu
khién dit liéu truyén thong 304 cla tram lam viéc lidn k& bang cach su
dung giao thic buyt Ethernet dung cho cong nghé tu dong diéu khién
(Ethernet for control automation technology CAT: EtherCAT). Buyt
EtherCAT c6 cac ddu hidu gdm tbc do truyén dit liéu cao va an toan. Ngoai
ra, dit liéu c6 thé duogc tai 1én va tai xudng dong thoi, nho d6 tranh nghén
dir liéu. Bo didu khién dir lidu truyén thong 304 cua mdi tram lam viéc
duoc cAp ngudn boi ngudn dién 24V, va bd didu khién dit liéu truyén théng
304 duge két ndi véi bd doc thé di vao 301, bd doc thé di ra 302, bd doc the
vi trf 1am viéc 3011, man hinh cam Gng 303, cac cam bién (bao gom cadm
bién moéc kéo 3065), van solenoit, va tuong tu (khong duoc thé hién trén
hinh v&). Cam bién dugc tao cAu hinh dé phat hién céc tin hidu, nhu phat
hién toan b9, dém, va phat hién méc kéo. Van solenoit dugc cAu tao dé diéu
khién xy lanh cta co cAu thuc thi di vao 305, co chu nha 309, va ngudn di
ra 3061. Trén FIG.5, may chu 1 va cac bd didu khién dit liéu truyén thong
304 duogc két ndi theo chudi. Trén thuc té, theo cach khac may chu 1 co6 thé
duoc két ndi truc tiép va riéng biét vdi cac bd didu khién dir lidu truyén
thong 304, va cac bd didu khién dir ligu truyén thong 304 khong duoc két
ndi véi nhau thém nita.

Xét céc hinh v& tir FIG.1 dén FIG.7, phuong phap diéu khién di
vao/di ra dbi véi gié treo trong hé théng diéu khién day chuyén lap rap treo
la nhu sau:

Diéu khién di vao gia treo: Thanh dy 6 day gié treo 5 dé di chuyén
trén ray chinh 2. Khi gia treo di qua bo doc thé di vao 301 ¢ dau vao cua
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tram 1am viéc 3, bd doc thé di vao 301 thu dugc sb gia treo cua gid treo 5,
va tai thong tin vé s6 gia treo 1én may chi 1 bing cach sir dung bd diéu
khién dit liéu truyén thong 304. May chu 1 xac dinh xem gia treo 5 di vao
tram lam viéc 3 hay khong. Néu xé4c dinh rang gid treo 5 can di vao tram
lam viéc 3 va didu kién di vao dugc ddp Umg, may chu 1 tai 1énh di vao
xudng bod didu khién dit liéu truyén thong 304 cta tram lam viéc 3. BO diéu
khién dit lidu truyén thong 304 diéu khién cac hoat dong ctia xy lanh ctia co
c4u thuc thi di vao 305 dé cho phép ray nhanh di vao ctia cac ray nhanh
308 lién két v6i ray chinh 2, vi vy gid treo 5 di vao tram lam viéc 3.

Didu khién di ra gi4 treo: Sau khi di vao tram lam viéc 3 dé duogc xur
ly hoan toan, gia treo 5 dugc nang dén co ciu chian 3064 badi co cu nang
3010, va gia treo 5 do1 dé di ra. BO doc thé di ra 302 tai thong tin gié treo
1én may cha 1 bing cach sur dung bd didu khién dit liéu truyén thong 304.
Bo doc thé di vao 301 cua tram lam viéc 3 tai 1én, béng cach sir dung bd
didu khién dit liéu truyén thong 304, cac thanh day 6 di qua bd doc thé di
vao va thong tin gi4 treo to may chi 1. May chu 1 xac dinh xem thanh day
6 1a tréng rong hay khong theo thong tin. Viéc xac dinh xem thanh day 6 la
trng rong hay khong cu thé 1a: doc, bang bo doc thé di vao, s6 thanh day
di qua bd doc thé di vao va tai sb thanh déy 1én may chu, va kiém tra, boi
may chu, xem s6 thanh diy c6 dugc két hop véi sb gia treo hay khong. Néu
s6 thanh diy khong dugc két hop véi sd gia treo, thanh ddy la trong rong.
Néu sd thanh dy duoc két hop véi sd gia treo, may chu xac dinh xem gia
treo c6 dugc két hop véi thanh day di vao hay khong, va néu gia treo di
vio, thanh day ciing trong rong. Khi thanh ddy 6 1a trong rong, may chi 1
tai 1énh di ra xubng bd didu khién dit liéu truyén thong 304, bd diéu khién
dir liéu truyén thong 304 didu khién ngudn di ra 3061 dé lam viéc, va moc
kéo 3063 kéo gia treo 5 dé di ra. Cam bién méc kéo 3065 nhén biét moc

kéo 3063 sau khi gia treo 5 di ra hoan toan, ngudn di ra 3061 dimg ngay 1ap
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tirc hodc dimng sau khi tri hodn trong mdt thoi gian nhét dinh. Trong qua
trinh thuc hién cu thé, méc kéo 3063 co thé duoc phat hién. Cam bién moéc
kéo 3065 1 cong tic gin. Méc kéo 3063 duoc Iip dat voi khéi nhan biet,
va khéi nhan biét nay nhan biét tin hiéu ngay khi di qua cong tac gan. Ca
tAm chan 3066 1an méc kéo 3063 ciing c6 thé dugc phat hién. Khi ca tAm
chin 3066 1an méc kéo 3063 dugc phét hién, ca tdm chin 3066 1An moéc
kéo 3063 dugc lip dat v6i céc khdi nhan biét, va cam bién méc kéo 3065
nhan biét tin higu 1an thir hai.

Thoi gian tri hodn cua su dung tri hodn cua ngudn di ra 3061 dugc
x4c dinh bing thoi gian tai d6 moc kéo 3063 di chuyén tir cam bién moéc
kéo 3065 dén géc a va & xung quanh d& di vao doan day chuyén b, va
khong thé vuot qua thoi gian nay. Ngoai ra, cin dam bao ring tdm chdn
3066 duge b tri & phia trude co cAu chan 3064, va moe kéo 3063 duoc bo
tri & phia sau co cAu chan 3064. Tuc 13, tdm chan va méc kéo lan luot duogc
b tri & phia trudc va & phia sau co céu chin, va dugc bd tri ngay & vi tri
ban diu, nh d6 cai thién hidu qua va gitp don gian hoa viée diéu khién.
Khi cam bién méc kéo 3065 nhén biét méc kéo 3063, ngudn di ra dung
ngay lap ttrc. Trong trudng hop nay, moéc kéo khac c6 thé dimg & doan day
chuyén ¢ song song vé6i ray chinh. Khi thanh ddy 6 di qua, gia treo dugc
ddy boi thanh ddy 6 dén goc d. Ngoai ra, khi moéc kéo 3063 nhén biét boi
cam bién méc kéo 3065 di chuyén tién 1én theo ciing mot khoang cach va
cubi cung dimg, méc kéo 3063 nhén biét bdi cam bién méc kéo 3065 duogc
b tri & phia sau co cu chin 3064 va khong thé dirng & doan day chuyén b,
trong khi tAm chin 3066 dugc b tri & phia trudc co cAu chan 3064, va mdc
kéo 3063 dugc b tri & phia sau co c4u chan 3064.

Néu c¢6 nhidu hon hai méc kéo, luong thoi gian nhén biét cac moc
kéo 3063 bai cam bién moéc kéo 3065 duge thay d6i mot cach tuong ung,

va lugng thoi gian nhan biét cu thé phu thudc vao luong méc kéo 3063 ma
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gia treo di qua d6 khi di ra hoan toan va di qua dau ra, ho#c lugng moc kéo
ding & vi tri tr cam bién moc kéo dén dau ra doc theo hudng chay cla co
chu truyén dong xich loai bang tai khi co cAu truyén dong xich loai bang tai
dimg. Vi duy, trén FIG.3, hai méc kéo duge lép dat trén co cu truyén dong
xich loai bang tai 3062. Néu chi khéi nhan biét duoc lap dat trén cac moc
kéo, cam bién méc kéo chi nhan biét tin higu mot 1an (nhén biét mdt méc
kéo), va ngudn di ra dimg hodc dimng sau khi tri hoan. Néu chi mot méc kéo
dugc lip dat trén co cAu truyén dong xich loai bang tai, vi moc kéo can
quay trd lai vi trf ban dau sau khi kéo gia treo dé di ra, sau khi cam bién
méc kéo nhan biét mdt méc kéo, ngudn di ra dimg hodc ding sau khi tri
hoén.

Xét FIG.7, phuong phap dé xac dinh xem thanh day 1a trbng rong
hay khong trong sang ché 13 nhu sau: Mdi thanh day 6 duoc lap dat voi
chip RFID. M6t hang sé thanh ddy cta ray chinh 2 dugc luu trit trong may
chil 1, va mdt hang sd gia treo cua ray chinh 2 duge duy tri, néu hang so
thanh diy 14 tuong Ung mot-mot véi hang sb gia treo, va sb gia treo & cac
vi trf twong (g trong hang s6 gia treo ¢6 thé dugc thiy tir cac vi tri cta 56
thanh ddy trong hang s6 thanh ddy. Khi gi4 treo 5 can di ra (thong tin s6 gia
treo dugc doc bai bo doc thé di ra 302 va duge truyén dén may chu 1 bang
cach stir dung bd didu khién dir liéu truyén thong 304), bo doc thé di vao
301 tai s6 thanh day di qua bd doc thé di vao 301 1én may chu 1, va may
chii 1 tim thdy sb thanh day trong hang s6 thanh ddy, va tiép d6 kiém tra
xem s gia treo tdn tai & vi tri tuong Gng trong hang s6 gia treo hay khong.
Néu sb gia treo tdn tai, va gia treo khong di vao, su di ra bi tur chbi dé doi
dbi v6i thanh day 6 tiép theo. Néu sb gia treo khong di ra, gié treo 5 dira,
va sb gid treo duge luu trit & vi tri tuong Ung trong hang sb gia treo.

Xét FIG.6 va FIG.7, phuong phap duy tri hang s6 gid treo boi hé

théng 13 nhu sau: Khi gié treo 5 di vao hoan toan, may chu 1 xoa s gié treo
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di vao tir hang sd gia treo, va su két hop ctia gia treo va thanh day bi hiy
b6. Khi gia treo 5 di ra hoan toan, may chu luu trix s6 gi4 treo voi hang s6
gia treo, néu vi trf cia sb gia treo trong hang s6 gia treo tuong tng véi vi tri
ctia sb thanh ddy ctia thanh ddy 6 day gia treo di ra trong hang s6 thanh
ddy, va gid treo dugc két hop véi thanh day. Khi b doc thé di vao 301 cla
tram lam viéc doc gia treo 5 tdn tai ¢ phia trudc thanh déy 6 di qua b doc
thé di vao 301, hé théng dong bd hoa sb gia treo voi hang sb gia treo, dé
cdp nhat hang sb gia treo. Theo cach nay, may chu 1 nam duoc chinh xac
s6 gi treo trén ray chinh 2, va xdc dinh xem thanh ddy 14 trbng rong hay
khong nhod sy tuong Gmg mot-mot gilra hang sd thanh day va hang sd gia
treo, do d6 thuc hién su di ra chinh xéc va tranh hai gia treo.

Viéc cdp nhat hang sb thanh déy va hang sb gia treo dugc mo ta dudi
day dua vao FIG.8 va FIG.9. Nhu duoc thé hién trén FIG.8, hang s6 thanh
ddy tuong Ung mot-mot véi hang s6 gia treo. Thanh day 6 danh s6 "01"
duoc bd tri & vi tri 1 cua hang s6 thanh ddy. Tuong tng, gia treo 5 danh 56
"013" dugc bd tri & vi tri 1 clia hang sb gia treo, va chi bao rang gid treo 5
danh s6 013 duoc ddy boi thanh dy 6 danh sé 01. Thanh day 6 danh sb
"02" dugc bd tri & vi tri 2 clia hang s6 thanh ddy. Tuong tng, vi tri 2 nam
trong hang sb gia treo 1a trong rong, va vi tri nay chi bao rang thanh day 6
danh sé 02 khong ddy gia treo 5. Theo cich tuong tu, hang sé thanh day
tuong ing mot-mdt vo1 hang s6 gia treo. Nhu dugc thé hién trén FIG.9, khi
gia treo 5 danh s6 013 di vao, may chu 1 xéa sb gia treo di vao tir hang s6
gia treo. Tuc 1a, vi tri 1 nim trong hang s6 gia treo 1a trong rong, va vi tri
nay chi bao rang thanh diy 6 danh s6 01 khong diy gié treo 5, va c6 thé
dhy gid treo 5 méi. Xét FIG.8 va FIG.9, thanh ddy 6 danh sé 02 khong day
gid treo 5 trén FIG.8. Khi vét liéu trén gia treo danh s6 013 dugce xur ly hoan
toan, va can di ra, vi tri twong ung trong hang s6 gia treo dugc thiy la trong

rong theo thanh ddy 6 danh $6'02, va gid treo 5 lién quan co6 thé duoc day
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boi thanh ddy 6 danh s 02. Tiép d6, gid treo 5 dénh s6 013 duoc van
chuyén dén dau ra, va dugc d4y boi thanh day 6 danh s6 02. Trong trudng
hop nay, 013 dugc nap dén vi tri 2 trong hang sb gid treo theo vi tri (Vi tri
2) cua thanh ddy 6 danh sé 02 trong hang sb thanh day.

Trong séng ché, viéc cap nhét va chinh stra 16i ¢6 thé dugc thuc hién
trén hang sé thanh ddy va hang sb gia treo theo thoi gian thye. Cu thé, bo
doc thé di vao doc s6 thanh day cta thanh dAy va sb gid treo cua gia treo
(néu thanh diy day gi4 treo). FIG.8 va FIG.9 van dugc st dung lam vi du.
Hang trén FIG.8 thé hién ring thanh ddy 6 dénh s6 01 day gia treo 5 danh
s6 013, va khi bd doc thé di vao 301 doc rang thanh day hién tai 1a thanh
dy duogc ddnh s6 01, nhung bd doc thé di vao 301 phat hién rang thanh day
6 danh sé 01 khong day gié treo 5, hé thong c6 thé thuc hién viée chinh sira
13i trén hang s gi4 treo theo két qua phat hién hién tai. Tuc 14, vi tri trong
hang sb gia treo dugc cai bién d8 13 tréng rong (dugc thé hién trén FIG.9).
Hang trén FIG.8 thé hién rang thanh dy 6 danh s6 02 khong déy gié treo 5,
nhung bo doc thé di vao phat hién rang thanh dy 6 danh s6 02 day gia treo
5 danh sé 013 (gid treo 5 danh sb 013 khong di vao & thoi diém nay), va hé
théng lam thay ddi vi tri trong hang 36 gia treo tréng rong dén 013 theo két
qua phat hién. Theo cach nay, viéc c4p nhét va chinh sta 18i ctia hang dugc
thuc hién. Can luu y réng, khi dit liéu tuong thich la chinh xac, co thé duoc
cap nhat theo cach nhu vay. Vi dy, thanh ddy duge danh s6 03 trén FIG.8
day gia treo, va s§ gia treo 12 010, ma la chinh xéc trong ca hang s6 thanh
déy 1an hang sé gia treo. Sau khi bd doc thé di vao doc s6 thanh ddy clia
thanh déy va sb gia treo cla gia treo, viéc cap nhat cd thé duoc thuc hién
truc tiép bat ké dir liéu trong hang s6 gia treo 1a chinh xac hay khong, hodc
dir liéu trong hang s6 gia treo 1a chinh xac hay khong co thé dugc xac dinh
trude tién. Néu dit 1iéu 1a chinh xac, dir liéu trong hang s6 gia treo khong

cin dugc ghi lai. Mot s6 tram lam viée dugc b6 tri trén ray chinh, va bo doc
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thé di vao ctia mét s tram 1am viéc cd thé duoc lua chon dé thuc hién viéc
cip nhat va chinh stra 15i trén hang s thanh day va hang s6 gia treo.

Theo phuong 4n nay, hang dugc st dung dé ghi su tuong Ung gitta
s thanh ddy va sb gi4 treo. Theo cach khac, ngudi c6 hiéu biet trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay co thé sir dung mdt dang khac, vi du, dang cta

bang dit liéu sau.

S4 thanh day | 01 02 03 04 05 N
SO giatreo | 013 010 008 015

Phuong phép ma phuong phap didu khién day chuyén lap rép treo
theo séang ché xac dinh xem thiét bi van chuyén vat liéu dang di qua tram
Jam viée 13 tréng rdng hay khong trude khi vat liéu di ra st dung ché do ma
hang thong tin cta thiét bi van chuyén vét lidu tuong tmg mt-mot voi hang
thong tin cta vat liéu, va viéc kiém tra, cap nhat va chinh sira 16i duogc thuc
hién theo thoi gian thuc, dé didu khién mdt cach chinh xac vat liéu trén day
chuyén lap rap dé di vao/di ra, do d6 tranh hai gid treo trén cting mét thanh
day.

Theo hé théng didu khién day chuyén lap rap treo theo séng ché, bo
doc thé tai thong tin 1én mdy chu béng cach sir dung bo didu khién dir liéu
truyén théng, may chi tai thong tin didu khién xudng bo diéu khién dit liéu
truyén thong, va bo didu khién dir liéu truyén thong didu khién hoat dong
clia cac bd phan lién quan trong tram lam viéc tuong ung vdi bo didu khién
dit liéu truyén thong, vi vay két cAu 1a don gian. Hé théng nay st dung giao
thirc buyt EtherCAT. Su truyén dir liéu co tdc @6 nhanh va an toan, va tdc
a6 tdi da co thé dat dén 100 M/s, vi vay su truyén nhiéu khudn va truyén
tép 16n nhu video ¢6 thé dugc thuc hién. Ngoai ra, dif ligu co thé duoc tai
1én va tai xudng gifta bd didu khién dit liéu truyén thong va may chu dong

thoi, nho' d6 tranh nghén dir liéu. Hé thong nay st dung b doc the dé doc
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thong tin RFID, va may chu x4c dinh, theo thiét bi van chuyén vat liéu va
thong tin RFID ctia vat liéu, xem thiét bi van chuyén vat liéu dang di qua
tram lam viéc 13 trdng réng hay khong trude khi vat liéu di ra khéng cé bod
phén bd sung dugc cAu tao dé xac dinh xem thiét bi van chuyén vat liéu la
tréng rong hay khéng, vi vy su di vao/di ra vat liéu c6 thé duoc didu khién
mdt cach chinh x4c. Hé théng nay c6 cdu truc don gian, va cé yéu cau thap
trén vi tri phan bd ctia mbi thiét bi van chuyén vat lidu. Déi v6i clu tric hé
théng diéu khién khong c6 bd didu khién dit liéu truyén thong, thiét bi nhu
bd doc thé tai truc tiép dit liéu lén may chu, va may chu diéu khién truc tiép
cac hoat dong ctia cac bg phan lién quan.

Mic du sang ché di duoc md ta dua vao cac phuong 4n wu tién,
nhung céc phuong 4n nay khéng nhdm gii han sang ché. Su cai bién hodc
céi tién tuong duong ma khong chéch khoi tinh thin va pham vi theo sang
ché s& nim trong pham vi bao ho theo sang ché. Do d6, pham vi bao ho
theo sang ché can phu thudc vao ndi dung duoc xac dinh boi yéu cau bao

hd kém theo.
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Yéu ciu bio ho

1. Phuong phép diéu khién day chuyén lép rap treo, bao gdm cac bude sau:

doc, boi bd doc thé di ra, thong tin gia treo, va giri thong tin gié treo
dén mdy chi; va x4c dinh, bdi may chu, xem thanh déy dang di qua bo doc
thé di vao 1a tréng rdng hay khong, trong dé néu thanh déy 13 tréng rong,
mdy chi didu khidn, hodc diéu khién bing cach st dung bd diéu khien dir
liéu truyén thong, co cau thuc thi di ra dé dan dong gié treo di ra, gid treo di
ra dugc ddy boi thanh ddy di chuyén trén ray chinh, va may chu két hop sb
thanh dAy cta thanh ddy véi sb gid treo cua gid treo; néu khong thi, gié treo
khong di ra; va

durng, béi co cAu thuc thi di ra, chay sau khi gi4 treo di ra hoan toan,

trong d6 budc xac dinh xem thanh day dang di qua bo doc thé di vao
1a tréng rdng hay khong cu thé 1a: doc, bdi bo doc thé di vao, sé thanh day
ctia thanh dAy di qua bd doc thé di vao va tai s6 thanh day 1én may chu, va
kiém tra, bdi may chi, xem s6 thanh ddy dugc két hop véi sb gia treo hay
khéng, néu sb thanh day khong dugc két hop véi sb gi4 treo, thanh day 1a
tréng rdng, va néu sb thanh diy duoc két hop véi s6 gid treo, may chi xac
dinh xem gié treo dugc két hop véi thanh day di vao hay khong, va néu gia

treo di vao, thanh ddy ciing tréng rong.

2. Phuong phép diéu khién day chuyén lap rap treo theo diém 1, con bao
gdm: budc hiy két hop giita sb gia treo va sé thanh déy, cu thé bao gbm:
dy, boi thanh déy, gi treo di qua bd doc thé di vao, va xac dinh, boi may
chl, xem gia treo dugc day boi thanh day di vao hay khong, trong do néu
gia treo di vao, may chu huy két hop gitra s6 gia treo va s6 thanh ddy sau

khi gia treo di vao.

3. Phuong phép didu khién day chuyén lap rap treo theo diém 1, trong do
khi bd doc thé di vao phat hién thanh ddy, may cht cdp nhét thong tin két
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hop ctia s6 thanh day va sb gié treo, tic 13, néu thanh day day gid treo, s6
thanh dy cta thanh day dugc két hop voi sb gia treo cua gid treo, va néu
thanh ddy khong day gia treo, s gid treo dugc két hop véi sé thanh day ctia
thanh ddy dugc x6a.

4. Phuong phap diéu khién day chuyén lap rap treo theo diém 3, trong do
truée khi sb thanh ddy cua thanh ddy dugc két hop voi sb gia treo cua gid
treo, may chu trude tién xac dinh xem s6 thanh ddy ctia thanh day duoc két
hop v&i sé gié treo clia gia treo dd c6 hay khong, va néu sb thanh diy dugc
két hop véi sb gia treo da co, thi hoat dong cap nhét khong duoc thuc hién;
va/hodc trude khi sé gi treo dugc két hop voi sb thanh ddy cta thanh day
dugc x6a, may chu trugce tién xdc dinh xem sé thanh ddy cta thanh day
dugc két hop voi sb gid treo hay khong, va néu sb thanh day khong dugc

két hop véi s6 gi4 treo, hoat dong x6a khong dugc thyc hién.

5. Phuong phap diéu khién day chuyén lap rap treo theo diém 1, trong do
khi cam bién méc kéo cla co ciu thuc thi di ra nhin biét méc kéo, co cau
nguén cia co ciu thuc thi di ra dimg ngay 14p tirc hodc ding sau khi tri
hodn trong mot khoang thoi gian, vi vay tdm chin va moc kéo cubi cung

chan lan luot & phia trude va ¢ phia sau co cau chin.

6. Phuong phéap diéu khién day chuyén lap rap treo theo diém bét ky trong
sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 sb thanh ddy va sé gid treo dugce luu trir
theo hang ho#c dugc luu trit boi bang duge két hop véi s6 thanh day va sb

gi4 treo nim & cung mot vi tri ctia hang hodc bang.

7. Hé théng didu khién day chuyén lap réap treo, trong d6 day chuyén lap
rap treo bao gé)m: ray chinh, nhiéu tram lam viéc, va thanh déy, thanh déy
nay duoc céu tao dé day gia treo di chuyén trén ray chinh, cac ray nhdnh

dugc bé tri gitta cac tram 1am viée va ray chinh, céc ray nhanh bao gom ray
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nhanh di vao va ray nhanh di ra, va ray nhanh di vao va ray nhanh di ra
duoc ndi riéng biét véi ray chinh béng cach str dung 1an luot co cdu thuc
thi di vao va co cAu thuc thi di ra, trong d6 hé théng didu khién bao gdm
méy chii va bd didu khién dit liéu truyén thong, bd diéu khien dir liéu
truyén thong duoc bd tri & tram 1am viéc, may chu két ndi truyén thong véi
bo didu khién dit liéu truyén théng clia cac tram 1am viéc, hodc céc bo diéu
khién dir liéu truyén thong cua cac tram lam viéc dugc két ndi theo chudi,
va may chu két nbi truyén thong véi mot trong sb cac bd diéu khién dit liéu
truyén thong; va thé nhan dang dugc lap dat trén ca thanh day lan gia treo,
bd doc thé di vao duogc bd tri & dAu vao cia tram lam viéc, bd doc thé di ra
dugc bd tri & 161 vao cua co ciu thuc thi di ra, va bo doc thé di vao va bd
doc thé di ra IAn lugt két néi truyén théng voi cac by diu khién dit liéu
truyén théng cla cdc tram lam viéc trong dé bd doc thé di vao va bd doc
thé di ra duogc bb tri.

khi gia treo can di ra khoi tram lam viéc, bd doc thé di ra doc thong
tin gid treo, va gli thong tin gid treo cho mé chu; may chu xac dinh xem
thanh diy dang di qua b doc thé di vao la trbng rong hay khong; nghia l1a,
b6 doc thé di vao doc sé thanh ddy cua thanh day dang di qua bé thé doc di
vao va tai s thanh diy vao may chu, va may chu kiém tra xem sb thanh
ddy dugc két hop véi sb gia treo hay khong, néu sb thanh day khong dugc
két hop véi sb gia treo, thanh day 1a tréng rong, va néu thanh diy trong
rdng, my chi didu khién, hosc didu khién bang cach sir dung b dieu
khién dit liéu truyén thong, co ciu thuc thi dira dé dan dong gid treo di ra,
gia treo di ra dugc d4y boi thanh d4y di chuyén trén ray chinh, va may cht
két hop sb thanh diy cua thanh day véi s6 gia treo clia gia treo.

8. Hé théng diéu khién day chuyén lap rép treo theo diém 7, trong d6 co

cAu thuc thi di ra bao gdm ngudn di ra va co cau truyén dong xich loai bang

27

27/33



50101

tai, ngudn di ra ddn dong co ciu truyén dong xich loai bang tai dé quay, va
khong it hon mdt nhém méc kéo duge tao ra boi moc kéo va tAm chan
duoc 1ap dat trén co cAu truyén dong xich loai bang tai, khi c6 nhiéu hon
hai nhém méc kéo, cac nhom moc kéo dugce bd tri cach déu riéng biét trén
co cu truyén doéng xich loai bang tai, tdm chin duogc bd tri & phia trudc
méc kéo doc theo hudng chay clia co ciu truyén dong xich loai bing tai, va
co chu thuc thi di ra duogc lép d3t v6i co cdu chin va cam bién méc kéo,
trong d6 co cdu chin dugc lap dat & vi tri trong d6 161 vao cua co cau thuc

thi di ra dbi dién véi ray nhanh di ra.

9. Hé thong diéu khién day chuyén lap rap treo theo diém 8, trong d6 cam
bién méc kéo duoc bo tri gan voi co cau chan, va cam bién moc kéo duge
bo tri & phia sau co cau chin doc theo hudng chay ctia co clu truyén dong

xich loai bang tai.

10. Hé théng diéu khién day chuyén lp rap treo theo diém 8, trong d6 cam
bién moéc kéo duge bd tri & phia trudc dau ra doc theo hudng tién lén ctia

gia treo trén ray chinh.
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