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(57) Sang ché dé xuit ném c6 cac hbc. Ném gdm céc 16 xo cudn tao thanh céc
hdc cudn day; vai thir nhit x4c dinh khong gian héc ma céc 16 xo cudn tuong
mg dugc chira trong d6; va vai tht hai kéo dai & dang phing dé bao phu toan
bd khong gian hbc. Vai thir nhit duge b tri cho mdi hang ciia khong gian héc.
Vai thir nhat c6 c4c 15 & c4 hai bén so v6i tdm ctia mdi khong gian héc. Cac 1§
1a lién lyc theo hudng thi nhét. Vai the hai dugc ¢b dinh véi mot phén o gitta
hai 18 cta vai thé nhit. Phdn nay & gifta hai 18 theo hudng thi hai giao cit
huéng thi nhit. Hai 15 dwgc tao cdu hinh d& bi pha hong dap lai phan néu trén
ctia vai thtr nhit duoc kéo theo hudng hudng ra khéi khong gian héc.

FIG.6

250

258
]

!
- |
i

322.5.-, ﬂzz.sa szsa ﬂzzsn 0 2233'
_x ______ - = A -

@
O
O
@
O

., B -
e @ ¢ 4 ¢ 8 ¢ = e ey S
ST 0 0
[ T '
A B B 1 A .
! /
25&—27::’/ Jl | i
) | I ,
PN
i ~0 | 0 B~ | 0 !
I f \\ | i
| b B} | 0
; | ANERYE
PP DI PININIIIA
i i J x\I‘gJ it
i 256-3 !. e
v 258


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2023-02437

CVH140
Placed Image


50094

Linh virc ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ném, phuwong phap san xuét, va phuong phap thai
bo.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Ném trong d6 cdc 10 xo cudn dugc dat trong céc than dang ti xac dinh
khong gian hc da dugc biét dén. O loai ném nay, mot k§ thuat trong dé cac
phan bén cta than dang t4i danh cho céc 10 xo cudn twong ung duogc lién két
v&i nhau, cac 18 duoc b tri theo hudng chu vi ctiia than dang tui, va cac bé mit
trén cta than dang tui duoc lién két v4i bé mit dudi cua bd phan 1p rdp bing
chit két dinh da biét (vi du, xem tai lidu sang ché 1). Trong k¥ thuat nay, cic
10 x0 cudn c6 thé d& dang théo ra bang cach kéo bd phan 14p dit 1én trén sao
cho céc 15 cua cac than dang tdi bi pha hong dé mé cac dau trén cia céc than
dang tui.

Tai liéu tinh trang k¥ thuat

Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd sang ché Nhat Ban s6 2012-95785
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Vian d& duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, trong k¥ thudt thong thuong nhu d& md td & trén, cac than
dang t0i cdn dugc tao hinh riéng 1é cho cac 10 xo cudn twong tmg bang cich cit
mot miéng vai, do d6 1am ting chi phi san xuit. Ngoai ra, vi nhidu than dang
tai dugc tao riéng 1é, nén cb thé x4y ra 16i lép rap khi nhiéu than dang tai duoc
b tri. Néu cac 18 cia mot s than dang tai khong bi pha hong do 13i lép rap
nhu vay, thi toan bd than dang tai c¢6 thé bi anh hudng va tit ca cic 16 c6 thé

khéng bi pha hong cung lac theo cadch mong mudn.

Mit khéc, néu nhidu khong gian héc dugce xac dinh bdi mot miéng vai
ma khong cit vai, mot s6 van dé di mo ta & trén lién quan dén cdc than dang
ti riéng 1¢ c¢6 thé dugc giai quyét. Tuy nhién, vi nhidu khong gian tai 14 lién
tuc va dugc két ndi bing mot miéng vai, cé thé khoé tao ra céc 15 cho phép nhiéu

khong gian héc duge md dé dang.
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Tinh dén cic vAn d& néu trén, muc dich cua sang ché 13 d& xuit ném
trong do nhiéu khong gian héc duoc x4c dinh bai mot miéng vai ma khong can
cht vai, va céac 15 cho phép nhidu khong gian héc m& duge ra d& dang duoc tao
ra trong vai.

Phuong tién giai quyét van dé

Theo mot khia canh, ném c6 cac héc cudn day duoc @& xuét. Ném gdm
c4c 10 xo cudn tao thanh cac héc cudn day; vai tha nhit xac dinh khong gian
héc ma cac 10 xo cudn twong ung dugc dit trong d6; va vai thi hai kéo dai ¢
dang phing d& bao phi toan b khong gian hdc. Vai thir nhat dugc b tri cho
mdi hang cua khong gian héc. Vai thtt nhit c6 cac 16 & ca hai bén so véi tdm
ctia mdi khong gian hdc. Cac 15 lién tuc theo hudng tht nhat. Vai thit hai dugc
¢b dinh vao mdt phin gitta hai 18 ctia vai tht nhat. Phin ndm gitta hai 16 theo
huéng tht hai giao cit hudng thi nhét. Hai 15 duge tao cdu hinh dé bi phd hong
dap lai mot phin ciia vai tha nhét dugce kéo theo huéng hudng ra khoi khong
gian héc.

Hiéu qua cua sang che

Theo sang ché, ném dugc d& xudt trong d6 tap hop cac khong gian héc
dugce xac dinh bdi mot tAm vai ma khong cAn cét vai, va cac 16 cho phép tap

hop cac khong gian héc dé dang dugc mé ra dugce tao ra trong vai nay.
M3 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& phdi canh ctia ném & trang thai sir dung;

Fig.2 1a hinh v€& mat cét ngang ctia ném theo phuong an tht nhét va 1a
hinh v& lugc gidn minh hoa két cAu mat ¢t ngang ciia ném;

Fig.2A 1a hinh v& lugc gian minh hoa két cAu mat cit ngang ctia ném
theo mot phuong an khéc;

Fig.3 1a hinh v& lugc gian minh hoa bd tri clia cdc 10 xo cudn cua 16p
cudn 10 xo trong hinh chiéu tr trén xudng;

Fig.4A 13 hinh v& minh hoa vai khong dét xéc dinh khong gian héc ma
cac 10 xo cudn twong Gng dugce chtra trong do;

Fig.4B 13 hinh v& minh hoa vai khong dét xdc dinh khong gian héc ma
c4c 10 xo cudn twong tng dugc chira trong do;
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Fig.4C 12 hinh v& minh hoa vai khong dét & dang cudn;

Fig.5 1a hinh chiéu tr trén xudng cta vai khong dét xac dinh khong gian
héc ma cac 10 xo cudn twong g trong mot hang dugc chtra trong do;

Fig.6 12 hinh v& minh hoa phwong phap x4c dinh khong gian héc tir vai
khong dét theo phuong 4n thw nhét;

Fig.7 1a hinh chiéu canh cta ba khong gian héc cta tap hop cac khong
gian héc trong mdt hang khi dugc nhin theo huéng Y theo phuong an th nhat;

Fig.8 14 hinh chiéu canh cua ba khong gian héc cia tap hop cac khong
gian héc trong ba hang khi dugc nhin theo huéng X;

Fig.9 1a hinh v& mat cit ngang lugce gian cua khong gian héc doc theo
dudng A-A trén Fig.7;

Fig.10 14 hinh v& mét cit ngang lugc gian ciia khong gian héc doc theo
B-B trén Fig.7;

Fig.11 14 hinh v& minh hoa phwong phép thai bo, va 1a hinh v& phdi canh
ctia khong gian héc ma céc dau trén ciia n6 ho;

Fig.12 1a hinh v& mit cit ngang ctia ném 20B theo phwong 4n thi hai, va
14 hinh v& lugc gidn minh hoa két cAu mit cit ngang ctia ném;

Fig.13 12 hinh chiéu canh cua ba khong gian héc cia tap hgp cac khong
gian héc trong mot hang cua ném theo phwong 4n thir hai, khi dugc nhin theo
huéng Y;

Fig.14 12 hinh chiéu canh cta ba khong gian héc cua tap hop cac khong
gian héc trong ba hang ctia ném theo phuong én thi hai, khi dugc nhin theo
hudng X;

Fig.15 13 hinh v& phdi canh cua 16p héc cuon day khi dugce nhin tir mét
day;

Fig.16 12 hinh v& minh hoa céc vi tri cua cac duong cét;

Fig.17 1a hinh v& (phan 1) minh hoa phuong phdp thai b6 ném theo
phuong &n tht hai; va

Fig.18 1a hinh v& (phan 2) minh hoa phuong phép thai bd ném theo
phuong an tht hai.
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Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an s& dugc md ta chi tiét c6 tham khao céc hinh v&
kém theo. Luu ¥ ring céac ty 1¢ kich thudc trong cac hinh v& chi 1a vi du va
khong bi giéi han & d6, va hinh dang va céac thanh phan tuong ty trong céc hinh
v& ¢6 thé dugc phéng to cho muyc dich mo ta. Trong ban mo td, mot vai chang
han nhu vai khong dét 1a mdt (mot miéng lién) vai & trang thai thanh phém, va

¢6 nghia 13 bao gdm cAu tric nhiéu 16p mién 13 cac 16p dugce tich hop.

Fig.1 14 hinh vé& phéi canh ctia ném 20 & trang thai st dung. Trén Fig.1,
truc X, truc Y, va truc Z dugc x4c dinh trong hé toa do ban tay phai. Trong phan
md ta sau day, hudng thing ding (huéng Z) cia ném 20 twong ung v6i hudng
tlr trén xuéng dudi ctia ném 20 & trang thai st dung. Ném 20 1a tAm trai givong,
dugce dat va st dung trén khung givdng 7. Mt trén va mét dudi cia ném 20 ¢6
thé 14t dwogc; tuy nhién, mit trén va mat dudi cia dém 20 dugc dat dua trén
trang thai dugc minh hoa trén Fig.1 trir khi c6 ghi chu cu thé khac. D61 véi ném
mot mat va khong thé 14t dugc (vi du, xem ném 20A trén Fig.2A), logo (bidu
trung) hodc ndi dung twong tu cd thé duoc gén vao phén mét bén clla ném sao

cho ngudi dung c6 thé biét mét ndo ciia ném hudng 1€n trén

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang ctia ném 20 va 13 hinh v& lugc gidn minh
hoa cu tric mat cét ngang ctia ném 20. Fig.3 14 hinh v& minh hoa luge gidn bd
tr cac 10 xo0 cudn 223a va 223b cta 16p cudn 10 xo 223 khi nhin tr trén xubng.
Trén Fig.3, huéng X (vi du 1a huéng thi nhat) va huéng Y (vi du la huéng thi
hai) duoc xac dinh nhu trén Fig.1, va hudng chiéu dai ctia ném 20 twong Gng
v6i hudong X.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.2, ném 20 bao gdm phan chan bong
21 (sau dy con dugc goi 1a “phdn chin bong phia trén 21” d& phan bigt), phan
dém 22 va phan chin bong 23 (sau ddy con dugc goi 1a “phan chan bong phia
duéi 23” dé phan biét).

Phin chdn bong phia trén 21 gdm, tr trén xudng, vai bé mit 211, bong
nhan tao 212, polyuretan mém 213, va vai khong dét 214. Luu y ring két cdu
ctia phin chin bong phia trén 21 khong bi giéi han ¢ d6, va cac vat liéu khac

c6 thé duogce bo sung hodc mot so vat liéu ¢ thé dugc bd qua.

Vai bd mit 211 c6 thé 13, vi du, vai dét kim c¢6 chtrc ning khéng khuén,

khtr mui va chéng mat. T6t hon 13 vai bé mit 211 c6 mat do 180 g/m? hodc 1én
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hon. Vi b& mat 211 cé thé c6 chiéu day béng, vi du, 1 mm.

Bo6ng nhén tao 212 ¢6 thé c6 méat do, vi du, Xép xi 140 g/m2. Bong nhan

tao 212 ¢cé thé c6 chidu day bﬁng, vi duy, 10 mm.

Polyuretan mé&m 213 ¢6 thé c6 mat do béng, vi du, D28. Polyuretan mém
213 ¢6 thé c6 chidu day bang, vi dy, 15 mm.

Vai khong dét 214 c6 thé c6 mat do, vi du, x4p xi 40 g/m2. Vai khong
dét 214 ¢6 thé c6 chidu day bang, vi dy, 0,25 mm.

Phin dém 22 gém, tir trén xubng, vai khong dét 220, polyuretan mém
221, vai khong dét 222, 16p cudn 10 xo 223, vai khong dét 224, polyuretan mém
225, va vai khong dét 226.

Vai khong dét 220 c6 thé c6 mat do, vi du, xap xi 40 g/m?. Vai khong
dét 220 ¢6 thé c6 chidu day bang, vi dy, 0,25 mm.

Polyuretan mém 221 ¢6 thé c6 mat do 13, vi du, D21. Polyuretan mém
221 ¢6 thé ¢6 chidu day bing, vi du, 20 mm. C4c phan 15i va 1om c6 thé duoc
tao ra trén mat trén clia polyuretan mém 221. Do &6, gi4 tri phan tan ap suat c6
thé duoc tuy bién.

Vai khong dét 222 ¢6 thd c6 mat do, vi du, xap xi 80 g/m?. Vii khong
dét 222 ¢6 thé c6 chibu day bang, vi dy, 0,25 mm.

Trong 16p cudn 16 xo 223, tap hop cac 10 xo cudn 223a va 223b tao thanh
cac héc cudn day tuwong ung duge bb tri song song nhau. Céc hang 16 xo cudn
223a va 223b kéo dai theo chidu dai (huéng X) ctia ném 20 va tiép xtc véi nhau
theo hudng ngang (hudng Y) cia ném 20. S6 luong 10 xo cudn 223a va 223b
trong mdi hang c6 thé bang nhau. Trong mot vi du bién thé, tap hop cac 10 x0
cudn 223a c6 thé duoc bd tri theo cach xen k& nhau.

Vi dy, theo phwong 4n hién tai, cc hang tht nhat dén hang thtr bay dugc
x4c dinh theo tha tu tir phia trén theo hudéng Y (hudng chiéu rong) trén Fig.3.
Trong vi du nay, cac hang thir ba dén hang thtt nim dugc cAu thanh boi nhiéu
10 x0 cudn 223a, va cac hang khac dugc ciu thanh bdi tap hop cac 10 xo cudn
223b. V§i cdu hinh nay, su thoai mai khi ngt cd thé duoc cai thién mot cach
hiu qua bang céach sit dung hai loai 10 xo cudn 223a va 223b. Tuy nhién, trong
mot vi du bién thé, mot loai 10 xo cudn hodc ba loai 10 xo cudn tré 1€n ¢ thé

st dung.
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M3i 10 xo cudn 223a ciia 16p cudn 10 xo0 223 c¢6 duwong kinh day (duong
kinh day thép) 12 1,8 mm va dudng kinh cudn day la 62 mm. Hon nita, s6 vong
ctia m&i 10 xo cudn 223a cta 16p 10 x0 223 12 5 v chidu cao cudn clia mdi 10
xo0 cudn 223a 1a 170 mm khi & chiéu dai tu do va 1a 100 mm khi duoc chtra

trong hdc. Mbi 16 xo cudn 223a cb thé c6 dang thung.

Hon nita, mdi 10 xo cudn 223b cta 16p cudn 10 xo 223 c¢6 dudng kinh
day (duong kinh day thép) 12 2,2 mm va duodng kinh cudn day la 62 mm. Ngoai
ra, sb vong diy ctia mdi 10 xo cudn 223b cua 16p cudn 16 xo 223 1a 5,5 va chiéu
cao cudn ctia mdi 10 xo cudn 223b 1a 140 mm khi & chiéu dai tu do va 1a 100

mm khi dugc chira trong héc. Mbi 16 xo cudn 223b ¢ thé c6 dang thung.

Vai khong dét 224 cé thé c6 mat do, vi du, xdp xi 80 g/m?. Vai khong
dét 224 c6 thé c6 chiéu day bang, vi dy, 0,25 mm.

Polyuretan mém 225 ¢6 thé c6 mat do 13, vi du, D21. Polyuretan mém
225 ¢6 thé c6 chidu day bang, vi du, 15 mm.

Vai khong dét 226 ¢6 thé c6 mét do, vi du, xdp xi 40 g/m?. Vai khong
dét 226 ¢ thé c6 chidu day bang, vi dy, 0,25 mm.

Phin chin bong phia dudi 23 gdm, tlr trén xudng, vai khong dét 231,
polyuretan mém 232, bong nhan tao 233, va vai bé mit 234. Luu y ring két cau
ctia phin chin béng phia dudi 23 khong bi gioi han & d6, va cac vét lidu khac

c6 thé dugc bd sung hodc mdt so vat liéu cé theé dugc bd qua.

Vai khong dét 231 ¢6 thé c6 mat do, vi du, xap xi 40 g/m?. Vii khong
dét 231 ¢6 thé c6 chidu day bang, vi dy, 0,25 mm.

Polyuretan mém 232 ¢6 thé c6 mat do 13, vi du, D28. Polyuretan mém

232 ¢6 thé c6 chidu day bang, vi dy, 15 mm.

Bong nhan tao 233 c6 thé c6 mat do, vi du, x4p xi 140 g/m?. Bong nhén

tao 233 c6 thé c6 chidu day bang, vi dy, 10 mm.

Vai bé mit 234 ¢6 thé 13, vi du, vai dét kim c6 chirc ning khéng khuén,
khir miii va chéng mat. Tt hon 13 vai bé mit 234 ¢6 mat do 180 g/m? hodc 16n

hon. Vai bé mit 234 ¢6 thé c6 chidu day day bang, vi dy, 1 mm.
Luuy réng ném 20 c6 thé c6 cAu hinh cu thé duoc minh hoa trén Fig.2,
nhung ném 20 ¢6 thé c6 cAu hinh bit ki mién & ném 20 bao gdm 16p cudn 1o

x0 223, va 1ép cudn 10 x0 223 ¢b c4u hinh nhu s& dugc md ta sau. Vi dy, ném
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20A ¢6 chu hinh nhu dugc minh hoa trén Fig.2A ¢6 thé dugc st dung. Trong
trudng hop nay, vat liéu duc 13 kim 232A duoc st dung thay cho polyuretan
mém 232. Ném 20A cé chu hinh nhu vay pht hop véi truong hop ném 12 mot
mét va khong thé 14t duoc (nghia 12 khi mdt mit ctia ném ludn 1a mat trén cung,
13 mit theo hudng Z duong).

Tiép theo, 16p cudn 10 xo 223 s& dwge mo ta chi tiét c6 tham khao Fig.4A
va céc hinh v& tiép theo. Sau day, c4u hinh ctia c4c ddy 10 xo cudn 223a s€ dugce
md ta nhu mot vi du dién hinh; tuy nhién, vé& co ban didu nay cling ding voi
cac ddy 10 xo cudn 223b.

Fig.4A dén Fig.4C 1a cc hinh v& minh hoa vai khong dét 250 (mdot vi du
v& vai tht nhat) xac dinh khong gian héc S1 trong d6 chira céc 10 xo cudn twong
ung 223a.

Nhidu tAm vai khong dét 250 c6 thé dugc tao ra tir mdt tAm vai khong
dét 25 c6 dang hinh chit nh4t khi mé ra. Vi dy, céc 156 252 cta vai khong dét
250 c6 thé dwoc tao ra boi ludi tao 186 400 (mdt ludi tao 16 dwge minh hoa trén
Fig.4A) khi tAm vai khong dét 25, dugc quén & dang cudn nhu dugc minh hoa
trén Fig.4A, dugc mo ra. Hai 15 252 dugc tao song song nhau nhu dwgc minh
hoa trén Fig.4A. Vi duy, ludi tao 15 400 c6 thé c6 chidu dai ring Xép xi 3 mm,
va cac rang co thé duge bd tri 1an Ivgt cach nhau 1 mm doc theo hudng chu vi
cua ludi tao 13 400. Vai khong dét 250 trong d6 cdc 16 252 dwge tao ra nhu mo
ta & trén c6 thé duge quin & dang cudn va dugce xir Iy nhu minh hoa trén Fig.4C.
Trong trudng hop nay, huéng cudn cia tAm vai khong dét 25 c6 thé tuong Umg
v6i huéng X duge minh hoa trén Fig.3 va tuong ty.

Theo cach khéc, nhu dugc minh hoa trén Fig.4B, nhiéu tdm vai khong
dét 250 co thé dugc tao ra bang cach cit mot tAm vai khong dét 25 thanh nhiéu
tAm vai khong dét 250 ddng thoi tao cac 15 252 trong mdi tam vai khong dét
250. Viéc cit tAm vai khong dét 25 va viée tao cac 18 252 ¢6 thé dugc thuc hién
khi tAm vai khong dét 25 quén & dang cudn dugc mo ra. Theo do, quy trinh san
xuét hiéu qua cé thé dat duoc so véi khi quy trinh tao 156 252 duogc thuc hién
riéng r&. Luu ¥ ring khi mot tAm vai khong dét 25 duogc cit thanh nhiéu tAm vai
khong dét 250, thi tAm vai khong dét 25 c6 thé chi dugc cit theo hudng X twong
ng v6i chidu mé ra, va viéc c4t tAm vai khong dét 25 theo huéng Y (hudng
ngang) cd thd dugc thuc hién riéng. Fig.4B 1a hinh v& minh hoa gian lugc cac

18 252 va cac dudng cét 253 dugc tao ra trong mot tAm vai khong dét 25 ma tur
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d6 bdn tAm vai khong dét 250 dugc tao ra. Cling trong truong hop nay, vai
khong dét 250, duoc cét va trong d6 c6 cac 16 252 dugec tao ra, o thé duogc quén
& dang cudn va dugce xt 1y hodc dugc véin chuyén nhu dugc minh hoa trén
Fig.4C.

Luuy réng, nhu dugc mo ta & trén, néu chiéu dai theo huéng X cia tAm
vai khong dét 25, duogc quén & dang cudn sau khi cac 16 252 duoc tao ra, tuong
ung voi chidu dai cta nhiéu tdm vai khong dét 250, mdi tAm trong sb cic tAm
vai khong dét 250 co thé dugc cét doc theo huéng Y khi sir dung sao cho mdi
tAm vai khong dét 250 ¢6 chidu dai bing mot tAm vai dét theo huéng X.

Fig.5 12 hinh chiéu tir trén xudng cta vai khong dét 250 xac dinh khong
gian héc S1 ma cac 10 xo cudn twong ing 223a (11 10 xo cudn 223a trén Fig.3)
trong mot hang dugc dit trong d6. Fig.5 1a hinh v& minh hoa vai khdng dét 250
¢ trang thai khong quén trude khi khong gian héc S1 dugc tao ra. Trén Fig.5,
dudng gach-chdm L1 bidu dién dudng tdm cia vai khong dét 250 theo hudng
Y, va c4c phan gach chéo & dAu trén va dau dudi trén Fig.5 tvong Ung v6i phan
han 258, phan han nay s& dugc mo ta sau. Fig.6 1a hinh v& minh hoa phuong
phéap xac dinh khong gian héc S1 tir vai khong dét 250. Fig.7 1a hinh chiéu canh
ctia ba khong gian hdc S1 trong s6 nhidu khong gian hdc S1 trong mot hang khi
dugc nhin theo theo huéng Y. Trén Fig.7, v6i muc dich minh hoa, cac 10 xo
cudn 223a trong khong gian héc S1 dugc xac dinh boi vai khong dét 250 duge
minh hoa giadn lugc ¢ ché dd nhin trong sudt. Trén Fig.7 (cling nhu Fig.8 va
Fig.9 bén duéi), cde phin han 256 va 258 va chat két dinh 80, 82, va 84 duoc
minh hoa gian lugc bang cach gach chéo. Fig.8 la hinh chiéu canh cta khong
gian hdc S1 trong ba hang 1idn k& theo hudng Y, khi dugc nhin theo hudng X.
Trén Fig.8, véi muc dich minh hoa, cdc 16 xo cudn 223a trong khong gian héc
S1 dugc xac dinh bai vai khong dét 250 duge minh hoa gidn luge ¢ ché d6 nhin
trong sudt. Trén Fig.7 va Fig.8, cac vai khong dét 222 va 224 nim bén trén va
bén duéi khong gian hc S1 cling duge minh hoa. Fig.9 12 hinh v& mat cit ngang
cta khong gian hdc S1 doc theo duong A-A trén Fig.7. Fig.10 1a hinh v€& mat
cit ngang gian lugc cia khong gian héc S1 doc theo dudong B-B trén Fig.7. Luu
y r%mg dudng B-B dugc minh hoa trén Fig.7 hoi 18ch so v6i 16 252 dé minh hoa,
nhung 14 mét duong doc theo 15 252. Fig.11 1a hinh v& minh hoa phuong phap
thai bo, va 1a hinh v& phdi canh cta khong gian héc S1 ¢6 cac dau trén dugc
mao.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, vai khong dét 250 c6 hai 15 252 song
song v6i huéng X. J trang thai ma vai khong dét 250 duge md ra, cac 16 252
dugc dit cdch nhau mot khoang cach dinh trude theo hudéng Y theo kich thude
cta khong gian hbc S1. Cu thé, khoang cach giita c4c 16 252 16n hon déng ké
so v&i dudng kinh ngoai (dudng kinh cua phén 16n nhét) cta 10 xo cudn 223a.

Khi cac cum 10 xo0 cudn (cac cum bao gbdm cac vai khong dét 250 va céc
10 xo cudn 223a dugce tich hop boi cac phan han 256 va 258) trong cdc hang
teong tng dugc tao ra, tAt ca cac 10 xo cudn 223a trong mt hang duoc dit gitta
céc 18 252 sao cho truc tAm ctia mdi 10 xo cudn 223a vudng goc voi bé mit cla
mot tAm vai khong dét 250 nhu dugc minh hoa gidn lugce trén Fig.6. Luc nay,
cac 10 xo cudn 223a duge dinh vi sao cho mdt dudong (xem dudng gach-chém
L2 trén Fig.6) ndi cac truc tAm cua cic 10 xo cudn 223a hiu nhu & tAm (tAm
theo huéng Y) gitta hai 18 252 ctia mot tAm vai khong dét 250.

Tu trang thai & d6 vai khong dét 250 va cac 10 xo cudn 223a dugc dat
nhu mo ta & trén, vai khong dét 250 dugce gép sao cho ca hai phan dau & phia
truc Y cua vai khong dét 250 chdng 1én nhau. Theo cach nay, tap hop céc 10 xo
cudn 223a dugce boc béng vai khong dét 250. Luc nay, cac 186 252 lién tuc theo

hudng X ndm & ca hai bén theo huéng Y cla mdi 16 xo cudn 223a.

Sau d6, ca hai phan diu theo huéng Y cua vai khong dét 250 duge han
lai v6i nhau dé tao thanh phén han 258. Tac 13, vai khong dét 250 trong mot
hing c6 phan han 258 (vi du 12 phan han tht hai), trong d6 ca hai phin dau
dugc han, trén mot phn bén theo hudéng Y cta mdi khong gian hdc S1. Ngoai
ra, phan han 256 (vi du 12 phin han thu nhat) duoc tao ra dé tach hai khong
gian héc S1 1idn k& nhau theo huéng X va trong d6 cac 10 xo cudn 223a dugc
dit trong d6. Luu ¥ rang phan han 256 ¢6 thé duoc tao ra & mdi phan dau cia
vai khéng dét 250 theo hudng X. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.6, 256-1
dén 256-3 bidu diln cac phan dugc han véi nhau dudi dang cac phan han 256
ctia vai khong dét 250. Trong truong hop nay, hai phan 256-1 dugc han véi
nhau d8 tao thinh mot phan han 256, hai phan 256-2 dugc han véi nhau dé tao
thanh mot phin han 256 khac, va hai phin 256-3 dugc han v6i nhau dé tao thanh
mdt phan han 256 khac nira.

Trong cac cum 10 xo cudn (cdc cum bao gdm vai khong dét 250 va céc
16 xo cudn 223a dugc tich hop boi céc phan han 256 va 258) trong céc hang

twong Uung dugc tao ra nhu mo ta ¢ trén, cac phan bén theo hudng Y cla céc
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cum 10 xo cudn lién k& dugc ghép néi v6i chat két dinh 80 nhu minh hoa trén
Fig.8. Hon nita, nhu dwgc minh hoa trén Fig.7 va Fig.8, cac cum 10 x0 cudn
trong cac hang tuong ung dugc ghép ndi v&i vai khong dét bén trén 222, kéo
dai trong mit phiang XY, bang chét két dinh 82, va dugc ghép ndi véi vai khong
dét bén dudi 224, kéo dai trong mat phing XY, v6i chét két dinh 84. Luu y ring
vai khong dét 222 1a chung cho tAt ca céc 10 xo cudn 223a va 223b clila mot ném
20, va dugc lién két (cb dinh) véi cac vai khong dét 250 xac dinh khong gian
héc S1 trong céc hang. Bing cach b tri vai khong dét 222 nhu dugc mo ta,
ngay ca khi tai trong cuc bo (tai trong bén ngoai) tac dung gitta khong gian héc
S1 theo hu6ng vudng goc véi bé mit cia ném 20, ném 20 c6 thé tranh bi lun
cuc bd (phin gitta khdng gian héc S1 ¢6 thé dugc ngan nglra vong xudng). Mo
ta tuong tu ciing 4p dung cho vai khong dét 224.

Theo phuong 4n hién tai, mot tAm vai khong dét 250 co thé duoc st dung
cho mdi hang ctia khong gian héc S1 nhu duge md ta & trén. Vi vay, khong can
phai cit mot tAm vai khong dét 250 cho mdi khoang tréng hbc S1, bang cach
nay cai thién dang k& ning suit.

Hon nita, theo phuong 4n hién tai, nhu dugc mo ta ¢ trén, vai khong dét
250 cho mot hang ¢6 hai 15 252 lién tuc theo huéng X. Céc 16 252 nim & ca hai
bén theo hudéng Y ctia mdi khdng gian héc S1 trong mdt hang. Hon nita, nhu
dwge minh hoa trén Fig.10, hai 18 252 v& co ban ndm ¢ chiéu cao x4p xi bang
nhau, va lién tuc theo hudéng X dé bao quanh mdi 10 xo cudn 223a & ché d6 nhin
tir trén xubng. Céc 18 252 duge tao ra & mot khoang cach dé khong bj pha v&
béi luc déy ctia mdi 10 xo cudn 223a. Theo phuong 4n hién tai, nhu duoc mo ta
& trén, cac 18, c6 chidu dai xap xi 3 mm theo huéng X, trong sd cac 18 252 duoc

b6 tri cach nhau & cac budc khoang cach 1 mm (nghia 13, & khoang céch 4 mm).

Trong phwong 4n hién tai, vai khong dét 222 dugc lien két voi vai khong
dét 250 bing chit két dinh 82. Do d6, khi vai khong dét 222 dugc kéo vao 16p
cudn 10 xo 223 theo huéng ma vai khong dét 222 bi bong ra khoi 16p cudn 1o
x0 223 tai thoi diém thai bé ném 20, mdt luc 16n (16n hon dang ké so véi luc
day cua mdi 10 xo cudn 223a) tac dung 1én cac 15 252 cua vai khoéng dét 250.
K&t qua 13, cac 15 252 trong mdi hang lién tuc bi pha v&. Tic 1a, cac 15 252 bi
phé hong dép lai cac phén ciia vai khong dét 250 gitta hai 18 252 theo huéng Y
duoc kéo 1én trén (nghia 12 theo hudng ra khoi khong gian hdc S1). Theo cach

ndy, theo phuong an hién tai, cac dAu trén cta khong gian hdc S1 (phia trén céc
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13 252) trong mdi hang c¢6 thé d& dang mé ra (xem Fig.11). Sau day, cong vige
boéc tAm vai khong dét 222 khoi 16p 10 xo cudn 223 khi thai boé ném 20 sao cho
céc 15 252 cua tm vai khong dét 250 bi pha hong d& mé cdc dau trén ctia khong

gian hdc S1 ¢ thé dugc goi don gian 1a “cdng viéc béc vai khong dét”.

Ngoai ra, theo phuong 4n hién tai, nhu dugc mo ta & trén, & trang thai
ma vai khong dét 250 khong dugc quén, khoang cach gifta céc 16 252 theo
huéng Y 16n hon duwong kinh ngoai cia mdi 10 xo cudn 223a. Do d6, nhu dugc
minh hoa trén Fig.7 va Fig.8, & trang thai trong d6 cdc 10 xo cudn 223a duoc
dit trong khdng gian hdc S1, céc 18 252 duge tao ra tai cac vi tri bén dudi cudn
day trén cung 2231 cua mdi 16 xo cudn 223a, bén trén cudn day dudi cung 2232
cia mdi 10 xo cudn 2234, va léch hudng 1én trén so v6i tdm theo hudng doc truc
ctia mdi 10 xo cudn 223a. Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.7, khoang cach Al
gifta b mit trén cia khong gian héc tuong tng S1 va mdi 16 trong cdc 16 252
¢6 thé ndm trong khoang tir 12 mm dén 18 mm. Theo d6, khi vai khong dét 222
dugc kéo theo hudng ma vai khong dét 222 dugc bdc ra khoi 16p cudn 10 xo0
223 d& pha hong céc 18 252, cac phan phia trén céc 16 252 clia vai khong dét
250 it c6 kha ning bi gift lai bai cac 10 xo cudn 223a. Luu y ring, néu cic phan
cta vai khong dét 250 & phia trén cac 15 252 bi giit lai boi cac 10 xo cudn 223a
khi vai khong dét 222 dugce kéo theo hudng ma vai khong dét 222 bi bong ra
khoi 16p cudn 10 xo0 223 d& pha hong céc 15 252, mot phan luc kéo vai khong
dét 222 8 bi giit lai bai céc 16 xo cudn 223a, va véi lugng do, lyc cén thiét dé
phd hong céc 15 252 s& ting 1én. Nguoc lai, theo phuong 4n hién tai, cac 16 252
¢6 thé bi pha hong bing mot luc tuwong dbi thap, va vi vay, kha nang thyc hién
viéc md cac dau trén cua khong gian héc S1 (nghia 1a kha nang thuc hign cong
viéc bdc vai khong dét) co thé duogc cai thién.

Néu cac 15 252 nim bén dudi tAm theo hudng doc truc ctia cdc 10 xo cudn
223a, va cac pha“m ctia vai khong dét 250 phia trén cac 16 252 duoc loai bd cung
v&i vai khong dét 222 bing cach phd hong cac 18 252, thi s& ¢6 mot kha nang
1 c4c phan phia trén céc 15 252 cua vai khong dét 250 s& bi 10 xo cudn 223a
gitt lai. Néu cac phé‘m cua vai khong dét 250 bi gift lai boi cac 10 xo cudn 223a,
kha ning lam viéc s& giam di. Nguoc lai, theo phuong 4n hién tai, su bét tién
nhu vAy khé c6 thé xdy ra, va kha ning thuc hi¢n viéc md cac dau trén cta
khong gian hdc S1 (nghfa 14 kha nang thuc hién viée boc vai khong dét) co thé
dugc cai thién.
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Hon nita, theo phwong 4n hién tai, nhu dugc md td & trén, khoang cach
gifta cac 18 252 theo huéng Y 16n hon dudng kinh ngoai cua mdi 10 xo cudn
223a & trang thai ma vai khong dét 250 khong duoc quén. Do d6, & trang thai
ma cac dau trén cta khong gian hdc S1 duge mé ra, cac 10 xo cudn 223a c6 thé
d& dang duoc thdo ra thdng qua cic miéng & cac d4u trén cua khong gian héc
S1. Nghia 13, kha ning thdo 10 xo cudn 223a co thé duoc cai thién.

Theo phwong 4n hién tai, nhu dugc minh hoa trén Fig.7, tdt hon 13 phan
han 256 dugc tao ra doc theo hudng thing dung dé két thic ngén cic 15 252
theo hudng thing dimg nhu dugc minh hoa trén Fig.7. Theo phuong 4n hién tai,
phan han 256 duogc tao ra gifta hai khong gian héc S1 theo huéng X duge chia
thanh ba; tuy nhién, phﬁn han 256 c¢6 thé dugc chia thanh bdn hodc nhiéu hon
hodc hai hodc it hon. Hon nita, phan han 256 dugc tao ra gitta hai khong gian
héc S1 theo huéng X c¢6 thé kéo dai lién tuc theo hudng thing ding.

Nhu dwgc md t4, trong phuong 4n hién tai, phan han 256, ngin cach
khong gian héc S1 ndm lién k& nhau theo huéng X, dugc bd tri bén dudi cac 18
252. Do d6, kha ning thuc hién phd hong cac 15 252 ¢6 thé dugc cai thién so
véikhi cdc 15 252 duge bao gdm trong phan han 256 (nghfa 13, cac 16 252 dugce
han cung véi phan han 256). Nghia 13, cic khu vyc cla vai khong dét 250 ¢
phia trén céc 15 252 (theo hudng théng dung) twong d6i nho, va vi vay, néu cac
khu vuc phia trén cac 18 252 duge han, thi c6 thé ¢6 kha ning cdc 18 252 ¢6 thé
dugc han v6i nhau theo hudng Y. Ngugc lai, theo phuong 4n hién tai, cac viung
cta vai khong dét 250 & phia dudi cac 15 252 (theo huéng thing ding) 1a twong
d6i 16n. Vi vay, nhu dugc minh hoa trén Fig.10, bang cach han céac khu vyc &
phia dudi cac 18 252, cac 15 252 khé ¢6 kha nidng dwgc han véi nhau. Nghia I,
c6 thé giam kha ning cac 16 252 ¢6 thé dugc han v6i nhau theo huéng Y, ddng
thoi dam bao cac khu vuc han cin thiét theo hudng théng ding. Néu céc 16 252
dugc han v6i nhau theo hudng Y, thi s€ cAn mot lyc qua mirc dé lién tuc phé
hong cac 15 252. Theo phuong 4n hién tai, kha nang ma mot lyc qua mirc c6 thé
dugc yéu cau dé lién tuc phé hong céac 15 252 do phan han 256 ¢6 thé dugc giam
di.

Hon nita, theo phuong 4n hién tai, nhu dugc minh hoa gian lugc trén
Fig.8, cac 15 252 ndm phia trén phan han 258 noi c4 hai phan diu theo hudng
Y cua vai khéng dét 250 duoc ghép ndi v6i nhau. Do d6, kha nang thuc hién

viéc pha hong céc 18 252 ¢ thé duge cai thién so véi khi céc 15 252 dugce bao
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gdm trong phan han 258 (nghia 12 céac 18 252 duogc han cung v6i phan han 258).
Nghia 13, luc cdn thiét d& pha hong céc 18 c6 thé dwgc gidm di mot cach thich
hop.

Luu y rang, trén Fig.4A va cac hinh vé tiép theo, mot tAm vai khong dét
250 duge st dung cho mdi hang cua khong gian héc S1 b tri theo huéng X;
tuy nhién, c6 thé st dung mot tAm vai khong dét 250 cho mdi hang cua khong
gian hbc S1 bd tri theo hudéng Y. Vi c4u hinh nhu vay, trong mo ta cua Fig.4A
va cé4c hinh v tiép theo (bao gdm mo ta Fig.12 va cé4c hinh v tiép theo), hudng
X va huéng Y duoc thay thé tuong Ung bing huéng Y va hudng X. V& co ban,

cac hiéu tng tuong tu cling co thé dat duoc trong trudong hgp nay.

Tiép theo, mot phuong 4n khac s& dwge mo ta c6 tham khao Fig.12 va
céc hinh vé& tiép theo. Trong phan mb ta sau day, phuwong an dugc md ta ¢ trén
s& dugce goi 1a “phuong 4n thu nhat”, va mdt phuong an dugc mo ta c6 tham
khao Fig.12 va cac hinh v& tiép theo s& dugc goi 1a “phuong an tht hai”. Trong
phuong an th{ hai, cdc thanh phan c6 thé gidng véi cac thanh phan ctia phuong
4n th( nht d4 mo ta & trén c6 thé duoc biéu thi bing c4c s6 chi dan giéng nhau,
va phan mo ta cta chung cé thé duoc bo qua.

Fig.12 14 hinh v& mit cht ngang cta ném 20B theo phuong an hién tai,
va 13 hinh v& gian lugc minh hoa cAu trGic mit cét ngang ctia ném 20B. Fig.13
12 hinh chiéu canh cta ba khong gian héc S1 cua tip hop cac khong gian héc
S1 trong mdt hang ctia ném 20B theo phuong 4n hién tai, khi dugc nhin theo
huéng Y. Fig.14 1a hinh chiéu canh cta ba khong gian hdc S1 cua tap hop céc
khong gian hdc trong ba hang ciia ném 20B theo phwong an hién tai, khi duogc
nhin theo huéng X. Fig.15 14 hinh vé phéi canh cia mot bd phén (sau day con
dugc goi 1a “16p hbc cudn day 2”) bao gdm vai khong dét 224B, 16p cudn 16 xo0
223B, va vai khong dét 222 cta ném 20B khi nhin tir mat ddy. Fig.16 12 hinh
v& minh hoa céac vi tri clia cac dudng c4t 29 cho céac hang cta khong gian hdc
S1 theo hudng X, va 1a hinh chiéu tir trén xudng ctia cdc phan dudi clia cac 10
x0 cudn 223a doc theo mit phing XY di qua cac tdm theo hudng doc truc cua
cac 10 xo cudn 223a. Fig.16 ciling minh hoa cac dudng chidm 290 chi ra noi ma

cac duong cdt 29 can dugec tao ra.

Ném 20B theo phuong 4n hién tai khac ném 20A dugc minh hoa trén
Fig.2A & chd 16p cudn 10 xo 223 dugc thay thé bang 16p cudn 10 xo 223B, va
vai khong dét 224 dugc thay thé bang vai khong dét 224B (mot vi dy 12 vai th
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hai). Hon nita, trong phuong 4n d& mo ta & trén, vai khong dét 222 dugc boc ra
khoi 16p cudn 10 xo 223B trong qua trinh béc vai khong dét. Trong phuong an
hién tai, vai khong dét 224B dugc bdc ra tir 16p cudn 10 xo 223B trong khi thuc
hién viéc bdc vai khong dét.

Lép cudn 16 xo 223B ctia phwong 4n hién tai khdc 16p cudn 16 xo 223
cia phuong an dd mo t4 ¢ trén, & s6 lwong khong gian hbc S1 (va s6 luong hang
cta khong gian hdc S1). Luuy rdng phuong 4n hién tai phtt hop véi truong hop
ma sd luong hang cia céc 10 xo cudn 223a (sd luong hang duogc bd tri theo
hudng X) 12 16n. Vi dy, 16p cudn 10 xo 223B theo phuong an hién tai c6 24 hang
khong gian héc S1 va m3i hang trong s& 24 hang bao gdm 20 khong gian hoc
S1 duge bd tri theo hudng X.

Hon nita, khéng gidng nhu 16p cudn 16 xo 223 theo phuong an d& mo ta
& trén, trong 16p cudn 10 xo 223B theo phuong 4n hién tai, cac 16 252 duge tao
ra tai cac vi tri & bén duéi cudn day trén cung 2231 cta 16 xo0 cudn 223a, & bén
trén cudn day duédi cling 2232 cta 10 xo cudn 223a, va léch xubng dudi so véi
tam cta 10 xo cudn 223a theo huéng doc truc. No6i cach khac, 16p cudn 16 xo
223B theo phuong an hién tai ¢ cAu hinh trong d6 c4u hinh cua vai khong dét
250 cua 16p cudn 10 xo 223 theo phuong 4n dd md td ¢ trén dugc dao ngugce
theo huéng thang ding.

Vai khong dét 224B theo phuong 4n hién tai khac vai khong dét 224 cua
phuong 4n tha nhit ¢4 mo ta & trén & chd vai khong dét 224B c6 cdc dudng cht
29 doc theo hudng X trong d6 céc 16 252 kéo dai.

Céac dudng cit 29 duoc tao ra lién tuc theo huéng X. Céc duong cét 29
6 thé 13 céc 18 khong tach vai khong dét 224B theo hudéng Y. T6t hon 14 céc
dudng cit 29 13 céc phn cét lién tuc tach vai khong dét 224B theo huéng Y.

Trong phuong én hién tai, cdc dudng c4t 29 14, vi du, céc phr?m c4t lién tuc.

Céc dudng c&t 29 ¢6 chirc ning cai thién kha nang thuc hién viéc boc vai
khong dét nhu dd mo ta & trén. Cu thé, khi vai khong dét 224B c6 cac duong
cét 29, vai khong dét 224B khong can dugc boc toan bd trong mot lan. Nghia
14, khi vai khong dét 224B dugc bdc, ting khu vuc (phan) phan cach boi cac
dudng cit 29 c6 thé dugc béc ra. Do d6, khong cAn dung luc qua mac dé béc
vai khong dét 224B, bing cich nay cai thién kha nang thyc hién viée boc vai
khong dét. Thong tin chi tiét vé chitc nang nay s& dugc mo ta sau. Luu y rang

cac dudng cit nhu duong cit 29 khong can phai dugc tao ra trong vai khong
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det 222.

Theo quan diém cai thién hiéu qua kha ning thyc hién viéc béc vai khong
dét, tdt hon 12 m&i dudng cht 29 kéo dai tir mot phan dau t6i phan dau d6i dién
ctia vai khong dét 224B theo hudng X nhu duge minh hoa trén Fig.15. Nghia
13, cac dudng cét 29 dugc tao ra sao cho vai khong dét 224B dugce chia thanh
nhiéu phén doc 1ap theo hudng Y. Tuy nhién, trong mdt vi du bién thé, mdi
dudng cit 29 c6 thé dugce tao ra dé két thiic ngén mot trong céc phén dau cta
vai khong dét 224B theo huéng X. Nghfa 13, mi dudng cét 29 c6 thé két thic
tai mot vi tri cach mot trong cac phén dau cua vai khong dét 224B theo hudng
X & mdt khoang cach dinh trude. Trong trudng hop nay, mdi dudng c4t 29 ¢6
thé duoc tao ra dé két thiic & vi tri gan v6i mot trong cac phén dau cta vai khong
dét 224B theo hudng X hon khoang trbng héc S1, gin nhét v§i mot trong cac
phan diu theo hudng X. Khoang céch dinh trude c6 thd trong d6i nho, va ¢
thé 13, vi du, 20 mm hodc nho hon.

Sé lwong dudng cét 29 c6 thé 1a mot. Tuy nhién, néu s6 hang cla khong
gian hbc S1 theo huéng X tuong ddi 16n nhu trong phuong an hién tai, thi t6t
hon 12 nhiéu dudng cét 29 dugc b tri sao cho cac dudng cét 29 duogc dit cach
nhau theo huéng Y. Nghia 13, nhiéu dudng cit 29 c6 thé dugc dit cach nhau
theo hu6ng Y trong khi dugc bd tri song song v6i nhau theo hudéng X. Trong
tredong hop nay, khoang cach gitta hai dudng cht 29 ké nhau theo huéng Y 16n
hon chidu dai theo huéng Y ctia mdt hang khong gian hdc S1 b6 tri theo hudng
X, nghia 12 16n hon dudng kinh ngoai (dudng kinh ctia phéan 16n nhét) ctia 10 xo
cudn 223a, va tdt hon nita 12 16n hon chidu dai theo huéng Y ciia hai hang khong
gian héc S1 theo hudéng X. Ngoai ra, mdi dudng cét 29 dugc tao ra gitta hai
hang dinh trudc 1ién k& nhau theo hudng Y gifta nhiéu hang (c4c hang khong
gian hbc S1 theo hudng X) khi nhin tir trén xudng. Theo phuong 4n hién tai,
nhu dwgc minh hoa trén Fig.15 va Fig.16, hai hang dinh trudc dugc bd tri dinh
k¥ theo hudng Y. Nghia 13, cac dudng cit 29 gifra cac phan mép 255 & cé hai
bén cua vai khong dét 224B theo hudéng Y, gdm dudng c4t tht nhat 29 tir phan
mép 255, duge tao ra & cac bude khoang cach x4p xi bang nhau theo huéng Y.
Cu thé, m3i dudng cét 29 duge bé tri cho m&i hang thw ba, va duge tao ra gitra
hai hang dinh trudc lién k& nhau cho mdi hang tht ba. Luu y ring, néu céc
dudng cét 29 dugc tao ra sau khi vai khong dét 224B dugc lien két v&i cac vai
khong dét 250 bang chit két dinh 84 nhu s& dugc md ta sau, thi budc cua cac
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dudng cht 29 theo huéng Y c6 thé khong phai 1a khong thay d6i mot cach chinh
x4c. Do d6, thuat ngit “cac khoang céch x4p xi bang nhau” ddi v4i khoang cach

theo hudng Y gilta cac duong cit 29 c6 nghia 1a cho phép céc sai s& nhu vay.

Theo phuong 4n hién tai, nhu mot vi dy, vai khong dét 224B vé co ban
dugc chia thanh tdm phéan (phan) riéng biét, nghia 13 tdm hang theo hudng X.
Trong trwdng hop ndy, mot hang cua vai khong dét 224B bao phi ba hang khong
gian héc S1 theo hudng X.

Phuong phép san xuit ném 20A theo phwong 4n hign tai v& co ban c6 thé
gidng phuong phép san xuét ném 20 theo phuong an thw nhat d3 mo ta & trén.
Trong trudng hgp nay, cidc dudng ct 29 ¢ thé dugc tao ra trong vai khong dét
224B sau khi vai khong dét (vai khong dét khong c6 cac dudng cit 29), dung
dé 1am vai khong dét 224B, dugc cb dinh vao 16p cudn 10 xo 223B bing chat
két dinh 84. Trong trudng hop nay, ning sudt cua vai khong dét 224B c6 thé
ting 186n so vé&i khi vai khong dét 224B dugc chia thanh cac phan bang cac
dudng cit 29 tir trude va cac phan dugc chia cua vai khong dét 224B duoc cd

dinh riéng 1é vao 16p cudn 10 xo 223B.

Tiép theo, phuong phép thai bd ném 20B, cling nhu chirc ning cua céc
dudng cét 29 (chirc nidng cai thién kha ning thyc hién viéc boc vai khong dét),
s& dugc md ta ¢4 tham khao Fig.17 va Fig.18.

Fig.17 va Fig.18 12 c4c hinh v& minh hoa phuong phap thai bo ném 20B.
Fig.17 minh hoa trang thai ban dau S1700 ctia phuong phéap thai bo va trang
thai thuc hién S1702 ctia cdng viée boc vai khong dét cho phan dAu tién cia vai
khong dét 224B. Trén Fig.17, trang thai ban dau S1700 va trang thai thyc hién
$1702 dwoc minh hoa trén hinh v& phdi canh ciia 16p héc cudn day 2 (phén gdm
vai khoéng dét 224B, 16p cudn 10 xo 223B, va vai khong dét 222) clia ném 20B
khi nhin tir mat duéi cing. Fig.18 minh hoa trang théi thyc hién S1704 cua viéc
béc vai khong dét cho phan tht ba cua vai khong dét 224B va trang thai S1706
trong d6 vai khong dét 224B dd dugc bdc ra, khi nhin tir mat dudi cung tuong
tu nhu Fig.17.

Phuong phap thai b ném 20B theo phwong 4n hién tai dugc thuc hién
v& co ban gibng nhu cach thai bé ném 20 theo phuong 4n dd mo ta & trén. Nghia
14, phwong phap thai bé ném 20B gdm cdng doan boc vai khong dét 224B khoi
16p cudn 10 xo 223B sao cho céc 16 252 cla vai khong dét 250 bi pha hong dé

mé cac dau trén cia vai khong gian héc S1 (nghia 1a cong viéc boc vai khong
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dét), va cong viéc théo céc 10 xo cudn 223a va 223b qua cac phan hé & cac dau
trén ctia khong gian héc S1. Luu y ring cong viéc md ta & trén dugce thuc hién
thi cong, nhung mot phan ho#c toan bd cong viée ¢ thé dwoc thuc hién boi
may tu dong.

Theo phuong 4n hién tai, nhu duge minh hoa trén Fig.17 va Fig.18, vai
khong dét 224B c6 cac dudng cét 29 theo huéng X. Do d6, kha nang thuc hién
viéc boc vai khong dét co thé dugc cai thién mot cach hiéu qua. Cu thé, trudc
tién, nhan cdng loai bo céc b phan (chdng han nhu vai bé mit 234A) khong
phai 14 16p héc cudn day 2 khoi ném 20B, 16p nay s& dugc thai bo, sao cho chi
con lai 16p héc cudn day 2. Sau d6, nhin cong tao thanh trang thai ban dau
S1700 bang cach 14t ngugc 16p héc cudn day 2 sao cho vai khong dét 224B cua
16p héc cudn day 2 hudng 1én trén. Tiép theo, tir trang thai ban d4u S1700, nhan
cong dung dudng cdt ngoai cing 29 kéo hang ngoai cung cta vai khong dét
224B 1én trén dé béc nd ra (xem miii tén R170). Nhan cong ldp lai cong viée
nhu vy cho timg hang cta vai khong dét 224B (xem trang thai thuc hién S1704
trén Fig.18) dé tao thanh trang thai S1706 trong d6 tit ca cac hang cua vai
khong dét 224B di dugc boc ra (nghia la, toan bd vai khong dét 224B da duoc
béc ra). Sau d6, nhan cdng két thic cong viée béc vai khong dét. Khi cong viée
boc vai khong dét két thuc, nhan cong thuc hién cdng viéc thao céc 16 xo cudn
223a va 223b khoi khong gian héc S1 ma céc dAu trén cua chung so véi céc 10
252 (nhu dugc nhin tir nhan cong) dugc mo ra.

Néu do bén lien két cua chét két dinh 84 gifra vai khong dét 250 va vai
khong dét 224B khong du, s& khé phéa phong cac 15 252 mot cach hiéu qua trong
qua trinh boc vai khong dét. Vi du, néu cac phan duogc lien két bang chat két
dinh 84 bi ph4 hong trudce khi cac 15 252 bi pha hong trong qué trinh béc vai
khong dét, thi cac 15 252 s& khong thé bi ph4 hong. Do d6, dd bén lién két cta
chét két dinh 84 gitta vai khong dét 250 va vai khong dét 224B can phai twong
61 cao d& cac 13 252 6 thé bi pha hong trude. Tuy nhién, néu do bén lién két
ctia chit két dinh 84 gifta vai khong dét 250 va vai khong dét 224B dugc dam
bao phil hop, thi ¢ thé cAn ding luc qua mic dé boc toan bo vai khong dét
224B cung mot luc. Ngoai ra, néu toan bd vai khong dét 224B tuong d6i 16n va
s6 luong cac phan ma chét két dinh 84 dugc phu téng 1én, thi cb thé can dung
luc qua muc d& boc toan bd vai khong dét 224B cuing mdt luc.

Nguoc lai, theo phwong 4n hién tai, vai khong dét 224B cb thé dugc chia
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thanh cac hang bang cac dudng c&t 29 va boc ting hang ra, thay vi toan by vai
khong dét 224B dugc béc ra cing mot lac. Do do, khong can dung lyc qua murc
dé boc vai khong dét 224B, vi vy cai thién kha néng thyc hién viéc boc vai
khong dét.

Néu cac dudng cét 29 theo phwong 4n hién tai dugc ap dung cho ném 20
dugc minh hoa trén Fig.2, 16p cudn 106 xo0 223 ¢o6 thé dugc thay thé bing 16p
cudn 10 xo 223B, va cac dudng cit, tuong tu nhu cac duong cit 29 cua vai
khong dét 224B, co thé dugc tao ra trong vai khong dét 222. Theo cach khéc,
cac duong cét, tuong tu nhu cic duong cht 29, c6 thé duoc tao ra trong vai
khong dét 224 thay vi hodic ngoai vai khong dét 222.

Nhu duge mé ta & trén, 16p cudn 10 xo 223B theo phuong an hién tai co
cAu hinh trong d6 cdu hinh ctia vai khong dét 250 ctia 16p cudn 10 xo0 223 theo
phuong 4n d& md ta ¢ trén dugce dao ngugc theo huéng thing dimg. Do d6, nhu
dugc minh hoa trén Fig.14, chét két dinh 80 chi c6 thé dugc phu & bén trén céc
13 252. Néu chat két dinh 80 ciing dugc phu & bén dudi cac 10 252, khi néng
thuc hién viéc béc vai khong dét s& giam di. Nghia 13, néu cic chét két dinh 80
cling dugc phu & bén dudi céc 15 252, thi lyc trong qué trinh boc vai khong dét
cling s& dugc tiét giam gifta cac vai khong dét 250 lién k& nhau theo huéng Y
(chc vai khong dét 250 lién k& nhau qua dudong cat 29) qua chét két dinh 80, va
vi vay, luc cAn thiét d& pha hong cac 18 252 s& tang 1én. Nguoc lai, nhu duoc
minh hoa trén Fig.14, néu chit két dinh 80 chi dugc pht ¢ phia trén cac 16 252,
thi lyc trong qué trinh béc vai khong dét khong dugce tac dung dang ké, thong
qua céc chét két dinh 80, gifta cac vai khong dét 250 1ién k& nhau qua dudng
cht 29. Do d6, khong can dung lyc qua muc dé boc vai khong dét 224B, vi vay
cai thién kha ning thuc hién viéc boc vai khong dét.

Mic dit cac phuong 4n d dugc md ta chi tiét & trén, sang ché khong b
giéi han & cac chi tiét cu thé cua cac phuong én dd md ta & trén. Céc cai bién
va bién thé khéc nhau c6 thé dugce ap dung cho cac phuong 4n dd mo ta ¢ trén
ma khong nim ngoai pham vi cila sang ché. Hon nita, tAt ca hodc nhiéu thanh
phén ciia cdc phuong 4n dd mo ta & trén ¢o th duoc két hop.

Vi duy, trong phuong an thu nhét d3 mo ta & trén, cac 18 252 dugc tao ra
& céc vi tri 1éch 1én trén so v6i tdm ctia cdc 10 xo cudn 223ava 223b theo hudng
théng dtmg. Tuy nhién, thay vi va ngoai cac 18 252, céac 16 252 ¢6 thé dugc tao

ra & cac vi tri 16ch xudng dudi so v§i tdm clia céc 10 xo cudn 223a va 223b theo
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hudng thing ding. Trong trudng hop ndy, cac 15 252 ¢6 thé d& dang bi pha
hong bing cach kéo tir phia ddi dién (nghia 12 vai khong dét phia dud¢i 224 theo
huéng ma vai khong dét 224 duge boc ra khoi 16p cudn 10 xo0 223). Vi duy, néu
phé“m trén va phén dudi ctia ném 20 co thé 14t dugc, va cac 15 252 duoc taora &
c4c vi tri 16ch 18n trén so v&i tdm cua céc 10 xo cudn 223a va 223b theo hudng
thdng ding va cac 18 252 ciing dugc tao ra & cac vi tri 1éch xubng duéi so voi
tAm cua cac 10 xo cudn 223a va 223b theo hudng thing ding, ngudi dung cé
thé kéo vai khong dét 222 hogc vai khong dét 224 dé pha céc 16 phia trén 252
hodc cac 16 phia dudi 252 ma khong cAn nhan thirc vé& hudng thang dung cla
ném 20. Theo céach khéc, cac 15 252 ¢6 thé dugc tao ra tai cac vi tri gé”m tdm cua
mdi trong cac 10 xo cudn 223a va 223b theo hudng thing dung (tai cac vi tri
khong 1&ch theo huéng thing ding).

Hon nita, trong phuong 4n th hai dugc md ta c6 tham khao Fig.12 va
cac hinh v& tiép theo, cac duong cét 29 chi dugc tao ra doc theo huéng X ma
cac 18 252 kéo dai theo do; tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Céc
dudng cét (khong duge minh hoa trén hinh v&) co6 thé dugc tao ra doc theo
huéng Y dé cét cac dudng cht 29 duogc tao doc theo hudng X. Trong trudong hop
nay, cac dudng cét duge tao ra doc theo huéng Y lam giam chidu dai ctia mdi
phdn (phin) ciia vai khong dét 224B dugc phan chia boi cac duong cit 29 dugc
tao ra doc theo hudng X. Vi vay, trong khi s6 lugng cac phan dugc tach ra ting

1én, kha ning thuc hién viéc boc vai khong dét co thé dugc cai thién.

Pbi voi phuong 4n the nhat dd mo ta & trén, cac diéu khoan sau day sé&
dugce bde 10 thém.

Piéu khoan 1: Ném c6 tip hop cac héc cudn day dugce bd tri doc theo hudng
thtr nhat va huéng thu hai duge 8 xuét. Huéng thir nhat va huéng thir hai vudng
gdc voi nhau trong mat phéng vudng goc voi hudng thang ding. Ném gdm céc
16 xo0 cudn tao thanh céac héc cudn day tuong Gng; va mot vai thi nhat x4c dinh
tAp hop cac khong gian héc. Khong gian hdc duge b6 tri theo hudng thi nhét
va céc 10 xo cudn tuong ng dugc dat trong khong gian héc. Mot vai thir nhat
néu trén c6 cac 13 & ca hai bén, déi v&i tm, theo hwéng thi hai ctia mdi khong
gian hdc. Céc 18 lién tuc theo hudéng thu nhét. Hai 18 dugc tao cAu hinh dé bi
phé hong déap lai mot phén gitta hai 15 theo hudng thit hai cta vai thi nhét dugc
kéo 1én hodic xudng (theo hudng ra khoi khong gian hdc).

Didu khoan 2: Ném theo diéu khoan 1, trong d6 ném nay con gdm vai thu hai
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dugce cb dinh v6i mdt phan ciia vai thir nhat.

Pidu khoan 3: Ném theo diéu khoan 2, trong d6 vai thir nhat gdm tép hop cac
vai thr nhat duge bd tri cho cac hang twong ng ctia khong gian héc b tri theo
hudng tht nhit sao cho tap hop céc hang lién k& nhau theo hudng thi hai, va
vai ther hai duge ¢ dinh véi tap hop céc vai thit nhat duge bb tri cho cdc hang
teong Gng, kéo dai trong méat phing dugc x4c dinh bai hudng thi nhét va huéng
th hai, va kéo dai & phia trén hodc & phia dudi tdp hop céc hang cia khong
gian hc.

Pidu khoan 4; Ném theo didu khoan 3, trong d6 vai thu nhit cho mot hang
tvong Ung c6 phan han thr hai & d6 cic phédn dau cta vai thu nhét duoc ghép
ndi v4i nhau, phin han tht hai nim & mot bén theo hudng thu hai cua mdi
khong gian héc bb tri trong hang twong ng, va hai 18 dwoc dit & phia trén hodc
phia du6i phan han th{ hai.

Didu khoan 5: Ném theo didu khoan bat ky trong s6 cac diéu khoan tir 1 dén 4,
trong d6 vai thu nhit néu trén c6 phan han tht nhét ngin cach khong gian héc
b tri theo hudng thtr nhit véi mot khong gian hdc khac, va phan han tht nhét

duoc tao doc theo huéng thing dimg dé két thic ngén hai 18.

Pidu khoan 6: Ném theo didu khoan bét ky trong s6 cac didu khoan tir 1 dén 5,
trong d6 hai 15 duge tao ra & cac vi tri 1&ch 1én trén so véi cudn ddy trén cung
ctia 10 xo0 cudn, hudéng xudng duéi so véi cudn day dudi cung cua 1o xo cudn,
va hudng 1én trén hodc hudng xubng so v&i tAm theo hudng doc truc ctua mdi
trong cac 10 xo cudn.

Ngoai ra, so v6i phuong &n thir hai dd md ta ¢ trén, cac diéu khoan sau day s€
duoc boc 10 thém.

Diéu khoan 11: Ném c6 tap hgp céc héc cudn day duge bd tri doc theo hudng
th nhat va huéng thit hai duoc dé xudt. Hudng thir nhét va huéng th hai vudng
gbc véi nhau trong mat phéng vudng goc véi hudng thing dtmg. Ném gdm céc
16 x0 cudn tao thanh céc héc cudn day twong ung; vai thir nhét x4c dinh tip hop
cac khong gian hdc ma céc 10 xo cudn twong tmg duge dit trong do; va vai thtr
hai kéo dai & dang phing dé bao phu tap hop cic khong gian hdc tr mit thi
nhét theo huéng thing dimg, va duge ¢ dinh vao vai thir nhat. Vai tht nhét
gdm tap hop céc vai thir nhit dugc bd tri cho cac hang twong g cta khong

gian héc bd tri theo hudng thir nhat. Mbi trong cdc vai thir nhat ¢6 cac 16 & ca
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hai bén theo huéng thit hai ciia m3i khong gian hdc. Cac 16 lién tuc theo hudng
tht nhét. Vai thir hai c¢6 dudng cét doc theo hudng th nhat.

Diéu khoan 12: Ném theo diéu khoan 11, trong d6 duong cat kéo dai tir mot

phin dau dén phan dau ddi dién cua vai thi hai theo hudng thir nhét.

Pidu khoan 13: Ném theo diéu khoan 11 hodc 12, trong d6 dudng cit gdm nhidu
dudng cit ndm cich nhau theo hudng thir hai, va mdi trong céc duong cét duogc
tao ra gitta hai hang lidn k& nhau theo huéng thi hai gifta tdp hop cac hang khi
nhin tir trén xudng.

Diéu khoan 14: Ném theo diéu khoan 13, trong d6 nhiéu dudng c&t dugc tao ra
& cac budc khoang cach xap xi bing nhau theo hudng thit hai.

Piéu khoan 15: Ném theo didu khoan 13 hodc 14, trong d6 hai hodc nhiéu hon
hai hang duoc b tri gitta hai dudng cét 1ién k& nhau theo hudng thit hai hodc
gitta phdn mép, theo hudng tht hai, ctia vai thit hai va duong cit 1ién k& voi
phén canh.

Pidu khoan 16: Ném theo didu khoan bat ky trong s6 cac didu khoan tir 11 dén
15, trong ¢6 mot vai thu nhét néu trén c6 phan han tht nhét ngin cach khong
gian héc bd tri theo hudng thit nhét véi mot khong gian hdc khac, va phan han
tha nhat dugc tao ra doc theo hudng thang ding va chi dugc bb tri trén mit thir
hai so véi hai 15, mit thir hai d6i dién v&i mit tha nhét theo hudéng thing dtng.
Pidu khoan 17: Ném theo diéu khoan bat ky trong s6 cac diéu khoan tir 11 dén
16, trong d6 céc phan bén theo hudng thit hai cua hai vai thir nht lién k& nhau
theo hudng tht hai, trong sb tap hop céc vai thu nhéit duoc bd tri cho cac hang
twong Gng, dwoc lién két véi nhau, va hai 16 dwoc dinh vi & mét thir nhét so véi
cc phan bén duge lién két.

Mb ta céc sb chi dan

7 khung giuong

20, 20A, 20B ném

21 phin chan bong phia trén

22 phan dém

23 phén chan bong phia dudi

25 tAm vai khong dét

21

21/44



50094

80 chét két dinh

82 chit két dinh

84 chét két dinh

211 vai bé mit

212 bdng nhén tao
213 polyuretan mém
214 vai khong dét
220 vai khong dét
221 polyuretan mém
222 vai khong dét
223, 223B 16p cudn 10 xo
223a 10 X0 cudn
223b 10 x0 cudn
224, 224B vai khong dét
225 polyuretan mém
226 vai khong dét
231 vai khong dét
232 polyuretan mém
233 bong nhén tao
234 vai bé mit

250 vai khong dét
25218

256 phan han

258 phan han

400 ludi tao 16

2231 cudn day

2232 cudn day

22

22/44



50094

Yéu cau bdo ho
1. Ném c6 céac hoc, ném nay bao gém:
c4c 10 xo cudn tao thanh cac hoc cudn day;

vai thir nhit x4c dinh khong gian hoc ma céc 10 xo cudn tuong ung dugc
chira trong do; va

vai thir hai kéo dai & dang phéng dé bao phu toan bd khong gian héc;

trong d6 vai thu nhAt dugc b tri cho mdi hang ctia khong gian héc;

trong d6 vai thu nhat ¢6 cac 13 & ca hai bén so v6i tAm cla mdi khong
gian hdc, cac 16 1a lién lyc theo hudng thir nhit;

trong d6 vai thir hai duoc ¢ dinh v&i mot phan & gitta hai 15 ciia vai thir
nhét, phin ndy & gitta hai 13 theo hudng thir hai giao ct huéng thi nhét, va

trong d6 hai 16 dugc tao cAu hinh dé bi pha hong dap lai phan néu trén

clia vai thr nhit dugce kéo theo hudng hudng ra khoi khong gian héc.
2. Ném theo didm 1, trong d6 vai thir hai ¢6 dudng cit doc theo huéng thix nhit.

3. Ném theo diém 2, trong d6 dudng cht kéo dai tr mot phin dau t&i phin dau
dbi dién cua vai tht hai theo hudng thir nht.

4. Ném theo diém 2 hogc 3, trong d6 dudng cét gdm tap hop cac duong cit ndm

cach nhau theo hudng tht hai giao c4t huéng thu nhét, va

mdi trong cac dudng cit duoc tao ra gitta hai hang lién k& nhau theo

hudéng tht hai trong sb tap hop céc hang khi nhin tir trén xudng.

5. Ném theo didm bAt ky trong s céc diém tir 1 dén 4, trong do hai 18 duoc tao
ra tai cdc vi tri 1éch nhau hudng v& phia vai tht hai so v6i tdm theo hudng doc
truc ctia mdi trong céc 10 xo cudn, huéng doc truc tuong ung voi hudng thang
ding.

6. Phuong phép san xudt ném theo didm bat ky trong céc diém tir 2 dén 4,

phuong phap san xuét nay bao gom:
quy trinh ¢é dinh véi thit hai véi vai thit nhat; va
quy trinh tao dudng cét trong vai thi hai d& c¢b dinh véi vai thu nhét.
7. Phuong phap san xuit ném theo didm bAt ky trong sd cac didm tir 2 dén 4,

phuong phép san xuét nay bao gém:
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quy trinh chuén bi dé chuén bi vai tha nhét c6 hai 15;

quy trinh dinh vi tAm cta mdi trong céc 10 xo cudn tai tAm & gilta hai 18
ctia vai thtr nhat theo huéng tht hai, sb luong 10 xo cudn twong ung voi s6
lugng khong gian héc trong mdi hang; va

quy trinh boc céc 10 xo0 cudn bang vai thtr nhit bang cach lam cho céc
phan dau theo hudéng thi hai cua vai thu nhét chdng 1én nhau.

8. Phuong phap san xudt theo diém 7, trong d6 quy trinh chudn bi gdm quy trinh
cit mot vai thanh tp hop céc vai thir nhét trong khi ddng thoi tao ra hai 1 trong
m&i vai thir nhat.

9. Phuong phép thai bo ném theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 2 dén 4,
phuong phap thai bo nay bao gdm:

quy trinh thir nhit dé béc vai thir hai khoi vai thu nh4t d& pha hong hai
13 ciia vai thi nhét; va

quy trinh tht hai dé thao, sau quy trinh thr nhét, cac 10 xo cudn khoi
khong gian hdc, ma khong gian héc duoc mé ra dap lai hai 13 cuia vai thir nhat
bi phé hong.
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