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(21) 1-2022-00457
(57)  Sang ché dé cap dén xe nghiéng ma co thé rit ngin thoi gian khdi dong dong co
trong khi vin duy tri do tu do trong viéc bd tri cdc bo phan. Xe nghiéng nay bao gdm
acquy axit-chi khoi dong va céc tu dién hai l6p duoc ndi voi acquy axit-chi khoi dong.
Acquy axit-chi khéi dong cp dién niang cho dong co dién dé cho phép dong co dién
khoi dong dong co. Acquy axit-chi khéi dong ¢ hinh dang khéi 1ap phuong véi chidu
doc, chiéu ngang, va chiéu cao, va c6 phﬁn bé mat trén duogc trang bi cuc duong va cuc
am. chiéu doc 1a ngén nhét trong s6 chiéu doc, chiéu ngang, va chiu cao. Phan bé mit
trén bao gdm chiéu doc. Nhu céc tu dién hai 16p, nam dén bay tu dién hai 16p duoc mic
ndi tiép voi nhau. Cac mbi tuong quan trong sd duong kinh ¢ ciia cac tu dién hai 16p,
chiéu dai Lec cua cac tu dién hai 16p, chiéu dai Lb cta chiéu ngang thudc phén bé mit
trén, va chiéu dai W cua chiéu doc thudc phe‘in bé mit trén duoc biéu thi béng bét déng
thirc (A) va (B) duoc thé hién dudi day.

(Lb/7) < ¢ < (Lb/S) (A)

LesW (B)
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Linh vuc ky thuit dugc dé cap
[0001] Séang ché d& cap dén xe nghiéng.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché
[0002] Vi du, tai liéu sang ché (PTL) 1, béc 16 xe may nhu xe nghiéng, xe nay c6 dong
co, may phat cia dong co dién, va acquy.

May phét cua dong co dién trong PTL 1 tiép nhén dién ning duoc cap tir dcquy,
va do d6 dan dong quay truc khuyu cua dong co.

Danh muc tai lidu trich dan

Tai liéu sdng ché

[0003] PTL 1: Cong b6 don ding ky séng ché Nhat Ban s6 2007-022148

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vin dé ky thudt
[0004] May phét cua dong co dién trong PTL 1 phét dién dya trén luc quay cua truc
khuyu va nap dcquy do d6 tao ra dién ning.

Khi chi c6 khoang thoi gian ngén dé dong co dan dong may phat ctia dong co
dién sau khi dong co dugc khoi dong, vi dy, mitc nap trong dcquy giam moi lan dong co
duoc khoi dong. Do gidm vé mitc nap, ¢6 thé mat nhidu thoi gian hon dé may phat ciia
dong co dién khéi dong dong co str dung dién ning duoc luu trit trong dcquy.

Trong céc xe nghiéng, t6t hon 1 phai c6 thoi gian khoi dong dong co ngin hon
trong khi van duy tri d¢ tu do trong viéc b tri céc bo phan.

[0005] Muc dich cta sang ché 1a dé xuét xe nghiéng ma cé thé rat ngin thoi gian khai
dong dong co trong khi van duy tri d6 tu do trong viéc bd tri cac bd phan.

Gidi quyét van dé
[0006] Tac gia séng ché da du tinh dcquy dé cip dién ning cho ddong co dién ma khoi

dong dong co.
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Mot cach kha thi dé rat ngén thoi gian khoi dong dong co 13 ting dung luong
acquy.

Tuy nhién, khi dang chay hodc xoay, tu thé ctia xe nghiéng dugc didu khién
thong qua sy thay déi trong luong cia ngudi 1ai trén xe nay. Pé tao didu kién cho viéc
diéu khién tu thé nhe nhang thong qua viéc thay dbi trong lwong ctia nguoi 1i, tot hon 1a
than xe ca xe nghiéng 1a nhe va nhé. Néi chung, do do, khoang tréng trong than xe cua
xe nghiéng ma trong dé céc thiét bi dwoc lip bi han ché chat cha. Acquy lai 1a thiét bi
twong ddi 16n va nang trong sd cac thiét bi duge lip trong xe nghiéng. Do d6, khoang
trbng ma trong d6 dcquy duoc lip bi han ché chat ché. Viéc ting dung luong dcquy axit-
chi khoi dong trong xe nghiéng 1am giam do tu do trong viée bd tri cac bd phan bao gdm
chinh dcquy axit-chi khoi dong.

[0007] Do d6, tac gia sang ché da nghién ctru kha nang nbi tu dién hai 16p véi dcquy
trong xe nghiéng chu khong phai 1a ting dung lugng acquy. Trong qua trinh nghién ctu
nay, tic gia sang ché da thiy nhu sau.

[0008] Luong dién nang ma c6 thé duoc luu trit trong dcquy trén thé tich don vi 1én hon
so voi lugng dién nang trong tu dién Chéng han. Do d6, tu dién hai 16p c6 thé dugc nap
bang dién ning tir acquy trude khi dong co dugc khdi dong ngay ca néu mirc nap trong
acquy la thip & mic do nao do.

Khi dong co duoc khoi dong, né co thé cip dién nang cho dong co dién tlr dcquy
va, 6 cung mot thoi diém, cép dién nang cho dong co dién tr tu dién hai 16p ma da duoc
nap san tr trude. Khong gidng dcquy, tu dién hai 16p khong sir dung phan tng hoa hoc
ctua cac dién cuc. Do dd, tu dién hai 16p c6 dién trd trong thép hon so vé1, vi du, dcquy.
Tu dién hai 16p 1a dit dé c6 dién dung tinh dién ma cho phép luu trir luong dién ning du
dé khoi dong dong co it nhat mot 1an. Do do, tu dién hai 16p cé thé c6 thé tich téng thé
nhé hon so véi, vi du, dcquy néu ¢ dung luong dcquy dugc ting.

[0009] Trong mot két clu c6 thé cua tu dién hai 16p, cac tu dién hai 16p hinh tru dugc
mic ndi tiép v6i nhau. Do duoc mic ndi tiép, cac tu dién hai 16p da Kkét hop ¢6 thé co
dién 4p lam viée toi da ma tuong tng véi dién p ca dcquy.

Moi tuong quan gitta dudng kinh ¢ ctia cac tu dién hai 16p, ma cé dang hinh try,
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va chidu ngang Lb cta phin bé mit trén ctia dcquy, ma ¢ hinh dang khdi 1ap phuong, va
mbi twong quan gitta chiéu dai Lc cta cac tu dién hai 16p hinh tru va chidu doc W cia
phan bé mat trén co thé duoc biéu thi bang bt ding thic (A) va (B) dugc thé hién dudi
day.

(Lb/7) < ¢ < (Lb/5) (A)

LesW (B)

Trong trudng hop ndy, c6 thé bd tri ndm dén bay tu dién hai 16p canh nhau trong
ving nhé hon so véi bé mit day cua dcquy. Do nam dén bay tu dién hai 16p dugc méc
ndi tiép v6i nhau, cac tu dién hai 16p c¢6 thé cé dién ap lam viée tdi da ma cho phép céc
tu dién hai 16p hop tic véi acquy. Hon thé nita, do c6 chidu dai Lc duoc xac dinh bing
bét déng thirc duoc thé hién trén day, cac tu dién hai 16p co thé luu trix lugng dién nang
du dé khoi dong dong co it nhat mot 1an.

[0010] Viéc thiét ké xe nghiéng bao gdm viéc bd tri cac bo phén ngoai vi clia dcquy
trong khi ¢ tinh dén céc kich thudc cta dcquy. Vi du, trong két ciu trong dé nip che
duoc bd tri quanh dcquy, khoang tréng dugc tao ra bén trong nap che trong khi ¢é tinh
dén céc kich thude cta acquy.

[0011] Do céc tu dién hai 16p thoa man cac mdi tuong quan dugc biéu thi bang bét dang
thirc (A) va (B), c6 thé bd tri cac tu dién hai 16p bang cach str dung khoang tréng duoc
tao ra trong khi c6 tinh dén céc kich thu6c cia dcquy. Diéu ndy dén dén lam ting do tu
do trong viéc bd trf cac tu dién hai 16p.

[0012] Xe nghiéng theo sang ché c6 két cau sau.

[0013] (1) Xe nghiéng ma nghiéng sang hudng bén trdi cuia xe nghiéng trong khi xoay
sang bén trai va nghiéng sang hudng bén phai cua xe nghiéng trong khi xoay sang bén
phai, xe nghiéng bao gdom:

banh xe c6 bé mat dinh 16p dé tiép xiic v6i bé mit dudng, bé mat dinh 16p c6
dang mat cit ngang canh cung;

dong co co truc khuyu va dugc tao két cAu dé cung cép moémen dé dan dong
banh xe tur truc khuyu;

dong co dién khoi dong bang nam chadm vinh cuu c6 mdt hodc nhiéu nam cham
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vinh ciru va duoc tao két cdu dé khoi dong dong co bang cach khién cho truc khuyu
quay;

dcquy axit-chi khoi dong duoc tao két cau dé cip dién nang cho dong co di¢n
khdi dong bing nam cham vinh ctru dé cho phép dong co dién khoi dong bang nam
cham vinh ctru dé khoi dong dong co, dcquy axit-chi khoi dong co hinh dang khdi 1ap
phuong voi chiéu doc, chiéu ngang, va chiéu cao, va co phén bé mat trén duogc trang bi
cuc duong va cuc am, chiéu doc 1a ngén nhét trong s6 chidu doc, chiéu ngang, va chiéu
cao, phé‘ln bé mit trén bao gém chiéu doc nay; va

nam dén bay tu dién hai l6p dugc ndi voi acquy axit-chi khoi dong va cé dién
dung tinh dién ma cho phép luu trlt lugng dién nang du dé khai dong dong co it nhit mot
lan khi dién nang dugc cép dén dong co dién khoi dong, cac tu dién hai 16p c¢6 dang hinh
tru va duoc mic ndi tiép v&i nhau, trong do

cdc mbi twong quan trong s6 dudng kinh ¢ ctia cic tu dién hai 16p, chidu dai Lc
cua céc tu dién hai 16p, chiéu dai Lb cta chiéu ngang thudc phén bé mat trén, va chiéu
dai W cua chidu doc thudc phin bé mit trén duge biéu thi bing bat dang thiic (A) va (B)
duoc thé hién dudi day,

(Lb/7) < ¢ < (Lb/5) (A)

Le<W (B).

[0014] Xe nghiéng ¢ két cAu dugc mo ta trén day bao gom béanh xe, dong co, dong co
dién khdi dong béng nam cham vinh ctru, dcquy axit-chi khoi dong, va cac tu dién hai
16p.

Banh xe c6 bé mat dinh 16p ¢6 dang mat cit ngang canh cung. Do d6, xe nghiéng
c6 thé chay dé dang, va nghiéng sang huéng bén trai ciia xe trong khi xoay sang bén trai
va nghiéng sang hudng bén phai cta xe trong khi xoay sang bén phai.

Do duoc mic ndi tiép, cac tu dién hai 16p cd thé c6 dién ap lam viéc tdi da ma
tuong tng voi dién ap cua acquy.

Trong két cAu ma trong d6 cac mdi twong quan trong s6 dudng kinh ¢ clia céc tu
dién hai 16p hinh try, chiéu dai Lc cla céc tu dién hai 16p hinh tru, chiéu dai Lb cia

chiéu ngang thudc phan bé mit trén ctia acquy kiéu khoi lap phuong, va chiéu dai W cua
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chiéu doc thudc phﬁn bé mat trén duoc biéu thi béng bét déng thue (A) va (B) dugce thé
hién trén ddy, c6 thé b tri nim dén bay tu dién hai 16p canh nhau trong viing nhé hon so
véi bé mat day cua dcquy. Do luong bat ky ctia nim dén bay tu dién hai 16p duoc mic
ndi tiép v6i nhau, cac tu dién hai 16p c6 thé c6 dién ap lam viéc t6i da ma cho phép cac
tu dién hai 16p hop tac vdi acquy. Hon thé nita, do c6 chiéu dai Lc duoc xac dinh béng
bit ding thirc dugc thé hién trén day, cac tu dién hai 16p c6 thé luu trit lugng dién nang
du dé khoi dong dong co it nhét mot lan.
[0015] Viéc thiét ké xe nghiéng bao gdm viée b tri cdc bd phan ngoai vi clia dcquy
trong khi c¢ tinh dén cac kich thudc cua dcquy. Vi du, trong két cdu trong d6 nip che
duoc bd tri quanh Acquy, khoang trdng duoc tao ra bén trong nap che trong khi c¢é tinh
dén céc kich thudc cta acquy.
[0016] Do cac tu dién hai 16p thoa man cic mdi tuong quan dugc biéu thi bang bat ding
thirc (A) va (B), c6 thé bd tri cac tu dién hai 16p bing cach str dung khoang tréng dugc
tao ra trong khi ¢6 tinh dén cac kich thudc cua acquy. Piéu nay dan dén lam tang do tu
do trong viéc bd tri cua cac tu dién hai 16p.
[0017] Theo khia canh khac ctia sang ché, xe nghiéng c6 thé c6 két ciu sau.
[0018] (2) Xe nghiéng theo muc (1), trong do6

cac tu dién hai l6p dugc bd trf canh nhau doc theo bé mit day cta dcquy axit-chi
khot dong.
[0019] Theo két cAu duogc mé ta trén day, cé thé bé trf cac tu dién hai l6p b.%mg cach kéo
dai khoang trong dé chira dcquy axit-chi khéi dong vuot qua chiéu cao cta dcquy axit-
chi khéi dong. Két cdu nay tao ra kha nang trong viéc lua chon cach bd tri cia cac tu
dién hai 16p trong vung lan can cta acquy axit-chi khéi dong.
[0020] Theo khia canh khic ctia sang ché, xe nghiéng co thé c6 két cu sau.
[0021] (3) Xe nghiéng theo muc (1) hodc (2), trong do

cac tu dién hai 16p c6 dién dung tinh dién it nhét 1a 30 F.
[0022] Theo két cu duoc md ta trén day, c6 thé khién cho truc khuyu quay trong
khoang thoi gian du dé khoi dong ddng co trong khoang nhiét do rong bao gém cac nhiét

d6 thap ma khong lam ting dung lugng dcquy axit-chi khéi dong nhu trong trudng hop
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trong xe bdn banh chang han.
[0023] Theo khia canh khac ctia sing ché, xe nghiéng c6 thé c6 két cau sau.

(4) Xe nghiéng theo muc bt ky trong sb cic muc tir (1) dén (3), trong d6

nam dén bay tu dién hai 16p duoc mic ndi tiép véi nhau.
[0024] Theo két cAu duoc mo ta trén day, cac tu dién hai 16p dugc mic ndi tiép c6 thé
¢6 dung luong luu trit di dé khoi dong dong co ngay ca trong truong hop ma dcquy axit-
chi khoi dong trong xe nghiéng khong hoat dong.
[0025] Theo khia canh khac cia sang ché, xe nghiéng c¢é thé co két cau sau.
[0026] (5) Xe nghiéng theo muc bat ky trong sé cac muc tir (1) dén (4), trong d6

cac tu dién hai lop cé dién ap danh dinh it nhat1a 2,5 V.
[0027] Theo két cdu dugc md ta trén day, co thé dat duoc két cdu phu hop vé1 dién ap
van hanh trong xe nghiéng bang cach két hop it nhat nam tu dién hai 16p trong trudng
hop ma dién ap van hanh tiéu chuéan trong xe nghiéng 14 12 V.
[0028] (6) Xe nghiéng theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (5), trong dé

céc tu dién hai 16p duoc lap vao than xe cua xe nghiéng & trang thai ma & d6 cac
tu dién hai 16p van dugce lap vao than xe néu va khi thao acquy axit-chi kho1 dong ra khoi
than xe.
[0029] Theo két ciu dugc mo ta trén day, cac tu dién hai 16p dugc duy tri 1ép vao than
xe ngay ca khi dcquy axit-chi khéi dong dugc thdo ra khoi than xe dé thay thé chéng han.
Do d6, ngay ca khi tudi tho cta dcquy axit-chi khoi dong két thuc chang han, c6 thé khai
dong dong co sir dung dcquy axit-chi khai dong bing cach chi thay thé dcquy axit-chi
khot dong trong xe nghiéng.
[0030] Theo khia canh khac ciia sang ché, xe nghiéng c6 thé c6 két cdu sau.
[0031] (7) Xe nghiéng theo muc (6), trong d6

dong co dién khoi dong bang nam chdm vinh ctru bao gdm:

roto ¢ cac phan cuc tir bao gdm nam cham vinh ctru va
stato c6 101 stato va cac cudn day, 131 stato co cac ranh & gitta dugc b tri

& cac khoang theo huéng chu vi ctia dong co dién khéi dong bing nam chdm vinh ciru,

cac cudn day dugc bo tri thong qua céc ranh, va
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s6 luong cac phan cuc tir 16n hon so véi s6 luong cac rang.
[0032] Theo két cAu duoc mo ta trén day, co thé st dung cac cudn day c6 dién tré nho,
vi du, dé ting mémen tir dong co dién khdi dong bang nam cham vinh ctru & thoi diém
khoi dong dong co, trong khi gidam hao hut dién nang duoc tao ra bsi dong co dién khoi
dong bang nam cham vinh ciru. Theo két chu dugc mo ta trén day, c6 thé cap dong dién
16n twong Gng véi kha ning tiép nhan dong dién ctia dong co dién khoi dong bing nam
chim vinh ctru khi dong co dugce khoi dong. Do do, dong co dugc khodi dong dé dang
bang cach sir dung dcquy axit-chi khai dong.
[0033] Theo khia canh khac ctia sang ché, xe nghiéng c6 thé c6 két céu sau.
[0034] (8) Xe nghiéng theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (7), trong d6

mdi tu trong s6 cac tu dién hai 16p 14 kiéu chi c¢6 day chi dung lam cuc dé nbi
ngoait.
[0035] Theo két cdu duoc mod ta trén diy, c6 thé tao ra két cdu mang mot cich nhanh
chéng béng cach, vi du, han cac tu dién hai 16p vao nén so véi, vi du, két cau chép nhan
cuc kiéu bu 1ong.
[0036] Cac dinh nghia

Xe nghiéng 1a dang xe kiéu yén ngua. Xe nghiéng 13 xe ma trén d6 nguoi 14i xe
ngdi theo kiéu cudi ngua. Ngudi 1ai giang chan trén yén cia xe nghiéng khi ngdi. Céc vi
du vé cac xe nghiéng bao gém scuto, xe dap may, xe may di nhitng noi khong c¢6 duong,
va xe may di nhitng noi ¢6 duong. Xe nghiéng khong bi giéi han ¢ xe mdy, va co thé 1a,
vi du, xe bét ky nhu xe di moi dia hinh (ATV - All-Terrain Vehicle) hodc xe ba banh ¢6
déng co dién. Xe ba banh cé dong co dién co thé ¢4 hai banh trudc va mot banh sau,
hodc ¢6 thé c6 mot banh trudce va hai banh sau.
[0037] “Bénh xe c6 bé mit dinh 16p dé tiép xuc voi bé mat duong, vi du, bé mat dinh
16p ¢6 dang mat cat ngang canh cung” c6 két ciu trong d6 bé mat dinh 16p (bé mat dé
tiép xtic véi bé mit duong) chay dai téi cac bé& mat bén cta banh xe. Mat cit ngang cua
bé mit dinh 16p ctia banh xe ¢ dang hinh cung hogc hinh dang gidng véi hinh cung. Mt
cit ngang ctia bé mit dinh 16p trong ban md ta nay la mat cit ngang qua truc quay cua

banh xe.
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Mit cit ngang cua bé mit dinh 16p ctia banh xe ¢6 thé ¢6 hinh dang trong d6 phan giira
ctia xe theo hudéng chiéu rong xe nho ra dé tao ra dudng dinh. Bé mit dinh 16p ctia banh
xe c6 thé duogc tao két ciu sao cho dién tich tiép xtc v&i bé mit duong l6n hon khi xe
nghiéng dang xoay so vai khi xe nghiéng dang chay thang. Banh xe c6 thé dugc tao két
cAu, vi dy, sao cho dién tich tiép xuc v6i bé mit dudng thay dbi lién tuc khi xe nghiéng
nghiéng. Vi dy, bé mat dinh 18p ctia banh xe khong c6 bé mat hinh try dugc dinh tdm
trén truc quay ctia banh xe khi khong tiép xtic bé mit duong. Vi dy, hinh dang mit cit
ngang cta phan ngoai cing theo chu vi ctia banh xe khong c¢6 dudng thang khi banh xe
khong tiép xuc véi bé mat duong.

Bé mit dinh lép duoc tao ra, vi du, trén lép cua banh xe. Trong truong hgp ma
bé mit dinh 16p cta 16p ¢ cac ranh, hinh dang cta bé mat dinh 16p dugc mo ta trén day
c6 nghia 13 hinh dang nhin bang mit thudng ngoai cic phan nho va cac chd 16m duoc tao
ra bdi cac ranh. Banh xe 13, vi du, banh xe cua xe may nhu dugc xac dinh béng ISO hodc
JIS. Nguoc lai, banh xe cta xe (vi du, xe 6td) khac véi xe nghiéng co bé mit dinh lép
twong doi phang nhu bé mit tiép xtc bé mit duong, va co thé dugc phan biét 16 so voi
banh xe dugc mo ta trén day.

[0038] Dong co dién khdi dong bang nam cham vinh ctru c6 cdc nam cham vinh ctu.
bong co dién co, vi du, két ciu trong d6 roto ctia nd ¢é 161 thay cho cdc nam cham vinh
ctu la khac voi1 dong co dién trong két cdu dugc mo ta trén day.

bong co dién khot dong béng nam cham 13, vi du, may phat dién khdi dong béng
nam cham. Tuy nhién, dong co dién khoi dong bang nam cham c6 thé 14, vi du, dong co
dién ma khong dugc str dung nhu may phat di¢n.

Céc vi du vé cac dong co dién cua bd khoi dong dong co co cac dong co dién
ctia kiéu roto ngoai, cic dong co dién cia kiéu roto trong, va cac dong co dién cla kiéu
khe ho truc. Cac vi du khic vé cac dong co dién cia bo khoi dong dong co bao gém cac
dong co dién co choi dién, céc dong co dién khong chéi dién véi cac bd chuyén ddi, va
cac dong co dién cam ung.

Dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ciru it nhat khoi dong dong co

trong khi truc khuyu khong quay. Nghia 1a, dong co dién khoi dong bang nam cham vinh
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ctru it nhat khoi dong dong co trong khi xe nghiéng dung. Tuy nhién, dong co dién khoi
dong bang nam cham vinh ctru ¢6 thé khéi dong dong co trong khi truc khuyu dang quay
hodc trong khi xe nghiéng dang chay.

[0039] Acquy axit-chi khéi dong theo sang ché dé cap dén acquy ma co thé dwoc nap va
xa. Nghia 13, dcquy 1a dcquy nap lai dugc. Acquy 1a dcquy thir cip ma dugc nap va xa
thong qua phan ng hoa hoc cua cac dién cuc. Acquy dugc nap va xa thoéng qua phan
Umg oxy hod va phan tmg khir ctia cac dién cuc. Acquy luu trit dién ning duoc cap dén
d6 dudi dang nang luong hod hoc. Acquy chuyén ddi ning lugng hod hoc da luu trir
thanh nang luong dién. Dién ap ¢ cuc cua dcquy khong ty 1€ véi luong dién nang duogc
luu trir trong dcquy. Acquy axit-chi khoi dong c6 cac ban dién cuc dang tim mong,
nguoc lai dcquy cua bd khoi dong cd cac ban dién cuc day. Cac dcquy nay cd su khac
biét 13 rét vé két cdu o gitra.

[0040] Tu dién hai 16p luu trr dién nang duoc cép dén d6 dudi dang dién tich. Tu dién
hai 16p dwgc nap va xa ma khong thong qua phan tng hoa hoc bt ky cta cic dién cuc.
Dién 4p 6 cuc cua tu dién hai 16p gén nhu ty I€ vé1 luong dién tich, ma noi cach khac 1a
dién nang duoc luu trir trong tu nay.

Tu dién hai 16p ¢6 dung lugng ma cho phép luu trit dién ning gép phan dé quay
dong co dién ctia bd khoi dong dong co. Cu thé, tu dién hai 16p 1a tu dién hai 16p luu triv
dién. Cu thé hon, tu dién hai 16p c6 dién tro ndi tiép tuong duong (ESR - Equivalent
Series Resistance) 1én hon so véi tu dién hai 16p tron. Tu dién hai 16p c6 dién cam ndi
tiép tuong duong (ESL - Equivalent Series Inductance) dudi dang dién cam ky sinh 16n
hon so véi tu dién hai 16p tron.

[0041] Vi du, tu dién hai 16p duoc mic song song vo1 acquy axit-chi khéi dong. Tuy
nhién, tu dién hai 16p khong bi gi¢i han & trang thai két ndi dugc moé ta trén day, va co
thé, vi du, duoc mic ndi tiép vO1 acquy axit-chi khéi dong. Tu dién hai 16p ¢ thé, vi du,
duoc ndi véi dcquy axit-chi khéi dong thong qua chuyén mach dé thay ddi trang thai két
nbi.

[0042] Tu dién hai 16p duoc mic song song voi dcquy tir quan diém vé co cdu khoi

dong cua dong co ¢ nghia la tu dién hai 16p duoc ndi dién sao cho dong dién tur tu dién
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hai 16p va dong dién tir dcquy két hop v6i nhau va chay vao trong co chu khoi dong cia
dong co. Nguoc lai, vi du, tat ca trong 36 dong dién tur tu dién hai lop dang chay vao
trong dcquy va ciing dang chay vao trong co cdu khai dong ciia dong co khong c6 nghia
14 tu dién hai 16p duoc mic song song véi dcquy tir quan diém vé co cdu khoi dong cia
dong co. Trang thai trong dé tu dién hai 16p duoc mic song song voi dcquy tir quan diém
vé co cdu khdi dong ctia dong co bao gdm trang thai trong dé dcquy va tu dién hai 16p
duoc ndi chi bang day dan. Trang thai trong d6 tu dién hai 16p dugc méc song song voi
dcquy tir quan diém vé co cdu khoi dong ciia dong co cling bao gom trang thai trong d6
co cau ngoai day dan duoc dit gitta dcquy va tu dién hai 16p. Trang thai trong d6 tu dién
hai 16p duogc mic song song v4i dcquy tir quan diém vé co cau khoi dong clia dong co
bao gdm, vi du, trang thai trong d6 bo ndi (bd ndi) nim gitta dcquy va tu dién hai 16p, dé
chuyén mach dcquy va tu dién hai 16p gitta duogc nbi dién va dugc ngit ndi dién phu hop
voi sy van hanh. Trang thai trong d6 tu dién hai 16p duoc mic song song v6i dcquy tir
quan diém vé co cdu khai dong cua dong co con bao gém, vi du, trang thai trong d6 bd
phan dién ngoai bd ndi duoc dat gifta dcquy va tu dién hai 16p. Cac vi du vé cac bd phan
dién bao gém chuyén mach, role, dién tré, dau ndi, va cau chi. D4y dan bao gém, vi du,
day chi. D4y dan khong bi giéi han ¢ viéc ¢d mot day chi va co thé ¢ céac day chi duogc
két hop véi nhau. Day dan con c¢é co cdu c¢é chiic ning chinh 1a dan dién hiéu qua. Day
dan bao gém, vi du, bo ndi, chuyén mach, role, dién trd, dau ndi, va cau chi.
[0043] Thuat ngit duoc sir dung trong ban mo ta nay chi dé xac dinh cac phuong an cu
thé va khong dugc du dinh dé gid1 han sang ché.

Thuét nglt “va/hoac” dugc st dung trong ban mo ta nay bao g61n su két hop bét
ky hoac tat ca cac su két hop cua mot hodc nhiéu d4u hiéu duoc liét ké lién quan.

3

Céc thuat nglt “gém co”, “bao géln”, hoéc"‘cé”, va céc bién thé cua ching dugc
su dung trong ban mo ta nay chi rd su ¢6 mat cu thé cta cac dau hiéu da dinh, budc, thao
tac, chi tiét, bd phan, va/hoac tuong duong cua ching, va cd thé ¢6 mot hodc nhiéu cia
bude, thao tac, chi tiét, bd phén, va/hodc nhém cta ching.

b

Khi dugc st dung trong ban moé ta nay, cac thuat nglt “dugc lap”, “dugc noi”,

“dugc ghép”, va/hodc tuong duong ctua ching dugc st dung theo nghia rong, va bao
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gdm ca lap, ndi, va ghép truc tiép va gian tiép, trir khi dugc quy dinh khéc.

Tru khi dugc quy dinh khéc, tat ca thuat ngtt (bao gém cac thuat ngtr k¥ thuat va
khoa hoc) dugce st dung trong ban moé ta nay c6 cung mot nghia nhu dugc hiéu theo cach
thong thudng bai ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ma séng ché ¢6
lién quan.

Can hiéu rang céc thuat ngit, nhu cdc thuat ngit duoc dinh nghia trong céc tir
dién str dung thong thuong, s& duoc hiéu 1a c6 nghia phi hop v6i nghia ctia chung trong
ngtt canh cia sang ché va giai phap k¥ thuat c6 lién quan va s& khong dugc hiéu theo
nghia ly tuéng hoa hodc qua chinh thte trir khi duge quy dinh 16 rang trong ban mo ta
nay.

Can hiéu 1‘5ng ph?m mo ta sang ché boc 16 mot sb k¥ thuat va mot s6 bude.

Moi k¥ thudt nay c6 loi ich riéng biét va mdi k¥ thuat nay co thé duoc st dung
két hop v6i mot hodc nhidu, hodc trong mot sé truong hop tit ca, trong sb cac ky thuat
da duoc boc 16 khac.

Do vy, dé cho 13 rang, phan mo ta nay s& khong lap lai moi su két hop c6 thé
ctia céc bude riéng 1é theo cach khong can thiét.

Tuy nhién, ban md ta va yéu cau bao ho s& duoc doc véi cach hiéu 1a cac su két
hop nam hoan toan trong pham vi ctia sang ché va yéu cau bao ho

Béan mo ta nay mo ta xe nghiéng moi.

Trong phan mé ta duoc dua ra dudi dy, nham muc dich gidi thich, nhiéu chi tiét
cu thé s& duoc dua ra dé dat duoc su hiéu biét déy du vé séng ché.

Tuy nhién, r3 rang ring ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
¢6 thé thuc hanh sang ché ma khong cé cac chi tiét cu thé nay.

Sang ché dugc xem nhu su minh hoa béng vi du cta sang ché, va khong dugc du
dinh dé gi61 han sang ché & cac phuong an cu thé dugc minh hoa boi cac hinh v& va cac
phan mo6 ta dudi day.

Hiéu qua cé loi ciia séng ché
[0044] Theo sang ché, c6 thé dat dugc xe nghiéng ma tao ra kha ning rit ngan thoi gian

khoi dong dong co trong khi van duy tri d9 tu do trong viéc bd trf cac bd phan.
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MO ti vén tit cac hinh vé
[0045] FIG1 la so dd thé hién dudi dang gian d6 xe nghiéng theo mdt phuong 4n cia
sang ché.

FIG.2 13 so d6 thé hién dudi dang gian db xe nghiéng va hé théng dién nhu vi du
thuc hién theo phuong an dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.3 1a hinh v& bén ngoai cla dcquy axit-chi khoi dong va cac tu dién hai 16p
dugc thé hién trén FIG.2.

FIG4 1a so dd dé giai thich vi du vé cich bd tri cta dcquy axit-chi khai dong va
cac tu dién hai 16p trong xe nghiéng.

FIG.5 12 mit cit ngang riéng phan dé thé hién dudi dang gian db két cAu phac
thdo ctia cum dong co duoc thé hién trén FIG.2.

FIG.6 12 mit cit ngang thé hién mat cit ngang vudng goc véi truc quay ctia dong
co dién khoi dong béng nam cham vinh ctru duoc thé hién trén FIG.S.

FIG.7 14 so dd mach thé hién két cAu dién phac thao ctia xe nghiéng dugc thé
hién trén FIG.2.

FIG.8 13 db thi thé hién su thay dbi vé dong dién trong khi khoi dong cta dong
co trong xe nghiéng dugc thé hién trén FIG.2.

FIG.9 13 so dd mach thé hién két cdu dién phéc thao cta xe nghiéng theo vi du

thuc hién thu hai.

M6 ta chi tiét sing ché

[0046] Dudi day sang ché theo cac phuong 4n duge mo ta c6 dua vao cac hinh ve.
[0047] FIG1 la so dd thé hién dudi dang gidn dd xe nghiéng theo mot phuong én cla
sang ché. Phan (a) trén FIG.1 1a hinh chiéu canh cua xe nghiéng. Phan (b) trén FIG.1 1a
mat cit ngang riéng phan ctia banh xe dugc thé hién trén phan (a).

[0048] Xe nghiéng 1 dugc thé hién trén FIG.1 bao gdm banh xe 3a va banh xe 3b, dong
co 10, dong co dién khoi dong béng nam cham vinh ctru 20, dcquy axit-chi khéi dong 4,

va tu dién hai 16p 71. Xe nghiéng 1 con bao gdm than xe 2. Xe nghiéng 1 1a xe kiéu yén
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ngua. FIG1 thé hién xe may nhu vi du vé xe nghiéng 1.

Xe nghiéng 1 nghiéng sang hudéng bén tréi cua xe trong khi xoay sang bén trai va

nghiéng sang huéng bén phai cta xe trong khi xoay sang bén phai.
[0049] Béanh xe 3a va banh xe 3b cua xe nghiéng 1 1a banh trude 3a va banh sau 3b.
Bénh sau 3b 12 banh din dong. Nhu dugc thé hién trén phan (b) ciia FIG.1, banh xe 3a ¢6
bé mit dinh lép TR dé tiép xtic v6i bé mit dudng. Bé mat dinh lép TR, vi du, dugc tao ra
trén 16p. Bé mit dinh 16p TR ¢6 dang mit cit ngang canh cung. Luu y rang, phan (b) trén
FIG.1 thé hién hinh dang nhin bang mat thuong, trir cic phan nhd va céc chd 16m duoc
tao ra boi cac ranh trén bé mat dinh 16p TR. Bé mat dinh 16p TR cuia banh sau 3b ¢6 cling
mot hinh dang mdt cit ngang.

Céac bé mat dinh 16p TR cta banh xe 3a va banh xe 3b c6 dang mit cit ngang
canh cung khi khong tiép xtic voi bé mat duong. Mdi banh trong s6 banh xe 3a va banh
xe 3b khong tiép xtic véi bé mat duong khong co bé& mat hinh try duoc dinh tim trén truc
quay cua banh xe. Khi banh xe 3a va banh xe 3b tiép xtic voi bé mat dudng, cac phan
tiép xuc bé mat dudng cia banh xe 3a va banh xe 3b bién dang thanh hinh dang phang
theo bé mit duong do trong lugng xe. Tuy nhién, hinh dang ctia cac phan tiép xtc bé mat
dudng cua banh xe 3a va banh xe 3b khong c¢6 hinh dang mat cat ngang nhu néu trén cla
céc bé mat dinh 16p TR khong tiép xic v6i bé mat duong.

Céc bé mat dinh lép cua banh xe 3a va banh xe 3b ¢6 dang mat cat ngang canh
cung khi khong tiép xtc voi bé mit duong. Hinh dang cua céc bé mat dinh 16p ctia banh
xe 3a va banh xe 3b khac vdi hinh dang cua xe bén banh chéng han.

Dién tich tiép xtic gitta bé mat duong va banh xe 3a va banh xe 3b tir diém nhin
duoc béng mét trén hinh v&, trir cac phﬁn nho va cac chd 16m duoc tao ra boi cac ranh va
cac vét khia trén cac bé mat dinh 16p TR, thay ddi lién tuc khi xe nghiéng 1 nghiéng.
[0050] Pong co 10 bao gdm truc khuyu 15. Pong co 10 cung cép luc thong qua truc
khuyu 15. Bong co 10 cung cdp momen dé dan dong banh xe 3b tr truc khuyu 15. Banh
xe 3b tiép nhan luc tr truc khuyu 15 va 14i xe nghiéng 1.

Luc duoc cép tur dong co 10 ¢o thé, vi du, dugc truyén dén banh xe 3b thong qua

b truyén dong va khép ky hop.
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[0051] Pdng co dién khéi dong bang nam cham vinh cttu 20 ¢ cdc nam cham vinh ctru.
Cu thé hon, dong co dién khoi dong béng nam cham vinh ctu 20 bao gém cac phén nam
cham vinh ctru 37 bao gdm nam cham vinh ctru.

[0052] Acquy axit-chi khéi dong 4 va tu dién hai 16p 71 1a céc thiét bi luu trit dién ma
c6 thé duoc nap va xa. Acquy axit-chi khoi dong 4 va tu dién hai 16p 71 cung cap dién
nang dugc luu tri trong tu nay ra bén ngoar. Acquy axit-chi khoi dong 4 va tu dién hai
16p 71 cap dién ning cho dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctu 20. Acquy
axit-chi khaoi dong 4 va tu dién hai lop 71 cép dién ning cho dong co dién khoi dong
bang nam cham vinh ctu 20 khi dong co 10 dugc khoi dong. Acquy axit-chi khoi dong 4
va tu dién hai lop 71 dugc nap béng dién nang dugc tao ra boi dong co dién khoi dong
bang nam cham vinh ctru 20.

[0053] Acquy axit-chi khoi dong 4 cép dién nang cho dong co dién khoi dong bang nam
cham vinh ctru 20 khi dong co 10 dugc khoi dong. Sau khi dong co duge khot dong, vi
dy, acquy axit-chi khoi dong 4 dugc nap bang cach tiép nhan dong dién duoc cap tur
dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctru 20.

[0054] Tu dién hai lop 71 dugc ndi véi dcquy axit-chi khdi dong 4.

Tu dién hai lop 71 cép dién nang cho dong co dién khoi dong bang nam chim
vinh ctru 20 cung véi dcquy axit-chi khoi dong 4 khi dong co 10 dugc khoi dong. Tu
dién hai 16p 71 c6 dién dung tinh dién ma cho phép luu trit luong di¢n néng du dé dong
co dién khoi dong bing nam cham vinh ctru 20 khoi dong dong co 10 it nhat mot lan,
Téng trong luong cua tu dién hai 16p 71, vi du, nho hon trong lugng cta acquy axit-chi
khoi dong 4.

[0055] Puodng dn dién tir tu dién hai 16p 71 dén dong co dién khoi dong bang nam
cham vinh ctru 20 khong dugce trang bi cAu chi hodc ¢6 cau chi, khong duge thé hién trén
cac hinh v&, 50 A hodc 16n hon.

Trong trudng hop ma dcquy axit-chi khoi dong 4 khong hoat dong va dong co
duoc khoi dong st dung dong dién tur tu dién hai 16p 71 trong két cdu trong d6 duong
dan dién duoc trang bi cAu chi nho hon 50 A, vi du, cau chi c6 thé nd khién cho khong

thé khoi dong dong co.
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Két chu trong d6 duong dan dién tur tu dién hai 16p 71 dén dong co dién khai
dong béng nam chidm vinh ctu 20 khong dugc trang bi ciu chi hoic ¢ cau chi, khong
duoc thé hién trén cac hinh v&, 50 A hodc 16n hon, ngan khong cho xuét hién tinh huéng
trong d6 cau chi nd ¢ thoi diém khoi dong dong co khién cho khong thé khoi dong dong
co.

Xe nghiéng 1 cd, vi du, ndm hodc nhiéu tu dién hai 16p 71. Xe nghiéng 1 ¢, vi
du, ndm dén bay tu dién hai 16p 71. Pidu nay lam giam dén muc t61 thiéu thé tich cia cac
tu dién hai 16p 71 trong xe nghiéng 1 trong khi van duy tri dién ap lam viéc t6i da thich
hop cho xe nghiéng 1. Xe nghiéng 1 ¢6 thé c6, vi du, nam hoic sau tu dién hai 16p 71.
[0056] Cac tu dién hai 16p 71 ¢6, vi dy, dién dung tinh dién it nht 1a 30 F. Do d6, c6 thé
van hanh dong co 10 ¢6 kich ¢ tir khoang kich c& rong & cac nhiét do thép.

Trong trudng hop ma dcquy axit-chi khoi dong 4 khong hoat dong, nghia la,
trong treong hop ma dcquy axit-chi khoi dong 4 khong cung cép dién nang, vi du, c6 thé
khoi dong dong co 10 ¢ kich c¢& tu khodng kich ¢& rong bang cach cép dién nang cho
dong co dién khoi dong bing nam cham vinh ctu 20. Céc tu dién hai 16p 71 ciing c6 thé
khoi dong, vi du, dong co ¢é dung tich 1am viéc (dung tich xilanh) la 100 mL hodc 16n
hon.

[0057] Tuy nhién, cdc tu dién hai 16p c6 dién dung tinh dién nho hon 30 F ¢6 thé duoc
stt dung nhu cdc tu dién hai 16p 71. Pong co cé dung tich lam vi¢c nh6 hon 100 mL ¢
thé duoc sir dung nhu dong co 10 ctia xe nghiéng 1.

[0058] Cac tu dién hai 16p 71, vi du, dugc mic song song hodc nbi tiép v6i dcquy axit-
chi khéi dong 4. Céc tu dién hai 16p 71 duoc mic nbi tiép vo1 nhau.

Cac tu dién hai 16p 71 duoc mic nbi tiép v&i nhau dé tang dung lugng luu trix
dién thuc su. Dung lugng luu trit dién dé cap dén nang luong ma cd thé duogc luu trix
thong qua viéc nap. Nang lugng co thé duogc luu trit trong cac tu dién hai 16p 71 thong
qua vi¢c nap co thé, vi du, c6 thé duoc biéu dién dudi dang dién tich. Dung luong luu trir
dién khéc voi dién dung tinh dién. Néi chung, dién dung tinh dién két hop cua céac tu
dién duoc mic ndi tiép voi nhau tuwong duong véi dién dung tinh dién cua cic tu dién

dugc st dung trong ban mo ta nay.
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[0059] Tuy nhién, cdc tu dién hai 16p 71 theo phuong 4n cua sang ché co dién 4ap lam
viéc tbi da thap hon so v&i dién 4p van hanh st dung trong xe nghiéng 1.

Trong trudng hop ma xe nghiéng 1 chi c6 mot tu dién hai 16p 71, vi du, Kkét céu
nay la kha thi trong d6 viéc nap dugc thuc hién bang cach giam dién 4p vén hanh st
dung co cdu giam dién &p nhu bd chuyén d6i dién 4p hodc dién tré chia dién ap. Trong
truong hop nay, dién dp duoc xa ra khoi chi mot tu dién hai 16p 71 duoc ting boi boi bd
khuéch dai dién ap dé sir dung. Trong trudng hop nay, nang luong, ma ndi cach khac la
dién tich, ma duogc luu trit trong chi mot tu dién hai 16p 71 bang vai tich ctia dién dung
tinh dién va dién ap. Do vay, nang lugng nho hon twong ung véi dién ap thap hon duoc
luu trit. Nghia 13, dung lugng luu trit dién l1a nho hon.

Theo phuong an cua sing ché, ndm hoic nhiéu tu dién hai 16p 71 duoc ndi véi
dcquy axit-chi khoi dong 4 ma khong co6 co céu giam dién 4p ¢ gitta. Nam hodc nhiéu tu
dién hai lop 71 co thé duoc nap ¢ dién ap cao hon. Do do, cé thé luu trit luong dién tich
16n hon theo phuong 4n cua sang ché so véi trong truong hop ma xe nghiéng 1 chi c6
mdt tu dién hai 16p. Nghia 13, dung luong luu trir dién 1a 16n hon.

[0060] Cac tu dién hai 16p 71 cb thé, vi du, duoc mic song song v&i dcquy axit-chi khoi
dong 4. Trong két cAu ndi Chép nhan duoc khac, vi du, cac tu dién hai lop 71 co thé duoc
méc ndi tiép v6i dcquy axit-chi khai dong 4. Trong két cAu ndi chap nhan duogc khac nita,
vi du, cac tu dién hai 16p 71 cé thé duogc chuyén mach gitta duoc mic ndi tiép véi dcquy
axit-chi khoi dong 4 va duogc mac song song voi dcquy axit-chi khoi dong 4. Viée mac
song song cac tu dién hai 16p 71 véi dcquy axit-chi khoi dong 4 chi don gian la tang
dung luong. Viéc mic ndi tiép cac tu dién hai 16p 71 vdi dcquy axit-chi khéi dong 4 cho
phép nap ngay ca trong truong hop ma, vi du, dién ap cép 14 cao. Do dd, viéc mic ndi
tiép con lam tang tong dung luong luu trit nang lugng.

[0061] Acquy axit-chi khéi dong 4 va cac tu dién hai 16p 71 dugc tich vé mat thuc thé
khoi nhau.

Nhu duoc thé hién trén phén (c) ctia FIG.1, dcquy axit-chi khoi dong 4 va cac tu
dién hai lop 71 duoc bd tri & cac vi tri khac nhau trong than xe 2. Acquy axit-chi khéi

dong 4 va cac tu dién hai 16p 71 ¢6 thé duge bo tri ¢ cdc vi tri lién ké vo1 nhau.
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Vi duy, dcquy axit-chi khoi dong 4 dugc lip trong than xe 2 va thay thé duoc.
Acquy axit-chi khoi dong 4 va cac tu dién hai 16p 71 duogc b tri trong phan chia 2b
dugc tao ra trong than xe 2. Phin chtra 2b dugc tao ra boi, vi du, mot hoac két hop cua
nip che than xe, nap che dcquy, va khung.

Céc tu dién hai 16p 71 duoc lip trong than xe 2 va khong thdo ra duge khoi than
xe 2 cung v6i dcquy axit-chi khai dong 4 khi dcquy axit-chi khéi dong 4 duoc thay thé.
Nghia 13, cac tu dién hai l6p 71 dugc lép vao than xe 2 dugc duy tri 1ép vao than xe 2 khi
dcquy axit-chi khai dong 4 duoc thao ra khoi than xe 2. Cu thé hon, céac tu dién hai 16p
71 va dcquy axit-chi khoi dong 4 duoc lap vao than xe 2 bang cach sir dung céc chi tiét
khac nhau.

[0062] Moi twong quan kich thudc

Céc tu dién hai 16p 71 duogc bb tri trong ving vé phia sau hon so v6i duong canh
dudi cua dcquy axit-chi khoi dong 4 theo hudng trén-xudng ctia xe nghiéng 1 dugc thé
hién trén FIG.2, vi du, khi xe nghiéng 1 dugc nhin theo huéng bén phai. Vi du, céac tu
dién hai 16p 71 dugc bo tri doc theo bé mat ddy 4b cua dcquy axit-chi khoi dong 4. Céac
tu dién hai 16p 71 dugc b trf vé& phia sau hon so véi bé mit day 4b ctia dcquy axit-chi
khot dong 4.

M&bi twong quan gitta dudng kinh ¢ cta cac tu dién hai 16p 71 va chiéu ngang Lb
cua dcquy axit-chi khoi dong 4, va mbi twong quan giita chiéu dai Lc cta cdc tu dién hai
16p 71 va chiéu doc W ctia dcquy axit-chi khoi dong 4 duogc bidu di®n bing bét dang thiic
(A) va (B) duoc thé hién dudi day.

(Lb/7) < ¢ < (Lb/S) (A)

Le<W B)

[0063] Trong két ciu trong dé mdi tuong quan gifta duong kinh ¢ cua cac tu dién hai
16p 71, ma co6 dang hinh tru, va chiéu dai Lb cia chiéu ngang thudc phan bé mit trén cla
dcquy axit-chi khoi dong 4, ma cé hinh dang khéi 1ap phuong, va mdi tuong quan giita
chiéu dai Lc clia cac tu dién hai 16p hinh tru 71 va chiéu dai W ctia chiéu doc thudc ph?m
b& mat trén duoc bidu thi bing bit déng thirc (A) va (B) dugc thé hién trén day, c6 thé bd

trf nam dén bay tu dién hai 16p 71 canh nhau trong ving nho hon so v6i bé mat day 4b
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cua dcquy axit-chi khoi dong 4. Do nam dén bay tu dién hai 16p duge mac ndi tiép vai
nhau, cac tu dién hai 16p 71 co thé c6 dién 4p 1am viéc t8i da ma cho phép cac tu dién hai
16p 71 hop tac véi acquy axit-chi khéi dong 4. Hon thé nita, do c6 chiéu dai Lc duoc xac
dinh bing bit ding thic dugc thé hién trén ddy, cac tu dién hai 16p 71 c6 thé luu trix
lugng dién ning du dé khéi dong dong co it nhat mot lan.
[0064] Viéc thiét ké xe nghiéng 1 bao gdm viéc bd tri cac bd phan ngoai vi cua dcquy
axit-chi kh&i dong 4 trong khi c6 tinh dén cac kich thude cua acquy axit-chi khéi dong 4.
Vi du, bén trong phan chira 2b dugc tao ra quanh dcquy axit-chi khoi dong 4, khoang
tréng duoc tao ra trong khi cé tinh dén céc kich thudc cua acquy axit-chi khoi dong 4.
Do céc tu dién hai 16p 71 thod man cac mbi tuong quan duoc biéu thi béng bét
ding thic (A) va (B), ¢6 thd b tri céc tu dién hai 16p 71 bang cach st dung khoang
tréng duoc tao ra trong khi c6 tinh dén céac kich thudc cua dcquy axit-chi khoi dong 4.
Diéu nay dan dén 1am tang do tu do trong viéc bb tri cua cac tu dién hai 16p 71.
[0065] Khoang tréng dé bé trf cac tu dién hai 16p 71 ¢6 thé duoc tao ra, vi du, béng cach
kéo dai phan chua 2b dé chira dcquy axit-chi khai dong 4 nhu duoc thé hién trén phan
(¢) ctia FIG.1. Chiéu dai ma phan chira 2b dugc kéo dai theo chiéu nay dé bd tri cic tu
dién hai 16p 71, vi du, ngin hon so véi kich thuée Hb cia dcquy axit-chi khoi dong 4.
Tuy nhién, chiéu dai ma pha‘in chira 2b duoc kéo dai theo chiéu nay dé bb tri cac tu dién
hai 16p 71 co thé, vi du, dai hon so véi kich thudc Hb cua acquy axit-chi khoi dong 4.
[0066] Bong co di¢n khdi dong béng nam chiam vinh ctru 20 khién cho truc khuyu 15
quay bang cach sir dung dién ning tir dcquy axit-chi khoi dong 4. Do d6, dong co dién
khéi dong béng nam cham vinh ctru 20 khoi dong dong co 10. Cac tu dién hai 16p 71 va
acquy axit-chi khoi dong 4 duoc ndi v&i nhau. Do d@6, dong co dién khoi dong béng nam
cham vinh ctru 20 khién cho truc khuyu 15 quay bang cach st dung c4 dién nang dugc
luu trir trong céc tu dién hai 16p dd nap 71 va dién nang duoc luu trir trong dcquy axit-chi
khoi dong da nap 4.
[0067] Trong két cAu duoc thé hién trén FIG.1, dcquy axit-chi khoi dong 4 cip dién
nang cho dong co dién khoi dong béng nam cham vinh ctru 20 khi dong co 10 dugc khoi

dong.
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Acquy axit-chi khoi dong 4 dugc ndi v6i cac tu dién hai 16p 71. Do do, co thé
nap céac tu dién hai 16p 71 trude khi dong co khoi dong bﬁmg dién nang duogc cép tur
acquy axit-chi khéi dong 4.

Khi dong co 10 dugc khdi dong, acquy axit-chi khoi dong 4 cép dién nang cho
dong co dién khoi dong béng nam cham vinh ctru 20 va, ¢ cung mot thoi diém, cac tu
dién hai 16p 71 ma da duge nap sin trude cling b thé cip dién ning cho dong co dién
khoi dong bang nam cham vinh ctru 20. Khong gidng dcquy axit-chi khéi dong 4, céc tu
dién hai 16p 71 khong str dung phan tmg hoa hoc cua céc dién cuc. Do do, céc tu dién hai
16p 71 ¢6 dién tr¢ trong thap hon, vi du, dcquy axit-chi khoi dong 4. Do dé, so voi
truong hop chi ¢6 dcquy axit-chi khdi dong 4, vi du, két céu bao gdbm bd sung cac tu dién
hai 16p 71 ¢6 thé cap luong dién nang 16n cho dong co dién khoi dong bang nam cham
vinh ctru 20. Cac tu dién hai 16p 71 cé thé cép dong dién 16n hon dong dién so voi1 dcquy
axit-chi khoi dong 4 trong tinh huéng ma & d6, vi du, dong dién lon duoc yéu cau sau
khi dong co 10 dugc khoi dong.

Tuy nhién, cac tu dién hai 16p 71 co thé duoc dat dé cép dong dién nhd hon so
V61 dcquy axit-chi khoi dong 4 trong tinh hubng ma & d6 dong dién 16n duge yéu cau sau
khi déng co 10 dugc khoi dong. Ngay ca trong trudng hop nay, so voi truong hop chi ¢o
acquy axit-chi khoi dong 4, vi du, két cau bao gém bd sung cac tu dién hai 16p 71 co thé
cap lugng dién nang 1ém cho dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctru 20.

Hon thé nita, dt thdy rang céc tu dién hai 16p 71 ¢6 dién dung tinh dién ma cho
phép luu trit lvong dién ning du dé khoi dong dong co 10 it nhat mot 1an, cac tu dién hai
16p 71 c6 thé ¢ thé tich nho hon. Do d6, céc tu dién hai 16p 71 ¢6 thé duoc lap trong xe
nghiéng 1 ma chay va xoay trong khi nghiéng, ma khong anh hudng dén su linh hoat vé
thiét ké ctia xe.

[0068] Vi du thuc hién sang ché

Dudi day mo ta vi du thuc hién sang ché theo phuong an s€ dugc mo ta ¢ dua
vao FIG.1.

[0069] FIG.2 1a so db thé hién dudi dang gian db xe nghiéng va hé théng dién nhu vi du

thuc hién theo phuong an duogc thé hién trén FIG.1. Phan (a) ctia FIG.2 1a hinh chiéu
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bang cla xe nghiéng. Phan (b) ctiia FIG.2 1a mit cit ngang riéng phe‘in cua banh xe dugc
thé hién trén phdn (a). Phan (c) trén FIG.2 14 hinh chiéu canh ciia xe nghiéng. Phan (d)
ctia FIG.2 1a so dd day din thyc té thé hién duéi dang gian 6 cac mdi ndi trong hé thong
dién cua xe nghiéng.

Trong vi du thuc hién dugc thé hién trén FIG.2 va cac hinh v& tiép theo, céac chi
tiét tuong Ung voi cac chi tiét theo phuong 4n dugc thé hién trén FIG.1 s& dugc mo ta su
dung cung mot s6 chi dan nhu trén FIG.1.

[0070] Xe nghiéng 1 dugc thé hién trén FIG.2 bao gbm than xe 2. Than xe 2 bao gom
yén 2a dé nguoi 14i ngdi trén. Nguoi 141 giang chan trén yén 2a khi ngdi trén. FIG.2 thé
hién xe may nhu mot vi du vé xe nghiéng 1.

[0071] Xe nghiéng 1 bao gbm banh trudc 3a va banh sau 3b. Mbi banh xe 3a va banh xe
3b ¢6 bé mat dinh 16p TR dé tiép xuic véi bé mit duong. Cac bé mat dinh 16p ctia banh xe
3a va banh xe 3b cua xe nghiéng 1 c6 dang mat cit ngang canh cung khi khong tiép xtc
v6i bé mat duong.

[0072] Pong co 10 tao ra cum dong co EU. Nghia 13, xe nghiéng 1 bao gém cum dong
co EU.

Cum dong co EU bao gém dong co 10 va dong co dién khoi dong béng nam
cham vinh ctru 20.

Pong co 10 cung cip cong suit thong qua truc khuyu 15. Bong co 10 cung cép
mémen dé dan dong banh xe 3b tir truc khuyu 15. Banh xe 3b tiép nhan luc tu truc
khuyu 15 va 1ai xe nghiéng 1. Bong co 10 cd, vi du, dung tich lam viéc 1a 100 mL hodc
16n hon. Pong co 10 cd, vi dy, dung tich lam viéc nho hon 400 mL.

Xe nghiéng 1 con bao gbm bo truyén dong CVT va khép ky hop CL. Luc dugc
cap tu dong co 10 duoc truyén dén banh xe 3b thong qua bd truyén dong CVT va khép
ky hop CL.

[0073] Dong co dién khoi dong bang nam chim vinh ctu 20 duoc dan dong boi dong
co 10 dé tao ra dién niang. Pong co dién khoi dong béng nam cham vinh ctru 20 duogc thé
hién trén FIG.2 1a may phat dién khéi dong bang nam cham.

bong co dién khoi dong bang nam chim vinh ctu 20 c6 réto 30 va stato 40.
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Roto 30 bao gdm céc phan nam cham vinh ctru 37 bao g6m nam cham vinh ctru. R6to 30
quay bang cach st dung luc dugce cép tu truc khuyu 15. Stato 40 dbi dién véi réto 30.
[0074] Xe nghiéng 1 con bao gdm Acquy axit-chi khdi dong 4 va tu dién hai 16p 71, 1a
cac thiét bi luu trit dién ma cé thé duoc nap va xa. Acquy axit-chi khoi dong 4 va tu dién
hai 16p 71 cung cip dién ning dugc luu trit trong tu nay ra bén ngoai. Acquy axit-chi
khoi dong 4 va tu dién hai 16p 71 cip dién niang cho dong co dién khoi dong bang nam
cham vinh ctru 20 va thiét bi dién L. Acquy axit-chi khoi dong 4 va tu dién hai 16p 71
cip dién ning cho dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctru 20 khi dong co 10
duoc khoi dong. Acquy axit-chi khoi dong 4 va tu dién hai lop 71 duoc nap béng dién
ning duogc tao ra boi dong co dién khoi dong béng nam cham vinh ctru 20.

[0075] Acquy axit-chi khoi dong 4 cAp dién nang cho dong co dién khoi dong bang nam
cham vinh ctru 20 khi dong co 10 duge khoi dong. Sau khi dong co 10 duge khéi dong,
vi du, dcquy axit-chi khoi dong 4 duoc nap bang cach tiép nhan dong dién duoc chp tir
dong co dién khoi dong bé“mg nam cham vinh ctru 20.

Xe nghiéng 1 bao gdm bd chuyén d6i 21. Bo chuyén d6i 21 bao gdm céc phan

chuyén mach 211 ma diéu khién dong dién chay gilta dong co dién khoi dong bing nam
cham vinh ctru 20 va dcquy axit-chi kho1 dong 4.
[0076] Tu dién hai l6p 71 dugc ndi voi dcquy axit-chi khoi dong 4. Xe nghiéng 1 duoc
thé hién trén FIG.2 bao gdm céc tu dién hai 16p 71. Cac tu dién hai 16p 71 duge mac ndi
tiép vé1 nhau. Cac tu dién hai 16p 71 dugce mic ndi tiép véi nhau van hanh nhu mét tu
dién hai lop vé mit dién hoc.

Cac tu dién hai lop 71 duoc thé hién trén FIG.2 dugc mic song song véi dcquy
axit-chi khoi dong 4 tr phéi canh cua bd chuyén d6i 21. Céc tu dién hai 16p 71 cép dién
nang cho dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctru 20 cung véi dcquy axit-chi
khoi dong 4 khi dong co 10 dugc khoi dong. Cac tu dién hai 16p 71 c6 dién dung tinh
dién ma cho phép luu trir luong dién ndng du dé dong co dién khoi dong bang nam cham
vinh ctru 20 khéi dong dong co it nhéat mot 1an. Téng trong luong cta cac tu dién hai 16p
71 nhoé hon trong lugng clia dcquy axit-chi khoi dong 4.

[0077] Acquy axit-chi khoi dong 4 va céc tu dién hai 16p 71 duoc tach vé mit thuc thé
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khoi nhau. Acquy axit-chi khéi dong 4 va cac tu dién hai 16p 71 duge b tri tich biét
trong than xe 2. Acquy axit-chi khoi dong 4 duoc lip trong than xe 2 va thay thé duoc.
Cac tu dién hai 16p 71 duoc lap trong than xe 2 va khong théo ra dugc khéi than xe 2
clng voi dcquy axit-chi khoi dong 4 khi dcquy axit-chi khéi dong 4 duge thay thé. Nghia
la, cac tu dién hai l6p 71 dugce lap vao than xe 2 dugc duy tri lap vao than xe 2 khi dcquy
axit-chi khoi dong 4 dugce thao ra khai than xe 2. Cu thé hon, cac tu dién hai 16p 71 va
dcquy axit-chi khoi dong 4 dugc lap vao than xe 2 bang cach str dung céc chi tiét khac
nhau.

Cac tu dién hai lop 71 co thé duoc lép sao cho céc tu dién hai 16p 71 thao dugc
ra khoi than xe 2 voi diéu kién 13 dcquy axit-chi khoi dong 4 dd duoc thdo ra khoi than
xe 2. Vi du, than xe 2 ¢6 phén ranh cua thung chira ma chtta cac tu dién hai lop 71 va
dcquy axit-chi khoi dong 4, voi cac tu dién hai 16p 71 duge bd tri & vi tri sdu hon so véi
dcquy axit-chi khoi dong 4.

Ngoai ra, cac tu dién hai 16p 71 co thé duoc lép sao cho cac tu dién hai lop 71
thdo ra duoc khoi than xe 2 v6i dcquy axit-chi khoi dong 4 dugc lap vao than xe 2.
[0078] Cac tu dién hai 16p 71 duoc bd tri sao cho dua trén khoang céach di dy, khoang
cach gitta cac tu dién hai 16p 71 va bd chuyén dbi 21 1a ngin hon so vé6i khoang cach
gitta dcquy axit-chi khoi dong 4 va bd chuyén dd1 21. Nghia 13, dua trén khoang cach di
day, cac tu dién hai 16p 71 dugce bd tri gf?ln vo1 bd chuyén ddi 21 hon so véi dcquy axit-
chi khoi dong 4. Trong vi du dugc thé hién trén phan (d) cta FIG.2, khoang cach di day
tur cac tu dién hai 16p 71 qua bo chuyén ddi 21 dén dong co dién khoi dong béng nam
cham vinh ctru 20 ngén hon so v6i khoang céch di day tir acquy axit-chi khoi dong 4 qua
bo chuyén doi 21 dén dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctru 20.

[0079] Pong co dién khdi dong béng nam cham vinh ctru 20 khién cho truc khuyu 15
quay bang cach st dung dién ning tir dcquy axit-chi khoi dong 4. Do d6, dong co dién
khoi dong bang nam cham vinh ctru 20 khoi dong dong co 10.

Céc tu dién hai 16p 71 va dcquy axit-chi khéi dong 4 duoc ndi v6i nhau. Do do,

dong co dién khot dong bang nam cham vinh ctu 20 khién cho truc khuyu 15 quay bing

cach st dung ca dién niang dugc luu trit trong cac tu dién hai 16p da nap 71 va di¢n nang
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dugc luu trit trong acquy axit-chi khéi dong da nap 4.

[0080] Xe nghiéng 1 bao gbm chuyén mach chinh 5. Chuyén mach chinh 5 dugc st
dung dé cap dién ning cho thiét bi dién L (xem FIG.7) trong xe nghiéng 1 phu hop véi
thao tac cua nd. Thiét bi dién L biéu thi chung cho céc co cAu ma van hanh trong khi tiéu
thu dién nang, ngoai trir dong co dién khoi dong béng nam cham vinh cuu 20. Vi du,
thiét bi dién L bao gém den pha 9, co cu phun nhién li¢u 18 dugc mo ta dudi day, va
nén danh lua 19.

Xe nghiéng 1 bao gom chuyén mach khéi dong 6. Chuyén mach khoi dong 6
duoc str dung dé khoi dong dong co 10 phu hop véi thao tac cua nd. Xe nghiéng 1 bao
gdm role chinh 75. Role chinh 75 m& va déng mach c6 thiét bi dién L nham dap lai tin
hiéu tu chuyén mach chinh 5.

Xe nghiéng 1 bao gom phan ra 1énh ting téc 8. Phén ra 1énh tang toc 8 14 chi tiét
van hanh dé huéng dan xe nghiéng 1 ting toc phi hop véi thao tac cua n6. Cu thé, phan
ra 1énh tang toc 8 12 tay nim ting toc.

[0081] Trong két cAu duoc thé hién trén FIG2, dcquy axit-chi khoi dong 4 cap dién
nang cho dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctru 20 khi dong co 10 dugc khoi
dong.

Dong dién c6 thé duoc cung cip tir dcquy axit-chi khdi dong 4 theo don vi thoi
gian 1a nhé hon so voi, vi dy, dong dién tir acquy khoi dong c6 cung dung lugng nhu
dcquy axit-chi khoi dong 4. Tuy nhién, acquy axit-chi khéi dong 4 duge nbi véi cac tu
dién hai 16p 71. Do do cé thé nap céc tu dién hai 16p 71 truéc khi dong co kho1 dong
bang dién ning dugc cap tlr dcquy axit-chi khdi dong 4.

Khi dong co 10 dugce khoi dong, acquy axit-chi khoi dong 4 cép dién nang cho
dong co dién khdi dong béng nam cham vinh ctu 20 va, & cung mot thoi diém, cac tu
dién hai lop 71 ma da dugc nap san trude ciing ¢ thé cép dién nang cho dong co dién
khoi dong bang nam cham vinh ctu 20. Khong gidng dcquy axit-chi khéi dong 4, céc tu
dién hai 16p 71 khong st dung phan tmg hod hoc cua cac dién cuc. Do do, cac tu dién hai
lop 71 cé dién tr¢ trong trong thap hon, vi du, dcquy axit-chi khéi dong 4. Do do, so véi

truong hop chi c6 dcquy axit-chi khoi dong 4, vi dy, ket cau bao gom bo sung céc tu dign
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hai 16p 71 cé thé cip luong dién ning 16n cho dong co dién khoi dong bing nam cham
vinh ctru 20. Céc tu dién hai 16p 71 co thé cap dong dién 16n hon dong dién so véi dcquy
axit-chi khéi dong 4 trong tinh huéng ma & dd, vi du, dong dién lén dugc yéu cau sau
khi dong co 10 dugc khéi dong.

Hon thé nita, do cac tu dién hai 16p 71 c6 du dién dung tinh dién ma cho phép
luu trr lwong dién nang du dé khoi dong dong co 10 it nhat mot lan, cac tu dién hai 16p
71 c6 thé co6 thé tich nho hon. Do dé, cac tu dién hai 16p 71 cd thé duoc lép trén xe
nghiéng 1 ma chay va xoay trong khi nghiéng, ma khong anh huong dén su linh hoat vé
thiét ké cta xe.

Nhu dugc md ta trén day, c6 thé nang gi6i han t6i da vé sb 1an dong co ¢ thé
duoc khdi dong ngay ca khi chi c6 khoang thoi gian ngin dé nap dcquy axit-chi khoi
dong 4 hodc khi dcquy axit-chi khoi dong 4 khong dugc nap, béng cich ndi cac tu dién
hai 16p 71 ¢6 dién dung tinh dién ma cho phép luu trit lwong dién ndng du dé khoi dong
dong co 10 it nhat mot lan. Do d6, co thé tang s6 1an déng co 10 co thé duoc khoi dong
ngay ca khi chi c¢6 khodng thoi gian ngin dé nap dcquy axit-chi khéi dong 4 hodc khi
dcquy axit-chi khoi dong 4 khong duoc nap.

[0082] FIG.3 la hinh v& nhin tir bén ngoai cta dcquy axit-chi khoi dong 4 va céc tu dién
hai 16p 71 duoc thé hién trén FIG.2.

Phdn (a) cta FIG.3 1a hinh chiéu bang. Phan (b) cta FIG3 la hinh chiéu canh.
Phin (c) ctia FIG.3 1a hinh chiéu nhin tir phia duéi.

[0083] Acquy axit-chi khéi dong

Acquy axit-chi khoi dong 4 dwoc thé hién trén FIG3 c6 hinh dang khdi lap
phuong. Acquy axit-chi khai dong 4 co bé mit trén 4a, bé mat day 4b, va bdn bé mat bén
4c.

Acquy axit-chi khoi dong 4 va céc tu dién hai 16p 71 duge thé hién trén FIG.2 va
FIG.3 duoc bd trf theo huéng voi bé mat trén 4a (FIG.3) ctia dcquy axit-chi khoi dong 4
quay mat vé phia trén trong xe nghiéng 1 & trang thai thang dung. Tuy nhién, ngoai ra
dcquy axit-chi khoi dong 4 va cac tu dién hai 16p 71 ¢ thé duoc bd tri theo hudng

nghiéng tuong dbi voi huéng duoc thé hién trén FIG.2.
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[0084] Acquy axit-chi khoi dong 4 ¢ cuc duong 41 va cyc dm 42. Cuc 41 va cyc 42
duoc bd tri trong cac chd 16m trong céc phan cta phan bé mit trén ciia dcquy axit-chi
khoi dong 4.

[0085] Acquy axit-chi khai dong 4 cé cac cua cac té bao quang dién cta dcquy 45. Mobi
té bao quang dién ctia dcquy 45 c6 dién cuc duong va dién cuc am, khong dugc thé hién
trén hinh v&. Acquy axit-chi khoi dong 4 luu trir trong d6 dién nang dugc cép tr bén
ngoai thong qua phan tng hoa hoc cla cic dién cyc. Acquy axit-chi khoi dong 4 cung
cép dién ning cho bén ngoai thong qua phan ung hoa hoc cta cic dién cyc.

[0086] Tu dién

Xe nghiéng 1 (xem FIG2) c6, vi dy, cac tu dién hai 16p (EDLC - Electric
Double-Layer Capacitor) 71.

Moi tu dién hai 16p 71 12 bo phan dién ma c6 thé tu hoat dong. Mdi tu dién hai
16p 71 14 loai chi c6 day chi 71a va day chi 71b ding lam cac cyc. Céc tu dién hai 16p 71
duoc ndi véi bang mach 72. Cac tu dién hai 16p 71 va bang mach 72 tao ra khéi tu dién
hai 16p 7. Nghia 13, khéi tu dién hai 16p 7 bao gom céc tu dién hai 16p 71 va bang mach
72 duoc ndi voi mdi tu trong s6 cac tu dién hai 16p 71. Khéi tu dién hai 16p 7 c6 trong xe
nghiéng 1.

Bang mach 72 dugc han vao céac tu dién hai 16p 71. Bang mach c6 mau ddu day
72p ma ndi cic tu dién hai 16p 71 ndi tiép v6i nhau. Céc tu dién hai 16p 71 dugc mac ndi
tiép v6i nhau thong qua bang mach 72. Cac tu dién hai 16p 71 la loai chi c6 thé duoc mic
ndi tiép vi nhau mot cach nhanh chéng bang cach han vao bang mach 72 trong qua
trinh lap rap.

Céc tu dién hai 16p 71 duoc mic nbi tiép v61 nhau ¢6 chire ning nhu mot tu dién
hai l6p theo chiéu dong dién. Dudi day, cdc tu dién hai 16p 71 ma c6 chirc nang nhu mot
tu dién hai lop theo chiéu dong dién con dugc goi don gian 1 ty dién hai l6p 71.

[0087] FIG.3 thé hién nam hodc nhiéu tu dién hai 16p 71 nhu vi du trong d6 céc tu dién
hai 16p 71 duoc lap vao xe nghiéng 1 (FIG.2). Xe nghiéng 1 dugc thé hién trén FIG.2 cé,
vi du, sau tu dién hai 16p 71.

[0088] MObi tu dién hai 16p 71 c6 cac dién cuc va dung dich di¢n phan, khong dugc thé
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hién trén hinh vé. MJdi dién cuc trong sb céac dién cuc bao gém bd gom dién va cacbon
hoat tinh, khong dugc thé hién trén hinh v&. MJdi tu dién hai 16p 71 luu trir dién nang
trong dé bang cach tao ra hai 16p dién bao gdm chudi cta cac ion va cac electron hodc
cac 16 & mat phan cach giita cacbon hoat tinh va dung dich dién phén. Cac tu dién hai 16p
71 luu tri dién nang ¢ dang dién tich. Céc tu dién hai 16p 71 luu trit dién ndng ma khong
tuy thudc vao cac su thay ddi hoa hoc & cac dién cuc. Vi ly do nay, cac tu dién hai 16p 71
c6 thé duoc nap va xa & dong dién cao hon so v6i, vi du, dcquy axit-chi khoi dong 4 co
cung mdt dung lugng nhu cac tu dién hai 16p 71.

Cu thé, viéc nap dong dién cho céc tu dién hai 16p 71 it bi han ché hon so voi

viéc nap cho dcquy axit-chi khai dong 4. Do do, cac tu dién hai 16p 71 c6 thé luu trix
nhidu dién ning trong khoang thoi gian ngan hon so véi dcquy axit-chi khoi dong 4 co
cung dung luong nhu céc tu dién hai 16p 71. Hon thé nita, viéc xa dong dién dbi véi cac
tu dién hai 16p 71 it bi han ché hon so véi viée x4 d6i voi dcquy axit-chi khai dong 4. Do
do, céac tu dién hai lop 71 co thé duoc xa ¢ dong dién cao hon so véi acquy axit-chi khoi
dong 4 ¢o6 cung dung luong nhu céc tu dién hai 1op 71.
[0089] Céc tu dién hai 16p 71 dugc thé hién trén FIG.3 tu né c6 dién dung tinh dién ma
cho phép luu trit lugng dién ndng du dé dong co dién khoi dong bang nam chim vinh
ctru 20 khién cho truc khuyu 15 quay dé khoi dong dong co 10 it nhit mot 1an. Ngay ca
khi acquy axit-chi khoi dong 4 khong cung cap du dién nang dé khoi dong dong co 10,
Do d6, ¢6 thé khoi dong dong co 10 bang cach sir dung dong dién dugc luu trir trong céc
tu dién hai 16p da nap71. Ngay ca néu dcquy axit-chi khoi dong 4 khong duge no6i, dong
dién duogc luu trit trong cac tu dién hai 16p da nap 71 cé thé khoi dong dong co 10 it nhét
mot lan.

Dung luong cua tu dién 1a dién dung tinh dién. Pién dung tinh dién dugc thé
hién theo don vi Fara (F). Tuy nhién, viéc do dung luong cling cé thé duoc dién ta, vi du,
theo dong dién tich hop (Ah hodc As) dua trén dién ap van hanh cta dcquy ti€u chuédn
gia dinh dé phu hop v6i ban sao ciia dcquy axit-chi khai dong 4. Dong dién tich hop biéu
thi dién tich ma duoc luu trit trong tu dién. Do do, viéc do dién dung co thé duoc thé

hién dudi dang dién tich (C: culong) ma dugc luu trir dua trén dién ap vén hanh cua
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acquy tiéu chuin gia dinh. Dién ap van hanh cua dcquy ti€u chuén 14, vi du, 12 V. Pién
ap van hanh cua acquy tiéu chudn c6 thé, vi du, béng hodc cao hon 12 V. Dién &p van
hanh cua acquy tiéu chuén ¢6 thé 14, vi du, 24 V.

Dién nang ma dugc luu tri trong cac tu dién hai 16p duge méc ndi tiép 71 trong
ban mé ta nay ciing cé thé duoc thé hién dudi dang dién tich (C) dua trén dién dp vén
hanh gia dinh. Luu y rang 1 C bang 1 As.

[0090] Hinh dang cua tu dién va cach b6 trf

Céac tu dién hai 16p 71 c6 dang hinh try. Céc tu dién hai 16p hinh tru 71 dugc bd

tri gan nhu song song v6i nhau. Vi du, sau tu dién hai 16p 71 duoc bo tri dé tao ra sau cot.

Hai day chi 71a va 71b nho ra tor mdt trong s6 hai bé mat day (bé mit trén va bé mit
dudi) ctia mdi tu dién hai 16p hinh tru 71. MGoi tu dién hai 16p 71 dugc bd tri voi bé mat
day c6 day chi 71a va day chi 71b nho ra tir do d61 dién v6i bang mach 72.
[0091] Céc tu dién hai 16p 71 duogc bd trf vé phia sau hon so v61 duong canh dudi cua
dcquy axit-chi khoi dong 4 theo hudng trén-dudi cua xe nghiéng 1 dugce thé hién trén
FIG.2, vi du, khi xe nghiéng 1 duoc nhin theo hudng bén phai. Vi duy, céc tu dién hai 16p
71 duoc bd tri canh nhau doc theo bé mat ddy cua dcquy axit-chi khéi dong 4. Céc tu
dién hai lop 71 duoc bb tri vé phia sau hon so véi bé mat day 4b cua dcquy axit-chi khoi
dong 4.
[0092] Méi tuong quan kich thuéc

Mbi twong quan giita dudng kinh ¢ cua céac tu dién hai 16p 71 va chiéu ngang Lb
cua dcquy axit-chi khoi dong 4, va mdi tuong quan gifta chiéu dai Lc cua céac tu dién hai
16p 71 va chiéu doc W ctia dcquy axit-chi khoi dong 4 duoc bidu dién bang bét dang thirc
(A) va (B) duogc thé hién dudi day.

(Lb/7) < @ < (Lb/5) (A)

Le<W (B)

Hon thé nita, méi twong quan giita chiéu dai Lc cta céc tu dién hai 16p 71 va
chiéu doc W ctia acquy axit-chi khoi dong 4 duoc bidu dién bang bat dang thire (C) dugce
thé hién dudi day.

Lo > W/2 (€)
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[0093] Tu dién va cach bé tri dcquy

FIG.4 14 so dd dé giai thich vi du vé cach bd tri cua dcquy axit-chi khai dong 4
va cac tu dién hai 16p 71 trong xe nghiéng 1. Phan (a) cua FIG.4 14 hinh chiéu canh cta
dcquy axit-chi khoi dong 4 va cac tu dién hai 16p 71 cung v6i mat cit ngang riéng phan
ctia than xe 2. Phan (b) cua FIG.4 12 hinh chiéu nhin tir phia dudi cta dcquy axit-chi khoi
dong 4 va céc tu dién hai 16p 71 cung véi mit cit ngang riéng phan ctia than xe 2.

Acquy axit-chi khéi dong 4 va céc tu dién hai 16p 71 duoc lip vao than xe 2. Cu
thé hon, dcquy axit-chi khai dong 4 va cac tu dién hai 16p 71 duge bb tri trong phﬁn chtra
2b duoc tao ra trong than xe 2. Phan chaa 2b 13, vi du, phén ranh c6 miéng. Phén chia
2b duoc, vi du, bé trf vé phia sau hon so v&i yén 2a. Yén 2a c6 chiic nang nhu nip che
cua miéng.

Tuy nhién, vi tri ctua phan chira 2b khong bi gidi han nim ¢ phia sau hon so véi

yén 2a. Vi du, phén chtra 2b c6 thé dugc b tri vé phia trudc hon so voi yén. Trong
truong hop nay, nip che ma tach ra khdi 2a duoc lap. It nhit mot phan ctia phan chtra 2b
duoc tao ra boi nép che acquy. Phén cla ph?tn chira 2b co thé, vi du, duoc tao ra boi
khung than xe. [t nhat mot phén cua phén chtra 2b ¢6 thé, vi du, duoc tao ra bédi nép che
than xe ma che khung than xe.
[0094] Céac tu dién hai lop 71 duoc b tri vé phia sau hon so véi duong canh dudi ctua
écciuy axit-chi khéi dong 4 theo hudng trén-dudi. Duong canh dudi ctia dcquy axit-chi
khoi dong 4 dugce tao ra boi bé mat day 4b ciia dcquy axit-chi khoi dong 4 khi dcquy
axit-chi khoi dong 4 dugce nhin theo hudng trai-phai. Do do, trong phén (a) ctia FIG4,
duong canh dudi 14 phan duoc biéu thi bang cing mdt s6 chi din 4b nhu bé mit day.

Cu thé hon, céac tu dién hai 16p 71 dugc b tri vé phia sau hon so vo1 bé mat day
4b cla dcquy axit-chi khoi dong 4 theo hudng trén-dudi.

Phan chtra 2b c6 khoang trong dé bd tri cac tu dién hai 16p 71 bén dudi acquy
axit-chi khai dong 4. Cu thé hon, phan chira 2b kéo dai vé phia sau hon clia dcquy axit-
chi khoi dong 4 trong khi van duy tri kich ¢& cua miéng. Céc tu dién hai 16p 71 duoc bd
trf trong khoang trong kéo dai nay.

Céc tu dién hai 16p 71 dugc bd trf ma khong c6 bd phan dién xen vao bét ky gitra
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dcquy axit-chi khoi dong 4 va céac tu dién hai 16p 71. Bo phan ngoai by phan dién co thé
duoc bd tri gitta dcquy axit-chi khoi dong 4 va cdc tu dién hai 16p 71. Vi duy, chi tiét ngan
6 thé duoc bd tri gitta dcquy axit-chi khoi dong 4 va céc tu dién hai 1op 71.

M&bi twong quan giita dudong kinh ¢ cua cac tu dién hai 16p 71 va chidu ngang Lb
cua acquy axit-chi khoi dong 4, va méi tuong quan gitra chiéu dai Lc ctia céac tu dién hai
16p 71 va chiéu doc W cua dcquy axit-chi khoi dong 4 duogc bidu thi bang bat dang thirc
(A) va (B) dugc thé hién trén day. C4c tu dién hai 16p 71 co thé dugc bb tri trong khodng
tréng kéo dai ctia phan chira 2b.

Trong thiét ké than xe 2 clia xe nghiéng 1, viéc tao ra khoang tréng bang cach
kéo dai phan chtra danh cho dcquy axit-chi khoi dong 4 1a dé dang hon so voi viée tao ra
phén chira chi danh cho cac tu dién hai 16p 71 tach biét v6i acquy axit-chi khoi dong 4.

Phan chtra 2b ¢6 thé, vi du, co thé dugc thiét ké dé chtra Acquy khic nhau ma c6
cting chiéu ngang Lb va ciing chiéu doc W nhu dcquy axit-chi khai dong 4 duoc thé hién
trén FIG.4, va ¢6 chiéu cao 16m hon so véi chiéu cao Hb cua acquy axit-chi khoi dong 4
duoc thé hién trén FIG.4. Phan chtra 2b c6 thé chia, vi du, dcquy c6 dung lugng 16n hon
so v4i dcquy axit-chi khai dong 4 duoc thé hién trén FIG.4.

Nhu dugc md ta trén day, do mdi twong quan gitta duong kinh ¢ cta cic tu dién
hai lop 71 va chiéu ngang Lb cua dcquy axit-chi khoi dong 4, va mbi tuong quan gifta
chiéu dai Lc cua céc tu dién hai 16p 71 va chiéu doc W ciia dcquy axit-chi khoi dong 4
duoc bidu thi bing bit ding thitc (A) va (B) dugc thé hién trén day, khoang tréng dé bo
tri cac tu dién hai lop 71 ¢cé thé duoc tao ra bang cach kéo dai phan chira danh cho dcquy
axit-chi khoi dong 4.

Néu cac tu dién hai 16p duge b tri trong khoang tréng & khoang cich tr dcquy
axit-chi khoi dong, vi dy, vi tri cua khoang tréng trong do6 cac tu dién hai 16p co thé duoc
bb tri trong xe nghiéng 1 bi gidi han.

Vi du, viéc tao ra khoang tl'éng dé bd tri cac tu dién hai 16p 71 nhu duogc thé hién
trén FIG.3 1a dé dang hon so v&i, vi du, viée tao ra khoang tréng o khoang cach tur acquy
axit-chi khoi dong 4. Néu so véi lua chon vi tri trong d6 cac tu dién hai 16p 71 dugc bd

tri trong xe nghiéng 1 thi két cau nay co6 do tu do ting.
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[0095] Mbi twong quan gitra chiéu dai Lc cta cic tu dién hai 16p 71 va chidu doc W ctia
fcquy axit-chi khoi dong 4 duoc biéu thi bing bit ding thie (B) va (C) dugc the hién
trén day.

Céc tu dién c6 dién dung tinh dién it nhit 1a 30 F va khong 16n hon 200 F, vi du,

c6 thé dugc str dung nhu cic tu dién hai 16p 71. Cac tu dién hai l6p 71 co, i du, dién
dung inh dién 1a 100 F. Hon thé nita, céc tu dién hai 16p c6 dién 4p lam vie tOi da it
nhét 1a 2,5 V va khong 16m hon 5 V duge st dung nhu cac tu dién hai 16p 71. Vi du, cac
tu dién hai 16p 71 c6 dién ap lam viéc tdi da it nhat 12 2,7 V va khong 1én hon 3 V duogc
str dung nhu cac tu dién hai 16p 71. Céc tu dién hai 16p 71 co, vi dy, dién ap lam viéc toi
dala2,7 V.
[0096] Tét hon 14, cac tu dién hai 16p 71 ¢6 dung lugng ma cho phép luu trit lugng dién
nang du dé dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctru 20 khién cho truc khuyu 15
quay it nhat 0,5 gidy dé khoi dong dong co 10. Qua phan mod ta néu trén, dong co 10 vén
hanh trong khoang thoi gian ngan tuong tmg véi it nhit mot chu ky bao gdm ky nén.
Diéu nay cho phép hoat dong aét.

Trong trudng hop ma dong dién 100 A dugc cép dén déng co dién khoi dong
béng nam cham vinh ctru 20 khién cho truc khuyu 15 quay, vi du, dién ndng l6n hon 200
J khién cho truc khuyu 15 quay trong 0,5 gidy. Trong trudng hop ma cic tu dién hai 16p
71 dung luong tdi da twong duwong 33,3 F va dién 4p van hanh tiéu chuan trong xe
nghiéng 1 1a 12 V, céc tu dién hai 16p 71 luu trir dién nang 16n hon 400 J ndi chung.
Ngay ca néu cac tu dién hai 16p 71 duoc xa cho dén khi dién tich trong tu nay bang nira
murc nap day, cac tu dién hai 16p 71 ¢ thé cép nang lugng 16n hon 200 J. Trong truong
hop nay, dong co dién khoi dong béng nam cham vinh ctru 20 khién cho truc khuyu 15
quay trong it nhit 0,5 gidy dé khoi dong dong co 10.

[0097] Céc tu dién hai 16p 71 c6 dung lugng gan nhu dugc nap day trong 20 gidy voi
dién ning dugc tao ra boi dong co dién khoi dong béng nam cham vinh ctru 20 trong khi
dong co 10 dang chay khéng tai. Viéc gitt dong co 10 chay khong tai trong 20 gidy trudc
khi dung dong co 10 khién cho c6 thé khoi dong lai dong co 10 bang cach st dung dién

nidng tur cac tu dién hai 16p 71.
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Trong trudong hop ma dong dién trung binh dugc cép tir dong co dién khoi dong
bing nam chim vinh ctru 20 trong khi dong co 10 dang chay khong tai 1a 20 A, vi du,
dién ning 16n hon 400 J dugc cap dén cac tu dién hai 16p 71 trong 20 gidy. Viéc c6 dung
luong it nhat 1a 30 F, cc tu dién hai 16p 71 luu trit dién nang 16n hon 400 J trong trudng
hop ma dién 4p van hanh tiéu chuin trong xe nghiéng 1 1a 12 V. Nghia 13, c4c tu dién hai
16p 71 duoc nap day trong 20 gidy véi dién ning duoc tao ra boi dong co dién khoi dong
bing nam chidm vinh ctru 20 trong khi dong co 10 dang chay khong tii. Do vay, dong co
dién khoi dong bang nam cham vinh ctru 20 c6 thé khién cho truc khuyu 15 quay trong it
nhit 0,5 gidy dé khoi dong dong co 10. |
[0098] Céc tu dién hai 16p 71 c6 thé c6 dung lwong ma cho phép luu trit luong dién
nang du dé dong co dién khoi dong bing nam cham vinh ctru 20 dé khién cho truc khuyu
15 quay trong it nhat 1au hon 2 gidy dé khoi dong dong co 10. Diéu nay cho phép dong
co 10 duoc khoi dong it nhat mot lan. Trong truong hop ma dong dién 100 A duoc cép
dén dong co dién khoi dong béng nam cham vinh ctu 20, dién nang gén 16n hon 400 J
khién cho truc khuyu 15 quay 1au hon mot gidy. Viéc c¢6 dung luong it nhit 12 50 F, cac
tu dién hai 16p 71 co thé khién cho truc khuyu 15 quay lau hon mot gidy dé khoi dong

dong co 10.
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Lu y & day rang, dong co 10 dugc khoi dong trong khi xe nghiéng 1 dugc dimg

lai va truc khuyu 15 khong quay.

Céc tu dién hai 16p 71 dat téi dién 4p van hanh tiéu chudn trong xe nghiéng 1
trong 20 gidy v4i dién nang dugc tao ra boi dong co dién khoi dong bing nam cham vinh
ctru 20 trong khi dong co 10 dang chay khéng tai. Cac tu dién hai 16p 71 cd, vi dy, dung
luong nhé hon 400 F.

[0099] Theo phuong an chap nhéan dugc khic, cac tu dién hai 16p 71 c6 thé c6 dung
luong duoc nap day trong vong nhd hon 10 gidy v6i dién nang duogc tao ra béi dong co
dién khoi dong bang nam cham vinh ctru 20 trong khi dong co 10 dang chay khong tai.
Trong két cau ndy, cic tu dién hai 16p 71 ¢6, vi dy, dung luong nho hon 200 F. Viéc gilt
dong co 10 chay khong tai trong 10 gidy trude khi dimg dong co 10 cho phép dong co 10

dugc khdi dong lai béng cach st dung dién nang tir cac tu dién hai 16p 71.
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[0100] Bo chuyén ddi 21 duogc thé hién trén FIG.2 bao gdm cac phan chuyén mach 211
(xem FIG.7). B chuyén ddi 21 khién cho dong co dién khoi dong béng nam cham vinh
ctru 20 quay bang cach cap dién ning cho dong co dién khoi dong bang nam cham vinh
ctru 20. B chuyén d6i 21 diéu khién dong dién chay qua cac cudn ddy cua dong co dién
khéi dong bang nam cham vinh ctu 20 théng qua sy didu khién bat/tat dong dién. B
chuyén d6i 21 con cép dién nang dugc tao ra boi dong co dign khoi dong bing nam
chdm vinh ciru 20 dén dcquy axit-chi khoi dong 4 va cac tu dién hai 16p 71 khi dong co
10 & hoat déng dot. Trong trudng hop ndy, bd chuyén d6i 21 chinh luu dong dién duoc
tao ra boi dong co dién khoi dong béng nam cham vinh cuu 20.

[0101] Xe nghiéng 1 bao gdm co chu didu khién 60. Co cAu didu khién 60 dugc tao lién
khéi theo cach vat 1y voi bd chuyén doi 21. Cu thé, co cAu diéu khién 60 va bd chuyén
d6i 21 trong vi du thuc hién cua sang ché chia sé vo chung. Co cAu diéu khién 60 diéu
khién dong dién dang chay gitra dong co dién khoi dong bing nam cham vinh ctru 20 va
dcquy axit-chi khoi dong 4 va gitta dong co dién khoi dong bang nam chim vinh ctru 20
va cac tu dién hai 16p 71 béng cach didu khién su van hanh cia cic phén chuyén mach
211 cua bd Chuyén d6i 21. Do d6, co cu didu khién 60 diéu khién sy van hanh ctia dong
co dién khdi dong béng nam cham vinh ctru 20.

Vi du, co cAu diéu khién 60 khién cho bd chuyén d6i 21 cép dong dién tur acquy
axit-chi khai dong 4 dén dong co dién khoi dong bang nam chim vinh ctru 20 nhiam déap
lai tin hiéu tu chuyén mach khéi dong 6. Do vay, dién nang duoc cép tur acquy axit-chi
khoi dong 4 dén dong co dién khai dong bang nam chim vinh ctru 20, va do d6 dong co
10 duoc khoi dong. Sau khi dong co duge khoi dong, nghia 1a, sau khi hoat dong dbt
duoc khot dong, co cAu diéu khién 60 diéu khién bo chuyén d6i 21 dé khién cho dong
dién tir dong co dién khé1 dong bing nam cham vinh ctru 20 chay qua acquy axit-chi
khoi dong 4. Do vay, dcquy axit-chi khoi dong 4 duoc nap voi dién nang duoc tao ra bot
dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctu 20.

Ngay sau khi dong co 10 duoc khoi dong, nghia la, ngay sau khi hoat dong dbt
duoc khéi dong, co cdu didu khién 60 khién cho bo chuyén déi 21 cip dién ning tur

acquy axit-chi kho1 dong 4 dén dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctru 20 phu
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hop voi thao tac cua phén ra lIénh tang tdc 8. Do do, dong co dién khaoi dong béng nam
cham vinh ctru 20 hd trg dong co 10 trong viée dan dong xe nghiéng 1.

[0102] Co cAu diéu khién 60 trong vi du thuc hién ctia sing ché ciing c¢6 chiic ning cua
phin diéu khién dong co ma diéu khién nhién liéu cip cho dong co 10. Co ciu didu
khién 60 diéu khién nhién liéu cép cho dong co béng cach diéu khién sy van hanh cua co
cAu phun nhién liéu 18 dugc md ta dudi day.

Co cAu diéu khién 60 bao gdm cum xir Iy trung tdm va bd nhé, khong duge thé

hién trén hinh v&. Co cdu didu khién 60 didu khién nhién liéu cap cho dong co 10 bang
cach chay chuong trinh dugc luu trit trong by nho. Co cAu didu khién 60 bao gom tu dién
lam nh&n 61. Tu dién lam nhin 61 lam nhén dién &p & cuc ngudn dién cla co cAu diéu
khién 60.
[0103] Nhu dugc thé hién trén phan (d) ctia FIG.2, dong co dién khoi dong bang nam
chdm vinh ctru 20, dcquy axit-chi khai dong 4, cac tu dién hai 16p 71, role chinh 75, co
cau diéu khién 60 bao g61n bo chuyén ddi 21, va thiét bi dién L duoc ndi dién v6i nhau
bang day dan J. Dé cho rd rang, s6 chi dan (J) danh cho day dan duoc dua ra cho phan
ctia day dan duoc thé hién trén phan (d) cua FIG.2.

Vi du, day dan J bao gom day chi. Day dan J c6 thé bao gdm céc diy chi dugc
néi v6i nhau. DAy dan J ciing c6 thé bao gdm bd ndi dé ndi cac day chi, cau chi, va dau
ndi. Bo ndi, cau chi, va dau ndi khéng dugce thé hién trén hinh vé. Co chu duoc thé hién
trén FIG.6 ¢6 thé c¢6 két ciu ma khong bao gdm cdu chi. So d6 day dan thuc té trén phén
(d) cua FIG2 thé hién cac moi ndi trong ving dién cuc duong. Céc mdi ndi trong trong
ving dién cyc am, ma noi cach khac 1a ving tiép d4t, dugc 1am béng dién qua than xe 2.
Cu thé hon, cac mbi nbi trong vung dién cuc am duoc lam béng dién qua khung kim loai,
khong duogc thé hién trén cac hinh v&, cua than xe 2. Cac khoang cdch cua cac mbi nbdi
dién giita cac co cau qua than xe 2 thuong bang hodc ngin hon so v&i khoang cach cia
cac mdi ndi trong ving dién cuc duong qua cac day chi hodc cac loai ddy tuong tu khac.
Do dé, phan (d) cua FIG2 thé hién chu yéu day dan trong ving dién cuc duong, bo qua
su thé hién clia céac mbi ndi trong vung dién cuc dm qua than xe 2.

Day dan J duoc thé hién trén FIG.2 dugc két hop vé1 day dan khac trong xe aé
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tao ra bd day dan, khong dugc thé hién trén hinh vé. Phin (d) trén FIG.2 chi thé hién day
dan J ma ndi dién cac co cdu dugc thé hién trong ban md ta nay.

Phan (d) cua FIG.2 thé hién dudi dang so dd mbi twong quan ndi cia day dan J
giftta cac co cau va khoang cach cua day dan J.

[0104] Cum dong co

FIG.5 12 mit cat ngang riéng phén dé thé hién dudi dang gian dd két cau phac
thao ctia cum dong co EU duoc thé hién trén FIG.2.

[0105] Cum dong co EU bao gdm dong co 10. Dong co 10 bao gdm hop truc khuyu 11,
xilanh 12, pittong 13, thanh ndi 14, va truc khuyu 15. Pittdong 13 dugc lap trong xilanh
12 theo cach c6 thé chuyén dong tinh tién.

Truc khuyu 15 duogc lap quay duge trong hop truc khuyu 11. Truc khuyu 15 duge

ghép vao pittong 13 thong qua thanh néi 14. Pau xilanh 16 duoc lap vao phan trén cla
xilanh 12. Xilanh 12, dau xilanh 16, va pittong 13 tao ra buéng dbt. Truc khuyu 15 duoc
do trén hop truc khuyu 11 theo cach quay dugc. Dong co dién khoi dong bang nam chim
vinh cuu 20 duoc lz“ip vao mot phén dau 15a cua truc khuyu 15. Bo tmyén dong CVT
duoc lap vao phan dau dbi dién 15b cua truc khuyu 15. Bo truyén dong CVT c6 thé thay
d6i ty s6 truyén ctia banh rang, 13 ty s6 cua toc do quay dAu ra voi te d6 quay dau vao.
B truyén dong CVT cé thé thay d6i ty s6 truyén cua banh ring twong Gmg voi toc do
quay cua banh xe tuong d6i voi toe d6 quay cua truc khuyu 15.
[0106] Cum dong co EU bao gdm co céu phun nhién liéu 18. Co céu phun nhién ligu 18
cép nhién liéu dén budng ddt bang cach phun nhién li¢u. Co céu phun nhién liéu 18 phun
nhién liéu vao khong khi ma chay qua kénh nap Ip. Hon hop khi ciia khong khi va nhién
liéu duoc cap dén budng d6t cia dong co 10.

bong co 10 con duoc trang bl nén danh ltra 19.

[0107] Bdng co 10 la dong co dbt trong. Bdng co 10 tiép nhan nhién liéu dugc cép dén
d6. Pong co 10 cung cap cong sudt thong qua hoat dong dbt, ma gy ra su a6t chay cta
ctia hon hop khi. Nghia 13, su dbt chay hon hop khi chtta nhién liéu dugc cép dén buéng
d6t gdy ra chuyén dong tinh tién cta pittong 13. Truc khuyu 15 quay cing véi chuyén

dong tinh tién ctia pittong 13. Cong sudt dugc cung cip dén bén ngoai ctia dong co 10
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thong qua truc khuyu 15.

Co céu phun nhién liéu 18 didu chinh cong suat dugc cung cép tir dong co 10
bang cach diéu chinh lugng nhién liéu dugc cung cap. Co ciu phun nhién liéu 18 dugc
didu khién boi co chu didu khién 60. Co chu phun nhién liéu 18 dugc diéu khién dé cap
nhién liéu theo lugng dua trén thé tich khong khi dugc cép dén dong co 10.

Pong co 10 cung cip cong suit thong qua truc khuyu 15. Cong sudt tir truc
khuyu 15 dugc truyén dén banh xe 3b thong qua bd truyén dong CVT va khép ky hop
CL (xem FIG.2).

[0108] FIG.6 la mat cit ngang thé hién mat cit ngang vudng goc véi truc quay cua dong
co dién khoi dong béng nam chiam vinh ctru 20 duoc thé hién trén FIG.S.

Dudi ddy mo ta dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctru 20 ¢6 dua vao

FIG.S va FIG6.
[0109] Dong co dién khot dong bang nam cham vinh ctru 20 ¢ roto 30 va stato 40.
Dong co dién khot dong béng nam cham vinh ctru 20 theo vi du thuc hién cia sang ché
14 loai khe hé theo hudng kinh. DPong co dién khoi dong bang nam chim vinh ctru 20 1a
kiéu roto ngoai. Nghia 13, roto 30 1a réto ngoai. Stato 40 12 stato trong.

Roto 30 ¢o ph'c‘in than roto 31. Phan than roto 31, vi du, duge lam béng vat liéu
sit tir. Phan than réto 31 ¢6 ddy hinh tru. Phan than roto 31 bao gdm phin vau 161 hinh
tru 32, phan thanh day dang dia 33, va phan 4ch sau 34 ¢6 dang hinh tru. Phén thanh day
33 va phan 4ch sau 34 duogc tao lién khdi. Ngoai ra, phan thanh ddy 33 va phan 4ch sau
34 c6 thé 1a cac phan tach biét. Phén thanh déay 33 va phan ach sau 34 dugc siét chit vao
truc khuyu 15 thong qua phﬁn véau 161 hinh tru 32. Roto 30 khong dugc trang bi cudn day
ma dong dién dugc cép dén cudn day nay.

[0110] Roto 30 bao gdm céc phan nam chdm vinh ctru 37. Réto 30 ¢ cac phan cyc tir
37a. Cac phan cuc tir 37a dugc tao ra boi cac phan nam cham vinh ctru 37. Céc phan cuc
tor 37a duoc tao ra trén bé mat chu vi trong clia phén ach sau 34. Theo vi du thuc hién
cta sang ché, cac phan nam chdm vinh ctru 37 bao gdm cac nam chadm vinh ctru. Nghia
la, roto 30 bao gSm cac nam cham vinh cuu. Cac phén cuc tur 37a dugc tao ra trén cac

nam cham vinh ctru tuong ung.
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Luu y rang mot nam cham vinh ctu dang vong c6 thé tao ra phdn nam chim

vinh ctru 37. Trong trudong hop nay, mot nam chdm vinh ctu duge tir hod sao cho cac
phén cuc tir 37a duoc bé tri doc theo bé mit chu vi trong ctia no.
[0111] Cac phén cuc tir 37a dugc tao ra sao cho cuc N va cuc S xuét hién luan phién
theo hudng chu vi ctia dong co dién khoi dong bing nam cham vinh ctru 20. Theo vi du
thuc hién cua sang ché, s6 lwong cua cac cuc nam chim cua réto 30 ma dbi dién voi
stato 40 1a 24. S6 lugng cua céac cuc tur cia roto 30 noi dén sb luong cua cac cuc nam
cham ddi dién véi stato 40. Khong c6 chi tiét 6 tir tinh duoc b tri gifra cac phé‘m cuc tur
37a va stato 40.

Céc phan cuc tir 37a dugc bd tri vé phia ngoai hon so v6i stato 40 theo hudng
kinh ctia dong co dién khoi dong béng nam cham vinh ciru 20. Phin 4ch sau 34 duoc bd
trf v& phia ngoai hon so véi cac phﬁn cuc tr 37a theo hudng kinh. S6 luong cac phém cuc
tr 37a ¢6 trong dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctu 20 16n hon so voi 50
luong céc rang 43.

Roto 30 ¢6 thé 1a loai nam cham vinh ctru trong (loai IPM) trong d6 cac phan
cuc tu 37a duoc lép vao vat liéu cé tur tinh. Tuy nhién, tot hon 12 r6to 30 1a loai nam
cham vinh ctru bé mat (loai SPM) trong dé céc phan cyc tir 37a tiép xtic v6i vat ligu co
ttr tinh nhu trong trudng hop cta vi du thuc hién ctia sang ché.

[0112] Stato 40 c6 16i stato ST va cac cudn day W. Lai stato ST c6 cdc rang 43 duoc b
tri & cac khoang theo huéng chu vi. Cac rang 43 kéo dai lién khoi ra khoi 16i stato ST vé
phia ngoai theo hudng kinh. Theo vi du thuc hién cua sang ché, tong cong mudi tam
rang 43 duoc b6 tri & cac khoang theo hudng chu vi. N6i cach khac, 13i stato ST c6 tong
cong muoi tam khe hd SL duge bo tri & cac khoang theo hudng chu vi. Cac rang 43 dugc
bd tri & cac khoang bang nhau theo huéng chu vi.

[0113] S6 luong cac phan cuc tir 37a ¢ trong roto 30 16n hon so véi s6 luong cac ring
43. S6 luong cac phan cuc tir 1a 4/3 s6 lwong cia cac khe hé.

[0114] Cac cudn day W dugc quin quanh céc rang tuong ung 43. Nghia 14, cdc cudn
day W, la cac cudn day nhiéu pha, dugc bd tri qua cac khe ho SL. FIG.6 thé hién trang

thai trong d6 cac cudn day W nam trong cac khe ho SL.
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[0115] Pong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctru 20 la mdy phat dién ba pha.
M&i cudn trong sé cac cudn day W thudc vé pha bét ky trong s6 pha U, pha V, va pha W.
Cac cudn day W duoc bé tri, vi du, theo thir tw pha U, pha V, va pha W.

[0116] Trong khi xe nghiéng 1 dang chay voi dong co 10 dang véan hanh, acquy axit-chi
khoi dong 4 va cac tu dién hai l6p 71 duoc nap béng dién nang dugc tao ra béi dong co
dién khoi dong bang nam cham vinh ctru 20. Khi dcquy axit-chi khoi dong 4 va cac tu
dién hai l6p 71 dugc nap déy, dién niang dugc tao ra boi dong co dign khoi dong béng
nam cham vinh ctru 20 duoc tiéu thy dudi dang nhiét ma khong dugc st dung dé nap do,
vi du, su doan mach trong cac cu¢n day. Vi du, néu céac cudn day day hon cé dién tro
thap hon dugc su dung dé taing méomen trong dong co dién khoi dong bang nam cham
vinh ctru 20 & thoi diém khai dong dong co, dién nang dugc tiéu thu dudi dang nhiét sau
khi dcquy axit-chi khdi dong 4 va cac tu dién hai 16p 71 duoc nap day ciing ting. Nghia
13, hao hut tang.

Do dién ning tao ra boi dong co dién, dong dién chay qua cac cuon day W bi
anh huong boi tro khang xuit hién trén chinh cac cudn day W. Tro khang la yéu tb ma
gdy tré ngai cho dong dién chay qua cac cuén day W. Tré khang bao gdm tich ctia tdc do
quay o va dién cam. Thuc té, tbc do quay o trong dong co nay tuong Gmg véi s6 luong
céc phan cuc tir ma di qua céc ving lan can cla cac rang theo don vi thoi gian. Nghia 1a,
tdc 46 quay o ty 1& v&i hé s6 cta sb lugng cac phan cuc tir véi sb luong cac ring trong
dong co dién va tdc do quay cua roto.

Trong dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctu 20 duoc thé hién trén
FIG.6, s6 luong cac phén cuc tur 37a l(’yﬁ hon so v6i sb luong cac ring 43. Nghia 13, trong
dong co dién khot dong bang nam cham vinh ctru 20, s6 lugng cac phan cuc tir 37a lén
hon s6 luong céc khe h¢ SL. Do d6, cac cudn ddy W c6 tr¢ khang 16n. Do do, it dién
ning dugc tiéu thu dudi dang nhiét sau khi dcquy axit-chi khoi dong 4 va cac tu dién hai
16p 71 duoc nap day. Piéu nay khién cho c¢6 thé st dung cac cudn day day hon cé dién
tr& thap hon dé ting momen trong dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctu 20
& thoi diém khoi dong dong co.

Xe nghiéng 1 bao gom cac tu dién hai 16p 71 ma duogc ndi voi dcquy axit-chi
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khoi dong 4. Trong truong hop xe nghiéng 1 chdp nhan dong co dién khoi dong bang
nam cham vinh ctru 20 ma ¢ kha nang tiép nhan dong dién 16n dé ting momen & thoi
diém khoi dong dong co, Do do, ¢o thé cap dong dién 16n twong Gmg v6i kha ning tiép
nhan dong dién nay.
[0117] Roéto 30 cua dong co dién khoi dong bang nam chiam vinh ctu 20 dugc ndi véi
truc khuyu 15 dé quay nham dép lai chuyén dong quay cta truc khuyu 15.
[0118] FIG7 la so dd mach thé hién két cau dién phac thdo cua xe nghiéng 1 dugc thé
hién trén FIG.2.

So d6 mach trén FIG.7 thé hién cac mbi ndi dién theo vi du thuc hién cua xe
nghiéng 1 dugc thé hién trén FIG.2.
[0119] Nhu duogc thé hién trén FIG.7, dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctru
20 duoc nbi dién véi cac tu dién hai 16p 71 thong qua b chuyén doi 21. Pong co dién
khéi dong bang nam cham vinh ctu 20 duoc ndi dién véi dcquy axit-chi khoi dong 4
thong qua bo chuyén d6i 21 va role chinh 75.

B6 chuyén d6i 21 bao gbébm céc phén chuyén mach 211. Céc phﬁn chuyén mach
211 tao ra bo chuyén ddi cau ba pha nhu bd chuyén doi 21.

Cac phén chuyén mach 211 duoc ndi voi cac pha cua céac cudn day nhiéu pha W,
va chuyén mach dién 4p giita dcquy axit-chi khoi dong 4 va cdc cudn diy nhiéu pha W
gitta cdp dién va khong cip dién. Theo cach nay, cdc phan chuyén mach 211 chuyén
mach chuyén dong dién gifta dcquy axit-chi khoi dong 4 va cdc cudn day nhiéu pha W
gitta dugc phép va bi chan. Nghia 14, cac ph?m chuyén mach 211 diéu khién dong dién
chay gitta dcquy axit-chi khoi dong 4 va dong co di¢n khoi dong bang nam cham vinh
ctru 20. Cu thé hon, khi dong co dién khéi dong béng nam cham vinh ctru 20 ¢6 chuc
nang nhu dong co dién khéi dong, thao tac bat/tit cua cac phan chuyén mach 211 chuyén
ddi su cép dién ctia moi cudn trong b cac cudn day nhiéu pha W gilta dugc phép va bi
chan. Khi dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctu 20 ¢6 chiric nang nhu may
phat dién, thao tac bat/tat cua céc phén chuyén mach 211 chuyén d6i viéc chuyén dong
dién gitta modi cudn trong sb cac cudn day W va dcquy axit-chi khoi dong 4 gitta duge

phép va bi chan. Dién 4p va su chinh luu ciia dong di¢n xoay chiéu ba pha dugc cung
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cap tir dong co dién khéi dong bang nam chiam vinh ctru 20 duoc didu khién bang cach
chuyén mach bat/tit cac phﬁn chuyén mach 211 lan luot tung cai mot.
[0120] Co cdu didu khién 60 didu khién dong dién dang chay gitra dong co dién khoi
dong bang nam chdm vinh ctru 20 va dcquy axit-chi khoi dong 4, va gitra dong co dién
khoi dong bang nam cham vinh ctru 20 va céc tu dién hai 16p 71 bing cach diéu khién su
van hanh cac phén chuyén mach 211. Vi du, co ciu didu khién 60 khién cho dong co
dién khoi dong bang nam cham vinh ctu 20 quay bang cach didu khién céc phan chuyén
mach 211 su dung so dd didu khién vecto. Hon thé nita, co cu diéu khién 60 cép dién
nang dugc tao ra boi dong co dién khdi dong bing nam cham vinh ctu 20 cho dcquy
axit-chi khoi dong 4, cac tu dién hai 16p 71, va thiét bi dién L bang cach diéu khién cdc
phan chuyén mach 211 sir dung so dd didu khién vecto. Co cdu diéu khién 60 khong bi
2161 han dé diéu khién cac phﬁn chuyén mach 211 st dung so dd diéu khién vecto, va ¢o
thé st dung, vi du, so do cép dién 120 do va so dd diéu khién pha.
[0121] Acquy axit-chi khoi dong 4 va cac tu dién hai 16p 71 dugc nbi dién véi bod
chuyén doi 21 cia dong co dién khoi dong bang nam chidm vinh ctru 20 thong qua role
chinh 75. Acquy axit-chi khéi dong 4 va céc tu dién hai 16p 71 duoc ndi dién véi thiét bi
dién L thong qua role chinh 75. Acquy axit-chi khoi dong 4 va céc tu dién hai 16p 71
duoc ndi dién véi dong co dién khoi dong béng nam cham vinh ctru 20 thong qua role
chinh 75.

Acquy axit-chi khéi dong 4 va céc tu dién hai 16p 71 dugc ndi dién véi co ciu
diéu khién 60.

Céc tu dién hai 16p 71 duogc tach khoi tu dién lam nhin 61. Cac tu dién hai 1ép
71 duoc mic song song voi tu dién lam nhan 61. Cac tu dién hai 16p 71 luu trit trong do
dién nang dé dan dong dong co dién khoi dong béng nam cham vinh ctru 20. Nguoc lai,
tu dién lam nhén 61 1am nhan dién ap cta ngu611 dién.

Dung luong ctia cac tu dién hai 16p 71 16n hon so véi dung luong cta tu dién
lam nhan 61. Dién cdm ky sinh cua cac tu dién hai 16p 71 1én hon so voi digén cam ky
sinh cua tu dién lam nhan 61. C4c tu dién hai 16p 71 bao gém cac tu dién hai 16p. Tu dién

lam nhin 61 bao gém tu dién phan.
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[0122] Trén thuc té, cac bo phan nhu cic bo ndi (bd ghép), cau chi, dau nbi, va cac dién
tré diéu chinh dong dién c6 mit gifta cac co cAu duoc thé hién trén FIG.7. Theo vi du
thuc hién cua sang ché, cac bo phan nhu céc b ndi, cau chi, dau ndi, va cac dién tro diéu
chinh dong dién co thé dugc xem 12 hé day vé mat dién hoc, va nho do su thé hién va mo
ta cia chung dugc bo qua.

[0123] Tat ca trong s6 cac tu dién hai 1ép 71 duogc thé hién trén FIG.7 duoc mic ndi tiép
v61 nhau. Nghia la, gin nhu tat ca trong s6 dong dién chay qua mot trong s6 cac tu dién
hai 16p 71 chay qua céc tu di¢n hai 16p 71 khac.

Trang thai trong do6 role chinh 75 trén FIG.7 duoc kich hoat dé dong mach cé
dcquy axit-chi khoi dong 4 duoc goi 1a trang thai bat cta role chinh 75.

Chuyén mach chinh 5 duoc bat phu hop voi thao tac cua né. Role chinh 75 ¢
trang thai bat khi chuyén mach chinh 5 ¢ trang thai bét.

Nhu duoc thé hién trén so dd mach trén FIG.7, cac tu dién hai 16p 71 va acquy

axit-chi khoi dong 4 duoc mic song song v6i nhau tu phéi canh cua bd chuyén ddi 21.
Mach bao g61n bo chuyén ddi 21, cac tu dién hai 16p 71, va dcquy axit-chi khoi dong 4
bao gébm role chinh 75. Do céc tu dién hai 16p 71 va dcquy axit-chi khoi dong 4 duoc
méc song song v4i nhau tir phdi canh ctia bo chuyén ddi 21, dong dién dugc cung cp tur
dcquy axit-chi khoi dong 4 va dong dién dugc cung cAp tir cac tu dién hai 16p 71 lién két
véi nhau va chay vao trong bo chuyén d6i 21 khi dong co duge khoi dong véi role chinh
75 & trang thai bat va chuyén mach khoi dong 6 ¢ trang thai bat.
[0124] Tu phdi canh ctia bd chuyén doi 21, cac tu dién hai 16p 71 va dcquy axit-chi khoi
dong 4 duoc mic song song v&i nhau. Mach bao gdm bo chuyén dbi 21 va dcquy axit-chi
khoi dong 4 bao gdm role chinh 75 va b chuyén d6i 21. Trong hoat dong dbt ctia dong
co 10 véi role chinh 75 & trang thai bat, dong dién ma dugc cung cap tir dong co dién
khoi dong bang nam cham vinh ctru 20 va va di qua bd chuyén d6i 21 dugc cap dén cac
tu dién hai 16p 71 va dcquy axit-chi khoi dong 4 trong khi dugc chia ¢ gitra.

Tur phdi canh cia bo chuyén doi 21, cac tu dién hai 16p 71, acquy axit-chi khéi
dong 4, va thiét bi dién L duoc méc song song. Thiét bi dién L 14, vi du, dén pha 9, nhu

dugc mo ta trén day. Cu thé hon, khi role chinh 75 & trang thai bat, dong dién ma dugc
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cap tir dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctu 20 va di qua b chuyén doi 21
duoc cép dén céc tu dién hai 16p 71, dcquy axit-chi khoi dong 4, va thiét bi dién L trong
khi dugc chia ¢ gifta.

Khi dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctru 20 khong phat di¢n ning,
dong dién tir dcquy axit-chi khai dong 4 duge cAp dén thiét bi dién L. Hon thé nita, khi
dién ap cua céc tu dién hai lop 71 thdp hon so véi dién 4p clia dcquy axit-chi khoi dong 4,
phan ciia dong dién duge cAp tir dcquy axit-chi khéi dong 4 chay dén cac tu dién hai 16p
71. Nghia 1, acquy axit-chi khoi dong 4 nap cac tu dién hai 16p 71.

Pién nang tir cac tu dién hai 16p 71 dugc tiéu thu boi thiét bi dién L, vi du, khi
dong co 10 khong ¢ hoat dong dbt. Do vay, dién 4p cua cac tu dién hai 16p 71 trd nén
thdp hon dién 4p ctia dcquy axit-chi khoi dong 4. Viée bat role chinh 75 trong trang thai
nay khién cho céac tu dién hai 16p 71 dugc nap voi dién nang tir acquy axit-chi khoi dong
4. Trong truong hop nay, cac tu dién hai 16p 71 dugc nap cho dén khi dién &p cua céac tu
dién hai 1ép 71 bang voi dién 4p cla dcquy axit-chi khoi dong 4.

[0125] So db mach trén FIG.7 va so db ddy din thuc té trén phan (d) ctia FIG.2 thé hién
cing mot két cau nbi. Tuy nhién, so d6 day dan thuc té trén phan (d) cua FIG.2 khac véi
FIG.7 trong do so dd trude bidu thi mdi twong quan ndi thuc té cta day dan J gitra cac co
céu va khoang cach thuc té cua day dan J.

[0126] Cac so dd mach thuong thé hién cac moi ndi dién gitia cdc co cAu. Cu thé hon,
céc so dd mach thé hién topod mach cua cac co cau. Nghia 1a, céac so dd mach thé hién, vi
du, xem céc co cAu duoc mac ndi tiép hodc song song. Cac so dd mach con thé hién xem
hai co cAu nhat dinh duoc ndi chi bang diy dan hodc qua cc co céu khac ngoai hai co
céu nay. Céc so dd6 mach khong biéu dién chiéu dai day dan thuc té. Cac so dd mach
khong thé hién vi tri ciia mdi thiét bi trong khong gian. Vi duy, ba co cAu duoc bd tri canh
nhau trong so d6 mach khéng c6é nghia 14 ba co céu nay duoc bb tri thuc té theo thu tu.
Céch b tri trong so dd mach khéng c6 nghia 1a ba co cAu duoc bd tri thuc té canh nhau.

Nguoc lai, so d6 day dan thuc té thé hién trén phan (d) cua FIG2 thé hién dudi
dang biéu d6 chiéu dai day dan thuc té gita cdc co ciu trong xe nghiéng 1.

[0127] Nhu dugc thé hién trén ph?ln (d) cua FIG.2, céac tu dién hai 16p 71 dugc b tri sao
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cho dua trén khoang cach di day, khoang cach gitta cac tu dién hai 16p 71 va bd chuyén
d6i 21 ngan hon so v6i khoang céch gitta dcquy axit-chi khoi dong 4 va bd chuyén doi
21.

Khoéang cach di day tir cac tu dién hai 16p 71 qua bd chuyén dbi 21 dén dong co
dién khoi dong bang nam chdm vinh ctru 20 ngin hon so v&i khodng cach di day tur
acquy axit-chi khoi dong 4 qua bo chuyén déi 21 dén dong co dién khoi dong bing nam
cham vinh ctru 20.

Céc tu dién hai 16p 71 dugc bd tri sao cho dua trén khoang cach di déy, khoang
cach gitra cac tu dién hai 16p 71 va bo chuyén d6i 21 dai hon so vé&i khodng cach giita
cac tu dién hai 16p 71 va dcquy axit-chi khoi dong 4. Do vay, khodng cach di day tu cac
tu dién hai 16p 71 qua bd chuyén ddi 21 dén dong co dién khoi dong béng nam cham
vinh ctru 20 dai hon so véi khoang cach di ddy tir dcquy axit-chi khdi dong 4 qua bo
chuyén doi 21 dén dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctru 20.

[0128] Tiép theo, dudi ddy mo ta kha ning khdi dong cta dong co 10 trong xe nghiéng
1 dua vao FIG.S.

[0129] FIG.8 la dd thi thé hién su thay doi dong dién trong khi khoi dong dong co 10
trong xe nghiéng 1 dugc thé hién trén FIG.2.

[0130] Puong nét lién ddm trén FIG.8 biéu thi dong dién Im dang chay qua bd chuyén
d6i 21. Pudng nét lién manh biéu thi dong dién Ic dang chay qua céc tu dién hai 16p 71.
Pudng nét dut biéu thi dong dién Ib dang chay qua dcquy axit-chi khoi déng 4. Dong
dién cao hon 0 A trén truc tung biéu thi dong dién nap dbi véi acquy axit-chi kho1 dong 4
va céc tu dién hai 16p 71. Dong dién thdp hon 0 A biéu thi dong dién ca d6i véi dcquy.
Dé d2 hiéu, FIG.8 thé hién dong dién Im, dong dién Ic, va dong dién Ib duoc ghi lai trong
khi dong dién duoc cép dén thiét bi dién.

[0131] Do thi trén FIG.8 thé hién dong dién duoc ghi lai trong chuyén dong quay vé
phia trudc cia truc khuyu 15 dugc gay ra dé khoi dong dong co 10 ma khong cé hoat
dong dét bat ky nhu nhién liéu cép dén déng co 10. Cu thé, dong co 10 duoc khoi dong
sao cho chuyén mach khéi dong 6 dugc gitt trong khoang thoi gian dinh trude. Trong

khoang thoi gian nay, bd chuyén doi 21 dudi su dieu khién cua co cau dieu khién 60 cap
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dong dién cho mdi pha cua cdc cudn ddy cia dong co dién khdi dong bang nam cham
vinh ctu 20 dé quay dong co dién khai dong bang nam cham vinh ctru 20. Nghia la,
khoang thoi gian khoi dong dong co dinh trude (vi dy, 3 gidy) dat dugc. Do vay, dong co
dién khoi dong bang nam cham vinh ciru 20 khién cho truc khuyu 15 quay theo khoang
thoi gian khdi dong dong co. Trong khoang thoi gian nay, hoat dong dbt cua dong co 10
khéng dugc thuc hién. Tiép theo, khoang thoi gian dung dinh trude (vi du, 3 gidy) dat
duoc, va tiép theo chuyén mach khéi dong 6 dugc van hanh la dé gitt O trang thai bat
trong khoang thoi gian khéi dong dong co. Nhu dugc mo td trén ddy, khoang thoi gian
khoi dong dong co va khoang thoi gian dung duge lap lai mot cach lan luot.

Phan bit dau cua khoang thoi gian khéi dong dong co (vi dy, 0,25 gidy) tuong
mg véi khodng thoi gian khoi dong quay. Tro khang cua cac cudn day cta dong co dién
khoi dong béng nam cham vinh ctru 20 12 nhé cho dén khi dong co dién khoi dong béng
nam cham vinh ctu di dung 20 khéi dong quay. Nghia la, dong dién di vao I6n hon chay
qua dong co dién khoi dong bang nam chdm vinh ctru 20 trong khoang thoi gian khoi
dong quay trong khodng thoi gian khoi dong dong co so véi trong khodng thoi gian quay
sau khoang thoi gian khot dong quay.

Dong dién nay tuong tng voi mémen cho dong co dién khoi dong bang nam

cham vinh ctru 20 dé khoi dong quay cua truc khuyu 15 cia dong co 10.
[0132] Cac ty dién hai 16p 71 duogc ndi voi dcquy axit-chi khoi dong 4. Dong dién Im
dang chay qua bd chuyén doi 21 14 tong cta dong dién Ib dugc xa ra khoi acquy axit-chi
khoi dong 4 va dong dién Ic dugce xa ra khoi cac tu dién hai 16p 71. Nhu duogc thé hién
trén FIG.8, trong khoang thoi gian khéi dong quay trong khoang thoi gian khéi dong
dong co, dong dién Im, la tong cia dong dién Ib dugce xa ra khoi dcquy axit-chi khoi
dong 4 va dong dién Ic dugce xa ra khoi cac tu dién hai 16p 71, chay qua b chuyén doi
21.

Trong khoang thoi gian khéi dong quay, dong dién 16n thu dugc la dong dién Im
ctia bd chuyén doi 21 do dong dién 16n dugc x4 1a dong dién Ic tir cac tu dién hai 16p 71.
Nghia 1, dong dién du dé khoi dong dong co 10 thu dugce 1a dong dién Im ciia bd chuyén

ddi 21. Do do, toe do quay cua truc khuyu 15 tang mot cdch nhanh chong, tao ra sy on
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dinh cua dong co 10.

Dbong co 10 co thé duoc khoi dong ngay ca néu Acquy axit-chi khéi dong 4
khoéng cung cép du dong dién dé khoi dong dong co 10.
[0133] Tré khéng cua cac cudn day cua dong co dién khoi dong bang nam chim vinh
ctiru 20 tang khi truc khuyu 15 khéi dong quay sau khi khoang thoi gian khoi dong quay
da troi qua. Do vay, ca dong dién Ib dugc xa ra khoi dcquy axit-chi khéi dong 4 va dong
dién Ic ma dugce xa ra khoi cac tu dién hai 16p 71 giam.

Dong dién Ic ma dugc xa ra khoi cac tu dién hai 16p 71 nho hon so v6i dong dién

bm a dugc xa ra khoi dcquy axit-chi khéi dong 4. Piéu nay 1a do dién ap ha xudng

trong cac cudn day cua dong co dién khoi dong bé“mg nam cham vinh ctru 20 tang véi su
ting trong tré khang cta cac cudn day cua dong co dién khoi dong bing nam cham vinh
ctu 20, va su chénh 1éch gifta dién 4p ¢ cuc cua dong co dién khoi dong béng nam cham
vinh ctru 20 va dién 4p & cuc cua tu dién hai 16p 71 sau khi viéc xd gidm. Noi cach khac,
c6 thé thiy rang su thay dbi vé dong dién xa trong dcquy axit-chi khoi dong 4 sau khi
khoang thoi gian khoi dong quay troi qua la nhd, do su thay d6i vé dién ap & cuc do viéc
X4 cua acquy axit-chi khoi dong 4 nhd hon so véi su thay d6i vé dién 4p & cuc do viée xa
cua cac tu dién hai 16p 71.
[0134] Trong khoang thoi gian dung tiép theo dén khoang thoi gian khoi dong dong co,
chuyén mach khai dong 6 & trang théi tat. Trong khoang thoi gian nay, co céu diéu khién
60 dung b chuyén déi 21 khoi viée cAp dong dién dén dong co dién khoi dong bang
nam cham vinh ctru 20. Do d6, dong dién Im dang chay qua bd chuyén d6i 21 bang 0.
Trong khoang thoi gian ding nay, dong dién Ic cua céc tu dién hai 16p 71 biéu thi su nap
va dong dién Ib cua acquy axit-chi khéi dong 4 bidu thi su xa. Diéu nay biéu thi ring cac
tu dién hai 16p 71 trong d6 dién dp & cuc giam do viéc xa trong khodng thoi gian khoi
déng dong co dugce nap béng dién nang tr dcquy axit-chi khoi dong 4. Viéc nap cua cac
tu dién hai 16p 71 v6i dién nang tir dcquy axit-chi khoi dong 4 tiép tuc cho dén khi dién
ap O cuc cua cac tu dién hai lop 71 béng v6i dién dp & cuc cua dcquy axit-chi khoi dong
4. Luu y rang trong vi du dugc thé hién trén FIG.8, khoang thoi gian khoi dong dong co

tiép theo ban dau trude khi dién ap & cuc cua cac tu dién hai 16p 71 bang véi dién ap o

44/58



50088

45

cuc cua acquy axit-chi khoi dong 4.

[0135] Truéc khi khoang thoi gian khéi dong dong co bt ddu, vi dy, ¢ thoi diem 0, ca
dong dién Ib tir dcquy axit-chi khoi dong 4 va dong dién Ic tir cdc tu dién hai 1op 71 bang
0 A. O thoi diém 0 trude khi dong co 10 duge khoi dong co nghia la trang théi trong do
cac tu dién hai 16p 71 duoc nap boi dcquy axit-chi khoi dong 4.

Diéu nay la két qua ctia céc tu dién hai 16p 71 dugc nap bang dién ning tUr dcquy
axit-chi khoi dong 4 trudce khi dong co 10 duge khoi dong.

Nhu dugc md ta trén day, dién nang (dong dién) ma co thé dugc cung cap tur
dcquy axit-chi khoi dong 4 theo don vi thoi gian 1a nho. Tuy nhién, acquy axit-chi khoi
dong 4 trong xe nghiéng 1 duoc ndi v6i cac tu dién hai lép 71. Do d6 co thé nap cac tu
dién hai 16p 71 trude khoang thoi gian khoi dong quay voi dién ning duge cap tir dcquy
axit-chi khoi dong 4. Trong khoang thoi gian khoi dong quay, dong co dién khoi dong
bang nam cham vinh ctru 20 duoc dan dong boi dong dién Im, 1a téng cia dong dién Ib
duoc xa ra khoi dcquy axit-chi khoi dong 4 va dong dién Ic duoc xa ra khoi cac tu dien
hai 16p 71.

[0136] Vi du thuc hién thtr hai

Vi du thuc hién thir hai ctia sang ché dugc mo ta dudi day.

[0137] FIGY la so dd mach thé hién két cdu dién phac thdo ctia xe nghiéng 1 theo vi du
thuc hién thur hai.

[0138] Theo vi du thuc hién dugc thé hién trén FIG.9, céc bd chuyén mach ndi Swl va
Sw2 duoc lép gitra dcquy axit-chi khoi dong 4 va cac tu dién hai 16p 71. Céc bd chuyén
mach ndi Swl va Sw2 van hanh, vi du, theo su didu khién ctia co ciu diéu khién 60. Céc
bd chuyén mach néi Swl va Sw2 bao gém, vi du, céc role ma van hanh theo su diéu
khién clia co cdu didu khién 60. Ngoai ra, cdc bd chuyén mach néi Swl va Sw2 ¢6 thé
bao gém, vi duy, céc thiét bi ban dan nhu dién hinh bai céc tranzito.

Khi cac bo chuyén mach ndi Swl va Sw2 ¢ trang thai dugc thé hién trén FIG.9,
mach dugc thé hién trén FIG.9 twong duong v&i mach duge thé hién trén FIG.7 theo
chiéu dong dién. Trong truong hop nay, dcquy axit-chi khoi dong 4 va céc tu dién hai lop

71 duoc mic song song véi nhau. Khi cdc by chuyén mach noi Swl va Sw2 thay do61i
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trang thai khac voi trang thai duoc thé hién trén FIG.9, dcquy axit-chi khoi dong 4 va céac
tu dién hai 16p 71 thay doi sang trang thai trong d6 dcquy axit-chi khoi dong 4 va cac tu
dién hai 16p 71 dugc méc ndi tiép voéi nhau. Su chuyén ddi gitta mic ndi tiép va mic
song song dugc thuc hién boi co cau diéu khién 60.

Nhu dugc mo ta trén ddy, dcquy axit-chi khoi dong 4 va céc tu dign hai 1op 71 co
thé duge mic ndi tiép voi nhau.

[0139] Co cau didu khién 60 duy tri su mic song song. Pidu nay khién cho c6 thé dat
duoc dong dién tir dcquy axit-chi khoi dong 4 va dong dién tir cdc tu dién hai 16p 71
ngay ca trong tinh hubng ma & d6 dong dién du co thé khong duoc ky vong tir dcquy
axit-chi khai dong 4 do mirc nap trong dcquy axit-chi khoi dong 4 1a thp do, vi dy, dong
co 10 dugc khoi dong lap lai. Do do, dong co 10 co thé dugc khoi dong sir dung dong
dién da thu duogc. Hiéu qua nay giéng nhu hiéu qua cta vi du thuc hién néu trén da dugc
mo ta co dua vao mot s6 hinh v& nhu FIG.7.

[0140] Co chu didu khién 60 theo vi du thuc hién dugc thé hién trén FIG9 con ¢6 kha
nang chuyén doi trang thai két ndi sang mic nbi tiép. Viéc chuyén d6i trang théi két ndi
sang mac ndi tiép cho phép dién 4p tang. Vi du, dAu tién co ciu diéu khién 60 khién cho
céc tu dién hai 16p 71 duoc nap bang dong dién dugc cung cap tr dcquy axit-chi khoi
dong 4 dugc mac song song voOi cac tu nay trude khi dong co 10 duge khoi dong. Do
viéc nap, dién ap cta cac tu dién hai 16p 71 tré nén gin bang voi dién 4p cla dcquy axit-
chi khot dong 4.

Néu dong co dién khot dong béng nam cham vinh ctru 20 dugc xac dinh 1a cé
thé dan dong truc khuyu 15 chi st dung dong dién dugc cung cép tir dcquy axit-chi khoi
dong 4, vi du, co cau diéu khién 60 chuyén doi trang thai két ndi sang mic ndi tiép sau
khi chuyén mach khéi dong 6 duoc van hanh. Do do, téng cua dién 4p clia dcquy axit-chi
khoi dong 4 va dién ap cua cac tu dién hai 16p 71 duoc cép dén bd chuyén ddi 21. Nghia
la, dién 4p cao hon co thé duoc cép dén dong co dién khot dong béng nam cham vinh
ctru 20. Do vay, dién 4p cao hon so véi lyc dién dong cam sinh cua dong co dién khoi
dong bang nam cham vinh ctru 20 c6 thé dugc cap dén dong co dién khoi dong bang

nam cham vinh ctru 20 cho ving toc do quay cao hon. Do do, co thé ting toc do quay dé
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dan dong dong co dién khoi dong bang nam chidm vinh ctru 20. Nghia 13, c6 thé khién
cho truc khuyu 15 quay ¢ tdc d6 quay cao hon khi dong co 10 duoc khoi dong. Piéu nay
cho phép tang do 6n dinh ctia dong co 10.
[0141] Co céu diéu khidn 60 theo vi du thuc hién dugc thé hién trén FIG.9 con ¢6 kha
ning chuyén doi trang thai két ndi sang mic ndi tiép khi xe nghiéng 1 dang chay va dong
co 10 dang quay 6 téc do cao cling nhu khi dong co 10 duge khoi dong, nhd dé hé tro
dong co 10 trong viéc dan dong banh xe 3b. Hon thé nita, mic nbi tiép cho phép tiép
nhan dién dp cao ngay ca khi, vi dy, xe nghiéng 1 dang chay ¢ tbe do cao va dong co
dién khoi dong béng nam cham vinh ctru 20 dang cung cép, qua hoat dong khoi phuc,
dién ap cao hon so voi dién ap ¢ thoi diém khai dong dong co.

Danh muc s6 chi dan
[0142] 1 xe nghiéng

3a, 3b banh xe

4 acquy axit-chi khéi dong

10 dong co

15 truc khuyu

20 dong co dién khoi dong bang nam cham vinh ctru

71 tu dién hai 16p
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YEU CAU BAO HO

1. Xe nghiéng ma nghiéng sang hudng bén trai ctia xe nghiéng trong khi xoay sang bén
trdi va nghiéng sang huéng bén phai cta xe nghiéng trong khi xoay sang bén phai, xe
nghiéng nay bao gdm:

banh xe c6 bé mat dinh 18p dé tiép xuc v6i bé mit duong, bé mat dinh 16p co
dang mat cit ngang cdnh cung;

déng co co truc khuyu va duoc tao két cAu dé cung cidp mdmen dé dan dong
banh xe tu truc khuyu;

dong co dién khdi dong béng nam cham vinh ctru ¢6 mdt hodc nhiéu nam chim
vinh ctru va duoc tao két cau dé khoi dong dong co bang cach khién cho truc khuyu
quay;

acquy axit-chi khot dong dugc tao két cAu dé cap dién ning cho dong co dién
khoi dong bang nam cham vinh ctru dé cho phép dong co dién khoi dong bing nam
cham vinh cuu khoi dong dong co, dcquy axit-chi khoi dong co hinh dang khéi lap
phuong véi chiéu doc, chidu ngang, va chidu cao, va cé phan bé mit trén dugc trang bi
cuc duong va cuc am, chiéu doc 1a ngén nhét trong s6 chiéu doc, chiéu ngang, va chiéu
cao, ph?m bé mat trén bao gém chiéu doc; va

luong bat ky trong s6 tir nam dén bay tu dién hai 16p dugce nbi voi acquy axit-chi
khoi dong va c6 dién dung tinh dién ma cho phép luu trir luong dién ning du dé khoi
dong dong co it nhat mot 1an khi dién nang duoc cép dén dong co dién khot dong, cac tu
dién hai 16p c6 dang hinh tru va duoc mic ndi tiép vé1 nhau, trong do:

cac mdi tuong quan trong sd duong kinh ¢ ctia cc tu dién hai 16p, chidu dai Le
cua cac tu dién hai 16p, chiéu dai Lb caa chiéu ngang thudc phén bé mat trén, va chiéu
dai W cua chiéu doc thude phén bé mit trén dugc bidu thi bang bt ding thic (A) va (B)
duoc thé hién dudi day:

(Lb/7) < ¢ < (Lb/5) (A)

Lc<W (B).
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2. Xe nghiéng theo diém 1, trong do:
cac tu dién hai 16p dugce bd tri canh nhau doc theo bé mit day cua acquy axit-chi

khoi dong.

3. Xe nghiéng theo diém 1 hodc 2, trong do:

cac tu dién hai 16p c6 dién dung tinh dién it nhéat 12 30 F.

4. Xe nghiéng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong dé:

nam dén bay tu dién hai 16p dugc mac noi tiep véi nhau.

5. Xe nghiéng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6

cac tu dién hai 16p c6 dién ap danh dinh it nhat1a 2,5 V.

6. Xe nghiéng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do:
cac tu dién hai 16p dugc 1ép vao thin xe cta xe nghiéng ¢ trang thai ma ¢ do cac
tu dién hai 16p van duoc 1ép vao than xe néu va khi thao dcquy axit-chi khoi dong ra khoi

than xe.

7. Xe nghiéng theo diém 6, trong do:
dong co dién khoi dong bé'mg nam cham vinh ctru bao gém:
roto ¢ cic phan cuc tir bao gdm cac nam chdm vinh ctru va
stato c6 181 stato va cdc cudn day, 161 stato c6 cac rdng vo61 cac ranh &
gitra dugc bd tri & cac khoang theo hudng chu vi cua dong co dién khdi dong béng nam
cham vinh ctru, cac cudn day dugce b tri thong qua cac ranh, va

s lugng cac phan cuc tir 16n hon so v6i sO luong cac rang.

8. Xe nghiéng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do:
mdi tu trong sb cac tu dién hai 16p 1a loai chi c6 ddy chi dung lam cuc dé nbi

ngoat.
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