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(57) Phuong tién ty van hanh, vi du, phuong tién tu 14i (AGV) hodc rd bdt di dong tu
dong (AMR), ¢6 két cdu d& (2) c6 hinh dang than ddi chung, véi hai than tich biét (3R,
3L), song song v6i nhau va dit cach nhau theo chidu ngang, va c6 it nhit hai két cdu ciu
(C1, C2, L1, 12; G1, G2) ndi cac than v6i nhau. Két cAu cdu néu trén c6 cac dau ndi véi
hai than béng cach dat cac mdi ndi dan hdi (E1, E2, E3) vao gifia, theo cach sao cho hai
than tu do thuc hién céc chuyén dong rung khac biét dé cho phép cac banh truée va banh
sau ctia phuong tién vén tiép xtc v6i bé mat ma phuong tién di chuyén trén d6, ngay ca
khi bé mit nay c6 nhiing bién dbi bét thuong va/hodc su thay d6i d6 doc. Sang ché con dé
cap dén nha may bao gom day chuyén lip rép (L) b6 tri nhiéu AGV (700) dé chay doc theo

day chuyén nay va nhan cc thanh phan tir do.
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Linh vwe k§ thuét dwoe dé cip

Nhin chung, sang ché dé cap dén cac phuong tién ty van hanh, bao gém ca phuong
tién tu 14i (AGV) va ro bdt di dong ty dong (AMR). Theo cach phan biét thong thuong,
cdc AGV dién hinh yéu cau cung cp ha ting, vi du, & dang dai san tir tinh hodc dén diéu
huéng (dén hiéu) dé hudng din xe chay doc theo mot tuyén dudng xac dinh. Thay vao do,
cdc AMR di chuyén bang cach sir dung hé théng dinh vi va bd xtr Iy gén trén 16 bdt. Céc
AMR c6 kha ning nhan thire duoc moi truong chung di chuyén va dua ra cac quyét dinh
dua trén nhiing gi chiing nhan thay va cach chung da duoc I4p trinh, vi du nhu dirng, khoi
dong lai va di chuyén xung quanh nhiing chuéng ngai vat ma ching gap phai trén dudong
di.

Sang ché tap trung vao bét ky loai phuong tién tu van hanh nao (vi du nhu phwong
tién tu 14i hodc ro bot di dong tu dong) thudc loai da duge mo ta & trén, ddc biét 1a cho viée
st dung frong moi truong cong nghiép. Ngoai ra, viée st dung sang ché ngoai linh vuc
cong nghi¢p 1a khong bi loai trur.

Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong tién ty van hanh hodc rd bdt di dong tu
dong thudc loai bao gom:

- mot két ciu dv,

- nhiéu banh xe mang két ciu d& da néu,

- it nhat mot dong co dién dugc mang boi két chu do, dé khoi dong it nhat mot trong
cac banh xe da néu, va

- mdt hodc nhiéu mach dic¢u khién dién t& dugc mang béi két cau da.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc loai phuong tién trén da duoc biét dén va st dung trong mot thoi gian dai trong
nganh cong nghiép véi nhiéu tmg dung khac nhau. Vi du, trong nganh cong nghiép 6 to,
ké tir cudi nhitng nam 1970 (vi du, xem Fig.3 ctia tai liéu GB 1 564 669 A ma sé hitu boi
cung mot ngudi ndp don), cac nha may lap rap phuong tién c6 dong co dugc biét dén trong

d6 két cau ctia mot phuong tién c6 dong co duge van chuyén béng cach AGV théng qua
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mdt loat cac tram lp rap, khong nhit thiét phai duge sap xép theo hang. V6i su gia ting
theo cAp sd nhan xay ra trong nhitng nim gan ddy vé chi phi dau tu can thiét dé san xuét
cac phuong tién mdi, cac k§ thudt néu trén ngay cang dugc quan tdm, bdi chung cho phép,
viée tir bo ké hoach thong thudong cia mot nha méay san xuat day chuyén 16n va thay vao
d6 12 khai thac cac nha may san xuét v6i bd cuc tinh gon va nhiéu mo-dun hon, dé dang tai
cAu hinh theo nhu cAu san xuit méi va/hodc c6 thé d& dang van chuyén ngay ca dén mot
dia diém khac, dé dap Gng nhu cAu m&i cta thi trudong, dic biét 1a trong trudng hop san
XUt cac phuorng tién cao cap, noi ¢6 sb lwong phuong tién duogc san xuét trong don vi thoi
gian twong d6i nho..

La mot phén cua su phat trién nay, cin ¢co6 thé hé phuong tién ty van hanh méi co

thé dap tung day du nhiing nhu cau nay.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Do d6, dbi tugng cua sang ché 1a dé d& xuat phuong tién tu van hanh c6 thé hoat
dong hiéu qua va dang tin cdy, ddng thoi c6 két cdu cuc ky don gian va chi phi thép.

Mot dbi twong khéc cua sang ché 1a dé dé xuét phuong tién tw van hanh c6 két chu
duoc tao thanh theo ti€u chudn mo-dun dé co thé d& dang thich tng va/hodc co thé tai ciu
hinh tuy theo ung dung ma n6 du kién.v

Mot dbi tuong bd sung, cu thé hon cua sang ché 13 viéc san xuit phuong tién tu van
hanh dam bao van chuyén an toan va dang tin cdy cc két cu hodc thanh phan duoc b tri
trén do, dic biét 1a dam bao su tiép xtic chinh x4c va lién tuc cta tit ca cac banh xe cua
phuong tién véi bé mit ma phuong tién di chuyén, tuy nhién khong yéu ciu phai cung cip
cho phuong tién nhitng hé thdng treo phirc tap va dit tién.

Mot dbi teong bd sung cua sang ché 1a dé dé xudt phuong tién tr van hanh c6 thé
duoc cAu tao dé khong cham vao cac chudng ngai vat duge dit doc theo duong di cua no,
vi dy, bing cach vuot qua hodc xép ching.

Mot ddi twong bd sung cia sang ché 1a dé dé xuét phuong tién tw van hanh cling c6
thé nhanh chéng dugc chuyén ddi thanh hinh dang c6 kich thuée thu nho, dé tao thuan loi
cho viéc van chuyén.

Cubi cung, mot d6i tuong khéc cua sang ché 1a dé dat duoc tAt ca cac muc dich néu

trén voi két clu xay dung va lap rap don gidn va tiét kiém.
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Dé dat duoc mot hoic nhiéu dbi tugng néu trén, sang ché dé cap dén loai phuong
tién dugc chira & phﬁn dau cua phén mo ta, dac trung & chd:

- két chu do c6 hinh dang than doi chung, v6i hai than tach biét, song song v6i nhau
va dit cach nhau theo chidu ngang, va co it nhit hai két ciu ciu ndi cac than dd néu véi
nhau,

- phuong tién bao gbm hai banh truéc va hai banh sau nim gin dau trude va sau cua
hai than,

- it nhét hai két cAu cdu néu trén co cic dau ndi voi hai than béng cach dat cac mbi
nbi dan hdi vao giita,

- theo céch sao cho hai than ty do thyc hién cac chuyén dong rung phén biét dé cho
phép hai banh trudc va hai banh sau van tiép xuc v6i bé mit ma phuong tién di chuyén trén
d6, ngay ca khi bé mit nay c6 nhing bién dbi bit thudng va/hoic su thay d6i do dde.

Nho céc dic diém trén, hai thain ma [a mot phén cta két cAu phuong tién c6 thé thuc
hién cac dao dong khac biét, cho phép cac banh xe di theo nhiing bién d6i bat thuong va
su thay dbi do dbc cua bé mit ma phuong tién di chuyén trén d6, cac than duogc chu tao dé
tuan theo bién dang cua mat d4t do trong luc hodc trong luong ciia chung hodc trong bét
ky truong hop nao do trong luong ctua thiét bi duoc chd boi phuong tién. Két qua néu trén
thu dwoc ma khong can két hop céc hé thdng treo phirc tap (va do dé d4t) voi cac banh xe
cta phuong tién.

Theo mot phuong an duoc vu tién, banh trudce va banh sau tao thanh mot phﬁn cua
cum banh xe tao thanh cidc mo-dun riéng biét, dugc ndi chit véi dau trude va véi dau sau
ctia hai than tao thanh mot phan cia két céu phuong tién. Tét hon 13, hai trong s& cac cum
banh xe mdi cum bao gdm mot hé théng 141 va banh 14i va bao gdm mdt dong co dién thir
nhét d& din dong banh xe va mot dong co dién thir hai d€ 14i banh xe. Hai cum banh xe con
lai, m&i cum bao gdbm mdt banh xe quay khong dan dong.

Ngoai ra, trong truong hop ctia phuong dn duge vu tién néu trén, hai than mdi than
déu ¢6 két céu bing vat liéu kim loai, bao gdm thanh trén, thanh dudi va hai thanh bén. Tt
hon 13, mdi than c¢6 mot hodc nhiéu khbang chtra, duogc bd tri céc ctra c6 thé md duoc, dé
chra mot hodc nhiéu bd xir ly va diéu khién dién t&r va hé théng day dién lién quan, clng
nhu mot hoac nhiéu pin dién dé cép ning lugng cho ddng co dién cta banh xe.

Theo mdt dic tinh dugc wu tién hon nita cua séng ché, it nhét hai két c4u cu néu

trén bao gdbm dam ngang thtt nhit va dim ngang thtt hai, mdi két cAu c6 than hinh dng tru
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c6 hai ddu dbi dién dwoc ndi véi hai than bang cach dit hai mdi ndi dan hdi vao gitra, mdi
mdi ndi dan hdi bao gém than hinh khuyén bing vit lidu dan hdi, ddng truc véi than hinh
tru ctia dAm ngang.

Theo mdt dic diém dwoc vu tién hon nita, it nhét hai két cAu ciu néu trén cling bao
gdm tdm d& dung cu thir nhAt va tha hai, duge bd tri trong cdc mat phing nim ngang va c6
mdi dau dbi dién dat trén cac bé mit d& cta hai than va mdi than duoc ndi voi bé mit d5
twong ung bang cach dit mot hodc nhiéu gi4 do dan hdi bang vat liéu dan hdi vao gita.
Theo phuong an dugc uu tién, trong do mdi than c¢6 mot két ciu kim loai bao g6m thanh

“trén, thanh dudi va hai thanh bén, bé mit do cia mdi tAm d& dung cu trén than dugc xac
dinh béi thanh day ciia mot hdc dugce tao thanh & phia bén trong thin va md & ca phia bén
trong va phia trén cda than.

TAt nhién, hinh dang “co ban” cta phuong tién theo sang ché ¢6 thé duoc dé xuat
v6i bét ky loai thiét bi nao phit hop cho mot img dung cu thé. Vi du, mt thiét bi ning (“cn
nang”) thudc bét ky loai ndo c6 thé duoc b tri trén moi tAm d&, dugc ciu tao aé thay dbi
chiéu cao ctia két cdu duoc mang phia trén phuong tién.

T6t hon 13, hai than cling bao gém nhiéu banh xe phu véi nhiéu chi tiét lan, thudc
loai da duoc biét dén véi tén goi “banh xe da huéng” (banh xe omni).

Nho tht ca cac dic diém trén, phuong tién c6 thé déap ting dugc nhu cAu van hanh
hiéu qua va dang tin cAy va dic biét la cAn thiét phai dim bao tAt ca cac banh xe ctia phuong
tién van luon tiép xtic v&i bé mit ma xe di chuyén trén d6, thdm chi khi bé miit nay xuét
hién nhitng bién dbi bat thudng hodc sy thay dbi do dde, ddng thoi khong yéu cau phai st
dung céc cAu tric phic tap, ndng va dt tién.

Theo mdt phuong an bd sung, hai két cau cAu tao thanh mot phan cta phuong tién
theo sang ché c6 dang hai cAu truc gian, mdi cAu trac bao gbém hai tru dimg nhd 1én theo
phuong thing dung tir hai than va c6 cc dAu trén duge ndi v6i nhau bang mot dim ngang
sao cho khong gian gifta hai than la hoan toan trbng, mdi tru ding ctia moi két cdu gian co
dAu dudi duoc ndi véi than twong Gmg cia két cu d& cua phuong tién bing cach dat mbi
nbi dan hoi vao giita.

Nho céc dic diém néu trén, theo phuong 4n nay, phuong tién theo sang ché c6 thé
di qua mot tram hoat dong ma khoéng cham vao thiét bi duoc bd tri trong tram da néu, c6

thé vuot qua chudng ngai vat bang cach tyr dinh vi hai bén no.
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Tét hon 14, theo phuwong an nay., hai dim ngang cta hai két chu gian duoc nbi voi
nhau bang khung phia trén.

Ciing theo truong hgp ciia phuong an ndy, hinh dang “co ban” ciia phuong tién cling
¢6 thé duoc dé xudt v6i bat ky loai thiét bi nao phit hop cho mot ing dung cu thé. Hoan
toan bang vi du, trén cac tru ding cia ca hai két cAu gian, cac chi tiét truot twong tmg ¢
thé duoc lap theo cach co thé truot theo phuong thing dng, duoc nbi chit véi nhau bing
két chu lien két. Cac chi tiét truot ndy tao thanh mét thiét bi c6 thé chuyén dong theo
phuong thang dtng, vi dy, c6 thé ha xudng khi phwong tién & vi tr 1am viéc trong mot tram
lép rap cua nhd may cong nghi€p, dé cho phép cac hoat dong duoc tién hanh trén mot két
chu duoc mang boi thiét bi c6 thé chuyén dong theo phuong thing ding nay.

Theo mot bién thé bd sung cua sang ché, két cAu do ¢6 thé duoc tao thanh theo cach
c6 thé gép lai trong hinh dang khong hoat dong c6 kich thu6e thu nhd, véi hai than lién ké
nhau. Vi dy, trong trudong hop cu thé ctia phwong 4n cubi ciing duoc dé cap & trén, trén mdi
tru dimg ctia mdi két cau gian, tru ding phu dugce nbi khép theo truc thiang ding, noi ma
dim ngang phia trén cua két cAu gian duoc ndi, theo cach ma phuong tién co thé mang
hinh dang ¢6 kich thude thu nho, vi du, dé thuén tién cho viéc van chuyén, trong d6 hai
than lién k& nhau va hai két cdu gian dugc bé tri theo mit phéng nghiéng so v&i mit phing
vudng gbéc voi hudng doc cua than.

Theo truong hop cua phuong an nay, néu khung phia trén dugc dé xuét ndi hai két
céu gian, khung phia trén nay dugc 14p theo cach c6 thé thao roi dé c6 thé thdo né ra trude
khi chuyén d6i phuong tién thanh hinh dang khong gian giam.

Van theo truong hgp ctia phuong an cubi cling nay, trén céc tru dang phu cla ca hai
két cAu gian, cac chi tiét truot twong g duge 1ap theo cach c6 thé truot theo phuong thang
dimg va duge ndi v6i nhau bing mot chiim lién két c6 cac dau dbi dién duoc ndi khép véi
hai chi tiét truot theo hudng truc thing ding theo cach dé cho phép phuong tién gia st hinh
dang c6 kich thuéc thu nhé néu trén, véi hai thén lién k& nhau va hai két cdu gian dugc bd
tr{ theo mit phang nghiéng so v6i mat phang vudng géc v6i hudng doc cua than tau.

Tét ca céc dic diém néu trén cho phép chuyén d6i phuong tién thanh hinh dang c6
kich thudc thu nho trong thoi gian cuc ky nhanh chéng, vi du, dé chuén bi cho viée van
chuyén dén noi san xuét khac. Ciing theo treong hop nay, nhu chung ta thiy, két qua nay

thu duoc bang cac phuong tién cuc ky don gian va chi phi thap.
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Hinh dang co ban ctia phuong tién theo sdng ché, theo phuong 4n c6 két cAu gian
cling c6 thé duoc bd tri véi cac canh tay don ro bét truc tiép hoic gian tiép duge mang béi
hai két cdu gian. Vi du, bién thé nay c6 thé duoc khai thac trong nha may bao gbm mot day
chuyén lp rap, nhidu AGV dugc b trf dé chay doc theo day chuyén d4 néu va nhan cic
thanh phan tir d6. Phurong tién mang céc canh tay don rd bdt ¢6 thé duoc bb tri & hai bén
day chuyén lip rap va dugc 1ap trinh d8 14y cac thanh phan tir cac vi tri c¢b dinh & bén canh
day chuyén va dit ching vao cdc AGV chay doc theo day chuyén. Su két hop ctia hai loai
phuong tién tu van hanh cho phép td1 wu hoa hiéu qua, tin dung cic dic tinh riéng cla

chung.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc dic diém va vu diém khéc ctia sang ché s& tré nén ro rang tr phan mo ta theo
tham chiéu dén céc hinh v& di kém, dugc dé xuit hoan toan béng vi du khong gidi han,
trong do:

- Fig.1 12 hinh chiéu phéi canh ctia phuong 4n dau tién cla phuong tién theo séng

r
A

che,

- Fig.2 12 hinh chiéu phbi canh bd sung ctia phuong tién theo Fig.1,

- Fig.3 12 hinh chiéu nhin tir trén ctia phuong tién & Fig.1 va Fig.2,

- Fig.4 14 hinh chiéu phéi cinh mot phén mit cit ngang clia phuong tién & Fig.1 dén
Fig.3.

- Fig.5 1a hinh chiéu phdi canh bd sung mot phan mit cit ngang clia phuong tién &
Fig.1 dén Fig.3,

- Fig.6, Fig.7 1a hinh chiéu phdi canh ctia phuong tién & Fig.1 dén Fig.3 thé hién
khoang chira dugc x4c dinh bén trong két cAu phuong tién vé6i cic cira ¢6 lién quan trong
diu kién mo,

- Fig.8 1 hinh chiéu phbi canh cta phuong an thtr hai ctia phuong tién theo sang
ché,

- Fig.9 14 hinh chiéu phéi canh mot phan mit cit ngang cua phuong tién & Fig.8,

- Fig.10 12 hinh chiéu phdi canh ctia phuong 4n thtt ba ctia phwong tién theo sang
ché,

- Fig.ll 1a hinh chiéu phdi canh mot phan mit cit ngang ctiia mot chi tiét cua két

chu phuong tién & Fig.10,
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- Fig.12, Fig.13 1a hinh chiéu phéi canh bd sung minh hoa céc chi tiét khac cta
phuong tién & Fig.10, |

- Fig.14A, Fig.14B, Fig.14C minh hoa phuong tién & Fig.10 trong ba budc lién tiép
cua qua trinh van hanh cAn thiét dé chuyén ddi phuong tién thanh hinh dang c6 kich thuge
thu nho, phu hop v6i van chuyén,

- Fig.15 12 hinh chiéu tr nhin trén ctia phwong tién & Fig.10 trong hinh dang kich
thude thu nhé;

- Fig.16A, Fig.16B la hai hinh chiéu phdi canh ciia mdt phuong an clia cum banh
dan dong dugc st dung trong phuong tién theo sang ché, va

- Fig.17 1a hinh chiéu phbi canh so dd ctia mdt bién thé bd sung cua phuong tién

theo séng ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén Fig.1 dén Fig.3, s6 1 chi dan - toan bo - phuong tién tyr van hanh
hogc 16 bét di dong tu dong ma co thé dugc st dung trong nha may cong nghiép, dac biét
1a trong nha may lip rap xe c6 dong co @2 van chuyén két chu xe ¢6 dong co, vi du, than
xe c6 dong co hodc phu kién cia than thong qua mot hodc nhiéu tram lép rap, hodc dé van
chuyén, vi du, bét ky bd phan ndo khac cua xe ¢6 dong co hodc phu kién thong qua mot
hogc nhiéu tram gia cong va 1ap rap. Nhu da chi ra ¢ trén, tuy nhién, cAn phai hiéu ring
phuong tién theo sang ché duoc ung dung chung, ca trong linh vuc cong nghiép va phi

~cong nghiép.
| Phuorng tién 1 bao gom két cAu d& 2 dugc lap trén cac banh xe ¢6 hinh dang than
ddi chung, voi hai than tach biét 3R, 3L, song song vGi nhau va dat cach nhau theo chiéu
ngang, va nhidu két cAu cAu ndi cac than dd néu véi nhau,

Trong céc giai phap dugc minh hoa & day, phuong tién ¢6 thé di chuyén theo bat ky
hudng nao va dic biét 1a ca theo hudng doc chinh A va theo hudng ngang, vudng goc voi
hudéng chinh, dwoc trang bi cdc banh dén dong ciing c6 thé duogc 14i 90 @6 va xoay banh xe
khong dan dong. Tdng quét hon, trong mot phuong tién c6 banh xe co thé 14i duoc nhung
khong c6 kha nang bé 14i 90 do, hai than 3L, 3R ¢6 thé dugc b tri theo hudng tién 1én
chinh A néi trén (nhu minh hoa & hinh v&) hodc tham chi theo hudng ngang, vudng gbc

v6i hudng tién 1én chinh.
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Theo cac phuong an dugc minh hoa & day, mdi than 3R, 3L ¢6 két cAu bao gém cac
thanh bang thép dugc han va/hodc bit vit véi nhau va c6 hinh dang kéo dai, c6 thanh trén
30, thanh dudi 31, thanh bén trong 32 va thanh bén ngoai 33.

( dAu trude va sau clia hai than 3R, 3L, cum bén banh xe R1, R2, R3, R4 dugc noi
mot cach chat ché. Nhu co thé théy trong ban V€, mdi cum banh xe di néu déu c6 vo cb
cAu tao hinh tru chung véi truc théng ding. Hai trong sb cac cum banh xe nay, vi du, cum
R2, R3 doc theo duong chéo (nhung chiing c6 thé 14 hai cum phia tru6c hodc hai cum phia
sau hodc hai cum duoc mang bdi cing mot than), chd mot hé théng l14i va banh lai 500
(Fig.16A, Fig.16B) va mdi banh 1ai bao gdm mot dong co dién thi nhat M1 dé dén dong
banh 14i 500 va mot dong co dién thir hai M2 dé 14i banh xe.

Toan bd md-dun cAu thanh ctia mdi cum R1-R4 trr n6 ¢6 san trén thi trudng va
duoctach riéng biét, khong thudc pham vi cua sang ché. Hai cum banh xe khac, vi du, cum
R1, R4, chi thé hién banh xe quay khong dan dong va do d6 khong c6 dong co dién.

Phuong tién c6 thé duoc trang bi hé théng 1ai tu dong thudce bét ky loai nao da biét.
Phu thudc vao viéce liéu d6 12 AGV hay AMR (xem phin phan biét & diu ctia phan md ta
nay), ha téng c¢6 thé duoc cung cép, vi du, dudi dang dai tir tinh trén mat d4t hoic dén didu
huéng (dén hiéu) dé huéng dan cho phuong tién doc theo tuyén duong xac dinh hozic hé
théng dinh vi va bd xir Iy ¢6 thé duoc cung cip trong phuong tién, c6 kha ning nhin biét
mdi truong va do d6 didu khién chuyén dong cua phuong tién.

Trong vi du minh hoa, mdi mo-dun ctia cdc md-dun R1-R4 néu trén mang mot thiét
bi D ma tao thanh mot phén cua hé théng 141 va diéu khién cua phuong tién, cho phép
phuong tién dugc diéu khién theo bat ky con dudng dinh trudc ndo trén san nha méy trong
6 n6 dugc sit dung. Céc hé théng nay déu da duge biét dén va cho phép thuc hién viée
kiém sodt chuyén dong ctia phuong tién ma khong can dudng dan huéng phuong tién dugc
bd tri trén san cua nha mdy, nhu truong hop cta cac AGV thé hé dau tién. Vi du, hé théng
dAn hudng va didu khién co thé bao gdm, theo cich ma nhing ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay biét dén, cac thiét bi phat va nhén chum tia laze dugc ciu tao dé
két hop véi nhiéu bo phén xa tinh duoc b tri trong nha may dé tao thanh céc mbc qui chiéu
hitu ich cho viéc huéng dan phuong tién qua nha may. Céac thiét bi D cling c6 thé bao gdm
cac hé thdng an toan bao gdm cam bién khoang cach va/hodc cam bién tiép xic dé chan

chuyén dong cua phuong tién gén bat ky chuéng ngai vat nao.
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Bén trong cAu trac caa than 3R, 3L, khoang chira cho mot hoc nhiéu bd diéu khién
dién tir clia phuong tién, cho pin dién dé cAp nang lwong cho dong co dién clia phuong tién,
cho viéc két nbi day dién voi dong co dién va véi hé théng 14i va bao v€ ma phuong tién
duoge cung cép, cling nhu cic bd truyén va nhan khong day dé két nbi thiét bi dién tr trén
phuong tién v6i mot hoac nhiéu bd diéu khién dién to ¢b dinh dugc cung cép trong hé
théng hodc vo1 bd diéu khién dudi dang may tinh x4ch tay, vi dy, may tinh bang, co6 thé
dugc st dung bdi ngudi van hanh nha may.

C6 thé tiép can cac khoang chira néu trén bing céc cira c6 thé mé dugce P, nhu dugce
thé hién rd hon & céc Fig.1, Fig.2 va Fig.6, Fig.7.

Ngoai ra, tham chiéu dén Fig.1 dén Fig.3, két chu cta hai than 3R, 3L duoc ndi véi
nhau bing hai dim ngang & chinh gitta C1, C2 ¢6 than hinh dng tru voi cac dau ddi dién
duoc ndi v6i hai than 3R, 3L bang cach dit cic mdi nbi dan hdi vao giita.

Nhu duge thdy rd nhét trong Fig.4, mdi chi tiét trong hai ddm ngang C1, C2 c6 than
hinh 6ng }tru bang kim loai ¢6 truc B theo chiéu ngang va vudng géc so v6i hudng doc A
ctia phuong tién. MObi dau ctia than hinh tru 4 duoc han véi mit bich 5, & dang tAm vuong
goc vai truc B. Mit bich 5 duoc ndi béng bu 16ng 6 (xem lai Fig.4) véi mét bich 7 duoc
han véi két cAu cua than tuong tng 3R hodc 3L. Gifta cdc mit bich 5, 7 1a mot than hinh
khuyén bang vt liéu dan hoi E1 duge dit xen vao gitra.

B6 hai tAm 5, 7 v6i than hinh khuyén dan hdi E1 tao thanh mot mdi ndi dan hdi c6
kha ning bién dang dan hdi, ca v& chuyén dong tuong dbi cua cac tAm 5, 7 twong g voi
d6 xodn quanh truc B va chuyén dong twong ddi theo huéng ctia truc B hodc theo hudng
vudng goc véind. Theo cach nay, bién dang dan hdi c6 nghia 14 tao ra bién dang theo céc
hudng uu tién dé 1am cho phuong tién chi thich tmg theo céc huéng mong mubn va déng
thoi du cing theo cdc hudéng ma hinh dang tdng thé ctia phuong tién phai duge duy tri.

Nho céc dic diém néu trén, cac dam ngang C1, C2 ndi hai than 3R, 3L v6i nhau,
tuy nhién, dé ching tu do ¢ cac dao dong khac biét ma cho phép phuong tién van giit
nguyén bn banh tiép xtic v6i san nha mdy ngay ca khi san nay xuét hién nhiing bién ddi
bét thudong va/hodc su thay d6i d6 ddc. Trong qua trinh st dung, két cAu cta phuong tién
1 bi ép bai trong lugng cta chinh n6 va/hodc trong lugng bd sung cua thiét bi dugc chd
trén phuong tién, tuan theo bién dang bé mit ma phuong tién di chuyén trén dé, gitt cho

tAt ca cac banh xe tiép xtic v6i bé mit nay, nho kha nang dao dong khac biét cia hai than
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3R, 3L ma duoc tao ra boi cac dam ngang C1, C2 cling nhu boi céc chi tiét ndi bd sung
dugc mo ta sau day.

Cu thé, tham chiéu dén Fig.3 va Fig.5, két cAu cta hai than 3R, 3L ciing dugc nbi
v&i nhau béng hai tAim do dung cu L1, L2. Cac tAm L1, L2 13 céc tAm thép, dugc bd tri
trong mot mit phing nim ngang ngay trén mit phing xac dinh béi cac thanh dudi 31 cua
hai than 3R, 3L.

C6 thé thiy trong Fig.5 déi v6i tm L2, m&i ddu ctia méi tm L1, L2 kéo dai vao
khong gian bén trong ctia than twong tmg 3R hodc 3L, vugt ra ngoai thanh bén trong 32 va
duoc gilt chat bang cac bu 1ong 8 (Fig.5) vao thanh dudi 31 cua than bang cach dit cac
khéi vat liéu dan hoi E2 xen vao giita.

Nhu d3 chi ra & trén, cac tim L1, L2 ¢6 thé dugc st dung dé mang cic bo phan
va/hodc dung cu ma phuong tién co thé dugc trang bi cling nhu dé hd tro cac bd phan duoc
phuong tién tu van chuyén.
| Cu thé, mdi tm L1, L2 ¢6 thé dugc sir dung dé lip mot thiét bi néng thude bét ky
loai nao da biét (vi du, xi lanh chét 16ng theo truc théng ding hodc thiét bi nang may truyén
tai dién) ma cho phép thay @bi vi tri chidu cao ctia két cAu duoc mang trén phuong tién. Vi
trf ha thdp cta cac tAm L1, L2 so v&i mit phang cta cac thanh trén 30 ctia hai than 3R, 3L
cho phép céc thiét bi nang nay khong nhd ra hodc chi nho ra it so v6i mit phiang cia cic
thanh 30 khi chiung & trong hinh dang hoan toan ha thap.

Quay tré lai cdc gid d& dan hdi E2 ndi diu clia cac tam L1, L2 v6i hai than 3R, 3L,
cac gia do dan hdi nay cling dé lai kha ning chuyén dong tuong d6i nhét dinh véi than,
dam bao cho phuong tién van hanh chinh xac, dong thoi duy tri sy tiép xic clia tat ca cac
banh xe cia phuong tién v6i san ngay ca khi xuAt hién nhirng bién do6i bét thudng va/hodc
su thay ddi do dbc, tuy nhién, khong yéu cau bét ky su phirc tap ndo vé mit két cdu va dic
biét 1a khong yéu cau st dung cac hé théng treo ddc biét phirc tap lién quan dén cac banh
xe ctia phuong tién. Do do, két qua ctia nhitng diéu trén 12 mot két cdu cuc ky don gidn ma
c6 thé san xuét va lap rép trong thoi gian ngén v6i chi phi san xuét rat thap.

Mot wu diém nita clia két cAu dugc mo ta & trén 14 n6 duoc x4y dung theo tiéu chi
mod-dun, st dung mot sb luong it cac thanh phén c6 thé tiéu chuin hoa va do d6, c6 kha
nang duoc tai cAu hinh mot cach don gian va nhanh chong dé phu hop v6i nhu ciu cla
tung Gmg dung cu thé. Cu thé, cac dam ngang C1, C2 va cac tAm L1, L2 ¢6 thé duoc thay

thé bang céac thanh phan tuong tw 6 chiéu dai khéac nhau, dé diéu chinh kich thudc ngang
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ctia phuong tién theo hinh dang va kich thuge cta két cAu dugc van chuyén. Cum banh xe
R1-R4 tao thanh cing mdt sd lugng md-dun cling co thé d& dang thay thé bang céc loai
mo-dun khéc nhau hodc cé thé duoc lép rap theo céac hinh dang khac nhau, vi du, dé bd tri
céc banh 14i ca & diu trude hodc ca & dAu sau cia hai than 3R, 3L. Céc than 3R va 3L gidng
nhau c6 thé dugc thay thé bang cac than c6 chiéu dai khac nhau, phu thudc vao cac yéu
céu (mg dung.

Ngoai ra, tham chiéu dén Fig.1, Fig.2 va Fig.3, cudi cung, két cAu phuong tién bao
gém thanh trude W1 va thanh sau W2 ma ndi cac cum banh xe R1, R2 va R3, R4 v4i nhau.
Céc thanh W1, W2 khong c6 chtrc ndng chiu tai va dugc ndi v4i cac cum banh xe twong
{mg bing céc chi tiét ndi linh hoat clia bt ky loai nao da biét (khong duoc thé hién), cac
thanh (ciing c6 thé hoan toan duge bd qua) khong can tré céc chuyén dong khac biét cta
hai than 3R, 3L.

Tét hon 14, hai than ciing bao gdm nhiéu banh xe phu véi nhiéu chi tiét lan, thudc
loai “banh xe din huéng” (banh xe omni) (khong duoc minh hoa).

Fig.8 thé hién phuong an thir hai ctia phwong tién theo sang ché. Theo phuong 4n
nay, két chu ctia hai than 3R, 3L ciing nhu cach b tri cie cum banh xe R1-R4 & dau truéc
va sau cta hai than van giit nguyén khong db1. Tuy nhién, theo trudng hop nay, cac dam
ngang C1, C2, cac tAm do dung cu L1, L2 va ca cac thanh trude va sau W1, W2 hoan toan
bi loai bo: két cAu cAu néi hai than 3R, 3L v6i nhau 1a hai két cdu gian G1, G2. M&i két
céu gian G1, G2 bao gdm hai tru thing ding UR, UL nhd lén theo phuong thing dung bét
dAu tir hai than 3R, 3L & cdc khu vuc tiép giap voi du trude va dén du sau cta hai than
theo tht tu. Céc tru ding UR, UL ¢6 céac dau trén cua ching dugc ndi voi nhau béng cac
dam ngang T1, T2. Hon nita, theo phwong dn dugc uu ti€n thé hién & ddy, hai dim ngang
phia trén T1, T2 cta hai cAu tric gian G1, G2 duge ndi chit v6i nhau bang khung nbi T ma
- trong vi du minh hoa - bao gém m@t_dém & trung tam theo chiéu doc 9 va hai cip dam
gidng 10 nbi phan trung tim cua dim 9 vdi cac phan cudi cua dAm ngang twong Gng T1,
T2. Theo cach nay, hai két ciu gian G1, G2, cung v6i khung phia trén T tao thanh mot két
ciu khung cting don nhit dugc mang bai hai than 3R, 3L. Uu diém cua cach b tri nay 13,
theo cach nay, phuong tién co6 thé duoc str dung trong mdt tram 1ap rap hodc gia cong ma
khong cham vao chudng ngai vat dugc thé hién bé“lng mot két cAu trong tram, c thé vuot

qua chuéng ngai vat nay.

11



50085 23

Theo trudng hop ctia phuong an nay, hinh dang “co ban” cta phuong ti€n co thé
dwoc d& xudt véi bét ky loai thiét bi nao phd hop cho mot ing dung cu thé. Vi dy, trong
giai phap dugc minh hoa & day, chi tiét truot S duogc gén ¢6 thé truot dugc trén céc tru
dimg UR, UL cua mdi két cau gian G1, G2. Trong vi du minh hoa, chi tiét trugt S 6 thé
dwoc van hanh bang hé théng vit va dai b¢, bao gdm hai dai 6¢ N duoc lien két véi chi tiét
trugt S va dugc gén boi cac cft ren V ding yén theo truc va duoc dan dong quay bing
dong co dién twong tmg (khong dugc minh hoa). Viée khoi dong dong co dién gay ra sy
dich chuyén thing dtmg cua chi tiét truot S. Ngoai ra, theo trudong hop ctia phwong an duge
wu tién duoc minh hoa & day, hai chi tiét truot S lién két voi hai két cdu gian G1, G2 duge
ndi chit véi nhau béng dam doc B1.

Két cAu bao g6m céc chi tiét truot S va dam B1 ¢6 thé dugc st dung dé hd tro mot
két chu hodc mdt thanh phén ma sau d6 c6 thé duoc ha xuéng khi phuong tién dung trong
tram l&p rap dé mang két cAu da néu dén thanh phin d3 néu gAn thiét bi van hanh.

Theo trudong hop clia cac phuong an ¢ Fig.8, viéc duy tri tAt ca cac banh ctia phuong
tién tiép xuc voi bé mit ma phuong tién di chuyén dugc ddm bao boi kha ning hai than
3R, 3L da gidm cac chuyén dong khac biét. Két qua nay ciing thu dugc trong trudong hop
nay do thuc té 1a cac két cau tao thanh céu gifta hai than 3R, 3L, hay dtng hon, trong trudng
hop nay hai két cu gian G1, G2 dugce ndi v6i cac than bang cac mdi ndi dan hdi. Cu thé,
nhu duoc thé hién chi tiét & Fig.9, mdi tru dang UR, UL c6 phan cudi phia dudi dugc neo
vao than tuong ung bang cach dit cac khéi vat liéu dan hoi E3 vao gitta. Tham chiéu dén
Fig.9, trong vi du vé phuong 4n dugc minh hoa, phan phia dudi cua mdi tru dimg UR, UL
c6 phan nim ngang 11 kéo dai trén thanh trén 30 cua than twong (g, sau d6 kéo dai thanh
phan thing dang 12 ¢6 diu dudi duoc han voi thm ngang 13. TAm ngang 13 duoc nbi bang
c4c bu 16ng 14 v6i thanh dudi 31 cia than twong ung bing cach dit cac gia do dan hdi E3
vao gitta.

Fig.10 dén Fig.15 d& cap dén mot sy cai tién khac cia phuong an ¢ Fig.8, trong d6
cling c6 thé chuyén ddi phuong tién thanh hinh dang c6 kich thudc thu nhé, vi du, dé thuan
tién cho viéc van chuyén. Fig.14A, Fig.14B, Fig.14C cho thiy ba budc lién tiép ctia mot
qué trinh van hanh bang cach phuong tién c6 thé dugc gap lai thanh hinh dang c6 kich
thude thu nho, véi hai than 3R, 3L duge bé trf lién ké nhau va léch khéi nhau theo chieu
doc. Pé dat dugc didu nay, trudc tién du kién rang khung phia trén T dugc ndi theo cach

6 thé thao roi v6i hai céu tric gian G1, G2. Theo vi du minh hoa & Fig.10, khung T g6m
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hai dAm duoc b tri theo hinh chit X, céc d4u cua chung dugc ndi theo cach ¢6 thé thao roi
v6i céc dAu trén ctia cac tru dimg UR, UL cta hai két cu gian G1, G2. Vi dy, két ndi c6
thé théo roi ¢6 thé dugce thue hién bing bu long.

Theo trudng hop cta phuong an nay, mdi tru ding UR, UL ctia hai két chu gian G1,
G2 ¢6 dau dudi ctia n6 duge ndi véi than twong tng bing cac khéi dan hoi E3 bang vt
lidu dan hdi (Fig.11) nhu da dwoc md ta tham chiéu dén phuong an ctia Fig.8 va Fig.9. Tuy
nhién, theo truong hop nay, tru dung phu 16 dugc nbi khép véi mdi tru dimg quanh truc
thang dung X (xem Fig.13) bing cac bén 18 15. Ngoai ra, theo truong hop nay, hai dam
ngang T1, T2 cta hai két cau gian G1, G2 dugc ndi véi cac dau trén cua hai try dimg phu
16. Hon nfra, cac chi tiét truot S duogc lép 6 thé truot duoc trén hai tru ding phu 16 cua
mdi két cAu gian.

Ngoai ra, theo truong hop ctia phuong an nay, dim B1 ma ndi hai chi tiét trugt S
duoc ndi voi mdi chi tiét truot S bang phuong thire ndi khép quanh truc thing dtng X1,
nhu dugc thé hién & Fig.12.

Nho cach bb tri va két cAu néu trén, toan bd két chu cua phuong tién co thé duoc
chuyén déi thanh trang thai gép lai voi kich thude thu nhé khi khung phia trén T dugc thdo
ra, dugc minh hoa ¢ Fig.14C, Fig.15. .

Fig.14A thé hién hinh chiéu phdi canh cta phuong tién trong hinh dang dang van
hanh st dung. Fig.14B thé hién phuong tién khi duoc thao khung phia trén T. Fig.14C va
Fig.15 1a hinh chiéu phéi canh va hinh chiéu nhin tir trén ctia phuong tién & hinh dang gép
lai, trong d6 hai than 3R, 3L lién k& nhau, & vi trf léch khoi nhau theo chiéu doc va hai gian
G1, G2 dugc b tri trong mat phing nghiéng so v6i mat phéng vudng goc véi hudng doc
cua céc than. Cling can luu y réng, trong vi du cu thé duoc minh hoa & Fig.10 dén Fig.15,
két ndi cta timg tru ding UR, UL v6i than twong Gng duoc gia ¢ bang mdt canh tay don
ngang 13 kéo dai trén thanh trén 30 ciia than twong (g bét dau tir phin 11 cua try ding
(xem Fig.11) va tiép tuc (xem Fig.10) vi phan 14 vudng goc voi phin 13 va duoc bb tri
ngang trén thanh trén 30 va phan cudi huéng theo phuong thing dtmg 15 ma duoc neo vao
thanh bén trong cta than tuong ung.

Nhur dé 5 rang tir m ta & trén, bién thé ctia Fig.10 dén Fig.15 thé hién, ngoai tat ca
céc vu diém da duoc md ta & trén tham chiéu dn cac phuong an khac cia sdng ché, uu

diém nita cua viéc thuc hién van chuyén phuong tién dén mot dia diém san xuat khac cuc
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ky don gian va nhanh choéng, boi ¢6 thé gap phuong tién thanh hinh dang véi dién tich thu
nhé ma khong can phai thuc hién cac thao tac thao roi phic tap.

T4t nhién, hinh dang dugc chon dé lam cho két cAu ciia phuong tién kha niang dugc
gép lai thanh mot hinh dang tdng thé thu nho, v6i hai than & cac vi tri 1ién k& nhau ciing c6
thé khéc v6i két cAu duge minh hoa & ddy chi hoan toan bang vi du.

Nhu da chi ra, bat ké hinh dang “co ban” cia phuong tién thé nao, sau d6 no co thé
duoc lap dit véi cac thiét bi bd sung, phu thudc vao nhu cau cu thé cua timg g dung.

Fig.17 thé hién mot vi du bd sung, trong do két cAu co ban cia phuong ti€n, trong
hinh dang c6 céc két cdu gian, nhu dugc mo ta tham chiéu dén Fig.8 va Fig.10, duoc hoan
thién voi cac canh tay don 6 bét 600. Cac canh tay don ro bbt 600 1a rd bdt diéu khién 10n
nguoc cua bét ky loai nao da biét duoc mang boi céac két cAu thuong ting duoc lap trén
than 3R, 3L va bao gém hai két cAu gian G1, G2. Theo vi du minh hoa, c4c cénh tay don
600 duoc mang boi cac dim doc phia trén T ndi cac cu trac gian G1, G2. Céc cénh tay
don 16 bt 600 c6 thé duoc sir dung dé 14y cac thanh phan P tir mot hodic nhidu vi tri ¢b
dinh (vi du, k&) & phia bén canh day chuyén va dé dit cac thanh phén 14y duoc 1én céc gid
ké ma 1an luot duoc di chuyén bang cac AGV 700 chay doc theo day chuyén lip rép L.
Phuong tién theo sang ché duoc bd tri hai bén day chuyén. Su két hop cua hai loai phuong
tién ty van hanh (phuong tién 1 voi két cAu gian va cac phuong tién 700) cho phép t81 uu
hoa hiéu qua, tin dung cac déc tinh riéng cua ching.

T4t nhién, khong anh hudng dén nguyén téc cta sang ché, cic chi tiét ctia két céu
va cac phuong an ¢o thé khac nhau nhiéu so véi nhitng gi dugc md ta va minh hoa hoan

toan bang vi du ma khong ndm ngoai pham vi cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong tién tu van hanh, vi du nhu phuong tién tu lai (AGV) hodc 10 bbt di dong tu
dong (AMR), bao gbm:
két cdu da (2),
nhiéu bénh xe mang két ciu d (2) da néu,
it nhat mot dong co dién dugc mang bai két cAu do (2), dé khoi dong it nhét mot
trong cac banh xe da néu,
va
mot hodc nhiéu mach diéu khién dién t& duoc mang boi két cAu d (2),
phuong tién da néu déc trung & chd:
két cAu d& c6 hinh dang than doi chung, v6i hai than tach biét (3R, 3L), song song
v&i nhau va dat cach nhau theo chiéu ngang, va co it nhét hai két ciu cau (C1,C2,L1,L2;
G1, G2) ndi cac than (3R, 3L) d4 néu véi nhau,
nhidu banh xe dd néu bao gdm hai banh trudc va hai banh sau nim gin cac dau trude
va sau cua hai than (3R, 3L), va
it nhat hai két ciu ciu (C1, C2, L1, L2; G1, G2) d4 néu c6 céc dau ndi véi hai than
“biing cach dat cac mbi nbi dan hoi (E1, E2, E3) vao gitta,
theo cach sao cho hai than (3R, 3L) tu do thyc hién cac chuyén dong rung khac biét
dé cho phép hai bénh truge va hai banh sau van tiép xtic v6i bé mit dd néu ma phuong tién
di chuyén trén d6, ngay cé khi bé mit ndy c6 nhiing bién dbi bat thuong va/hoic su thay

doi do doc.

2. Phuong tién tu van hanh theo diém 1, ddc trung & chd cac banh trudc va banh sau da
néu tao thanh mot phan cua cic cum banh xe cau tao nén cac mo-dun riéng biét (R1, R2,

R3, R4), duoc ndi chit vai cac dau trudc va ddu sau cia hai than (3R, 3L).

3. Phuong tién ty van hanh theo diém 1, dic trung & chd it nhit hai trong sb cac cum banh
xe (R2, R3) dd néu, mdi cum bao gém mot hé théng 141 va banh 14i va bao gém mot mo to
dién thtr nhit dé din dong banh xe va mot md to dién thir hai dé diéu khién hudng banh

Xe.
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4. Phuong tién tu van hanh theo diém 3, dic trung & chd hai trong sb cum banh xe (R1,

R4) d3 néu, mdi cum bao gdm mot banh xe quay khong dan dong.

5. Phuong tién ty van hanh theo diém bét ky trong s6 cac diém d3 néu, dic trung & chd mdi
than (3R, 3L) da néu c6 két chu bing vét liéu kim loai, bao gdm thanh trén (30), thanh dudi

(31) va hai thanh bén (32, 33).

6. Phuong tién tu van hanh theo diém 5, dic trung & chd it nhat mot trong céc than (3R,
3L) ¢ mdt hodc nhiéu khoang chtra, dugc bd tri cac cira c6 thé mé duge (P) dé chira mot

hoic nhiéu bd xir Iy va diéu khién dién tir va hé thong day dién lién quan.

7. Phuong tién tu van hanh theo diém 1, dic trung & chd it nhét hai két cAu ciu di néu bao
gbm dam ngang thu nhét (C1) va ddm ngang thir hai (C2) ¢6 than hinh 6ng tru (4) c6 hai
dau dbi dién duoc ndi v6i hai than (3R, 3L) bﬁng cach dat hai mbi ndi dan hdi vao gifra,
mdi mbi ndi dan hdi bao gdbm than hinh khuyén bang vat liéu dan hdi (B1), ddng truc véi

than hinh tru (4) cia dim ngang (C1, C2).

8. Phuong tién tu van hanh theo diém 1 hoic diém 7, dic trung & chd it nhat hai két ciu
cAu da néu bao gém tAm do dung cu thu nhét va tha hai (L1, L2), duoc bd tri trong cac mat
phéing ndm ngang va c6 mdi diu ddi dién dat trén cdc bé mit do ctia hai than (3R, 3L), mdi
than duoc ndi véi bé mit do tuong ing bang cach dit mot hodc nhidu gia do dan hoi (E2)

bang vat liéu dan hoi vao giira.

9. Phuong tién ty van hanh theo diém 8, dic trung & chd mdi than (3R, 3L) c6 két cau béng
vat liéu kim loai, bao gém thanh trén (30), thanh dudi (31) va hai thanh bén, va trong do 1a
bé mit d& ctia mdi tim do dung cu (L1, L2) trén than duoc xdc dinh boi thanh dudi (31)

cua than.
10. Phuong tién ty van hanh theo diém 1, dic trung & chd thiét bi nang dugc cAu tao dé

thay d6i vi tri chiéu cao cta két cau dugc van chuyén phia trén phuong tién dugc bo tri

phia trén mdi tAm d& dung cu (L1, L2).
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11. Phuong tién tw van hanh theo diém 1, dic trung & chd hai than (3R, 3L) bao gom céac

banh phu véi nhiéu chi tiét 13n, thudc loai “banh xe da huéng” (banh xe omni).

12. Phuong tién tu van hanh theo diém 1, dic trung & chd hai két cAu ciu ¢ dang hai Kkét
chu gian (G1, G2), mdi két cAu gian bao gdm hai tru dtng (UR, UL) ma nhd 1én theo
phuong thing dimg tir hai than (3R, 3L) va c6 cac dAu trén duge ndi v6i nhau bing dim
ngang (T1, T2) sao cho khong gian giita hai than (3R, 3L) la hoan toan trong, mdi tru ding
(UR, UL) ctia mbi két cdu gian (G1, G2) ¢6 dau dudi duge ndi vé6i than (3R, 3L) tuong
{mg clia két cAu d& (2) ctia phuong tién bing cach dit khép dan hoi (E3) vao giita.

13. Phuong tién tu van hanh theo diém 12, dic trung & chd hai dam ngang (T1, T2) cia hai
két cdu gian (G1, G2) dugc ndi v6i nhau bang khung phia trén (T).

14. Phuong tién ty van hanh theo diém 13, dic trung & chd chi tiét trugt (S) duoc gén trén
hai tru ding (UR, UL) cua it nhat mot trong hai két cAu gian (G1, G2) theo cich co thé
truot theo phuong thing ding.

15. Phuong tién tu van hanh theo didm 13, dic trung & chd céc chi tiét truot (S) twong tmg
duoc lap trén cac tru dang (UR, UL) ctia ca hai két cdu gian (G1, G2) theo cach co thé

truot theo phuong thang ding ma dugc nbi chit véi nhau béi mot két cau lien két (B1).

16. Phuong tién tu van hanh theo diém 1 hodc diém 12, dic trung & chd két chu do (2)
duoc tao thanh dé o thé gép lai trong két cau khong hoat dong c6 kich thude thu nho, véi

hai than lién ké nhau.

17. Phuong tién tu van hanh theo diém 12, dic trung & chd trén mdi try dimg (UR, UL)
clia mdi cAu tric gian (G1, G2), mét tru ding phu (16) dugc ndi khép quanh truc thang
ding (X), noi ma dam ngang trén (T1, T2) cta cAu trac gian (G1, G2) dugc ndi, theo cach
ma phuong tién c6 thé mang két ciu gép lai 6 kich thude thu nhé, trong d6 hai than (3R,
3L) 1ién k& va léch khoi nhau theo chiéu doc va hai két cau gian (G1, G2) dugc bd tri trén

céc mit phang nghiéng so voi mit phang vudng goc voi hudng doc cua than.
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18. Phuong tién ty vén hanh theo diém 17, ddc trung & chd hai ddm ngang (T1, T2) cta hai
két cau gian (G1, G2) dugc ndi v6i nhau bang khung phia trén (T) ma dugc gén theo cach
c6 thé théo 101, sao cho khung (T) ¢6 thé duoc théo ra trude khi chuyén phuong tién sang

két cau gép lai c6 kich thudce thu nhd.

19. Phuong tién tu van hanh theo diém 17, dac trung & chd céc chi tiét truot (S) tuong Gng
duoc gin theo phuong thiang ding trén céc tru ding phy (16) cua ca hai két cAu gian (G1,
G2), duogc ndi v6i nhau béng mdt chum lién két (B) co6 cac dau dbi dién dugc ndi khép véi

hai chi tiét truot (S) quanh truc thang dang (X1).

20. Phuong tién ty van hanh theo diém 12, dic trung & chd hai ciu trac gian (G1, G2) truc

tiép hodc gidn tiép d& cac canh tay don rd bt (600).

21. Nha may bao gdm day chuyén I&p rép (L) b tri phuong tién t 14i, nhidu AGV (700)
duoc bd tri d@é chay doc theo diy chuyén ndy va nhan céc thanh phén tir d6 va it nhat mot
phuong tién tu van hanh (1) theo didm 20 duoc bb tri hai bén diy chuyén lap rdp (L) va
duoc 1ap trinh dé 14y cac thanh phan (P) bing cic canh tay don rd bot (600) da néu tir mot
hodc nhiéu vi tri ¢b dinh & phia bén canh ctia day chuyén va dé dat cac thanh phﬁn léy duoc

(P) vao cac AGV (700) ma chay doc theo diy chuyén.
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