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(57) Sang ché d& cap dén cac phuong phap ma hoa va giai mi video, va thiét bi dién
t&r. BO gidi ma nhan dit li€u tir luéng bit s& dugc gidi ma thanh hinh anh hién thoi cda
video, hinh anh hién thoi ndy s& dugc giai ma bang cach sir dung nhidu ma tran chia ty
16. BO giai ma nhan d 1éch chi sé tham chiéu cho ma trén chia ty 1¢ thi nhit ctia nhidu
ma tran chia ty 16. BO giai ma ap dung do léch chi sb tham chiéu cho chi sé thir nhét
ma dinh dang ma tran chia ty 1€ thu nhét dé suy dan ra chi sb thtr hai ma dinh dang ma
tran chia ty 16 thir hai ctia nhidu ma trin chia ty 16. Ma tran chia ty 1¢ thi hai dugc tai
chu truc trude d6. BO giai ma tai cAu trac ma tran chia ty 18 thi nhit bing cach tham
chiéu dén ma trén chia ty 16 thu hai. BO gidi ma giai lwong tir cic hé sb bién ddi ctia
c4c khdi bién ddi ctia hinh anh hién thoi bang cach st dung nhidu ma tran chia ty 1& va

tai cau trac hinh anh hién thoi bang cach st dung céc hé so bién doi duge giai lugng tir.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché nhin chung @& cap dén lap ma video. Cu thé hon 13, sang ché dé cap dén
cac phuong phap ma héa va gidi ma video, va thiét bi dién ti.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

Trir khi duoc chi rd mang nghia khac & ban md ta nay, nhiing khia canh dugc mo
t4 & phan tinh trang k§ thuat ctia sang ché nay khong phai 14 giai phap k§ thuét wu tién
cho céc diém yéu ciu bao ho duoc liét ké & dudi day va khong duge coi 1a giai phap

k¥ thuat uu tién thudc phan nay.

Ma tran luong tir QM (Quantization Matrix - QM) da dugc st dung trong nhiéu
chuén 14p mi video khac nhau. C4c mo hinh 18p ma video tbng hop dua vao khdi
(block) ma ngu v 1ap ma bién dbi tin hiéu du ma st dung phép chia ty 1& theo tan s dé
didu chinh su phan bé do 1éch luong tir & cac dai tin s6 khac nhau & don vi bién dbi
TU (Transform Unit - TU). Pé dat dugc su lugng tir hoa ddng déu vé mit cam gic &
toan b cac tin sb khong gian, ma trén luong tir hoa tinh trong s6 cho tung kénh tan sd
twong tng v6i hé sé bién dbi theo dd nhay nhan dugc trén dai tin s6 lién quan cta né
sao cho céc hé sb tin sb thap hon trong khdi bién dbi duge lugng tir hoa theo céc budc
luong tr nho min hon so véi cac hé s6 tin s cao hon. Tai bd gidi mi, ma tran lugng tt
héa twong tng tinh nghich dao trong s6 cho cac hé sb bién dbi duoc giai lwong tir clia
tirng kénh tin sb. Ma tran luong tir hoa da duge ing dung thanh cong trong nhiéu tiéu
chuén 14p mi video khic nhau, ching han H.264/AVC (13p ma video tién tién) va
H.265/HEVC (l4p ma video hiéu sudt cao) va trong nhidu san phdm thwong mai, dé

nang cao chat lugng ndi dung video.

Péi véi H265/HEVC, phu thude vao kich ¢& (cép) va dang cua khdi bién dbi,
cac ma trdn lugng tr hda sau day dugc hd trg. Ma tran dd chéi (Luma): Noi anh
(Intra)4x4, Lién anh (Inter)4x4, Intra8x8, Inter8x8, Intral6x16, Inter16x16, Intra32x32,
Inter32x32. Cb: Intradx4, Interdx4, Intra8x®, Inter8x8, Intral6x16, Inter16x16. Cr:
Intra4x4, Inter4x4, Intra8x8, Inter8x8, Intral6x16, Inter16x16.
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Ban chit ky thudt ciia sang ché

Phan ban chét k¥ thuat dudi day chi nham muc dich minh hoa cht khong nham
gidi han sang ché theo bat ky cach thirc nao. Tuc 14, phan ban chét ky thuat dudi day
duoc dua ra nhim giéi thiéu nhimg y tudng, nhitng diém ndi bat, nhitng lgi ich va
nhitng hiéu qua c6 lgi cua nhing k¥ thudt méi va chua tuong minh dugc mo td & ban
mo ta nay. Viéc chon mot s6 chtr khong phai toan bo cac phuwong an duge mo ta 3 hon
duGi ddy & phin mé ta chi tit sang ché. Do do, phan ban chit k¥ thuat cla sang ché
dudi day khong nham dinh 18 céc d4u hiéu co ban cua cac dbi tuong dugce bao ho,

cling nhu khong nhim x4c dinh pham vi cla cac d6i tuong duge bao ho.

Mbét s6 phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phap bo hiéu cac ma trén chia
ty 1¢ diing @ luong tir hoa hé s bién di. BO giai ma nhan dit lidu tir ludng bit s& duge
giai ma thanh hinh &nh hién thoi cta video, hinh anh hién thoi nay s€ duogc giai ma
bing cach st dung nhiéu ma tran chia ty 1&. BO giai ma nhan do léch chi s§ tham chiéu
cho ma tran chia ty 18 thir nhit ctia nhiéu ma trén chia ty 1é. B giai md ap dung do
1éch chi sé tham chiéu cho chi s thtr nhat ma dinh dang ma trdn chia ty 18 thir nhit dé
suy dan ra chi sd thtr hai ma dinh dang ma trdn chia ty 1¢ thir hai cia nhiéu ma tran
chia ty 1&. Ma trén chia ty 18 tht hai dugc téi cAu tric truée do. BO giai ma tai chu tric
ma tran chia ty 1¢ tht nhat bing cach tham chiéu dén ma trén chia ty 1& thi hai. By giai
ma giai luong tir cc hé sb bién dbi cta cac khdi bién doi ciia hinh anh hién thoi bang
céch st dung nhidu ma tran chia ty 1 va tai cAu tric hinh anh hién thoi bang cach st

dung cac hé so bién doi dugc giai luong tir.

Theo mét sb phuong an, khi cd thir nhét trong ludng bit bidu thi rdng céc phan tir
trong ng cla cac ma tran chia ty 1€ tha nhét va tha hai 1a gidng nhau, thi ma tran chia
ty 1€ thu nhét dugc xé4c dinh bing céach sao chép céc phé‘m t&r cla ma tran chia ty 1¢ thr
hai thanh c4c phan tir cia ma trdn chia ty 1¢ thtr nhét. Theo mot s6 phuong an, khi c&
th(t nhét trong ludng bit bidu thi rang cac phan tir tuong Umg cua cac ma tran chia ty 18
thir nhat va thi hai 1 khong giéng nhau, thi c& thtt hai trong ludng bit biéu thj ligu ma
tran chia ty 1¢ thr nhét dugc xac dinh béng cach (i) cong mdt bd cac gia tri denta vao
cac ph;fm tr ciia ma tran chia ty 1€ thir hai thanh cac phén t&r clia ma tran chia ty 1€ th

nhét hay (ii) bang c4ch béo hiéu rd rang trong ludng bit.
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Theo mdt sb phuong 4n, céc chi s6 thi nhit va thtr hai duge gan cho cic ma tran
chia ty 1€ thu nhét va tht hai mot cach trong ing theo mo hinh chi muc hdéa mét chiéu
d8 gan cac chi sb cho céc ma trén chia ty 1€ theo cdc thanh phan mau, céc kich c& Kkhéi,
va cic dang du doan cta ching. Theo mot sb phuong 4n, cdc ma tran chia ty 1¢ ding
dé 1ap ma cac khéi bién ddi 2x2 ctia cac thanh phan d6 sic (chroma) cho dang dy doan
ndi anh khong dugc gan céc chi s theo md hinh chi muc héa mot chiéu. Theo mdt s6
phuong 4n, khi khong c¢6 ma tran chia ty 1¢ nao khic c6 cung kich ¢& cu thé voi ma
trén chia ty 1€ tha nhét da duoc bao hidu trudc d6 cho hinh anh hién thoi, do 1éch chi
s6 tham chiéu khong duge bao hiéu trong ludng bit va ma tran chia ty 1& tha nhét duge
x4c dinh bang cach tham chiéu dén ma tran luong tr mac dinh. Theo mot sb phuong

4n, khi chi sé th@ nht 16n hon gia tri ngudng, kich ¢& khéi cta ma trén chia ty 1¢ 1a 64.

Theo mét s phuong 4n, ludng bit chira thanh phan ct phap thir nhét dé xac dinh
chénh 1éch giita hai hé s6 ma tran chia ty 18 lién tiép trong ma trén thr nhét va thanh
phin ¢t phap thtr hai d& xéc dinh hé s6 DC ciia ma tran chia ty 1¢ thir nhét. Cac thanh
phan ct phép thir nhat va thir hai dugc rang budc ndm gifta -128 va 127.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh vé dinh kém dwoc sit dung nham gitp hiéu rd hon sang ché, va dugc
dua vao va cAu thanh nén mdt phan clia sang ché. Céc hinh v& minh hoa cac phuong
4n thuc hién ctia sang ché va, cling véi phan md ta, dong vai trd giai thich cic nguyén
Iy cita sing ché. C6 thé thdy 1a céc hinh v& khong nhit thiét phai dung vé mit ty 1€ vi
mdt sd bd phén c6 thé dugc thé hién khong ding véi ty 1€ kich thude trong thuc té
nhim minh hoa 18 y tudng cia sang ché.

FIG. 1 minh hoa phﬁn tr chia cac ma tran lugng tir hoa mac dinh c6 cdc kich ¢&
4x4 va 8x8 ¢o cac gia tri mac dinh;

FIG. 2 minh hoa viéc 14y mAu 1én 1én ma tran chia ty 1& co s& (ma trén lugng tir
8x8) dé tao ra cAc ma tran lugng tir hoa clia cac khdi 16n hon;

FIG. 3 thé hién md hinh chi muc hoéa 1D léy lam vi du dung dé dinh dang céc ma

tran chia ty 1& ¢6 cac kich ¢& khac nhau, cc thanh phan mau khac nhau, va cac co ché

du doan khac nhau;
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FIG. 4 thé hién m6 hinh chi muc héa 1D dung dé dinh dang cic ma tran chia ty 1€
¢6 céac kich ¢& khac nhau, cac thanh phﬁn mau khéc nhau, va cac co ché du doan khac
nhau, trong d6 chroma 2x2 dugc loai b6 khoi mo hinh chi muc hoa cac ma trén chia ty
1€ 1D;

FIG. 5 minh hoa vé mit ¥ tudng cic ma tran chia ty 1¢ (hodc cac bang chia ty 18
hodc cac ma trdn lugng tr hdéa) ma duoc xac dinh bang cach tham chiéu dén cac ma

tran chia ty 1& duoc 14p ma hodc dugc béo hiéu trude do;
FIG. 6 minh hoa bd mi héa video dugc léy lam vi du;

FIG. 7 minh hoa nhiing thanh phén ctia bd ma hoa video thyc thi viéc béo hi€u

c4c ma trin chia ty 1¢;

FIG. 8 minh hoa vé mit ¥ tudng quy trinh béo hiéu cic ma trén chia ty 1& dé ma
hoa hinh anh video;

FIG. 9 minh hoa bd giai ma video dugc 14y 1am vi dy;

FIG. 10 minh hoa nhiing thanh phr?m ctia bo gidi ma video thuc thi viéc bao hiu

cac ma trin chia ty 1¢;

FIG. 11 minh hoa vé mit ¥ tuéng quy trinh tai cAu triic cAc ma trén chia ty 18 dé
giai ma hinh anh video; va

FIG. 12 minh hoa v& mit y tuéng hé thdng dién tir ma nho d6 mot s6 phuong 4n
cua sang ché dugce thuc hién.
Mo ta chi tiét sang ché

() phin mé ta chi tiét sang ché duéi day, nhiéu phuong an chi tiét cu thé duoc
trinh bay dudi dang cac vi du nhim gitp hiéu toan dién céc ndi dung sang ché lién
quan. Bét ky moi stra d6i, moi suy din va/hodc moi mé rong dua trén ndi dung sang
ché dugc mo ta & ban mo ta nay déu nam trong pham vi bao hd cta sing ché. Trong
mot sb truong hop, cac phuong phap, cac quy trinh, cac bd phan, va/hodc hé vi mach
vbn d4 biét rd ma lién quan dén mot hodc nhiéu phuong an thuc hién dugc 14y lam vi
du dugce bdc 10 & ban md ta nay cd thé dugc mod ta & mitc o vira phai chir khong mo ta

chi tiét qu4, dé tranh 1am r6i cdc khia canh ni dung cta sang ché.

I. C4c ma tran lugng tir hda
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Mot sb phuong 4n clia sang ché dé xuit cac phuong phap bao hiéu hodc biéu dién
c4c ma tran luong tir hoa. Céc ma trén luong tir héa duge sir dung dé tao ra phép chia
ty 1€ theo tin sd. Do d6, cac ma tran luong tir héa (cac QM) ¢6 thé con duoc goi la céac
ma trin chia ty 1€, cac bang chia ty 1&, hodc cac ma tran bang chia ty 1€. béi véi HEVC,
phép chia ty 1€ theo tAn s6 c6 thé thuc hién bing cach st dung thanh phan ct phap
scaling_list enabled flag trong bd tham s chudi anh SPS (Sequence Parameter Set -
SPS). Khi ¢ vira néu duge st dung, thi cac co phu trong SPS va cac bo tham sd hinh
anh PPS (Picture Parameter Set - PPS) s& didu khién viéc cac ma tran lugng tir hoa
mic dinh hay cdc ma trén lugng tir héa khong méc dinh duogc st dung. O mot )
phuong an, FIG. 1 minh hoa phﬁn tir clia cac ma tran luong t&r hdéa mic dinh cé cac
kich c& 4x4 va 8x8 c6 cac gia tri mdc dinh. Theo mdt s6 phuong 4n, cic ma tran luong

tir khéng mac dinh c6 thé dugc tiry chon truyén trong luéng bit trong SPS hodc PPS.

Nhiam giam bd nhéd can dé luu cac ma tran lugng ti hoa, cic ma tran 8x8 dugc st
dung dé tao ra cac ma tran lugng tir hoa cia céc khdi bién d6i 16n hon (vi du, 16x16,
32x32, 64x64, v.v.). Do d0, cac ma trén luong tir héa mac dinh 8x8 dugc goi la cdc ma
tran chia ty 18 co s&. Vi dy, cac ma trén luong tir hoa cho cac khéi bién dbi c6 cac kich
¢ 16x16 va 32x32 duoc suy tir cdc ma tran chia ty 16 co s& 8x8 c6 cung dang bing

cach 14y mAu 1én 1én nho st dung phép sao chép.

FIG. 2 minh hoa viéc 1y mau 1én ma tran chia ty 1 co s& (ma tran lugng tir 8x8)
dé tao ra cac ma tran lugng tir hoa cla cic khdi 16n hon. Nhu duge minh hoa, ving
1x1 cta ma tran luong tr hoa 210 8x8 duoc 14y mAu 1én thanh ving 2x2 & ma trén

luong tir hda 220 16x16 va ving 4x4 ¢ ma tran lugng tir hda 230 32x32.
A. C4c ma trin luong ti hda cho cic khdi nho

~ Theo mot s& phuong 4n, c4c bang chia ty 1& cho cac TU 2x2 dugc huy. Theo mot
sb phuong 4n, cac ma trdn mac dinh (tGc la cac ma tran cd dinh) ludn dugc st dung
cho céc TU 2x2. Theo mét sé phuong 4n, cac bang chia ty 1¢ cho cac TU 2x2 ¢6 thé
duoc suy dn tir cic bang chia ty 1& khac, vi du, cdc bang chia ty 1€ cho céc TU 4x4
hoic 8x8. Vi du, cac bang chia ty 1€ 2x2 ¢d thé dugc suy dan tlr cac bang chia ty 1¢ 4x4
béng cach liy mau xubng, hoic st dung tryc tiép bang chia 2x2 phia trén ciing-bén trai
tir cac bang chia ty 1€ 4x4. O nhing trudng hop néu trén, cac bang chia ty 1& 2x2

khong dugc bao hiéu.
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DPdi véi mot s6 chuén lap ma video, CB chroma nho nhit 12 2x2. CB nho nhit
nay dugc tao ra bdi phép bién d6i khéi phu SBT (Sub-Block Transform - SBT) va ¢co
thé 1am cho hiéu suét xi 1y phan cimg thip. G mot sb phuong 4n, @8 loai bo cac khodi
2x2, mot s6 diéu kién rang budc duge ap dung cho phép bién dbi khbi phu SBT. Theo
mot sb phuong an, kich ¢c& CB do chdi (luma) 16n nhét cia SBT duoc rang budc béng,
vi du 64x64 hoac 32x32. Theo mot sb phuong an, ddi v6i cac CB nhd, SBT dugc rang
budc sao cho duge st dung chi khi chiéu rong hodc chiéu cao CB 16n hon hodc b%mg 8
(vi du, CB luma 8x4 dugc phép ding cho SBT). Khi phén chia ding dugc ap dung,
CB luma 4x4 duoc tao ra cung v6i va cac CB chroma 2x2. Theo mét s6 phuong 4n,
d6i v6i cac khéi nhd, SBT c6 thé chi duge &p dung khi ca chiéu rong va chiéu cao CB
luma 16n hon 8. Theo mot sb phuong an, SBT ¢6 thé chi duoc ap dung khi kich c& CB
luma 16n hon 64. Theo mdt s6 phuong 4n, néu kich ¢ TB luma la 4x4 sau khi 4p dung

SBT cho mdt CU, thi SBT bi cdm ding.

Theo mot phuong 4n, cac bang chia ty 1& lién anh 2x2 cho chroma duogc béo hiéu,
trong khi céc bang chia ty 1& ndi dnh 2x2 cho chroma khong dugc bdo hi€u. Déi véi
cac kich ¢ tir 4x4 dén 32x32, cac bang chia ty 1& theo céc td hop khac nhau gifta

inter/intra va luma/chroma dugc bdo hiéu.
B. Chi muc h6a mdt chiéu cac ma tréan chia ty 1€

Theo mot $b phuong én, khi bdo hi¢u ma tran chia ty 18, b0 dinh dang kich ¢& cua
ma tran (sizeld) va bd dinh dang ma tran (matrixId) dugc bao hi¢u doc lap theo mo
hinh hai chidu. Theo mot s phuong 4n khéc, md hinh chi muc héa mét chiéu 1D (1-
Dimensional - 1D) dugc st dung dé xac dinh cac ma tran chia ty 1&. Vi duy, theo mot sb
phwong 4n, chudi céc chi s6 tuyén tinh c6 thé dugc gan cho cac ma trén chia ty 1€ ¢6
cac dang khac nhau, vi dl_;, tir cac kich ¢& TB nhé hon dén céc kich ¢& TB 16n hon.
Ngoai ra, di v6i timg kich ¢& TB, cac ma trdn chia ty 18 cho céc co ché du dodn khac
nhau (vi du, co ché lién &nh (inter), co ché ndi anh (intra), co ché sao chép khdi ndi
anh, v.v.), cac thanh phén mau khac nhau (Y,U,V) dugc gan céc chi sb theo tht tu lién
tiép, dan xen nhau.

FIG. 3 thé hién md hinh chi muc héa 1D 14y vi du dung dé dinh dang cac ma tran
chia ty 1& ¢6 cac kich ¢ khac nhau, cac thanh ph?m mau khéc nhau, va cac co ché du

doén khac nhau. O mé hinh chi muc héa 1D dugc minh hoa, cdc ma tran chia ty 18
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khoéng dugc 1ap ma cho cac khéi luma c6 sizeld=2. Bang 1 dudi dy thé hién cu phap
duogc 14y 1am vi du dung dé bao hiéu cac bang chia ty 1€ cta anh hodc chudi anh video

dua vao md hinh chi muc hoéa 1D.

Bang 1:

scaling_list data( ) { Bién mo ta

for( scalingListld = 0; scalingListId < 30; scalingListld ++) {

matrixSize = (scalinglistld <4 ) ? 2 : (scalingListld <10 ) 74 : 8

scaling list copy _mode_flag [ scalingListld ] u(l)

if( !scaling_list copy mode_flag [ scalingListld ] )

scaling list_prediction_mode_flag [ scalingListld ] u(l)

if( ( scaling_list copy mode_flag [ scalingListld ] | |
scaling list prediction_mode_flag [ scalingListld ] )
&& scalingListld 1= 0 && scalingListld !=4 &&
scalingListld !=10 ) {

scaling list pred scaling list_id_delta[ scalingListld ] ue(v)

if( Iscaling_list copy_mode_flag [ scalingListld ]){

nextCoef = (scaling_list_prediction_mode_flag[ scalingListld ]) ?

if( scalingListld > 15) {

scaling_list_dc_coef [ scalingListld ] se(v)

nextCoef = scaling_list_dc_coef [ scalingListld | + nextCoef

}

for(i=0; i < matrixSize * matrixSize; i++) {

x = DiagScanOrder[ 3 ][ 3 ][1][ 0]

y = DiagScanOrder[ 3 ][ 3 J[i][ 1]

if (I( matrixId > 27 && x>=4 && y>=4) ) {

scaling_list delta coef se(v)

nextCoef = ( nextCoef + scaling_list_delta_coef +256 ) % 256

ScalingList[ scalingListId ][ i ] = nextCoef
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Bién “scalinglistId” 1a chi s6 cla bang chia ty 1& hodc ma tran chia ty 1¢ dang
duoc bao hiéu (con duge goi la bang hodc ma tran chia ty 1€ mong mudn hodc hién

thoi) theo md hinh chi muc hoa 1D.

Thanh phén ct phép scaling list_copy _mode_flag| scalingListld ] bing 1 thé
hién rang céc tri s6 cua bang chia ty 1& 1a gidng véi céc tri sb ctia bang chia ty 1é tham
chiéu. Bang chia ty 1¢ tham chiéu duge xdc dinh bang cach sir dyng thanh phan ct
phap scaling_list pred_scaling list id_delta] scalinglistld ]. Thanh phin ct phép
scaling_list copy mode_flag[ scalingListld ] bang 0 thé hién rang cac tri sb clia bang

chia ty 1é dugc bo hi€u rd rang.

Thanh phan ct phap scaling_list prediction_mode_flag[ scalingListld ] bang 1
thé hién rang céc tri sb cua bang chia ty 18 co thé duoc du doén tir bang chia ty 1¢ tham
chidu. Bang chia ty 1& tham chiéfu dugc xac  dinh bang
scaling_list pred scaling_list id_delta[ scalingListld ]. Thanh phin cG phap
scaling list_prediction_mode_flag[ scalingListld ] bang 0 thé hién rang cic tri sb cua
bang chia ty 1& dugc bdo hi¢u rd rang. Khi khoéng xudt hién, tri sb cua

scaling_list_prediction_mode_flag[scalingListld] duoc xem 14 bang 0.

Thanh phin c phdp scaling_list pred_scaling_list id_delta [ scalingListId ]
duoc st dung @& xac dinh hodc dinh dang bang chia ty 1€ tham chiéu dugc st dung dé
suy din bang chia ty 1¢ hién thoi ScalingList[ scalingListld ]. Chi sb cua bang chia ty
1& tham chiéu, dugc biéu dién dudi dang refScalinglistld, ¢6 thé dugc suy dan bang
cach st dung chi s6 cta bang chia ty 1& hién thoi scalinglistld va
scaling list pred scaling list_id_delta. Vi dy, chi sb clia bang chia ty 1& tham chiéu ¢6

thé dugc thiét 1ap theo:

refScalingListld =
scalingListld — scaling_list pred_scaling_list id_delta[scalingListId].
No6i cach khac, scaling list predi_scaling_list_id_delta[scalingListId] 1a gia tri
Jéch tir chi sb ctia bang chia t 1& hién thdi cho chi s6 ciia bang chia ty 1¢ tham chiéu.

Gi4 tri 1éch nay con dugc goi la dd 1éch chi s6 tham chiéu cho bang chia ty 1€ hién thoi.

8
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Theo mot s6 phuong én, khi scalingListld nho hon 4, tri sb cua
scaling_list pred scaling_list_id_delta [ scalingListld ] nam trong khoang tir 0 dén
scalingListld; khi scalinglistld nam trong khoang tir 4 dn 9, tri s6 cua
scaling_list pred scaling_list id_delta [ scalingListld ] nam trong khoéang tir 0 dén
scalingListld - 4; khi scalingListld 16n  hon 9, tri sb cua
scaling_list pred scaling list id_delta[ scalingListld ] nam trong khoang tir 0 dén
scalingListld — 10.

Theo mdt s& phuong 4n, khi scaling_list_copy_mode_flag| scalinglistld] bang 1
(hodc khi scaling_list_pred_mode_flag[ scalilngListId] bang 0), thi
ScalingMatrix[sizeld][ matrixId ][x][y] theo diéu kién sau:

v6i x=0..(1<< matrixSize)-1, y=0..(1<< matrixSize)-1,

Néu scaling_list pred_scaling_list_id_delta[ matrixId ] bang 0, thi
ScalingMatrix[sizeld][ matrixId ][x][y] dugc xem 12 bang 16.

Néu khong thi, bing chia ty 1& ScalingMatrix[sizeld][ matrixId |[x][y] dugc suy
tir (vi dy, dugc thiét 14p bang) bang chia ty 1& tham chiéu ScalingMatrix[refSizeld]
[refMatrxId] [x][y].

Theo mdt sb phuong 4n, ma tran chia ty 1€ ¢6 kich ¢& co s& khac v4i ma tran chia
ty 1€ hién thoi s& khong dugc st dung lam ma trén chia ty 1¢ tham chiéu. Vi du, khi ma
tran chia ty 1& hién thoi c6 scalingListld cta n6 bang 0, 4, hogc 10, (1 cac ma trén chia
ty 18 dau tién trong mdi kich ¢& co s& nhu dugc thé hién trén FIG. 3), ma trén lugng ti
mac dinh (nhu dugc thé hién trén FIG. 1) duoc coi 1a ma trén tham chiéu, va thanh

phan ct phap scaling_list - pred_scaling_list id_delta dugc bo qua.

Ngoai ra, vi mdi ma tran bang chia ty 1 chi dugc phép tham chiéu ma tran c6
cing kich ¢& co s&, nén rang budc tri s6 co thé dugc 4p dung cho gid tri léch
scaling_list pred scaling list id_delta. Vi duy, khi scalingListld nho hon 4, tri sd clia
scaling_list pred scaling list id_delta [ scalingListld ] dugc rang budc nim trong
khoéng tir 0 dén scalingListld. Khi scalingListld nam trong khoang tir 4 dén 9, tri sb
clia scaling_list pred scaling list_id_delta [ scalingListld ] duoc rang budc nim trong
khoang tr 0 dén scalingListld — 4. Khi scalingListld 16n hon 9, tri s cua
scaling_list pred scaling_list_id_delta[ scalingListld ] dugc rang budc ndm trong

khoang tir 0 dén scalingListld — 10. Vi vdy, vi du, bang chia ty 1& ¢6 Id=13, ma thudc
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pham vi 16n hon 9, ngoai tham chiéu dén bang chia ty 1é mac dinh thi con c6 thé tham

chiéu dén céac bang chia ty 1& dugc giai ma trude d6 c6 1d=10 dén Id=12.

D&i véi chi sb bang chia ty 1& mong mudn (scalingListID trong m6 hinh 1D), chi

s6 kich ¢& va chi sd ma trén (sizeld va matrixId trong md hinh 2D) ¢6 thé duoc suy

din bang bang tra hodc cong thuc. Tri s6 cua sizeld va matrixId duoc suy dan dya vao

scalingListId theo Bang 2. Tri s cia refSizeld va refMatrixId c6 thé con duge suy dan

dya vao refScalingListld bang cach st dung Bang 2.

Bang 2:
scalingListld [0 |1 |2 |3 [4 |5 |6 |7 |8 9
sizeld 1 |1 |1 |1 ]2 (2 |2 (2 (2|2
matrixId 1 |2 |4 (5 1]0 |1 |2 |3 |4 |5
scalingListId | 10 | 11 |12 | 13|14 |15 | 16|17 | 18|19
sizeld 3 13 |3 (3 |3 |3 [4 |4 4|4
matrixId 0 |1 |2 |3 |4 |5 |0 |1 |2 |3
scalingListld | 20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 28|29
sizeld 4 |4 |5 |5 1|5 |5 |55 |6 |6
matrixId 4 |5 |0 |1 ]2 [3 |4 |5 103

Bang 3A thé hién thong s6 cuia ciia sizeld dua vao cp ciia ma tran lugng tir/bang

chia ty I¢.

Bang 3A:

Cip QM sizeld
1x1 0
2x2 1
4x4 2
8x8 3

16x16 4
32x32 5
64x64 6

10
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Bang 3B thé hién thong sd ctia ctia matrixId theo co ché dy doan va thanh phan

mau.
Bang 3B:
cldx
CuPredMode (Colour matrixId
component)
MODE INTRA 0(Y) 0
MODE INTRA 1 (Cb) 1
MODE_INTRA 2 (Cr) 2
MODE INTER,
0(Y) 3
MODE IBC
MODE_INTER,
1 (Cb) 4
MODE IBC
MODE _INTER,
B 2 (Cr) 5
MODE IBC

Thanh phan ct phap scaling_list_dc_coef] scalingListld ] + predDC xac dinh tri
s6 ctia ScalingFactorDC[ sizeld ][ matrixId ] (tri s6 DC cuia bang chia ty 1€ dugc xac
dinh bang scalingListld). Theo mdt s6 phuong 4n, tri sb cua
ScalingFactorDC] sizeld ][ matrixId ] dwgc rang budc nam trong khoang tir 1 dén 255.
Néu scaling_list prediction_mode_flag[ scalingListld ] bang 1, va
scaling_list pred scaling_ list_id_delta[ scalingListld ] bang 0, predDC bing 16; néu
khong thi, néu scaling list_prediction_mode_flag[ matrixId ] bang 1, predDC bang
ScalingMatrix[ refSizeld ][ refMatrixId ][ 0 ][ O ]; néu khong thi, predDC bing 8. Néu
scaling list copy_mode_flag[ scalinglistld ] bang 1, scalingListld 16n hon 15, va
scaling_list pred scaling_list id_delta [ scalingListld ] bing 0, tri sd cla
ScalingFactorDC][ sizeld ][ matrixId ] dugc thiét 1ap bang 16. Néu khéng thi, néu
scaling list copy _mode_flag[ scalingListld ] bang 1, scalingListld 16n hon 15, va
scaling_list_pred scaling_list id_delta [ scalingListId ] khong bang 0, tri s& clia
ScalingFactorDC] sizeld ][ matrixId ] duogc thiét lap bang
ScalingFactorDC[ refSizeld ][ refMatrixId ].

11
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Thanh phin c phap scaling list_delta_coef xac dinh chénh léch gitra hé s6 ma
tran hién thdi  ScalingList[ scalingListld J[i] va hé s6 ma trin trudc do
ScalingList[ scalingListld J[i— 1], khi scaling list copy mode_flag[ scalingListld ]
béng 0. Theo mot ) phuong én, tri sb cua scaling_list_delta _coef duoc rang budc nam

trong khoang tir —128 dén 127. Tri sb cua ScalingList[ scalingListId ][ i ] s€ 16n hon 0.

Khi scaling list copy mode_flag[ scalingListld ] bang 0 va
scaling_list delta coef khdng xuht hién, tri s6 ctia ScalingList[ scalingListld ][1i]

duoc xem 14 bang 0.

Néu scaling list copy mode flag[  scalingListld ] bing 0, mang
ScalingMatrix[ scalingListld ] (hodc ScalingMatrix[sizeld][ matrixId ]) dugc suy dan

nhu sau:

ScalingMatrix[sizeld][ matrixId J[1][j ] = ScalingList[scalingListId][ k ] +
(scaling_list_prediction_mode_flag[ scalingListld ]) ?
((scaling_list_pred scaling list id_delta[scalingListld] == 0)?16:
ScalingList[ refScalingListld ][i]) : 0
vdi k=0 .. (matrixSize* matrixSize — 1),
i = diagScanOrder[ sizeld ][ sizeld ][k ][ 0 ], va
j = diagScanOrder] sizeld ][ sizeld ][k ][ 1]

Khi ChromaArrayType bang 3, cc phan tir cia ma trén luong tir chroma cp
64x64, ScalingMatrix [ 6 ][ 6 ][ matrixId ][ x ][ y ], x=0..7, y=0..7, va
matrixId = 1, 2, 4 va 5 dugc suy dan nhu sau:
ScalingMatrix [6][6][matrixId][x][y] = ScalingMatrix [5][5][ matrixId ][ 1 ][] ]
véii=xvaj=y
Bién ScalingFactor la mang 5 chiéu. Cu thé 13,
ScalingFactor[wld][hId][matrixId][x][y] x4c dinh mang cta h¢ sd phéng ty 1€ theo
didu kién sau: (cac bién matrixId dugc x4c dinh theo Bang 3B)
v6i x nam trong khoéng tlr 0 dén (1<<wld) -1, vay nam trong khoang tir 0 dén
(1<<hId) - 1, wld=0..6, h1d=0..6,
ScalingFactor[wld][hId][matrixId][x][y] =
ScalingMatrix[sizeLId][ matrixId ][ i ][j ]

12
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Néu wid khong bang hld, sizeLId = max(wld, hId),
i=(x << ( (sizeLId>3) ? 3 : sizeLId) >>wld ),
j=(y << ((sizeLId>3) ? 3 : sizeLId) >>hId )

Néu khong thi (wld bang hId), sizeLId = wld, i=x, j=y

Néu max( wid, hId ) 16n hon 3, thi 4p dung diéu kién sau.

ScalingFactor[wId][hId][matrixId][0][0] =
ScalingFactorDC[ max( wld, hld )][ matrixId ]

Theo mét sb phuong 4n, ma tran (chia ty 1€) chroma 2x2 ndi anh co thé duoc loai
(khoi mé hinh chi muc hoa 1D). FIG. 4 thé hién md hinh chi myc héa 1D ding dé dinh
dang c4c ma trdn chia ty 1€ c6 céc kich c& khac nhau, cac thanh ph?ln mau khac nhau,
va cac co ché du doan khac nhau, trong d6 chroma 2x2 dugc loai bo khoi mo hinh chi
muc hda cac ma trdn chia ty 1& 1D. Nhu duge minh hoa, chi sé thtr nhit, chi s 0,
trong tmg voi bang chia ty 1¢ cho thanh phan chroma lién 4nh 2x2, trong khi céc thanh
phén chroma ndi anh 2x2 dugc loai bo khéi md hinh chi muc hoa vira néu.

Bang 4 dudi day thé hién cG phap bdo hiéu cic bang chia ty 1¢ cua anh hodc
chudi anh video khi cac bang chia ty 1& ctia chroma 2x2 ndi anh duogc loai khoi md

hinh chi muc hoéa 1D.

Bang 4:

scaling_list data( ) { Bién md

ta

for( scalingListId = 0; scalingListld < 28; scalingListld ++ ){
matrixSize = (scalingListld <2 ) ? 2 : (scalingListld <8 ) 74 : 8

scaling_list copy_mode_flag [ scalingListld ] u(l)

if( !scaling_list copy_mode_flag [ scalingListld ] )

scaling_list_prediction_mode_flag [ scalingListld ] u(l)

if( (scaling_list copy_mode_flag [ scalingListld ] ||
scaling_list_prediction_mode_flag [ scalingListld ] )
&& scalingListld = 0 && scalingListld !=2 &&
scalingListld =8 ) {

scaling_list pred scaling_list_id_delta[ scalingListld ] ue(v)

13
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if( !scaling_list copy_mode_flag [ scalingListld ]){

nextCoef = (scaling_list_prediction_mode_flag[ scalingListId ]) ?

if( scalingListld > 13 ) {

scaling_list dc coef [ scalinglistld ]

se(v)

nextCoef = scaling_list_dc_coef [ scalingListld | + nextCoef

}

for(i=0; i < matrixSize * matrixSize; i++) {

x = DiagScanOrder[ 3 ][ 3 ][1][ 0]

y = DiagScanOrder[ 3 J[3 ][i][ 1]

if (1( matrixid > 25 && x>=4 && y >=4) ) {

scaling_list delta coef

se(Vv)

nextCoef =

( nextCoef + scaling_list delta_coef +256 ) % 256

Scalinglist[ scalingListId ][ i ] = nextCoef

Khi chroma 2x2 dugc loai bé khéi mo hinh chi myc hoéa 1D, anh xa giira cac tri

s6 cua scalingListld (md hinh chi muc hoa 1D) so véi sizeld va matrixId (md hinh chi

muc hoa 2D) dugc sua dbi theo Bang 5 dudi day:

Bang 5:

scalingListld |0 [1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 9

sizeld 1|1 (2|2 1]2 (2 1]2 (2|3 ]3

matrixId 4 (510 |1 (2 |3 |4 (51|01

scalingListld | 10 | 11| 12|13 | 14 [ 15|16 | 17 | 18 19

sizeld 313 (3 |3 |4 |4 [4 [4 |4 |4

14
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matrixId 2 13 14 [5 |0 |1 (2 |3 |4 |5
scalinglistld | 20 | 21 | 22| 23 | 24 | 25|26 | 27
sizeld 515|515 |5 |5 |6 |6
matrixId 0|12 |3 |4 |5 |0 |3

Khi chroma 2x2 ndi anh duoc loai bo khoi mé hinh chi muc héa 1D, thanh phén
ct phap scaling_list_pred_scaling list_id_delta [ scalingListId ] duoc dinh nghia khac
so v6i khi chroma 2x2 ndi anh nhu trong md hinh chi muc héa 1D. Cu thé 13, khi
scalingListld nhé hon 2, tri s&6 cua scaling list pred scaling list_id_delta
[ scalingListld ] nam trong khoang tir 0 dén scalingListId. Khi scalingListld nam trong
khoang tu 2 dén 7, tri sb cua scaling_list pred scaling list_id delta [ scalingListld ]
nam trong khoéang tir 0 dén scalingListld — 2. Khi scalingListId 16n hon 7, tri sb cua
scaling_list_pred scaling_list id_delta] scalingListId ] nam trong khoang tir 0 dén
scalingListId — 8.

C. Bién du do4n bang chia ty 1&

Mot tri sb ¢ thé duoc st dung dé du doan hé sb tht nhét trong bang chia ty 1€
(duoc goi la bién du doan diém ban déu). Theo médt phuong an, bién du doan diém ban
dau c6 thé 1 tri sb dinh trude, vi du 0, 8, hodc 16. Theo phuong 4n khac, bién du doan
diém ban dau c6 thé 1a tri sd phu thudc vao co ché du doan ma tran, vi du co ché sao
chép (ma tran chia ty 1¢ hién thoi duge bdo hiéu gidng nhu ma tran chia ty 1¢ dugc béo
hiéu trude do), co ché DPCM (b4o hiéu truc tiép ting hé s6 trong bang chia ty 1¢),
hoic co ché bién du dodn (bang chia ty 1& dugc béo higu trude d6 duge sir dung lam
bién du doan hozic tham chiéu; cac chénh léch giita bién dy doan va ma trén chia ty 1&
hién thoi, va chi s6 ctia bién du doan can dugc bao hiéu). Theo phuong an khac, bién
du doan diém ban du c6 thé 12 tri s& phu thude vao do sau bit bén trong. Theo phuong
4n khac, bién du doan diém ban dau c6 thé 1a tri s6 phu thudc vao thanh phﬁn mau, vi
du Y, Cb, hoidc Cr. Theo phuong 4n khac, bién dyu doan diém ban dau co thé 1a trj sd
phu thude vao co ché du doan, vi du Inter, intra, IBC.

Co ché bién du doan (hoic co ché du doan ma tran) c6 thé con tham chiéu dén
bang chia ty 1& méc dinh (vi du, cac ma tran lugng tt mic dinh trén FIG. 1, hodc ma
trn cO cac tri ) giéng nhau hodc cb dinh) dé thuc hién phép du doan. Theo mot sb

phuong 4n, chi s6 ma tran tham chiéu (chi sb dinh dang bién du doadn/ma tran chia ty
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& tham chiéu trong mé hinh 1D) ¢6 thé dugc st dung d& biéu thi liéu bang chia ty 1
maic dinh duoc st dung dé du doéan bang chia ty 1¢ hién thoi hay khong. Néu chi sb ma
tran tham chiéu bing chi s& ma tran hién thi (chi s ma dinh dang bang chia ty 1¢ hién
thoi trong mé hinh 1D), bang chia ty 1& méc dinh dugc sir dung lam bién du doan dé
du doan bang chia ty 1€ hién thoi. Theo mot s6 phuong 4n, c& bidu thi lidu co ché bién
du doan dugc 4p dung hay khong co thé dugc boé qua. Theo mot sd phurong 4n, chi co
ché sao chép va co ché bién du doan duoc st dung dé 14p ma hodc bao hiéu céac bang
chia ty 1€, va chi s6 ma trn tham chiéu dugc st dung dé biéu thi liéu bang chia ty 1&
mic dinh dugce st dung dé du doan bang chia ty 1€ hién thoi hay khong. DPCM c¢6 thé
duoc ap dung dé 1ap ma hodc bdo hiéu cic gia tri chénh léch giita bién du doan (ma

tran chia ty 1¢ tham chiéu) va bang chia ty 1& hién thoi.

0 Béang 1 va  Bang = 4, scaling list copy_mode_flag  va
scaling_list_prediction_mode_flag (va o Béang 6 dudi day,
scaling list pred mode flag va scaling list _predictor mode_flag) dugc st dung dé
biéu thi liéu ma trdn chia ty 1€ hién thoi dugc sao chép tir ma tran chia ty 1€ tham chiéu,
hoic liéu ma tran chia ty 1€ hién thoi ¢ thé dugc du doan tir hodc ma tran chia ty 1€
tham chiéu mic dinh hay ma trdn chia ty 1¢ tham chiéu duoc giai ma trude do6 theo cac
chénh léch gifia phén tr voi ph?m tir. Néu ma tran chia ty 1€ hién thoi dugc sao chép
hoic du doan tir ma trin chia ty 1€ tham chiéu da dugc 1ap ma hodc bao higu trudce do,
thi thanh phan ¢t phap scaling_list_pred_scaling list id_delta dugc bdo hiu dé biéu

thi ma tran chia ty 1& nao dugc s dung.

Theo mdt sb phuong 4n, scalingListld 16n hon gid tri ngudng hodc nho hon gia
tri nguong bidu thi ring bang chia ty 1¢ hién thoi la cho kich c& khéi
64x64/64xN/Nx64. Theo mot sd phurong 4n, gia tri ngudng 1a 27. Theo mt sb phuong
4n, gia tri ngudng 1a 23. Theo mdt s phuong 4n, céc mau dudi cung-bén phai cia

bang chia ty 1€ hién thoi khong duge bao hiéu vi c6 h¢ sb khac khong.
D. Ct phép bang chia ty 18 thay thé

Theo mdt sb phuong 4n, tap hop cac thanh phan ct phap khac nhau dugc sir dung
dé béo hiéu cac bang chia ty 1& (cac ma tran lugng tir héa hodc ma tran chia ty 1) theo
md hinh chi muc héa mot chiédu. Vi du, thanh phén ca phép
“scaling_list copy_mode_{flag” co thé dugc thay thé bing
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“scaling_list pred mode_flag” dé béo hiéu lidu cdc tri sb ctia bang chia ty 1¢ hién thoi
c6 gidng véi cac tri sb ctia bang chia ty 1€ tham chiéu hay khong; thanh phan cu phip
“scaling list ~ prediction _mode_flag” ¢6 th8 dugc thay thé bing
“scaling_list predictor mode_flag” @8 bao hiéu lidu céc tri sd ctia bang chia ty 1& hién
thoi ¢6 thé dwoe du doan tir bang chia ty 18 tham chiéu hay dugc bdo hiéu rd rang.
Bang 6 dudi day thé hién cu phap duoc 14y l1am vi du ding d& bao hiéu cac bang chia
ty 1 ctuia anh hoac chudi anh video dua vao md hinh chi myc hoa 1D bang cach st

dung ct phéap thay thé.

Bang 6:

scaling list_data( ) { Bién mo ta

for( scalingListId = 0; scalingListId < 30; scalingListId ++ ) {

matrixSize = ( matrixIld <4 ) ? 2 : (matrixld<10)?4: 8

scaling_list pred mode_flag [ scalinglistld] u(l)

if( !scaling_list pred mode_flag [ scalinglistld | )

scaling list_predictor_mode_flag [ scalingListld ] u(l)

if( (!scaling_list pred mode flag [ scalingListld ] | |
scaling_list predictor mode_flag [ scalingListld ]) &&
scalinglListld != 0 && scalingListld != 4 &&
scalingListld !=10) {

scaling_list pred scaling list_id_delta[ scalinglListld ] ue(v)

if( scaling_list pred mode_flag [ scalingListld ]){

nextCoef =8

if( scalingListld > 15) {

scaling_list dc_coef minus8 [ scalingListld ] se(v)

nextCoef = scaling_list_dc_coef minus8 [ scalinglistld ] + 8

}

for(i=0;i < (1<<(matrixSize << 1)); i++) {

x = DiagScanOrder[ 3 [[3][1][ 0]

y = DiagScanOrder[ 3 J[3 ][1][ 1 ]

if (!( matrixId > 27 && x>=4 && y>=4) ) {

scaling_list delta coef se(V)
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nextCoef =

( nextCoef + scaling_list_delta_coef +256 ) % 256

ScalingList [ scalingListId ][ i ] = nextCoef

Thanh phan ct phép scaling_list_pred _mode_flag[ scalinglistld | bang 0 biéu thi
rdng céc tri s6 clia bang chia ty 1& 1a gidng véi cac tri sb clia bang chia ty 1& tham chiéu.
Bing chia ty 16  tham  chiéu  dwgc  xdc  dinh bang
scaling_list pred scaling list id_delta[ scalingListld ]. Thanh phin cG phép
scaling_list pred mode_flag[ scalingListld ] bang 1 biéu thi ring céc tri sd clia bang

chia ty 1& dugc bdo hi¢u rd rang.

Thanh phin ct phép scaling_list predictor mode_flag| scalingListld ] bing 1
bidu thi ring cac tri s& ctia bang chia ty 1¢ c6 thé dugc du dodn tir bang chia ty 1¢ tham
chibu ma duoc xac dinh bang scaling list pred_scaling list id_delta [scalingListld].
Thanh phan ct phép scaling_list_predictor_ mode_flag [scalingListld] bing 0 thé hién
rang céc tri sb clia bang chia ty 1& duge béo hiéu rd rang. Khi khong xuét hién, tri sd

ciia scaling_list predictor mode_flag [scalingListld] dugc xem la bang 0.

Thanh phdn ct phéap scaling list dc_coef minus8[ scalingListld | plus 8 +
predDC xéc dinh tri s6 DC ctia bang chia ty 1€ hién thoi dugc xdc dinh, dugc biéu dién
dusi dang  ScalingFactorDC[ sizeld ] [ matrixId ] hodc  ScalingFactorDC
[scalingListld]. Theo mot sd phuong 4n, tri sb cuoa scaling list dc coef minus8
[ scalingListld] dugc rang budc ndm trong khoadng tir —7 dén 247. Néu
scaling list predictor_mode_flag[ scalingListld ] bang 1, va
scaling_list pred scaling list id_delta[ scalingListld ] bang 0, predDC bing 16; néu
khong thi, néu scaling_list predictor_mode flag[ matrixId ] bang 1, predDC bang
ScalingMatrix[ refSizeld ][ refMatrixId ][ 0 ][ 0 ]; néu khong thi, predDC bing 0. Néu
scaling_list pred mode_flag[ scalingListld ] bang 0, scalingListld 16n hon 15, va
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scaling list pred scaling_list id_delta [ scalingListld ] bang 0, tri sé cua
ScalingFactorDC] sizeld ][ matrixId | dugc thiét 1ap bang 16. Néu khong thi, néu
scaling_list pred mode_flag[ scalingListld ] bang 0, scalingListld 16n hon 15, va
scaling_list pred scaling_list id_delta [ scalingListld ] khong bang 0, tri s cua
ScalingFactorDC] sizeld ][ matrixId ] duoc thiét 1ap bang
ScalingFactorDC[ refSizeld ][ refMatrixId ].

Thanh phan ct phép scaling_list_delta_coef xac dinh chénh léch gifta hé s ma
trin hién thoi ScalingList[ scalingListld J[i] va hé s6 ma trin trugc do
ScalingList[ scalingListIld J[i— 1], khi scaling_ list pred_mode_flag| scalingListld ]
bang 1. Tri sb cta scaling_ list delta coef dugc rang budce nam trong khoang tir —128
dn 127. Tri sb cta Scalinglist [scalingListld][i] 16n hon 0. Khi
scaling_list pred mode_flag [ scalingListld] bang 1 va scaling_list_delta_coef khong

xudt hién, tri s6 ctia ScalingList[ scalingListld ][ i ] dugc xem la bang 0.

Néu scaling list pred mode flag[  scalingListld ] bing 1, mang

ScalingMatrix| scalingListld ] dugc suy dan nhu sau:

ScalingMatrix[sizeld][ matrixId J[1][j ] = ScalingList[scalingListId][ k ] +

(scaling_list predictor_mode_flag[ scalingListld ) ?
((scaling_list - pred_scaling_list id_delta[scalingListld] == 0)?16:
ScalingList[ refScalingListId J[i]) : 0
voik=0 .. coefNum— 1,
i = diagScanOrder[ log2(coefNum)/2 ][ log2(coefNum)/2 [k ][ 0], va
j = diagScanOrder[ log2(coefNum)/2 ][ log2(coefNum)/2 J[k ][ 1]

Theo mdt sb phuong an, khi ChromaArrayType bang 3, cac phan tir cia ma trdn
luong to chroma chp 64x64, ScalingFactor[ 6 ][ 6 ][ matrixId ][ x Myl x=0..63,
y=0..63, va matrixId = 1, 2, 4 va 5 dugc suy din nhu sau:

ScalingFactor[6][6][matrixId][x][y] = ScalingFactor[5][5][ matrixId ][ i ][] ]
véii=xvaj=y

Bang 7 minh hoa ct phép thay thé khac dung dé bdo hiéu cac bang chia ty 1¢ cia
4nh hodc chudi anh video dwa vao mo hinh chi muc héa 1D, trong d6 thanh phén cu
phép “scalingListld” dugc bidu dién gon 14 “id” va dai pham vi dwugc dinh cho cac chi

so bang chia ty 1€ dugc stra doi.
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Bang 7:

scaling list data() { Bién md

ta

scaling_matrix_for lfnst disabled_flag u(l)

for(id=0; id <28; id ++)

matrixSize = (id <2)?2:((id<8)?4:8)

scaling list copy mode_flag[ id ] u(l)

if( !scaling_list copy_mode_flag[id ])

scaling_list pred mode_flag[ id ] u(l)

if( ( scaling_list copy_mode_flag[ id ] ||
scaling_list pred mode_flag[id ] ) &&
id=0&&id!1=2 &&id!=8)

scaling_list pred id delta[ id ] ue(v)

if( Iscaling list copy mode_flag[id]) {

nextCoef =0

if(id>13) {

scaling_list dc_coef] id — 14 ] se(v)

nextCoef = nextCoef + scaling_list_dc_coef] id — 14 ]

}

for( i=0; i < matrixSize * matrixSize; i++) {

x = DiagScanOrder[ 3 ][ 3 ][1][ 0]

y = DiagScanOrder[ 3 ][ 3 J[i][ 1]

H(1(id>25 && x>=4 && y>=4)) {

scaling_list_delta coef se(v)

nextCoef = nextCoef + scaling_list delta_coef

}

ScalingList[ id ][ i ] = nextCoef
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Thanh phan ct phap scaling_matrix_for_lfnst_disabled_flag bing 1 thé hién rang
c4c ma tran chia ty 1é khong dugc 4p dung cho cac khdi duoc l4p ma bang LENST,
bang 0 thé hién ring cic ma tran chia ty 1€ c6 thé 4p dung cho céc khéi duge 1ap ma

bang LENST.

Thanh phan ct phép scaling_list_copy_mode_flag[ id ] bing 1 thé hién rang cac
tri s6 ctia bang chia ty 1€ 1a gidng véi céc tri sb cta bang chia ty 1é tham chiéu. Bang
chia ty 1& tham chiéu dugc xac dinh bang scaling_list pred_id_delta[ id ]. Thanh phan
ci  phap scaling list copy_mode flag[id ] bang 0 th8 hién ring

scaling_list pred mode_flag xudt hién.

Thanh phén ca phap scaling_list_pred mode_flag[ id ] bing 1 thé hién ring cic
tri s6 clia bang chia ty 18 c6 thé dugc du doan tir bang chia ty 1& tham chiéu. Bang chia
ty 1€ tham chiéu dugc x4c dinh bang scaling list pred_id_delta[ id ].
Scaling_list pred mode_flag[ id ] bing 0 thé hién rdng cac tri sd clia bang chia ty 18

dugc  bao hiéu 18 rang. Khi khong xuat hién, tri sO cua

scaling list pred mode_flag[id] dugc xem la bang 0.

Thanh phan ct phép scaling_list_pred id delta[ id ] xac dinh bang chia ty 1€
tham chiéu dugc st dung dé suy din ma trdn chia ty 1¢ dugc du doan
ScalingMatrixPred[ id ]. Khi khong xuit hién, scaling list pred id delta[ id ] dugc
xem 14 bang 0. Tri sb cua scaling list pred id delta[ id ] dugc rang budc nam trong
khoang tur 0 dén maxIdDelta v6i maxIdDelta dugc suy dan theo id nhu sau:

maxIdDelta=(id<2)?id: ((id<8)?(id—2):(id=8))

Ciac bién refld va  matrixSize dugc  suy din nhu  saw
refld = id — scaling_list_pred id_delta[ id ]
matrixSize = (id<2)?2:((id<8)?4:8)

Mang (matrixSize)x(matrixSize) ScalingMatrixPred[ x ][ y | v

x = 0..matrixSize — 1, y = 0..matrixSize — 1.

Bién  ScalingMatrixDCPred  dugc  suy din nhu sau: Khi cd

scaling_list copy mode_flag[ id ] va scaling_list _pred_mode flag [id ] déu bang 0,

tAt ca cac phan tir cua ScalingMatrixPred dugc thiét 14p bang 8, va tri sd clia
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ScalingMatrixDCPred ~ duoc  thiét 14p bang 8. Néu khong thi, khi
scaling list pred_id_delta[ id ] bing 0, tat ca cac phan tir ciia ScalingMatrixPred dugc
thiét 1ap bang 16, va ScalingMatrixDCPred dugc thiét 1ap bang 16. Néu khong thi
(hodc scaling_list_copy_mode_flag[ id ] hodc scaling_list pred_mode_flag[ id ] bang
1 va scaling_list_pred_id_delta[ id | 16n hon 0), ScalingMatrixPred dugc thiét 14p bang
ScalingMatrix [ refld ]. Néu refld 16n hon 13, ScalingMatrixDCPred duoc thiét 1ap
bing ScalingMatrixDC[ refld — 14 ]. Néu khong thi (refld nho hon hodc bang 13),
ScalingMatrixDCPred dugc thiét 1ap bang ScalingMatrixPred[ 0 ][0 ].

Thanh phén ct phap scaling_list dc_coef] id — 14 ] dugc st dung dé suy dan tri
36 cuia bién ScalingMatrixDC[ id — 14 ] khi id 16n hon 13:
ScalingMatrixDC[ id — 14 ] = ScalingMatrixDCPred
+scaling list_dc_coef [ id — 14 ] + 256, hodc
ScalingMatrixDC[ id — 14 ] = (ScalingMatrixDCPred
+scaling list dc_coef [ id — 14 ] +256)%256

Theo mét s6 phuong an, tri s6 cua scaling list dc coef [id—14] duoc rang
budc nam trong khoang tir —254 dén 254. Khi khong xuit hién, tri s6 cua
scaling_list_dc_coef] id — 14 ] dugc xem 1a bang 0. Theo mot sb phuong an, tri sb cua
ScalingMatrixDC[ id — 14 ] dugc rang bude nam trong khoang tir 1 dén 255. Theo mdt
s phuong an khéc, tri sb cua scaling list dc coef [id —14 ] dugc rang budc nim
trong khoang tur —128 d@n -127. Khi khong xuit hién, tri s6 cua
scaling_list_dc_coef] id — 14 ] dugc xem 1a bang 0. Theo mot sb phuong 4n, tri sb ctia

ScalingMatrixDC[ id — 14 ] dugc rang budc 16n hon 0.

Thanh phén ct phép scaling_list_delta_coef xac dinh chénh 1éch gitta hé s6 ma
tran hién thoi ScalingList[ id ][ 1] va hé s6 ma tran trude d6 ScalingList[id J[1—11],
khi scaling list copy mode_flag[ id ] bang 0. Theo mdt s6 phwong én, tri s&
scaling_list_delta _coef dugc rang budc nam trong khoang tir =511 dén 511. Theo mot
sb phuong 4n, tri sb scaling_list_delta_coef dugc rang budce nam trong khoang tir —128
dén 127. Khi scaling list copy_mode flag [id] bing 1, tit ci cac phan t& cla
ScalingList[ id ] dugc thiét 1ap bang 0.

ScalingMatrix [ id ] 1a mang (matrixSize)x(matrixSize) dugc suy dan nhu sau:

ScalingMatrix [id ][ x ][y ] = ScalingMatrixPred[ x J[y ] +

22



50080 " oa6

ScalingList[ id ][ k ], v6i k = 0..( matrixSize * matrixSize — 1 ), hodc
ScalingMatrix [ id ][ x ][ y ] = (ScalingMatrixPred[ x Nyl+
ScalingList[ id ][ k ]+256)%256, v6i k = 0..( matrixSize * matrixSize — 1),
x = DiagScanOrder[ Log2( matrixSize ) ][ Log2( matrixSize ) ][ k][ 0 ],
y = DiagScanOrder[ Log2( matrixSize ) ][ Log2( matrixSize ) [k ][ 1],
Tri s cta ScalingMatrix [id J[x ][y ] s& nam trong khoang tir 1 dén 255. Theo

mdt sb phuong an khac, tri s6 ctia ScalingMatrix [ id ][ x ][ y ] s& 16n hon 0.

Theo mdt sb phuong én, néu scaling list delta coef va scaling list dc_coef
duogc bao hiéu dudi dang chénh 1éch gilta bién du doan va dit liéu géc, dai pham vi cua
scaling_list delta coef va scaling_list_dc_coef co thé duoc thiét 1ap dua vao do sdu bit
bién du doan hodc dai pham vi dinh trude, vi du [-255,255], [-254,254], [-128,128], [-
255,254], [-512,511], hoac [-511,511]. Theo mot s6 phuong 4n, dai pham vi cla
scaling list delta coef va scaling_list dc_coef c6 thé duoc rang budc bang thuét toan
modulo. Vi du, néu tri s& cua bién du doan 1a 8, dai pham vi cua
scaling list_delta coef va scaling_list_dc_coef duoc thiét 1ap 1a [-7,247]; néu khong
thi, néu tri sd cta bién du doan 1a 16, dai pham vi cla scaling_list delta coef va
scaling_list dc coef dugc thiét lap 1a [-15,239]; néu khong thi, néu tri sb cta bién du
doén c6 8 bit theo dd sdu bit, thi dai pham vi cua scaling list_delta_coef va

scaling_list dc_coef dugc thiét 1ap 1a [-512, 511].

Theo mdt sb phuong 4n, dai pham vi dinh trude cta scaling_list delta coef va
scaling_list dc_coef co thé dugc st dung dé suy dan dai pham vi clia cac hé s6 cac ma
trdn chia ty 1€ cudi cung. Theo mdt sd phuong &n, dai pham vi cua
scaling list_delta coef va scaling_list dc_coef ¢6 thé dugc bdo hiéu rd rang dén bd
giai ma tai phan mic chudi anh, phin mic anh, hodc phén mic mang. Theo mot sb
phuong 4an, néu hé sb & ma tran chia ty 1& cudi cing ma vugt qua dai pham vi dinh
trude, vi du 8 bit, 10 bit, hodc do sau bit bén trong, thi hé sb vuot qué vira néu s€ dugc
thiét 1ap bing gié tri mac dinh dinh trude, vi du 16, 8, trude khi béo hi¢u. Theo mot sd
phuong an, néu hé sb & ma tran chia ty 18 cudi cing ma vugt qua dai pham vi dinh
trude, vi du 8 bit, 10 bit, hodc dd siu bit bén trong, thi ma trin chia ty 1¢ twong ting s&

duoc thiét 1ap cé dinh v6i gid tri mic dinh dinh trude, vi du 16, 8 trude khi bao hicu.

Theo mdt s6 phuong an, néu scaling list delta coef va scaling list dc_coef

duoc bao hiéu dudi dang chénh 1éch gitra bién dy doan va dit liéu gbc, dai pham vi cua
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scaling_list delta coef va scaling_list_dc_coef co thé con duge rang budc theo dai
pham vi dinh truée, vi du [-255, 255], [-254, 254], [-127, 1271, [-128,127], [-256, 255],
[-512, 511], hogc [-511, 511]. Theo moét s6 phuong 4n, dai pham vi cla
scaling list_delta coef va scaling_list_dc_coef co thé dugc rang budc bang thuit toan
modulo. Theo mdt s6 phuong 4n, dai pham vi cla cac thong sb trung gian, vi du,
nextCoef, ¢c6 thé con dugc rang budc béng thuét todn modulo, vi du Modulo 256, dé
dam bao do sau bit ciia cac hé s cac ma tran chia ty 1€ cubi cing déu thudc dai pham
vi dinh trudc. Theo mot s6 phuong 4n, dai pham vi cla scaling_list delta coef,
scaling_list dc_coef va nextCoef ¢ thé dugc rang budc béng thuét toan modulo, vi du,
Modulo 256. Theo d6, signaled scaling_list_delta_coef va scaling_list dc_coef ¢c6 thé
duoc rang budc theo dai pham vi nhé hon, vi du, [-128, 127], [-127, 127]. Theo mdot sb
phuong an, dai pham vi dinh truée cia scaling list_delta_coef va scaling_list dc_coef
hodc cac thong ) trung gian, vi dy, nextCoef, ¢ thé duoc st dung dé suy dan do sau

bit ctia cic hé soO cac ma tran chia ty 1€ cudi cung.
E. B4o hiéu cic ma tran chia ty 1€

FIG. 5 minh hoa vé mit y tudéng cac ma trén chia ty 1€ (hodc cac bang chia ty 1€
hodc céc ma tran lugng tt héa) ma dugc xdc dinh béng cach tham chiéu dén cac ma
tran chia ty 1¢ dugc 13p ma hodc dugc béo higu trude dé. Hinh vé& nay minh hoa cac ma
tran chia ty 1 duoc 14y 1am vi dy tr QMO dén QM27 ma duge st dung dé luong tir
hoa hodc giai lugng tir cac hé 58 bién d@di cta hinh anh video. Cac ma trdn chia ty 1€
khac dugce thiét 1ap cho céac khéi bién dbi co cac dang khéac nhau, vi du, céac kich c&
khdi khac nhau (2, 4, 8, 16, 32, 64), cac thanh ph?m mau khac nhau (luma va chroma),

va/hoac céac co ché du doan khéc nhau (Inter/Intra).

Céc ma trin chia ty 1¢ tort QMO dén QM27 con duge goi la cac ma tran chia ty 1€
co ban hodc co sé, vi ching dugce bao hi¢u ¢ ludng bit va dong vai tro 1a co sé dé suy
din c4c ma tran lugng t¢ héa thuc duge st dung dé luong tir hoa hodc giai luong ti
khéi bién dbi (vi du bang céch, 14y mAu Ién hodc 14y mau xubng).

Hinh v& nay minh hoa viéc bao hi¢u cac ma trén chia ty 1€ tt QMO dén QM27.
Bo6 ma hoa cip cac tin hiéu ma hoa céc ma tran chia ty 16 tur QMO dén QM27 & ludng
bit. B giai ma nhén céc tin hiu tir luéng bit va tai cdu tric timg ma tran chia ty 1& dua

vao tin hiéu dugc nhan. O vi du ndy, cac ma trén chia ty 1¢ tr QMO dén QM15 da dugce
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b4o hiéu hodc da dugce tai cAu truc, trong khi cdc ma trdn chia ty 1¢ tt QMI16 dén
QM27 chua dugc bao hi¢u hodc chua dugc tai cAu tric.

B0 mai hoa video co thé bao hiéu (ho#ic bd giai ma co thé tai clu tric) phén tr cua
ma tran chia ty 1& bing cach coi ma trén chia ty 1& dugc béo hiéu (hodc dugc tai cAu
triic) trude d6 1 bién du doan. G vi du nay, bd méa hoa video bao hiéu (hodc bd gidi ma
tai cAu tric) phan tir clia ma trén chia ty 18 QM16 bang cach tham chiéu dén phén tir
clia ma tran chia ty 1€ QM14. Theo mdt sb phuong 4n, ma trén chia ty 1€ QM14 1a bién
du doan hoan chinh ctia ma trdn chia ty 1€ QM16 dé cho bo ma hoa video cd thé bao
hiéu (hodc bd gidi ma video ¢o6 thé tai cdu trac) QM16 bang cach sao chép hodc sao lai
céc phan tir cia QM 14 ma khong ap dung céc gia tri denta. Néu QM14 khong l1a du
do4n hoan chinh ctia QM16, thi bd ma hoa video ¢d thé bao hiéu céc gia tri denta phu

gifta cac phan tir twong Gng ciia QM14 va QMI16.

Theo mdt sb phuong an, bo gidi méi co thé dinh dang ma tran chia ty 1& bién du
doan hoic ma tran chia ty 1€ tham chiéu bé‘mg cach ap dung do léch chi s6 tham chiéu
cho chi sb ctia ma trén chia ty 1& dang duoc tai cAu trac. Po 1éch chi s6 tham chiéu c6
thé ]a thanh  phan ca  phap  trong ludbng  bit (i du,
scaling list pred scaling list id_delta.) O vi du trén FIG. 5, chi sb cia ma tran chia ty
1é dang duoc tai cAu tric 13 16 (QM16) va chi s6 ctia ma tran chia ty 1& dang dugc
tham chiéu 1a 14 (QM14). D¢ 1éch chi s6 tham chiéu c6 gia tri “2” cho QM16, dugc sir
dung dé suy dan chi sb cia QM14 tir chi sb ctia QM16.

O vi du nay, ma tran chia ty 1¢ dugc tham chiéu QM14 c¢6 cung kich ¢& nhu ma
tran chia ty 1€ s& dugc 14p ma QM16. Theo mot sb phuong an, khi tham chiéu ma tran
chia ty 18 duoc 1ap ma hodc bdo hiéu truée d6 1am bién du dodn dé xéc dinh ma tran
chia ty 1& s& dugc 1ap ma hién thoi, ma trn chia ty 1& duoc tham chiéu vira néu phai c6
cung kich ¢& nhu ma trén chia ty 1€ hién thoi. Do d6, dbi véi vi du trén FIG. 5, QM16
¢6 thé tham chiéu QMI5 va QM14 (cAp 16x16), nhung khong thé tham chiéu QM13
(cAp 8x8). Ngoai ra, khi bao hiéu ma trén chia ty 1¢ ma la 1an dAu tién duoc bao hidu
theo md hinh chi muc hoéa 1D (vi du, QM14 13 ma trén chia ty 1€ thir nhét cép 16x16
duoc bao hiéu), cdc ma trin chia ty 1& duoc 1ap ma trude do (chéng han QM13) khong
dugce st dung lam tham chiéu (vi chung c6 céc kich ¢& khac nhau), va do 1éch chi sb

tham chiéu lu6n bang 0.
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Bét ky phuong phép nao trong sb cac phuong phéap dugc dé xut d3 néu & trén co
thé duoc thuc hién theo cac chuong trinh phan ctng, phdn mém cua cac bd ma hoa
va/hodc cac bd gidi ma, hodc két hop ca chuong trinh phin ctng va phan mém. Vi du,
phuong 4n cua sang ché c6 thé 1a mot hodc nhidu mach duge tich hop thanh chip nén
video hodc mi chwong trinh dugc tich hop thanh phén mém nén video dé thuc hién
qué trinh x1r ly duge md ta & day. Vi du, bét ky phuong phéap nao trong sb cac phuong
phap duogc dé xuét c6 thé duoc thuc hién duéi dang mach duoc tich hop vao modun
luong tir hoa va mddun luong tir hoa nguoc cua bd mi hoa, va cd thé duogc thuc hién
duéi dang mach dugc tich hgp vao modun lugng tir hoa ngugc ctia bd giai ma. Theo
mot phuong an, bét ky phuong phép nao trong sb cac phuong phap duge dé xuét c6
thé dugc thuc hién & modun lugng tir hdéa va mddun 1u’Qﬁg tr héa nguge cuia by ma

héa, va co thé duogc thyc hién & moédun lugng tir héa nguoc cua bd gidi ma.
I1. Bd mi hoa video dugc lay lam vi du

FIG. 6 minh hoa bd mi hda video dugc léy lam vi du 600. Nhu dugc minh hoa,
bd ma hoa video 600 nhén tin hiéu video dau vao tir nguén video 605 va ma hoa tin
hiéu vira néu thanh ludng bit 695. Bo mad hoa video 600 c6 mot sé bd phan hodc
mddun dung d& ma hoa tin hidu tir ngudn video 603, it nhét bao gdm mot s6 bd phan
duge chon tr modun bién @bdi 610, mddun luong tir héa 611, moédun lugng tu hoa
ngugc 614, modun bién ddi nguoc 615, mdédun ude lugng ndi anh 620, modun du
doan ndi anh 625, mdédun bu chuyén dong 630, modun udc luong chuyén dong 635, bd
loc vong lip kin 645, by dém hinh &nh dugc tai cAu trac 650, bd dém MV 665, va
mddun dy doan MV 675, va b ma hoa entropy 690. Modun bu chuyén dong 630 va

modun udc lugng chuyén dong 635 la mot phén cta mddun du doan lién anh 640.

Theo mdt sé phuong 4n, cac mddun tir 610 dén 690 1a cac mddun c6 céc 1énh
phén mém duge xit Iy bdi mot hodc nhiéu don vi xtr Iy (vi du, bd xt ly) ctia thiét bi
tinh toan hodc thiét bj dién tir. Theo mdt sé phuong 4n, cac mddun tir 610 dén 690 1a
cac modun cua cac mach ph?in ctmg duge thuc hién béi mot hodc nhiéu mach tich hop
IC (Integrated Circuit - IC) cla thiét bi dién tir. Mdc du cac mddun tir 610 dén 690
duoc minh hoa duéi dang cac mddun riéng biét, song mot sb trong s& cac modun do co

thé dugc két hop thanh mot modun duy nhat.

Ngudn video 605 cip tin hiéu video thd thé hién dir liéu diém anh cua ting
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khung hinh video chua nén. B¢ trir 608 tinh chénh 1éch gitra dit liéu diém anh video
tho cua nguén video 605 va dit licu diém anh duoc du doan 613 tr modun bu chuyén
dong 630 hoic modun dy doan ndi anh 625. Modun bién dbi 610 bién chénh 1éch
(hodc phan du dit liéu diém anh hogc tin hiéu du thira 609) thanh cac hé s6 bién dbi (vi
du, bing phép bién ddi cosin roi rac, hay goi 1a phép DCT). Modun lugng tir hoa 611
luong tir héa cac hé s6 bién ddi thanh dit ligu duge luong tir héa (hodc cic hé sb dugc

lugng tir hoa) 612, duoc 1ap méa thanh luéng bit 695 bdi bd ma hda entropy 690.

Mbdun lwong tir héa nguoc 614 giai lugng tur dit liéu duoc luong tir hoa (hodc
cac hé sb duoc lugng tir hoa) 612 dé thu duoc céac hé sb bién ddi, va modun bién ddi
ngugc 615 thyc hién phép bién dbi ngugc dbi v4i cac hé s6 bién dbi dé tao ra phﬁn du
duoc tai ciu tric 619. Phan du duoc tai chu truc 619 dugc cong vaoi dit ligu diém anh
dugc du doén 613 dé tao ra dit lidu diém anh dugc duoc tai chu trac 617. Theo mét sb
phuong an, dit liu diém anh duogc duoc tai cAu trac 617 duoc luu tam thoi & bd dém
dong (khong dugc minh hoa) dé du doan noi anh va du doan MV khong gian. Cac
diém anh dugc duoc tai ciu tric duoc loc bai bo loc vong 1dp kin 645 va dugc Iuvu &
bd dém hinh anh dugc tai chu tric 650. Theo mot sb phuong an, bd dém hinh anh dugc
tai cAu trac 650 12 bd nhé nam ngoai bd ma hoa video 600. Theo mot ) phuong én, b

dém hinh anh dugc tai cAu tric 650 1a bd nhé nam trong bd ma hoa video 600.

Mbdun ude luong ndi anh 620 thuc hign dy doan ndi anh dua vao dir liu diém
anh duoc dugc tai chu triac 617 dé tao ra dit liéu dy doan ndi anh. Dit ligu du doan noi
anh duoc cAp dén bo ma héa entropy 690 dé duge ma héa thanh ludng bit 695. Dt ligu
du doan ndi anh con duge sir dung bdi mddun du doan ndi anh 625 dé tao ra dir liéu

diém anh duogc du doén 613,

Modun ude lugng chuyén dong 635 thuc hién du dodn lién anh bang cach tao ra
cic MV @ tham chiéu dit liéu diém anh cta cac khung hinh dugc gidi ma trude da
duoc luu & bd dém hinh anh duoc tai chu trac 650. Nhitng MV nay duoc cép dén
modun bu chuyén dong 630 dé tao ra dit liéu diém anh duoc du doan.

Thay vi 14p ma cac MV thuc hoan toan trong ludng bit, bd ma hoa video 600 st
dung dy doan MV dé tao ra cac MV duoc du doan, va chénh 1éch gitta cac MV dugc
st dung dé bu chuyén dong va cac MV duge du doan duge 1ap ma dudi dang dit lidu

chuyén dong du thira va dugc luu trong ludng bit 695.
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Mobdun du doan MV 675 tao ra cac MV dugc du doéan dua vao cac MV tham
chiéu ma duogc tao ra dé 14p ma cac khung hinh video trudc do, tac 1a, cac MV bu
chuyén dong duge st dung dé thyc hién bu chuyén dong. Modun dy doan MV 675 goi
cac MV tham chiéu tir cac khung hinh video trude do6 tir bo dém MV 665. BO ma hoa
video 600 luu cac MV dugc tao ra cho khung hinh video hién thoi & bd dém MV 665

dudi dang cac MV tham chiéu dé tao ra cac MV dugc du doan.

Mbdun du dodn MV 675 stt dung cac MV tham chiéu dé tao ra cic MV duoc du
doan. Cac MV dugc du doan co thé duoc tinh theo du dodan MV khong gian hodc du
doan MV thoi gian. Chénh léch gifta cac MV duge du doan va cac MV bu chuyén
dong (cac MC MV) cua khung hinh hién thoi (di lidu chuyén dong du thira) duoc lap
mé thanh ludng bit 695 bdi bd ma hoa entropy 690.

B6 ma hoa entropy 690 ma hoa nhiéu thong sb va dit liéu khac nhau thanh ludng
bit 695 bang cach st dung cac phuong phap 1&p ma entropy ching han mi hoa s6 hoc
nhi phan thich Gmg ngit cdinh CABAC (Context-adaptive Binary Arithmetic Coding -
CABAC) hoic ma héa Huffman. Bo ma hoa entropy 690 ma hoa nhiéu thanh phan tiéu
dé, nhiéu co, cling v6i cac hé s6 chuyén ddi da luong tir hoa 612, va dit li€u chuyén
dong du thira duéi dang céc thanh phin ct phép thanh luong bit 695. Ludng bit 695
sau d6 dwoc luu trong thiét bi luu trit hodc duge truyén dén bd giai ma thong qua céc

phuong tién truyén thong chéng han mang.

Bo loc vong lap kin 645 thuc hién loc hodc lam muot nhiing phén t trén dir liéu
diém anh duoc duoc tai cAu trac 617 dé giam do gia tao cua lap ma, dac biét 1a tai céac
bién gidi clua cac khéi diém anh. Theo mot s& phuong an, phép loc dugc thuc hién
gbm c6 phép giai khdi hodc phép bu thich tung mau SAO (Sample Adaptive Offset -
SAQO). Theo mot s6 phuong 4n, nhitng phép loc bao gbm phép loc vong lap thich tmg
ALF (Adaptive Loop Filter - ALF).

FIG. 7 minh hoa nhitng thanh phﬁn clia bd ma hoéa video 600 thuc thi viéc bao
hiéu cac ma tran chia ty 1. Nhu dugc minh hoa, mddun lugng tr hda 611 sir dung ma
tran lugng tr dé luong tir hoa cac hé s bién dbi 616. Ma tran luong tir dugce tao ra
bing chwong trinh tao ma tran lugng tir héa 730. Chuong trinh tao ma trdn lugng tir
hoa 730 tao ra ma trdn lugng tir héa cho khéi bién dbi hién thoi dwa vao tdp cac ma

tran chia ty 1& co s& 720, vi du bang céch, chon ma tran chia ty 1& co s& va thuc hién
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viéc iy mau xubng hoic 14y mau 1én dbi voi ma tran chia ty 1€ co s6 dé tao ra ma tran
lwong tir héa ma twong hop véi kich c& ctia khdi bién doi hién thoi.

Tap cac ma tran chia ty 1€ co s& 720 duge xac dinh hodc duoc cAu trac boi
chuong trinh tao cdc ma trén chia ty 1é 710 cho hinh anh hién thoi hodc chudi cac hinh
anh hién thoi, cho cac khdi bién ddi c6 cac kich ¢& khéc nhau, cac thanh phin mau
khac nhau, va céc co ché du doén khéc nhau. Chwong trinh tao cac ma tran chia ty 1€
710 con cép c4c tin hiéu ma co thé duogc st dung dé cAu tric 1én cac ma trin chia ty 1&
dén cAc ma tran chia ty 1& d&n bo ma hoa entropy 690 @ duge chira trong ludng bit

695.

Chuong trinh tao cac ma tran chia ty 1& 710 tao ra cac ma tran chia ty 1€ 720.
Chuong trinh tao c4c ma trn chia ty 1€ 710 co thé tham chiéu dén ma trén chia ty 1&
mic dinh khi tao ra cac hé sb ciia ma tran chia ty 16. Chuong trinh tao cdc ma tran chia
ty 1€ 710 co thé con tao ra ma tran chia ty 18 b%mg phép du doéan hodc sao chép. Cu thé
14, chuong trinh tao cic ma tran chia ty 1€ co thé b4o hiéu ma tran chia ty 1¢ tham chiéu
(hodc ma tran chia ty 1€ bién dy doén, vi du, QM16 tham chiéu QM14 trén FIG. 5)
bﬁng cach cép dén bd mi hoa entropy 690, do léch chi s6 tham chiéu (vi du,
scaling_list pred scaling_list_id_delta) co thé dugc s dung dé ddng nhit ma tran
chia ty 1& dugc 1ap ma hodc bdo hi€u trugc d6 1am ma tran chia ty 1¢ tham chiéu hoic
ma tran chia ty 1€ bién du doan. Chuong trinh tao cac ma tran 790 ¢o thé con cép dén
bd ma hoda entropy 690 co biéu thi liéu ma tran chia ty 1& bién du doan s& duogc sao
chép hay dong vai trd co s& cho dy doan, cung vGi céac gid tri denta gifta ma tran chia
ty 1¢ bién du doan va ma tran chia ty 1¢ hi¢n thoi.

FIG. § minh hoa vé mit y tuéng quy trinh 800 nham bao hiéu cdc ma trin chia ty
1& dé ma hoa hinh anh video. Theo mot sb phuong 4n, mot hodc nhiéu don vi xir Iy (vi
du, bd xi 1) ctia thiét bi tinh toan diéu khién by ma hoa 600 thyc hién quy trinh 800
b%mg cach xtt 1y cac 1énh dugc luu & phuong tién doc dugc béng may tinh. Theo mot

s phuong 4n, thiét b dién tir diéu khién bd ma héa 600 thyc hién quy trinh 800.

B6 ma héa nhan (tai khéi 810) dit liéu tir ludng bit s& duge ma héa thanh hinh
anh hién thoi cua video. Hinh anh hién thoi s& duge ma hoa bang céch st dung nhidu

ma tran chia ty 1€.
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B4 ma héa béo hidu (tai khéi 820) ma trén chia ty 1¢ tht nht ctia nhiéu ma trén
chia ty 18 bing cach tham chiéu dén ma tran chia ty 1 th hai dugc béo hiéu trude do
ctia nhiéu ma tran chia ty 1&. Theo mot s6 phuong 4an khi co tht nhit (vi du,
scaling_list copy_mode_flag) trong ludng bit biéu thi rang cic phan tir twong (mg cua
céc ma tran chia ¥ 16 thi nhét va thtr hai 12 giéng nhau, ma trén chia ty 1¢ tht nht
dwoc x4c dinh bang cich sao chép cac phan tir ctia ma tran chia ty 1¢ th hai thanh céc
phin tir ctia ma trin chia ty 1¢ thu nhat. Theo mdt s6 phuong 4n, khi c& thir nhét trong
ludng bit biéu thi ring cac phin tir trong Gng clia cic ma tran chia ty 1€ thir nhét va thir
hai 12 khong gidng nhau, cd tht hai (vi du, scaling list du doan_mode flag) trong
ludng bit bidu thi lidu ma tran chia ty 16 thir nhét duge xéc dinh bang céch (i) cong mot
bd cac gia tri denta vao cac phan tr clia ma trin chia ty 1& thir hai thanh cac phén tir

ctiia ma tran chia ty 18 thir nhét hay (ii) bang c4ch béo hiéu rd rang trong ludng bit.

By mi hoa xac dinh (tai khéi 830) do léch chi sb tham chiéu (vi du,
scaling list pred scaling list id_delta) gitta chi s thtt nhdt ma dinh dang ma trin
chia tj 1& tht nhét va chi s thi hai ma dinh dang ma trén chia ty 1¢ tht hai. B ma hoa
bao hiéu (tai khéi 840) do léch chi sé tham chiéu duge xéc dinh. Theo mdt s phuong
an, cac chi s6 thir nhat va thtr hai duge gan cho cac ma tran chia ty 1€ thi nhét va tha
hai mot cach twong tng theo md hinh chi muc héa mot chiéu dé géan céc chi sb cho cac
ma tran chia ty 1€ theo céc thanh phén mau, cac kich ¢& khéi, va cac dang du doan cia
ching. Theo mot sb phuong 4n, cac ma trén chia ty 1& dung dé 1ap ma cac khéi bién
dbi 2x2 clia c4c thanh phin chroma cho dang du doan ndi anh khong duge gan cac chi
sé theo md hinh chi muc hoa mét chidu. Theo mot sb phuong 4n, khi khong ¢6 ma tran
chia ty 1€ nao khéc c6 cung cip gibng nhu ma trén chia ty 1¢ thir nhét di duoc bao hidu
trée d6 cho hinh anh hién thdi (vi dy, khi chi s§ ctia ma tran chia ty 1¢ thir nhét 12 0, 4,
hodc 10 theo mo hinh trén FIG. 3 hodc 2, 8, hodc 14 theo md hinh trén FIG. 4), d0 1é&ch
chi s4 tham chiéu khong dugc béo hiéu trong ludng bit va ma tran chia ty 1& thir nhét
duoc xac dinh bing céch tham chiéu dén ma tran luong tir mac dinh. Theo mot sb
phuong an, khi chi s6 thi nhit 16n hon gia tri ngudng, kich c¢& khdi ctia ma tran chia ty
1€ 1a 64.

B4 ma hoa mi héa (tai khéi 850) hinh anh hién thoi thanh cac hé s6 bién d6i caa
cac khdi bién dbi. Bo ma hoa luong tir héa (tai khdi 860) cac hé sb bién doi bang cach

str dung nhi€u ma trén chia ty I€.
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Theo mét sd phuong én, ludng bit chira thanh phan ct phap thi nhit (vi du,
scaling_list _delta coef) dé xac dinh chénh 1éch gitra hai h¢ s6 ma tran chia ty 1€ lién
tiép trong ma tran thir nhét va thanh phan ct phép thir hai (vi du, scaling_list dc coef)
d& x4c dinh hé s6 DC clia ma tran chia ty 1¢ thit nhat. Céc thanh phan ct phap thir nhét

va thir hai dugc rang budc nam gitra -128 va 127.
III. Bo giai ma video dugc 14y lam vi du

FIG. 9 minh hoa b giai ma video duoc léy lam vi du 900. Nhu dugc minh hoa,
b6 giai ma video 900 12 mach giai ma hinh &nh hodc giai mi video ma nhén ludng bit
995 va giai mi ndi dung cua ludng bit thanh dir liéu diém anh ctia cac khung hinh
video dé hién thi. Bo giai ma video 900 c6 mot s6 bd phan hodc mddun ding dé giai
ma luéng bit 995, bao g@)m mot s bd phan duge chon tir modun lugng tir hda nguoc
911, modun bién d6i nguoc 910, mddun du doan ndi anh 925, modun bu chuyén dong
930, bod loc vong lap kin 945, bo dém hinh anh duoc giai ma 950, bd dém MV 965,
modun du dodn MV 975, va bd phan tich 990. Mobdun bu chuyén dong 930 1a mot

phan ctia mddun dy doan lién anh 940.

Theo mot sb phwong 4n, cdc mddun tir 910 dén 990 14 cac modun c6 cac 1énh
phin mém duge xi Iy béi mot hode nhiéu don vi xtt Iy (vi dy, bo xir ly) ca thiét bi
tinh toan. Theo mdt s phuong &n, cac modun tir 910 dén 990 13 cdc mOdun cta cac
mach phin cting duoc thuc hién béi mot hodc nhiéu mach tich hop (nhidu IC) ctia thiét
bi dién tir. Mic du cac modun tir 910 dén 990 dugc minh hoa dudi dang cdc modun
riéng biét, song mot s trong sb cac modun do co thé dugc két hop thanh mot modun

duy nhét.

B6 phan tich 990 (hodc b giai ma entropy) nhan ludng bit 995 va thuc hién phép
phén tich ban dAu theo theo ct phap dugc dinh nghia bai ti€u chuén 14p ma video hodc
tiéu chuén 14p ma hinh anh. Thanh phan ct phép dd dugc phan tich bao gdm nhiéu
thanh phﬁn tiéu dé, nhiéu co khac nhau, cung véi dit ligu dugc luong tr hoa (hodc cac
hé s dugc lugng tir hoa) 912. Bo phan tich 990 phan tich cac thanh phin cti phap khéc
nhau bang cach st dung cac phuong phéap lap ma entropy ching han ma hoa sd hoc nhi

phan thich tng ngit canh CABAC hodc Ma héa Huffman.

Modun luong tir héa nguge 911 giai lwong tir dit liéu duge luong tr hoéa (hodc

cac hé sb duge lugng tir hoa) 912 dé thu duge cac hé so bién doi, va moédun bien doi

31



50080 s

nguoc 910 thuc hién phép bién dbi nguge ddi véi cac hé s bién dbi 916 dé tao ra tin
hiéu du duoc duge tai cau trac 919. Tin hiéu du dugce dugce tai cAu trac 919 duge cong
véi dit lieu diém anh dwgc du doan 913 tir mddun dy doan ndi anh 925 hodc mddun bu
chuyén dong 930 dé tao ra dit liéu diém anh dugc giai ma 917. Di liu cac diém anh
duoc giai ma duge loc béi bd loc vong 1ap kin 945 va duoc luu & bd dém hinh anh
dugc giai ma 950. Theo mot sd phuong 4n, bd dém hinh anh dugc giai ma 950 1a bo
nhé nam ngoai bd giai ma video 900. Theo mot sd phwong 4n, bd dém hinh anh duoc

giai ma 950 1a bd nhé nam trong bo giai ma video 900.

Mbdun du doan ndi anh 925 nhan dir liéu du doan ndi anh tur luéng bit 995 va
theo 6, tao ra di liéu diém anh dwoc du doan 913 tir dit liéu diém anh duoc giai ma
917 duoc luu & bd dém hinh anh duge giai ma 950. Theo mot s6 phuong 4n, dit liéu
diém anh dugc gidi ma 917 con dugc luu & bo dém dong (khdéng dugc minh hoa) dé du

do4n noi 4nh va du doan MV khong gian.

Theo mot s& phuong 4n, ndi dung cta b dém hinh anh duoc giai ma 950 dugc
stt dung @& hién thi. Thiét bi hién thi 955 hodc goi ndi dung ctia by dém hinh anh dugce
giai ma 950 d& hién thi truc tiép, hodc goi ndi dung clia by dém hinh anh dugc giai ma
cho b dém hinh anh. Theo mét sé phuong 4n, thiét bi hién thi nhén di liéu diem anh

tir bd dém hinh anh duoc giai ma 950 thong qua phuong tién chuyén diém anh.

Mobdun bu chuyén dong 930 tao ra dit liu diém anh dugc du doan 913 tur dit liéu
diém anh duogc giai ma 917 duge luu & bo dém hinh anh duoc giai ma 950 theo cac
MV bu chuyén dong (cac MC MV). Cac MV bu chuyén dong nay dugc giai ma bing
cach cong dit lieu chuyén dong du thira dugc nhén tir ludng bit 995 véi cac MV duoc

du doan dugce nhan tir médun du doan MV 975.

Mbdun du dodn MV 975 tao ra cac MV dugc du doan dua vao cac MV tham
chiéu ma duoc tao ra dé giai ma cac khung hinh video trudc do, vi du, cac MV bu
chuyén dong dugc st dung 8 thuc hién bu chuyén dong. Modun du dodn MV 975 goi
cdc MV tham chiéu ctia cac khung hinh video truée d6 tir bd dém MV 965. BO giai ma
video 900 Iuu cac MV bu chuyén dong dugce tao ra dé giai ma khung hinh video hién

thoi & bd dém MV 965 dudi dang cdc MV tham chiéu dé tao ra cac MV dugc du doan.

Bb loc vong 13p kin 945 thuc hién céc thuét toan loc hodc 1am mugt dit liéu diém

anh duogc giai ma 917 dé giam do gia tao ciia ma hda, dic biét 1a tai cac bién gidi cua
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céc khdi diém anh. Theo mot sd phuong 4n, phép loc duoc thuc hién gbm c6 phép giai
khéi hodc phép bu thich tng mau SAO (Sample Adaptive Offset - SAO). Theo mét sb
phuong an, nhitng phép loc bao gdm phép loc vong lap thich tmg ALF (Adaptive Loop
Filter - ALF).

FIG. 10 minh hoa nhitng thanh phin ctia by giai ma video 900 thuc thi viée bao
hiéu cac ma tran chia ty 16. Nhu dugc minh hoa, modun giai lugng tir 911 st dung ma
tran luong tir dé giai luong tr cac hé s bién ddi 916. Ma tran luong tir dugc tao ra
béng chuong trinh tao ma tran lugng tt hoa 1030. Chuong trinh tao ma tran luong tu
héa 1030 tao ra ma tran luong tir hoa cho khéi bién ddi hién thoi dwa vao tap céc ma
tran chia ty 1€ co s¢ 1020, vi du bang cach, chon ma trn chia ty 1§ co s& va thuc hién
viéc léy mau Xuéng hodc léy mau 1én ddi v6i ma tran chia ty 1€ co s& dé tao ra ma tran
luong tir héa ma twong hop v6i kich ¢& ciia khdi bién doi hién thoi.

Tap cac ma trdn chia ty 1€ co s¢ duoc x4c dinh hodc duoc tao cAu tric bai
chuong trinh tao c4c ma tran chia ty 1€ 1010 cho hinh anh hién thoi hoac chudi céc
hinh anh hién thoi, cho céc khéi bién ddi c6 céc kich c& khac nhau, céc thanh phan
mau khéc nhau, va cac co ché du doan khac nhau. Chuong trinh tao cac ma tran chia
ty 1& 1010 nhén céc tin hi¢u li€n quan dén cac ma tran chia ty 1€ dugce phan tich bai bd

giai mé entropy 990 tr ludng bit 995.

Chuong trinh tao c4c ma tran chia ty 1€ 1010 tao ra cac ma tran chia ty 1¢ 1020.
Chuong trinh tao cdc ma trén chia ty 1¢ 1010 ¢6 thé tham chiéu dén ma tran chia ty 18
mic dinh khi tao ra cac hé sb ctia ma tran chia ty 1&. Chuong trinh tao cic ma trén chia
ty 1€ 1010 ¢o thé con tao ra ma tran chia ty 18 bang phép dy doan hoidc sao chép. Cu
thé 13, chwong trinh tao cic ma tran chia ty 1€ ¢6 thé dinh dang ma trin chia ty 1¢ tham
chiéu (hodc ma tran chia ty 1& bién dy doan, vi du, QM16 tham chiéu QM14 trén FIG.
5) bang cach nhan tir bd gidi ma entropy 990, do léch chi sd tham chiéu (vi du,
scaling_list pred scaling_list_id_delta) co thé dugc st dung dé dong nhit ma trin
chia ty 1& dugc 1ap ma hodc bdo hiéu trudce d6 1am ma tran chia ty 1€ tham chiéu hoidc
ma trin chia ty 1€ bién du doan. Chuong trinh tao cac ma trdn 1090 ¢6 thé con nhan tir
bo giai ma entropy 990 c& biéu thi liéu ma tran chia ty 1& bién du doéan s& dugc sao
chép hay déng vai tro co so cho dur doén, cung voi cac gia tri denta gilta ma tran chia

ty 1€ bién du doan va ma trén chia ty 1¢ hién thoi.
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FIG. 11 minh hoa v& mit ¥ twéng quy trinh 1100 nhim téi cAu tric cdc ma trdn
chia ty 1& dé giai ma hinh anh video. Theo mot sb phuong an, mot hodc nhiéu don vi
xir Iy (vi du, bd xit 1) ctia thiét bi tinh toan diéu khién bg giai ma 900 thuc hién quy
trinh 1100 bang cach xi Iy cac 1énh duoc luu & phuong tién doc dugc bang mdy tinh.
Theo mdt sb phuong 4n, thiét bi dién tir diéu khién bo giai ma 900 thyc hién quy trinh
1100.

B§ giai ma nhan (tai khdi 1110) di liéu tir ludng bit s& duoc gidi ma thanh hinh
anh hién thoi cta video. Hinh anh hién thoi s€ duoc giai ma bang cach st dung nhiéu
ma trdn chia ty l&.

Bo gisi md nhan (tai khdi 1120) dd léch chi s6 tham chidu (vi du,
scaling_list_pred scaling_ list id_delta) cho ma tran chia ty 1¢ thu nhét cta nhidu ma
tran chia ty 1&. B giai ma 4p dung (tai khoi 1130) d9 éch chi sé tham chiéu cho chi s&
thir nhAt ma dinh dang ma trén chia ty 1€ th@ nhét dé suy din ra chi sb th@ hai ma dinh
dang ma trin chia ty 1¢ tht hai cta nhiéu ma tran chia ty 1&. Ma trén chia ty 1¢ tha hai
duogc tai cdu trac trude do. Theo mot sb phwong 4n, c4c chi s6 thir nhit va thir hai dugc
gan cho c4c ma trén chia ty 1€ thtr nhat va thir hai theo mo hinh chi muc héa mot chiéu
dé gan cac chi sb cho cac ma tran chia ty 1€ theo cc thanh phan mau, céc kich ¢ khéi,
va cac dang du doéan cta chung. Theo mot ) phuong 4n, cic ma trén chia ty 1&¢ dung
d 14p ma céc khéi bién ddi 2x2 cia céc thanh phan chroma cho dang du dodn ndi anh
khong dugc gan céc chi s theo m6 hinh chi muc héa mét chiéu. Theo mot s6 phurong
4n, khi khong c6 ma tran chia ty 1 nao khac c6 cung kich ¢& gidng nhu ma trén chia ty
1é thi nhét da duoc béo hiéu truée d6 cho hinh anh hién thoi (vi dy, khi chi s0 cta ma
tran chia ty 1¢ tht nhét 12 0, 4, hodc 10 theo md hinh trén FIG. 3 hodc 2, 8, hodc 14
theo mo hinh trén FIG. 4), d6 1éch chi s6 tham chiéu khong dugc bao hiéu trong luéng
bit va ma trin chia ty 1¢ thtr nhit dugc x4c dinh bang cach tham chiéu dén ma tran
luong t&r mic dinh. Theo mot s6 phuong 4n, khi chi s6 thr nhit 16n hon gi4 tri ngudng,

kich c& khéi ciia ma tran chia ty 18 12 64.

B6 gidi ma téi cAu trac (tai khdi 1140) ma trén chia ty 1€ thir nhit bang cach tham
chiéu dén ma tran chia ty 1 thir hai. Theo mot s6 phuong an khi c& thtr nhat (vi du,
scaling_list copy_mode_flag) trong ludng bit biéu thi ring cac phan tir twong Gmg cua
c4c ma trin chia ty 1¢ thu nhit va thit hai 12 giéng nhau, ma trdn chia ty 1¢ thi nhét

duoc xac dinh béng cach sao chép cac phén tir ciia ma tran chia ty 1€ tht hai thanh céac
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phén tir clia ma trin chia ty 1& thir nhat. Theo mdt s6 phuong 4n, khi c& thi nhét trong
ludng bit bidu thi rang cac phan tir tuong Ung cta cac ma tran chia ty 1& thir nhét va tht
hai 1a khong gidng nhau, c& tht hai (vi du, scaling_list _prediction_mode_flag) trong
ludng bit biéu thi lidu ma trén chia ty 1& thir nhét duoc x4c dinh bang cach (i) cong mot
bd cac gia tri denta vao cac phan tir clia ma trén chia ty 1& thir hai thanh cac phén tir
cta ma trin chia ty 1€ thir nhét hay (ii) bang cach bao hiéu rd rang trong ludng bit.

B gidi ma giai luong tir (tai khdi 1150) céc hé s6 bién doi cuia cac khéi bién dbi
ctia hinh 4nh hién thoi bing cach st dung nhidu ma tran chia ty 16. BO giai ma tai ciu
tréic (tai khdi 1160) hinh anh hién thoi bing cach st dung cac hé sb bién ddi duge giai
luong tu.

Theo mét sb phuong 4n, ludng bit chira thanh phan ct phép thtr nhét (vi du,
scaling list delta coef) dé x4c dinh chénh 1éch gitta hai hé sb ma tran chia ty 1€ lién
tiép trong ma tran thir nhit va thanh phan ct phép thir hai (vi du, scaling_list_dc_coef)
d% xéc dinh hé s6 DC ciia ma tran chia ty 18 tht nhit. Céc thanh phan ct phap thir nhét

va thir hai duge rang budc nam gitra -128 va 127.
IV. H¢ théng dién tir dugc léy lam vi du

R4t nhidu cac dau hiéu va tng dung dugc md ta ¢ trén duge thuc hién dudi dang
cac xu ly phan mém ma duoc chi din duéi dang tdp hop cic lénh duge ghi vao
phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh (con duge goi la phuong tién c6
thé doc duoc bing may tinh). Khi céc 1énh nay duge xt Iy béi mot hodc nhiéu bo xir Iy
hoic bd tinh toan (vi du, mot hodc nhiéu bd xir 1y, 18i ctia cac bd xr 1y, hodc cdc by xtr
Iy khac), ching gitip cho bd xir Iy (cac b xit Iy) thuc hién nhitng chitc nang dugc chi
thi trong nhitng ciu 1énh. Nhitng vi du vé cac phuong tién doc duoc bing may tinh bao
gbm, nhung khong bi gidi han chi &, cac dia CD-ROM, cac b dia nhanh, cac vi mach
bd nhé ngiu nhién RAM (Random-Access Memory - RAM), cac 6 cng, cac bd nhé
chi doc chuong trinh ¢6 thé x6a duogc (Erasable Programmable Read Only Memory -
EPROM), céc b nhé chi doc chuong trinh 6 thé x6a dwgc bing dién (Electrically
Frasable Programmable Read-Only Memories - EEPROM), .v.v. Cic phuong tién doc
duge bing may tinh khdng bao gdm cac séng truyén thong va céc tin hiéu dién truyén

két ndi c6 day hozc khong day.
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O ban md ta nay, thult ngi “phan mém” dugc hiéu 12 bao gbdm phan vi chuong
trinh nim trong bd nhé chi doc hodc cac img dung dugc lvu duoc luu trong bd nhé tir
ma c6 thé co thé duge ghi vao bd nhé dé xir 1y béi khoi xi ly. Tuong tu, theo mot s6
phuong an, nhidu phat minh phan mém c¢6 thé con duoc st dung dudi dang cac
chuong trinh con ciia mdt chwong trinh 16n hon trong khi giir lai cac ky thuét phan
mém riéng. Theo mdt s6 phuong é4n, nhidu k¥ thut phan mém c6 thé cling duoc st
dung dudi dang céc chuong trinh riéng biét. Cubi cing, bat ky su két hop nao gifta cac
chuong trinh riéng biét ma cing thyuc hi¢n k¥ thuat phin mém duge md ta & déy déu
nam trong pham vi clia sang ché. Theo mot sb phuong 4n, cdc chuong trinh phan mém,
khi duoc cai dat dé van hanh mdt hodc nhiéu hé théng dién tir, dinh ra mot hodc nhiéu
thiét bi thuc thi chuyén biét dé xir Iy va thuc hién cac phép toan ctia cac chuong trinh

phan mém.

FIG. 12 minh hoa v& mit ¥ tuéng hé théng dién tir 1200 qua d6 mot s6 phuong
4n cua sang ché duoc thuc hién. Hé théng dién tr 1200 c6 thé 12 may tinh (vi dy, may
tinh dé ban, méy tinh c4 nhan, may tinh bang, .v.v), dién thoai, PDA, hodc bét ky loai
thiét bi dién t& nao v.v.. H¢ théng dién tir vira néu gbm c6 nhiéu loai phuong tién c6
thé doc dugc bing may tinh va nhidu giao dién ding cho nhidu loai phuong tién c6 thé
doc duoc bing may tinh do. Hé théng dién tir 1200 bao gom bus 1205, bd xir ly (céc
bo xur Iy) 1210, bd xtt ly dd hoa GPU (Graphic Processing Unit - GPU) 1215, b nhé
hé théng 1220, mang 1225, bd nh& chi doc 1230, thiét bi luu trix c¢b dinh 1235, céc
thiét bi nhap 1240, va cac thiét bi xuat 1245.

Bus 1205 13 thuit ngit chi tdp hop toan bd hé théng, thiét bi ngoai vi, va cic bus
vi mach ma két ndi truyn thong nhidu thiét bi ndi bd ctia hé thong dién tir 1200. Vi du,
bus 1205 két ndi truyén thong bd xtr Iy (céc bd xut Iy) 1210 véi GPU 1215, b nhd chi
doc 1230, bd nhé hé théng 1220, va thiét bi lwu trit ¢b dinh 1235.

Tir nhitng bd nhé vira néu, b xir ly (cac bo xu ly) 1210 goi ra cac lénh xur ly va
dir liéu nhim xtr Iy cdc qua trinh x1r ly clia sang ché. Bo xtr 1y (cac b xir 1y) ¢6 thé 1a
bo xir Iy don nhan hodc bd xur Iy da nhén theo cac phuong 4n khéc nhau. Mot sb 1énh
duge phan tich va duge xir Iy béi GPU 1215. GPU 1215 ¢6 thé nap ngoai tuyén nhiéu
phép tinh toan hoac bd sung phép xit Iy anh duoc cAp béi bd xtt Iy (cac b xir 1y) 1210.
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B6 nhé chi doc ROM (Read Only Memory - ROM) 1230 luu cac dit liéu ¢b dinh
va céc lénh duge st dung béi bd xir Iy (cac bd xtt Iy) 1210 va cac modun khéc cia hé
théng dién tir. Mat khac, thiét bi luu tri ¢b dinh 1235 14 thiét bi nhé doc va ghi dugc.
Thiét bi nay 1a bd nhé khong kha bién dé luu céc 1énh va dit liéu ngay ca khi hé thong
dién t& 1200 khéng hoat dong. Mot s6 phuong 4n cla sang ché st dung b nh¢ dung
lwong cao (ching han dia tir hoac dia quang va 6 dia twong Ung cua nod) lam thiét bi

luwu trix ¢b dinh 1235.

Céc phuong an khéac su dung thiét bi luu di dong (chang han dia mém, thiét bi
nhé cuc nhanh, .v.v., va 6 dia twong ing ctia n6) lam thiét bi luu trir ¢d dinh. Tuong tu
thiét bi Iwu trir ¢b dinh 1235, bd nhé hé théng 1220 1a thiét bi nhd doc va ghi duge.
Tuy nhién, khong giéng thiét bi luu trir 1235, bd nhé h¢ thong 1220 12 bd nhé doc va
ohi kha bién, ching han b nhé truy cap ngdu nhién. Bo nhé hé théng 1220 lwu mot sb
cau 1énh va dit liéu ma bd xir Iy cAn dé khi van hanh. Theo mdt s6 phuong an, nhiing
quy trinh xUr ly cuia sang ché dugc luu trong bo nhd hé théng 1220, thiét bi luu tri ¢d
dinh 1235, va/hodc bo nhd chi doc 1230. Vi du, nhiéu bd nhé khac nhau chira cac 1énh
dé xir Iy cac doan phim da phuong tién theo mot s6 phuong &n. Tl nhimg bd nhé vira
néu, bd xt 1y (cac bd xir Iy) 1210 goi ra cac 1¢nh xtt Iy va dir liéu nhim xtr 1y céc qué

trinh xt ly cia mot s6 phuong 4n.

Bus 1205 con két néi véi cac thiét bi nhap va xuat 1240 va 1245. Céc thiét bi
nhiap 1240 cho phép ngudi st dung truyén thong tin va chon céc lénh cho hé théng
dién tir. C4c thiét bi nhap 1240 bao gdm cc ban phim chit-sé va céc thiét bi trd (con
dugce goi “cac thiét bi didu khién con trd”), cac may quay (vi dy, cc webcam), cac bng
né6i hodc cac thiét bi twong tu dé nhan céc 1énh 4m thanh, v.v. Céc thiét bi xuét 1245
hién thi cac hinh anh dugc tao ra boi hé théng dién t hodc néu khong thi hién thi dir
lidu ddu ra. Céc thidt bi xuat 1245 bao gdm cac mdy in va céc thiét bi hién thi, ching
han c4c man hinh éng tia catdt CRT (Cathode Ray Tube - CRT) hodc man hinh tinh
thé 16ng (Liquid Crystal Display - LCD), cling nhu cac loai loa hodc cac thiét bi Xuét
am thanh tuong tu. Mot sd phuong 4n bao gbm céc thiét bi ching han man hinh cam

g ¢6 chtre ndng lam ca thiét bi nhap va thiét bi xuét.

Cubi cimg, nhu duoc thé hién trén FIG. 12, bus 1205 cdn két ndi hé thong dién tir
1200 vao mang 1225 thdng qua cac mang (khong dugc thé hién). Theo cach thic vira

néu, may tinh co thd 1am mot thanh phan ctia mang may tinh (ching han mang méy
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tinh cuc bd LAN (“Local Area Network - LAN”), mang dién rong (“Wide Area
Network - WAN™), hoic mang ndi by Intranet, hodc mang cua cAc mang, chéng han
mang Internet. Bt ky hodc tAt cac cac bd phan cua hé théng dién tir 1200 c6 thé dugc

st dung theo sang ché.

Mot sb phuong 4n bao gdm céc thiét bi dién tir, chang han cic bd vi xir 1y, b luu
trit va bd nhé @ luu céc 1énh chuong trinh mdy tinh trong phuong tién c6 thé doc
dugc bang may hodc ¢o thé doc dugc bing mdy tinh (theo cach khac con dugce goi la
c4c phuong tién ¢o thé doc duoc béng mdy tinh, cic phuong ti€n co thé doc dugc b%mg
may, hodc cac phuong tién luu trit co thé doc duoc bé’mg may). Mot s6 vi du vé
phuong tién ¢ thé doc dugc b%mg may tinh bao gf”)m RAM, ROM, cic dia nén chi doc
(CD-ROM), c4c dia nén c6 thé ghi (CD-R), cac dia nén c6 thé ghi lai (CD-RW), cac
dia da ning s6 DVD chi doc (vi du, dla DVD-ROM, dia hai 16p DVD-ROM), nhiéu
loai dia DVD c¢o thé ghi/ghi lai (vi du, dfa DVD-RAM, dia DVD-RW, dia DVD+RW,
v.v), bd nhé cuc nhanh (vi du, cac cac SD, cac cac mini-SD, c4c cac micro-SD, v.v),
cac b clng tir va/hodc cac b cimg trang thai ran, cac dia Blu-Ray® chi doc va c6 thé
ghi dugc, cac dia quang siéu mat do, bt ky phuong tién tir hodc quang khac, va cac
dia mém. Phuong tién c6 thé doc duoc bing mdy tinh 6 thé luu chuong trinh mdy tinh
ma c6 thé xit 1y duge béi it nhit mot b xir Iy va gdm c6 bd cac lénh dung dé thuc hién
nhiéu phép tinh khac nhau. Cac vi du vé c4c chuong trinh may tinh hodc ma mdy tinh
bao gbm mi mady, ching han duge tao ra boi trinh bién dich, va cac tép tin bao gdm
mi bic cao duoc xur ly boi mdy tinh, thiét bi dién tir, hodc bd vi xr ly bé“mg cach su

dung trinh bién dich.

Mic du phan trinh bay & trén chi yéu dé cap dén bo vi xir Iy hodc cac bd vi xur Iy
da nhan dé x Iy phan mém, song rat nhiéu cac ddu hiéu va tmg dung dugc mo ta &
trén dugce thuc hién boi mot hodc nhiéu vi mach tich hop, ching han céc vi mach tich
hop chuyén dung ASIC (Application Specific Integrated Circuit - ASIC) hodc vi mach
tich hop FPGA (Field Programmable Gate Array - FPGA). Theo mét sd phuong 4n,
céc mach tich hop vira néu xit Iy céc 1énh dugc luu trén chinh mach d6. Ngoai ra, mot
s6 phuong 4n xt ly phin mém dugc luu trong cac thiét bi logic 1ap trinh dugc PLD
(Programmable Logic Device - PLD), ROM, hodc RAM.

Nhu duge st dung & ban md ta nay va bat ky diem yéu cau bao hd cua sang ché,

c4c thuat ngit “mdy tinh”, “mdy chi”, “bo xtt Iy, va “bd nhé” toan bd ching dé cép
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dn céc thidt bi dién tir hodc cac thiét bi cong nghé khac. Nhitng thuét ngir vira néu
khong bao gdm ngudi hodc nhém ngudi. Nhim nhiing muc dich cia ban md ta nay,
céc thuat ngt hién thi hodc bidu thi mang nghta 1a hién thi trén thiét bi dién tir. Nhu
duoc sir dung & ban mo ta nay va bét ky diém yéu ciu bao hd cua sang ché, cac thuit
ngit “phuong tién doc dugc béng mdy tinh,” “cdc phuong tién doc duoc béng may
tinh,” va “phuong tién doc dugc bing may” tit ca déu duoc gidi han 12 cac dbi twong
vét Iy ¢6 tinh hitu hinh ma luu thong tin dudi dang c6 thé doc dugc bang mdy tinh.
Nhitng thuit nglt nay khong bao gdm bét ky tin hiéu truyén khong day, tin hiéu truyén
theo dy, va bat ky tin hiéu nao khac.

Mic du sang ché vira duge md ta theo nhiéu phuong 4n chi tiét cu thé, song
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay s€ nhan ra rang sang ché c6
thé duogc thuc hién theo cac cach thirc cu thé khac nhung khong tréch khoi ndi dung
clia sang ché. Ngoai ra, sb luong cach hinh v& (bao gdm FIG. 8 va FIG. 11) minh hoa
vé mat khai niém cac quy trinh. Cac phan tir cu thé ctia nhitng quy trinh ndy co thé
khong duge thue hién theo thir tw chinh xac nhu duogc thé hién va dugc mo ta. Nhitng
phan tir cu thé d6 co6 thé khong duoc thuc hién theo chudi lién tiép cua céc phan tir, va
nhitng phén tir cu thé khac c6 thd duoc thuc hién trong cac phuong 4n khac. Ngoai ra,
quy trinh vira néu co thé duoc thuc hién b?mg cach str dung mot sb quy trinh con, hodc
mdt phan ctia quy trinh macrd 16n hon. Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay s€ hidu ring sang ché khong bi gidi han béi phin md ta chi tiét minh
hoa dugc trinh bay ¢ trén, ma sang ché duogc dinh 1 theo nhiing diém yéu ciu bao hd

dinh kém.
Nhitng chtu y phu

Déi trong dugc md ta & ban md ta nay doi khi minh hoa cac thanh phan khac
chtra trong, hodc hodc dugc két ndi véi, cac thanh phén khéc nita. S& duoc hiéu réng
nhiing cAu tric dugc mo ta nhu vay chi 1a cac vi du, va réng trong thuc té rat nhiéu cdu
trac khac ¢6 thé duge thuc hién dé dat duge chirc ning tuong tu. Vé mit khai niém,
bét ky su b6 tri ndo cua céc thanh phan nham dat duoc chirc ndng tuong tu déu "duoc
két hop" hiéu qua. Vi vdy, bt ky hai thanh phin nao & day dugc phéi hop nhim dat
duoc chlrc nang cu thé d@u c6 thé duoc xem 1a " duge két hop" véi nhau sao cho chirc
nang mong muén dat duge, bat ké dén cac chu triic hodc cac thanh phan trung gian.

Tuong tu, bit ky hai thanh phin nio dugc két hop nhu vay c6 thé con dugc coi 1a
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"duoc két ndi hoat dong dugc”, hodc "dugc lién két hoat dong duoc", voi nhau nham
dat dugc chuc ndng mong mudn, va bét ky hai thanh phan ndo c6 kha nang dugc két
hgp nhu vay cé thé con duoc coi 1a "cd thé lién két hoat dong dugc", v6i nhau nham
dat dugc chic nang mong mudn. Céc vi du cu thé v& lien két hoat dong dugc bao gém
nhung khong b gi6i han chi & cac thanh phan c6 thé lién két vat Iy v6i nhau va/hodc
6 thé tuong tac vat 1y voi nhau va/hodc céc thanh phan c6 thé twong tac khong day
v6i nhau va/hodc c6 thé lién két khong day v6i nhau va/hodc cdc thanh phan c6 thé

twong tac logic v6i nhau va/hodc co thé lién két logic v6i nhau.

Ngoai ra, lién quan dén viéc st dung bét ky céc thut ngr mang nghia sb nhidu
va/hodc sb it & ban md ta nay, nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong cung linh vuc
k¥ thudt nay co thé dich tir sd nhiéu sang sb it va/hodc tir s6 it sang s6 nhidu mién 1a
phit hop véi ngir canh va/hodc tmg dung. Nhiéu phép hoén vi s it/sd nhidu khac nhau

c6 thé dugce trinh bay rd rang ¢ day nhdm gitip cho hiéu r8.

Ngoai ra, s& dugc hiéu bai nhitng ngudi c6 hiéu biét trong cung linh vuc k¥ thuat
nay r%mg, nhin chung, cac thudt ngir dugc st dung ¢ ban mo ta nay, va ddc biét 1a trong
cac diém yéu chu bao ho dinh kém, vi dy, cac phé"ln chinh cua cac diém yéu cau bao hd
dinh kém, thuong dugc hiéu 1a céac thuét ngit “md”, vi du, thuat nglt “bao gdm” nén
dugc hiéu dudi dang “bao gbm nhung khong bi giéi han chi ¢, thuat ngt “c6” nén
dugc hiéu dudi dang “co it nhét,” thuat ngit “gém ¢6” nén duoc hiéu duéi dang “gém
¢6 nhung khong bi gi6i han chi ¢6,” v.v. S& duoc hiéu rd hon bdi nhitng nguoi cd hiéu
biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat nay rang néu c6 y dinh miéu ta s6 lugng
chinh xéc cac diém yéu ciu bao h, thi y dinh d6 s& dugc néu rd trong phan yéu cau
bao ho, va néu khong c6 miéu vira néu thi khdng c6 y dinh trén. Vi dy, nhu mot cach
d% hidu, cac diém yéu cAu bao ho dinh kém duéi ddy c6 the chira cac cym tir gidi thigu
sau "it nhit mot" va "mot hodc nhidu" dé miéu ta yéu ciu bao hd. Tuy nhién, viéc st
dung cic cym tir nhu vdy s& khong dugc hidu 12 4m chi ring viéc miéu ta yéu cau bao
ho bang mao tir khong xac dinh "mot" s& gidi han bét ky yéu cAu bao ho cu thé nio
ddu chira phin md ta yéu cAu bao ho duge gidi thi¢u dbi v6i cae phuong én thuc hién
chi chira m6t miéu ta nhu vay, ngay ca khi yéu cAu bao ho giéng nhau gbm c6 cac cum
tr gi6i thi€u "mot hodc nhidu" hodc "it nhit mot" va mao tir khong xac dinh ching han
"mot" nén dugc hiéu 13 c6 nghia “it nhit mot” hodc “mot hodc nhiéu;” didu tuong tu

cling ding khi st dung céc mao tr xdc dinh dé md ta cac yéu cau bao hd. Ngoai ra,
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tham chi néu sb lugng chinh x4c yéu chu bao ho duoc liét ké rd rang thi nhitng ngudi
¢6 hidu biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat nay s& nhén ra rang sb luong yéu
ciu bao hd nhu vay s& dugc hiéu 13 mang nghia la gié tri tbi thiéu sb dugc liét k&, vi du,
liét k& nguyén béan 1a "hai liét ké," ma khong co sua d6i khac, c6 nghia la it nhét hai
liét ké, hoac hai hoac nhidu hon hai liét ké. Ngoai ra, & nhirng truong hgp trong do
thuét nglt quy wdce “it nhit mot trong s& A, B, va C, v.v.” dugc st dung, nhin chung
cach sir dung thudt ngir nhu vay vé mit y nghia s& dugc mdt ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét nay hiéu thuat ngit quy ude do, vi du, “hé théng c6 it nhat
mot trong sb A, B, va C” s& bao gém nhung khong bi giéi han chi & cac hé théng co
chi riéng A, chi riéng B, chi riéng C, A va B cling nhau, A va C cing nhau, B va C
cung nhau, vd/hodc A, B, va C cung nhau, v.v. O nhitng trudong hop trong d6 thuat ngit
quy udc “it nhit mdt trong sd A, B, hodc C, v.v.” duge sir dung, nhin chung cach su
dung thuit nglt nhu vay vé mit y nghia s& dugc mot nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay hiéu thuat ngit quy udc do, vi dy, “hé thdng c6 it nhat mot
trong sd A, B, hodc C” s& bao gém nhung khong bi gi6i han chi & cac hé théng c6 chi
riéng A, chi riéng B, chi riéng C, A va B cung nhau, A va C cung nhau, B va C cung
nhau, vd/hoic A, B, va C cung nhau, v.v. S& dugc hiéu r5 hon boi nhitng ngudi ¢
hiéu biét trung binh trong cung linh vuc ky thudt nay rang hau nhu bét ky tir va/hodc
cum tir phén biét dién dat hai hodc nhiéu hon hai thuit ngit ¢ thé chon kha ning, liéu
trong phé"m mo ta, cac diém yéu ciu bao hd, hodc cac hinh V&, s& duoc hiéu dé suy ra
nhitng kha ndng bao gdm mot trong sb céc thuat ngit, hodc mot trong céc thuét ngir do,
hay bao gdm ca hai thuat ngfr d6. Vi du, cum tlr “A hodc B” s& duoc hiéu 12 bao gdbm
nhitng kha ning sau “A” hodc “B” hodc “A va B”.

Tu nhitng gi dugc trinh bay & trén, s& dugc hiéu rang nhidu phuong 4n thyc hién
sang ché dugc mo ta & day nham cac muc dich minh hoa, va ré‘mg nhiéu stra ddi c6 thé
duge thuce hién ma khong tréch khoi pham vi va ndi dung cua sang ché. Theo d9, cac
phuong an thuc hién khac nhau dugc bde 10 & ban md ta nay khong nham gidi han
sang ché, va pham vi va ndi dung sang ché dugc dinh rd boi cac diém yéu cau bao hd

dudi day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép giai mé video, phwong phap nay bao gom:

nhéin di liéu tu luéng bit s& duoc giai ma thanh hinh anh hién thoi cua video,
hinh anh hién thoi nay s& dugce gidi ma bang céach st dung nhiéu ma trn chia ty 1¢;

nhan d6 1&ch chi sé tham chiéu cho ma tran chia ty 1& thir nhit cta nhiéu ma
tran chia ty 1&;

ap dung do léch chi s6 tham chiéu cho chi sd thi nhit ma dinh dang ma trin
chia ty 1¢ thtr nhét dé suy din ra chi s6 thir hai ma dinh dang ma trn chia ty 1¢ thi hai
ctia nhidu ma tran chia ty 1¢, trong d6 ma tran chia ty 18 thir hai dugc tai cAu trac trude
do;

tai cAu triic ma tran chia ty 1& thi nhét bang cach tham chiéu dén ma tran chia ty
1€ th hai;

giai luong tir cc hé sb bién dbi cta cc khéi bién @i cta hinh anh hién thoi
bang céach st dung nhiéu ma trin chia ty 1&; va

tai cAu tric hinh anh hién thoi béng cach sir dung céc hé s6 bién ddi duoc giai
lwong tir;

trong d6 khi co thir nhAt trong ludng bit bidu thi ring cac phan tir twong Umg clia
cc ma tran chia ty 1& thir nhit va thit hai la khong gidng nhau, thi ¢ th hai trong
ludng bit biéu thi liéu ma tran chia ty 1€ th@r nhéit dugc xé4c dinh bang cach (i) cong mot
bd cac gia tri denta vao cac phan tir ctia ma trén chia ty 1¢ thi hai thanh cac phan tir
ctia ma tran chia ty 1¢ thar nhét hay (ii) bang cach bdo hiéu 13 rang céc phan ti clia ma

tran chia ty 1¢ thu nhét trong ludng bit.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 céc chi s6 thit nhét va thir hai duge gan cho cac
ma tran chia ty 1¢ thi nhét va thi hai mot cach twong Gmg theo mo6 hinh chi muc hoéa
mot chiéu dé géan céc chi sd cho cac ma tran chia ty 1€ theo cac thanh phé‘m mau, cac

kich ¢& khdi, va cac dang du doan ctia chung.

3. Phuong phép theo diém 2, trong @6 c4c ma trén chia ty 1€ dung dé 1ap ma cac khéi
bién ddi 2x2 ctia cac thanh phan chroma cho dang du dodn ndi anh khong duogc gan

c4c chi sd theo md hinh chi myc héa mot chicu.
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4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 khi chi sb thir nhit 16n hon gié tri ngudng, ma
trén chia ty 1¢ thir nhét c6 kich ¢ khdi bang 64.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi co thi nhét trong ludng bit biéu thi rang cac
phin tir twong Ung cla cac ma tran chia ty 18 thir nhit va tht hai 12 giéng nhau, thi ma
tran chia ty 1€ thtr nhét duoc xac dinh béng cach sao chép cac phé‘m tr cua ma tran chia
tj/ 12 thi hai thanh cac phan tir ciia ma trén chia ty 1€ thir nhét.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 do 1&ch chi s6 tham chiéu khong duge béo hiéu
trong ludng bit khi khong c6 ma tran chia ty 1¢ nao khéac c6 cung kich c& vé1 ma trén
chia ty 1€ thu nhét da dugc 1ap ma truée d6 cho hinh anh hién thoi.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 ma trdn chia ty 1¢ thu nhét dugc x4c dinh bang
cach tham chiéu dén ma tran lugng t& mic dinh.
8. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 do 1éch chi s6 tham chiéu khong dugc bao hiéu
trong ludng bit khi chi s6 thtr nhét 12 0, 4, hodc 10.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 do 1éch chi s6 tham chiéu khong dugc bao hiéu
trong ludng bit khi chi s6 thir nht 1a 2, 8, hodic 14.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ludng bit chita thanh phan ct phép thir nhit dé
xéc dinh chénh 1éch gifta hai hé s ma tran chia ty 18 lién tiép trong ma tran thit nhit va
thanh phan ct phép tha hai dé xac dinh hé s& DC clia ma tran chia ty 1¢ thtr nhét, cac
thanh phan ct phap tha nhit va thi hai dugc rang bude nam gifta -128 va 127.
11. Thiét bi dién ti, thiét bi nay bao gbm:
mach giai ma video dugc cAu hinh dé thuc hién céc cong viéc bao gém:

nhin dit liéu tu luéng bit s& duoc giai ma thanh hinh anh hién thoi cua
video, hinh anh hién thoi nay s& duoc giai ma bang céach st dung nhiéu ma tran chia ty
1&;

nhén d6 1éch chi s tham chiéu cho ma tran chia ty 1€ thu nhét ctia nhiéu
ma tran chia ty 1€;

ap dung do léch chi s6 tham chibu cho chi sb th& nhit ma dinh dang ma

tran chia ty 1€ thu nhét dé suy dan ra chi sd thir hai ma dinh dang ma tran chia ty 1€ th
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hai ctia nhiéu ma trin chia ty 1€, trong d6 ma trén chia ty 1€ thr hai dugc tai cau trac

trude do;

tai cAu tric ma tran chia ty 1é thu nhét br?mg cach tham chiéu dén ma tran
chia ty 1€ thtr hai;

giai luong tir cac hé sb bién ddi cua céc khdi bién d6i cua hinh anh hién
thoi bang cach st dung nhiéu ma tran chia ty 1&; va

t4i cAu tric hinh anh hién thoi bing cach st dung cic hé sb bién doi
dugc giai luong tir;

trong d6 khi co thir nhét trong ludng bit bidu thi ring cac phan tir trong
mg ctia cic ma tran chia ty 1€ tha nhét va thit hai 12 khong gidng nhau, thi co thi hai
trong ludng bit biéu thi liéu ma trn chia ty 1& thir nhit duge xac dinh bang cach (i)
cong mot bd céc gia tri denta vao cac phan tir ctia ma trén chia ty 1¢ thir hai thanh cac
phin it cia ma trén chia ty 18 thir nhat hay (ii) bang cich bao hiéu 16 rang cac phan tix

cta ma tran chia ty 1€ thr nhét trong ludng bit.
12. Phuong phap ma hoéa video, phuong phép nay bao gbm:

nhan dit liéu s& dugc ma hoéa thanh hinh anh hién thoi cta video, hinh anh hién
thoi s& duge méa hoa béng cach st dung nhiéu ma trén chia ty 1€;

b4o hiéu ma tran chia ty 1¢ thr nhét ctia nhiéu ma tran chia ty 16 bang céch tham
chiéu dén ma trin chia ty 1é thtt hai duoc béo hiéu trude d6 cla nhiéu ma trén chia ty

A

1¢;

xac dinh do 1éch chi s6 tham chiéu gitta chi s6 thir nht ma dinh dang ma trin

chia ty 1€ thtr nhét va chi sd thir hai ma dinh dang ma trin chia ty 1¢ thtr hai;
bao hiéu do 1&ch chi s6 tham chiéu duoc x4c dinh;
ma héa hinh anh hién thoi thanh cac hé sé bién dbi ctia cac khdi bién doi; va
lugng tir hda céc hé sb bién dbi béng cach stir dung nhiéu ma tran chia ty I&;

trong d6 khi co thir nhét trong ludng bit bidu thi ring cac phan t tuong Umg cia
c4dc ma tran chia ty 1¢ thr nhit va tha hai 1a khong giéng nhau, thi c& thir hai trong
[udng bit bidu thi liéu ma tran chia ty 1& tht nhat duge xac dinh bang cach (i) cong mot

bd cac gia tri denta vao cac phan tir ciia ma trén chia ty 1¢ th hai thanh cac phan tir
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cta ma trin chia ty 1€ thr nhét hay (ii) bang cach béo hiéu rd rang cac phan tir cia ma

tran chia ty 1& thu nhét trong ludng bit.
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