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(21) 1-2023-01693

(57) Sang ché dé xuét que 1y miu xét nghiém bao gébm bd phan d& c6 chiéu dai
dinh trudc va bd phan thu mau xét nghiém duge dit & dau phia trudce cuia bd phéan do,
bd phan thu mau xét nghiém dugc tao c4u hinh dé thu thip mau xét nghiém trong co
thé ma di d¢én tiép xuc véi bo phén thu mau xét nghiém, nho d6 lugng mau xét nghiém
thu duoc tir ddi tuqng tang va luong mau xét nghiém da thu dugc hoa tan hodc phan

tan trong chat phan Gng hoac dung dich tir que 14y mAu xét nghiém ting.
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Linh vwce k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén que 14y miu xét nghiém, va cu thé hon la dé cap dén que
14y mAu xét nghiém c6 kha ning cao mau xét nghiém, ching han nhu nuéc bot trong
khoang miéng hodc khoang mfii cua dbi tuong, nho d6 thu thép mau xét nghiém, nhu

nudc bot trong khoang miéng hodc khoang miii cua dbi twong.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Xét nghiém vi sinh 13 xét nghiém dé xac dinh xem mau xét nghiém da bi 0
nhiém béi vi khuan giy bénh. Nghia 13, khi ngudi ta cho ring nguyén nhin giy bénh
1a vi sinh vat, thi viéc kiém tra vi sinh vat dugc thuc hién dé thiét 1ap phuong phap
chin doan, diéu trj va phong ngtra. Xét nghiém vi sinh dugc thuc hién dé xac dinh
xem d6i tuong ¢ bi nhiém mam bénh giy bénh hay khong, ching han nhu truc khuin

rudt két, truc khuan thuong han, tu cau va vi khuan hinh que.

Nhin chung, miu xét nghiém dugc thu thap ti co thé dbi tuong dé thuc hién
cac xét nghiém vi sinh. Mau xét nghiém thu duoc dugc tron v§i chét phéan ng hoac
dung dich xét nghiém va sau do tién hanh xét nghiém dé x4c dinh liéu c6 mim bénh

gdy bénh hay khong.

Pé thu thap mau xét nghiém, chéng han nhu nudc bot hoac chét dich co thé, tir
md co thé cua ddi tuong, dung cu goi la que léy mau, ban chai hoic tim bong dugc
st dung. Diéu nay 13, tim bong dé 14y mAu xét nghiém dugce dua vao co thé cua d6i
tuong, mau xét nghiém dugc dinh vao tim bong va rit tim bong nho d6 thu duge mau

xét nghiém.

Trong tim bong thong thudong dé 14y mAu xét nghiém, bo phan thu thap miu
tron dugce tao ra & mot dau cua tim bong, ma c¢é duge tao c¢6 hinh thanh. By phan thu
thap mau ndy ctia tim bong duoc tao c6 16p soi, ma dugce tao ra bﬁng cach gén cac vi
soi ¢ kich thude nho véi bo phan thu thap. Maiu xét nghiém thAm vao 16p soi duge
tao ra trén bd phan thu thap mau ctia tim bdng thong thudng, va by phan thu thdp mau

clia tim bdng duoc rut ra khoi dbi twgng, nhd d6 thu dugc miu xét nghiém.

Tam bong thong thuong dé thu thap mAiu xét nghiém dugce st dung dé thu thap

mAu xét nghiém, tuy nhién can c6 tdm bong dé dugc dua vao khoang miéng hodc
1
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khoang miii cua dbi trong trong mot thoi gian dinh truée hodc 1au hon dé nuéc bot
ho#c chit twong tu thdm vao 16p sgi, do d6 dbi twong c6 thé cam thdy rit khé chiu.
Trén hét, mot phan ctia 16p soi c6 trong tim bong dung dé thu thap miu xét nghiém
¢6 thé tach ra khoi bo phan thu thap ciia tim bong va & lai trong co thé ddi tugng. Khi
c6 vat la, nhu 16p soi con lai trong co thé, vin dé nghiém trong vé mity té co thé XAy
ra. Ngoai ra, s6 lvgng mau xét nghiém dugc thu thap st dung tam bong thong thuong

khong dua, do d6 do chinh xac cua xét nghiém thép.
Do d6, c6 nhu ciu vé cong nghé c6 kha ning giai quyét cac van d8 nay.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Sang ché duge tao ra trén quan diém céc van dé trén, va muc dich cua sang
ché 1a d& xuét que ldy miu xét nghiém c6 kha nang lam téng luong mau xét nghiém
ma dugce thu thip trong qué trinh thu thép mau xét nghiém, rat ngan thoi gian can
thiét dé thu thap mAiu xét nghiém va ngan ngira van dé& ma trong d6 s¢i cAu tao nén

16p soi clia tim bong thong thuong bi tich ra khoi tam bong.

Que 14y miu xét nghiém theo phuong 4n thtt nhét cta sang ché dé dat duogc
muc dich trén bao gém b6 phan d& hinh thanh hodc hinh que c6 chiéu dai dinh trude
va by phan thu mau xét nghiém dugc dit ¢ dau phia truc cua bd phin d&, b phan
thu mau xét nghiém dugc tao cu hinh dé thu thap mau xét nghiém trong co thé d6i
tuong ma di dén tiép xtc vGi bd phén thu mau xét nghiém, bd phéan thu mau xét

nghiém bao gdm nhiéu dia thu thap dugc sép Xép theo hudng doc cua bo phan dd.

B6 phén thu mau xét nghiém c6 thé con bao gbém truc dugc lip ghép véi bd
phén d& sao cho phén phia trude ctia bd phan d& dugc cai vao trong truc, truc dugc

tao cAu hinh dé d& nhiéu dia thu thap.

Mai trong sb céc dia thu thap c6 thé dugc tao c6 hinh tAm c6 it nhat mot bé mit

bén phing hodc cong, va mép ctia moi trong so cac dia thu thap co the tron hodc ovan.

Nhiéu dia thu thap c6 thé duoc lép ghép véi hodc dugce tao ra & truc sao cho
truc kéo dai qua phan tim ctia mdi trong sb nhiéu dia thu thip, va khe hd dinh trudce
c6 thé dugc tao ra & gifta cac dia thu thip 1an cén trong sb cac dia thu thap sao cho

mAu xét nghiém c6 thé giit lai trong khe ho.

Hbc lap ghép hoic 16 lap ghép c6 thé dugc tao ra trong truc sao cho phan phia
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trudc cia bd phan d& dugc cai vao trong héc lap ghép hoic 15 1ip ghép, nhd d6 phan

phia trudc ciia bd phan d& dugc 15p ghép véi truc.

Truc co thé dugc tao & bé mit bén ngoai cua nd cd héc gén b0 phan d& hodc
16 gén bd phan d& dugc tao cAu hinh dé thong véi hdc lap ghép hoic 15 1ip ghép clia
truc, va méu 16i gan truc hodc mau nho ra gin truc dugce 1ap ghép véi héc gin bo phan
d5 hodc 16 gin bo phan d& bang cach lap vira khit 1am phan phia truéc cta bd phan
d& duge cai vao trong héc lip ghép hodc 16 lap ghép c6 thé duoc tao ra trén bé mit

bén ngoai clia phan phia trudc cia by phan da.

Trong it nhét vai ctia nhiéu dia thu thap, cdc dia thu thip 14n cén trong s6 cac

dia thu thép c6 thé c6 dudong kinh khac nhau hodc ban kinh 16n khac nhau.

Que 14y mAu xét nghiém c6 thé con bao gom bd phén tay cam dugc noi véi
dAu sau cua bd phan d3, bd phan tay cam c6 chiéu dai dinh trude sao cho b phan tay

cAm c6 thé dugc nim bai tay hodc ngdn tay cua nhan vién xét nghiém.

Ranh phan doan cé thé duoc tao ra gitta bd phén tay cAm va bo phan dd sao

cho bd phén tay cAm va b phan d& c6 thé tach ra khoi nhau.

Méu 16i lip ghép hodc mAu nho ra lip ghép co thé dugc tao ra & bé mit chu vi
bén ngoai cia by phan dd @8 nhd ra tir d6, hodc ranh gin nap c6 thé duoc tao ra trong
bé mit chu vi bén ngoai ctia bd phén dd, sao cho bd phén d& co thé duoc lép cb dinh
voi nép cua dd chira mau xét nghiém dugc tao cAu hinh dé chira bd phén thu mau xét

nghiém trong do bang céch lap ghép.

Que 14y mAu xét nghiém theo phuwong 4n thtr hai ciia sang ché dé dat dugc muc
dich trén bao gf‘)m bo phan d& hinh thanh hodc hinh que co chiéu dai dinh truéc va bo
phéan thu miu xét nghiém dugc dat & d4u phia trude cta bd phan dd, bd phan thu mau
xét nghiém duogc tao cAu hinh dé thu thép mau xét nghiém trong co thé dbi turong ma
di dén tiép xtic v&i bd phan thu mAu xét nghiém, bo phan thu mau xét nghiém bao
gdm nhidu canh thu thip dugc bd tri di xng quay hodc d6i xtng truc so véi truc
tdm cda bd phédn thu mau xét nghiém theo hudéng doc cla no.

B6 phan thu mau xét nghiém ¢ thé con bao gdm truc dugc 13p ghép véi bd
phén d& sao cho phén phia trugce ctia bd phdn d& dugc cai vao trong truc, truc duoc

tao cAu hinh dé d& nhiéu canh thu thap.
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M&i trong sb cac canh thu thap co6 thé dugc tao ¢6 hinh tAm co it nhét mot bé

mat bén phang hoic cong.

Chiéu dai cta bén trong ctia mdi trong sé céac canh thu thap tiép giap truc bang

cach 14p ghép co thé bang hodc nho hon chiéu dai ctia bén ngoai cta no.

Nhiéu canh thu thap dugc sip xép & bé mit chu vi bén ngoai ciia truc trén cling
mot chu vi ¢6 thé cAu tao nén nhém céanh, va nhidu nhém cénh 14n c4n c6 thé duoc bd
tri trén bé mit chu vi bén ngoai cua truc sao cho mdi trong s6 cac nhém cénh dugc
dit cach xa khoi mot nhém canh twong Gng trong sb cac nhom cénh 1an can cua nd

mot khoang cach dinh trudce.

Que 14y mAu xét nghiém c6 thé con bao gom bd phén tay cdm duoc noi véi
dau sau cta bd phan d&, bo phan tay cam co6 chicu dai dinh trudc sao cho bd phén tay

cAm ¢6 thé dugc ndm béi tay hodc ngén tay cta nhan vién xét nghiém.

Ranh phan doan co thé duoc tao gitta bd phén tay ciAm va bd phan d& sao cho

bd phan tay cAm va bd phan d& c6 thé tach ra khoi nhau.

MAu 16 lép ghép hodc mAu nhod ra lép ghép co thé dugc taora & bé mat chu vi
bén ngoai cua bd phén 4o dé nhd ra tir d6, ho#ic rinh gén nép ¢6 thé dugce tao ra trong
bé mit chu vi bén ngoai ctia bo phan d3, sao cho bd phén d& co6 thé duoc lép cb dinh
véi nép cta d6 chtra mau xét nghiém dugc tao cAu hinh dé chira bd phén thu mau xét

nghiém trong d6 bing cach lip ghép.

MGbi trong sb cac canh thu thap hodc truc c6 thé dugc lam tir vat liéu déo hodc
dan hoi.

Que 14y mAiu xét nghiém theo phuong 4n khac cla sang ché dé dat dugc muc
dich néu trén bao gém bd phan d& hinh thanh hodc hinh que ¢6 chiéu dai dinh truéc
va bd phan thu mau xét nghiém dugc dat & dau phia trude cua bd phin dd, bo phan
thu mau xét nghiém dugc tao cAu hinh dé thu thap mau xét nghiém trong co thé dbi
tuong ma di dén tiép xtc v&i bd phén thu mau xét nghiém, trong d6 bd phén thu mau
xét nghiém bao gf‘)m canh thu thap co6 hinh tAm, canh thu thip duoc tao cu hinh dé
ngan viéc tach ra cua mAu xét nghiém ma di dén tiép xc v&i b phan thu mau xét
nghiém va truc duoc lap ghép vé6i bd phan d& sao cho phén phia truéc clia bd phén do

dugc cai vao trong truc, truc dugc tao cAu hinh d¢é d& nhiéu canh thu thap dugc bé tri
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trén bé mat chu vi bén ngoai cua no, va nhicéu canh thu thap duoc bod tri trén bé mat
chu vi bén ngoai cua truc dugce bd tri khong ddi xtng so v4i truc tAm cuda truc hodc

bo phan d& theo huéng doc cua nd.

Que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n tht ba cua sang ché dé dat dugc muc
dich trén bao gdm bd phan d& hinh thanh hodc hinh que c6 chiéu dai dinh truée va bd
phan thu miu xét nghiém duoc dit & dAu phia truée cta bd phan d&, bd phan thu mau
xét nghiém dugc tao cAu hinh dé thu thap mau xét nghiém trong co thé dbi tuong ma
di dén tiép xtc v6i bd phan thu mAu xét nghiém, bd phan thu miu xét nghiém bao
gém canh xoay vit dugc tao xo#n 6¢ doc theo truc tim ctia bd phén d& theo hudng
doc cua no.

B6 phéan thu mau xét nghiém c6 thé con bao gdm truc dugc lip ghép véi bd
phin d& sao cho phﬁn phia trudc cta bd phén do dugc cai vao trong truc, truc dugc
tao cdu hinh dé d& canh xoay vit dugc bd tri trén bé mit chu vi bén ngoai clia no.

Nhiéu héc thu thip c6 thé dugc tao ra & mép bén ngoai clia canh xoay Vit.

ft nhét vai cuia nhiéu hdc thu thap c6 thé duoc tao ra theo hudéng vudng goc véi
truc tAm cla truc hodc bd phan dd theo huéng doc cta no.

ft nhat vai ctia nhiu héc thu thap c6 thé duoc tao ra theo hudng trong d6 cac
hdc thu thap 14n c4n song song v4i nhau trong pham vi sai sb dinh trude.

ft nhit mot phan ciia canh xoay vit c6 thé dugc chia thanh nhidu phén canh
xoay vit it nhat mot phén cach xa khoi nhau.

Canh xoay vit hoac truc cd thé duoc lam tr vat liéu déo hodc dan hoi.

Que iy miu xét nghiém c6 thé con bao gdm bd phan tay cAm duogc ndi véi dau
sau ctia bd phan dd, bo phan tay cim c6 chiéu dai dinh trudc sao cho bd phéan tay cAm
¢6 thé duge ndm boi tay hodc ngon tay ctia nhan vién x€t nghiém.

Réanh phan doan c6 thé duoc tao gitra bd phén tay cAm va bo phan d& sao cho
bd phéan tay cAm va bo phén d& c6 thé tach ra khéi nhau.

Méu 13i 13p ghép hodc mAu nho ra lap ghép cb thé dugc tao ra & bé mit chu vi
bén ngoai cta bd phan d& d8 nhb ra tir @6, hodc ranh gin nip cé thé duoc tao ra trong

b& mit chu vi bén ngodi ciia b phan da, sao cho bd phan d& c6 thé dwoc 1ip cb dinh



50079 6/55

v&i nédp ctia do chira mau xét nghiém dugc tao cau hinh dé chira by phan thu mau xét

nghiém trong do bang cach 1ap ghép.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Que 14y mau xét nghiém theo sang ché c6 hiéu qua, trong d6 qua trinh nhdi
bong, ma yéu cau dé san xuit tim bong thong thudng dé thu thap mau xét nghiém la
khong cin thiét, nh&r @6 ¢6 kha nang gidm chi phi san xuét cia que 1dy mau xét nghiém,
va trong d6, khong c6 16p soi trong que 14y mAu xét nghiém, nho d6 ¢6 kha ndng ngin
nglra van dé, trong d6 16p sgi dugc tach ra khoi que léy mau xét nghiém va con lai
trong co thé ddi trong, khong giéng nhu tim bong thong thuong dé thu thap mau xét

nghiém va do d6 c6 kha ning cai thién do an toan trong xét nghiém.

Ngoai ra, trong que 14y mAu xét nghiém theo séng ché, c6 kha ning 1am ting
lwong mau xét nghiém dugc thu thép tir co thé @i twong va c6 kha ning giam thoi
gian can thiét dé thu thap mau xét nghiém, thi khong can thoi gian hap thy dé mau xét
nghi€ém ngim vao 16p s¢i, khong gidng nhu tim bong thong thuong. Do d6, que lay
mau xét nghiém theo sang ché c6 hidu qua, trong d6 c6 kha nang rat ngén thoi gian
cAn thiét dé thu thap mau xét nghiém, @2 1am giam sy bét tién cia dbi tugng trong qua
trinh thu thdp miu xét nghiém, va cai thién d¢ chinh xac cta xét nghiém véi viéc adng
luong mau xét nghiém thu duoc.

M6 ta viin tit cac hinh vé

FIG. 1 14 hinh phéi canh thé hién so dd que 14y miu xét nghiém theo phuong
4n thir nhat cua sang ché.

FIG. 2 14 hinh chiéu canh bén thé hién so dd bd phan thu mau xét nghiém cua
que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n thir nhit cta sang ché.

FIG. 3 12 hinh chiéu canh bén thé hién so dd siét chat gitra bd phén thu mu
xét nghiém va bd phdn dd cua que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n tht nhét cta
sang ché.

FIG. 4 12 hinh chiéu thé hién so dd hinh dang ctia bd phan d& va vi du céi tién
ctia bd phan thu miu xét nghiém cla que 14y mau xét nghiém theo phuong 4n thir
nhét ctia sang ché.

FIG. 5 13 hinh chiéu th& hién so db vi du cai tién ciia viéc 1ap ghép giita bd
6
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phan thu miu xét nghiém va bd phén d& cua que 14y mAu xét nghiém theo phwong an
tha nhét cua sang ché.

FIG. 6 13 hinh chiéu canh bén thé hién so dd que liy mau xét nghiém theo
phuong an thtr hai cua sang ché.

FIG. 7 13 hinh chiéu canh bén thé hién so dd bd phan thu miu xét nghiém cia
que 14y miu xét nghiém theo phuong 4n thit hai cua sang ché.

FIG. 8 1 hinh chiu phia truéc thé hién so dd que 14y miu xét nghiém theo
phuong an thtr hai cua sang ché.

FIG. 9 12 hinh phdi canh thé hién so dd bd phan thu mau xét nghiém cla que
14y mAu xét nghiém theo phuong 4n th{r hai cua séng ché.

FIG. 10 12 hinh chiéu phia truéc thé hién so d6 que 14y méu xét nghiém theo
phuong an thtr hai cua sang ché.

FIG. 11 13 hinh chiéu canh bén thé hién so dd que 14y mAu xét nghiém theo
phuong an thir hai cua sang ché.

FIG. 12 12 hinh phbi canh thé hién so @ bd phan thu mau xét nghiém ctia que
14y mAu xét nghiém theo phwong 4n th{r hai cua séng ché.

FIG. 13 dén FIG. 15 13 hinh chiéu khai niém thé hién so &6 mot phén cua bd
phan thu mau xét nghiém cta que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n thir hai cua
sang ché.

FIG. 16 va FIG. 17 14 hinh chiéu khai niém thé hién so dd su phat trién mat
phéng ctia bo phan thu mau xét nghiém cta que 14y mAu xét nghiém theo phuong an
th hai cta sang ché.

FIG. 18 1 hinh chiéu mit cét th8 hién so @ bd phan thu mAu xét nghiém cia
que 14y mau xét nghiém theo phuong 4n thir hai cla séng ché.

FIG. 19 1a hinh phdi canh canh bén thé hién so d6 que 14y miu xét nghiém
theo phuong an thir ba clua sang ché.

FIG. 20 13 hinh chiéu canh bén thé hién so dd bd phan thu mAu xét nghiém
cta que 14y mau xét nghiém theo phwong 4n thit ba cua sang ché.

FIG. 21 14 hinh phéi canh thé hién so dd bd phan thu mau xét nghiém cta que
7



50079 8/55

14y mAu xét nghiém theo phuong 4n thit ba cla sang ché.

FIG. 22 13 hinh chiéu phia truéc thé hién so dd vi du cai tién cua bd phén thu

mau xét nghiém cta que lay mau xét nghiém theo phuong an thir ba cta sang ché.

FIG. 23 12 hinh phi canh thé hién so d6 vi du cai tién cua bo phén thu mau

xét nghiém cua que 14y mau xét nghiém theo phuong 4n tht ba cla sang ché.

FIG. 24 13 hinh chiéu phia truée thé hién so @ vi du ung dung cua b phan

thu mau xét nghiém cta que 14y mAu xét nghiém theo phuwong 4n thit ba ctia sang ché.

FIG. 25 14 hinh phdi canh thé hién so d6 vi du tng dung cta bd phén thu mau

xét nghiém cua que 14y mAu xét nghiém theo phuwong 4n thi ba cta sang ché.

FIG. 26 12 hinh chiéu phia trudce thé hién so dd vi du cai tién khac cta bd phan

thu mau xét nghiém cta que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n thir ba clia sdng ché.

FIG. 27 14 hinh phéi canh thé hién so dd vi du cai tién khac cta bd phan thu
mau xét nghiém cla que 14y mAu xét nghiém theo phuwong 4n thi ba cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 thé duoc thay d6i va c6 thé c6 mot s phwong an khéac nhau, va do
do, cac phuong an cu thé s& dugc mo ta chi tiét khi duoc minh hoa trong cac hinh v&.
Tuy nhién, sang ché khong gidi han & cac phuong 4n cu thé va nén hiéu ring sang ché
hién tai bao gdm tat ca c4c thay d6i, phuong 4n tuong dwong va thay thé nam trong y
tudng va pham vi k¥ thuét cia sang ché. Cac phuong 4n hién tai duoc néu dé mo ta
cu thé hon sang ché hién tai cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Do
do, hinh dang cda tung thanh phén trong hinh v€& c6 thé dugc phong dai dé mo ta rd
rang hon. Khi mo6 ta sang ché, phan md ta chi tiét vé cong nghé da biét c6 lién quan

s& bi bd qua khi md ta tuong tu ¢ thé 1am lu mo ddi trgng cia sang ché.

Mic du cac thuét ngft, chéng han nhu “tht nhat” va “thit hai,” c¢6 thé dugc st
dung dé mo ta cac chi tiét khac nhau, nhung cac chi tiét d6 khong duoc dinh nghia
bang céc thuit ngit ndy. Céc thuat ngtt nay chi dugce st dung vGi muc dich phén biét
chi tiét nay véi chi tiét khac va mo ta chung dé d€ hiéu.

Céc thuit ngt dugc st dung trong sang ché chi duge st dung ¢ mo ta mot

phuong 4n cu thé, khong phai dé xdc dinh séng ché hién tai. Cac hinh thirc s it bao
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gbém cac hinh thirc s6 nhiéu trir khi dugc dé cép khac.

Nén hiéu réng cac thuat ngit “bao gém,” “co,” v.v. dé chi sy c6 mit cia cac
tinh ndng, sb, budc, hoat dong, thanh ph?m, thanh phén hoéc su két hop cua n6 dugce
mo ta trong ban md ta, nhung khong loai trir sy ¢6 mat hodc bd sung cia mot hodc
nhiéu tinh ning, sb, budc, hoat dong, chi tiét, thanh phén hoéc su két hop khéc ctua
no.

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc md ta c6 lién quan dén céc hinh
v& kém theo va sang ché s& dugc md ta chi tiét dén mtc d6 ma nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vyc nay co thé dé dang thuc hién séng ché. Tuy nhién, sdng ché
nay c6 thé dugc trién khai & nhiéu dang khac nhau va khong gi6i han ¢ cac phuong
4n dugc md ta & day. Cac bo phin trong tu dugc chi ra bdi cac s6 chi dan gidng nhau

trong sudt ban mo ta.

Sau day, cac phuong 4n cla que 1ay mau xét nghiém theo sang ché s& dugc md

ta v4i su tham khao cac hinh v&.

FIG. 1 12 hinh phéi canh thé hién so dd que 14y mAu xét nghiém theo phuong
4n th nhét ciia sang ché, va FIG. 2 1a hinh chiéu canh bén thé hién so d0 by phan
thu mau xét nghiém cua que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n thir nhét cua sang

7
A

ché.

Tham khao cac hinh FIG. 1 va FIG. 2, que 14y mau xét nghiém theo phwong
4n thir nhét cua sang ché bao gém b6 phan d& 200 va bd phén thu mau xét nghiém

300, va c6 thé con bao gdm bo phan tay cAm.

Trudc tién, bd phan d& 200 dugc tao dé c6 hinh dang, nhu que hodc thanh va
c6 chidu dai dinh trude, nhu duoc thé hién trong céc hinh v&. BO phan thu mau xét
nghiém 300 dugc 1ép ghép véi dau trude ctia bd phan d& 200. B phan d& 200 d& b
phén thu mau xét nghiém 300. B phén tay cAm dugc ndi v6i phia sau cua bd phan
dd 200. B phan d& 200 d& b phén thu mAu xét nghiém 300 sao cho bd phén thu mau

xét nghiém co thé dua dugc vao co thé ddi tuong.

La pht hop cho bd phan d& 200 dé do bd phan thu mau xét nghiém 300 sao
cho b phéan thu mau xét nghiém c6 thé dua vao co thé cua dbi tuong dé thuc hién thu

thap mau xét nghiém, va hinh dang cta bd phan d& khong bi giéi han ¢ hinh dang cu

9
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thé.

Ngoai ra, t5t hon néu bd phan d& 200 dugc lam tir vét liéu polyme ma thé hién
tinh linh hoat va dd dan hdi sao cho bd phan d& c6 thé tré lai hinh dang ban dau cua

né trong khi bi bién dang linh hoat do lyc tdc dong 1én nod.

Trong khi do, khi b phén thu mau xét nghiém 300 va b phan d& 200 cua que
14y mau xét nghiém 10 dugc rut khéi dd chira mau xét nghiém (khong dugc thé hién)
st dung coéng cu nhu kep nho, can rtra kep nho trude. Ngoai ra, sau khi b phén d&
200 cta que ldy mau xét nghiém 10 duge rat khoi dd chira mau xét nghiém st dung
kep nhé va bd phan thu mau xét nghiém 300 va bo phén d& 200 cta que 14y mAau xét
nghiém 10 dwoc dat ¢ vi tri du dinh boi nhén vién xét nghiém, can rtra kep nho di st

dung lai.

Vi cAn rira kep nhé mdi khi kep nhd dugc st dung trong qua trinh rat que 13y
mau xét nghiém khoi dd chira mau xét nghiém, nhu md ta & trén, nén hiéu qua xét
nghiém mau xét nghiém bi giam. Do do, dé rat bd phan thu mau xét nghiém 300 va
bd phan d& 200 cua que 14y mau xét nghiém 10 tir dd chtra mau xét nghiém ma khong

can st dung kep nhd, cau truc sau duoc dé xuat.

D6 12, mAu 16i ldp ghép hodc mAu nho ra ldp ghép 210 c6 thé dugc tao ra & bé
miit bén ngoai cuia bo phan dd 200 dé nho ra tir bé mit bén ngoai cua nd sao cho mau
161 lap ghép hodc mAu nho ra lap ghép dugce 1ap ¢b dinh véi nép che hoic nép ciia o

chira mAu xét nghiém bang céch lap ghép.

Nip che hoic nip (khong duoc thé hién) ctia @ chira mau xét nghiém (khong
duoc thé hién) c6 thé dugc tao & bén trong no ranh ¢ dinh hoic miu 161 vira khit
(khong duoc thé hién) dugc tao ciu hinh dé cho phép bd phan d& 200 ctia que 14y miu
xét nghiém duogc lap ¢ dinh voi nép che hodc nép (khdng dugce thé hién) ctia dd chira
mau xét nghiém qua do. Mau 15 1ap ghép hodc méAu nhd ra lip ghép 210 ctia bd phan
43 c6 thé duge 1ép ghép véi ranh cd dinh hoidc mAu 10i vira khit dugc tao ra & bén

trong ctia nap che hogc nap cia d6 chira mau xét nghiém bang cach gai hodc lap vua.

Vi bd phén d& 200 co thé duoc ¢ dinh véi nép che hoac nép cua d6 chira mau
xét nghiém, nhu dugc md ta & trén, nén c6 kha nang dé rat bo phan d& 200 khai dd

chira mAu xét nghiém ciing v6i ndp che hodc nap ctia d6 chira mau xét nghiém khi ndp
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che hodc nap dugc thao ra khéi do chira mAu xét nghiém ma khong sir dung cong cu

nhu kep nho, dugce uu tién.

FIG. 1 thé hién méu 16i lap ghép hodc mAu nho ra lip ghép 210 hinh vong dugc
tao ra trén bé mat bén ngoai cta bd phan d& 200 theo hudng chu vi cua no6 lam vi du
minh hoa vé& méu 1 lip ghép hodc mAu nhd ra lap ghép 210. Nhu dugce thé hién trong
FIG. 1, ciing dugc vu tién cho mot hoac nhidu miu 16i lip ghép hodc mAu nho ra lap
ghép 210 hinh vong dugc tao ra trén bé mit bén ngoai ctia bd phan d& 200 & phia sau
ctia bd phan do 200.

Mién 12 bd phan d& 200 c6 the dugc lap ghép véi nap che cua do chira mau xét
nghiém, nhu dugc mo ta & trén, c6 kha nang cai thién mrc d0 thun tién trong st dung,

duoc uu tién.

Nhu d3 mo ta & trén, bd phan tay cam 100 dugc dit & phia sau clia bd phan d&

200. Didu nay 13, ddu sau ctia bo phan d& 200 dugc ndi véi bd phan tay cam 100.

B6 phéan tay cam 100 dugc ndi v4i dau phia sau cta b phan d& 200, va b
phan tay cam c6 chiéu dai dinh truéc sao cho bd phén tay cAm c6 thé duge ndm chit

bing ban tay hodc ngdn tay clia nhan vién xét nghiém.

Nhu dugce thé hién trong cac hinh v&, by phén tay cam 100 dugc tao ra ¢ hinh
dang que hodc thanh c6 chiéu dai dinh trudc. BO phén tay cAm 100 c6 thé duge nim
chit bing ban tay hodc ngén tay cta nhan vién xét nghi¢ém. Nhan vién xét nghiém co
thé thuc hién diéu khién sao cho bo phan thu mau xét nghiém 300 dugc dua vao hodc

choc vao trong co thé dbi tugng st dung bo phén tay cadm 100.

Do do6, bd phén thu mau xét nghiém 300 c6 thé duogc dua vao hodc choc vao
trong co thé d6i twong thong qua khoang miéng hodc khoang mili ctia d6i twong dudi

su didu khién ctia nhan vién xét nghiém st dung bo phan tay cam 100.

Nhu duogc thé hién trong cac hinh v&, tdt hon néu ranh phan doan 120, nhu dau
nbi phan doan, c6 kha nang phan biét gitta b phéan tay cAm 100 va bd phan d& 200
dugc tao ra gitta bo phén tay cAm 100 va dau sau cta bd phan d& 200. Diéu nay la, tt
hon néu ranh phan doan 120 dugce tao ra gifta b phén tay cadm 100 va bd phan d& 200

sao cho bg phén tay cAm 100 va bd phan d& 200 co thé dugc tach ra khoi nhau.

Sau khi b6 phén thu mau xét nghiém 300 duogc rut khéi co thé dbi tuong theo

11
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y dinh ctia nhén vién xét nghiém, la ngudi dung, bd phéan thu mau xét nghiém 300 va

bd phan d& 200 dugc chira trong dd chira mau xét nghiém.

Vi khong cén chira by phén tay cAm 100 trong d6 chtra mau xét nghiém & thoi
didm nay, tot hon 1a dé tach bd phan tay cam 100 khoi bo phan d& 200. Nhu dwoc thé
hién trong cac hinh v&, do do, t5t hon néu dau ndi phan doan hodc ranh phin doan
120 duoc tao ra gitra bd phan d& 200 va bd phén tay cAm 100 sao cho bd phan d& 200

va bd phan tay cAm 100 c6 thé dugc tach ra khéi nhau khi can.

Sau khi b0 phan d& 200 va bd phén tay cam 100 duogc tach ra khoi nhau, bd
phén d& 200 co thé dugc lip ghép véi nip che hodc nép ctia dd chira miu xét nghiém,
nhu d3 mo ta trude day. Tt hon néu méu 15i ldp ghép hoic mAu nho ra lip ghép 210
dé dugc tao & bé mit chu vi bén ngoai cia bd phan do dé nho ra tir d6 hoic dé ranh
gén nip duge tao ra & bé& mit chu vi bén ngoai ctia bd phén d& sao cho by phén dd co
thé duoc lép ¢b dinh voi nép che hodc nép cia dd chira miu xét nghiém, trong d6 bo

phan thu mau xét nghiém dugc chira, bing cach lip ghép.

B phéan thu mau xét nghiém 300 1a mot ph?m ma dugce choc vao hodc dua vao
co thé ddi tuong dé di dén tiép x(c v&i mau xét nghiém. Ttc 13, b phan thu mau xét

nghiém la mat phén ma thu thap mau xét nghiém.

B6 phéan thu miu xét nghiém 300 dugc ddt & dau phia trudc ctia b phan do
200 dé gom hoic thu thap mau xét nghiém trong co thé ctia ddi trong ma di dén tiép
xuc véi bd phan thu mAu xét nghiém. BJ phén thu mau xét nghiém 300 bao gdm nhiéu

dia thu thap 340 duogc sp xép theo hudng doc ciia bd phan d& 200.

B6 phan thu mau xét nghiém 300 c6 thé con bao gom truc 310 dugc 14p ghép
v6i bd phén d& 200 sao cho cac phﬁn phia truéc ctia b phan do 200 dugc cai vao truc,
truc dugc tao cAu hinh d@é @& nhiéu dia thu thap 340.

MObi trong sb céac dia thu thap 340 dugc tao c6 hinh dang tAm c6 it nhit mot bé
mét bén phéng hoic cong. Ngoai ra, mép cua dia thu thép 340 tron hodc ovan. Dia thu

thap 340 c6 thé c6 hinh dia.

Nhu dugce thé hién trong cac hinh v§, nhiéu dia thu thap duoc 1ép ghép véi hodc
dugc tao ra & truc 310 sao cho tryc kéo dai qua phé”m tdm ctia mdi trong sb nhiéu dia

thu théaps 340.

12
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Tét hon 13, khe hd dinh trude dugce tao & gitta cac dia thu thap lan can trong sb
cac dia thu thip sao cho mAu xét nghiém c6 thé giit lai trong khe hé khi bd phéan thu

mau xét nghiém 300 duogc rat khoi co thé cua ddi tuong.

MB&i trong sb nhidu dia thu thap 340 co tinh déo va dan hdi. Do d6, mdi trong
s6 nhidu dia thu thap 340 tiép gidp mo co thé trong co thé cia d61 twong. Nhan vién
xét nghiém xoay bd phan thu mau xét nghiém 300 trong co thé cua dbi tuong str dung
bd phan tay cAm 100 sao cho cé4c dia thu thap 340 cé thé cao hodc quét mod co thé,
trong d6 c6 mau xét nghiém trong khi tiép giap md co thé. K&t qua 13, miu xét nghiém
dinh vao bé mat cia mdi trong sd céac dia thu thap 340 hodc duoc gift trong khe hd

gitra cac dia thu thép 14n cén trong sb cac dia thu thap 340.

Diéu nay 13, miu xét nghiém dugc dinh vao bé mat cua mdi trong sd cac dia
thu thap 340 hodc dugc giit trong khe hd gitra céc dia thu thap lan can trong sb céc
dia thu thap 340 & trang thai ma d6 by phén thu mau xét nghiém 300 dugc choc vao
trong co thé cla d6i twong, nhd @6 mau xét nghiém con lai trén bd phén thu mau xét
nghiém 300 khi bd phén thu mau xét nghiém 300 dugc rat khoi co thé cua déi tuong.
Khe hé 330 gifra cac dia thu thép lan cén trong sb céac dia thu thap 340 c6 thé con
duge dé cap dén 1a khong gian thu thip hodc khe hé thu thép.

Ngoai ra, trong it nhét vai trong s6 nhiéu dia thu thap 340, t6t hon nita 14 céac
dia thu thap lan cén trong sb cé4c dia thu thap 340 c¢6 duong kinh khac nhau hodc ban
kinh 16m khac nhau. TAt nhién, tat ca dia thu thap 340 c6 thé cling c6 cung mot dudng

kinh ho#c ban kinh 16n gidng nhau.

Tét hon 13, ddi v6i dia thu thap 340 duge san xudt béng cach duc sao cho mdi
trong sb cac dia thu thap c6 duong kinh hodc kich thude duge thiét 1ap tiry thudc vao
phén than cla dbi tugng ma cac dia thu thip duge 14p vao, ching han nhu khoang mili,
khoang miéng, hdu mon, hoac cd tr cung. B phan thu mau xét nghiém 300 bao gém
cac dia thu thap 340 va truc 310 c6 thé dugc 1am béng vat liéu polyme ma c6 tinh linh
hoat va tinh dan hdi hodc chat dan hdi.

Phin mo ta thém dugc dua ra véi sy tham chiéu dén FIG. 3.

FIG. 3 12 hinh chiéu canh bén thé hién so db siét chit gitta bd phén thu miu

xét nghiém va bd phén dd cua que 14y mau xét nghiém theo phuong 4n tht nhét cta
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sang ché.

Tham khao FIG. 3, tét hon 13, déi véi hbc 1&p ghép hoac 15 1ap ghép 313 dé
duoc tao trong truc 310 sao cho cac phé‘m phia trude 220, 221, va 222 cia bd phéan d&
200 duge ludn vao héc lip ghép hodc 16 1ap ghép, nho d6 cac phén phia trude cua bd

phén d 200 dugce 1ap ghép véi truc 310.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 3, tét hon 13, d6i v6i mau 16i gén truc hodc méu
nho ra gin truc 221 dé& duoc tao trén bé mit bén ngoai cua phia truéce clia bd phan do

200 nhu mdt trong s6 céc phén phia truge cua bd phan d& 200.

Khi bo phén d& 200 dugce bd tri v6i mAu 161 gén truc hodc mAu nhd ra gén truc
221, b6 phén thu mAu xét nghiém 300, ma duoc tao cAu hinh duoc lép ghép véi dau
phia truge cua bd phan 45 200, co thé dugc siét chit voi dau phia trude ctia bo phén

d& 200 dé khong duge tach ra khoi do.

Truc 310 ¢6 thé dugc bd tri trong dau phia trude ciia n6 voi 15 thoat khi 314
duoc tao cdu hinh dé 1am giam 4p suét ctia khong khi trong héc 14p ghép hodc 16 lap
ghép 313 cta truc 310 khi cac ph?m phia truge 220, 221, va 222 ctia bd phan d& duoc
ludn vao héc lap ghép hoic 16 lap ghép. Néu 15 thoat khi 314 khong dugc bé tri, hbc
15p ghép hoic 15 1ap ghép 313 cta truc 310 dugc bit kin mit boi cac phan phia truéce
220, 221, va 222 clia bd phan d& 200 dugc ludn vao he lap ghép hoc 15 1ap ghép,
nhd d6 4p sudt cia khong khi trong héc 1ip ghép hoic 16 15p ghép 313 cta truc 310
duoc ting 1én, va vi vay viéc siét chat gitta truc 310 va b phan & 200 duoc ngan lai.
Khi 13 thoat khi 314 duoc bd tri trong dau phia trugc cua truc 310, vi vdy, khong khi
trong héc 1ip ghép hodc 16 lip ghép 313 cua truc 310 dugc x4 qua 16 thoat khi 314
khi truc 310 va bd phén d& 200 duoc siét chat lai v6i nhau, ma giap siét chit gitra truc
310 va bd phéan d& 200.

Tét hon 13, d6i v6i duong kinh bén trong ciia 15 thodt khi 314 bang hogc nhé
hon duong kinh bén ngoai cia dau phia tru6c 222 cia bd phan d5. Hon nira, t5t hon
nira 13, ddu phia trudce 222 cua bd phan d& c6 dudng kinh bén ngoai giam dan ra phia
ngoai sao cho dau phia trudc cua bd phan d& duge lam thon, nhu dugc thé hién trong
cac hinh vé.

Khi truc 310 va bd phan d& 200 duoc siét chit lai v6i nhau, dau phia trudc 222
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cta bd phan d& dugc cai vao trong 15 thoat khi 314, nhd d6 10 thoat khi 314 dugc chan
lai, va vi viy viéc dua khong khi ra bén ngoai thong qua 16 thoat khi 314 dugc ngin

lai.

Theo d6, ap suit trong khong gian gitra hbc 1ap ghép hodc 15 14p ghép 313 cua
truc 310 va cac ph?m phia trude 220, 221, va 222 cia bd phan d& 200 thép hon ap suét

bén ngoai, ma gitip ngan viéce tach truc 310 ra khoi bd phan da 200.

Hon nita, tét hon 13, ddi vai phé”m phia truge 220 cta bo phan d& 200 duoc lam
thon din, nhu duoc thé hién trong céc hinh v&, sao cho héc 18p ghép hoic 16 14p ghép
313 cua truc 310 duogc bit kin mit.

Trong khi d6, b0 phan d& va vi du cai tién ctia bd phan thu miu xét nghiém ¢
thé dugc siét chit véi nhau, nhu duge thé hién trong cac hinh FIG. 4 hodc FIG. 5, ma

thé hién vi du cai tién cta FIG. 3.
Phin mo ta s& dugce dua ra voi sy tham chiéu dén cac hinh FIG. 4 va FIG.5.

FIG. 4 13 hinh chiéu thd hién so db hinh dang ctia bd phan d& va vi du cai tién
clia bd phan thu mau xét nghiém cla que 14y mAu xét nghiém theo phuong én cua
sang ché, va FIG. 5 1a hinh chiéu thé hién so d6 vi du céi tién clia viéc lap ghép gitta
bd phan thu mau xét nghiém va bd phén do cua que 14y mAu xét nghiém theo phuong

an cua sang ché.

Nhu duge thé hién trong cac hinh FIG. 4 va FIG. 5, truc 310 cta bd phén thu
mau xét nghiém 300 dugc bd trf trong bé mit bén ngoai ctia n6 véi hdc gin bd phan
d& hodc 16 gén bo phan d 315 dugc tao cAu hinh dé thong voi hdc 1ap ghép hoic 16
1ip ghép 313 cla truc 310. Di nhién, nhu duge mo ta truée day, nhidu dia thu thap
340 ciing duge bd tri, va thu thap mau xét nghiém st dung nhiéu dia thu thip mang
tinh dién hinh ctia phan md ta.

Tét hon 14, dbi voi méu 15i gén truc hodc mAu nhd ra gén truc 221, ma duogc
lap ghép véi hbc gin bo phan d& hodc 16 gén bo phan do 315 bang cach lap vira khit
khi céc phdn phia truge 220 va 221 cta bd phan 45 200 dugce ludn vao hic lip ghép
hodc 13 1dp ghép 313, d& duoc tao trén cac bé mit bén ngoai clia cac phén phia truéc

ctia bd phan d& 200.

Vi miu 161 gén truc hodc méiu nho ra gén truc 221 cua bd phan d& 200 dugc
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siét chit vai hbc gén bd phéan d& hodc 15 gén b6 phan d& 315 duoc tao trong truc 310
bing cach ludn, nhu dugc thé hién so bd trng FIG. 5, truc 310 va bo phan d& 200

duoe siét chit lai voi nhau dé khong bi tich ra khéi nhau.

Trong que liy mau xét nghiém theo phuong an thi nhit cua sang ché, nhu mo
ta O trén, lugng mau xét nghiém ma dugc thu boi nhiéu dia thu thap c6 trong bd phéan
thu mau xét nghiém va trong khoang trong gifta c4c dia thu thap 16n hon luong mau

xét nghiém dugc thu bodi tim bong thong thuong dé thu thap mau xét nghiém.

Nhu md ta & trén, coO thé 1am tang luong mau xét nghiém ma duoc thu thap tix
d6i twong va lam tang luong mAu xét nghiém thu thap dugc ma dugc phén tan hodc

hoa tan trong thudc thir hodc dung dich tir que 14y mau xét nghiém.

Tiép theo, que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n thi hai cia sang ché s&

duoc mo ta voi su tham chiéu dén céc hinh tt FIG. 6 d&én FIG. 9.

FIG. 6 1a hinh chiéu canh bén thé hién so d6 que 14y mAu xét nghiém theo
phuong an tht hai cta sang ché, FIG. 7 1a hinh chiéu canh bén thé hién so dd bod
phan thu mau xét nghiém ctia que 14y miu xét nghiém theo phuong an thtr hai cla
sang ché, FIG. 8 1a hinh chiéu phia truée thé hién so dd que 14y miu xét nghiém theo
phuong an thir hai cta sang ché, va FIG. 9 13 hinh phdi canh thé hién so dd bo phan
thu mau xét nghiém cta que 14y mAu xét nghiém theo phwong 4n tht hai cua sang

r
A

ché.

Tham khao céc hinh tir FIG. 6 dén FIG. 9, que 14y mau xét nghiém 10 theo
phuong 4n thir hai cta sang ché bao gdm bo phan d& 200 va bd phén thu mau xét

nghiém 300, va ¢o thé con bao gdm bo phan tay cam 100.

Tht nhét, bd phan d& 200 dugc tao dé ¢6 hinh dang, chfmg han nhu day hodc
thanh, va co chiéu dai dinh trudc, nhu duge thé hién trong céac hinh v&. B phén thu
mau xét nghiém 300 dugce dit ¢ phia trude cia bd phan d& 200, va b phan d& 200 d&
bd phan thu mau xét nghiém 300. B phén tay cam 100 duoc ndi véi phia sau ciia bd
phan d& 200. B phan d& 200 d& b phan thu mau xét nghiém 300 sao cho b0 phén

thu mau xét nghiém c6 thé dua vao co thé ddi tugng.

Phia trude ctia bd phan d& 200 va bo phén thu mau xét nghiém 300 c6 thé duogc

lam b:?lng vt liéu don, chfmg han nhu vat lidu polyme hodc vat li¢u dan hoi. Thay vao
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d6, bd phan d 200 va bd phan thu mAu xét nghiém 300 ¢6 thé dugc lam bang céc vit
liéu khac nhau, va bo phin d& 200 va bg phén thu mau xét nghiém 300 co thé dugc
15p ghép v6i nhau. B phén thu mau xét nghiém 300 c6 thé dugc tao ra & phia trude

cta bd phan d 200 béi su hop nhét.

La phu hop cho bd phan d& 200 dé do bo phan thu mau xét nghiém 300 sao
cho b phan thu mAu xét nghiém c6 thé dwa vao co thé caa ddi tuong dé thuc hién thu
thap mAiu xét nghiém, va hinh dang cta by phéan do khong bi gidi han & hinh dang cu

thé.

Hon nita, tot hon 13, dbi v6i bo phan d& 200 duge lam béng cua vat liéu polyme
ma c6 tinh linh hoat va tinh dan hdi sao cho bd phan d& c6 thé quay tré lai hinh dang

ban diu ctia n6 trong khi bi bién dang linh hoat boi luc tdc dung 1én do.

Trong khi d6, khi bo phan thu mau xét nghiém 300 va b phan d& 200 cua que
léy mau xét nghiém 10 dugce rut khéi dd chira mau xét nghiém (khong dugc thé hién)
stt dung cdng cu, chiang han nhu kep, can phai rira kep trude. Ngoai ra, sau khi bo
phéan d& 200 cua que 14y miu xét nghiém 10 dugc rat khoi dd chtra mau xét nghiém
st dung kep va bd phan thu mAu xét nghiém 300 va bd phan d& 200 ctua que léy mau
xét nghiém 10 duge dat & vi trf du dinh ciia ngudi kiém tra, can phai ria lai kep da

dugc st dung.

Vi véy can phai rira kep ngay ca khi kep dugc st dung trong qua trinh rat que
14y mAu xét nghiém 10 tir d chtra mAu xét nghi¢m, nhu mo ta & trén, higu qua kiém
tra mau xét nghiém bi giam xubng. Dé rat bo phan thu mau xét nghiém 300 va b
phén d& 200 cua que 14y mAu xét nghiém 10 tir dd chtra miu xét nghiém ma khong

can str dung kep, vi vdy, cau triic sau ddy co6 thé dugc su dung.

Tac 13, méu 161 1ap ghép hodc mAu nhd ra lip ghép 210 ¢6 thé dugc tao ra & bé
mit bén ngoai ctia bd phan d& 200 dé nho tir b& mat bén ngoai ctia nd sao cho mau 16
lap ghép hoic mAu nhd ra lip ghép duoc ¢b dinh v6i nip che hodc nép cua dd chira

mAu xét nghiém bing cach lap ghép.

Nip che hozc nap (khdng duoc thé hién) ctiia 46 chira mau xét nghiém (khong
duoc thé hién) c6 thé dugc tao ra ¢ bén trong ctia n6 ¢ rdnh cd dinh hoac mau 101

vira khit (khong dugc thé hién) duogc tao cAu hinh d cho phép bd phén d& 200 cua
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que 14y mAu xét nghiém dé 14p cb dinh véi nip che cla dd chtra miu xét nghiém qua
d6. MAu 16i 1ap ghép hodc méau nho ra lip ghép 210 cua b phén d& c6 thé dugc lap
ghép véi ranh ¢b dinh hoac mau 101 vira khit dugc tao ra & bén trong cua na"lp che caa

dd chira miu xét nghiém bang cach cai hodc lap vira khit.

Tét hon 13, vi b phan d& 200 ¢6 thé duge 1ip ¢b dinh véi nap che hodc nap
ctia dd chira mAu xét nghiém, nhu md ta & trén, c6 kha ning dé rit bd phan do 200
khoi dd chira mau xét nghiém cung véi nip che hoic nfp ciia dd chira mau xét nghiém
khi nép che hoic nip dugc thao khoi dd chira mau xét nghiém ma khong can st dung

cong cu nhu kep nho.

FIG. 6 thé hién mAu 16i lip ghép hodc mau nho ra lip ghép 210 hinh vong dugc
tao ra trén bé mit bén ngoai cua bd phan d& 200 theo hudng chu vi clia n6 lam vi du
minh hoa ciia mAu 13i ip ghép hodc méAu nhd ra lip ghép 210. Nhu duoc thé hién
trong FIG. 6, tdt hon nita 13, mot hodc nhiéu mAu 16i lép ghép hodc mAu nhd ra lép

ghép hinh vong duoc tao ra trén bé mit bén ngoai cua bo phan d& 200.

T4t hon 13, mién 1a b phan d& 200 co6 thé dugc lap ghép voi nép che cta o

chira mau xét nghiém, nhu md ta ¢ trén, c6 the cai thién su thuén tién trong st dung.

Nhu dd mo ta & trén, bd phan tay cam 100 dugc dit & phia sau cua bd phan 4o

200. Diéu nay 14, dau sau cia bo phan d& 200 dugc ndi v4i bd phan tay cAm 100.

Bd phan tay cAm 100 duogc ndi v&i dau sau cia bd phan d& 200, va bo phan tay
cAm c6 chiéu dai dinh trudc sao cho bd phén tay cAm c6 thé dugc cim bang tay hodc

ngoén tay ciia nhan vién xét nghiém.

Nhu duge thé hién trong cac hinh v&, bd phén tay cAm 100 duoc tao ¢6 hinh
thanh hodc que ¢o chiéu dai dinh truéc. B phén tay cAm 100 c6 thé dugc cAm béng
tay hodc ngén tay ctia nhan vién xét nghiém. Nhén vién xét nghiém co thé tién hanh
diéu khién sao cho bd phan thu mau xét nghiém 300 dugc dua vao hodc choc vao co
thé cta dbi tugng st dung bd phén tay cam 100.

Do d6, bd phan thu mau xét nghiém 300 ¢ thé dugc dua vao hodc choc vao co
thé cua ddi trong thong qua khoang miéng hodc khoang miii cua dbi tuong dudi su
didu khién cta nhan vién xét nghiém st dung bo phén tay cam 100.

Nhu duge thé hién trong céac hinh Ve, t&t hon 13, @i v6i ranh phan doan 120,
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nhu khép phan doan, c6 kha ning phan biét gitra bo phén tay cam 100 va bo phan d&
200 duoc tao ra gitta bd phén tay cAm 100 va diu sau ctia b phan d& 200. Piéu nay
13, t&t hon 13, d6i véi ranh phan doan 120 dugc tao ra gitra bd phén tay cam 100 va bd

phén d& 200 sao cho bd phén tay cAm 100 va bo phan d& 200 c6 thé tach ra khéi nhau.

Sau khi bd phan thu mAu xét nghiém 300 duge rat khoi co thé clia doi tuong
theo du dinh ctia nhan vién xét nghiém 13 nguroi dung, thi bo phan thu mau xét nghiém

300 va bd phan d& 200 duoc chira trong dd chira mau xét nghiém.

Vi khong cin dé chtra bd phan tay cAm 100 trong d6 chira mau xét nghiém tai
thoi didm nay, tdt hon 1a tach bd phéan tay cam 100 khoi bd phan d& 200. Do do, nhu
duogc thé hién trong céc hinh V&, tdt hon 13, dbi véi khép phan doan hodc ranh phan
doan 120 duoc tao ra gitta by phan d& 200 va bd phan tay cAm 100 sao cho bd phin
dd 200 va by phén tay cAm 100 c6 thé tach ra khoi nhau khi can.

Sau khi bd phan d& 200 va bd phén tay cAm 100 duogc tach ra khoi nhau, bd
phan d& 200 c6 thé dugc 1ap ghép vdi nip che cua dd chira mau xét nghiém, nhu da
md ta & trén. Tét hon 13, dbi v6i mau 16 1ip ghép hodc mAu nho ra lip ghép 210 duoc
tao ra & bé mit chu vi bén ngoai cta bd phan d dé nho ra tir @6 hodc ranh gén nép
duoc tao ra trong bé mit chu vi bén ngoai ctia bd phén d& sao cho bd phéan dd co thé
duge lap ¢b dinh véi nép che hodc nip cla dd chtra mau xét nghiém, trong d6 chira

bd phan thu mau xét nghiém, bang cach lap ghép.

Nhu duge thé hién trong céc hinh FIG. 7 dén FIG. 9 mot cach chi tiét hon, bod
phan thu mau xét nghiém 300 1a mot phﬁn ma dugce choc vao hodc dua vao co thé cua
dbi tuong dé di dén tiép xtic v6i mau xét nghiém. Didu nay 13, bd phan thu miu xét

nghiém la mot phan ma thu thap mau xét nghiém.

B6 phén thu mau xét nghiém 300 dugc dit & dau phia truéc ctia bd phén d&
200 dé thu thap mau xét nghiém trong co thé cua dbi tugng ma di dén tiép xuc véi bo
phén thu mau xét nghiém. B9 phan thu mau xét nghiém 300 bao gdm nhiéu canh thu
thap 320 duoc sap xép hodc bd tri ddi xtmg quay hodc dbi xtmg truc so véi truc tAm

ctia bd phan thu mau xét nghiém theo hudng doc cia no.

Pidu nay 13, bo phan thu mAu xét nghiém 300 bao gdm it nhat mot canh thu

thap 320 dugc tao cAu hinh cho phép mau xét nghiém dugc mang dén tiép xtc & d6

19



50079 20/55

d8 dinh vao d6 hoic duoc gitt nho d6 va duge rat ra khoi co thé cua ddi twong & trang
thai do.

B6 phan thu mau xét nghiém c6 thé con bao gém truc 310 dugc 1ap ghép véi
bd phan d& 200 & phia trude ctia bo phin d& 200, truc dugc tao cAu hinh dé d& nhiéu
canh thu thap 320 trén bé mit bén ngoai cua nod. Diéu nay 13, truc 310 dugc 1ip ghép
vGi hodc duoc tao ra & bd phan d& 200 sao cho phén phia trudc cua by phén 4 200

dugc cai vao trong truc, va 4o nhiéu canh thu thap 320.

Nhiéu canh thu thap 320 ctia bd phén thu mAu xét nghiém 300 ¢ thé cling truc

tiép duge ndi voi dau phia trude ciia bd phan d& 200.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong céc hinh FIG. 7 dén FIG. 9, mot ph?m cda
mdi trong s6 nhiéu canh thu thap 320 dwgc tao & truc 310 dé duge 1ap ghép & d6. Do
d6, nhiéu canh thu thap 320 dugc tao ra dé duoc do b.'?lng truc 310. Diéu nay la, mot
phéan ctia mdi trong s cac canh thu thap 320 dugc tao ¢ bé mit bén ngoai cla truc
310 dé duoc lap ghép & d6 sao cho cac canh thu thap duge d& bang truc 310. Nhu md

ta & trén, cac canh thu thap 320 dugc tao & 6 bé mit bén ngoai cua truc 310.

Tét hon 13, dbi véi mdi trong sb cac canh thu thap 320 hodc truc 310 dugc lam
tir vat liéu thé hién tinh déo hodc dan hdi. Diéu nay la, mdi trong sb cac canh thu thap
hodc truc c6 thé dugc 1am tir vat liéu polyme ma thé hién tinh déo va dan hdi hodc vat
liéu dan hoi.

Truc 310 duogc tao c4u hinh dé d& cac canh thu thap 320 duoc lép ghép v6i mot
phin cta phia truée cita bd phan do 200. Truc 310 duge d5 bang bd phan d& 200. Tt
hon 14, dbi véi truc tAm cta truc 310 theo huéng doc cua nod dugc cdn chinh hang véi

truc tAm cua bd phin d& 200 theo huéng doc cta no.

M&i trong sb cac canh thu thap 320 dugc tao d& nho ra tir truc tAm cuda truc 310
hodc bd phan d& 200 theo hudng ra bén ngoai, tirc 12 huéng ly tAm, kich thudc dinh
trude sao cho canh thu thap c6 thé di dén tiép xtc véi mau xét nghiém.

Tét hon 13, @i véi mdi trong sd céc canh thu thip 320 dugc tao c6 hinh dang
clia tAm c6 it nhat mot bé mat bén phing hodc cong. Ngoai ra, t5t hon 14, dbi vé6i goc
bén ngoai cua mdi canh thu thap c6 hinh dang quat hodc hinh tAm duoc bo tron hoic

lam cong.
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Khi géc bén ngoai ctia mdi canh thu thap c6 hinh dang quat hodc hinh tdm dugc
bo tron hodc lam cong, c¢6 kha nidng ngan xuét hién vét thuong trong co thé cua dbi

tuong trong qua trinh thu thép la tot hon.

Chiéu dai phia bén trong cta mdi canh thu thap 320 tiép giap truc 310 bang

cach 1ap ghép c6 thé bing hoic nhd hon chiéu dai bén ngoai cua no.

Vi truc 310 va nhidu canh thu thap 320 duge lap rap, nhu md ta & trén, dién
tich bé mat cia bd phan thu mau xét nghiém 300 16n hon dién tich bén mit cua tim

bong thong thudng, nhu dugce thé hién trong cac hinh v&.

MBi trong s nhidu canh thu thap 320 ¢6 tinh déo va dan hoi. Do d6, mdi trong
sé nhidu cénh thu thap 320 tiép gidp mo co thé trong co thé clia d6i tuong. Nhan vién
xét nghiém xoay bd phan thu mau xét nghiém 300 trong co thé cua ddi tugng st dung
b0 phan tay cAm 100 sao cho cic canh thu thép 320 ¢ thé cao hoic quét md co thé
ma c6 mau xét nghiém & d6 trong khi tiép gidp mod co thé. K&t qua 13, mau xét nghiém
dinh vao bé mit cia mdi trong sb cac canh thu thap 320 hodc dugce gitt trong khe ho

gifta cac canh thu thap lan cén trong sb cac canh thu thap 320.

Diéu nay 13, miu xét nghiém dinh vao bé mit ctia mdi trong sb cac canh thu
thap 320 hodc dugc gitt trong khe hé gitra cac canh thu thap 1an can trong sb cac canh
thu thap 320 & trang thai ma bd phan thu mAu xét nghiém 300 dugc choc vao trong
co thé cua dbi tugng, nhd d6 mau xét nghiém con lai trén b phén thu mAu xét nghiém
300 khi bd phan thu mau xét nghiém 300 dugc rat khdi co thé cua ddi tuong. Khe h&
gifta cac canh thu thap lan cén trong sb cac canh thu thap 320 ¢ thé ciing dugc dé

cap dén 12 khong gian thu thap hogic khe h thu thép.

Mait cit doc cta truc 310 theo hudng truc tdm ciia nd co thé hinh tron. T4t nhién,
mit cét doc cta truc c6 thé 1a t&r giac hodc da giac. Trong cac hinh v&, mat cat doc clia

truc 310 duoc thé hién 12 hinh tron dé 1am vi du.

Tét hon 13, ddi v4i cac canh thu thép 320 duoc san xuét béng cach duc sao cho
mdi trong sd cic canh thu thép co kich thudc dugce thiét 1ap phu thudc vao phén co
thé cua ddi tuong choc dia thu thip vao nhu khoang miii, khoang miéng, hdu mdn
hodc ¢cb tir cung. BO phén thu mAu xét nghiém 300 bao gdm céc canh thu thap 320 va

truc 310 co thé dugc lam tir vat liéu polyme ma thé hién tinh déo va dan hoi hodc vat
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liéu dan hoi.

Nhu dugce thé hién trong céac hinh V&, nhiéu canh thu thap 320 duoc bd tri hodc
duoc sép Xép & bé mat chu vi bén ngoai cta truc 310 trén cung mot chu vi. FIG. 8 thé
hién vi du, trong d6 sdu canh thu thap 320 dugc bd tri trén cung mdt chu vi; tuy nhién,

sb luong cua céac canh thu thap 320 khong bi giéi han cu thé.

Nhiéu canh thu thap 320 duogc b tri hodc dugc sip xép & bé mat chu vi bén

ngoai cua tryc 310 trén cung mot chu vi ¢6 thé ciu tao nén cum canh hodc nhém canh.

Nhu duoc thé hién trong cac hinh FIG. 7 hogc FIG. 9, nhi¢u nhom canh duge

bd tri cach xa khoi nhau theo huéng truc tdm cua truc 310.

Nhidu nhém canh c¢6 thé 1an luot dugc sép Xép doc theo truc tdm cua truc 310

theo huéng doc ctia no.

Tét hon 13, ddi v6i nhiéu nhém céanh 1an can dugce bo tri trén bé mit chu vi bén
ngoai cua truc 310 sao cho mdi trong sd cac nhém canh duoc cach xa khdi mot nhom
cénh twong Gng trong s6 cac nhom canh 1an cén & d6 mot khoang céach dinh trudce. Tat

nhién, tdt hon nita 13, khodng céach giita cac nhém cénh la dong nhat.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 7, nhom cénh lén cén cach xa khoi nhau. Mau
xét nghiém di vao khong gian gitra cdc nhoém cénh céch xa khéi nhau di dén tiép xtc
v4i hodc dinh vao bé& mit cua mdi trong sd cac canh thu thap 320 hodc bé mit clia truc
310. Két qua 13, c6 kha ning dat duge hi¢u qua, trong do mau xét nghiém dugc gilt
bdi bé mit cia cac canh thu thap 320 va bé miit ctia truc 310 trong vung lan cin cta

mau xét nghiém.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong c4c hinh tir FIG. 10 dén FIG. 12, vi du &p

dung c6 thé dugc néu ra.

FIG. 10 12 hinh chiéu phia truéc thé hién so dd que 14y mAu xét nghiém theo
phuong an th{ hai ctia sang ché, FIG. 11 1a hinh chiéu canh bén thé hién so dd que
14y miu xét nghiém theo phuong an thit hai clia sang ché, va FIG. 12 1a hinh phbi
canh thé hién so dd bd phan thu mau xét nghiém cta que 14y mAu xét nghiém theo

phuong an thir hai cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trong cc hinh tir FIG. 10 dén FIG. 12, sy bd tri clia cde

canh thu thap 320 trong mdt nhém canh khéc véi su bd tri ctia cac canh thu thap 320
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trong nhom céanh lan cén khac & do.

Diéu nay 13, nhu duoc thé hién trong FIG. 9, mdi trong sb cac canh thu thap
320 trong mdt nhém cénh duge can chinh hang v6i mot canh thu thap tuong tmg trong
s6 cac canh thu thap 320 trong nhém canh khéc 14n can ¢ d6 dé tao ra duong ké. Tuy
nhién, trong c4c hinh tr FIG. 10 dén FIG. 12, c4c canh thu thap 320 khong dugc cdn
chinh hang véi nhau nhung dugc xoay mot gbc dinh trude xung quanh truc tdm cua

truc 310 theo hudng doc cta no.

Nhu mo td & trén, vi tri ma tai d6 cac canh thu thap 320 dugc tao trong cac

nhém canh c6 thé khac nhau, 1a t6t hon.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 11, cac canh thu thdp 320 trong nhom canh duogc
chi ra bdi ky hi¢u tham chiéu a va céc canh thu thap 320 trong nhom canh dugc chi
ra bdi ky hiéu tham chiéu b dugc xoay mot géc dinh trude xung quanh tryc tdm cua
truc 310 theo hudng doc ctia nd dé duoc cin chinh hang v&i voi nhau theo cach d6i

xung truc hodc doi xirng quay.

Ngoai ra, nhu dugce thé hién trong cic hinh FIG. 11 va FIG. 12, nhém canh
dugc chi ra boi ky hiéu tham chiéu a va nhom canh duogc chi ra boi ky hiéu tham chiéu
b duogc bd tri luan phién. Tét hon 13, vi cdc nhém canh, trong do, nhiéu canh thu thap
320 dugc 1ap ghép véi truc 310 theo cac hudng khac nhau, dugce b tri luén phién theo
huéng truc cta truc 320, nhu mo ta ¢ trén, nén c6 kha ning cai thién hiéu qua thu thap

mau xét nghiém.

Tiép theo, ciu truc, trong d6 canh thu thip duogc lép ghép vai truc s€ duge mo

t4 v6i su tham chiéu dén c4c hinh tir FIG. 13 d¢én FIG. 15.

Céc hinh tir FIG. 13 dén FIG. 15 1a hinh chiéu khai niém thé hién so d6 mot
phan ctia bd phén thu mAu xét nghiém cla que 14y mAu xét nghiém theo phwong én

cla sang ché, tic 1a céu truc trong d6 canh thu thap 320 dugc lap ghép véi truc 310.

Dé thuén tién cho viéc hiédu va mo ta, chi mot canh thu thap 320 dugc thé hién

du6i dang duoc 1ip ghép véi truc 310 trong cac hinh tir FIG. 13 dén FIG. 15.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 13, cénh thu thip 320 ¢6 thé duoc lap ghép véi
truc 310 sao cho truc tdm cua canh thu thap theo hudng ngang cta nd vudng goc voi
truc tAm cua truc theo hudng doc cta nd.
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Ngoai ra, t6t hon 13, truc tAm cua nhiéu canh thu thap theo hudng ngang cua

n6 ¢6 thé nghiéng so v6i truc tAm cua truc theo huéng doc ctia né mot goc dinh trude.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 14, canh thu thap 320 c6 thé duoc tao ra & bé
mit cda truc 310 sao cho truc tm cla canh thu thap 320 theo hudng ngang cua nd
nghiéng so véi truc tdm cua truc 310 theo huéng doc ciia n6 hudng lén trén theo
huéng bén phai mot goc dinh trude, cling t6t hon. Tét hon 13, nhu duge thé hién trong
FIG. 15, canh thu thap 320 ¢o thé dugc taora & bé miit caa truc 310 sao cho truc tAm
ctia canh thu thap 320 theo hudng ngang clia n6 nghiéng so véi truc tAm cda truc 310

theo hudéng doc cuia n6 hudng xubng dudi theo huéng bén phai mot goc dinh trude 6.

Nhu m ta & trén, t6t hon 13, nhidu cénh thu thap 320 ¢6 thé duge lap ghép voi
truc 310 sao cho truc ngang hodc mat phéng ngang ctia mdi trong sb cac canh thu thip

nghiéng so v6i truc tAm cta truc theo hudng doc cia n6 mot géc dinh trude.

FIG. 16 va FIG. 17 13 c4c hinh chiéu khai niém thé hién so d v& sy phit trién
mat phéng ctia by phén thu mAu xét nghiém ctia que 14y mAu xét nghiém theo phuong

an cua sang cheé.

Dé thuén tién cho viéc hiéu va mo ta, vi du minh hoa, trong d6 sau canh thu
thap 320 dugc bd tri trén ciing mot hang chu thanh nén mot nhom canh va bén nhém
canh duoc bd tri duoc thé hién duéi dang so dd, trong d6 hinh dang mat phellng cia bd
phén thu mAu xét nghiém khi bé mit bén ngoai cua truc 310, mat cit doc ctia no 1a

hinh tron, dugc phat trién & hinh dang phéng duoc thé hién dudi dang so dd.

O day, ky hiéu tham chiéu A chi ra diém dinh truéc trén bé mit cta truc 310,
va khi truc duoc udn cong sao cho didm bén trdi A va diém bén phai A cua FIG. 16

di dén tiép xtc v4i nhau, hinh dang cua truc duoc tao nhu duge mo ta ¢ trén.

Trude tién, nhu duge thé hién trong FIG. 16, séu canh thu thap 320 thudc vé
hang thir nhat row1 ciu tao nén mdt nhom canh. Ngoai ra, sau canh thu thap 320 thudc
vé mdi trong s6 hang tht hai row2, hang thir ba row3, va hang tht tu row4 cdu tao

nén mot nhém cénh.

MBOi trong sb sau canh thu thép 320 thudc v& hang tht nhit row1 va séu canh
thu thap 320 thudc v& hang thir ba row3 duoc 1ap ghép v6i truc 310 sao cho mdi cénh

thu thap 320 nghiéng so v&i truc tdm cla tryc huéng lén theo hudng bén phai mot goc
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dinh trude, nhu duge md ta trude véi sy tham khao FIG. 14.

Ngoai ra, mdi trong sb sau canh thu thap 320 thudc vé hang thr hai row2 va
sau canh thu thap 320 thudc vé hang thit tw row4 duoc lap ghép v6i truc 310 sao cho
mdi canh thu thap 320 nghiéng so véi truc tdm cua truc hudng xudng theo huéng bén

phai mdt goc dinh trude, nhu duge mo ta trude v6i su tham khao FIG. 15.

Nhu mb ta & trén, tdt hon 1, cic canh thu thap 320 c6 thé dugc bd tri trén be
mit cta truc 310 sao cho huéng, trong d6 cac canh thu thap 320 thudc vé mot nhom
canh nghiéng va huéng, trong d6 cac canh thu thap 320 thudc vé nhém canh khéc lan

can n6 nghiéng 1a khac nhau, nhu duoc thé hién trong FIG. 16.

Nhu mb ta & trén, tot hon nita 13, géc nghiéng cua cic canh thu thap 320 thudc
vé mot nhém canh va goc nghiéng cua cac canh thu thip 320 thudce vé nhom cénh lan

can khac do 1a khéc nhau.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong FIG. 16, mdi trong sb c4c canh thu thap 320
cung thudc vé mbt cot. Piéu ndy 13, cac canh thu thap 320 dugc bd tri & trang thai

duoc cin chinh hang theo huéng doc cia truc tim cua truc 310.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 17, ma thé hién vi du 4p dung ctia FIG. 16, mdi
trong sb sau canh thu thap 320 thudc vé hang thr nhit rowl va sau canh thu thap 320
thudc vé hang thit ba row3 duoc 14p ghép véi truc 310 sao cho mdi canh thu thip 320
nghiéng so véi tryc tdm cta truc hudéng 1€n theo hudng bén phai mot goc dinh trude,

nhu dugc mo ta trude véi sy tham khio FIG. 14.

Ngoai ra, mdi trong s cac canh thu thap 320 thudc vé hang thtr nhit rowl va
mdi trong sd cac canh thu thap 320 thude vé hang thit ba row3 dugc cdn chinh hang

v6i nhau trén ciing mot ¢dt, nhu cdt duge chi ra boi ky hiéu tham chiéu Coll’.

Ngoai ra, mdi trong sb sau canh thu thap 320 thudc vé hang thr hai row2 va
sau canh thu thap 320 thudc vé hang thr tu row4 dugc 1ap ghép véi truc 310 sao cho
mdi canh thu thap 320 nghiéng so voi truc tdm cla truc hudng xudng theo huéng bén
phai mot goc dinh trude, nhu dugce md ta trude véi su tham khao FIG. 15. 0 day, mdi
trong s cac canh thu thap 320 thude vé hang tht hai row2 va mdi trong sd cac canh
thu thap 320 thudc vé hang thtr tu row4 dugce can chinh hang véi nhau trong mot cot,

nhu cot duogc chi ra boi ky hiéu tham chiéu Col2’.
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Ngoai ra, cac canh thu thap 320 thude vé hang thtr nhét row1 va cac canh thu
thap 320 thudc v& hang th& hai row2 khong duogc can chinh hang véi nhau. Su sdp

xép nay cua cac canh thu thap 320 1a kha thi va duge uu tién.

FIG. 18 14 hinh chidu mit cit thé hién so dd bo phéan thu miu xét nghiém ctia

que 14y mau xét nghiém theo phuong 4n cua sang ché.

Nhu duge thé hién trong FIG. 18, t6t hon nita 13, nhiéu canh thu thap 320a va
320b duoc bd tri @ 1an c4n v6i nhau theo huéng doc ciia truc tdm cua truc 310 dé c6
cac chidu dai khac nhau RA va RB tir truc tAm AX cua truc theo huéng ra bén ngoai

ctia mdi trong s6 cac canh thu thap 320a va 320b, tic 13, hudng ly tam cua no.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong FIG. 18, tdt hon nita 13, nhiéu canh thu thap
320 dugc bd tri theo huéng truc tAm ciia truc 310 sao cho cac chiéu dai khac nhau tir
truc tAm AX cua truc theo huéng ly tdm cta mdi trong sb cac canh thu thap 320 xuit
hién luédn phién.

Trong khi d6, phuong an cai tién cta que 14y mau xét nghiém c6 thé dugc néu

ra nhu sau.

Que 14y mAu xét nghiém c6 thé bao gdm bd phan d& hinh thanh hoéc hinh que
¢6 chiéu dai dinh trude va bd phén thu mau xét nghiém dugc dit & dau phia trude cia
b0 phan d3, bd phédn thu mau xét nghiém dugc tao cAu hinh dé thu thap mau xét
nghiém trong co thé d6i twong ma di dén tiép xic vé6i b phén thu mau xét nghiém,
trong d6 bd phan thu mau xét nghiém c6 thé bao gdm cénh thu thap c¢6 hinh tm, canh
thu thap duoc tao cAu hinh @ ngin viéc tach ra cla mau xét nghiém ma di dén tiép
xtc v6i bd phén thu mau xét nghiém, va truc dugc lép ghép v4i by phan dd sao cho
phén phia trude cia by phan d& dugc cai vao trong truc, truc duoc tao cAu hinh dé do
nhiéu canh thu thap dugc bd tri trén bé mit chu vi bén ngoai cta nd, va trong do nhiéu
canh thu thap duoc bd tri trén bé mit chu vi bén ngoai cta truc ¢ thé duoc bd tri bat
dbi xtrmg so voi truc tm cta tryc hodc bo phén dd theo hudng doc cia nd. Ddc biét
14, nhidu cénh thu thap duoc bd tri trén bé mat chu vi bén ngoai cua truc ¢ thé dugc
bd tri bat dbi xtng trén mot chu vi ¢ truc tdm cla truc hodc b6 phan d& theo hudng

doc cia n6 lam tam.

O day, bod phan d& va truc cta bd phén thu mAu xét nghiém giéng v6i dugec mo
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ta trude day; tuy nhién, nhiéu céanh thu thap dugc cai tién, trong d6 nhiéu canh thu
thap duoc bd tri khong d6i xtmg trén mot chu vi ¢6 truc tdm cta truc hodc bo phén do

theo hudng doc ctia n6 lam tAm.

Vi du, cac canh thu thip co thé duoc bd tri sao cho s lugng cac cac canh thu
thap trai va sb luong céc canh thu thép phai khac nhau can ¢t vao truc tam cua truc.
Viducu thé, ba canh thu thap c6 thé duoc bb tri & bén trai va hai hodc bbn canh thu

thap c6 thé duge bo tri & bén phai cdn ¢l vao truc tdm cua truc.

Ngoai ra, vai cac canh thu thap co6 the c6 kich thudc khac nhau v6i cac canh

thu thap coOn lai cdn ¢t vao truc tim cua truc.

Vidu cu thé, kich thudc cua vai cta cac canh thu thap duogc bd tri dé bao xung
quanh truc tdm cua truc co thé nho hon kich thudc cia cidc canh thu thdp con lai.
Trong vi du tng dung, cac canh thu thap c6 kich thude khac nhau c6 thé dugc bd tri

luan phién dé bao xung quanh truc tAm cua truc.

Vi nhidu canh thu thap dugc bd tri khong dbi xtng so véi tryc tdm cua truc
hodc bo phan d& theo huéng doc clia nd, nhu md ta ¢ trén, t&t hon 13 c6 kha ning lam

ting luong mau xét nghiém diéu nay 1a thu duoc va con lai.

Trong que 14y miu xét nghiém theo phuong 4n tht hai cla sang ché, nhu md
t4 & trén, lwong mau xét nghiém ma dugc thu boi nhiéu canh thu thap 320 c6 trong bd
phan thu mau xét nghiém 300 16n hon lugng mau xét nghiém dugc thu bdi tdm bdng

thong thuodng dé thu thap mau xét nghiém.

Do d6, c6 kha ning lam ting lugng miu xét nghiém didu nay dugc thu thap tir
abi teong va lam tang lugng mau xét nghiém da thu dugce, ma duogc hoa tan va phan

tan trong chét phan tmg hoic dung dich tir que 14y mAu xét nghiém.

Tiép theo, que 14y mau xét nghiém theo phuong 4n thir ba cla sang ché s&

dugc md ta v6i su tham khao céc hinh tir FIG. 19 dén FIG. 25.

Truée tién, FIG. 19 12 hinh phdi canh canh bén thé hién so dd que lay mAu xét
nghiém theo phuong 4n thir ba ctia sang ché, FIG. 20 12 hinh chiéu canh bén thé hién
so dd bd phan thu mau xét nghiém cua que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n thir
ba cua sang ché, va FIG. 21 14 hinh phéi canh thé hién so dd bo phan thu mau xét
nghiém cua que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n thir ba cla sang ché.
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Tham khao c4c hinh tir FIG. 19 d&én FIG. 21, que 14y mau xét nghiém 10 theo
phuong &n thr ba cta sang ché bao gdbm bd phan d& 200 va bd phan thu mau xét

nghiém 300, va co thé con bao gdbm bo phan tay cam 100.

Trude tién, bd phan d& 200 dugc tao dé c6 hinh dang, nhu thanh hodc que, va
¢ chiéu dai dinh trudc. Bd phan thu mau xét nghiém 300 dugc dit & phia truge cua
bd phan d& 200, va d& bd phén thu mAu xét nghiém 300. B phén tay cAm 100 duoc
néi v6i phia sau ciia bo phan d 200. Bo phan d& 200 d bd phan thu mau xét nghiém

300 sao cho bd phan thu miu xét nghiém c6 thé dua vao co thé ddi tuong.

Phia trudce cua bd phan d& 200 va bd phén thu mau xét nghiém 300 cd thé duoc
lam tir vt liéu duy nhét, nhu vét liéu polyme hodc vt liéu dan hoi. Theo cach khac,
bd phén d& 200 va bo phéan thu mau xét nghiém 300 duoc lam tir cdc vat li€u khac
nhau, va bd phin d& 200 va bo phén thu mau xét nghiém 300 co thé dugc 1dp ghép
v6i v6i nhau. B phén thu mau xét nghiém 300 c6 thé dugc tao ra & phia trudce cta bd

phén d& 200 bang cach néng chay.

La phu hop cho bd phan d& 200 dé d5 bd phan thu mau xét nghiém 300 sao
cho b phéan thu mau xét nghiém ¢ thé dua vao co thé cua ddi tuong dé thuc hién thu
thap mau xét nghiém, va hinh dang cta b phén do khong bi giGi han & hinh dang cu

thé.

Ngoai ra, tét hon 13, di v6i bd phén d& 200 dugc lam tir vat liéu polyme ma
thé hién tinh déo va tinh dan hdi sao cho bd phan dd cd thé tr& vé hinh dang ban dau

cua no trong khi duge bién dang dan hoi bai luc tac dung vao do.

Trong khi d6, khi b phan thu mau xét nghiém 300 va b phan d& 200 cia que
14y mau xét nghiém 10 dugc rat tir dd chira mau xét nghiém (khong duge thé hién) st
dung céng cu nhu kep nho, ma can phai rira kep nho trude. Ngoai ra, sau khi bd phin
d& 200 cta que 14y mau xét nghiém 10 duoc rut khoi dd chtra mau xét nghiém s dung
kep nho va bd phén thu mau xét nghiém 300 va bd phan d& 200 cta que 14y mau xét
nghiém 10 dugc d3t & vi tri du dinh béi nhan vién xét nghiém, can phai rira kep nho

da str dung lai.

Vi cén phai rita kep nho mdi khi kep nhé dugc sir dung trong qua trinh rut que

14y mau xét nghiém 10 khoi do chira mau xét nghiém, nhur mo ta & trén, hi¢u qua x¢t
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nghiém mAu xét nghiém giam. Do d6, d& rat bo phn thu mau xét nghiém 300 va bo
phén d& 200 cta que 14y mau xét nghiém 10 khoi dd chtra mAu xét nghiém ma khong

st dung kep nho, thi cu tric sau c6 the dugc dé xuat.

D6 13, méu 15 1ap ghép hodc mAu nhd ra lap ghép 210 c6 thé dwoc tao ra & bé
mit bén ngoai ctia bd phén 4& 200 dé nho ra tir b& mit bén ngoai clia n6 sao cho mau
16i lap ghép hodc mAu nho ra lap ghép dugce lap cd dinh véi nép che hoic nép cia dd

chita mau xét nghiém béang céach lap ghép.

Nép che hodc nip (khong dugc thé hién) cia d6 chirta mau xét nghiém (khong
dugc thé hién) co thé duogc tao & bén ctia né 6 ranh c¢b dinh hoic méau 151 vira khit
(khong duge thé hién) dugc tao cAu hinh dé cho phép bd phan d& 200 ctia que 14y mau
xét nghiém duoc 14p ¢b dinh véi nip che cla dd chtra mau xét nghiém qua do. Méu
161 1ap ghép hodc méAu nhd ra lip ghép 210 cta bd phén d& co thé duoc lap ghép vai
ranh ¢d dinh hodc méu 131 vira khit dugc tao & bén trong cia nép che cta dd chtra mau

xét nghiém bang céch cai hoac 14p vira khit.

Tét hon 13, vi bd phan d& 200 ¢6 thé duge 1ap cb dinh véi nip che hodc ndp
cua dd chira mau xét nghiém, nhu mo ta & trén, nén cd thé rat dé dang bd phan d& 200
khoi dd chira mAu xét nghiém cung voi nip che hoic nép ctia @ chira mau xét nghiém
khi nip che hoic nép dugc thdo ra khoi dd chtra mau xét nghiém ma khong str dung

cong cu nhu kep nho.

FIG. 19 thé hién mAu 15i lip ghép hodc mAu nho ra ldp ghép 210 hinh vong
duoc tao ra bé mit bén ngoai cta bd phéan d& 200 theo hudng chu vi ctia n6 lam vi du
minh hoa ctia miu 15i ldp ghép hodc mAu nho ra lip ghép 210. Nhu dugc thé hién
trong FIG. 19, t6t hon nita 13, mdt hodc nhidu miu 15i 13p ghép hinh vong hodc mAu

nho ra lip ghép dugc tao ra trén bé mit bén ngoai cua bd phan d& 200.

Tét hon 13, mién 12 bd phan d& 200 c6 thé dugc lap ghép véi nap che cua do
chtra mau xét nghiém, nhu md ta & trén, ¢6 kha nang cai thién su thudn tién trong st

dung.

Nhu 33 mo ta & trén, bd phén tay cAm 100 duoc dit & phia sau cta b phén dd

200. Didu nay 13, dau sau ctia by phan d& 200 dugc ndi véi bd phan tay cam 100.
Bd phan tay cAm 100 dugc ndi véi d4u sau cta bd phan d& 200, va bd phén tay
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cAm c6 chiéu dai dinh trudc sao cho bd phan tay cam c6 theé duge cam bang tay hodc

ngoén tay cua nhan vién xét nghiém.

Nhu duoc thé hién trong cac hinh v&, bd phén tay cam 100 dugc tao c6 hinh
thanh hodc que ¢o chiéu dai dinh trudc. BO phén tay cAm 100 dugc cAm bang tay hodc
ngoén tay ctia nhan vién xét nghiém. Nhén vién xét nghiém thuc hién didu khién sao
cho b6 phén thu mau xét nghiém 300 dugc di vao hodc choc vao trong co thé cua dbi

tuong st dung bo phén tay cam 100.

Do d6, bd phén thu mau xét nghiém 300 c6 thé duogc dua vao hodc choc vao co
thé cua ddi twong thong qua khoang miéng hodc khoang mii cta dbi tugng dudi su

diéu khién cta nhan vién xét nghiém st dung bo phén tay cam 100.

Nhu duoc thé hién trong cac hinh Ve, t&t hon 13, d6i v6i ranh phan doan 120,
nhu khép phan doan, ¢6 kha nang phan biét gilta bd phan tay cAm 100 va bd phan d&
200 duoc tao ra & gitta bd phén tay cAm 100 va diu sau ctia bd phan d& 200. Diéu nay
13, t6t hon 13, rinh phan doan 120 dugc tao ra gitta bd phén tay cam 100 va bo phan

dd 200 sao cho bd phén tay cAm va bo phan d& c6 thé tach ra khéi nhau.

Sau khi bd phén thu mau xét nghiém 300 duoc rut khoi co thé cua ddi tuong
theo dy dinh cua nhan vién xét nghiém 1a ngudi ding, bd phén thu mau xét nghiém

300 va bd phan d& 200 duogc chira trong dd chira miu xét nghiém.

Vi khong can chira bo phan tay cAm 100 trong dd chira mau xét nghiém & thoi
diém nay, tot hon 13 tdch bd phén tay cam 100 khoi bd phan d& 200. Do d6, nhu duge
thé hién trong céc hinh V&, tdt hon 14, ddi v6i khép phan doan hodc ranh phan doan
120 dugc tao ra gitta bd phan d& 200 va bd phén tay cam 100 sao cho bd phan d& 200

va bd phéan tay cim 100 c6 thé tach ra khoi nhau khi can.

Sau khi b0 phan d& 200 va b phén tay cAm 100 dugc tach ra khoi nhau, bd
phan d& 200 co thé duoc lap ghép voi nép che cia dd chtra mau xét nghiém, nhu dugc
mb ta & trén. Tt hon 13, ddi véi mau 18i 1ip ghép hodc mau nhd ra 1dp ghép 210 dwoc
tao ra & bé mit chu vi bén ngoai ctia bo phén do & nho ra tir d6 hodc dé ranh gin nap
duoc tao ra trong bé mit chu vi bén ngoai cua bd phén d& sao cho bo phén d& co thé
duge 1ip ¢b dinh véi nép che hoic nép ctia dd chira mau xét nghiém, trong d6 chira

bd phan thu mau xét nghiém, bang cach 15p ghép.
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B phan thu mau xét nghiém 300 1a mot phén ma dugce choc vao hodc dugce
dwa vao co thé cua ddi tugng dé tiép xtic v&i mau xét nghiém. D6 1, b phan thu mau

xét nghiém 1a mot phdn ma thu thap mau xét nghiém.

B0 phén thu mau xét nghiém 300 dugc dit & dau phia trude ciia by phan d&
200 dé thu thap miu xét nghiém trong co thé cta ddi twong ma di dén tiép xtic véi bd
phan thu mau xét nghiém. Bo phén thu mau xét nghiém 300 bao gbm canh xoay vit

320 duoc tao xo#n 6c doc theo truc tAm cuia b phan d& 200 theo hudng doc caa né.

Do 14, bd phan thu mau xét nghiém 300 bao gém canh xoay vit 320 duogc tao
cAu hinh dé cho phép mAiu xét nghiém dugc mang dén tiép xtc & @6 dé duge dinh vao

d6 hodc duge gitt nho d6 va duge rat khdi co thé cua dbi tuong & trang thai do.

B phén thu mau xét nghiém c6 thé con bao gém truc 310 dugc lép ghép voi
bd phan d& 200 & phia truée cla bd phan dad 200, truc duoc tao cAu hinh dé d& canh
xoay vit 320 dugc l3p ghép véi hodc duge tao ra & bé mit bén ngoai ctia n6. Theo
cach khac, truc 310 dugc ldp ghép véi bd phén d& 200 sao cho phén phia truée cla
bo phan d& 200 duoc cai vao trong truc, va d& canh xoay vit 320 duogc bd tri trén bé
mit chu vi bén ngoai cta truc 310. Pé tham khao, canh xoay vit 320 ¢ thé duoc lép

ghép véi phén phia truée cta bd phan d& 200 ma khong c6 truc 310.

Nhu dugc thé hién trong céac hinh v&, it nhAt mot phan cla cdnh xoay vit 320
duoc bd tri & truc tAm cta truc 310 duoc tao & truc 310 dé duogc lap ghép & d6. Canh
xoay vit 320 ¢co thé duoc tao ra xung quanh truc 310 trén bé mit chu vi bén ngoai cla

truc 310. Do d6, canh xoay vit 320 dugc 4o béi truc 310.

B6 phén thu mau xét nghiém 300 dugc ndi hodc dugc lip ghép véi phia trude
ctia bd phan d& 200, va duoc d& boi bd phén d& 200. Tét hon 13, d6i v6i bo phan thu
mau xét nghiém 300 dé bao gdm it nhét mdt canh xoay vit 320 dugc tao chu hinh dé
cho phép miu xét nghiém dugc mang dén tiép xic & d6 dé dinh vao d6 va dugc gitt
nhd dé va duoc rit ra khéi co thé cta ddi twong & trang thai d6 va truc 310 duogc tao

cAu hinh dé d& canh xoay vit 320.

Khi canh xoay vit 320 c6 trong bo phén thu mau xét nghiém 300, dién tich bé
mat cia bd phén thu mau xét nghiém 300 ma tiép xic mau xét nghiém ting. Truc 310

duge tao ciu hinh dé d& canh xoay vit 320 duoc lap ghép véi phan phia truge cua bd
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phan d& 200. Do do, truc 310 do canh xoay vit 320 trong khi dugc d& bdi bd phan do
200.

Trong bd phan thu mau xét nghiém 300, phan khe hé 330 dugc tao ra gitra cac
budc rang cua canh xoay vit xodn 6¢ 320. Phin khe h& 330 di dén tiép xtc véi mau

xét nghi€m trong co thé caa ddi tugng.

MBOi trong sb cac ciia canh xoay vit 320 c6 tinh déo va dan hdi. Do d6, mbi
trong sb nhiéu cdnh xoay vit 320 tiép gidp mo co thé trong co thé clia d6i twgng. Nhan
vién xét nghiém xoay bd phén thu mau xét nghiém 300 trong co thé cua dbi tugng st
dung bd phén tay cAm 100 sao cho canh xoay vit 320 c6 thé cao hoic quét mo co thé,
trong d6 c6 mau xét nghiém trong khi tiép gidp mod co thé. Két qua 13, miu xét nghiém
dwoc dinh vao bé mit ctia canh xoay vit 320 hodc dugc giit trong khe hé gifta céc

budce ring 1an cin cla canh xoay vit 320.

Didu nay 13, miu xét nghiém duoc dinh vao bé mait ciia canh xoay vit 320 hodc
dugc giit trong khe hé gitta cac bude rang 1an cén cua canh xoay vit 320 trong trang
thai ma bd phan thu mau xét nghiém 300 duoc choc vao trong co thé cua ddi tugng,
nhd d6 miu xét nghiém con lai trén bo phan thu mau xét nghiém 300 khi by phén thu
mau xét nghiém 300 dugc rat khoi co thé cua ddi tuong. Khe hé gifta cac bude rang
1an cén cua canh xoay vit 320 ¢o thé cling dugc dé cép dén 12 khong gian thu thap

hodc khe ho thu thép.

Trong bd phén thu mau xét nghiém 300, mAu xét nghiém dugc mang dén tiép
xic voi canh xoay vit 320 hodc truc 310 cé thé duoc giit lai boi canh xoay vit 320

hodc dugce dinh vao do.

Vi miu xét nghiém dugc mang dén tiép xtac véi canh xoay vit xo0dn d¢ 320
duoc bd tri xung quanh truc 310 hodc dugc dinh vao do con lai duoc gitt gilta cac
buéc ring cta canh xoay vit 320 trong khi mau xét nghiém dugc ngan khong bi tach
ra khoi canh xoay vit 320, nhu mo td & trén, co thé con lam ting lwgng mau xét nghiém

thu dugc so véi tinh trang k¥ thuat thong thuong.

Tét hon 13, ddi v6i canh xoay vit 320 dugc san xuét bang diic sao cho canh
xoay vit ¢6 kich thuéc duoc thiét 1ap phu thudc vao mot phén co thé cua dbi tuong

ma choc dia thu thap vao, nhu khoang miii, khoang miéng, hau mo6n hodc cd tir cung.
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B6 phan thu mau xét nghiém 300 bao gbm canh xoay vit 320 va truc 310 c6 thé duoc

1am tir vat liéu polyme ma thé hién tinh déo va dan hdi hogc vét liéu dan hoi.

Phuong 4n cai tién khac c6 thé cling dugc dé xuat, nhu duoc thé hién trong céac

cac hinh FIG. 22 va FIG. 23.

FIG. 22 12 hinh chiéu phia truéc thé hién so db vi du cai tién cia by phén thu
mau xét nghiém clia que 14y mau xét nghiém theo phwong 4n thu ba cua sang ché, va
FIG. 23 12 hinh phéi canh thé hién so dd vi du cai tién ctia bd phin thu mau xét

nghiém cua que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n thit ba cta sang ché.

Tham khao thém c4c hinh FIG. 22 va FIG. 23, ciing dugc uu tién 1a phan 16i
va 16m 321 va 323 duoc tao ra & mép bén ngoai cia canh xoay vit 320, nhu dugc thé
hién trong FIG. 22. Theo céch khac, tdt hon nita 13, nhiéu héc thu thap 323 dugce tao
ra & mép bén ngoai clia canh xoay vit 320. & day, phan 16i va 16m 321 va 323 hodc
héc thu thap 323 ¢ thé ¢6 nhidu hinh dang khéc nhau, va hinh dang clia n6 khdng bi
giGi han & hinh dang cu thé.

Khi nhiéu héc thu thap 323 hodc nhiéu phén 161 va 16m 321 va 323 duogc tao &
canh xoay vit 320, nhu md ta & trén, dién tich bé mat cia mép bén ngoai cta canh

xoay vit 320 ting 1én, nho d6 lam tang luong mau xét nghiém thu dugc.

Trong phan 18i va 16m 321 va 323 cla cénh xoay vit 320, mau xét nghiém c6
thé dugc giit trong céc hdc thu thap 323, mala phén 16m 323. O day, mau xét nghiém
c6 thé dugce gilt do dd nhét cla mau xét nghiém, d6 dan hdi cta canh xoay vit 320

déo, va tang dién tich bé mit ciia canh xoay vit 320 ma tiep xc mau x€t nghiém.

C4c hinh FIG. 22 va FIG. 23 thé hién minh hoa vi dy, trong do, cAu trac gbc
16m va 1di dugc tao & mép bén ngoai cuia canh xoay vit; tuy nhién, sang ché khéng bi
gidi han ¢ d6. Vi du, t5t hon nita 13, phan 16m cong va phan 16i cong c6 thé dugc luan

phién tao ra & mép bén ngoai clia canh xoay vit 320 thanh hinh dang cta séng.

Tham khao, ky hiéu tham chiéu AX d¢ chi truc tdm clia b phén d& 200 hodc
truc 310.

FIG. 24 13 hinh chiéu phia truéc thé hién so dd vi du ing dung clia bd phén
thu mau xét nghiém cia que 14y miu xét nghiém theo phwong én tht ba cta sang ché,
va FIG. 25 1a hinh phéi canh thé hién so dd vi du ing dung cua bd phan thu mau xét
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nghiém cua que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n tht ba cta sang ché.

Nhu dugc thé hién trong cac hinh FIG. 24 va FIG. 25, canh xoay vit co thé
duoc chia mot phan (321) & cac khoang cach 323. Diéu nay 13, canh xoay Vit c6 thé

duoc chia thanh nhiéu phan canh xoay vit 321 it nhét mot phan cach xa khoi nhau.

O day, cac phan cénh xoay vit 321, dugc chia ra khoi nhau trong khi cach xa
khoi nhau, c6 tinh déo va dan hoi, ma gitp cho viéc thu thap mau xét nghiém v&i cac
phan cédnh xoay vit nay ma di dén tiép xtc trong co thé ctua doi tuong.

Diéu nay 14, vi cdc phin canh xoay vit 321 dugc chia c6 tinh déo va dan hoi,
nén mAu xét nghiém c6 thé dugc gom lai trong khong gian gitta nhiéu phan canh xoay

vit 321, 1a mdt vu diém, va diéu nay gidp thu thip mau xét nghiém.

Khi canh xoay vit 320 dugc chia mot phén theo khoang cach, nhu md ta & trén,
mau xét nghiém co6 thé dugc giit trong khong gian 323 gifta cac phan dugc chia. Thdm
chi, trong truong hop, mau xét nghiém c6 thé duoc gittr do do nhdt cla mau xét nghiém,
d6 dan hdi cta canh xoay vit 320 déo va lam ting dién tich bé mit cta canh xoay vit

320 ma di dén tiép xtic miu xét nghiém.

Tham khéo, ky hiéu tham chiéu AX chi ra truc tdm cta bd phan d& 200 hodc
truc 310.

Ngoai ra, tbt hon 13, hdc thu thap dugc tao ra trong canh xoay vit nhu sao.

FIG. 26 12 hinh chiéu phia truéc thé hién so d vi du cai tién khac clia bo phan
thu mau xét nghiém ctia que 14y mAu xét nghiém theo phwong &n tha ba cla sang ché,
va FIG. 27 13 hinh phéi canh thé hién so dd vi du cai tién khéc ctia bo phan thu mau

xét nghiém cua que 14y mau xét nghiém theo phuong 4n tht ba cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trong céc hinh FIG. 26 va FIG. 27, nhidu hdc thu thép 323
dugc tao & mép bén ngoai cua canh xoay vit. Ngoai ra, t6t hon 13, d6i v6i it nhat mot
phan 321 cla canh xoay vit 320 dugc chia thanh nhidu phan canh xoay vit it nhét mot
phan cach xa khéi nhau. Theo cach khac, it nhAt vai caa nhidu hbc thu thap 323 ¢6 thé
duoc tao ra theo huéng vudng goc véi truc tdm cua truc 3 10 hodc bd phéan d& 200 theo

hudng doc cua no.

0 day, it nhét vai ctia nhidu hdc thu thép 323 co thé duoc tao ra theo huédng,

trong do céc héc thu thip 1an can 323 song song v6i nhau trong pham vi sai sb dinh
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truge. Theo cach khac, cac hudng doc cua héc thu thap 323 duoc tao ra co thé song

song v&i nhau.

Tham chi khi khi nhiéu hdc thu thap 323 dugc tao trong canh xoay vit 320, nhu
mo ta & trén, luong mau xét nghiém ma dugc thu tir co thé cta dbi tuong tang lén theo

cich nhu duge mo td & trén.

T6t hon 14, cAu tric, trong d6 nhidu hdc thu thip 323 dugc tao, nhu mo ta &

trén, co thé cling dugc tao ra.

Trong que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n thit ba clia sang ché, nhu mo ta
& trén, luong miu xét nghiém ma dugc thu béi canh xoay vit 320 ¢6 trong bd phan
thu mau xét nghiém 300 16n hon luong mau xét nghiém dugc thu bdi tdm bong thong

thuong dé thu thap mAau xét nghiém.

Do d6, c¢6 kha ning lam tang lugng mau xét nghiém thu dugc tir d6i tugng va
lam tang lvgng mau xét nghiém da thu ma dugc hoa tan hodc phan tan trong chét phan

g hodc dung dich tir que 14y mAu xét nghiém.

RO rang tir phdn md ta trén, trong que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n thu
nhét cta sang ché, lrgng mAu xét nghiém dugc thu thap béi nhidu dia thu thap co
trong bd phan thu mAu xét nghiém va trong khoang trong gitra céc dia thu thép 16n
hon lwong mau xét nghiém duge thu boi tim bong thong thuong dé thu thap mau xét

nghiém.

Ngoai ra, trong que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n thit hai cua sang ché,
lwgng ctia mau xét nghiém ma dugc thu béng nhiéu canh thu thap co6 trong bd phén
thu mAu xét nghiém va trong khe h gifra cac canh thu thép lan can trong sb cac canh
thu thap 16n hon so v&i mau xét nghiém thu duge béi tdm bong thong thuong dé thu
thap mau xét nghiém.

Ngoai ra, trong que 14y mau xét nghiém theo phuwong 4n thit ba cua sang ché,
lrgng miu xét nghiém ma duge thu béi canh xoay vit ¢6 trong bd phan thu miu xét
nghiém 16n hon luong mau xét nghiém dugc thu boi tim bong thong thuong dé thu
thap mau xét nghiém.

C6 thé thiy tir phan mo ta trén, que 14y mAu xét nghiém theo sang ché c6 uu
didm & chd, khong can quy trinh nhdi bong ma cin cho san xuét tim bong thong
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thuong dé thu thap mau xét nghiém, nho d6 c6 kha nang giam chi phi san xuit cta
que 14y mau xét nghiém, va trong d6 khong c6 16p soi trong que 14y mau xét nghiém,
nh¢ d6 ngdn ngura van d& ma 16p soi bi tach ra khoi que 14y mau xét nghiém va & lai
trong co thé d6i tuong, khong gibng nhu tim bong thong thuong dé thu thap mau xét

nghiém.

Ngoai ra, que 14y mAu xét nghiém theo sang ché ¢6 vu diém, trong d6 c6 kha
ning lam tang luong mau xét nghiém thu duge tir dbi tugng so véi tam bong thong
thuong dé tang luong mau xét nghiém dugc hoa tan hodc phan tan trong chit phan
g hodc dung dich tir que léy mau xét nghiém, va dé cai thién dd chinh x4c cta xét
nghiém véi viéc ting luong mau xét nghiém thu dugc.

Ngoai ra, que 14y mau xét nghiém theo sang ché ¢4 wu diém 1a c6 kha nang rat
ngén thoi gian can thiét dé thu thap mAu xét nghiém va dé gidm su bt tién cua dbi
tuwong trong qud trinh thu thap mau xét nghiém. Ngoai ra, bd phan thu mau xét nghiém,
duogc cai vao khoang miéng hodc khoang miii ctia dbi tuong dugc lam béng vat liéu
polyme ma thé hién tinh linh hoat va do dan hdi hogc vat liéu dan hdi, nh& dé c6 thé
gidm bét su bét tién cia ngudi dung.

Mic du sang ché dwge md ta chi tiét dua vao phuong an v6i su tham khao céc
hinh v& di kém, nhu dugc mo ta & trén, cadc phwong 4n nay chi duge néu dé mo ta
sang ché va do d6 nén hiéu ring séng ché khong bi gi¢i han & cac phuwong 4n nay va
pham vi quyén cla séng ché nén dugc xé4c dinh bing cic yéu cu bao ho sau va
twong duong cua no.

100: B phén tay cam

200: B0 phan do

300: Bo phan thu mau xét nghiém
310: Truc

320: Canh thu thap, canh xoay vit
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YEU CAU BAO HQ
1. Que 14y mau xét nghiém bao gdm:
b6 phan d& hinh thanh hodc hinh que ¢ chiéu dai dinh truéc; va
bd phan thu mau xét nghiém dugc dit & dau phia trudce cua bd phan 45, bd phén
thu mau xét nghiém dugc tao cAu hinh dé thu thip miu xét nghiém trong co thé dbi
tugng ma di dén tiép xtic v6i bd phén thu mau xét nghiém, bd phén thu mau xét
nghiém bao gf")m canh xoay vit dugc tao xodn 6¢ doc theo truc tim cua bd phan do
theo hudng doc cua no;
trong d6 bo phéan thu mau xét nghiém con bao gbm truc duge lap ghép voi bo
phin d& sao cho phén phia trude cua bd phan d& dugc cai vao trong truc, truc duoc
tao cAu hinh dé d& canh xoay vit dugc bd tri trén bé mat chu vi bén ngoai cia nod;
trong do nhiéu héc thu thap duge tao & mép bén ngodi cla canh xoay Vit;
trong do6 it nhét vai ciia nhidu hdc thu thap dugc tao theo hudng vudng goc véi
truc tAm cua truc hodc bd phén d& theo huéng doc cua no;
trong 4o it nhét vai ctia nhidu hc thu thap duoc tao theo hudng, trong do cac
hdc thu thap 1an c4n song song v6i nhau trong pham vi sai sb dinh trudc;
trong d6 canh xoay vit hodc truc dugc lam tur vat liéu cé tinh déo hodc dan hoi.

2. Que 14y mAu xét nghiém theo diém 1, con bao gom bd phan tay cam dugc noi véi
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d4u sau cia b phin d, bd phan tay cam c6 chiéu dai dinh trude sao cho bd phéan tay
cAm c6 thé duge nim béi tay hodc ngén tay clia nhan vién xét nghiém.

3. Que l4y mau xét nghiém theo diém 2, trong d6 rinh phan doan dugc tao ra gitta bd
phén tay cAm va bd phan do sao cho bo phén tay cAm va bd phan d& co thé tach ra
khoi nhau.

4. Que 14y mAu xét nghiém theo didm 1, trong d6 méiu 161 14p ghép hodc mAu nhod ra
lép ghép dugc tao & bé mit chu vi bén ngoai ctia by phan d& dé nho ra tir d6, hodc
ranh gén nép duoc tao trong bé mit chu vi bén ngoai cua bd phan dg, sao cho by phan
43 c6 thé duogc lép ¢ dinh véi nép ctia dd chira mau xét nghiém dugce tao cAu hinh dé

chta bo phan thu mau xét nghiém trong do bang cach lip ghép.
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