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(57) Sang ché @& cap dén hé thong giam phat thai dé gidm luong khi thai tir khi thai
ctia thu khi tiu & bén, bao gdm: (a) hé théng kiém soat xa thai dugc dit trong vo boc, hé
théng kiém soat xa thai c6 cira hiit khi thai dé nhan khi thai ctia tiu va clra phat khi thai
@8 thai khi thai d& giam phat thai; (b) hé théng thu khi phét thai ¢ dng din dé thu khi
thai cia tu dé xir 1y; va (c) xe din huéng tu dong noi hé thdng kiém soat xa thai duoc
gin trén xe din huéng tw dong.

Sang ché con dé cap dén hé théng giam phat thai dé loc khi thai tir thu tai bén,
bao gdm: xe din hudng tu dong c6 khung gam, thap duoc gén trén khung gdm va cin
cAu hoic can dugc dd boi thap; hé théng kiém soat xa thai dugc gén trén khung gﬁm cua
xe din huéng tu dong; hé théng thu khi phat thai c6 bng din dang dng 1ng.
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng giam phat thai di dong, va cu thé 1a hé théng giam
phat thai ddc hai trong khong khi di dong dbi véi dong co diézen phu dugc van hanh
trén tau vién duong (hodc tau) tai bén.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Uy ban Tai nguyén Hang khong California (‘CARB”) di théng qua quy dinh
thuong dugce goi la quy dinh tai bén, muc dich 1a giam lugng khi thai tur ddng co phu
diézen trén thung chira cia tau, tau chd khach va tau chd hang lanh khi cap cang tai
Cang California, dugc quy dinh xac dinh 14 Cang Los Angeles, Long Beach, Oakland,
San Francisco va Hueneme. Céc khu vuc phép ly khac da hodc dang xem xét ap dung
c4c quy dinh tuwong ty. Quy dinh tai bén cung cip cho cac nha khai thac d6i tau ghé
tham cac cang duoc quy dinh hai lya chon dé giam phét thai tai bén tir cic dong co
phu: (1) tt dong co phu va két ndi tau t6i mét sé ngudn nang lugng khac, rit c6 thé 1a
dién lu6i trén bo; hodc (2) st dung (cac) k¥ thuat didu khién thay thé dé dat dugc muc
giam phat thai tuong duong.

Céc tuy chon hién tai dé két ndi vdi cac ngui‘)n nang lugng thay thé thudong céng
kénh va tén kém, va d6i khi khong kha dung vi mét sé Iy do, bao gdm mét hozdc nhiéu
1y do sau: (i) tau khong c6 day cho ngudn niang lwong trén bo; (ii) cac cong ty vén tai
bién khéng mubn chi phi chuyén dbi sang dién trén bo; (iii) cac thiét bi dau cudi khong
c6 ngudn nang luong trén bd; hoidc (iv) ngudn ning lugng trén bd qua tai va khong thé
cung cép cho nhu cdu bd sung.

Hién tai, c6 rat it hodc khong c6 k¥ thuat kiém soat thay thé nao dat duoc muc
giam phat thai twong duong. Do d6, con tn tai nhu cu vé cac giai phap thay thé hop
1y cho cac két nbi dién trén bo. Néu khong c6 giai phap kinh té nhu vay, mot sb tau s&
khong thé cop cang chinh (nhu cic cang & California), do 6 anh huong x4u dén hoat
dong kinh doanh ctia chu tau. Ngoai ra, cac cang phai tudn theo quy dinh va/hodc quy
dinh CARB tai bén, hodc c4c han ché tuong tu khéc, cling s€ bi anh hudng bét loi: ho
khong chi s& mét cong viéc kinh doanh tir nhimg con tau khong hoic khong tuan thi
cac han ché hodc quy dinh hién hanh, ma ho ciing s& bi can tré trong viéc mé rong
kinh doanh bang cach thu hut c4c tiu cdp cang khong tuan tha twong tu.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén hé théng giam phat thai di dong cho phép tau tai bén van
hanh dong co di€zen phu hodc dong co cla nd v4i khi thai duge gidm. Nhu vay, hé
théng giam phat thai cho phép tuan thi cic quy dinh hién hanh va/hoic han ché vé khi
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thai, nhu quy dinh CARB, hodc céac han ché hoic quy dinh tuong ty khac. Sang ché dé
cap dén giai phap thay thé hiéu qua, kinh t& va tuan thi quy dinh cho ngudn ning luong
trén bo (vi dy, Nang luong hang hai thay thé trong duong) tai bén cho céac tau vién
duong khong thé hoic khong st dung ngudn nang luong trén bo. Hon nita, sang ché
con hitu ich ngay ca khi tau khong dugc quy dinh v& ngudn ning lugng trén bd, nhung
mubn hoat dong véi cac tac dong moi trudng t6i thiéu. Sang ché d& cap truc tiép dén
ctra phat cta dong co diézen phu cla tau, va bao gbm hai chi tiét thiét yéu: hé théng
thu khi phat thai va hé théng kiém soat xa thai.
Trong mét vi du theo séng ché, khi thai ctia dong co diézen duoc thu bang hé
thdng thu khi phét thai, gin vio cira phat cia dong co diézen phu cua tau 6 mot dau va
v6i hé théng kiém soét xa thai & dau kia. He thong thu phat thai bao gom 6ng din dang
ong 16ng c6 thé dugc diéu khién boi cin cau 6ng long Theo tuy chon, ong dan c6 thé
12 dng din c6 khép néi c6 thé dugc didu khién bing cAn cAu c6 khdp néi.

Cin chu c6 thé dugc dat trén xe tai hodc bo di dong doc 1ap dé nd c6 thé di dong,
hodic céch khéc ¢6 thé duge gén trén thép cb dinh. Khi thai dugc thu gift boi hé théng
fhu khi phét thai sau d6 dugc dua dén hé thong kiém soat xa thai ¢ kha ning kiém
soat khi thai. Hé thdng kiém soét xa thai dugc dit trong vé boc dugc gin trén khung
gam, cho phép khung gam di chuyén doc theo tau tai bén (nhu may kéo), dé cho phép
lap dat va thao do. Hé thdng kiém soat xa thai c6 ctra hiit khi thai dé nhan khi thai cta
dong co diézen va cira phat khi thai cho khong khi sach. Ngoai ra, hé théng giam phat
thai c6 thé duoc gén trén mot sa lan dugc tha ndi doc theo con tau, thay vi trén phuong
tién trén bo.

Trong vi du khéc theo trién khai, hé thong giam phat thai dé loc khi thai tir thu
tai bén c6 thé bao gom xe dan hlmng tu dong (AGV) c6 khung gam, thap dugc gin
trén khung gim va cAn cdu hodc can dugc do boi thap. Hé thdng kiém soat xa thai sau
d6 duoc gin trén khung gim ctia xe dan hu’cmg tu dong va dugc két néi v6i hé thong
thu khi phat thai. Hé théng thu phat thai c6 ong dan duoc gin tai dau thir nhit dén hé
thdng kiém so4t xa thai va dugc hd tro boi can ciu hodc can cua xe dan huéng tu dong
tir 6 can cAu hodc cin c6 kha nang dinh vi dAu tht hai ctia ng din gan tau dé thu khi
thai cda tau va loc qua hé¢ thdng kiém soat x4 thai. Ca chuyén dong cua can cdu va xe
dan hudéng ty dong déu c6 thé dugc didu khién tir xa. Cén truc hodc cin c6 thé c6 dang
ong long va 6ng dan ciing c6 dang 0 6ng 10ng. He thong kidm soat xa thai c6 thé dugc
- clp ngudn doc 14p hodc cé thé dung chung ngudn ning lugng véi can ciu, xe din
hudng tu dong hodc ca hai.

Sang ché con dé cap dén phuong phap cho phép céc tau tai bén sir dung (céc)
ky thuét didu khién thay thé dé dat dugc muc giam phat thai twong duong. Phu:orng
phap nay bao gdm cac budc két hop hé théng kiém so4t x4 thai trén khung gam hoac
s lan di dong, co6 thé kéo hodc tha ndi doc theo tau tai bén va dugc két ndi véi ctra
phat khi thai ciia dong co diézen. Sau do, hé théng thu x4 khi thai c6 thé dugc gin vao
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éng xa cta thu dé hut khi thai diézen cia tau. Sau d6, hé thong thu cung cAp khi thai
dén hé théng kidm soat xa thai dé xt 1y khi thai va thai khong khi tudn thu quy dinh tir
cira phat khi thai ndm trén hé théng kiém so4t xa thai.

Ngoai ra, phuong phép c6 thé bao gdm hé théng kiém soét xa thai két hop hoic
gén trén AGV c6 cén ciu hodc can duoc g'fm O d6 va dat hé théng kiém soat xa thai két
hop vé1i ngan xép dong co diézen cua tau théng qua hé théng thu khi phat thai cho phép
khi thai tir dong co diézen di qua hé thong kiém soét x4 thai va thai ra khong khi tuan
thit quy dinh tir cira phét khi thai ctia tau khi tau & bén. Cn cu hogc can trén AGV hd
tro hé théng thu khi phat thai va c6 thé dugc dat hé thong thu khi phat thai gitta cira phat
khi thai ctia thu va hé théng kiém soat xa thai d& loc khi thai clia tau qua hé théng kiém
soat xa thai.

Céc thiét bi, bd méy, hé théng, phuong phap, dic tinh va loi ich theo sang ché
dang hoac s& tré nén r0 rang dbi v6i nguoi c6 k§ nang trong linh vuc k¥ thuét nay khi
xem xét cic hinh sau vA mo ta chi tiét. Dw dinh ring tat ca cac hé théng, phuong phap,
tinh nang va loi ich bb sung nhu vay dugc bao gbm trong md ta nay, nim trong pham vi
cua sang ché va dugc bao hd bdi cac yéu cau bao ho kém theo.

M0 ta vin tit cac hinh vé

C6 thé hidu rd hon sang ché bang cach tham khao cac s6 liéu sau. Céc bd phan
trong hinh khéng nhét thiét phai chia ty 1€, thay vao d6 dugc nhin manh khi minh hoa
c4c nguyén tic cia sang ché.

Hinh 1 13 Iuu dd cla hé théng giam phat thai theo sang ché.

Hinh 2 12 hinh chiéu bén ciia mot vi du vé viéc trién khai hé théng gidm phat
thai theo sang ché, trong d6 hé théng kiém soat xa thai dugc gin vao may kéo di dong
va hé théng thu phat khi thai 1a can ciu 6ng 16ng.

Hinh 3 12 hinh chiéu bén ctia mot vi du vé trién khai hé thng gidm phat thai theo
sang ché duoc gin trén can truc ty hanh banh xich bng 16ng trong d6 6ng dan dang dng
16ng va can chu éng 1dng duge rut lai.

Hinh 4 13 mit khac cia hé théng giam phat thai trong hinh 3 minh hoa 6ng dan
dang 6ng 1ong va can ciu dng 16ng dugc mé rong.

Hinh 5 12 hinh mit bén ciia mot vi du v& hé théng kiém soat xa thai theo sang
ché véi vo boc duoc loai bd, dugc gén trén khung gﬁm dugc dinh kem vao méy kéo.

Hinh 6 14 so dd mit bing ctia mot vi du vé hé théng kiém soat xa thai theo sang
ché vé6i vé boc dugce loai bo.

Hinh 7 12 so 6 mat b%mg khac ciia mét vi du vé hé théng kiém soat xa thai theo
sang ché v&i vo boc duge loai bo, duge gén trén khung gﬁm dugc dinh kém vao may
kéo.
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Hinh 8 13 so db phia sau ciia mot vi du v& hé théng kiém sot xa thai bao gdm
mot vi du vé viée trién khai sang ché, véi vo boc duge théo ra, duge gén trén khung
gam.

Hinh 9 minh hoa mét vi du vé cach bb tri b loc gém trong v6 boc bd loc.

Hinh 10 minh hoa vi du vé dong khi va loai b6 hat qua cac chi tiét loc béng gém
cua Hinh 10.

Hinh 11 14 mét cat ciia vi du cta chi tiét loc béng gém dugc nhing trong xtc tac.

Hinh 12 13 biéu dd minh hoa hiéu qua thu ctia mét vi du theo sang ché.

Hinh 13 13 biéu d minh hoa hiéu suit loai b6 hat ciia mt vi du theo sang ché.

Hinh 14 13 bidu dd minh hoa c4c oxit v& hiéu suét loai bd nito cia mét vi du theo
séng ché.

Hinh 15 13 bidu @ minh hoa viéc giam khi thai cacbon dioxit khi st dung
plasma nhiét do thép.

Hinh 16 13 so dd cta hé théng dé giam cacbon dioxit trong khi thai bing cach
st dung quy trinh tao.

Hinh 17 minh hoa qué trinh tdo cia Hinh 16 hoat dong nhu thé nao dé giam
cacbon dioxit trong khi thai.

Hinh 18 13 hinh mit bén ciia mot vi du vé viéc trién khai hé thong giam phat
thai theo sang ché, trong d6 hé théng kiém soét xa thai va hé thong thu khi phat thai
déu duoc tich hop véi xe din hudng tu dong.

Hinh 19 12 hinh chiéu bén ciia mot vi du vé trién khai h¢ thong gidm phat thai
theo séng ché dugc tich hop v6i xe dan huéng tw dong trong d6 éng din dang 6ng 1ong
va can cAu 6ng 16ng duoc rit lai.

Hinh 20 1a mit khéc cta hé théng gidm phét thai trong hinh 19 minh hoa 6ng dan
dang 6ng 16ng va cAn cAu bng 16ng dugc mé rong.

MG ta chi tiét sang ché
Tham chiéu hinh 1 dén hinh 10, séng ché d& cap dén hé thong gidm phat thai
100 c6 kha ning giam lugng khi thai tr dong co dé cho phép tuan thu cac quy dinh
hién hanh vé khi thai, nhu cic yéu ciu ciia quy dinh CARB. Tham chiéu hinh 1 va
hinh 2, hé théng giam phét thai 100 bao gdm ca hé thdng thu khi phét thai 102 va hé
thdng kiém soat x4 thai 104.

Tham chiéu hinh 1, hé théng thu khi phét thai 102 c6 thé bao gom 6ng dén tién
ich 106 kéo dai qua dng x4 khi thai 103 cta tau bang cach st dung can cu hodc cin
118 d hut khi thai tir dong co diézen phu 105. Ong dAn tién ich 106 c6 thé bao gom
b6 két néi va/hoic bd tiép hop ngan xép 108 két nbi dng dn tién ich 106 dén khi thai
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ctia tau. Ong din 106 c6 thé kéo dai qua dng xa khi thai 103 cla tau bing cin ciu hodc
cin 118 c6 thé di dong hodc cb dinh. Ngoai ra, tham chiéu hinh 2 dén hinh 5, ca éng
dan tién ich 106 va cin cu/cin 118 c6 thé c6 dang 6ng 10ng. Nhimg ngudi cé k¥ ning
trong linh vuc nay cling s€ nhin ra rang c6 thé sir dung bét ky hé théng thu ndo c6 kha
nang thu di lugng khi thai dé khi thai, sau khi dugc xi 1y béi h¢ thong kiem soat xa
thai 104, tuan tha quy dinh, ma khong di ra khéi pham vi cua sang ché.

Hé¢ théng kiém soat xa thai 104 nhéan khi thai tir dong co diézen phu 105 cua tau
d& xir 1y tir bng dAn tién ich 106. Hé thdng kiém soat xa thai 104 vé co ban c6 thé duoc
chira trong v6 boc 120 (xem hinh 2) va c6 thé di chuyén qua hé thng théng qua cum
6ng din da dung 138.

Tham chiéu hinh 1, may dt néng lai 107 c6 thé duogc st dung dé dbt néng lai
khi thai. Cam bién 602 ciing c6 thé dugc dit gin ctra nap ciia khi thai dé theo di murc
d6 cta vat chit hat (PM), oxit cta nito (NOx), cacbon dioxit (CO2), amoniac (NHa),
ham lugng nude va oxy (O2), nhiét 4o va ludng khong khi trude. Cam bién 602 c6 thé
duoc dat trén mot phﬁn ctia 6ng dan tién ich 106 ca trude va sau khi di vao vo boc 120.
Cong phun hodc ngudn cip liéu amoniac dang nudc 604 ciing c6 thé dugc bao gdm dé
xtr 1y khi thai nhu dugc mo ta thém bén dudi. Amoniac dang nudc c6 thé duogc cép
thong qua bé chira 128.

Sau d0, khi thai cé thé dugc loc trong vé boc b loc 142, st dung khi nén 156
dé 1am sach dinh ky céc bo loc. Hé théng 104 c6 thé dugc cung cap ning lugng béi
may phat 162. Chét thai dugc thu gom 148 va khi thai d3 qua xr Iy sau d6 dugc thai
ra ngodi qua 6ng xa khi thai hé théng kiém soat xa thai 152. Quat 136 c6 thé duoc st
dung dé dé kéo khi thai qua cum éng dAn da dung va ra khoi Ong x4 khi thai cta hé
théng kiém soat x4 thai 152. Hé théng kiém so4t xa thai 104 con bao gdm thiét bi giam
sat 154 dé theo d&i mic do cia vat chat hat (PM), oxit cua nito (NOx), cacbon dioxit
(CO»), amoniac (NH3), ham lugng nudc va oxy (Oz), nhiét dj va Judng khong khi trudec
cua khi thai sau khi xu 1y.

Mot vi du v viéc trién khai hé théng giam phat thai 100 theo sang ché c6 thé
dwoc minh hoa trong hinh 2. Hinh 2 1a hinh chiéu thing dimg ctia mot vi du vé viéc
trién khai hé théng giam phat thai 100 theo sang ché, trong d6 hé théng thu khi phat
thai 102 dwoc gan vao cAn/cin cu dang 6ng 16ng 118 (nhu dugc minh hoa véi tham
chiéu hinh 3 dén hinh 5). Vi du, hé théng thu khi phat thai 102 bao gdm 6ng dén tién
ich dang 6ng 16ng 106 c6 kich thude phi hop véi cic phén éng 10ng trén can/can cu
dang 6ng 16ng 118, sao cho 6ng dan tién ich 106 c6 thé mé rong va thu lai véi chuyén
dong cua cac phan bng 16ng cta can ciu 118 (dugc mé ta v6i tham chiéu c4c hinh 3
va hinh 4 du6i day). Vi du, cAn cAu dng 1dng 118 c6 thé dugc gan trén cin truc tw hanh
banh xich éng 1dng 202, cin chu bng 10ng c6 banh xich, xe tai hodc xe din huéng tu
dong.
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Nguoi ta thira nhén rdng, ngodi viéc gin 6ng dan dang 6ng 1dng 106 vao cin
chu bng 16ng 118, éng din 106 c6 thé duoc gin trén hodc gin vao bét ki loai can ciu
nao c6 thé didu dong éng din 106. Ngoai ra, nhung khong minh hoa, éng din 106 c6
thé dwoc khép néi va c6 thé dugc gin vao cin cdu c6 khép ndi, hodc c6 thé duoc gin
truc tiép vao thap cb dinh hoic thap di dong c6 can cAu duoc gin trén do. Ong d3n 106
cling c6 thé duge 1am bang vat liéu déo cé thé mé rong va giam kich thude, hodc ¢
thé bao gém cac doan ubn cong dé phit hop véi cac diém khép ndi trong cin ciu cé
khop nbi. Heé théng thu phét thai 102 ciing ¢6 thé duge ghn vao xe tai dé n6 c6 thé di
dong, theo d6 xe tai bao gdm can chu 118.

Hé théng thu phat thai 102 cé thé bao gdm dng din 106 c6 chiu dai c6 thé kéo
dai gitta éng xa khi thai 103 ctia tau 204 va hé théng kiém soét xé thai 104. Ong dén
106 6 thé bao gdm dAu néi 108 (Hinh 1) hodc bo tiép hop ngan xép két ndi & mot dau
v6i bng xa khi thai 103 cua dong co diézen phu 105 cla tau va o dAu kia voi hé thong
kiém soét xa thai 104.

Tham chiéu hinh 1 dén hinh 5, éng dan 106 c6 thé 12 éng din dang Ong long
106 ¢6 cac dng dan c6 duong kinh khac nhau dé cho phép cac manh khac nhau vira
khit v6i nhau theo kiéu éng 16ng. Ong din 106 c6 thé linh hoat hoan toan hoac mot
phan. Nhu da @& cap & trén, dng din 106 ¢ thé cirmg & mot diu (dAu két ndi v6i hé
théng kiém soat xa thai). O dAu kia, dng din c6 thé két ndi voi khi thai diézen cta tau
thong qua thiét bi két ndi 108.

Hinh 3 dén hinh 5 minh hoa vi du ctia éng dan dang éng 16ng dugc gin trén cin
truc tw hanh banh xich éng 1dng 300. Cu thé, hinh 3 14 hinh chiéu bén cta mét vi du
v viéc trién khai hé théng thu khi phat thai 102 theo sang ché trén can truc ty hanh
banh xich éng 1dng minh hoa cho dng din 106 va cin cau 118 rut lai. Hinh 4 1a hinh
chiéu bén ctia hé théng thu khi phat thai 102 ciia hinh 3 minh hoa éng dan 106 va can
cu 118 dugc mé rong.

Tham chiéu hinh 3 va hinh 4, banh xich éng 1dng 300 thuong bao gom khung
gim 302, budng van hanh 304, truc kidu du 306, cin cAu dng 16ng 118 trong d6 can ciu
6ng 16ng 118 bao gdm can nhic dng 10ng 308 va khdi méc 310 hodc phu ting mé rong
khéc. Cin nhic éng 1dng 308 bao gdm nhiéu phin éng 1dng (v du thir nhét, thit hai, thu
ba, th tu,...) c6 cic diu thu vao va kéo dai vao va ra khoi phan éng 16ng 314 trudc do.

Ong din dang 6ng 16ng 106 ciling bao gdm cac phan 6ng 16ng khac nhau trong
ung vé chiéu dai va vi tri véi cac phé‘m éng 16ng 314 cla can nh4c 308. Trong vi du, can
nhéc 308 ¢ céc phan éng 16ng thir nhét 332, thir hai 334, thir ba 336 va thi tw 338 va
6ng dan dang dng 16ng 106 ciing c6 cac phin dng 10ng thtr nhét 316, thir hai 318, thit ba
320 va thit tu 322. Phin éng 1dng thir nhét 316 ctia dng dAn 106 duoc gan trén phan thir
nhit 332 ctia cAn nhéc dng 16ng 308 cla cin cAu 118. Céc diu cta mbi phan 316, 318,
320 va 322 cia éng din dang 6ng 16ng 106 sau d6 ciing dugc gin vao cac dau clia cic
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phan trong Gmg cua cin nhic éng long 332, 334, 336 va 338, bang cach, vi dy, cic dau
nbi 340. Theo cach nay, c4c phan ong long cia 6ng dan 106 di chuyén cung véi cac
phin ong 10ng cia cin nhic 308 ciia can cAu 118 khi cin cdu 118 dugc kéo dai va/hodc
thu lai.

Ong din 106 ciing c6 thé bao gdm dAu linh hoat 324 ¢6 thé bao gdm phéan uén
cong c6 khép néi hoic c6 thé udn cong dé gin trén truc thai 103 cia tau 204. Phu ting
nhw khéi méce 310 c6 thé dugce sir dung trén dau clia cAn nhic 308 dén éng din thép hon
106 trén 6ng x4 103 nhu duge minh hoa trong hinh 2.

Tham chiéu hinh 4, phan dng 16ng ctia 6ng dan 106 di chuyén v6i cac phin dng
10ng cta can nhic 308 ciia cAn cdu 118. Cin nhic 308 c6 céc phin dng 16ng thir nhit
332, thir hai 334, thir ba 336 va thit tu 338 va éng din dang dng 1ong 106 ciing c6 céc
phan dng 10ng thir nhit 316, thir hai 318, thir ba 320 va thi tw 322. Cac dau clia mdi
phan 332, 334, 336 va 338 cua cAn nhic 308 sau d6 ciing dugc gin vao cac dau cua cac
phan tut(mg tmg 316, 318, 320 va 322 cua ong dan dang 6ng long 106, vi du, bang cac
dAu néi 340, ching han ring khi cAn nhic dng 1ong 308 kéo dai, 6ng din dang dng 16ng
106 s& kéo dai.

Tham chiéu hinh 2 dén hinh 4, khéi méc 310 cta cAn cAu 118 c6 thé dugc thay
thé bang bét ky bo phan nao khac dugc biét dén trong linh vuc nay c6 thé chira thém
dng dan va c6 thé h3 trg tot hon cho viéc diéu dong 6ng din 106 trén dng xa khi thai
103 cua tau. B phén hodc phu tung c6 thé hoat dong nhu phan thit nim cua can nhic
308 c6 thé hd trg phan 324 clia 6ng dan 106. Phan 324 cung c6 thé c6 bo két ndi hodc
b tiép hop 108 c6 thé dugc dit & diu cia n6 dé két nbi éng din 106 véi 6ng xa khi thai
103 ctia tau. Phan 324 clia ong din 106 c6 thé bao gdbm mot doan ubn cong khép nbi dé
di chuyén dng dan 106 xudng phia trén 6ng xa khi thai 103 cua tau. Khi van hanh, éng
din 106 dugc két ndi voi dng xa khi thai 103 cta dong co diézen 105 va khi thai diézen
duoc hut tir tau 204 qua éng din 106 va vao hé thong kiém sodt xa thai 104.

Hinh 5 dén hinh 8 minh hoa vi du ctia hé thdng kiém so4t xa thai 104 theo sang
ché. Tham chiéu cac hinh, hé théng kiém so4t xa thai 104 c6 thé 12 hé thong loc khi néng
cho khi thai dugc sinh ra tir hoat dong clia cac dong co diézen phu cia tau khi tau tai
bén. Viéc trién khai sang ché nay chi 12 mét vi du vé hé thong gidm luong khi thai va c6
thé duoc st dung dé dap tmg cac yéu ciu quy dinh, nhu cac yéu cdu CARB. Nhitng
nguoi c6 k¥ nang trong linh vuc nay s€ nhén ra ring bat ky hé théng kiém soat x thai
nao ciing c6 thé duge dit trong vo boc 120 c6 kha nang lam sach khi thai dé tuan thia
quy dinh ma khong phai roi khéi pham vi theo sang ché.

Hinh 5 13 hinh chiéu thing géc ctia mot vi du vé hé théng kiém soat xa thai 104
theo sang ché véi mit bén cua vo boc 120 dugc loai bo, duge gin trén khung gim 122
duge dinh kém vao may kéo 124. Tham chiéu hinh 5, hé théng kiém so4t xa thai 104 c6
thé duoc dit trong vd boc 120, vach di dugc loai bé nhim muc dich minh hoa cic bd



50078 8/31

phén riéng 1& cua hé théng kiém soat xa thai 104. Hé théng kiém soat x4 thai 104 c6 thé
dwoc gin trén khung gim 122 ¢6 thé dugc kéo doc theo tau tai bén biang phuong tién
may kéo tiéu chudn 124. V4 boc 120 c6 kich thudc dé phu hop vé6i khung gim, ro modc
hodc sa lan 122 cé s&n trén thi trudng. Trong vi du dugc minh hoa nay, vé boc 120 co
thé c6 vét tiép xtc tuong duong khoang 2,59m x 16m. Nhiing nguoi c6 k¥ néng trong
linh vuc ndy s& nhén ra ring c6 thé st dung cac loai vo boc c6 kich thudc khac; tuy
nhién, diéu mong muén 12 vé boc 120 phai phit hop véi khung gam hodc sa lan 122 da
duoc ban trén thi trudng.

Khi tau tai bén, hé théng kiém soét x4 thai 104, dugc két ndi v6i cira phat khi thai
diézen cta tau 103bang mot trong céc loai hé thdng thu khi phat thai 102 dugc moé ta &
trén, tir 6 khi thai dong co ctia tau cé thé dugc rit ra thong qua hé thong kiém soat xa
thai 104, dugc xit 1y, va duoc xa khong khi sach tir cira phat khi thai hé théng kiém so4t
x& thai 152. Hé théng giam phat thai 100, st dung hé thdng kiém soét xa thai 104 nhu
dugc mo ta chi tiét hon bén dudi, co thé van hoat dong lién tuc trong khi dong co cua
thu dang chay. Hé théng giam phat thai 100 c6 thé duoc ngt khoi tau 204 truée khi roi
cang.

Hé théng kiém sodt xa thai 104 14y khi thai cia dong co diézen, dua nd vao qua
trinh xt 1y va thai ra méi truong dudi dang khong khi sach phu hop véi quy dinh
va/hodc dad giam phat thai. Trong vi du nay, hé théng kiém soat xa thai 104 duoc céu
tao & hai cip trong vé boc 120: 16p phia dudi 170 va 16p phia trén 180.

Trong vi du minh hoa, hé théng kiém soé4t xa thai 104 dugc van hanh bdi hé
théng kiém soat 126, va c6 thé dugc cp dién boi may phat 162, duge minh hoa trong
hinh 7. Khi thai diézen ban dau dugc xt 1y biang amoniac dang nuge (vi du, 19%
amoniac dang nudc) va chét hép thu khd. Amoniac dang nudc co thé dugc bom vao
dong khi thai truée khi né dugc hut vao hé théng kiém soat xa thai 104, mac dii nhitng
nguoi cd k¥ ning trong linh vuc nay s€ nhan ra rang viéc phun nay cling c6 thé xay ra
sau khi khi thai di vao hé théng kiém soat x4 thai 104 va trudc khi né di vao vo boc bd
loc gbm 142, nhu trong hinh 10. Amoniac dang nuéc c6 thé dugc luu trit trong vo boc
120 trong thung 128 va dugc bom vao dong khi thai qua cdng phun 604, dugc minh
hoa trong hinh 6, bing may bom 130. |

Khi thai duge dua vao hé théng kiém soat x4 thai 104 thong qua dng dan cira
huit khi thai 132. Bo phan nay c6 thé dugc thuc hién bing quat 136 (Hinh 1). Dau tién,
khi thai di vao may dbt 134 dugc cung cip boi hé thong diéu khién va may dot khi
126, noi n6 dugc lam néng dén nhiét dé tir 177°C dén 510°C, dé cho phép xt 1y t6i vu.
Cum éng dan da dung 138 két nbi truc tiép vao dau ra clia may dét 134, két nbi véi vo
boc bo loc gém 142. Trudc khi vao vo boc bo loc gém 142, chét héip thu kho (vi du,
natri bicacbonat, trona hodc voi) dugc bom vao bang voi phun kho va cap chét hip thu
140.
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Sau khi di vao v6 boc bd loc gém 142, khi thai dugc xi 1y thém bang cac bd
loc gbm 144, dugc minh hoa trong hinh 9 dén hinh 11. Bén duéi vé boc bd loc 1a phéu
himg chit thai 148 dugc truy cap béng nhiéu cdng truy cép 150. Sau do, hé thng 104
thai ra khi thai da qua xir Iy thong qua dng xa ctra phat khi thai 152 du6i dang khéng
khi sach. Khi thai dd qua x 1y nay c6 thé dugc gidm sat vé su tuan thi quy dinh bing
nhiéu thiét bi gidm sat 154 ndm trén dng x4 ctra phét khi thai 152, dugc minh hoa trong
hinh 8. Thang truy cép (khong minh hoa) cé thé dugc gin trong vo boc 120, cho phép
truy cap tAt ca cac bo phén ciia hé théng kiém soat xa thai 104.

Céc chi tiét khac cta hé théng c6 thé bao gdm bd nén khi 156 dé cung cép dong
khi nén cho hé théng, bé nhién liéu 158, phong diéu khién 160 va may phat 162, nhu
minh hoa trong hinh 7.

Tham chiéu hinh 6, cam bién 602 giam sat vat chét dang hat (PM), oxit cla nito
(NOy), cacbon dioxit (CO2), nhiét do va luu lugng khong khi trude khi dua khi thai
vao hé théng kiém soat xa thai 104 c6 thé dit trén mot phan cia 6ng din 106, ciing
nhu cdng phun amoniac dang nudc 604 dugc sir dung dé xr Iy khi thai nhu mé ta dudi
day. Nhitng nguoi c6 k§ ndng trong linh vuc nay s€ nhan ra rang cac cam bién nay va
cdng phun amoniac dang nudce ciing c6 thé duge dit & cac vi tri khac doc theo dng din
106 hoac trong hé théng kiém soat xa thai 104, vi du, trén cum 6ng din da dung 138
duoc dit trong vo boc 120.

Khi van hanh, khi thai dong co phu dugc thu bdi he théng thu khi phat thai 102,
duoc thiét ké dé thu khi thai dong co diézen phu tro ciia tiu va van chuyén n6 dén hé
théng kiém soét xa thai 104. Dung dich amoniac dang nuéc duoc hut tir bd luu trik
amoniac 128 bing may bom 130, dugc nguyén tir héa va sau d6 dugc phun vao khi
thai, noi né tron voi NOx trong dong khi thai. Nhu da dé cap & trén, viéc phun nay c
thé xay ra truéc khi dong khi thai di vao hé thng kiém soét xa thai 104 hodc sau khi
n6 di vao hé théng 104. Sau khi dugc phun amoniac dang nuéc, khi thai dugc hut truc
tiép vio hé théng kidm soat x4 thai 104 thong qua cira hut khi thai 132. Diéu nay c6
thé dugc thuc hién bang cach sir dung quat 1 (hinh 1). Déu tién khi thai dugc d6t néng
bdi may dbt 134, noi n6 dugc dét néng dén nhiét do thich hop. Sau khi roi khoi may
d6t 134, khi thai di qua cum 6ng din da dung 138. Trong khi khi thai di chuyén qua
cum 6ng dan da dung 138, chét hap thu kho dugc phun vao 6ng xa bang hé théng kim
phun hép thu 140. Chét hap thu kho cé thé dugc bao quan trong thung chira chét hép
thu kho (khong minh hoa) dit bén trong vo boc 120 hodc bén ngoai cia no. Chét hip
thy kho phan tmg v6i SOz, SO va HCI dé tao thanh cac hat rdn duoc gii lai boi cac
chi tiét bo loc gém 144. Sau d6, dong khi thai di vao vo boc b loc gbm 142 c6 chira
céc chi tiét loc gdm 144 nhing chét xuc tac, trong d6 chit hip thu duoc thém vao lién
tuc ling dong trén vach cua cac chi tiét loc gdm 144 va déng vai trd 12 ving loai bd
PM. Viéc khoi phuc su sut ap thép cho céc chi tiét loc dugc thuc hién b%mg cach dinh
ky giri xung khi nén do bo nén 156 cung cip vao nhom céc chi tiét loc gdm 144 trong

9



50078 10/31

khi hé théng 104 dang hoat dong. Hoat dong nay lam cho 16p hat bén ngoai bam trén
cac bo loc gém roi xuéng ngan chira chét thai 148, noiné duoc loai bé va luu trit trong
thung chtra chét thai (khéng dugc minh hoa).

CAc khi khac, bao gdbm NOx va amoniac (NH3), xdm nhdp vao céc chi tiét bo loc
dugc nhing chit xtc tic 144. Trén bé mit cht xdc tac, NOx dugc phéan tmg véi NHs
va bi khir thanh nito hai nguyén tir (N2) va hoi nuéc. Sau d6, khi thai sach s& dugc thai
ra ngoai khi quyén théng qua 6ng xa ctra phat khi thai 152.

Hinh 9 minh hoa rd hon qua trinh xtr 1y khi 6 nhim dugc thu bing hé thong kiém
S04t x4 thai 104. Khi 6 nhidm di vio hé thong 104 qua cira hit khi thai 132, trong d6
chit hp thu khd 6 thé duge phun vio dng din béi hé théng phun chét hap thu 140,
trong d6 no6 ngay lap tic bt dau phan tng véi SO2, SOs va HCI dé tao thanh PM s&
duoc thu béi cac chi tiét loc gbm 144 nam trong vé boc bd loc gbém 142. Amoniac dang
nudc dugc nguyén tir hda va dugce phun vao éng dan boi hé théng phun amoniac 604,
tai day no bién thanh khi va tron voi NOx. Viéc tron nay khong bi anh hudng bdi qua
trinh PM hodc chét hép thu. Sau d6, dong khi di vao vé boc bo loc gém 142, tai day qua
trinh PM va chét hép thu dugc giit lai trén bé mit bén ngoai cua céc chi tiét loc gém
144. Céc bo loc dugc lam sach dinh ky bang ludng khi nén tir ong xa khi nén 140 (Hinh
1 va hinh 5) trong khi vo boc bd loc 142 van hoat dong. Hon hgp NOx va amoniac phan
ung trén dién tich bé mit 16n cta chét xuc tac nano dugc ga"ln trong vach cta cac chi tiét
loc gém 144.

H&n hop khong chira PM c6 thé 1am mit hogc nhiém déc chat xic tic, vi vay phan
ung co thé x4y ra hiéu qua hon va trong mot khoang nhiét dd rong hon nhiéu. NOx duogc
chia nhé thanh N> va hoi nudc vo hai, thoét ra khoi hé théng qua ctra phat khi thai 152.

Hinh 10 minh hoa céc chi tiét loc gém 144 trong mot trién khai theo sang ché
100, dugc sip xép trong vo boc bd loc gbm 142, cling nhu dong khi thai da xir 1y qua vo
boc b loc gém 142. Khi thai, sau khi dugc phun chét hép thu kh6 va amoniac dang
nude, di vao vo boc bo loc gém 142 & d4u vao 164, trong d6 nd dugc dua tiép xuc voi
c4c chi tiét loc gbm 144, c6 dang bng dai duoc sép xép theo chiéu doc trong vé boc bd
loc gém 142. PM va chit hép thu duoc gitt lai trén bé mit bén ngoai cua cac chi tiét loc
gbm 144 ndy, dugc lam sach dinh ky bang luéng khi nén tir dng xa khi nén (khong minh
hoa) dugc didu khién boi dng gop khi nén 168 trong khi vo boc bo loc van hoat dong.
Hdn hop NOx va amoniac phan Umg trén dién tich bé mit 16n cia chit xiic tac nano dugc
gén trong vach cia c4c chi tiét loc gbm 144. NOx dugc chia nhé thanh N va hoi nuge
v0 hai, thoat qua dinh cua vo boc bd loc gbm 142 théng qua d4u ra 1002. May khoan
dang phau 172 thu PM va chét hap thu thdi xudng boi qua trinh x khi nén (khong minh
hoa) dé lam sach dinh ky cac chi tiét loc gbm 144, chuyén né vao 16i ra thai 174.

Hinh 11 minh hoa mit cét ngang ctia mdt trong cac chi tiét loc gbm 144 va md ta
chit xtic tac duoc nhiing 178. Chi tiét loc gbm 144 thu hiu hét PM bang luc quén tinh,
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luc cén, khuéch tin Brown va sang loc trén cic hat dd dugc thu da tao thanh 16p bui
1102 trén chi tiét loc gém 144. Chét hép thu duoc thém vao lién tuc léng dong trén thanh
ctia chi tiét loc gém 144 va déng vai tro 1a vung loai bé cac hat PM.

Hinh 12 13 bidu dd 1200 cho thay hiéu suit thu phét khi thai cia cic nguyén méau
khéc nhau theo sang ché tir cac thtr nghiém dugc thyc hién trén ndm tau véi thoi gian
trung binh 44 gior cho m3i tau. Dit liéu higu suét dugc minh hoa trong biéu dd cho thiy
hiéu suét thu hon 90% déi voi mdi thu va hidu suét thu trung binh 13 91,0% di duogc
CARB chimg nhan vé hiéu sut thu 90%.

Hinh 13 13 bidu d minh hoa dit liéu hiéu sudt dé loai bé PM tir cac thir nghiém
duoc thuc hién trén sau tau trong thoi gian trung binh 50 gid cho mdi tau. Biéu db cho
théy mirc d6 loai bd PM trung binh 12 99,5% di duge CARB chiing nhan vé mic d6 loai
b6 PM 90%. PM diu ra (mg/m?) dugc minh hoa bing duong 1302, PM dau vao (mg/m?)
dugc minh hoa bing duong 1302 va d6 giam PM (mg/m®) dugc minh hoa trong Hinh
13.

Hinh 14 13 biéu dd minh hoa di liéu hiéu suét dé loai bd NOx tir cac thir nghiém
duoc thuc hién trén bay tau trong thoi gian trung binh 52 gi¢ cho mdi tau. Biéu @b cho
thiy mirc d6 loai bé NOx trung binh 12 91,4% da dwgc CARB chimg nhén vé hiéu qua
thu 90%. NOx d4u ra (mg/m®) dugc minh hoa bing dudng 1402, trugt amoniac (ppm)
duoc thé hién bing dudng 1406, NO, diu vao (mg/m?) duge minh hoa bing dudng 1408
vi d6 giam NO, (mg/m?) dugc minh hoa bang duong 1410 trong Hinh 14.

Trong khi vi du trén minh hoa hé théng kiém soat xa thai 100 theo sang ché dugc
ghn trén khung gim 112 dugc kéo boi méy kéo 124, hé théng kiém soat x4 thai c6 the
duoc dit truc tiép trén dAt lidn hodc bén tau hoic cé thé duogc gén trén sa lan c6 thé duogc
kéo doc theo tau tai bén.

Khong giGi han pham vi theo sang ché, hé thdng kiém soat xa thai 104 cé thé
duoc két hop véi bét ky cong nghé nao trong s6 mot sb cong nghé hién c6 dé tao diéu
kién giam CO; tir dong khi thai xubng mirc tuan thi quy dinh. Vi du, c6 thé st dung
phuong phap plasma nhiét do thip, nhu dugc minh hoa trong hinh 15, hodc c6 thé st
dung quy trinh CO2 héa tao trong hé thdng kiém so4t xa thai, nhu dugc minh hoa trong
hinh 16 va hinh 17.

" Hinh 15 13 bidu @6 1500 minh hoa viéc giam khi thai cacbon dioxit khi sir dung
plasma nhiét do thip. Trong vi du minh hoa trong Hinh 15, khi ngudn 1502 chay qua
binh ngung tu 1504, sau d6 1a binh phan tmg so cAp 1506. Tir binh phan tmg so cp
1508, khi dugc chuyén dén budng gidn nd 1508, vach gidn nd 1510 va budng xenluloza
1512 tdi dén ESP 1514. Tir d6, khi 1516 duoc di qua thiét bi trao d6i LOM 1516 va
sau d6 dén binh phan tng tht hai 1518, tao ra khi 1520 dugc xu 1y.

Hinh 16 13 so @ 1600 ctia mét vi du cia hé théng dé giam cacbon dioxit trong
khi thai bang cach st dung quy trinh tao. Hinh 17 minh hoa qua trinh téo cia Hinh 16
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hoat dong nhu thé ndo dé giam cacbon dioxit trong khi thai. Quy trinh 1700 bao gbm
bbn budc co ban, nhu dugc minh hoa trong ca hinh 16 va hinh 17. Véi anh sang, CO»,
nuéc va chit dinh dudng, bao gdbm NOx nudi tao s& phat trién bang cach tiéu thu khi
thai cho dén khi dat dén diém dat mat do quang (OD), noi 4nh sang khong con c6 thé
xuyén qua vi tdo cua cay trong. Trong budc hai, tai diém thiét 1ap OD, van x4 ctia binh
phan ting sinh hoc tw dong m& va 10% cta bé ty chay vao bé ling. Tac nhén keo tu/tao
bbéng dugc st dung d8 khir nuéc nudi cdy trong bé ling va nuéc gan dugc thoat ra
ngodi, dugc loc va tai ché dén binh phan tmg sinh hoc. G budc ba, céc dudng chét bén
virng va nudc trang diém dugc thém vao. Bun tao trong budng khir nuéc duge bom
qua may sdy phun, chuyén thanh dang bot, déng goi hut chan khong va bao quan dé
véan chuyén. Hoat dong nay chu ky 90 phut mot 1in, giam thiéu phat thai khi nha kinh
24/7 va tao ra 18 dén 34 kg tao va 339,8 mét khdi oxy mdi ngdy dé ban tir mot binh
phéan (g sinh hoc. Hoat dong nay giam thiéu phat thai CO2 va NOx tir khi thai.

Hinh 18 13 vi du khéc cta hé théng giam phét thai 100 theo sing ché, trong d6
hé théng kidm soat xa thai 1802 va hé théng thu khi phét thai 1804 déu duoc gan voi
xe din huéng tu dong (AGV) 1816. Trong linh vuc k¥ thuat nay, AGV la nhing
phuong tién van tai hoan toan tw dong di chuyén ma khong can nguoi diéu khién hoic
14i xe trén tau. Su chuyén dong cua cac AGV ¢o thé dugc huéng din boi su két hop
ctia phan mém va hé théng huéng dan dya trén cam bién va c6 thé duge cip ngudn
bing pin va/hoic dong co. Nhitng ngudi c6 k¥ nang trong linh vuc nay s& nhén ra ring
bét ky loai AGV nao ciing c6 thé duoc st dung lién quan dén sang ché, bao gdm nhung
khong gidi han ddi voi AGV lai diézen, AGV pin-dién, AGV diézen-dién hoac AGV
nang.

Trong khi hé théng kiém so4t xa thai 1802 c6 thé dugc gén trén AGV 1816 ma
khong can bét ky két ndi hoic tich hgp ndo v6i AGV 1816 (nghia 1a hé théng kiém
soat x4 thai 1802 khong dung chung bat ky yéu té van hanh nao véi AGV 1816), hé
thdng kiém soat x4 thai 1802 cach khac c6 thé dugc gin trén va tich hop véi AGV
1816 d& hé théng kiém soat xa thai 1802 c6 thé dung chung ngudn ning lugng véi
AGV 1816. Ngudn dién (khéng minh hoa) c6 thé dugc dit trong hodc trén khung gam
1814 ctia AGV 1816 hoiic c6 thé dugc dit trong vo boc 1806 ciia hé thong kiém soat
x4 thai 1802. Vi du, ngudn ning lugng nhu may phat (khong minh hoa) c6 thé dugc
dimg chung gitta hé théng kiém soat xa thai 1802 va AGV 1816 dé mot may phét dién
¢6 thé cung cép ning lugng cho ca hé théng kiém soat xa thai 1802 va AGV 1816. Khi
van hanh, AGV 1816 c6 thé két hop dong co diézen nhé din dong may phat (c6 thé
duge dit trén AGV 1816 hoc trong vo boc 1806 ctia h¢ théng kiém soat xa thai 1802)
~ cung cAp ning lugng cho ca dong co dién trén AGV 1816 va hé thdng kiém soat xa
thai 1802. Mot trong nhitng lo1 thé cta viéc dung chung may phat dién la giam vét tiép
xtic clia hé théng kiém so4t xa thai 1802. Khi AGV 1816 dugc cip ngudn bing pin, ca
AGV 1816 va hé théng kiém soét x4 thai 1802 c¢6 thé ding chung pin.
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Ngodi ra, hinh 18 minh hoa hé théng kiém soat x4 thai 1802 13 h¢ thong hai m6
dun duogc dat trong vo boc 1806 duoc cAu tao hai cép: 16p phia dudi 1820 va 16p phia
trén 1818, hé théng kiém soat xa thai 1802 ciing ¢6 thé dugc chu tao dé dugc dat trén
cép don. Tt ca cac dic tinh va chirc nang duoc tich hop trong hé théng kiém soat xa
thai 104 cling c6 thé dugc tich hgp trong hé théng kiém soat xa thai 1802. Lop phia dudi
1820 va 16p phia trén 1818 cita vo boc 1806 ¢6 thé 12 thing chita duy nhét c6 kich thudc
bang khoang hai thing chira vin chuyén xép chdng 1én nhau.

Ngoai ra, 16p phia dugi 1820 va 16p phia trén 1818 c6 thé 13 cac thung chira riéng
biét vé4i kich thude cia thung chira van chuyén tiéu chuén, 6 thé dugc van chuyén riéng
bidt va két hop véi nhau khi lap rép trén AGV dé tao thanh hé théng kiém soat x4 thai
1802. V6 boc 1806, di 14 thing chira don hay thing chtra xép chdng 1én nhau, déu c6
kich thudc vira v6i nén cia AGV 1816 béan sin trén thi trudng va co thé c6 kich thudc
twong duong vdi hai thung chira van chuyén tiéu chuan. Trong vi du minh hoa trén hinh
18, ci chp dudi 1820 va cAp trén 1818 ciia v boc 1806 déu c6 kich thudc va dién tich
twong duong cua thung chira van chuyén tiéu chudn. C4c thung chira van chuyén tiéu
chuén thuong rong 2,44 m va cao 0,79 m. Chidu dai thing chira van chuyén thay doi tir
khoang 3,05 m dén 16,15 m, véi tong thé ndm chiéu dai thing chira: khoang 6,1; 12,2;
13,7 14,6 va 16,15 m. Chidu dai thing chira, tiy thudc vao san xuét c6 thé khac nhau.
Vi dy, mot sb do dai khac nhau 0,15 m cho mdi chiéu dai chung. Trong mdt vi dy, ca
cip dudc hogc thung chira dudi 1802 va cép trén hoic thung chtra trén 1818 mdi thing
c6 thé c6 kich thuéc 13,7 x 2,4 x 2,6 m dugc thiét ké dé xép chdng 1én nhau va két hop
v6i nhau dé hoat dong nhu hé thong kiém soat xa thai 1802 theo sang ché hodc c6 thé 1a
v boc hoic thung chira 1806 cao khoadng 5,2 m cé vét khoang 2,4 x 13,7m. Nhitng
nguoi c6 k¥ nang trong linh vuc nay s€ nhén ra rang c6 thé sir dung céc loai v6 boc c6
kich thuéc khac; tuy nhién, diéu mong mubn 13 vo boc 1806 phai phu hop vdi AGV
1816 da dugc ban trén thi truong.

Ngoai hé théng kiém soat xa thai 1802 dugc tich hgp hodc dugc gan trén AGV
1816, hinh 18 cling minh hoa ring AGV 1816 c6 thé dugc stra d6i hogc thiét ké dé bao
gdm cin hodic cin cdu 1810 dé hd trg hé théng thu khi phat thai 1804. Dic biét, AGV
6 thé duge thiét ké véi thap 1812 @ hd tro cAn/cn cdu dang dng 16ng 1810. M6t dau
ctia cin/cin cAu dang 6ng 16ng 1810 c6 thé dugc gin vao dinh thap 1812. Céan/can ciu
dang 6ng 1ong 1810 sau d6 c6 thé hd tro dng dan tién ich 1808, tao thanh mot phan
clia hé théng thu khi phat thai 1804, c6 mot dau dugc két ndi vdi dinh ctia v6 boc 1806
ctia hé théng kiém soat xa thai 1802 dé cAp khi thai d3 thu dén h¢ thong kiém soat xa
thai 1802. Thap 1812 ¢6 thé dugc két hop véi vi/hodc dugce gén trén khung gim 1814
ctia xe dan huéng tu dong 1816. Thap 1812 c6 thé duoc gin trén bat ky AGV nao dugc
biét dén trong linh vuc k¥ thuat hodc c6 thé dugc trang bi thém véi b4t ki AGV ndo
duoc biét dén trong linh vuc nay. Chiéu cao ctia thap 1812 ¢6 thé thay d6i thy thudc
vao chidu cao ciia vo boc 1806 ctia hé théng kiém soat xa thai 1802. Tham chiéu hinh
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8, chidu cao cua thap 1812 it nhét c6 thé cao bang vé boc 1806 hodc cao hon mot chit,
vi dy, 6,1 m, d& cin/cin cu dang 6ng 1ong 1810 c6 thé phu hop véi éng dan tién ich
1808. TAt ca cac dic tinh va chic ning dugc tich hop trong hé théng thu khi phat thai
102 ciing c6 thé dugc tich hop trong hé thng thu khi phét thai 1804. Nhu dugc giai
thich thém bén dudi, cin/can ciu dang ng 1dng 1810 c6 thé duge cip ngudn doc lap
boi ngudn ning lugng nam trong vé boc cua thap 1812 hodc bang ngudn ning luong
AGV 1816, hoic ca hai va c6 thé dugc didu khién tir xa theo cach tvong tw nhu AGV
1816, st dung céc diéu khién doc 1ap hodc tich hop.

Hinh 18 minh hoa thém ring AGV 1816 c6 thé dugc diéu khién tir xa, vi du,
didu khién tir xa 1822 hodc bét ky thiét bi truyén thong khong day nao c6 phén cting
vi/hodc phin mém cé kha ning giao tiép va diéu khién AGV 1816, bao gdbm nhung
khong giéi han & bat ky thiét bi dién ti nao thiét bi nhu dién thoai di dong, di¢n thoai
thong minh, mAy tinh bang hodc bd didu khién duoc chi dinh. Ngoai viéc diéu khién
AGV 1816, cin chu éng 1dng 1810 ciing c6 thé dugc diéu khién tir xa. Vi dy, diéu
khién tir xa 1822 ¢6 thé didu khién khép truc 1824 dé quay can cdu dng 1ong 1810 va
ciing c6 thé diéu khién viéc mo rong va thu lai cia cAn cdu dng 16ng 1810 dé hd trg
mot dau ciia dng dén tién ich 1808 két ndi v6i dng xa khi thai 103 clia tau 204 dong co
diézen phu 105.

Hinh 19 va hinh 20 minh hoa hinh chiéu bén ctia m6t vi du vé viéc trién khai hé
thdng giam phat thai ctia hinh 18 dugc tich hop véi AGV 1816 trong do 6ng dan dang
éng 16ng 1808 va cin cdu dng 1ong 1810 duoc thu lai va kéo dai.

Tham chiéu hinh 19 va hinh 20, AGV 1816 c6 thé bao gdm khung gam 1814,
thap 1812 va can chu éng 16ng 1810. He théng kiém soat xa thai 1802 c6 thé dugc gin
trén khung gAm 1814 va hé théng thu khi phat thai 1804 c6 dng din tién ich 1808 (co
thé 12 bng din dang éng 1dng 1808), c6 thé dugc hd trg bsi cn cau dng 1ong 1810 dugc
gin trén thap 1812. CAn céu éng 1ong 1810 ¢6 thé bao gdbm can nhic éng 16ng 1902 va
khéi méc 1904 hodc phu ting m& rong khac. Cin nhic éng 1dng 1902 bao gom nhicu
phin éng 1dng (vi du thir nhét, thit hai, th ba, tht tw,...) cé céc dau thu vao va kéo dai
vi0 va ra khoi phan dng 16ng trudc do.

Tham chiéu hinh 19, éng dAn tién ich 1808 1a éng din dang éng 1ong bao gdm
cac phan ng 16ng khac nhau tvong tmg v& chidu dai va vi trf v6i cac phan dng 16ng cia
cAn nhic 1902. Trong vi du, cAn nhic 1902 c6 c4c phan éng 16ng thi nhéat 1906, thi hai
1908, thir ba 1910 va thir tu 1912 va éng din dang éng 15ng 1808 ciing cé céc phan éng
1dng th nhét 1914, thr hai 1916, tht ba 1918 va thit tw 1920. Phan ng 16ng thtr nhét
" 1914 ciia éng din 1808 dugc gén trén phin thir nhit 1906 ciia can nhic ong 1ong 1902
ciia cin ciu 1810. C4c dAu clia mdi phan 1914, 1916, 1918 va 1920 cla 6ng dan dang
6ng 16ng 1808 sau d6 cling dugc gin vao cac dau clia cic phan twong tmg cla can nhic
éng 1dng 1906, 1908, 1910 va 1912, vi du, céc du néi 1922. Theo céch ndy, céc phan
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6ng 1dng ciia 6ng din 1808 di chuyén clung véi cac phén dng 16ng cla can nhic 1902
ctia cin cau 1810 khi cin cAu 1810 duoc kéo dai va/hodc thu lai.

Ong din 1808 ciing c6 thé bao gdm déu linh hoat 1924 ¢6 thé bao gdm phan udn
cong c6 khép néi hodc c6 thé ubn cong dé gan trén truc thai 103 ctia tau 204. Phy ting
nhu khéi méc 1904 c6 thé duoc sir dung trén phan cudi ctia cin cdu 1810 dé ha dng din
1808 trén ctra phat 103 nhu dugc minh hoa trong hinh 18.

Tham chiéu hinh 20, phin 6ng 1ong cta 6ng dan 1808 di chuyén véi cac phin
6ng 1dng ciia can cau 1810. Co ché kéo dai va thu lai cia cn cAu éng 1ng 1810 va ong
dAn 1808 c6 thé gibng nhu co ché dugc mé ta & trén trong hinh 3 va 4 dbi voi can cdu
6ng 1dng 118 va dng din 106.

Sang ché ciing @& cap dén phuong phép xir 1y khi thai tir cdc dong co di€zen phu
duoc van hanh béi cac tau vién duong tai bén. Phuong phap nay bao gdm buéc cung
cép hé théng xtr 1y khi thai co thé di chuyén duoc dat doc theo tau dé c6 thé duy tri hoat
dong lién tuc trong khi dong co cia tau dang chay. Ngoai ra, phuong phap c6 thé bao
gbm hé théng kidm soat xa thai két hop hodc gin trén xe dan hudng tr dong (AGV) cé
cAn 1810 duogc gén & d6 va dit hé thdng kiém soat xa thai két hop v6i ngin xép dong co
diézen clia tau thong qua hé thong thu khi phat thai cho phép khi thai tir dong co di€zen
di qua hé théng kiém so4t xa thai va thai ra khong khi tuén thi quy dinh tir ctra phat khi
thai clia tau khi thu & bén. Can 1810 trén AGV hd tro hé thong thu khi phét thai 1804 va
¢4 thé duoc dat hé théng thu khi phat thai gifta ctra phat khi thai clia tau va hé théng
kiém soat x4 thai 1802 dé loc khi thai cta thu qua hé théng kiém soat xa thai.

Trong khi cac md ta trén dugc mo ta hoat dong voi cac déng co phu cua tau, hé
thdng c6 thé duoc st dung voi b4t ky dong co ndo cua tau. Phin mé ta & trén vé viéc
trién khai sang ché di dugc trinh bay nhim muc dich minh hoa va md ta. N6 khong
day du va khong gi6i han cac sang ché dugc cong bd & dang chinh xac duge boc 19.
C6 thé sira di va thay déi theo mé ta & trén hodc c6 thé cé dugce tir viéc thuc hanh
sang ché. Cac yéu cu bao ho va cac diém twong duong ctia ching xac dinh pham vi
theo sang ché.
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YREU CAU BAO HQ

1. Hé théng gidm phét thai d& giam lwong khi thai tir khi thai clia tau khi thu & bén,
hé théng giam phat thai bao gbm:

(2) hé théng kiém soét xa thai dugc dit trong v boc, hé thong kiém soat xa thai c6
cira hiit khi thai dé nhan khi thai cia thu va cira phat khi thai dé thai khi thai da giam
phat thai,

(b) hé théng thu khi phat théi c6 bng din dé thu khi thai cia tau dé xir Iy; va

(c) xe din huéng tw dong noi hé théng kiém soat xa thai va hé thong thu khi phat
thai duoc gn trén xe din huéng tw dong, trong d6 xe din hudng tr dong bao gdm nguon
ning lugng, trong do ngudn ning lugng duge dung chung boi xe dan huéng tu dong va
hé thdng kiém soat x4 thai.

2. Heé théng giam phat thai theo diém 1, trong d6 dng din c6 hai dau, trong d6 mot
dAu cua dng din kéo dai dén thu dé thu khi thai cua thu va diu kia ctia 6ng din ndi véi
hé thdng kiém soat xa thai.

3. Hé thdng giam phat thai theo diém 2, trong d6 dng din 13 6ng din dang dng 16ng
mé rong va rut lai.

4. Hé théng giam phat thai theo diém 3, trong d6 xe dan hudng ty dong bao gdm
thép c6 can ciu bng 16ng dugc gin vao thap, trong d6 thap kéo dai bng dan dang ong
1dng dén thu dé thu khi thai ciia thu va loc qua hé théng kiém soét xa thai.

5. Hé thong giam phét thai theo diém 1, trong d6 hé thong kiém so4t x4 thai bao
gém v0 boc bd loc bao gém cac bo loc gém.

6. Xe din huéng tu dong co thé hoat dong trén dAt 1idn dé mang theo hé thong kiém
soat x4 thai dé loc khi thai cla tau tai bén, xe din hudng tu dong bao gém:

khung gdm dugc thiét k& dé nhan hé thdng kiém so4t xa thai, trong d6 hé thdng kiém
soat xa thai bao gdm: cira hit khi thai d& nhan khi thai cla thu va clra phat khi thai dé
thai khi thai dd giam phat thai;

thap di dong dugc gén trén khung gam;

cAn ciu hodc cin dugc dF bdi thap; va

xe dan hudéng tu dong bao gdm ngudn ning lugng, trong d6 ngudn ning lwong duoc
dung chung béi xe din huéng tu dong va thap di dong.

7. Xe dan huéng tu dong theo diém 6, trong d6 hé théng kidm so4t x4 thai dugc gin
trén khung gam ctia xe dan huéng ty dong.

8. Xe din huéng tu dong theo diém 7, trong d6 xe dan hudng ty dong bao gdm
ngudn ning lugng va trong dé ngudn ning lugng duge ding chung béi xe dan huéng tu

dong va hé théng kiém soat xa thai.
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9. Xe din huéng ty dong theo diém 6, trong d6 can cu c6 dang 6ng 16ng.

10. Xe din huéng tu dong theo diém 7, trong d6 éng din dang bng 10ng dugc gin
vao hé théng kiém soat x4 thai va dugc hd tro béi cin cAu cua xe dn huéng tr dong.

11. Xe d4n huéng tu dong theo diém 6, trong d6 can ciu dugc gin truc vao thap.

12. Hé théng giam phat thai dé loc khi thai tir tau tai bén, hé thong gidm phat thai
bao gdm:

xe din huéng tu dong cé khung gim, ngudn ning lurgng cung cap cho xe dan hudng
tu dong, thap duoc gin trén khung gim va cn chu hoic cin dugc do bdi thap;

hé théng kiém soat x4 thai duoc gin trén khung gim cia xe din huéng tu dong,
trong d6 hé théng kiém soét xa thai c6 cira hut khi thai dé nhén khi thai ciia tau va cira
phét khi thai dé thai khi thai da gidm phat thai;
~ hé théng thu khi phét thai c6 6ng din dang 6ng 16ng dugc gin & dau thir nhét truc
tiép vao ctra hut khi thai cua hé théng kiém soat x4 thai va dugc d& boi can cAu hoic cin
cta xe din hudng ty dong dé can cAu hogic cin c6 kha niang dat dAu th hai cia éng dan
dang 6ng 16ng gin v6i tau @8 thu khi thai cia thu va loc né qua hé théng kiém soat xa
thai, trong d6 ngudn ning lugng cia xe din huéng tu dong cung cip cho ngudn ning
lugng cua can ciu hoic can.

13. Hé théng kiém soat x4 thai theo diém 12, trong d6 xe dan huéng tw dong bao
gdm ngudn nang lugng dé kiém soat chuyén dong ctia xe dan hudng tu dong va trong
d6 hé théng kiém soat x4 thai cling dugc cung cAp ning luong boi ngudn ning luong.

14. Hé théng kiém soat x4 thai theo diém 12, trong d6 chuyén dong ctia xe dan huéng
tu dong va chuyén dong ctia cAn cAu déu dugc diéu khién tir xa.

15. Hé thdng kiém soét xa thai theo diém 12, trong d6 can céu hodc can c6 dang dng
16ng.

16. Hé théng kiém soat xa thai theo diém 12, trong d6 hé thong kiém soat xa thai bao
gém v6 boc b loc bao gém cac bo loc gém.

17. Xe din huéng tu dong dé mang hé théng kiém soat x4 thai, xe dan huéng tu dong
bao gém:

khung gam,
thap duoc gin trén khung gam,

can cau hodc can duoc dd badi thap, trong do xe dan huéng tu dong va can ciu c6
thé dugc diéu khién tir xa, va

xe din huéng tu dong bao gdm ngudn ning lugng, trong d6 ngudn ning lugng dugc
diing chung béi xe din huéng tu dong va hé théng kiém soat xa thai.
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