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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac thiét bi giao tiép va cu thé hon 13 lién quan dén hé thong

va phuong phap do tim hiéu qua mdy chu dién todn bién trong hé thong truyén thong.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hé théng truyén thong khong day ngay cang duge st dung phd bién. Trong nhirng
nam gan day, cac thiét bj khong day nhu dién thoai thong minh va may tinh bang ngay
cang tré nén hién dai. Thiét bi di dong (ttrc 1a thiét bi ngudi dung hay UE) hd tro goi
dién thoai ciing nhu cip quyén truy cép Internet, thu dién tir, nhén tin van ban va diéu
huéng bang hé théng dinh vi toan ciu (GPS) va c6 kha ning van hanh cac ing dung
phirc tap sir dung cac chirc nang nay. Ngoai ra, cé rat nhiéu cong nghé va chuan giao
tiép khong diy khac nhau. Mot sé vi du vé cac chuan giao tiép khong day bao gom
GSM, UMTS (duogc két hop v6i, vi du nhu giao dién vé tinh WCDMA hoac TD-
SCDMA), LTE, LTE nang cao (LTE-A), NR, HSPA, 3GPP2 CDMA2000 (vi du:
IxRTT, 1xEV-DO, HRPD, eHRPD), IEEE 802.11 (WLAN hoac Wi-Fi),
BLUETOOTH™, v.v.

Mic di cong nghé vé thiét bi nguoi dung di dong (UE) phét trién nhanh chéng,
nhung cac ing dung yéu cAu cao vé& mit tinh toan trén dién thoai thong minh hodc méay
tinh bang van bi han ché do han ché vé dung lugng pin, gidi han nhiét va céc yéu td can
can nhic v& chi phi thiét bi. D& khic phuc vin dé nay thi qua trinh xit ly phirc tap vé mit
tinh todn c6 thé duoc giam tai xudng cac may chi tép trung, tirc 1 1én dém may. Vi du,
cong nghé dién toan dam may di dong (MCC) dé cap dén cac may chu cung cap tai
nguyén dién toan dam may cho nguoi dung di dong. Tuy nhién, viéc st dung MCC gay
ra hién tuong tré truyén thong dang ké. Hién tuong nay rat bat tién va lam cho viéc giam

tai tinh toan tré nén khong phu hop véi cac ung dung theo thoi gian thuec.

Dé giai quyét van dé nay, vé mat vat ly, dich vu ddm may da duoc chuyén dén
gin nguoi dung hon, tic 12 vé phia “bién” clia mang. Khdi niém Dién toan bién da truy
nhap (MEC), con dugc goi 1a “Pién toédn bién di dong” hodc don gian la “Dién todn

bién”, dé cip dén qua trinh phat trién cla dién toan ddm may mang tng dung luu trit tir
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cac trung tdm dir liéu tap trung xubng “bién mang”, trc la gan hon voi ngudi dung vé
mit vat Iy va dir liéu do cac Ung dung tao ra. Dién toan bién dugc cong nhan 1a mot
trong nhiing thanh phan quan trong dé dap g nhu cAu vé hiéu suét clia cac mang di
dong hién dai, ching han nhu mang 5G, dic biét 1a lién quan dén kha nang giam do tré,
giam tai cac hoat dong tinh toan lon va cai thién hiéu qua bang thong. Vi linh vuc dién
toan bién dang trong qué trinh phat trién nén viéc cai tién trong linh vuc nay 1a mong

mudn chung.
Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Céc phuong an dugc trinh bay trong phan mo ta vé cac thiét bi, hé thong va

phuong phap do tim hiéu qua may chu dién toan bién trong hé théng truyén thong.

Theo céac ky thuat duge mo ta trong phan md ta, thiét bi giao tiép, chang han nhu
thiét bi nguoi dung (UE), ¢6 thé yéu cau quyén truy cap vao tai nguyén dién toan bién
thong qua dich vu do tim bién, vi dy nhu ¢6 thé dugc cung cap béi mang di dong. Yéu
cAu dién toan bién co thé bao gém céc tiéu chi ung dung va/hoac thiét bi cu thé cho yéu
cAu dién toan bién, co thé hd tro dich vu do tim bién dé chon mot may chu ung dung
bién (hodc nhiéu may chu ing dung bién) ¢6 thé dap ting yéu cau dién toén bién. Vi du,
yéu ciu dién toan bién c6 thé bao g6m chi béo vé mot tap hop cac tai nguyén dién toan
bién va/hodc cac thong s6 khac ma thiét bi can dé hd tro thuc thi mot ing dung hodc tac
vu ung dung cu thé trén thiét bi. Tap hgp céc tai nguyén dién toan bién va/hodc cac
théng s6 khéc c6 thé dugc chi dinh truc tiép hodc gian tiép bang cach xac dinh ing dung
hodc tac vu ing dung duoc lién két voi yéu ciu dién toan bién ma dya vao do, dich vu
do tim bién c6 thé xac dinh tap hop tai nguyén dién toan bién va/hodc cac thong s6 khac

béng cach st dung lugc st tng dung dugc luu trir boi dich vu do tim bién.

Dich vu do tim bién c6 thé cb ging so khép cc tiéu chi cia yéu cau dién toan
bién v&i cac tai nguyén dién toan bién va/hodc cac thong s6 khéc ¢o san tr cac may chu
tng dung bién khac nhau ma dich vu do tim bién cung cép dich vu do tim. Dya trén qua
trinh so khép da thue hién (va c6 thé 1a bAt ky yéu t cin cén nhac nao khéc), dich vu
4o tim bién c6 thé chon mot hogc nhidu may chi tmg dung bién dé dé xudt voi thiét b
nhim c6 thé dép ing yéu cdu dién todn bién. Dich vu do tim bién c6 the phan hoi yéu

ciu dién toan bién bing mot chi bao vé (cac) méy chu ing dung bién da chon, di€u nay
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6 thé hd trg thiét bi két ndi vi may chu tng dung bién, dé co thé dap ung nhu cau dién

toan bién cua dich vu.

Dich vu do tim bién ciing c6 thé lwu trir va cdp nhat khi can thiét, thong tin chi
bao cac tai nguyén dién toan bién s&n c¢6 va/hoidc cac thong sb khac cho timg may chu
tmg dung bién ma may chu bién do cung cép dich vu do tim. Diéu nay co thé bao gdm
(vi du: ddng bo hodc khong dong bd) nhan ban cap nhat theo dinh ky va/hodc khong
theo chu ky (c6 thé duge yéu cAu boi dich vu do tim bién hoac dugc cung cap tur dong)

tir mdi mdy chu ing dung bién do.

Trong mot sb truomg hop, vi du nhu dya trén cac ban cip nhat nhu vay va/hodc
Vi bit ky 1y do nao trong s6 nhidu ly do c6 thé c6 khac, dich vu do tim bién ¢6 thé quyét
dinh sira déi lua chon ctia minh vé (cac) may chu ing dung bién c6 thé dap Gmg t5t nhét
cac tiéu chi cho mdt yéu cau dién toan bién cta mot thiét bi. Trong trudng hop do, dich
vu do tim bién c6 thé cung cip chi bao vé (cac) may chu ung dung bién da chon (vi du:
d4 stra ddi) cho thiét bi, didu nay c6 thé hd tro thiét bi thay doi may chu img dung bién
ma thiét bi d6 két ndi dé I4y tai nguyén dién toan bién nham dap Gmg ot hon nhu cau

dién toan bién cua thiét bi, it nhit 14 trong mot s6 truong hop.

Luu y ring cac k¥ thudt dugc mo ta trong phan mo ta co thé dugc trién khai
va/hodc st dung v&i mot s6 loai thiét bi khac nhau, bao gém nhung khong gidi han ¢
cac tram gbc, diém truy nhap, dién thoai di dong, may nghe nhac cAm tay, mdy tinh
bang, thiét bi deo, may bay khong nguoi lai, thiét bi diéu khién may bay khong ngudi

14i, 6 t6 va/hodc phuong tién c6 dong co va nhiéu thiét bi dién toan khac.

Phan ban chét k¥ thuat nay nay nhim cung cap tong quan ngan gon vé mot sb ddi
tuong dugec mo ta trong phan mo ta. Do do, can danh gia cao rang cac tinh nang duoc
mod ta & trén chi 1a vi du va khong nén dugc hiéu la thu hep pham vi cia dbi tuong duoc
md t4 trong phan mo ta nay theo cach bét ky. C4c ddc trung, khia canh va uu diém khéc
cta ddi tugng duoc mo ta trong phan mo ta nay s& trd nén rd rang qua phan mo ta chi

tiét, cac hinh v& va cac diém yéu cau bao hd.



50072 4/52

Mo ta van tat cac hinh vé

C6 thé hiéu rd hon vé sang ché nay khi phan mo ta chi tiét cua cac phuong an sau

day dugc can nhac két hgp v6i cac hinh vE sau.

Hinh 1 minh hoa vi du vé hé théng truyén théng khong day (va duoc don gian

hoéa) theo mét sé phuong an;

Hinh 2 minh hoa vi du vé tram goc (BS) va diém truy nhap (AP) khi giao tiép véi

thiét bi ngudi dung (UE) theo mot s6 phuong an;
Hinh 3 minh hoa vi du v& so d6 khéi cia mot UE theo mét s6 phuong an;
Hinh 4 minh hoa vi du v& so dd khdi ctia mot tram gbc theo mot sd phuong an;

Hinh 5 minh hoa vi du vé so dd khoi ctia mdt phan tir cia mang di dong theo mot

sO phuong an;

Hinh 6 1a luu dd truyén thong minh hoa mot phuong phap kha thi trong viéc thuc
hién qua trinh do tim bién trong hé théng truyén thong khong day theo mot s6 phuong

an;

Hinh 7 va Hinh 8 1a lvu dd truyén thong minh hoa céc giao tiép ¢6 thé duoc thuc
hién dé hd tro thuc hién qua trinh do tim bién trong hé théng truyén thong khong day

theo mot s6 phuong an;

Hinh 9 minh hoa cac bang c6 thé dugc st dung nhu mot phan cua vige thye hién

qua trinh do tim bién hiéu qua theo mot s6 phuong an;

Hinh 10 1a luu dd truyén thdng minh hoa mdt phuwong phap kha thi khac trong
viéc thuc hién qua trinh do tim bién trong h¢ théng truyén thong khong day theo mot sb

phwong an; va

Hinh 11 13 luu dd truyén théng minh hoa mot phuong phap kha thi trong viée
thuc hién qua trinh duy tri do tim bién hiéu qua trong hé¢ théng truyén thong khong day

theo mot 50 phuong an.
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Mic du dbi twong dugc md ta trong phan md ta nay dé bi anh hudng bodi nhiing

bién thé va cac dang thay thé khac nhau, nhung cac phuong dn cu thé cta chiing duoc

minh hoa bing vi du trén cac hinh v& va dugc mo ta chi tiét trong phan md ta nay. Tuy

nhién, cAn phai hiéu ring céc hinh v& va md ta chi ti¢t khong dy tinh gidi han ¢ dang cu

thé dugc dé xuét, ma nguoc lai, du tinh 1a bao gém tAt ca cac bién thé, tuong duong va

thay thé nim trong pham vi cia doi tuong nhu dugc xac dinh béi cac diem yéu cau bao

ho.

M6 ta chi tiét sang ché

Céac tir viét tit

Nhidu tir viét tit duoc st dung trong toan by ban mo ta. Dudi dy 1a dinh nghia

& xuét cta cac tir viét tit dugc sir dung dé thay nhét c6 thé xuét hién trong toan bd ban

mo ta:

UE: Thiét bi nguoi dung

RF: Tan s v6 tuyén

BS: Tram gdc

DL: Lién két dudong xudng

UL: Lién két duong 1én

GSM: Hé théng toan ciu cho giao tiép di dong
UMTS: Hé théng vién thong di dong toan cau
LTE: Tién hoa dai han

NR: V6 tuyén méi

TX: Su truyén dan/phét

RX: Su thu/Thu

RAT: Coéng nghé truy nhép vo tuyén



50072 &/52

e MCC: Dién toan dam may di dong
e MEC: Dién toan bién di dong (hodc Dién toan bién da truy nhép)
e VR: Thuc té 40
e AR: Thucv té ting cuong
o XR: Thuc té mé rong
e PUSCH: Kénh dung chung vét Iy lién két dudng lén
e PDCCH: Kénh didu khién vat ly lién két duong xudng
o FQDN: Tén mién du dicu kién
e URL: Bo dinh vi tai nguyén thong nhét
. IP: Giao thuc Internet
Thuat ngtr
Sau day 1a bang chu giai thudt ngir co thé xuét hién trong ban mo ta:

Phwong tién bé nhé — Bat ky loai thiét bi bd nhé hodc thiét bi luu trit khong tam
thoi nao. Thuat ngit “phuong tién bo nh¢” duge dung dé bao gdbm phuong tién cai dit,
vi du: CD-ROM, dia mém hoic b bang; bo nhé heé théng mdy tinh hodc bd nhd truy nhap
ngﬁu nhién nhu DRAM, DDR RAM, SRAM, EDO RAM, Rambus RAM, v.v.; b0 nh&
khong kha bién nhu Flash, phuong tién tir tinh, vi du: 6 cing hodc b luu trir quang hoc;
thanh ghi hodc cac loai phén ttr bo nhé twong tu khéc, v.v. Phuong tién bd nhé ¢o thé
bao gém cac loai bo nhd khong tam thoi khac hodc cac dang két hop cia ching. Ngoai
ra, phuong tién b nhd ¢ thé duogc dat trong hé théng may tinh tht nhat ma chuong
trinh dugc thuc thi hodc co thé duoc dat trong hé théng may tinh khac thir hai két ndi
voi hé thdng may tinh thir nhit qua mang, nhu Internet. Trong truong hop sau, hé thdng
may tinh thit hai ¢6 thé cung cAp céc lénh chuong trinh cho h¢ thong may tinh thir nhat
thuc thi. Thuat ngit “phuong tién bd nhd” ¢6 thé bao gém hai hodc nhiéu phuong tién
bo nho co thé nam & céc vi tri khac nhau, vi du: trong nhiéu hé théng may tinh khac

nhau dugc két ndi qua mang. Phuong tién bd nhé c6 thé luu trit 1énh chuong trinh (vi
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du: dugc thé hién 14 chuwong trinh mdy tinh) ma c6 thé duoc thuc thi bdi mot hodc nhiéu

bo xtt 1.

Phwong tién séng mang — phuong tién b nhé nhu duge mo ta o trén, cling nhu
phuong tién truyén dan thuc té, chéng han nhu bus, mang va/hodc phuong tién truyén

dAn thuc té khdc truyén tai cac tin hiéu nhu tin hi¢u dién, dién tir hoac ky thuat so.

Hé théng may tinh (hodc May tinh) — bat ky loai h¢ thong mdy tinh hodc hé
théng xtt Iy ndo, bao gbm hé théng may tinh ca nhéan (PC), hé théng may tinh l6n, may
tram, thiét bi mang, thiét bi Internet, tro ly k§ thuét sb ca nhan (PDA), hé théng truyén
hinh, hé théng tinh toan ludi/phan tan, hodc thiét bi khac hodc t6 hop céc thiét bi. Noi
chung, thudt ngit “hé théng may tinh” c6 thé duoc dinh nghia rong dé bao quat moi thiét

bi (hodc tb hop céc thiét bi) c6 it nhit mot bd xir ly thuec thi 1¢nh tir phuong tién bo nhd.

Thiét bi nguoi ding (UE) (hay “Thiét bi UE”) — bat ky loai thiét bi hosc hé
théng may tinh nao, di dong hoac xach tay va thuc hién hoat dong truyén thong khong
day. Vi du vé thiét bi UE bao gdm dién thoai di dong hogc dién thoai thong minh (vi du:
iPhone™, dién thoai chay Android™), may tinh bang (vi du: iPad™, Samsung
Galaxy™), thiét bi choi game cAm tay (vi du: Nintendo DS™, PlayStation Portable™,
Gameboy Advance™, iPhone™), thiét bi deo (vi du: dong ho théng minh, kinh thong
minh), may tinh xach tay, PDA, thiét bi Internet di dong, may nghe nhac, thiét bi luu trix
dit liéu hodc thiét bi cam tay khéc, 0 td va/hodc phuong tién ¢ dong co, may bay khong
ngudi 1ai (UAV) (vi du: may bay khong ngudi l4i), thiét bi didu khién UAV (UAC), v.v.
N6i chung, thuat ngtt “UE” hoac “thiét bi UE” ¢6 thé dugc dinh nghia rong dé bao gdom
thiét bi dién tir, may tinh va/hodc thiét bi vidn thong bét ky (hodc t6 hop thiét bi), duge

nguoi dung van chuyén dé dang va c6 kha nang giao tiép khong day.

Thiét bi khong day — bit ky loai thiét bi hodc hé thong méy tinh nao thyc hién
giao tiép khong day. Thiét bi khong day co thé cam tay (hodc di dong) hodc c6 thé dung
yén hoic ¢b dinh tai mot vi tri nhat dinh. UE 1a vi du vé thiét bi khong day.

Thiét bi giao tiép — bat ky loai hé théng hodc thiét bi may tinh nao thyc hién hoat
dong truyén thong, c6 thé c6 day hodc khong day. Thiét bi giao tiép co thé cam tay (hodc
di dong) hodc c6 thé & yén hogc ¢b dinh tai mot dia diém nhét dinh. Thiét bi khong day

la mot vi du v thiét bi giao tiép. UE 1a mot vi du khac vé thiét b giao tiép.

7
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Tram gbc (BS) — Thuit nglt “Tram gbe” ¢6 ddy du nghia thong thuong, va it
nhét bao gdbm mat tram truyén thong khong day dugc lap dat tai mot vi tri c¢b dinh va
duoc st dung dé giao tiép nhu mot phan cua hé thong dién thoai hodc hé théng vo tuyén

khong day.

Phin tir xir Iy (hay B§ xir 1) — d& cap dén cac phan tir khac nhau hogc 0 hop
cac phan tir ¢6 kha ning thuc hién chirc ndng trong mot thiét bi, chang han nhu trong
thiét bi nguoi dung hodc thiét bi mang di dong. Cac phan tir xt 1y ¢6 thé bao gdm, vi
du: bo xur 1y va bd nhd¢ lién quan, cac phﬁn hodc mach cua 18i bd xur ly riéng l€, toan b
151 bo xir 1y, mang bo xtt 1y, cac mach nhu ASIC (mdy tich hop chuyén dung), phan tir
phan ctmg ¢6 thé 1ap trinh nhu mach tich hop c& 16n dung cAu trac mang phan tir logic
ma ngudi dimg c6 thé 1ap trinh dwoc (FPGA), ciing nhu t6 hop bat ky trong s6 nhiéu to

hop khac nhau néu trén.

Wi-Fi — Thuat ngit “Wi-Fi” ¢6 ddy di nghia thong thuong va it nhat bao gom
mdt mang giao tiép khong day hodc RAT dugc phuc vu bdi cac diém truy nhap maﬁg
LAN khong day (WLAN) va cung cip két ndi thong qua céc diém truy nhap nay dén
Internet. Hau hét cac mang Wi-Fi hién dai (hodc mang WLAN) déu dua trén chuén IEEE
802.11 va duoc ban trén thi trudng vdi tén goi “Wi-Fi”. Mang Wi-Fi (WLAN) khac voi

mang di dong.

Tw déng — d& cap dén hanh dong hogc hoat dong do hé thong may tinh thyc hién
(vi du: phan mém duoc hé théng méy tinh thyc thi) hogc thiét bi (vi du: hé mach dién,
phan tir phan cting ¢6 thé 1ap trinh, ASIC, v.v.) ma khong co dau vao ngudi dung truc
tiép chi dinh hodc thuc hién hanh dong hodc hoat dong. Do do, thuat ngtr “ty dong” trai
nguoc v6i hoat dong dugce thuc hién thi cong hodc dugc nguoi dung dinh rd, trong do
nguoi dung cung cap thong tin dé truc tiép thuc hién hoat dong. Quy trinh tu dong c6
thé duoc bét diu bing dau vao do nguoi dung cung cap, nhung céc hanh dong tiép theo
duoc thuc hién “ty dong” khong dugc nguoi dung chi dinh, tirc la khong dugc thuc hién
“tha céng”, trong d6 nguoi dung chi dinh timg hanh dong dé thuc hién. Vi dy, nguoi
dung dién vao mau dién ti bang c4ch chon timg truong va cung cap thong tin chi dinh
d4u vao (vi du: béng cach nhap thong tin, 0 kiém tra, Iva chon vo tuyén, v.v.) dang dién
mau theo céch thi cong, du hé théng méy tinh phai cap nhat mau dé phan hoi lai hanh

dong ctia nguodi dung. Mau c6 thé duoc hé thong méy tinh tu dong dién vao noi hé thong

8
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may tinh (vi du: phin mém thuc thi trén hé théng may tinh) phan tich trudong cta mau
va dién vao miu ma khong can bét ky dau vao nao cua ngudi dung chi dinh cau tra 10i
cho cac truong. Nhu da néu ¢ trén, nguoi dung co thé vién dan viéc tu dong dién mau,
nhung khong tham gia vao viéc dién mau thuc té (vi du: nguoi dung khong chi dinh cau
tra 10 cho trudng theo cach thi cong ma 1a dugc hoan thanh tu dong). Thong s6 k¥ thuat
hién tai dé xuét cac vi du khac nhau vé hoat dong duoc thuc hién tu dong dé dap lai cac

hanh dong ma nguoi dung da thuc hién.

Pugc tao ciu hinh dé — Céc thanh phan khac nhau c6 thé dugc md ta 1a “dugc
tao cAu hinh dé&” thuc hién mot tac vu hodc nhiéu tac vu. Trong nhitng ngir canh nay,
“duoc tao cAu hinh d&” noi chung la cach dién dat rong c6 nghia 1a “co cAu trac” thuc
hién tac vu hodc cac tac vu trong qua trinh hoat dong. Do do, thanh phén nay cé thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién tac vu ngay ca khi thanh phén hién khong thuc hién tac
vu do (vi du: tap hop dy dan dién c6 thé dugc tao cau hinh dé két ndi dién mot md-dun
v&i mot mo-dun khéc, ngay ca khi hai mo-dun khong duge két ndi). Theo mot s6 ngir
canh, “duoc tao cAu hinh dé” ¢6 thé 1a cach dién dat rong cla cAu trac, nhin chung co
nghia 1a “c6 hé mach dién” thuc hién téc vu hodc cac tac vu trong qué trinh hoat dong.
Nhu vdy, thanh phan c¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thyc hién tac vu ngay ca khi thanh
phén hién khong duogc bat. Nhin chung, hé mach dién tao thanh céu trac tuong (g vai

“duoc tao cau hinh de” ¢6 thé bao gdom mach phéan cung.

Cac thanh phén khac nhau c6 thé dugc mo ta 1a thuc hién mot tac vu hodc cac tac
vu, dé thuén tién cho viéc mo ta. Nhitng mo ta nay nén duoc hiéu 1a bao gém cum tur
“duroc tao cAu hinh d&”. Viéc thuat lai thanh phan duge tao cu hinh dé thue hién mot
hoac nhiéu nhiém vu nham muc dich ro rang la khéng yéu ciu 35 U.S.C. § 112, doan

séu, gii thich cho thanh phéan do.
Hinh 1 va Hinh 2 — Hé théng giao tiép dién hinh

Hinh 1 minh hoa mot vi du vé hé théng truyén thong khong day duoc don gian
héa, trong d6 cac phuong an cua sang ché nay c6 thé dugc thuc hién theo mot s6 phuong
4n. Cin Iuu ¥ ring hé théng cta Hinh 1 chi la mot vi du vé& hé thong kha thi, va cac

phuong an co thé dugc thue hién trong bét ky hé théng nao nhu mong mudn.
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Nhu duoc minh hoa, vi du vé hé thdng truyén thong khong day nay bao gdém tram
gbe 102 giao tiép qua phuong tién truyén dan véi mot hodc nhidu (vi du: s6 lugng tly
¥) thiét bi nguai dimg 106A, 106B, v.v. dén 106N. MJi thiét bi ngudi dung trong tai li¢u
nay c6 thé duoc goi 1a “thiét bi ngudi dimg” (UE) hodic thiét bi UE. Do do, thiét bi nguoi
dung 106 duoc goi 14 thiét bi UE hogc cac UE. Thiét bi UE 1a vi du vé cic thiét bi khong
day.

Tram gdc 102 c6 thé 1a tram thu phat gbc (BTS) hodc tram gbe va co thé bao gdm
phan cting va/hodc phin mém cho phép giao tiép khong day véi cac UE 106A dén 106N.
Néu tram géc 102 duoc trién khai trong bdi canh c6 LTE thi c6 thé 1an lugt dugc goi la
“eNodeB” hoac “eNB”. Néu tram géc 102 duoc trién khai trong bdi canh ¢6 5G NR thi
6 thé 1an luot duogc goi 1a “gNodeB” hodc “gNB”.

Vang truyén thong (hodc ving pht séng) cta tram gbe cb thé duoc goi 1a “6”.
Tram gbc 102 va cac thiét bi nguoi dung co thé duogc tao cdu hinh dé giao tiép qua
phuong tién truyén dan bang cach st dung bét ky cong ngh¢ truy nhap vo tuyén (RAT)
nao, con duoc goi 1a cong nghé giao tiép khong day, hodc cac chuén vién thong, ching
han nhu GSM, UMTS (WCDMA), LTE, LTE-nang cao (LTE-A), LAA/LTE-U, 5G NR,
3GPP2 CDMA2000 (vi du: 1xRTT, 1xEV-DO, HRPD, eHRPD), Wi-Fi, v.v.

Tram gbc 102 ciing ¢6 thé duoc trang bi dé giao tiép v6i mang 100 (vi du: mang
1561 cua nha cung cép dich vu di dong, mang vién thong nhu mang dién thoai chuyén
mach cong cong (PSTN) va/hodc Internet, trong s6 cac mang khéac nhau). Do do, tram
g6c 102 ¢6 thé tao diu kién giao tiép giita céc thiét bi ngudi dung va/hodc gitra thiét bi
nguoi dfmg va mang 100. D3c biét, tram gdc di dong 102A c6 thé cung cap cho UE 106
nhiéu kha ning vién thong khac nhau, chéng han nhu dich vu thoai, SMS va/hodc dir
liéu.

Nhu ciing dugc st dung trong tai li¢u nay, tir quan diém ctia UE, tram gbc ddi
khi ¢6 thé duoc xem 12 biéu thi mang trong pham vi lién quan dén giao tiép duong 1én

va duong xudng ctia UE. Do d6, mot UE giao tiep voi mot hodc nhiéu tram goc trong

mang ciing c6 thé duge hiéu 1a UE giao tiép voi mang.

Tram gbc 102A va céc tram gbc twong tu khac (chang han nhu tram g6c 102B...

102N) hoat dong theo cung mdt ti€u chuén truyén thong di dong hodc khac, do do co
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thé dugc cung cép la mang gém cac 0, cod thé cung cép dich vu chéng chéo lién tuc hoac
g?m nhu lién tuc cho UE 106A-N va cac thiét bi twong tu trén ving dia ly thong qua mot

hoidc nhiéu chuan giao ti€p di dong.

Do do, trong khi tram gbc 102A ¢6 thé hoat dong nhu “6 phuc vu” danh cho UE
106A-N nhu duoc minh hoa trong Hinh 1, mdi UE 106 cling ¢6 thé c6 kha ning thu tin
hiéu tir (va c6 thé trong pham vi giao tiép cuia) mot hodc nhiéu 6 khéc (c6 thé do tram
gbc 102B-N va/hogc bat ky tram gde nao khac cung cép) ma c6 thé dugce goi la “6 lan
can”. Céc 0 nay cling co thé c6 kha nang tao didu kién giao tiép gitra céc thiét bi ngudi
dung va/hodc gilra cac thiét bi ngudi ding va mang 100. Cac 6 nay co thé bao gdm 6
“macro”, 6 “micro”, 0 “pico” va/hodc cac & cung cip bat ky trong s6 nhiéu do chi tiét
khéc nhau vé kich thudc viung dich vu. Vi du, cac tram géc 102A-B duoc minh hoa
trong Hinh 1 ¢o thé 1a cac tram phat séng macro, trong khi tram gbc 102N ¢6 thé 1a tram

phat séng vi mo. Cac cAu hinh khéc ciing kha dung.

Theo mdot sb phuong an, tram géc 102A c6 thé 1a tram géc thé hé tiép theo, vi du:
tram gbe 5G New Radio (5G NR) hodc “gNB”. Theo mét s phuong an, gNB c6 thé
duoc két ndi v6i hé thong mang 15 chuyén mach géi (EPC) ké thira va/hodc v6i mang
161 5G (5GC) (co thé duoc goi khac 1a mang 161 NR (NRC)). Ngoai ra, 6 gNB ¢ thé bao
gdm mot hodc nhiéu diém chuyén tiép va tiép nhan (TRP). Ngoai ra, UE c6 kha nang
hoat dong theo SG NR ¢6 thé duge két ndi véi mot hoge nhiéu TRP trong mot hodc

nhiéu gNB.

Luuy rang UE 106 c6 thé c6 kha nang giao tiép bang nhiéu chuén giao tiép khong
day. Vi dy, UE 106 c6 thé duoc tao ciu hinh dé giao tiép bang mang khong déy (vi du:
Wi-Fi) va/hodc giao thic truyén thong khong day ngang hang (vi du: Bluetooth, Wi-Fi
ngang hang, v.v.) ngoai it nhét mot giao thic truyén thong di dong (vi du: GSM, UMTS
(duoc két hop véi, vi du nhu giao dién vé tinh WCDMA hoic TD-SCDMA), LTE, LTE-
A, 5G NR, HSPA, 3GPP2 CDMA2000 (vi du:1xRTT, IxEV-DO, HRPD, eHRPD),
v.v.). UE 106 ciing c6 thé duge tao cAu hinh dé giao tiép bang mot hodc nhiéu hé thong
vé tinh dinh vi toan cAu (GNSS, vi du: GPS hoic GLONASS), mdt hodc nhiéu chuan
phat séng truyén hinh di dong (vi du: ATSC-M/H hodc DVB-H), va/hodc bat ky giao
thirc truyén thong khong day nao khac, néu mudn. Ngoai ra, con ¢6 thé két hop cac

chuin giao tiép khong day khac (bao gbm nhiéu hon hai chuén giao tiép khong day).
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Hinh 2 minh hoa thiét bi nguoi dung 106 (vi du: mot trong cac thiét bi 106A dén
106N) khi giao tiép véi tram gdc 102 va diém truy nhap 112 theo mot sd phuong an. UE
106 c6 thé 14 thiét bi ¢6 ca kha ning giao tiép di dong va kha nang giao tiép khong di
dong (vi du: Bluetooth, Wi-Fi, v.v.) nhu dién thoai di ddng, thiét bi cam tay, may tinh,
mdy tinh x4ch tay, may tinh bang, dong hd thong minh hodc thiét bi deo khéac, may bay
khong nguoi 14i (UAV), thiét bi didu khién may bay khong ngudi 1ai (UAC), 6 t6 hoac
hiu hét cac loai thiét bi khong day.

UE 106 c6 thé bao gébm bd xir Iy (phan tir xtt Iy) dugc tao cdu hinh dé thuc thi
c4c lénh chuong trinh duoc luu trong bd nhd. UE 106 ¢6 thé thuc hién bat ky phuong
4n nao trong sd cac phuong an duge md ta trong phan mo ta bang cach thuc thi cac 1énh
dugc luu trit. Ngoai ra, UE 106 ¢6 thé bao gdm phan tir phan cing c6 thé 14p trinh, ching
han nhu FPGA (mang phan tir logic ¢6 thé tai 1ap trinh), mach tich hop va/hodc bt ky
thanh phan phan cting nao khac c6 thé dugc tao cau hinh dé thuc hién (vi du: riéng lé
hodc két hop) bat ky phuong 4n nao trong sb cac phuong an duge mé ta, hodc bat ky
phdn nao cua bat ky phuong an nao trong sb cac phuong an duge mé ta trong phan mod

ta.

UE 106 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu anten dé giao tiép bang cach st dung mot
hodc nhiéu giao thirc hodc cong nghé truyén thong khéng day. Theo mot sd phuong éan,
UE 106 ¢6 thé duoc tao chu hinh dé giao tiép béng cach str dung, vi du: CDMA2000
(1XRTT/1xEV-DO/HRPD/eHRPD), LTE/LTE-Advanced hoic 5G NR béng cach dung
v tuyén chung va/hoic GSM, LTE, LTE-Advanced hodc vSG NR biang mdt vo tuyén
ch:ung. V6 tuyén chung c6 thé ghép nbi véi mot anten hodc c¢6 thé ghép ndi v6i nhidu
anten (vi du: d6i voi MIMO) dé thuc hién truyén thong khong day. Nhin chung, v6 tuyén
¢6 thé bao gdm bat ky t6 hop bd xu ly bang tan, mach xr Iy tin hidu RF twong tu (vi du:
bao gé_m bd loc, bd tron, bd tao dao ddng, bd khuéch dai, v.v.) hodc mach xu ly s6 (vi
du: d6i v6i kg thuat didu ché sé ciling nhu k¥ thuét xir Iy s6 khac). Tuong tu., vo tuyén
c¢6 thé thuc hién mot hodc nhiéu chudi thu va phat bang cach st dung phan ctng noi
trén. Vi du: UE 106 ¢6 thé chia sé mot hodc nhiéu phé‘m cua chudi thu va/hoic phat gilta
nhiéu cong nghé truyén thong khéng ddy. chang han nhu nhimg cong nghé dugc thao

luan & trén.
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Theo mdt sé phuong an, UE 106 c6 thé bao gdm cac chudi phat va/hodc thu riéng
(vi du: bao gbm anten riéng va cac thanh phan vo tuyén khéc) dbi v&i mdi giao thuc
truyén thong khong day ma né dugc tao cAu hinh dé giao tiép. Theo kha ning khéac, UE
106 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu vo tuyén duoc ding chung gitra nhiéu giao thirc
truyén thong khong day, va mot hodc nhidu vo tuyén duogc str dung riéng boi mot giao
thire truyén thong khong day duy nhit. Vi du, UE 106 c6 thé bao gdbm mot vo tuyén
dung chung dé giao tiép bang LTE hodc 5G NR (hodc LTE hoac IXRTT hogc LTE hodc
GSM) va cac v tuyén riéng dé giao tiép bang cach sir dung timg Wi-Fi va Bluetooth.

Céc cau hinh khac cling kha dung.
Hinh 3 - So dd khéi ctia mdt UE dién hinh

Hinh 3 minh hoa so dd khdi ctia mot UE dién hinh 106 theo mot s6 phuong an.
Theo minh hoa, UE 106 ¢6 thé bao gdm mot hé thdng trén chip (SOC) 300, ¢6 thé bao
g@)ln cac phﬁn cho cac muc dich khac nhau. Vi dy, nhu duge minh hoa, SOC 300 ¢o6 thé
bao gdm (céc) bod xir ly 302 c6 thé thuc thi cac 1énh chuong trinh cho UE 106 va hé
mach hién thi 304 ¢6 thé thuc hién xt 1y dd hoa va cung cap tin hiéu hién thi cho man
hinh 360. SOC 300 ciing c6 thé bao gdm mach cam bién chuyén dong 370 ¢6 thé phat
hién chuyén dong ctia UE 106, vi du nhu s dung con quay hodi chuyén, gia toc ké
va/hodc bat ky thanh phin cam bién chuyén dong nao khac. (Céc) bo xir Iy 302 ciing c6
thé duoc két hop véi bd quan 1y bd nhd (MMU) 340, ¢6 thé duge tao cau hinh dé thu
dia chi tir (cac) bo xit Iy 302 va chuyén cac dia chi d6 dén céc vi tri trong b nhé (vi du:
bd nhd 306, bd nhé chi doc (ROM) 350, bd nhd flash 310) va/hodc tdi cac mach hodc
thiét bi khac, ching han nhu hé mach hién thi 304, v6 tuyén 330, daundi I/F 320 va/hodc
man hinh 360. MMU 340 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién bao vé b nhd va dich
hodc thiét lap bang trang. Theo mot sb phuong an, MMU 340 ¢6 thé thudc mot phén
trong bo xu ly 302.

Theo minh hoa, SOC 300 ¢6 thé duoc ghép ndi véi nhiéu mach khac ciia UE 106.
Vi du, UE 106 ¢6 th bao gdm nhiéu loai bo nhé khac nhau (vi du: NAND flash 310),
giao dién dau ndi 320 (vi du: dé ghép ndi voi hé théng may tinh, dock sac, tram sac,
v.v.), man hinh 360 va h¢ mach giao tiép khong day 330 (vi du: cho LTE, LTE-A, NR,
CDMA2000, BLUETOOTH™, Wi-Fi, GPS, v.v.). Thiét bi UE 106 c6 thé bao gom fit

nhat mot anten (vi du: 335a) va co thé nhiéu anten (vi du: duoc minh hoa béng anten
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335a va 335b), dé thuc hién giao tiép khong ddy voi céc tram gbc va/hodc cac thiét bi
khéc. Vi du nhu céc anten 335a va 335b va thiét bi UE 106 c6 thé bao gdm it hogc nhiéu
anten hon. N6i chung, mot hodc nhiéu anten duoc goi chung 1a anten 335. Vi du, thiét
bi UE 106 c6 thé sit dung anten 335 dé thuc hién giao tiép khong day véi su ho tro cla
hé mach vo tuyén 330. Nhu da luu ¥ & trén, UE c6 thé dugc tao cAu hinh dé giao ticp

khong day bang cach st dung nhiéu chuén giao tiép khong day theo mot s6 phuong 4n.

UE 106 ¢6 thé bao gdm céc thanh phan phan cimg va phin mém dé trién khai cac
phuong phap cho UE 106 nham thuc hién quy trinh do tim hiéu qua cadc may chu dién
toan bién trong hé thong truyén thong di dong nhu dugc mo ta bd sung sau do trong
phin mb ta. (Céc) b xir Iy 302 ciia thiét bi UE 106 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé trién
khai mot phan hodc tt ca cac phuong phap hodc quy trinh dugc md ta trong tai liéu nay,
vi du: bang cach thuc thi cac 1énh chuong trinh dugc Iuu trit trén phuong tién bd nhd (vi
du: phuong tién b nhd khong tam thoi, co thé doc duoc béng may tinh). Theo cac
phuong 4n khéc, (cdc) b xir Iy 302 ¢ thé duge tao cau hinh nhw mot phan ti phan cting
¢6 thé 1ap trinh duoc, ching han nhu FPGA (Mang phan tir logic ¢6 thé tai 1ap trinh)
hoic ASIC (Mach tich hop danh riéng cho tng dung cu thé). Hon nira, (cac) bo xir ly
302 ¢6 thé dugc ghép ndi va/hodc co thé tuong tac voi cdc thanh phan khac nhu dugc
minh hoa trong Hinh 3, dé thuc hién cac phuong an khac nhau duge dé xuat trong ph?m
moé ta. (Cac) bo xir Iy 302 ciing co thé trién khai nhiéu Gng dung khac va/hogc tmg dung

ngudi dimg cubi chay trén UE 106.

Theo mot s phuong an, vé tuyén 330 co thé bao gdm céc thiét bi dicu khién
riéng biét danh riéng dé didu khién giao tiép cho céac chuan RAT tuong tng khéac nhau.
Vi du, nhu dugc minh hoa trong Hinh 3, v tuyén 330 ¢6 thé bao gém thiét bi diéu khién
Wi-Fi 352, thiét bi didu khién di dong (vi du: thiét bj diéu khién LTE va/hoac LTE-A)
354 va thiét bj diéu khién BLUETOOTHT™ 356, va theo it nhat mot sé phuong an, mot
hodc nhidu hodc tat ca cac thiét bj diéu khién nay c6 thé dugc trién khai dudi dang céc
mach tich hop tuwong tng (viét tét 1a IC hogc chip) khi giao tiép v6i nhau va véi SOC
300 (va cu thé hon 1 véi (cac) bd xi Iy 302). Vi du, thiét b diéu khien Wi-Fi 352 ¢6
thé giao tiép v6i thiét bi didu khién di dong 354 qua lién két cell-ISM hodc giao dién
WCI vivhoic thiét bi didu khién BLUETOOTH™ 356 c6 thé giao tiép v6i thiét bi diéu
khién di dong 354 qua lién két cell-ISM, v.v. Trong khi ba thiét bi diéu khién riéng biét
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dugc minh hoa bén trong vo tuyén 330, cac phuong an khac c6 it hon hodc nhiéu thiét
bi diéu khién tuong tu hon cho cac RAT khac nhau ¢ thé dugc trién khai trong thiét bi
UE 106.

Hinh 4 — So dd khéi ctia mot tram gbc dién hinh

Hinh 4 minh hoa so db khéi ctia mot tram gbc dién hinh 102 theo mot s6 phuong
an. Can luu y rang tram gbc theo Hinh 4 chi 1a mot vi du vé tram gdc kha thi. Nhu duoc
minh hoa, tram gbc 102 ¢6 thé bao gdm bo xtr Iy 404, bd nay co thé thyc thi 1énh chuong
trinh cho tram gbc 102. B xir Iy 404 ciing ¢6 thé duge ghép ndi v6i don vi quan Iy bo
nhé (MMU) 440, ¢6 thé duge tao cdu hinh dé thu dia chi tir bd xir 1y 404 va chuyén doi
cac dia chi do dén céc vi tri trong bd nhé (vi du: bd nhd 460 va bd nhd chi doc (ROM)
450) hodc cac mach/thiét bi khac.

Tram gbc 102 ¢6 thé bao gom it nhat mot cdng mang 470. Cdng mang 470 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé ghép ndi voi mang dién thoal va cung cép nhiéu thiét b, chéng han
nhu thiét bi UE 106, truy cip vao mang dién thoai nhu dugc mo ta ¢ trén theo Hinh 1
va Hinh 2. Céng mang 470 (hoic cong mang bd sung) cling ¢ thé hoc theo cach khac,
duoc tao cAu hinh dé ghép ndi véi mang di dong, vi du: mang 13i cia nha cung cap dich
vu di dong. Mang 131 nay c¢o thé cung cap dich vu lién quan dén tinh di dong va/hoic
céc dich vu khéc cho nhiéu thiét bi, nhu thiét bi UE 106. Trong mdt s6 trudng hop, cong
mang 470 co thé ghép ndi v6i mang dién thoai thong qua mang 151, va/hodc mang 161 ¢6
thé cung cap mang dién thoai (vi du: trong s6 cac thiét bi UE khac ctia nha cung cap

dich vu di dong).

Tram gbe 102 ¢6 thé bao gdm it nhat mot anten 434 va ¢6 thé nhicu anten. (Cac)
anten 434 c6 thé duoc tao cdu hinh dé hoat dong nhu b thu phat khong day va c6 thé
duge tao cAu hinh thém dé giao tiép véi cac thiét bi UE 106 qua v tuyén 430. (Céc)
anten 434 giao tiép véi V6 tuyén 430 thong qua chudi truyén thong 432. Chudi truyén
thong 432 c6 thé 1a chudi thu, chudi phat hogc ca hai. V6 tuyén 430 ¢6 thé duoc thiét ké
dé giao tiép qua nhiéu chuén vién thong khong day khac nhau, bao gém nhung khong

gidi han & NR, LTE, LTE-A WCDMA, CDMA2000, v.v.

Tram gbc 102 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé giao tiép khong day bang nhiéu chuan

giao tiép khong day. Theo mt s6 truong hop, tram gbc 102 ¢ thé bao gdm nhiéu radio,
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diéu nay c6 thé cho phép tram gbc 102 giao tiép theo nhiéu céng nghé truyén thong
khong day. Vi dy, c6 kha nang la tram gbe 102 ¢co thé bao gdm vo tuyén LTE dé thuc
hién giao tiép theo LTE ciing nhu v tuyén 5G NR dé thuc hién giao tiép theo 5G NR.
Vi truong hop nay, tram gbc 102 ¢6 thé c6 kha ning hoat dong nhu tram gbc LTE lan
tram gdc 5G NR. Kha ning khéc 14, tram gbc 102 ¢6 thé bao gbém vo tuyén da ché do c6
kha nang thuc hién giao tiép theo bét k¥ trong b nhiéu cong nghé truyén thong khong
day nao (vi du: 5G NR va LTE, 5G NR va Wi-Fi, LTE va Wi-Fi, LTE va UMTS, LTE
va CDMA2000, UMTS va GSM, v.v.).

Nhu duge mb ta bd sung sau d6 trong phan mo ta, BS 102 ¢ thé bao gdm thanh
phan phan cimg va phin mém d8 trién khai hodc hd tro viéc trién khai céac tinh ndng
dwoc md ta trong phan md ta. Bo xit 1y 404 cia tram gde 102 ¢6 thé duge tao cau hinh
dé trién khai va/hoic ho tro viéc trién khai mét phé”m hodc tit ca céac phuong phéap dugc
mo ta trong phé‘m md ta, vi du: béng cach thuc thi 1énh chuwong trinh dugc luu trit trén
phuong tién by nhd (vi du: phuong tien khong chuyén tiép, c6 thé doc dugc bang may
tinh). Ngoai ra, bo xi Iy 404 c6 thé duoc tao cAu hinh nhu phan ti phan cimg c6 thé lap
trinh duoc, nhu FPGA (Mang phan tir logic ma ngudi ding c6 thé 1ap trinh dugc) hogc
ASIC (Mach tich hgp danh riéng cho tng dung) hoéc t6 hop ctia ching. Ngoai ra, bd xtr
Iy 404 ctia BS 102, két hop véi mot hoge nhidu thanh phan khac 430, 432, 434, 440,
450, 460, 470 co thé duoc tao cAu hinh d8 trién khai hoac ho trg viéc trién khai mot phén

hodc toan bo cac tinh nang dugc md ta trong phan mo ta.

Ngoai ra, nhu duge md ta trong tai liéu nay, (cac) b xu ly 404 co thé bao gdbm
mot hodic nhidu phin tir xit Iy. Do d6, bo xir Iy 404 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu mach
tich hop (IC) dugc tao cAu hinh dé thyc hién chitc nang clia bo xi 1y 404. Ngoai ra, moi
mach tich hop ¢o thé bao gém mach (vi du: mach thr nhat, mach tht hai, v.v.) duoc tao

cAu hinh dé thuc hién chtc nang ctia b xt Iy 404.

Ngoai ra, nhu dugc mo ta trong phan md ta, vo tuyén 430 c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu phén tir xt ly. Do do, vo tuyén 430 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu mach
tich hop (IC) dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc nang cta vo tuyén 430. Ngoai ra, moi
mach tich hop co thé bao gém mach (vi du: mach thr nhét, mach thu hai, v.v.) duoc tao

cAu hinh dé thuc hién chirc nang cia vo tuyén 430.
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Trong truong hop co6 mot s& RAT, vi du nhu Wi-Fi, tram géc 102 c6 thé duoc
thiét ké nhu mot diém truy nhap (AP), trong truong hop do, céng mang 470 co thé duoc
trién khai dé cung cép quyén truy nhap vao mang dién rong va/hodc (cac) mang cuc b0,
vi du: no co thé bao gém it nhat mot céng Ethernet va radio 430 c6 thé duoc thiét ké dé

giao tiép theo chuin Wi-Fi.
Hinh 5 — So db khi dién hinh ciia mdt phan t&r mang

Hinh 5 minh hoa so do khdi ctia mot ph?m tir mang dién hinh 500 theo mot s6
phuong an. Theo mdt s6 phwong 4n, phan tir mang 500 ¢6 thé trién khai mot hodc nhiéu
chire ning/thuc thé logic ctia mang 15i di dong, ching han nhu thuc thé quan Iy di dong
(MME), ¢bng phuc vu (S-GW), chtrc ning truy nhap va quan Iy (AMF), chirc nang quan
Iy phién (SMF), Dich vu do tim bién (EDS), mdy chu ang dung bién (EAS), v.v. Can
luu ¥ ring phan tr mang 500 trong Hinh 5 chi 1a mot vi du vé phan tir mang 500 kha thi.
Nhu duge minh hoa, phin tir mang 16i 500 c6 thé bao gdm (cac) bd xir Iy 504 co thé
thuc thi cdc 1énh chuong trinh cho phan tr mang 16i 500. (Cac) bd xir Iy 504 cling co
thé dugc ghép ndi véi don vi quén Iy bd nhé (MMU) 540, ¢6 thé duge tao cAu hinh de
thu dia chi tir b xtt 1y 504 va chuyén dbi cac dia chi do dén céc vi tri trong bo nhé (vi

du: bé nhé 560 va bd nhd chi doc (ROM) 550) hodc cac mach/thiét bi khac.

Phan t&r mang 500 c6 thé bao gdm it nhat mot cdng mang 570. Céng mang 570
¢6 thé duge tao cAu hinh dé ghép ndi véi mot hoac nhiéu tram gdc va/hodc céc thuc thé
va/hodc thiét bi mang di dong khéc. Phan tr mang 500 co thé giao tiép v6i cac tram gbe
(vi du: eNB/gNB) va/hodc céc thuc thé/thiét bi mang khéc bang bt ky giao thirc va/hodc

giao dién truyén thong nao.

Nhu duge md ta sau do trong phan mo ta, phan tir mang 500 c6 thé bao gdm cac
thanh phan phan cting va phéan mém 8 trién khai va/hodc h tro trién khai céc tinh nang
duoc md ta trong phan mo ta. (Cac) bo xir Iy 504 cla phan tir mang 500 c6 thé dugc tao
chu hinh dé trién khai hogc hd tro viée trién khai mot phan hozc tAt ca cac phuong phap
duge mo ta trong phé”m mo ta, vi du nhu b?ing cach thuc thi céc 1énh chuong trinh dugc
luu trt trén phuong tién bo nha (vi du: phuong tién khong chuyén tiép, ¢6 thé doc duge

bang may tinh). Ngoai ra, by xir ly 504 ¢6 thé duge tao cdu hinh nhur phan tv phan cing
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¢6 thé 1ap trinh duoc, nhu FPGA (Mang phin tir logic c6 thé téi 1ap trinh) hoac ASIC
(Mach tich hop danh riéng cho ng dung) hodc t6 hop ctia chiing.

So d khéi ctia Hinh 5 ciing c6 thé 1a dai dién cho mot may cht (c6 thé nam bén
ngoai mang di dong) c¢6 kha nang thuc hién mot phan hozc tat ca cac hoat dong duoc
md ta trong phan mo ta; vi dy, trong mot sb truong hop, EDS hodc EAS nhu duge mo

ta ¢6 thé dugc thuc hién bdi mot may chit nhu vay.
Hinh 6 - Hinh 11 — Dién toan bién da truy nhdp va do tim bién

Céc Hinh 6 dén Hinh 11 minh hoa cac phuong 4n khac nhau cia cac ky thuat
thuc hién do tim bién kha thi trong hé théng truyén thong di dong. Tuy nhién, can luu y
rang cac chi tiét dién hinh duoc minh hoa va mo ta theo cac Hinh 6-11 khong nham han
ché sang ché néi chung: nhiu bién thé va phurong 4n thay thé cho céc chi tiét duge cung
cép trong phan md ta dudi diy 1a kha thi va can dugc xem xét trong pham vi clia sang

14
A

ché.

Hién nay, nguoi dung ngay mot yéu cAu cac thiét bi di dong hién dai thuc hién
cac Gmg dung ngdy cang phurc tap. Nhin chung, nguoi dung thich sir dung dién thoai
thong minh (UE) do tinh di dong, kich thude va dé st dung. Tuy nhién, 1a thiét bi di
dong hodc xach tay, cdc UE nhu dién thoai thong minh sir dung pin va c6 kich thudc
nho so voi cac thiét bi khong di dong nhu may tinh dé ban. Ngoai ra, tinh nang giao tiép
di dong ngay cang duge hd tro boi cac loai thiét bi UE khéc, ching han nhu thiét bi thuc
té a0 (VR) hodc thuc té ting cuong (AR) (vi du: tai nghe, v.v.), phu kién choi game,
thiét bi, v.v., it nhat 12 mot sd trong sb do ciing c6 thé c6 nhitng han ché d6i vé6i yéu td
hinh ddng, muec tiéu thu dién va/hodc chi phi. Do do, cac thiét bi UE co thé ¢6 nhiéu han
ché v& phan cung, ching han nhu tudi tho pin, ngudn dién, kha ndng xu ly va dung luong
bo nhé. D& giam tai cac tmg dung chay trén thiét bi UE ciing nhu dé cho phép sit dung
tai nguyén UE hi€u qua hon, da cé nhiéu nd luc giam tai cac yéu cau tinh todn ctia UE
sang mot tai nguyén dién toan khac. Nhu da dé cap & trén, thuat nglt “Dién toan dam
may di dong” (MCC) d& cap dén viéc st dung cac mdy chi dam mdy dé thuc hién cac
tac vu tinh toan ma UE c6 thé thuc hién theo cach khac. Tuy nhién, nhu da md ta & trén,
viéc st dung cdc may chi dam may dugc dat xa vé mat vat Iy v6i cac UE ma chung

dang ¢ ging hd trg (cac UE ma tir d6 chung dang cb ging giam tai s6 lugng tac vu) c6
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thé gdy ra hién tuong tré truyén thong khién cac may chit dam méy d6 khong phu hop

vGi cac ing dung theo thoi gian thue.

Dién toan bién da truy nhap (MEC) cung cAp moi truong dich vu cdng nghé thong
tin (CNTT) va kha nang dién toan dam may & bién mang di dong, trong Mang truy nhap
v6 tuyén (RAN) va gin cac thué bao di dong. Noi cach khac, MEC hoat dong dé xac
dinh vi tri cac dich vu dién toan dam may di dong (MCC) gan v6i nguoi dung di dong
hon (gn “bién” ctia mang hon), dé giam do tré truyén thong. Do do, cac yéu cau cu thé
ctia nguoi dung ¢co thé dugce quan 1y truc tiép tai bién mang, thay vi chuyén tiép tat ca
luu luong dén cac dich vu Internet tir xa & xa hon. MEC hra hen giam dang ké do tré va
muc tiéu thu nang luong di dong trong khi cd thé cung cép cac dich vu tién tién va c6

do tin cay cao.

Trong mdt hé théng MEC nhu duoc mo ta trong phén mo ta, tac vu tinh toan tur
UE ¢6 thé duoc giam tai cho may chu tmg dung bién gan d6 thong qua mang di dong.
Vi du nhu dich vu do tim bién c6 thé dugc cung cép bdi mang di dong, co thé tao diéu
kién thuan loi cho viéc do tim va lya chon mot may chu ing dung bién thich hop dé xu
ly yéu cau dién toan bién ctia UE, ¢6 thé lién quan dén bat ky truong hop s dung nao

trong s6 nhiéu truong hop st dung va Gng dung.

Nhu da luu ¥ & trén, UE c6 kha ndng tinh toan han ché va c6 thé phai chiu thém
d6 tré phat sinh trong qua trinh giam tai tac vu. Do d6, UE co thé st dung phan bo tai
nguyén hi¢u qua d8 tinh toan cuc b va lwa chon can than céc tac vu duge giam tai thong
qua phuong thirc truyén khong day néu cac ung dung duoc thuc thi nhay véi do tré

duong truyén hodc nhiém vu quan trong.

Céac phuong an duge mo ta trong phan mo t cung cap cac k¥ thuat dé do tim hiéu
qué cac may chii dién toan bién. Cac phuong dn dugc md ta nay thude pham vi cta céac
hé théng di dong (vi du: hé théng dua trén 3GPP). Tuy nhién, cac phuong an dugc méd
ta trong phan mo ta c6 thé dé dang duge md rong cho cac hé théng khong phai di dong
(vi du: khéng dua trén 3GPP), ching han nhu hé théng truyén thong khong day dua trén
Wi-Fi, trong s6 nhiéu kha niang khac nhau. Ngoai ra, can luu ¥ rang co thé xay ra truong
hop céc phuong an dugce thuc hién bang cac thiét bi khong day md ta trong phan md ta

ciing ¢6 thé dugc thuc hién bang thiét bi giao tiép c6 day (chang han nhu thiét bi c6 thé
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két nbi v6i diém phat séng khong day theo cach co day), trong s6 cac thiét bi giao tiép

kha thi khac nhau, it nhét theo mét s6 phuong an.

Hinh 6 minh hoa m6t phuwong phéap kha thi dé thuc hién quy trinh do tim bién
trong hé thong truyén thong di dong, trong d6 may chu dich vu tén mién (DNS) duge str
dung dé giai quyét cac yéu cAu dbi voi tai nguyén dién toan bién tr cac thiét bi khong
day trong mang di dong theo mot s6 phuong an. Nhu duoc minh hoa, trong 602, mot
UE ¢6 thé két nbi vao va xac thuc véi mang 5GS thong qua lién két khong day vé&i tram
gbe di dong, ching han nhu bao gbm thiét 1ap mat phing diéu khién va 13y dia chi IP
hop 18 (vi du: IPv6). UE c6 thé duoc tao cAu hinh trude véi mot URL tinh dé két ndi véi
c4c tai nguyén bién nhu mot phan clia qué trinh x4y dung nha cung cap dich vu va/hodc

cap nhét qua vo tuyén (OTA) cho UE.

Trong 604, UE ¢o thé xac dinh st dung c4c tai nguyén dién toan bién va do do,
trong 606, UE c6 thé ¢ géng két ndi v6i mot dia chi duge chi dinh (vi du: URL dugce
tao cAu hinh) dé két ndi véi cac tai nguyén dién toan bién, vi du nhu thong qua mot chire
nang mit phang ngudi dung (UPF) ciia mang di dong. Trong 608, may chu DNS ¢6 thé
phan hoi véi mot danh sach cdc mdy chua bién, ¢ thé duogc lua chon va uu tién theo
chinh sach DNS, vi du nhu dua trén danh sach kiém soat truy nhap (ACL) hodc cAp phép
tinh. Trong 610, UE c¢6 thé luu danh séch vao bd nhg dém va trong 612, ¢6 thé ¢ gang
m& socket bang may chi bién dau tién (vi du: mic do uu tién cao nhét) dugc chi ra boi
may chu DNS. Néu xay ra 18i (vi du: hét thoi gian cho) trong lan thuc hién do, trong

614, UE c6 thé thir may chii bién tiép theo trong danh sach.

C6 thé xay ra truong hop may chia DNS st dung Giao thire thong béo diéu khicn
Internet (ICMP) dé ping cac may chu tmg dung bién nhim kiém tra trang thdi ctia chung
(1én/xudng) nham gitp xac dinh danh sach cac may chu bién can cung cap cho méy
khach bién (vi du: UE). Tuy nhién, ¢ thé xay ra truong hop cac truy van nhu vay khong

cung cap thong tin ve tai cuia mot nut.

Ciing c6 thé st dung bd can bang tai, vi du nhu bao gbm viéc sir dung tap lénh
dé thu thap thong tin tai dua trén hoat dong quan ly (vi du: giao thirc quan ly mang don
gian (SNMP), ¢6 thé cung cip thong tin quan Iy nhu bd nhé va viée sir dung CPU cua
thiét bi/may) dé dua ra quyét dinh v& viéc dinh tuyén tiép. Vi du, mot may khach bién
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c6 thé dinh tuyén cac goi dén bd can bang tai va bd can bang tai c6 thé chuyén hudng
cac goi dén mot may chd, vi du nhu dua trén tai; tuy nhién, vi SNMP c6 thé dua trén
giao dién quéan ly, thay vi luu luong truy cip, nén c6 thé xay ra truong hop hoat dong

d6 khong phai luc nao cling dap tng tdt nhat nhu ciu ciia may khach bién.

Theo d6, c6 thé c6 loi khi cung cép co ché chuyén thong tin vé trang thai va thong
tin lién quan dén tai/do tré cho cac may chu img dung bién Gng vién trd lai may khach
bién, vi du nhu dé cai thién kha nang cta may khach trong viéc quyét dinh may chii tmg
dung bién nao két ndi va/hodc dé cap nhat may khach bién vé nhitng thay ddi trong may
chua (vi du: dé tao diéu kién cho viéc tai dinh vi bién) lién quan dén phuong phap dugc

minh hoa trong Hinh 6.

Theo mét sé phuong 4n, dé cung cdp co ché nhu vay, hai thuc thé méi ¢6 thé
duoc dua vao sit dung. Mot thuc thé c¢6 thé bao gdm dich vu do tim bién (EDS), dich vu
nay cé» thé duogc trién khai trong mang truyén tai dé tao diéu kién thuan loi cho viéc lua
chon tai nguyén dién toan bién dua trén cac tidu chi cu thé. Mot thuc thé khac ¢6 thé bao
gdm chirc nang hd tro giam tai thiét bi (DOF), c6 thé hoat dong trong thiét bi khong day
dé tao diéu kién va tuong tac voi EDS dé dua ra quyét dinh giam tai dai dién cho thiét

bi khong day.

Hinh 7 minh hoa 12 mdt luu d giao tiép minh hoa mot sé phuong an “cap phép
trude” cia mot phuong phap kha thi nhu vay dé thuc hién qua trinh do tim bién hiéu
qué trong mang di déng theo mot sé phwong 4n. Cu thé, phuwong phéap ctia Hinh 7 minh
hoa cac k§ thuét kha thi dé thuc hién xac thuc va cap quyén giira chtc nang DOF ctia
mot thiét bi khong day va EDS. Nhu da dugc minh hoa, trong 702, thiét bi khong day
ban diu c6 thé dang ky véi mang 18i 5G (5GC) cho dich vu 5G (5GS), bao gdm viéc
thiét 1ap kénh mang mic dinh va ly dia chi IP hop 18 dé giao tiép véi UPF clia mang
5GC. Trong 704, chttc nang DOF cua thiét bi khong day sau d6 c6 thé giao tiép voi EDS
(vi du: qua UPF) dé xéc thuc va dang ky v6i EDS. Trong mot s6 trudng hop, ¢6 thé qua
trinh xé4c thuc duge thuc hién v6i mang 5GC c6 thé duoc EDS thuc hién néu c6 mdi
quan h¢ tin cay gitta EDS va 5GS. Trong mot s6 phuong 4n, ¢6 thé c6 ma thong bao
duogc chia sé gitta hai thuc thé dé xéac thuc mét yéu cau/mdi quan h¢ nhu vay. Co thé co
truedomg hop chtre nang DOF ¢6 thé dugce tao c4u hinh trudc v6i thong tin cho biét dia chi

cta EDS hodc chirc ning DOF ¢6 thé tim hiéu thong tin ndy ngoai bang tan. Chirc nang
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DOF cuia thiét bi khong day ciing c¢6 thé yéu cau va nhan quyén sir dung cic may chu
tng dung bién tir EDS, vi du nhu dé tinh toan giam tai cho cac ing dung. Viéc cap quyén
c6 thé dua trén bat ky hodc tat ca cac loai thiét bi khong day va/hodc ma dinh danh cua
thiét bi khong ddy, nhan dang thué bao (vi du: nhan dang thué bao di dong quoc té
(IMSI) hoic loai nhin dang thué bao khac) cta thiét bi khong day, mot ing dung hodc
loai tmg dung ma thiét bi khong day yéu cau duge cip quyén sir dung tai nguyén dién
toan bién, x4c thuc dua trén chtng chi va/hodc bat ky cac yéu t6 can can nhic ¢6 thé co

khac.

Hinh 8 1& mot luu dd giao tiép minh hoa mot s& phuwong an cp phép trude clia
mdt phuong phap kha thi nhu vay dé thuc hién qué trinh do tim bién hiéu qua trong
mang di dong, theo mot s phuong an. Dic biét, phwong phap trong Hinh 8 minh hoa
cac ky thuat kha thi déi véi EDS dé c6 duge va duy tri thong tin vé kha niang va/hozc
hiéu sudt cho cdc may chu tmg dung bién c6 san. Nhu dugc minh hoa, trong 802 va 804,
EDS c¢6 thé thuc hién qué trinh do tim va/hodc nhan thong tin nhip tir mdi may chu trong
sé nhidu méy cht Gng dung bién (EAS). Viéc trao ddi thong tin do tim/nhip nhu vay ¢
thé dugc thuc hién theo bét ky cach nao trong s6 nhiéu cach khac nhau. Vi du, EDS c6
thé yéu clu thong tin vé tinh sin c6 cua tai nguyén tir mdi EAS va cac EAS c6 thé phan
hoi cac yéu cdu nay. Trong mot sb trudng hop, EAS c¢6 thé cung cip thong tin cap nhat
vé kha nang/hiéu suét caa chinh EAS d6 theo dinh ky (vi du: lién tuc hodc ban lién tuc
theo lich trinh). Mot kha nang nita 1a EAS c6 thé cung cép thong tin cap nhat vé kha
nang/hiéu sut cua chinh EAS d6 dé dap tmg yéu cau cap nhat tir EDS. Thém mot kha
nang nita 12 EAS c6 thé cung cdp thong tin cap nhat lién quan dén kha nang/hi¢u suat
ctia né dé déap ung céc trinh kich hoat da duogc tao cu hinh nhét dinh, chéng han nhu
thay dbi (co thé it nhét 1a & mot mirc d6 nhit dinh) vé kha nang/hiéu suat ctia EAS hodc
thay ddi vé trang thai Ién/xudng ctia EAS. Luu y rang bat ky hodc tit ca cac co ché nhu
vy dé duy tri cap nhat cho EDS lién quan dén kha nang/hiéu suat ctia cac EAS duoc

EDS theo doi ¢6 thé, trong sé cac co ché khéc, duoc sir dung nhu mong mudn.

Trong mot sb trudong hop, EDS ¢6 thé duy tri mot hodc nhidu bang do tim/phéan
t6m tét va/hodc c6 thé luu trit thong tin lién quan dén cac EAS dugc EDS theo dai, ngudi

ding va/hodc thiét bi khong day da dang ky véi EDS va/hodc cac mg dung ma céc tai
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nguyén dién todn bién co thé duogc yéu chu tu EDS. Hinh 9 minh hoa mdt s6 vi du vé

cac bang co the ¢6 nhu vay theo mot sO phuong an.

Nhu dugc minh hoa, mdt bang co thé ¢6 902 ¢6 thé bao gém thong tin mo ta vé
tinh kha dung cua tai nguyén dién toan bién cho mdi may chu trong s6 nhiéu may chu
tmg dung bién. Trong vi du minh hoa, bang nhu vy c6 thé bao goém thong tin xac dinh
timg EAS va chira do tré trung binh, khu vuc cta vi tri, tai nguyén GPU kha dung, tai
nguyén CPU kha dung, mirc st dung trung binh cta EAS, (cac) loai ma hoéa dugc EAS
hd trg va bang thong kha dung cho EAS.

Mot vi du minh hoa khéc, bang 904 c6 thé bao gdm thong tin hd so ngudi dung
cho mdi ngudi trong s6 nhiéu nguoi dung da dang ky véi EDS. Trong vi du minh hoa,
bang nhu vay co thé bao gdm thong tin x4c dinh ting nguoi dung va chi ra loai cu hinh,
cac ung dung dugc phép va vi tri dugc phép cho nguoi dung d6. C6 kha nang 1a mot so
hodc tAt ca thong tin nhu vay ¢6 thé ¢6 dugc khi dang ky thiét bi khong day véi EDS.
Ngoai ra, hodc mot kha nang nita 1a mot sb hodc tat ca thong tin nhu vay c6 thé thu dugc

khi nhan dugce yéu ciu dién toan bién tir thiét bi khong day theo mot s0 phuong an.

Mbt vi du minh hoa khéc la bang 906 ¢6 thé bao gdm thong tin tém tit img dung
cho timg ng dung hodc loai tng dung. Trong vi du minh hoa, bang do6 co thé bao gém
thong tin xé4c dinh ting tmg dung hodc loai ing dung va cho biét ma nhan dang mo ta,
luong tai nguyén GPU duoc lién két v6i ung dung/loai tng dung, luong tai nguyén CPU
duoc lién két voi tng dung/loai tng dung, luong tai nguyén bo nhd duoc lién két voi
g dung/loai tmg dung va lugng bang thong duoc lién két voi ung dung/loai img dung.
Luu ¥ ring luong tai nguyén GPU, CPU, bd nhé va BW c6 thé bao gbm luong thuong
duoc st dung cho Umg dung/loai ing dung, luong tdi da duoc st dung va/hodc lugng
bét ky nao khac duge lién két voi tng dung/loai Gtng dung, theo cac phuong an khac

nhau.

Luu ¥ rang trong mdi bang minh hoa ctia Hinh 9, cac truong minh hoa dugc cung
cap dudi dang vi du khong gidi han va bét ky sd truong nao cling co thé khac nhau (vi
du: co thé bao gém cac truong bd sung, mot hodc nhiéu trudng minh hoa co thé duoc
bd qua hoac trién khai theo cach khéc, v.v.) tir bang minh hoa. Vi du, mac du khong

dugc minh hoa, nhung hay luuy rang trong mot s6 truong hop, bang tom tit img dung
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ciing ¢6 thé hodc bao gom mot trudng chi ra (cac) loai ma hoa dugce ing dung/loai ing
dung hd tro. Ngoai ra, luu ¥ ring cac gid tri dugc minh hoa cho mdi bang dugc minh
hoa chi 1a vi du vé& cac gia tri c6 thé c6 khac nhau, va cling c6 theé 6 nhi€u gia tri va/hodc

khoang gié tri khéc.

Hinh 10 1a luu dd giao tiép minh hoa mot trudng hop, trong d6 EDS va chirc nang
DOF duogc st dung dé tao diéu kién thuc hién qua trinh do tim bién hi¢u qua trong h¢
thdng truyén thong khong diy theo mot s6 phuong 4n. ft nhat theo mot sb phuong én,
phuong phap trong Hinh 10 co thé duoc st dung két hop voi mot trong hai hodc ca hai
phuong phap ctia Hinh 7-8 va/hodic két hop véi cac bang (hogc chu tric dir lidu khac
chtra thdng tin twong tu) dugc minh hoa trong Hinh 9, néu mudn. Vi duy, trudc cac bude
trong Hinh 10, UE c6 thé dang ky v6i mang SGC va DOF ¢ thé thuc hién xéc thyc va
chp quyén véi EDS, EDS c6 thé 14y thong tin do tim/nhip tir moi mdy chu ing dung
bién va EDS c6 thé didn vao bang EAS thong tin m6 ta vé tinh kha dung cla tai nguyén
dién toan bién, bang nguoi dung véi thong tin hd so nguoi dung va bang tng dung véi

thong tin tom tat ing dung, it nhAt la theo mot s6 phwong an.

Nhu duoc minh hoa, trong 1002, chirc nang DOF cua UE ¢6 thé xac dinh réng
UE ¢6 yéu ciu vé dién toan bién. Vi du, UE c6 thé dang thuc thi mot Gmg dung c6 yéu
cau xu ly va/hoéc bd nhé du dé goi ra DOF va chtrc nang DOF ¢6 thé xac dinh réng UE

s& dugc huong loi tir viée s dung cac tai nguyén dién toan bién.

Trong 1004, chitc ning DOF ciia UE ¢6 thé cung cdp yéu cau dién toan bién cho
EDS. Yéu ciu dién todn bién nay c6 thé chi ra mot hodc nhidu tiéu chi cho yéu cau dién
toan bién. Dua it nhat mot phﬁn vao céc tiéu chi dbi véi yéu cau dién toan bién va thong
tin vé kha nang va hiéu suét duogc luu trit (vi du: thong tin mo ta vé tinh kha dung cta
tai nguyén dién todn bién) cho mdi EAS trong sé nhiéu EAS, EDS ¢6 thé chon mot hodc
nhidu EAS cho yéu ciu dién toan bién. Vi lua chon (cac) EAS ¢6 thé nhdm chon mot
hoac nhidu EAS ¢6 thé hd tro céc tiéu chi dugc chi ra cho yéu cau dién toan bién va co
thé bao gdm mirc d6 uu tién (vi du: néu nhidu EAS dugc chon) trong s6 cac EAS do, vi
du, theo thir tu phit hop nhét véi céc tiéu chi duge chi dinh, nhu EDS co thé xdc dinh

theo bat ky cach nao trong nhiéu cach khéc nhau.
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Céc tidu chi c6 thé danh riéng cho thiét bi khong day (vi du: loai thiét bi) va/hodc
ung dung ma yéu cdu dién toan bién dang dugc cung cép. Vi du, trong mot s6 phuong
an, ti€u chi co thé dua it nhat mot phén vao ing dung hoac loai tmg dung (va co thé 1a
mdt tac vu cua ung dung cu thé) ma yéu cau dién toan bién dang dugc cung cip. Trong
mot sd truong hop, cac tiéu chi co thé bao gém chi bao vé ung dung, loai img dung
va/hodc tac vu cua ing dung, vi du: co thé duogc st dung cung vdi thong tin tom tat tmg
dung do EDS luu trit, ¢6 thé chi ra mot tap hop céc tai nguyén dién toan bi€n dugce lién
két voi Gmg dung/loai ing dung/tac vu ctia img dung. Trong truong hop do, EDS ¢6 thé
xac dinh EAS nao trong sé cac EAS ma né ¢6 thong tin vé kha nang va hiéu suét co thé
cung cap ty 1é cao nhit trong tap hop céc tai nguyén dién todn bién dugc lién két véi
tmg dung/loai ung dung/tac vu cua ung dung va chon mot hodc nhidu EAS dua it nhat

mot phﬁn vVao quyét dinh nhu vay.

Ngoai ra, hoac mét kha ning nita la, mot hoac nhiéu tiéu chi cho yéu cau dién
todn bién ¢6 thé bao gdm truc tiép mot chi bao v& mdt hodc nhiéu loai va luong tai
nguyén dién toan bién va/hodc cac yéu cau khéc lién quan dén yéu cau dién toan bién,
chang han nhu kha nang cta bo xtr Iy dd hoa (GPU), kha ning cta bd xtt ly trung tam
(CPU), dung lugng b nhé, vi tri dia 1y, loai thiét b (vi dy: dién thoai, ddng hd, cac thiét
bi khéc, v.v.), lugng bang thong va/hodc can béng dd tré duoc lién két voi yéu cau dién
toan bién. Trong truong hop do, EDS cd thé xac dinh EAS nao trong s6 cac EAS ma no
c6 thong tin vé kha ning va hiéu sut c6 thé cung cép ty 1€ cao nhét trong tap hop cac
tai nguyén dién toan bién va/hodc cac yéu ciu khac duoc lién két véi yéu cau dién toan

bién va chon mot hodc nhidu EAS dya it nhit mot phan vao quyét dinh nhu véy.

Vi du khac la trong mot $6 truomg hop, mot hodc nhiéu tiéu chi yéu cau dién toan
bién ¢6 thé bao gé)m mot hodc nhiéu kiéu xac thuc dugc lién két v4i yéu cau dién toan
bién. Trong trudmg hop dé, EDS c6 thé x4c dinh EAS nao trong s6 cac EAS ma nd c6
thong tin vé kha nang va hiéu suét c6 thé cung cp (cac) kiéu xac thue dwoc chi dinh va

chon mot hoac nhiéu EAS dua it nhat mot ph?m vao quyét dinh nhu vay.

Mot vi du khac nita 1a mot hodc nhiéu tiéu chi yéu cau dién toan bién c6 thé bao
gé)m mot hodc nhiéu 14t cat mang (vi du: thong tin hd tro lya chon lat cat mang (NSSAI))
duoc lién két voi yéu cAu dién toan bién, NSSAI dugc yéu cau cd thé dugc tity ¥ cap

phép trude hodc duge cung c4p boi 5GC nhu mot phan ctia yéu cau/phan hdi Pang ky.
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Trong truong hop do, EDS ¢6 thé xac dinh EAS nao trong sb cac EAS ma no c6 thong
tin vé kha nang va hiéu suét c6 thé hd trg cho (cac) 1at cat mang dugc chi dinh va chon
mot hodc nhiéu EAS dua it nhét mot phﬁn vao quyét dinh nhu vay. Trong mot sb truong
hop, trong tinh hudng nhu vy hodc c¢6 kha nang xay ra trong nhiéu tinh hubng khac,
EDS c6 thé 1énh cho thiét bi khong day két ndi voi mot 1at cat mang cu thé, vi du nhu

dé hd tro giao tiép giira thiét bi khong day va EAS dap g céc tiéu chi cu thé.

Mot vi du khéc nira 12 dwa it nhat mot phan vao tiéu chi, EDS c6 thé giao tiép véi
mang co s& (vi du: voi cac nit mang SGC hodc cac phan tir mang 161 khac) dé didu phbi
cc thong s& Chét lugng dich vu (QoS) (vi du: Ma 16p QoS (QCI) hodc Ma ludng QoS
(QFI), tén mang dit liéu (DNN), mirc dd vu tién phan bd va luu gitt (ARP) va/hodc diém
ma dich vu phan biét (DSCP)), vi du: dé hd tro trai nghigm do tré thap, it nhét 1a theo

mot sO phuwong an.

Trong 1006, EDS ¢6 thé cung cAp phan hdi cho yéu cau dién toan bién tdi thiét
bi khong ddy. Phan hdi déi véi yéu cdu dién toan bién c6 thé bao gom danh séch (vi du:
wu tién) cua (cac) EAS da chon, vi du: bao gdm (céc) dia chi FQDN/URL/IP cho moi
EAS duogc chi dinh. Trong mot s6 truong hop, phan hdi c6 thé (vidu: bd sung hoac thay
thé) bao gém (vi du: mot phan hodc toan bd) thong tin vé kha nang va/hodc hi¢u suét
cho m&i EAS da chon, vi du nhu c6 thé duge chtre nang DOF ctia thiét bi khong day sir

dung dé xac dinh EAS nao dugc chi dinh nham cb géng két ndi.

Luu ¥ rang, it nhét trong mot s6 truong hop, EDS ciling ¢6 thé chuyén céc thong
56 151 ctia g6i nhu chinh séch lya chon duong tai UE (URSP), ma dinh danh phan chinh
sach UE (UPSI), DNN, NSSAI, v.v., cho chirc nang DOF.

Trong 1008, thiét bj khong day c6 thé giri luu lugng (ngudi dung/mat phing diéu
khién) dén mot trong cac EAS dugc chi dinh. Trong mot sb trudong hop, trudce tién thiét
bi khong day co thé ¢b géng két ndi v6i EAS c6 mutc uvu tién cao nhét, vi du nhu dua
trén thu tu vu tién do EDS cung cép va/hoac theo quyét dinh cua riéng thiét bi do vé thi
fur wu tién ciia cac EAS duoc chi dinh. Néu két ndi voi EAS do khong thanh cong, thiét
bi khong day cé thé ¢b ghng két néi véi EAS c6 mitc uu tién cao nhat tiép theo, v.v., it

nhét 12 theo mot s6 phuong an.

26



50072 27152

Luu ¥ rang trong mot sb trudng hop, thong tin vé kha nang va/hodc hiéu suét clia
EAS c6 thé thay déi theo thoi gian; vi du nhu c6 thé cé nhiéu tai nguyén dién toan bién
hon khi viéc sit dung EAS gidm, hodc tai nguyén dién toan bién tro nén it hon khi viéc
str dung EAS tang [én. Trong mot s6 truong hop, nhitng thay dbi vé vi tri (vi du: do tinh
di dong cta thiét bi) cling ¢6 thé anh hudng hodc tac dong theo cach khac dén muc do
EAS dép tmg nhu cAu dién toan bién ctia mot thiét bi khong day. Do d6, ciing c6 thé hitu
ich khi cung cap mdt co ché hd tro cap nhat quyét dinh lién quan dén viéc EAS dé c6
duoc cAc tai nguyén dién toan bién cho mot thiét bi khong day. Hinh 11 1a lwu do giao

tiép minh hoa cdc phuong 4n cua co ché nhu vay, theo mot s6 phuong an.

Nhur droc minh hoa, trong 1102, thiét bi khong ddy ¢6 thé giao tiép voi EDS theo
tinh huéng dugce minh hoa trong Hinh 10 dé nhan thong tin chi ra mot hodc nhiéu EAS
duoc d& xudt/uu tién va trong 1104, c6 thé da thiét 1ap mot phién dién toan bién lién tuc

vl EAS.

Trong 1106, EDS ¢6 thé nhan dugc sb liéu théng ké cap nhat va/hodc thong tin
vé nhip tir EAS. Thong tin ¢6 thé bao gdm thong tin vé kha nang va hiéu sudt duogc cap
nhét (vi du: thong tin vé tinh kha dung cta tai nguyén dién toan bién) cho EAS. Sé lieu
théng ké cap nhat va/hodc thong tin nhip c6 thé bao gdm thong tin & bat ky mirc do chi
tiét nao. C6 mot kha ning 1a thong tin ¢6 thé bao gdm ban cap nhat vé trang thai kha
nang va hiéu sudt cap EAS. Céc kha ning khac (vi du: bd sung hoic thay thé), 1a thong
in ¢6 thé bao gdm sb lidu théng ké hiéu suét EAS cu thé cia thiét bi khong day, s6 liéu
théng ké hiéu suét cu thé cua rng dung hodc tac vu img dung, sb liéu théng ké hiéu suét

cu thé cta ludng, v.v.

Luu ¥ ring, c6 mot kha nang 1a EDS c6 thé nhan dugc sb liéu thong ké cap nhat
va/hogc thong tin nhip tir EAS dua trén thong tin cdp nhét dinh ky theo lich trinh (vi du:
lién tuc hodc ban lién tuc) dugce tao cAu hinh gitta EDS va EAS. Vi du, EDS ¢6 thé tao
céu hinh ban cip nhat nhip dinh ky tur mdi EAS ma né duy tri thong tin mo ta vé tinh
kha dung cta tai nguyén dién toan bién, sao cho thong tin cap nhat do co thé dugc EAS
kich hoat tu dong phtl hgp v6i thong tin cap nhét nhip dinh ky theo lich trinh. Mot kha
nang khac 1a EDS c6 thé yéu cau sb liéu théng ké cap nhat va/hoac thong tin vé nhip tu
EAS, sao cho thong tin cap nhét co thé dwoc cung cép bdi EAS dé dap tmg yéu cau cap
nhat. Mot kha nang khéc nira 1a EDS ¢6 thé nhan duge sd liéu thong ké cap nhat va/hodc
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théng tin nhip tt EAS dua trén ban cip nhat khong theo chu ky (vi du: su kién dugc
kich hoat) dugc tao cAu hinh @ khién EAS cung cép thong tin cap nhat vé kha nang va
hiéu suét. Vi du, EDS ¢6 thé tao cAu hinh EAS dé cung cép thong tin cap nhat khong
theo chu ky néu tinh kha dung cua tai nguyén di¢n toan bién cho EAS thay do6i (vi du:
tang hodc gidm) s'ao cho mdt hodc nhiéu ngudn tai nguyén hodc thong s6 dién toan bién
dugc chi dinh vugt qua gia tri ngudng da tao cAu hinh cho loai tai nguyén hodc thong sb
dién toan bién d6 va thong tin cap nhat c6 thé dugce kich hoat dya trén mot hodc nhiéu
tai nguyén hodc thong s6 dién toan bién duoc chi dinh vuot qua mot trong cac gia tri

ngudng da tao c4u hinh.

Dura trén thong tin nhan duge tir EAS, EDS c6 thé cap nhat thong tin vé kha ning
va hidu suét duge luu trit cia minh cho EAS (vi du: cdp nhét thong tin mo ta vé tinh kha
dung ciia tai nguyén dién toan bién cho EAS). EDS ciing ¢6 thé quyét dinh diéu chinh
lua chon mét hodc nhidu may chi tmg dung bién cho yéu cau dién toan bién cia thiét bi
khong day dua it nhat mot phén vao thong tin cip nhat va/hodc ¢o thé xac dinh cung cép
chi bao vé théng tin cap nhét cho thiét bi khong day dé tao diéu kién cho viéc ra quyét
dinh bang chirc ning DOF cua thiét bi khong day. Vi du, néu EDS, dua trén thong tin
vé kha nang va hiéu suét dugc cap nhat, xac dinh ré‘mg mot EAS khéc ¢co thé dap ung tbt
hon cac tidu chi cua yéu ciu dién toén bién so voi EAS hién tai, thi EDS ¢6 thé quyét
dinh diéu chinh lua chon ctia mt hodc nhiéu may chu ing dung bién cho yéu cau dién
toan bién cua thiét bi khong day dé wu tién EAS c6 kha nang dap ing t6t hon céc tiéu
chi cita yéu cAu dién toan bién so v6i EAS hién tai. Vi du, tinh hudng d6 co thé xay ra
néu tai nguyén san c6 tir EAS hién tai da bi suy giam (vi du: do tang tai). Luuy rang cac
tinh hudng khéc trong d6 EDS ¢6 thé xac dinh rang mot EAS khac ¢ thé dap ung tot
hon céc tiéu chi cua yéu cau dién toan bién so vi EAS hién tai, co thé dua trén thong
in d6 tir EAS, thong tin nhan duoc tir thiét bi khong ddy va/hodc bt ky cac yéu to can
can nhic c6 thé ¢o6 khac, ¢6 thé bao gdm viéc ting tai nguyén dién toan bién ma thiét bi
khong day cAn trén cac mure tai nguyén duoc chi ra trong yéu cau dién toan bién va/hoac

tinh di dong cta thiét bi khong day.

Trong 1108, EDS c6 thé cung clp chi bdo cho thiét bi khong day vé viée diéu
chinh (cac) EAS dugc chon cho yéu cAu dién toan bién cla thiét bi khong day va/hodc

thong tin vé& kha nang va hiéu sudt duge cép nhat cho EAS. Dya trén chi bao, thiét bi
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khong day c6 thé quyét dinh thay doi EAS ma tir 6 nd ¢6 dugc tai nguyén dién todn
" bién va theo dé ¢6 thé chuyén phién tir EAS hién tai va két ndi vi mot EAS khac. Ngoai
ra, EAS hién tai co thé chuyén huéng phién sang mot EAS khac. Ngoai ra, trong mot sd
truomg hop, thiét bi khong ddy c6 thé quyét dinh khong thay doi EAS ma tir do thiét bi
d6 c6 duge chc tai nguyén dién toan bién; vi du: thiét bi khong day c6 thé xac dinh xem
EAS hién tai ¢6 con kha ndng dap ung tdt nhat cac yéu cau dién toan bién cta thiét bi
khong ddy dua trén kha ning cdp nhat va thong tin hiéu suét cho EAS hay khong, va
néu c6, thiét bi khong day ¢6 thé xac dinh 1a khong thay doi EAS ma tir do né c6 dugce

tai nguyén dién toan bién.

Do d6, theo céc k§ thuét duge mo ta trong phan md ta, c6 thé hd tro thiét bi khong
day tim kiém tai nguyén dién toan bién trong hé théng truyén thong di dong dé thu dugc

céc tai nguyén d6 mot cach nang suat va higu qua, it nhét 1 theo mot s6 phuong an.
Dudéi day la cdc phuong 4n dé xuat dicn hinh khac.

MOt tap hop cac phuong an co thé bao gbm thiét bi, gdm c6: bo xtr Iy duge tao
cAu hinh dé thiét bi: cung cAp mot yéu cau dién toan bién cho dich vu do tim bién, trong
d6 yéu cau dién toan bién chi ra mdt hodc nhidu tiéu chi cho yéu cAu dién toan bién do;
nhéan phan hdi cho yéu cau dién toan bién, trong d6 phan hdi cho yéu cau dién toan bién
bao gébm chi bao vé mot hodc nhiéu may chu tmg dung bién duge d2 xuét cho yéu cau
dién toan bién; va két néi v6i mot may chii ing dung bién dugc chi ra trong phan hdi

yéu cau dién todn bién.

Theo mdt s6 phuong én, thiét bi nay bao gdm thiét bi khong day, trong do bo xur
ly con dugc tao cAu hinh dé thiét bi khong day: dang ky voi mang di dong; cung cap yéu
ciu cdp quyén sir dung tai nguyén di¢n toan bién cho dich vu do tim bién; nhan phan
hdi tir dich vu do tim bién cho biét ring thiét bi khong day dwoc phép st dung tai nguyen

dién toan bién.

Theo mot sb phuong an, viéc cép quyén dua trén mot hoac nhiéu: ma dinh danh
thiét bi cia thiét bi khong ddy; ma nhan dang thué bao cta thiét bi khong day; mot img
dung dugc lién két voi yéu cdu cap quyén sir dung céc tai nguyén dién toan bién; hodc

vi tri cua thiét bi khong day.
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Theo mot sb phuong an, bo xur ly con dugc tao cAu hinh dé thiét bi: nhan chi bao
tir dich vu do tim bién v& viéc didu chinh déi v&i mot hodc nhieu may chi ing dung
bién dugc dé xuét cho yéu ciu dién toan bién; va két ndi v&i mot may chu ng dung
bién khéc dua it nhat mot phan vao chi bao tir dich vu do tim bién clia mot dieu chinh

dbi v&i mot hodc nhidu may chu ing dung bién dugc dé xuat cho yéu cau dién toan bién.

Theo mot s6 phuong 4n, bd xir Iy con dwoc tao cau hinh dé thiét bi: nhan chi bao
tir dich vu do tim bién vé thong tin kha ning va hiéu suét cap nhat cho it nhit mot may
chu g dung bién cua mot hodc nhiéu may chu ing dung bién dugc dé xuét cho yéu
cau dién toan bién; va két ndi véi mot may chu ing dung bién khac dya it nhéat mot phén
vo chi bdo tir dich vu do tim bién v& thong tin kha ning va hiéu suét cap nhat cho it
nhét mot may chi tng dung bién clia mot hodc nhiéu may chu tng dung bién dugc dé

xuat cho yéu cau dién toan bién.

Theo mot s& phuong an, mot hodc nhiéu tiéu chi cta yéu cau dién toan bién bao
gém mot hoac nhiéu: ing dung duoc lién két véi yéu cau dién toan bién; mot co ché xac
thue duoc lién két v6i yéu cu dién toan bién; mot ma dinh danh lat cat mang duoc lién
két v6i yéu cu dién toan bién; kha nang cta bg xtr 1y dd hoa (GPU) dugc lién két véi
yéu cau dién toan bién; kha nang cia bd xir ly trung tam (CPU) duoc lién két v6i yéu
cAu dién todn bién; dung lwong b nhé duge lién két v6i yéu cau dién toan bién; do tré
lién quan dén yéu cAu dién toan bién; bang thong dugc lién két v6i yéu cau dién todn

bién; hoac mot khu vuc dia ly dugc lién ket véi yéu céu dién toan bién.

Mot tap hgp cac phuong an khéc ¢o thé bao gbm mot phuong phép, gdm c6: theo
thiét bi: luu trit thong tin mo ta v& tinh kha dung cta tai nguyén dién toan bién cho moi
méy chu trong sd nhiéu mdy chu tng dung bién; nhén yéu cau dién toan bién tir mot
thiét bi khong day, trong do yéu cau dién toan bién chi ra mot hodc nhiéu tiéu chi cua
yéu cau dién toan bién; lua chon mot hodc nhiéu mdy chu tng dung bién cho yéu cau
dién todn bién dua it nhét mot phan vao thong tin md ta vé tinh kha dung cua tai nguyén
dién toan bién cho mdi mdy chu trong s6 nhidu mdy chi Gmg dung bién va mot hodc
nhiéu tidu chi cho yéu cdu dién todn bién; va cung cap phan hdi cho yéu cau dién toan
bién t6i thiét bi khong day, trong d6 phan hdi cho yéu cau dién toan bién bao gom danh

sach uu tién ctiia mot hodc nhiéu may chu g dung bién da chon.
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Theo mét s6 phwong an, phuong phap nay con bao gbm: luu trit théng tin tom tat
tmg dung chi ra mt tap hop cac tai nguyén dién toan bién dugc lién két voi mdi trong
s6 nhiéu tmg dung hodc loai ung dung, trong do mot hoac nhiéu tiéu chi cua yéu cau
dién toan bién bao gém chi bao ctia mot ung dung hodc loai mg dung duoc lién két voi
yéu ciu dién toan bién; va xéc dinh, dya it nhat mot phin vao thong tin mo ta vé tinh
kha dung cua tai nguyén dién toan bién cho mdi may chu trong s6 nhiéu may chu ung
dung bién, liéu mdi may chu trong s6 nhiéu may cht tng dung bién co6 h6 tro mot tap
hop cac tai nguyén dién toan bién dugc lién két v6i ung dung hodc loai ng dung dugc
lién két voi yéu cau dién toan bién hay khong, trong d6 mot hogc nhidu may chu (mg
dung bién con duoc chon dua it nhat mot phan vao viéc modi may chu trong s6 nhiéu
mdy chu Ung dung bién cd hd trg tap hop tai nguyén dién toan bién dugc lién két véi

mg dung hoac loai tmg dung duoc li€n két voi yéu cau dién toan bién hay khong.

Theo mot s6 phuong an, mot hodc nhiéu tiéu chi cho yéu ciu dién toan bién bao
gom it nhét kha ning cia don vi xu ly dd hoa (GPU), kha nang cta don vi xtr ly trung
tam (CPU) va lugng bd nh¢ dugc lién két v6i yéu cau dién toan bién, trong dé phuong
phap con bao gdm: xéc dinh, dua it nhat mot phan vao thong tin mo ta v& tinh kha dung
cta tai nguyén dién toan bién cho timg trong s6 nhiéu may chu ing dung bién, xem liéu
mdi may chii trong s6 nhiéu mdy chii img dung bién ¢6 hd tro kha nang GPU, kha nang
CPU va sb luong bd nhé dugc lién két véi yéu cau dién toan bién, trong d6 mot hode
nhiéu mdy chu tng dung bién con dugc chon dua it nhat mot phﬁn vao viéc liéu moi
may chu trong s nhiéu may chu ing dung bién co6 hd tro kha ning GPU, kha nang CPU

va dung lugng bo nhé duoc lién két v6i yéu cau dién toan bién hay khong.

Theo mét s6 phuong 4n, mdt hodc nhidu tidu chi cho yéu cau dién toan bién bao
gbdm mot hodc nhiéu kiéu xac thuc duge lién két v6i yéu cu dién toan bién, trong do
phuong phap nay con bao gbdm: xac dinh, dua it nhét mot phan vao thong tin mo ta vé
tinh kha dung cta tai nguyén dién todn bién cho mdi mdy chu trong s6 nhidu may chu
Ung dung bién, xem li¢u mdi may chu trong s6 nhiéu may chu tng dung bién c6 hd trg
mot hodc nhiéu kiéu xac thuc duoc lién két voi yéu cAu dién toan bién hay khong, trong
dé mot hodc nhiéu may cht rng dung bién con dugc chon dua it nhét mot phﬁn Vao viéc
liéu mdi may cht Gng dung bién ¢ ho tro mot hoac nhiéu kiéu xéac thuc dugc lién két

v6i yéu cau dién toan bién hay khong.
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Theo mot s& phuwong 4n, mot hodc nhiéu tiéu chi cho yéu cau dién todn bién bao
gém mot hodc nhiéu lat cét mang dugc lién két vai yéu cAu dién toan bién, trong do6
phuong phap nay con bao gdm: x4c dinh, dua it nhat mot phan vao thong tin mo ta vé
tinh kha dung cta tai nguyén di¢n toan bi€n cho mdi may chu trong s6 nhidu may chu
g dung bién, xem li¢u mdi may chu trong s6 nhiéu may chii tng dung bién co ho tro
mot hodc nhidu 14t cit mang dugc lién két vai yéu cau dién toan bién hay khong, trong
dé mot hodc nhiéu may chu (mg dung bién con dugc chon dya it nhét mot phﬁn vao viéc
liéu mdi méay chu trong s6 nhiéu may cht tmg dung bién co hd trg mot hodc nhiéu lat
cit mang dugc lién két véi yéu cau dién toan bién hay khong, trong d6 phan hdi dbi voi
yéu cau dién toan bién chi ra thém mot mé dinh danh 14t cat mang dé két nbi cung véi

yéu cau di¢n todn bién.

Theo mot s6 phuong én, phuong phap nay con bao gbém: nhan thong tin mo ta vé
tinh kha dung cta tai nguyén dién toan bién cap nhét tr mdy chu ing dung bién; va cap
nhat thong tin ddc didm tinh kha dung cta tai nguyén dién toan bién cho may chu ung
dung bién dua it nhat mot phan vao thong tin vé tinh kha dung tai nguyén dién todn bién

cap nhat nhin dugc tir may chu ng dung bién.

Theo mot sb phuong an, thiét bi nay bao gém: phén tor mang di dong dugc tao
cAu hinh dé cung cép dich vu do tim bién trong mang di dong thé hé tha nim (5G) cta

du 4n dbi tac thé hé thir ba (3GPP).

Tuy nhién, mot tp hop cac phuong dn khac ¢o thé bao gébm phan tir mang di
dong duoc tao cAu hinh dé cung cép dich vu do tim bién, bao gém: céng mang; va mot
bd xur ly dugc ghép ndi hoat dong véi céng mang; trong do phén tor mang di dong duoc
tao cAu hinh dé: nhan thong tin vé kha nang va hiéu suét cho tirng phan tir trong s6 nhiéu
may cht tng dung bién; luu trit thong tin vé kha nang va hiéu suét cho timg méy chu
rng dung bién; nhén yéu cau dién todn bién tir mot thiét bi khong day, trong do yéu cau
dién toan bién chi ra mot hodic nhiéu tidu chi cho yéu cau dign toan bién; chon mot hodc
nhidu may chii ing dung bién dya it nhit mot phan vao thong tin vé kha nang va hi¢u
suét cho mdi may chu trong s6 nhiéu may chil itng dung bién va mot hodc nhiéu tiéu chi
cho yéu cau dién todn bién; va cung cip phan hdi cho yéu cau dién toén bién, trong dé
phan hdi cho yéu cau dién toén bién bao gdm chi bao vé mdt hodc nhiéu may chu tng

dung bién.
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Theo mot sb phuong an, mot hodc nhiéu tiéu chi cua yéu cAu dién toan bién bao
gdm mot hodc nhiéu: ing dung dugc lién két voi yéu cau dién toan bién; mot co ché xac
thuc duogc lién két voi yéu cau dién toan bién; mot ma dinh danh Iat cat mang duoc lién
két voi yéu cAu dién toan bién; kha nang clia bd xt Iy do hoa (GPU) dugc lién két voi
yéu cau dién toan bién; kha nang cta b xir ly trung tam (CPU) duoc lién két voi yéu
ciu dién toén bién; dung luong bd nhé dugc lign két véi yéu cau dién todn bién; do tré
lién quan dén yéu cau dién toan bién; bang thong dugc lién két v6i yéu cau dién toan

bién; hodc mot khu vuce dia 1y dugce lién ket voi yéu cau dién toan bién.

Theo mot sb phuong an, ph?ln to mang di dong con dugc tao cAu hinh dé: nhan
thong tin hiéu suét va kha nang cap nhat tur it nhit mot trong cac may chu ing dung bién;
va cap nhat thong tin vé kha nang va hiéu suét dugc luu trit dya it nhat mot phan vao
thong tin vé kha nang va hiéu suat dugce cip nhat nhan duoc tur it nhit mot trong céc

may cht ing dung bién.

Theo mot sb phuong an, phén tr mang di dong con duoc tao cAu hinh dé: xac
dinh diéu chinh lya chon mot hoac nhiéu mdy chu ung dung bién cho thiét bi khong day
dua it nhét mot phén vao kha nang va thong tin hi€u suét duoc cap nhat; va cung cép chi
bao cho thiét bi khong day vé viéc diéu chinh ddi vai viée lua chon mot hoac nhiéu may

chu rng dung bién cho thiét bi khong day.

Theo mot sb phuong an, thong tin vé kha ning va hiéu suét duogc cap nhat lién
quan dén it nhat mot may chi Gng dung bién duge chi dinh cho thiét bi khong day, trong
d6 phan tir mang di dong con dugce tao chu hinh dé: cung cAp chi bao cho thiét bi khong
day thong tin vé kha nang va hiéu suét cap nhat cho it nhat mot may cht ung dung bién

duoc chi dinh cho thiét bi khong day do.

Theo mdt sd phuong an, thong tin v& hiéu sudt va kha nang cép nhat dugc nhén

dua trén thong tin cap nhét dinh ky theo lich trinh.

Theo mot s6 phuong an, thong tin vé kha nang va hiéu suét cép nhat duoc nhan
dua it nhat mot ph?m vao trinh kich hoat su kién khong theo chu ky dugc tao c4u hinh
dé khién it nhat mot trong cidc mdy chi ing dung bién cung cép thong tin cap nhat vé

kha nang va hiéu suat.
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Mot phuong an dién hinh khac c6 thé bao gbm mot phuong phap, gbm c6: thure

hién, bang thiét bi, bat ky hodc tat ca cdc phan cua cac vi du & trén.

Mot phuong an dién hinh khéc c6 thé bao gdm mot thiét bi, gbm c6: anten; mot
v tuyén duoc két hop v6i anten; va mot phan tir xir Iy dugc ghép ndi hoat dong véi vo
tuyén ndy, trong do thiét bi duoc tao cdu hinh dé trién khai bat ky hodc tAt ca cac phan

cua cac vi du & trén.

Tép hop cac phuong an dién hinh khac c6 thé bao gdm mdt phuong tién bd nhé
khong tam thot, co thé truy cap dugc may tinh bao gbm cac 1énh chuong trinh, khi dugc
thue thi tai mot thiét bi, thiét bi s& trién khai bit ky hodc tat ca cac phan cta bat ky vi du

nao O trén.

Mot tap hop cac phuong an dién hinh khac nita c6 thé bao gdm mdt chuong trinh
may tinh gdm co cac 1énh dé thuc hién bat ky hodc tAt ca cac phan clia bét ky vi du nao

O trén.

Tuy nhién, mot tdp hop cdc phuong an dién hinh khéc c6 thé bao gdm mot thiét
bi gdm c6 cac phuong tién dé thuc hién bat ky hoidc tAt ca cac phan tir ciia bat ky vi du

nao O trén.

Mot tap hop cac phuong an dién hinh khac nita c6 thé bao gdm mot thiét bi gom
¢6 phin tir xit Iy duge tao cAu hinh dé thiét bi thuc hién bat ky hoac tht ca cac phan tir

cua bat ky vi du nao ¢ trén.

Cén phai hiéu rd ring viéc st dung thong tin nhén dang ca nhan phai tuan theo
cac chinh sach va thuc tién vé quyén riéng tu thudong dugc cong nhén la dap ing hodc
vuot qua cac yéu cau cta nganh hodc chinh phu dé dam bao quyén riéng tu clia nguoi
dung. Pic biét, dir liéu thong tin nhan dang ca nhan can dugc quan ly va xir ly dé giam
thiéu rui ro truy nhap hodc st dung khéng c6 chi y hodc trai phép, va ban chat cia viéc

st dung dugc cho phép phai duge chi rd cho nguoi dung.

Céc phuong 4n ciia sang ché c6 thé duge thyc hién dudi bat ky hinh thite nao
trong sd nhiéu hinh thtrc khac nhau. Vi du, theo mot sb phuong an, dbi tuong dugc mo
ta trong phan md ta c6 thé duoc thuc hién dudi dang phuong phap do mdy tinh thuc thi,

phuong tién bd nhd co thé doc duge bang may tinh hode hé théng may tinh. Theo céc
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phuong an khac, dbi tuong hién tai co thé duoc thuc hién béng cach stir dung mot hoac
nhiéu thiét bi phan ciing dugc thiét ké tiy chinh nhu ASIC. Theo cac phuong an khac,
dbi tuong hién tai co thé duoc thuc hién béng cach st dung mot hodc nhiéu cac phén to

phan ciing c6 thé 14p trinh dugc ching han nhu FPGA.

Theo mot s6 phuong an, phuong tién by nho khong tam thoi, ¢co thé doc dugc
may tinh (vi du: phén tr bo nhd khong tam thoi) ¢ thé duoc tao cAu hinh dé luu trir cac
1énh chuong trinh va/hodc dir ligu, trong d6 1énh chuong trinh, néu dugc thuc thi boi hé
théng may tinh, khién hé thdng may tinh thuc hién phuong phép, vi du nhu moi phuong
4n bat ky trong sb cac phuong an dugc mo ta trong phan md t&, hodc moi su két hop bt
k¥ cta céc phuong an, phuong phép duge mo ta trong phan md ta, hodc moi tap con bt
ky ciia moi phuong an bét ky trong s6 cac phuwong an dugc md ta trong phan mo t&, hodc

moi su két hop bit ky cla cac tap hop con do.

Theo mot s6 phuong an, thiét bi (vi du: UE) ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé bao gdom
bo xir Iy (hodc mot bo xir ly) va phuong tién bd nhd (hodc phén t bd nhd), noi phuong
tién bo nhd luu trit cac 1énh chuong trinh, noi bd xur Iy dugc tao cAu hinh doc va thuc
hién cac lénh chuong trinh tir phuong tién bd nho, trong do cac 1énh chuong trinh co thé
thuc thi dugc dé trién khai moi phwong an, phuong phap bét ky trong sb cac phuong an
khac nhau dugc mo ta trong phan md ta (hodc moi su két hop bét ky ctia cac phuong an
dugc mo ta trong phan mo ta, hodc moi tap hop con bét ky ctia moi phuong n, phuong
phéap bét ky duoc md ta trong phan mo ta, hodc moi sy két hop bat ky cia cac tép hop
con d6). Thiét bi c6 thé dugc thyc hién duéi bat ky hinh thitc nao trong s6 nhiéu hinh

thirc khac nhau.

Moi phuong phap dugc md ta trong phan mo ta dé van hanh thiét bi ngudi dung
(UE) déu c6 thé 1a co s& cia phuong phap tuong ng dé van hanh mot tram gbc, bang
cach dién giai mdi thong bao/tin hiéu X ma UE nhan dugc trong lién két duong xudng
dudi dang thong bao/tin hiéu X dugc truyén bdi tram gdc, va moi thong bao/tin hi¢u Y
duoc UE truyén trong lién két duong 1én dudi dang mot thong bao/tin hi€u Y do tram

goc nhan.

Mic du cac phrrong 4n néu trén da duge mo ta chi tiét dang ké, nhung nhiéu thay

thé va bién thé s& tré nén ro rang d6i v6i nguoi co hiéu bict trung binh vé linh vuc k¥
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thuat, mot khi sang ché trén dugc danh gid ddy da. Dy tinh 1a céc diém yéu cdu bao ho

sau day dugc gidi thich @& bao ham tAt ca c4c thay thé va bién thé nhu vay.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi ngudi dung (UE) bao gdém:
b6 xir Iy duoc tao cdu hinh dé khién UE: |
tao yéu cau cip quyén sir dung céc tai nguyén di¢n todn bién;

nhan phan hoi chi béo rang UE dugc cap quyén st dung cac tai nguyén dién toan

bién;

sau d6, tao yéu cau dién toan bién, trong d6 yéu cau dién toan bién nay chi bao

mot hodc nhiéu tiéu chi cho yéu cau dién toan bién;

nhan phan hoi cho yéu cau dién toan bién, trong d6 phan hoi cho yéu cau dién
toan bién bao gdm chi bdo vé mot hoac nhiéu méy chu ing dung bién dugc dé xuat va

thong tin 14t cat mang cho yéu cau di¢n toan bién; va

xac dinh mot hodc nhiéu may chil ung dung bién dé két noi, dua it nhat mdt phan
vao mdt hodc nhiéu may chii img dung bién dugc dé xuat dugce chi bao trong phan hoi

cho yéu cu dién todn bién.

2. Thiét bi nguoi dimg theo didm 1, trong do bo xir Iy con dugc tao cau hinh dé khién

UE:

cung cap yéu cau dién toan bién cho dich vu do tim bién, trong d6 phan hoi cho

yéu cAu dién toan bién duoc nhén tir dich vu do tim bién; va
két ndi vi mot hodc nhiéu méy chu tng dung bién da dugc xac dinh.
3. Thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong do:
b6 xtt Iy con duge tao chu hinh dé khién UE:
dang ky véi mang di dong; va
trong d6 viéc cap quyén dua trén mot hodc nhiéu trong s

mi dinh danh thiét bi cia UE;
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ma nhan dang thué bao cua UE;

g dung dugc lién ket voi yéu cau cap quyén su dung cac tai nguyén dién
todn bién; hodc
vi tri cia UE.

4. Thiét bj ngudi dung theo diém 1, trong d6 bo xr Iy con dwoc tao cau hinh dé khién

UE:

nhan chi bao vé thay d6i doi véi mot hodc nhi€u may chu tmg dung bién dugc dé

xuat cho yéu cau dién toan bi€n; va

xéc dinh két nbi v6i mot may chu img dung bién khac, dua it nhat mot phan vao
chi béo thay d6i d6i véi mot hodc nhiéu mdy chu Gmg dung bién dugc dé xuat cho yéu

cau dién toan bién.

5. Thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong d6 bd xtr ly con dugc tao cAu hinh dé khién

UE:

nhan chi bao vé thong tin kha nang va hi¢u suét cap nhat cho it nhat mot may chu
tmg dung bién cua mot hodc nhiéu méy chu Ung dung bién dugc dé xuat cho yéu céu

dién toan bién; va

xac dinh két ndi voi mot may chu tng dung bién khac, dua it nhat mot phén vao
chi béo vé thong tin kha nang va hiéu sudt cap nhat cho it nh4t mot may chu tmg dung
bién trong s mot hodc nhiéu may chu ung dung bién duoc dé xuét cho yéu cau dién

toan bién.

6. Thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong d6 mot hoac nhiéu tiéu chi cho yéu cau dién

toan bién bao gom mdt hodc nhiéu trong so6:
g dung dugc lién két véi yéu ciu dién toan bién;
co ché xac thue duoc lién két véi yéu cau dién toan bién;

thong tin hd trg lua chon 14t cat mang (NSSAI) duoc lién két v6i yéu cau dién

toan bién;
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kha nang cta bd xtt Iy db hoa (GPU) duoc lign két véi yéu cau dién toan bién;
kha ning ctia bo xir 1y trung tAm (CPU) duoc lién két v6i yéu cau dién toan bién;
luong bd nhé duoc lién két véi yéu cau dién toan bién;
d6 tré lién quan dén yéu cau dién toan bién;
bang thong duoc lién két v&i yéu cdu dién toan bién; hodc
khu vuc dia ly dugc lién két voi yéu cau dién toan bién.

7. Phuong phép dugc tao cAu hinh d& cung cip dich vu do tim bién, bao gdm céc budc:

nhan, tir thiét bi ngudi dung (UE), yéu cau cAp quyén sir dung cac tai nguyén dién

toan bién;

phat, t61 UE, phan hdi chi bao rang UE duge cép quyén sir dung cac tai nguyén

dién toan bién;

sau do, nhan, tir UE, yéu cau dién toan bién, trong d6 yéu cau dién toan bién nay

chi bao mot hodc nhiéu tiéu chi cho yéu cau dién toan bién; va

phat, t6i UE, phan hoi cho yéu cau dién toan bién, trong do6 phan hoi cho yéu céu
dién toan bién bao gom chi bao vé mot hodc nhiéu mdy chu ung dung bién dugc dé xuat

va thong tin 14t cat mang cho yéu cau dién toan bién.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 mot hodc nhiéu tiéu chi cho yéu cau dién toan

bién bao gdm mdt hodc nhiéu trong s6:
ing dung dugc lién két voi yéu cAu dién toan bién;
co ché xac thuc duoc lién két voi yéu cau dién toan bién;
kha ning ctia bo xi Iy dd hoa (GPU) dugc lién két véi yéu cau dién toan bién;
kha nang ctia bo xu 1y trung tdm (CPU) dugc lién két véi yéu cau dién toan bién;

luong bo nhé dugc lién két véi yéu cau dién toan bién;
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dd tré lién quan dén yéu cau dién toan bién;
bang thong dugc lién két voi yéu cau dién toan bién; hoac
khu vuc dia Iy dugc lién két vdi yéu cau dién toan bién.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 mdt hodc nhiéu tidu chi cho yéu cau dién toan

bién bao gém mot hoac nhidu 14t cat mang duogc lién két voi yéu céau dién toan bién.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

x4c dinh, dua it nhat mot phén vao thong tin kha nang va hiéu suét cho it nhat
mot may chi ing dung bién, li€u it nhit mot may chu Gng dung bién ¢o6 hd trg mot hodc

nhiéu lat cat mang dugc lién két véi yéu cau dién toan bién hay khong,

trong d6 mot hoac nhiéu may chu tmg dung bién dugc dé xuit dugc lya chon dua
it nhat mot phﬁn vao viéc ligu it nhit mot may chu ng dung bién c6 ho tro mot hodc

nhiéu lat cit mang dugce lién két voi yéu cau dién toan bién hay khong.
11. Phuong phép theo diém 7, con bao gdm céc budc:

nhan thong tin kha nang va hiéu suét cho modi mot trong sO nhiéu mdy chu ung

dung bién; va

luu trit thong tin kha nang va hiéu suat cho mdi mot trong s6 nhiéu may chu ing

dung bién.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 thong tin kha nang va hi¢u suét lién quan toi it

nhAt mot may chu tmg dung bién duge chi bao cho UE, phuong phap con bao gdm budc:

cung cap chi bao cho UE vé thong tin kha nang va hiéu suét cho it nhat mot hodc

nhiéu mdy chu g dung bién dugc dé xuat.

13. Phuong phéap theo didm 11, con bao gdm nhan thdng tin kha nang va hi¢u sudt cap

nhat.
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14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 thong tin kha nang va hi¢u sudt cap nhat duoc
nhan dua trén mot hodc nhiéu trong s6:

cap nhat dinh ky theo lich trinh; hodc

kich hoat su kién khong theo chu ky.
15. Phuong phép dugec tao cAu hinh dé cung c4p dich vu do tim bién bao gom:
tai thiét bi nguoi dung (UE):

tao yéu ciu cép quyén sir dung céc tai nguyén dién todn bién;

nhén phan hoi chi bao rang UE dugc cap quyen st dung cac tai nguyén dién toan

bién;

sau d6, tao yéu cau dién toan bién, trong do6 yéu cau dién toan bién nay chi bao

mdt hodc nhiéu tiéu chi cho yéu cau dién toan bién;

nhan phan hoi cho yéu cau dién toan bién, trong do phan hoi cho yéu cau dién
toan bién bao gdm chi bdo vé mdt hodc nhiéu mdy chu ing dung bién duogc dé xuat va

thong tin 14t cat mang cho yéu cau di¢n toan bién; va

xé4c dinh mot hodc nhiéu méy chi ung dung bién dé két ndi, dua it nhat mot phan
vao mot hodc nhiéu may chil tng dung bién duoc dé xuét dugc chi bdo trong phan hdi

cho yéu cau dién toan bién.
16. Phuong phép theo diém 15, con bao gom:

cung cép yéu cau dién toan bién cho dich vu do tim bién, trong do6 phan hoi cho

yéu cAu dién toan bién dugc nhén tir dich vu do tim bién; va
két ndi véi mot hodc nhiéu may chu ung dung bién da duge xac dinh.
17. Phuong phép theo diém 15, trong do:
phuong phap nay con bao gdm: ding ky v6i mang di dong; va

trong do viéc cap quyén dua trén mot hodc nhicu trong so:
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ma dinh danh thiét bi ctia UE;
ma nhén dang thué bao cuia UE;

tng dung duoc lién ket vai yéu cau cap quyen st dung cac tai nguyén dién

todn bién; hodc
vi tri cua UE.
18. Phuong phép theo diém 15, con bao gém céc bude:

nhan chi bao vé thay doi doi vdi mot hodc nhi€u may chu tmg dung bién dugc dé

xuat cho yéu cau dién toan bién; va

xac dinh két ndi voi mot may chu tmg dung bién khac, dya it nhat mdt phan vao
chi bao thay d6i ddi véi mot hode nhiéu may chi img dung bién dugc dé xuat cho yéu

cau dién toan bién.
19. Phuong phép theo diém 15, con bao gém céc bude:

nhan chi bao vé thong tin kha nang va hiéu suét cap nhat cho it nhat mot may chu
tng dung bién ctia mdt hodc nhiéu may chu Gng dung bién dugc dé xuat cho yéu cau

dién toan bién; va

xac dinh két ndi v6i mot may cht ung dung bién khac, dua it nhat mdt phan vao
chi bao vé thong tin kha nang va hiéu suét cap nhat cho it nhat mot may chu ung dung
bién trong sO mot hodc nhiéu may chi img dung bién dugc dé xuat cho yéu cau dién

toan bién.

20. Phuong phéap theo diém 15, trong d6 mdt hodc nhiéu tiéu chi cho yéu cu dién toan

bién bao gdm mdt hodc nhiéu trong sd:
{ing dung duoc lién két véi yéu cau dién toan bién;
co ché xac thuc duoc lién két véi yéu cau dién toan bién;
thong tin hd tro lua chon 14t cat mang (NSSAI) dugc lién két véi yéu cAu dién

toan bién;
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kha nang ciia bo xtt Iy dd hoa (GPU) dugc lién két v6i yéu cau dién toan bién;
kha nang ctia bo xir 1y trung tam (CPU) dugc lién két voi yéu cdu dién toan bién;
lwong bo nhé duge lién két véi yéu cau dién toan bién;

d6 tré lién quan dén yéu ciu dién toan bién;

bang thong dugc lién két vi yéu cau dién toan bién; hodc

khu vuc dia ly duoc lién két voi yéu cau dién toan bién.
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