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(57) Sang ché dé cap dén voi phun chim (1) ma qua d6 thép nong chay co thé dugce db tir
thung trung gian vao trong khudn, voi phun nay bao gom: phan than v& co ban hinh dng
(2), kéo dai tir dAu thir nhét (3) dén dAu tht hai (4); dudong dan (5), kéo dai qua phan
than hinh dng (2) doc theo truc doc (A) tir dAu tht nhit (3) dén dau tht hai (4); it nhét
mot ctra vao (6), md vao trong dudng dan (5) & dau thi nhét (3) nay; nhiéu cira ra (8),
md vao trong dudng din (5) trong ving (7) lién k& v6i ddu tha hai (4); va it nhit mot
chi tiét chén quay dugc (10); trong d6 voi phun chim (1) ¢6 it nhat mét chi tiét chén
quay dugc (10) dugce cAu hinh sao cho kim loai néng chay di vao voi phun chim (1) & it
nhit mdt cira vao (6) chiay qua duong dan (5) va xung quanh chi tiét chén quay duogc
(10) va thoat khoi voi phun vao chim (1) qua nhiéu cira ra (8), sao cho qua trinh quay

cta chi tiét chén quay dugc (10) duge din dong bdi dong chay ctia kim loai ndéng chay.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén voi phun chim c6 chi tiét chén quay dugc, cu thé 1a voi phun
vao chim (submerged entry nozzle - SEN), monotube (MT), hodc nép phun vao chim
(submerged entry shroud - SES), ma qua d6 thép néng chay co thé dwgc db tir thung
trung gian vao trong khuon, va dén phwong phap duc lién tuc thép néng chay, st dung

voi phun chim.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc voi phun chim, ching han nhu voi phun vao chim (SEN), monotube, hodc
ndp phun vao chim (SES) da dwoc biét dén, vi du trong cac tai liéu EP 1 671 721 Bl
hodc EP 3 488 949 A1 hodc EP 2 382 062 B1. Céc voi phun nay thudng bao gdm phén
than vé co ban hinh dng kéo dai tir du tht nhit dén diu thir hai, c6 dudong din (vi du 18
dan), kéo dai qua phan than hinh éng doc theo truc doc tir ddu thtr nhit dén diu tht hai.
Tai vi trf st dung ctia nd trong mdy duc lién tuc, voi phun thudng duoc dit theo chiéu
doc, véi truc doc trung tAm ciia dudong din kéo dai theo chiéu doc va c6 dau thir nhat
ctia phan than hinh dng dugc dinh vi & phia trén va ddu tht hai cia phén than hinh éng
dugc dinh vi ¢ phia dudi. Co it nhét mot cira vao & dau tht nhét, trong d6 kim loai néng
chay c6 thé chay vao dudng dan, clra vao mé vao trong dudng dan. C6 nhiéu cira ra,
trong d6 kim loai néng chay c6 thé thoat khoi dudong dan (va roi khéi voi phun chim vao
trong khudn), cdc ctra ra mé vao trong dudng din trong ving lién ké v6i dau thir hai.
Khi st dung, voi phun thudng dugc dit theo chiéu doc, véi ddu thir nhat & trén diu tht
hai.

Tai liéu CN 108 436 071 A boc 1 nip chay quay ding dé duc lién tuc bao gdm
thiét bi dan xody. Tai liéu EP 0 030 910 Al bdc 10 cac voi phun ngdp dugc sit dung
trong duc dién quay lién tuc cac kim loai 1ong c6 céc 14 canh. Tai liéu WO 2015/018543
A1 bdc 10 voi phun bang gdm chiu nhiét bao gdm céc ranh thit nhét va tht hai trong voi

phun.

Mot trong céc yéu cau khi duc thép lién tuc 12 dd 6n dinh dong chay cao tir voi

phun chim vao trong khuén. Piéu nay c6 nghia 1a trong toan bo qué trinh duc, vén tdc
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dong chay cta kim loai néng chay trong khu6n phai én dinh. Ngoai ra, cin phai tranh
chc mb hinh dong chay khong déi ximg (ching han nhu chuyén dong cudn mit khum).
Van téc bé mit cia thép trong khuon cang n dinh cang t6t. Tét ca cac didu kién tién
quyét nay lam gidm céc tap chét khong mong mudn trong thép, va tir d6 ting cudng chét

luong thép.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo d6, muc dich cua sang ché 1a d& xuét voi phun chim va phuong phap diic
lién tuc, trong d6 trong qua trinh d6 thép nong chdy tir thing trung gian vao trong khudn,

d6 6n dinh dong chay dugc cai thién.

Muc dich dat dugc nhd voi phun chim ma qua d6 thép nong chay cd thé dugc db
tr thung trung gian vao trong khudn theo diém 1 yéu cdu bao hd, va phuong phép dic
lién tuc thép noéng chay theo diém 14 yéu cu bao ho va viéc st dung voi phun chim
theo diém 15 yéu ciu bao hd. Cac uu diém va tinh cai tién dugc dé cap lién quan dén

phuong phép cling ap dung trong tu cho céac san phim/dbi twong hitu hinh va ngugc lai.

Y tudng cbt 16 cia sang ché dua trén viée phat hién rang, bang cach dit chi tiét
chén quay dugc trong voi phun chim, do 6n dinh dong chay dugc cai thién, va trong qua
trinh dtc, chuyén dong cudn mit khum khong mong mudn ¢6 thé duoc 1am gidm manh

hodc thdm chi duoc ngan chdn hoan toan.

Theo phwong an thir nhit ctia séng ché, muyc dich dat dugc bang cach tao ra voi
phun chim ma qua dé thép néng chay co thé dugc dd tir thing trung gian vao trong

khudn, voi phun nay bao gom:

— phén than v& co ban hinh éng, kéo dai tir dAu thit nhit dén dau tht hai;

— duong din, kéo dai qua phan than hinh 6ng doc theo truc doc tir dAu thi nhét dén
dau thtt hai;

— it nht mot ctra vao, mé vao trong dudng dan tai dAu thtr nhét nay;

— nhiéu ctra ra, m& vao trong duong din trong ving lién k& véi dAu thiy hai;

— va it nhit mot chi tiét chén quay dugc;
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— va voi phun vao chim c¢d it nh4t mot chi tiét chén quay duge duoc cAu hinh sao
cho kim loai néng chay di vao voi phun vao chim ¢ it nhit mot cira vao chay qua
duong din va xung quanh chi tiét chén quay dugc va thoat khoi voi phun vao
chim qua nhiéu cira ra, sao cho qua trinh quay cua chi tiét chén quay duoc dugc

dan dong bsi dong chay cua kim loai néng chay.
Tt hon 13, it nhat mot chi tiét chén quay dugc dugc dinh vi bén trong dudng dan.

Cang tot hon 13, it nhét mot chi tiét chén quay dugc dugce dinh vi bén trong dudng

dan trong vung lién ké v4i dau tht hai nay.

T4t hon 13, chi tiét chén quay dugc quay so véi phan than v& co ban hinh dng khi

chét 16ng (ching han nhu thép néng chay/kim loai néng chay) chay qua duong dan.

Tbt hon 13, chi tiét chén quay duge khong duge nbi v6i phan than hinh bng, sao
cho chi tiét chén quay dugc co th& quay. Tt hon 1a chi tiét chén quay dugc c6 dudong
kinh ngoai (chang han nhu dudng kinh ngoai 16n nh4t) nhé hon dudng kinh trong cla

dudng din (dic biét 1a trong ving lién ké v6i dau thir hai nay).

T6t hon 13, truc quay cta chi tiét chén quay duoc tring vdi truc doc (A) cua phén

than hinh Ong.
T6t hon 13 it nhat mot cira vao ctia voi phun chim chi gdm ¢6 mot cura vao.

Tét hon 1a chiéu cao cia chi tiét chén quay dugc 16n hon chiéu cao (16n nhét) ctia

nhiéu ctra ra.

T6t hon 13, voi phun chim theo sang ché 13 voi phun vao chim (SEN) hodc

monotube (MT) hoic nap phun vao chim (SES).

Tbt hon 13, it nhat mot chi tiét chén quay dugc bao gém cac 14 canh. Tét hon 13,

céc 14 canh c6 thé din dong chi tiét chén quay, khi chét 16ng chay qua dudng dan.

Tét hon 13, it nhit mot chi tiét chén quay dugc xdc dinh truc quay va bao gbm
céc 14 canh c6 goc gifia it nhit mot dudng phép tuyén bé mit cla cdc 14 canh va truc
quay nim trong khoang 10° dén 85°, cang t&t hon 14 nim trong khoang 20° dén 80°. Khi

lam viéc, chi tiét chén ndy s& quay xung quanh tryc quay, do tdc dong cla chét 1ong
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dang chay. Goc gifta it nhit mot dudng phéap tuyén bé mit clia cc 14 canh va truc quay
can dugc hidu 13 géc nho hon (tirc 12 <90°) gifta dudng thir nhét (hoic huéng) dugc xac
dinh béi it nhit mot dudng phap tuyén bé mit clia cac 14 canh (tire 1a huéng phap tuyén

dén bé mit cta 14 canh) so v6i dudng thi hai (hodc huéng) duge xac dinh bai tryc quay.

Tét hon 13, it nhAt mot chi tiét chén quay dugc bao gbm 2 dén 15 14 canh. Cang

t6t hon 13, it nhat mot chi tiét chén quay dugc bao gbm 3 dén 15 14 canh.
Tét hon 13, it nht mot chi tiét chén quay dugc bao gbm tryc chinh.

ft nhAt mot chi tiét chén quay dugc co thé c6 dang canh quat. Tét hon 14, it nhit
mot chi tiét chén quay duge c6 dang canh quat voi it nhét 3 14 canh. {t nhit mot chi tiét

chén quay dugc c6 dang canh quat véi t61 da 15 14 canh.

Tét hon 13, canh quat ¢6 thé bao gbm truc chinh. Ngoai ra, canh quat c6 thé 13

canh quat khong truc chinh.

Tét hon 13, it nhat mot chi tiét chén quay dugce c6 dang canh quat c6 budc canh

quat it nhat 50 mm, t6t hon 1a 100 mm, cang t&t hon 1a 200 mm.

Tt hon 13, it nhat mét chi tiét chén quay duge c6 dang canh quat c6 bude canh

quat nhé hon 2000 mm, tdt hon 12 nho hon 1500 mm, cang tSt hon 12 nhé hon 1000 mm.

[t nhat mot chi tiét chén quay dugc co thé dugc 1am tir vat lidu chiu nhiét. Tét
hon 14, it nhat mot chi tiét chén quay dugc duoc 1am tir vat liéu chiu nhiét hat min, chang
han nhu vt liéu chiu nhiét c6 kich thudc hat tdi da nhé hon 2 mm, tot hon 1a nhoé hon
1 mm, cang t&t hon 12 nhé hon 0,7 mm. Diéu nay cho phép céc b& mit cta chi tiét chén
nh&n, dic biét [a dbi véi cac 14 canh. Tét hon 13, it nhat mot chi tiét chén quay dugc dugce

Jam tlr bo nitrua. Didu nay 1am cho chi tiét chén c6 hinh dang 6n dinh cao.

Tét hon 1a phén than vé co ban hinh 6ng bao gém bd phan dém boc bén trong
dwong dan. THt hon 14 chi tiét chén quay dugc dugc dinh vi bén trong dudng dan trong
vung cia by phan dém boc. Tét hon 13 bd phan dém boc kéo dai dén diu thir hai. Tt
hon 1a bd phan dém boc tao thanh budng hoic 6ng boc cho chi tiét chén quay duoc. Bo

phan dém boc c6 thé giam ma st giita thanh dudng din va chi tiét chén quay dugc.
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Theo modt phuong an, voi phun chim dugc san xuét bang phuong phéap ép dang
tinh. Khi d6, bd phan dém boc dic biét hitu ich, do né cho phép vi€c san xuét don gian

hon véi d6 chinh xac kich thude cao.

Theo phuong 4n thir hai cia sang ché, muyc dich dat dugc béng cach tao ra phuong
phép dtc lién tuc thép nong chay, sir dung voi phun theo sang ché. Piéu nay con lién
quan dén viéc str dung voi phun chim theo séng ché dé dac lién tuc thép néng chay. Diéu
nay cho phép san xut thép c6 chit lwong cao, nho su dn dinh ctia dong chay kim loai

tir d6 lam giam luong tap chét.

Céc dic tinh khac cia sang ché duge md ta trong cac yéu cau bao hd, hinh v& va

phan mb ta chi tiét hinh vé& dudi day.
Mo ta vin tit cic hinh vé

TAt c4 cac dic tinh cta sang ché c6 thé duoc két hop riéng 1& hodc cong gdp. Cac

phuong an vi du cua sang ché duogc giai thich chi tiét hon nhd cac hinh vé sau day:

Fig. 1 thé hién mit cét ngang gian lugc ctia voi phun vao chim (SEN) gian lugc

¢6 chi tiét chén quay dugc.

Fig. 2 thé hién mit cit ngang gian lugce ciia monotube gian luge ¢ chi tiét chén

quay duogc.

Fig. 3 thé hién hinh chiéu phdi canh gidn lugc clia phuong an chi tiét chén quay

dugc thr nhét.

Fig. 4 thé hién hinh chiéu phéi canh gian lugc ciia phuong 4n chi tiét chén quay

duoc thi hai.
Fig. 5a thé hién gian lugc mod hinh dong chay cla chuyén dong cudn doi.
Fig. 5b thé hién gian lugc md hinh dong chay cta chuyén dong cudn don.
Fig. 5¢ thé hién gidn lugec mo hinh dong chay cla chuyén dong cudn mit khum.

Fig. 6 thé hién mit cét ngang gian lugc cua voi phun vao chim (SEN) gian lugce

v6i chi tiét chén quay dugc va bd phin dém boc.
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M6 ta chi tiét sang ché

Fig. 1 thé hién mét cit ngang qua voi phun chim (1), 1a voi phun vao chim (la)
trong vi tri st dyng cta n6. Voi phun chim (1) bao gdm phan than v& co ban hinh 6ng
(2) kéo dai tir dAu tht nhit (3) (du phia trén) dén dAu thir hai (4) (dAu phia du6i), phan
than v& co ban hinh éng (2) dugc 1am bing vat liéu chiu nhiét lién két cacbon. Voi phun
vao chim (1) con bao gdbm dudng dan (5), kéo dai qua phén than hinh éng (2), doc theo
truc doc (A) tir diu thtt nhét (3) dén dAu th hai (4). Dudng dén (5) xé4c dinh 16 mo d6i
x(mng quay, & ddy c6 dang tru tron, v6i truc clia né trang véi truc doc (A) cua voi phun
chim (2). Tai dau thir nhét (3), cira vao (6) mé vao trong dudng dan (5). Trong vang (7)
lidn k& v6i du thi hai (4), hai ctra ra (8) mé vao trong dudng dan (5). Cac clra ra (8) 1a
cac 16 mé tron trong thanh ctia phan than hinh éng (2). Voi phun vao chim (1) con bao
gdm chi tiét chén quay dugc (10). Chi tiét chén quay dugc (10) dugc dinh vi bén trong
duong dan (5), trong vung (7) lién k& voi dau thi hai (4). Vi phun vao chim (1) co it
nhét mot chi tiét chén quay duoc (10) dugce cAu hinh sao cho kim loai nong chay di vao
voi phun vao chim (1) & it nhit mot ctira vao (6) chay qua dudng dan (5) va xung quanh
chi tiét chén quay dugc (10) va thoat khoi voi phun vao chim (1) qua nhidu ctra ra (8),
sao cho qua trinh quay cuda chi tit cheén quay dugc (10) duge dan dong béi dong chay
ctia kim loai néng chay. It nhat mot chi tiét chén quay duge (10) quay so voi phén than
vé co ban hinh éng (2) khi chét long, ching han nhu kim loai néng chay, chay qua duong
dan (). |

Fig. 2 thé hién mit cit ngang qua voi phun chim (1), 1a monotube (1b) trong vi
tri s& dung ctia no. Diém khéc biét v6i voi phun vao chim (la) nhu dugc thé hién trong
Fig. 1 1a hinh dang cta monotube (1b) & dAu thir nhét (3) ctia n6. O day, monotube (1b)
thé hién phin néi dé ndi v6i phan ndi dang tAm c6 cira truot (khong thé hién). Ngoai trir
su khac biét nay vé hinh dang cia phén ndi & dAu tht nhét (3) ctia né, cac phan con lai
ctia monotube (1b) twong tu vé chirc ning véi céc phén trong ng dugc md ta két hop

v6i voi phun vao chim (la) ¢ Fig. 1.

Fig. 3 thé hién hinh chiéu phdi canh gian luge cua phuong an chi tiét chén quay
duoc tha nhat (10), it nhat mot chi tiét chén quay dugce (10) xac dinh truc quay (13). 0
day, it nhit mot chi tiét chén quay duge (10) ¢6 dang canh quat v6i truc chinh (12) va 4
14 canh (11), cc 14 canh (11) md t& thiét ké trong d6 géc gitta dudng phap tuyén bé mat
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tuong Gng (14) cla 14 canh (11) va truc quay (13) 1a khong dbi theo chiéu cao cua chi
tiét chén (10). Trong vi du nay, it nhét mot chi tiét chén quay duoc (10) c6 dang canh
quat c6 budc canh quat bang 400 mm, trong budc thay thé bang 560 mm. ft nhét mot
chi tiét chén quay duge (10) dugc lam tir vét liéu chiu nhiét hat min, & day, it nhit mot

chi tiét chén quay duoc (10) dugc 1am tir bo nitrua, véi kich thude hat t61 da 12 0,3 mm.

Fig. 4 thé hién hinh chiéu phdi canh gian lugc clia phuong 4n chi tiét chén quay
dugc tht hai (10), it nhit mot chi tiét chén quay duge (10) x4c dinh truc quay (13). 0
day, it nht mot chi tiét chén quay duoc (10) c6 dang canh quat khong truc chinh v6i 10
14 canh (11) (thiét k& nay co thé dugc goi 14 tua bin Francis). Trong vi du nay, it nhét
mot chi tiét chén quay duoc (10) ¢6 dang canh quat c6 budc canh quat [a 450 mm. ft
nhét mot chi tiét chén quay duoc (10) duge 1am tir vat liéu chiu nhiét hat min, & day, it
nhét mot chi tiét chén quay dugc (10) duge lam tir bo nitrua, véi kich thudce hat ti da 1a
0,3 mm. Chi tiét chén quay duoc (10) & Fig. 4 ¢6 thé dugc sir dung trong cac phuong an

theo Fig. 1 va Fig. 2.

MO hinh dong chay khuon cia voi phun chim theo sang ché duoc so sdnh véi voi
phun chim c6 kénh dtc rong. Bang cach do van tdc dong chay trong md hinh nuéc, c6
thé quan sat thdy cic md hinh dong chay co ban sau day trong khuon (& day, khudn co

dang hinh chit nhat):

Mo hinh dong chay tht nhét (xem Fig. 5a) quan st duge 1a mod hinh dong chay
uu tién, con goi 1a chuyén dong cudn doi. O day, dong chiy cia chét 16ng thoat khoi cac
clra ra cia voi phun chim ¢ dang hai mo hinh dong chay chuyén dong cudn d6i v6i mdi
ctra ra, mOt md hinh dong chay chuyén dong cudn vé co ban huéng 1én phia trén céac
cita ra va md hinh con lai theo huéng déi dién va vé co ban bén dudi ctra ra. C4u hinh

dong chay nay dugc uu tién béi vi no lam giam thidu tap chat khéng kim loai trong thép.

Mo hinh dong chay thit hai (xem Fig. 5b) quan sat dugc 1a mo hinh ¢6 thé chip
nhan dugc, nhung khong dugce uvu tién, dugce goi la chuyén dong cudn don. 0 day, dong
chay cta chat 16ng thoat khoi cac ctta ra cta voi phun chim ¢6 dang mot md hinh dong
chay chuyén dong cudn (don) ddi v6i mdi clra ra, v6i dong chay ban dau di huéng lén

(dén mat khum; mat khum dugc hi€u 1a bé mat cua chat 16ng) va sau dé cudn xudng.
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Céu hinh dong chay nay c6 thé chép nhén dwgc, nhung khong duoc wu tién, béi vi c6

nguy co tap chat khong phai kim loai trong thép.

MO hinh dong chay thit ba (xem Fig. 5¢) quan sat dugc la md hinh nén trénh, né
duoc goi 1a chuyén dong cudn mit khum. O day, dong chay cta chét 16ng thoat khéi cac
clra ra ctia voi phun chim c¢6 dang hai mo hinh dong chay chuyén dong cudn d6i v6i mot
trong cac ctra ra, trong khi ddi vé6i clra ra thr hai, md hinh dong chay c6 dang mot mo
hinh dong chay chuyén dong cudn (don), do d6 co su két hop cia chuyén dong cudn
don va chuyén dong cudn d6i. Céu hinh dong chay nay nén tranh hodc gidm thiéu, bsi

vi nguy co tap chit khong phai 1a kim loai trong thép tang 1én.

Céc két qua vé& cac mo hinh dong chay quan sat dugc dbi v6i cac hinh dang khic
nhau duoc thé hién trong bang I dudi day. TAt ca cac thi nghiém dugc thuc hién trong
30 phat trong md hinh nuéc (thu nhé theo ty 18 1:3) véi san lugng thép tuong duong
3,16 tAn/phut.

Trong thi nghiém th nhét, chi tiét chén quay dugc thir nhit nhu duge thé hién
trong Fig. 3 dugc st dung bén trong voi phun chim (theo Fig. 1). Trong qué trinh thi
nghiém, md hinh dong chdy quan sat duoc thé hién tinh hubng chuyén dong cudn doi
trong 99,8% thoi gian (theo Fig. 5a). Khong quan sat thy tinh hudng chuyén dong cudn
don (Fig. 5b) va ty 1é chuyén déng cudn mit khum rit thap (0,2%) (Fig. 5¢).

Trong thi nghiém thtr hai, chi tiét chén quay dugc thir hai nhu dﬁqc thé hién trong
Fig. 4 dugc sir dung bén trong voi phun chim (theo Fig. 1). Trong qua trinh thi nghiém,
md hinh dong chay quan sat dugc thé hién tinh hudng chuyén dong cudn ddi trong 100%
thoi gian (theo Fig. 5a). lKh(”)ng quan sat thay tinh huéng chuyén dong cudn don (Fig.
5b) hoic chuyén dong cudn mit khum (Fig. 5¢).

Trong thi nghiém tht ba, khong st dung chi tiét chén bén trong voi phun chim
(1am vi du so sdnh). Trong qua trinh thi nghiém, mé hinh dong chdy quan sat dugc thé
hién tinh hudng chuyén dong cudn ddi (theo Fig. Sa) trong 83,8% thoi gian. Tinh hubng
chuyén dong cudn don (Fig. 5b) c6 trong 0,5% thoi gian, va tinh hubng chuyén dong
cudn mat khum (Fig. 5¢) ¢6 trong 15,8% thoi gian.
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Két luan, cac thi nghiém thé hién sw giam tinh hudng chuyén dong cudn mit
khum khong mong mubn (Fig. 5¢) bang cach sir dung chi tiét chén quay dugc trong voi
phun chim so véi dudng dan trng. Nho d6, chi tiét chén quay dugc trong voi phun chim
c4i thién do én dinh dong chay, do véi chi tiét chén, thu dugc dic tinh dong chay chuyén

dong cudn doi on dinh cao.

Fig. 6 thé hién mit cit ngang qua voi phun chim (1) trong ty nhu mat cit & Fig.
1, vi diém khéc biét & chd phin than vé co ban hinh éng (2) bao gdm bd phén dém boc
(15) bén trong dudng din (5), va trong d6 chi tiét chén quay duoc (10) dugc dinh vi bén
trong dudng dan (5) trong ving (7) clia bd phan dém boc (15). BS phan dém boc (15)
kéo dai dén diu th hai (4) cia dudng dan (5). Bo phan dém boc (15) duoc tao ra riéng
biét truede khi san xuét toan bo voi phun chim (1), trong vi du nay, n6 duoc tao thanh
nhu 12 budng/6ng boc. Quy trinh san xuét trong truomg hop san xuét voi phun chim (1)
bang cach ép dang tinh dugc don gian héa va budng/bng boc tao thanh bd phan dém boc
(15) c6 thé dat duge @6 chinh xac kich thude cao va do d6 thu dugc chi tiét chén quay

duoc (10) quay déu va cai thién hon.

Bang I: So sanh md hinh dong chay (chuyén dong cudn doi, chuyén dong cudn
don hodic chuyén dong cudn mit khum theo ty 1& phin trim trén tong thoi gian) quan sat
duogc st dung chi tiét chén quay duoc thi nhét (Fig. 3), chi tiét chén quay dugc tht hai
/ chi tiét chén tua bin Francis (Fig. 4) hodc kénh dic rong:

9/15

Chi tiét chén quay | Chitiét chén quay | Khdng co chi tiét
dugc tht nhat dugc thir hai cheén quay duogc (vi
du so sanh)

Chuyén dong 99,8% 100% 83,8%

cuon doi
Chuyén dong 0% 0% 0,5%

cudn don
Chuyén dong 0,2% 0% 15,8%

cudn mat khum
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Danh muc cac s6 va ky hiéu tham chiéu:
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10
11
12
13
14
15

Voi phun chim

Voi phun vao chim (SEN)
Monotube

Nip phun vao chim (SES)
Phan than hinh éng

Dai vay xi

Piu thir nhét

Dau thtt hai

Puong din

Cura vao

Ving lién ké v6i dau thir hai (4)
Cuara

Chi tiét chén quay duge
Céac 14 canh

Truc chinh |

Truc quay

Pudng phap tuyén bé mit clia cac 14 canh (11)
B0 phén dém boc / budng dung cho chi tiét chén quay dugc

Truc doc cua phan than hinh éng (2)

10
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YEU CAU BAO HOQ

1. Voi phun chim (1) ma qua d6 thép néng chay co6 thé dwgc db tir thing trung gian vao

trong khuon, voi phun nay bao gbm:
phén than v& co ban hinh éng (2), kéo dai tir du thir nhat (3) dén dau thi hai (4);

duong dan (5), kéo dai qua phén than hinh éng (2) doc theo truc doc (A) tur dau
thir nhit (3) dén dau tha hai (4);

it nhAt mot ctra vao (6), mé vao trong dudng dan (5) & dAu thir nhit (3) nay;

nhiéu cira ra (8), mé vio trong dudng dan (5) trong vung (7) 1ién k& v6i dau thi

hai (4);
va it nhit mot chi tiét chén quay duge (10);

trong d6 voi phun chim (1) ¢6 it nhat mot chi tiét chén quay duoc (10) dugc chu
hinh sao cho kim loai noéng chay di vao voi phun chim (1) tai it nhét mét cira vao (6)
chay qua dudng din (5) va xung quanh chi tiét chén quay dugc (10) va thoat khoi voi
phun vao chim (1) qua nhiéu ctra ra (8), sao cho qud trinh quay cta chi tiét chén quay

duoc (10) duge dan dong boi dong chay cia kim loai néng chay.

2. Voi phun chim (1) theo diém 1, trong d6 it nhat mot chi tiét chén quay duoc (10) duge
dinh vi bén trong dudng din (5), tot hon 14 trong ving (7) lién k& voi ddu tht hai nay

(4).

3. Voi phun chim (1) theo diém bat ky tir diém 1 dén diém 2, trong d6 voi phun chim
(1) 1a voi phun vao chim (SEN) (1a) hodc monotube (1b) hodc nép phun vao chim (SES)
(1c).

4. Voi phun chim (1) theo didm bét ky tir diém 1 dén diém 3, trong d6 chi tiét chén quay
duoc (10) xac dinh truc quay (13) va bao gbm céc 14 canh (11) vé6i goc & gitta it nhét
mdt dudng phéap tuyén bé mit (14) cla céc 14 canh (11) va truc quay (13) nim trong

khoang 10° dén 85°, cang t6t hon 14 nim trong khoang 20° dén 80°.

11
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5. Voi phun chim (1) theo diém bat ky tir diém 1 dén diém 4, trong do6 chi tiét chén quay

duoc (10) ¢6 dang canh quat véi t6i thidu 2 14 canh, t6t hon 1a véi t6i thiéu 3 14 canh,

6. Voi phun chim (1) theo diém bét ky tir diém 1 dén diém 5, trong d6 chi tiét chén quay

duoc (10) c6 dang canh quat v6i t6i da 15 14 canh.

7. Voi phun chim (1) theo diém bét ky tir diém 1 dén diém 6, trong d6 chi tiét chén quay
duoc (10) c6 dang canh quat c6 budc canh quat it nhét 50 mm, t&t hon 13 100 mm, cang

t6t hon 1a 200 mm.

8. Voi phun chim (1) theo cac diém tr didm 1 dén diém 7, trong d6 chi tiét chén quay
duoe (10) c6 dang canh quat ¢6 bude canh quat nh6 hon 2000 mm, t6t hon 13 nho hon
1500 mm, cang t6t hon 12 nhé hon 1000 mm.

9. Voi phun chim (1) theo céc didm tir diém 1 dén diém 8, trong do6 chi tiét chén quay
dwoc (10) duge 1am tir vat lidu chiu nhiét, tot hon 14 it nhét mot chi tiét chén quay duoc

(10) duoc lam tir bo nitrua.

10. Voi phun chim (1) theo céac didm tir diém 1 dén diém 9, trong d6 chi tiét chén quay
duoc (10) dugce lam tir vat liéu chiu nhiét hat min, chéng han nhu vt liéu chju nhiét v6i
kich thudc hat téi da nhd hon 2 mm, tot hon 12 nho hon 1 mm, cang tdt hon 14 nhé hon

0,7 mm.

11. Voi phun chim (1) theo céac diém tir diém 1 dén diém 10, trong d6 phan than vé co
ban hinh dng (2) bao gém bd phan dém boc (15) bén trong dudng dan (5), va trong do6
chi tiét chén quay dugc (10) dugc dinh vi bén trong dudng dan (5) trong vung (7) cia
b6 phan dém boc (15), tot hon 12 bd phan dém boc (15) kéo dai dén dau thi hai (4).

12. Voi phun chim (1) theo céac diém tir didm 1 dén diém 11, trong d6 voi phun chim (1)

duoc san xuit bang cach ép déng tinh.

13. Vi phun chim (1) theo diém bat ky tir diém 1 dén diém 12 ding dé ddc lién tuc thép

néng chay.

12



13/15

50070

™M3

Fig. 2

Fig. 1

1/3



2/3



50070 15/15

3/3





