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thir hai, khéi LED phu thir ba duge sip xép gin hon véi bé mit dinh ctia phan tir
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Ndi chung, sdng ché va cic phuong an uu tién cua sang ché de cdp dén

thiét bi hién thi, va, cu thé hon 13, dén thiét bi hién thi LED.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Péi voi ngudn sang vo co, cac didt phat quang da duoc st dung trong cac
linh vuc k¥ thudt khac nhau bao gém cac thiét bi hién thi, cac deén xe, chiéu sang
thong thudng, va tuong tw. Vi cac wu diém khac nhau ciia cac di6t phat quang
50 v6i cac ngudn sang thong thuong, chang han nhu tudi tho dai hon, tiéu thu
nang luong thdp hon, va dép ing nhanh hon, cac didt phat quang da va dang thay

thé céc ngudn sang thong thuong.

Céc diot phat quang da dugc sir dung nhu 1a céc ngudn sang chiéu sang tir
phia sau trong cac thiét bi hién thi. Tuy nhién, cac thiét bi hién thi LED ma hién
thi truc tiép céc hinh anh st dung cAc di6t phat quang di dugc phat trién gan day.

No6i chung, thiét bi hién thi thuc hién cic mau sic khac nhau thong qua sy
tron 1an cta 4nh sang mau xanh lam, xanh luc, va do. Dé hién thi c4c hinh anh
khac nhau, thiét bi hién thi bao gdm nhiéu diém anh, mdi diém anh bao gdm céc
diém anh phu ma tuong tng v&i 4nh sdng mau xanh lam, xanh luc, va do, tuong
ung. Theo cach nay, mau sic cua diém anh cu thé duoc x4c dinh dua trén cac mau
sic ctia cac diém anh phu sao cho cac hinh anh ¢6 thé duoc hién thi thong qua su

két hop ciia cac diém anh nhu vay.

Vi cac LED c6 thé phat ra cac mau sic khac nhau phu thudc vao céc vat
lidu cua ching, thiét bi hién thi c6 thé duoc tao ra nhd sép Xép cac vi mach LED
riéng r& phat ra 4nh sang mau xanh lam, xanh luc, va dé trén mat phang hai chiéu.
Tuy nhién, khi mét vi mach LED dugc sép Xép trong mdi diém anh phu, sb luong

cua cac vi mach LED c6 thé dugc ting 1én, ma c6 thé yéu cau thoi gian vuot qua
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d6i véi quy trinh gan trong khi san xuét.

Vi céc diém anh phu dugc sip xép trén mat phang hai chiéu trong thiét bi
hién thi, dién tich tuong doi rong dugc chiém chd boi mdt diém anh ma bao gém
cac diém anh phu dbi v&i anh sdng mau xanh lam, xanh luc, va dé. Do do, dién
tich ctia mdi vi mach LED c6 thé can duoc giam xudng dé sap xép cac diém anh
phu trong dién tich dugc gidi han. Tuy nhién, su giam vé kich thuéc cta cac vi
mach LED c6 thé gay ra su khé khan trong viéc gan cac vi mach LED, dong thoi

cling gidm céc dién tich phat sdng cda cac vi mach LED.

Trong khi d6, thiét bi hién thi ma thuc hién cdc mau sic khac nhau can tao
ra 4nh séng trang chat lugng cao mot cach dong nhit. Cac TV thong thudng sir
dung ti 1& tron 1An RGB 12 3: 6: 1 dé thuc hién 4nh sang tréng tiéu chudn D65. Cu
thé hon, cuong do chiéu sdng cia mau doé 1a cao hon so véi mau xanh lam, va
cudng do chiéu sang ctia mau xanh luc co ban 14 cao nhat. Tuy nhién, vi cac vi
mach LED hién dang dugc st dung c6 cuong do chiéu sang tuong dbi cao cua
LED xanh lam khi dugc so sanh véi cuong do chiéu séng cua cac LED khéc, va
do d6, kho dé lam thich hop ti 18 tron 13n RGB trong thiét bi hién thi sir dung cac
vimach LED.

Thém vao do, khi cac goc nhin ctia anh sdng mau xanh lam, xanh luc, va
d6 dugc phat ra tir mot diém anh 13 16n, su giao thoa ctia 4nh sang gitra cac diém
anh lién ké c6 thé xay ra, ma lam cho kho khan dé thuc hién chét luong hinh anh
rd rang. Tuy nhién, khi géc nhin cta anh sing duoc phat ra tir mot diém anh 1a
hep, su bién ddi anh sang c6 kha ning xay ra do su khac nhau vé cac cudng do
chiéu sang gitta cac diém anh. Do d6, goc nhin ctia anh sang dwoc phat ra tir diém

anh c6 thé can duoc didu chinh t6i mtc hop 1y.
Ban chét ky thuit cia sang ché
Van dé k¥ thuat can giai quyét

Céc thiét bi hién thi duoc tao ra theo céc phuong &n uvu tién lam vi du cia
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sang ché c6 kha ning 1am ting dién tich ciia mdi diém anh phu trong dién tich
diém anh bi gidi han.
Céc phuong an uvu tién lam vi du cling tao ra thi€t bi hién thi ma c6 kha

nang lam giam thoi gian lién quan t6i quy trinh gan.

Céc phuong 4n uu tién lam vi du cling tao ra thiét bi hién thi ma c¢6 kha

nang diéu khién mot cach d& dang ti 1& tron 13n RGB.

Céac phuong 4n vu tién lam vi du cling tao ra thiét bi hién thi ma trong do
céc goc nhin cia cac mau sac khac nhau cda dnh sang dugc phat ra bén trong mot

diém anh duoc didu chinh t6i mtrc d6 hop 1y.
Phuong phép giai quyét van dé

Thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién lam vi du bao gdm tAm nén
hién thi, nhiéu thiét bi phét sang duoc bd tri trén tm nén hién thi, 16p chin anh
sang duoc bb tri giita cac thiét bi phét sang, va 16p trong subt bao phi cac thiét bi
phat sang va 16p chan anh sang, ma trong d6 it nhét 1a mot trong sb cac thiét bi
phat sang bao gdm khdi LED phu thtr nhét, khdi LED phu thit hai dugc bé tri trén
khdi LED phu thtt nhat, va khdi LED phu thit ba dwoc bd trf trén khdi LED phu
thir hai, va khdi LED phu thir ba dugc b tri gin hon v&i bé mat bén trén cia thibt

bi phét séng so v6i khdi LED phu thtr nhat.

Thiét bi hién thi theo mot phuong 4n vu tién lam vi du khac bao gém tAm
nén hién thi, nhiéu thiét bi phat sang dugc bd tri trén tAm nén hién thi, 16p tao
khudén mau den duge bd tri giita cac thiét bi phat sang dé chin anh sang dwoc phat
ra tir cac thiét bi phat sang, va 16p trong sudt bao ph it nhat 1a mot phan cac thiét
bi phét sdng va dugc tao két cAu dé truyén anh sang duoc phat ra tir cac thiét bi
phat sang, ma trong d6 it nhét 1a mot trong s cac thiét bi phat sang bao gdm khéi
LED phu thtr nhat, khéi LED phu thi hai duoc b tri trén khéi LED phu thi nhét,
va kh6i LED phu thit ba duge bd tri trén khéi LED phu thir hai, va khéi LED phu

thir ba duoc bd tri gan hon véi bé mit bén trén cta thiét bi phat sang so véi khbi
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LED phu thtr nhét.
MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1A 13 hinh phdi canh thé hién thiét bi phét sang theo mot phuong 4n
uu tién lam vi du.

FIG.IB la hinh chiéu bang gian luwoc thé hién thiét bi phat sang trén
FIG.1A.

FIG.1C va FIG.1D la céc hinh chiéu mat cét duoc cit doc theo cac duong
A-A'va B-B' trén FIG.1B, twong Ung.

FIG.2 14 hinh chiéu dung gian lugc thé hién két cdu chong phét sang theo
mot phuong &n uu tién lam vi du.

Céc hinh vé FIG.3A, FIG.4A, FIG.5A, FIG.6A, FIG.7A, va FIG.8A la cac
hinh chiéu bang minh hoa quy trinh dé san xuét thiét bi phét sang trén FIG.1A
theo mot phuong &n wu tién lam vi du.

Céc hinh v& FIG.3B, FIG.4B, FIG.5B, FIG.6B, FIG.7B, va FIG.8B la cac
hinh chiéu mat cit duoc cit doc theo dudng A-A' cia cac hinh chiéu bang tuong
tmg dugc thé hién trén FIG.3A, FIG.4A, FIG.5A, FIG.6A, FIG.7A, va FIG.8A
theo mdt phuong an wu tién lam vi du.

Céc hinh v& FIG.3C, FIG.4C, FIG.5C, FIG.6C, FIG.7C, va FIG.8C la céc
hinh chiéu mat cét duoc cét doc theo dudng B-B' ctia cac hinh chiéu bang tuong
tmg duoc thé hién trén cac FIG.3A, FIG4A, FIG.5A, FIG.6A, FIG.7A, va
FIG.8A theo mdt phuong &n uu tién lam vi du.

C4c hinh v& FIG.9, FIG.10, FIG.11, FIG.12, va FIG.13 14 cac hinh chiéu
dimg gian luoc thé hién quy trinh dé san xuat thiét bi phét sang trén FIG.1A theo
mot phuong &n vu tién lam vi du.

Céc hinh v& FIG.14, FIG.15, va FIG.16 14 c4c hinh chiéu dting gian lugc

minh hoa quy trinh dé san xut g6i phat sang theo mot phuong 4n wu tién lam vi
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du.

FIG.17 14 hinh chiéu dimg gian lugc minh hoa thiét bi hién thi theo mot

phuong &n uu tién lam vi du.

FIG.18 13 hinh chiéu ding gian lugc minh hoa géi phat sang theo mot

phuong &n uu tién lam vi du khéc.

FIG.19 13 hinh chiéu dting gian luoc minh hoa géi phat sang theo mot

phuong an uu tién lam vi du khéc.

FIG.20 13 hinh chiéu dimg gian lwoc minh hoa goéi phat sdng theo mot

phuong an uu tién lam vi du khéc.

FIG.21 14 hinh chiéu bang gian lugc minh hoa géi phat sang theo mot
phuong an vu tién lam vi dy khéc.
Mo ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong &n uu tién sé€ dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cac hinh
v€ kém theo. C4c phuong an uu tién dudi ddy dugc dua ra theo cach lam vi du
sao cho ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tng c6 thé hiéu
day d vé cac nguyén ly co ban ctia séng ché. Theo d6, sang ché khong bi gi6i
han & cac phuong an dugc bde 1§ ¢ day va cod thé cling dugc thuc hién theo céc
dang khac. Trén cac hinh v&, cac chiéu rong, cac chiéu dai, céc do day, va tuong
tu clia cac thiét bi ¢ thé duoc phéng dai cho cac muc dich rd rang va mo6 ta. Khi
phén t& hodc 16p dugc tham chiéu 1a "duoc bd tri phia trén" hodc "dugc bd tri &
trén" phan tir hodc 16p khéc, né c6 thé "duoc bd tri phia trén" hodc "dugc bd tri &
trén" phén t& hodc 16p khac mot cach truc tiép hodc céc thiét bi hodc céc 16p xen
giita c6 thé co6 mat. Xuyén sudt ban mo ta, cac s6 chi din giéng nhau biéu thi cac
thiét bi c¢6 céc chirc ning giéng hoic twong tu.

Thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n wu tién lam vi du bao gdm tdm nén
hién thi, nhiéu thiét bi phat sang duge bd tri trén tdm nén hién thi, it nhat 1a mot

trong sb cac thiét bi phat sang bao gém khdi LED phu tht nhét, khéi LED phu
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thi hai dugc bd tri trén khéi LED phu thtr nhat, va khdi LED phu thtr ba duge bd
tri trén khdi LED phu thtr hai, va 16p tao khudn bao phu céc bé mit canh cla céc
thiét bi phét séng va lam 10 ra cac bé mit bén trén cla nd, ma trong do khdi LED
phu thit ba dugc bé tri gdn hon véi bé mit bén trén ctia thiét bi phét sang so vé6i

khdi LED phu thtr nhat.

Theo c4c phuong an wu tién 1am vi du, vi cac khdi LED phu thtr nhat, thir
hai, va thir ba chéng 1én vé&i nhau, dién tich cia mbi diém anh phu nam bén trong
dién tich diém anh bi gi6i han c6 thé duoc ting 1én ma khong lam ting dién tich
diém anh. Hon nita, vi thiét bi phét sang bao gdm cac khéi LED phu tha nhat, thu
hai, va thir ba, s6 luong cuia céc thiét bi phét sang cé thé duogc gidm khi dugc so
sanh v6i cac thiét bi phat sang thong thudng, va theo d6, thoi gian lién quan téi

quy trinh gén clia cac thiét bi phét sang ¢6 thé duoc giam.

Thém vao do, vi 16p chin anh sang dugc bd tri giita cac thiét bi phat sang,
su giao thoa anh sang gifta cac thiét bi phat sang c6 thé dugc ngan chin, va vi 16p
trong sudt bao phti cac thiét bi phat sang, cac goc nhin clia dnh séng duoc phat ra

tir thiét bi phét sang c6 thé duoc tang lén.

L6p chin 4nh sang c6 thé duge tao cau hinh dé chan anh sang nho hip thy
anh sang dugc phat ra tir thiét bi phét sang, va 16p trong sudt c6 thé dugce tao ciu

hinh dé truyén anh sang dugc phat ra tir thiét bi phét sang.
Lé6p chin anh séang c¢6 thé bao gdm 16p tao khuén mau den.

Céc khdi LED phu thtr nhat, tht hai, va thtr ba ¢6 thé dugce tao cau hinh dé
phat ra anh sang do, anh séng xanh lam, va anh sang xanh luc, tuong tmg. Nho
diéu chinh khbi LED phu tht hai dé phat ra 4nh sang xanh lam va khdi LED phu
thr ba dé phét ra 4nh sdng xanh luc, cuong do phat sing ctia anh sang xanh lam
c6 thé duge giam va cudng do phat sang cua anh sang xanh lyc ¢6 thé duoc ting
1én dé diéu khién ti 1é tron 1An mau sic RGB. Tuy nhién, sing ché khong bi gidi

han & d6, va cac khdi LED phu thir nhét, thir hai, va tht ba c¢6 thé dugce tao cdu
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hinh dé phét ra 4nh sang do, anh sang xanh luc, va anh sang xanh lam, twong tmg.

Khéi LED phu thi nhat ¢6 thé bao gdm chdng phét sang thi nhat, khdi
LED phu thir hai ¢6 thé bao gdm chdng phét sang thit hai, khdi LED phu thtt ba
c6 thé bao gdm chdng phat sang thi ba, va mdi trong sb cic chong phat sang co
thé bao gdm 16p ban dan loai dién dan sudt thir nhét, 16p chu dong, va 16p ban

dan loai dién dan suét thit hai.
L6p trong sudt c¢6 thé bao phtt mot phan cac thiét bi phat sang.

L6p trong subt c¢6 thé duge bé tri dé chéo qua cac thiét bi phét sang theo
mdt hudéng. Do d6, cac gbe nhin cta dnh séng duoc phat ra tir cc thiét bi phat

séng c6 the dugc diéu chinh khac nhau phu thudc vao cac hudng cia no.

L6p trong sudt ¢ thé c¢6 dang ludi va c6 thé bao gom 16p trong subt thir
nhit mé rong theo huéng hai bén va 16p trong sudt thir hai mé rong theo hudng
chidu doc, 16p trong sudt thir nhit c6 thé cit qua céc thiét bi phét séang, va 16p
trong sudt thir hai c6 thé duoc bd tri trén 16p chin anh séng trong viing giita cac

thiét bi phét sang.

Bé mét bén trén cta 16p chdn anh sang c6 theé duoc dat tai cung chi€u cao

hodc thip hon so v&i chiéu cao ctia thiét bi phat sang.

Thict bi phat séng c6 theé con bao gdbm tam nén dugc bo tri trén khoi LED
phu thtr ba, va su khéac nhau vé céc chi s6 khuc xa gifta 16p trong sudt va khong
khi c6 thé nhé hon so v6i su khéc nhau vé cac chi s0 khuc xa gifta tdm nén va ban

dan loai dién din suat tht nhat ctia chong phat sang thir ba.

Thiét bi phat sdng cd theé con bao gdm tam nén dugc bo tri trén khoi LED
phu thtr ba, va bé mat bén trén ctia 16p chédn anh sang c6 thé dugce dit tai chiéu
cao thap hon so véi chi€u cao ciia bé mét bén trén cua tam nén dé lam 16 ra it nhat

la mot phan cda bé mat bén canh ctia tam nén.

Lép chan anh sang c6 thé dugce dit tai chi€u cao thap hon so véi chiéu cao

ctia bé& mit bén trén cta chong phét sang thir ba dé 1am 16 ra it nhat 1 mot phan
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ctia bé mit bén canh cia chong phat séang thir ba.

Thiét bi phét sang c6 thé con bao gdm 16p gan thir nhat duge bd tri giita
khéi LED phu thtr nhat va khéi LED phu thi hai, va 16p gin thi hai dugc bé tri
gitta khdi LED phu thit hai va khéi LED phu thi ba.

Thiét bi phat sang c6 thé con bao gdm dién cuc két ndi thir nhat duoc ndi
dién v6i khdi LED phu th nhat, dién cuc két ndi thir hai duoc ndi dién véi khoi
LED phu thtr hai, dién cuc két ndi thi ba duoc ndi dién v6i khdi LED phu thit ba,
va dién cuc két ndi thu tu dugc ndi dién chung véi cac khbi LED phu thu nhét,

thr hai, va thir ba.

Thiét bi hién thi ¢6 thé con bao gém bang mach dién duoc b tri gifra tAm
nén hién thi va thiét bi phat sang, ma trong d6 céc dién cuc két ndi thir nhét, the
hai, tht ba, va thi tu ¢6 thé dugc gén v&i bang mach dién, va 16p chan énh sang

¢6 thé duoc bd tri trén bang mach dién.

Dién cyc két néi thit nht, dién cuc két ndi thir hai, va dién cuc két ndi thir
ba c6 thé duoc ndi dién véi cac 16p ban dan loai dién dan suat tha hai ctia chong
phat sang thtr nhit, chdng phét sang thir hai, va chong phét sang th ba, trong
ung, va dién cuc két ndi tht tu co thé duoc ndi dién chung véi cac 16p ban dan

loai dién dan suat thir nhét ctia cac chdng phat sang thir nhét, thi hai, va thir ba.

Thiét bi phat sang c6 thé con bao gdm cac dién cuc tiép xuc bén dudi thir
nhét, th hai, va thi ba tiép xtc v6i céc 16p ban dan loai dién dan suét th hai cla
céc chdng phat sang th nhét, thit hai, va thir ba, twong tmg, va 16p cach dién thu
nhét c6 céc 16 tiép xtc thir nhat, tht hai, va th ba 1am 16 ra mot phén cac dién
cuc tiép xuc bén dudi thi nhét, thir hai, va thi ba, 16p cach dién thir nhét ¢6 thé
c6 céc 15 tiép xic phu duge bé tri trén cac 16p ban dan loai dién din suét thir nhét
clia cc chdng phét sang thr nhét, tha hai, va tha ba, va cac 13 tiép xuc phu c6 thé

dugce dit cach mot khoang véi nhau.

Thiét bi phat sdng c6 thé con bao gdm cac dé do thir nhat, thir hai, va thu
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ba chdng 1én véi céc 15 tiép xtc thi nhét, thir hai, va thir ba va dé d& tha tu chong
1én véi céc 16 tiép xuc phy, va céc dién cuc két ndi thi nhat, tht hai, tht ba, va
thir tw c6 thé dugc ndi dién véi cdc dé d5 thir nhét, thir hai, thir ba, va thir tu,

tuong ung.

Thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién lam vi du khéc bao gém tAm
nén hién thi, nhiéu thiét bi phét sang dugc bd tri trén tAm nén hién thi, 16p tao
khudn mau den dugc b tri gitta cac thiét bi phat séng dé chan 4nh séng duoc phat
ra tir cac thiét bi phat sang, va 16p trong sudt bao phu it nhat 1 mot phén cac thiét
bi phat sang va dugc tao két ciu dé truyén anh sang dugc phat ra tir cac thiét bi
phat sang, ma trong d6 it nhat 1 mat trong s6 cac thiét bi phét sang bao gdm khdi
LED phu th@ nhét, khéi LED phu thi hai dugc bé tri trén khdi LED phu thir nhét,
va khéi LED phu thir ba dugce b6 tri trén khdi LED phu tht hai, va khdi LED phu
th ba duoc bd tri gin hon v&i bé mit bén trén cua thiét bi phat sang so véi khéi

LED phu thtr nhat.

Bé mit bén trén cia 16p tao khudn mau den cé theé duoc dit tai cung chiéu

cao hodc thap hon so véi céc chiéu cao cia céc thiét bi phét sang.

Dudi day, cac phuong an uu tién lam vi du s& duge mo ta chi tiét c6 dua
vao cac hinh v& kém theo. Nhu dugc sir dung & day két cdu chong phat sang, thiét
bi phat sang, hodc g6i phét sang cé thé bao gdm cic LED c& micrd, ma ¢ dién
tich phét sang 10000 pm?hodc nho hon nhur da biét trong tinh trang k¥ thudt tvong
tg. Theo cic phuong 4n wu tién lam vi dy, LED ¢& micrd c6 thé c6 dién tich
phat sang 4000 um?hodc nho6 hon, va tdt hon 13 2500 um? ho#c nhé hon.

FIG.1A 14 hinh phéi canh thé hién thiét bi phat sang theo mdt phuwong 4n
uu tién cta sang ché, FIG.1B 14 hinh chiéu bing gian lugc thé hién thiét bi phat
sang trén FIG.1A, va FIG.1C va FIG.1D la céac hinh chiéu mit cét duoc cét doc
theo cdc duong A-A' va B-B' trén FIG.1B, tuong tng.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1A va FIG.1B, thiét bi phét sang 100 bao gdm
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két cu chéng phét sang, dién cuc két ndi ther nhat 20ce, dién cuc két ndi thit hai
30ce, dién cuc két ndi thtr ba 40ce, va dién cuc két ndi thu tu 50ce duoc tao ra
trén két cdu chong phét sang, va 16p bao vé 90 bao xung quanh cac dién cuc két
ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce. Day cac thiét bi phat sang 100 c6 thé duoc tao ra
trén tdm nén 11, va thiét bi phat sang 100 duoc minh hoa trén FIG.1A 1a thiét b
phat sang duoc tach don 1é tir ddy, va do d6 ¢6 thé dugc tham chiéu nhu 1a thiét
bi phat sang. Két cAu va su tach don khdi ctia cac thiét bi phat sang 100 s& dugce
mo ta chi tiét sau. Trong mot s phuong an wu tién 1am vi du, thiét bi phét sang
100 bao gdm két cdu chdng phét sang c6 thé con duge xir Iy tiép dé duge tao

thanh g6i phét sang, ma s& duoc mo ta chi tiét sau.

Nhu duoc thé hién trén cc hinh v& tir FIG.1A dén FIG.1D, thiét bi phat
sang 100 theo mdt phuong 4n wu tién dwoc minh hoa c6 thé bao gém két cau
chdng phat sang, va bao gébm khéi LED phu thtr nhat, khéi LED phu thi hai, va
khéi LED phu thir ba duge bé tri trén tAm nén. Khbi LED phu thit nhét c¢6 thé bao
g06m chdng phét sang thu nhét 20, khbi LED phu th hai c6 thé bao gom chdng
phét sang thir hai 30, va khéi LED phu thit ba ¢6 thé bao gdm chdng phat sang
th ba 40. Két ciu chdng phét sang dugc thé hién 1 bao gdm ba chdng phét sing
20, 30, va 40, nhung sang ché khong bi gidi han & sb luong cy thé cta cac chéng
phat sang. Vi du, trong mot s6 phuwong 4n wu tién lam vi du, két ciu chdng phat
sang ¢ thé bao gdm hai hodc nhiéu hon cac chdng phét sang. Duéi day, két ciu
chdng phat sang s& dwoc mé ta lam vi du I bao gdm ba chdng phat sang 20, 30,

va 40.

Tam nén 11 c6 thé bao gém vat liéu cach dién truyén anh sang dé truyén
4nh sang. Tuy nhién, trong mot s6 phuong an uu tién lam vi du, tim nén 11 ¢6
thé dugc tao ra trong md hodc trong sudt mot phan dé truyén chi 4nh séng theo
chiéu dai bude song cu thé hodic chi mot phén cla anh sang theo chiéu dai buége
song cu thé. Tam nén 11 ¢ thé 1a tim nén phat trién dé phat trién epitaxy chdng

phat séng thir ba 40 trén d6, vi du, tim nén xa phia. Tuy nhién, tim nén 11 khong
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bi gi¢i han ¢ tm nén xa phia, va c6 thé bao gdm céc vat lidu cach dién trong sudt
khac nita. Vi du, tdm nén 11 c6 thé bao gdm thuy tinh, thach anh, silic, polyme
hitu co, hodc vt liéu téng hop hitu co-vo co, chéng han nhu silic cacbua (SiC),
gali nitrit (GaN), indi gali nitrit (InGaN), nhom gali nitrit (AlGaN), nhdm nitrit
(AIN), gali oxit (Ga;0s), hoidc tim nén silic. Thém vao d6, tim nén 11 c6 thé bao
g@)m cac phé“m nhép nhd trén bé mit bén trén cta nd, va vi du, ¢ thé 12 tim nén
xa phia duoc tao mau. Céc phé‘m nhép nh6 duoc tao ra trén bé mat bén trén cua
tam nén 11 ¢6 thé 1am tang hiéu sut chiét ctia anh sang duoc phat ra trong chdng
phat sang thi ba 40 ma tiép xtc voi tm nén 11. Cac phan nhp nhé ctia tdm nén
11 ¢6 thé duoc bao gdm dé 1am ting 1én c6 lwa chon cudng do phat sang cia
chdng phat sang thi ba 40 khi dugc so sénh v&i cudng do phat sang cta chong
phat séng thi nhat 20 va chdng phét sang thi hai 30. Theo mdt phuong 4n wu tién

lam vi du khac, tdm nén 11 ¢6 thé duoc loai bé.

Cac chéng phét sang thu nhét, thtr hai, va thir ba 20, 30, va 40 duoc tao két
céu dé phat ra 4nh sang hudng vé phia tim nén 11. Theo do, 4nh sang duoc phat
ra tir chong phét sang thi nhét 20 c6 thé di xuyén qua cc chdng phat sang thu
hai va th& ba 30 va 40. Theo mot phuong 4n wu tién lam vi du, cic chong phat
séng thr nhét, tht hai, va tha ba 20, 30, va 40 ¢ thé phét ra anh sang c6 cac dinh
chiéu dai budc séng khac v6i nhau. Theo mot phuong 4n wu tién 1am vi du, chong
phat sang duoc bé tri xa hon tir tim nén 11 phat ra anh sang c6 chiéu dai budc
song dai hon so véi chidu dai bude séng cia anh sang duoc phat ra tir chong phat
sang duoc b tri gan hon véi tAim nén 11, ching han nhu su mét mat ciia 4nh sang
¢6 thé duoc giam. Vi du, chong phat sang thi nhit 20 c6 thé phét ra anh séng do,
chong phat sang th hai 30 c6 thé phat ra 4nh sang xanh luc, va chdng phét sang
thir ba 40 c¢6 thé phét ra 4nh sang xanh lam.

Theo mot phuong an wu tién lam vi du khac, dé diéu chinh ti 1& tron 13n
mau sic clia cac chéng phaét sang thtr nhét, tha hai, va th ba 20, 30, va 40, ch@)ng

phat sang thir hai 30 ¢6 thé phat ra 4nh sang ctia chiéu dai budc song ngén hon so
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v6i chiéu dai bude song ctia chong phat sang thir ba 40. Theo d6, cudng dd phat
sang clia chong phét sang tht hai 30 c6 thé duge giam, va cudng do phat sang
ctia chdng phét sang thr ba 40 c6 thé dugce tang 1én, va do dé, cac ti 1& cudong do
phat sang clia 4nh séang duoc phat ra tir cic chong phét sang thir nhét, tha hai, va
thr ba c6 thé duge thay doi dang ké. Vi du, chong phét sang thir nhit 20 c6 thé
duoc tao cu hinh dé phét ra anh sdng do, chdng phat sang thi hai 30 ¢6 thé dugc
tao céu hinh dé phat ra anh sang xanh lam, va chdng phat sang thir ba 40 c6 thé
duogc tao cau hinh dé phét ra anh séang xanh luc. Theo cach nay, cuong do phat
sang cuia 4nh sang xanh lam c6 thé duoc giam xudng tuwong ddi, va cudng do phat
sang clia 4nh sdng xanh luc c6 thé duoc tang lén tuong ddi, va do do, cac ti 16
cuong do phat sang cua céc anh sang do, xanh lyc, va xanh lam c6 thé duoc diéu
chinh dé& dang dé dat toi ti 18 3: 6: 1. Hon nita, cc dién tich phat sang cda cac
chong phét sang thi nhét, thi hai, va thir ba 20, 30, va 40 c6 thé 1a khoang 10000
um? hodc nh6 hon, 4000 pm? hodc nho hon, hodc 2500 um? hodc nhé hon phu
thudc vao tmg dung cu thé. Thém vao do, khi chéng phat sang dugc bd tri gén
hon v&i tim nén 11, dién tich phat séng co thé tré 1én 16n hon. Do do, vi chéng
phat sang thir ba 40 ma phat ra 4nh sang xanh luc duge bd tri gan nhat véi tAm

nén 11, cuong do phét sang cua anh sang xanh luc ¢6 thé dugc tang 1én hon nita.

Dudéi day, trong khi chong phat sang thir hai 30 dwoc mé ta lam vi du 1a
phat ra 4nh sang theo chiéu dai budc séng ngin hon so véi chiéu dai bude séng
duoc phat ra tir chdng phat sang thir ba 40, can hiéu rang chdng phét sang thir hai
30 phét ra 4nh sang ctia chiéu dai budc séng dai hon so véi chiéu dai bude séng
dugc phét ra tir chdng phét sang thir ba 40, chang han nhu 4nh sdng xanh luc.

Chong phét sang thir nhat 20 bao gdm 16p ban dan loai dién dan sut the
nhét 21, 16p chu dong 23, va [6p ban dan loai dién dan suét th hai 25. Theo mot
phuong 4n uu tién 1am vi du, chong phat sang thi nhét 20 c6 thé bao gdm vit liéu
ban dan, ch.‘fmg han nhu AlGaAs, GaAsP, AlGalnP, va GaP ma phat ra anh sang

do, nhung sang ché khong bi gidi han & dé.
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bién cuc tiép xtc bén trén thir nhat 21n c6 thé duoc bd tri trén 16p ban dan
loai dién dan suat thir nhat 21 dé tiép xuc thuan tré véi 16p ban dan loai dién dan
suat thir nhat 21. Pién trd tiép xtc bén dudi thir nhat 25p c6 thé duoc bb tri bén
dudi 16p ban dan loai dién dan suat thtr hai 25. Theo mdt phuong 4n uu tién lam
vi du, mot phén cda l6p ban dan loai dién dan suét tha nhét 21 ¢6 thé duoc tao
mau va duoc lam 16m vao, va dién cuc tiép xtic bén trén tha nhét 21n 6 thé duoc
b tri trong viing duge 1am 16m vao cta 16p ban din loai dién dan suét thu nhat
21 dé tang muc tiép xtc thudn tré. Pién cuc tiép xtic bén trén thi nhit 21n ¢6 thé
6 két cu don 16p hodc két cdu da 16p, va co thé bao gém Al Ti, Cr, Ni, Au, Ag,
Sn, W, Cu, hodc hop kim cua ching, chrfmg han nhu hgp kim Au-Te hodc hgp
kim Au-Ge, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Theo mot phuong 4n wu tién
lam vi duy, dién cuc tiép xtc bén trén thi nhat 21n c6 thé c6 do day khoang 100
nm, va c6 thé bao gém kim loai c6 hé sb phén xa cao dé 1am tang hi¢u sut phat

anh sang theo chiéu xudng phia duéi huéng vé phia tim nén 11.

Chodng phét sang thir hai 30 bao gém 16p ban dén loai dién dan suét the
nhét 31, 16p chi dong 33, va 16p ban dan loai dién dan suét tht hai 35. Theo mét
phuong 4n uu tién 1am vi du, chdng phat sang th hai 30 ¢6 thé bao gdm vat liéu
ban dan, chéng han nhu GaN, InGaN, ZnSe ma phét ra 4nh sang xanh lam, nhung
sang ché khong bi giéi han & d6. Dién trd tiép xtic bén dudi thi hai 35p duge bd
trf bén dudi 16p ban dan loai dién dan sudt thir hai 35 ctia chdng phat sang tht hai
30.

Chdng phat sang thir ba 40 bao gdbm 16p ban dan loai dién din suit thi nhét
41, 16p chu dong 43, va 16p ban dan loai dién dan suét tht hai 45. Theo mot
phuong an wu tién 1am vi du, chong phét séng thir ba 40 c6 thé bao gdm vét liéu
ban dan, chéng han nhu GaN, InGaN, GaP, AlGalnP, AlGaP, hodc tuong ty ma
phat ra anh séng xanh luc. Pién cuc tiép xtic bén dudi thi ba 45p dwoc b tri trén

16p ban dan loai dién dan suat th hai 45 cta chong phét sang thir ba 40.

Theo mdt phuong 4n uu tién 1am vi du, mdi trong so cac 16p ban dan loai
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dién dan sut thir nhat 21, 31, va 41 va cac 16p ban dan loai dién dan suét thir hai
25,35, va 45 clia cac chong phat sang thtr nhat, tha hai, va thir ba 20, 30, va 40
c6 thé c6 két cau don 16p hodc két cdu da 16p, va trong mot sé phuong an vu tién
lam vi du, c6 thé bao gém 16p siéu mang. Hon nira, cdc 16p chu dong 23, 33, va
43 cua cac chéng phat sang thi nhét, tha hai, va th ba 20, 30, va 40 ¢6 thé ¢6

két cau don giéng luong tir hodc két cdu da giéng luong ti.

Moi trong sb cac dién cuc tiép xtc bén dudi thir nhét, tht hai, va thtt ba
25p, 35p, va45p ¢o thé bao gém vat liéu dan dién trong subt ma truyén anh sang.
Vi du, cac dién cuc tiép xuc bén dudi 25p, 35p, va 45p co thé bao gém oxit dan
dién trong subt (TCO), chéng han nhu SnO, InO,, ZnO, ITO, ITZO, hodc tuong
tu, nhung khong gidi han & do.

L6p két dinh tha nhit 61 duoc bd tri gitta chdng phét sang tht nhat 20 va
chdng phat sang thtr hai 30, va 16p két dinh thir hai 63 dugc b tri gitta chng phat
sang thtr hai 30 va chong phat sang tht ba 40. Céc 16p két dinh thir nhit va thir
hai 61 va 63 c6 thé bao gém vat liéu khong dan dién ma truyén anh sang. Vi du,
céc 16p két dinh thi nhat va thir hai 61 va 63 ¢6 thé bao gdm chét két dinh trong
sudt vé& quang hoc (OCA), ma c6 thé bao gdm epoxy, polyimit, SU8, SOG (spin-
on-glass), BCB (benzocyclobutene), nhung sang ché khong bi giéi han & do.

Theo mdt phuong 4n wu tién duge minh hoa, 16p cach dién thi nhat 81 va
16p cach dién tht hai 83 dugc bd tri trén it nhét 14 cac phan cla cac bé mit bén
canh cua cac chéng phat sang thu nhét, th@ hai, va thi ba 20, 30, va 40. [t nhat 1a
mot trong s cac 16p cach dién thir nhét va thir hai 81 va 83 ¢6 thé bao gdm céc
vat liéu cach dién hitu co hodc vo co khac nhau, chéng han nhu polyimit, SiO,,
SiN,, Al,Os, hodc twong tw. Vi du, it nhat 1a mot trong sé cac 16p cach dién thi
nhit va thir hai 81 va 83 c6 thé bao gdm bd phan xa phan bb Bragg (DBR). Theo
mdt vi du khéc, it nhat 1a mot trong sb cac 16p céch dién thi nhét va th hai 81
va 83 c6 thé bao gdm polyme hitu co mau den. Trong mdt sé phuong 4n wu tién

lam vi du, 16p phan xa kim loai khong ndi dat vé dién duoc bd tri trén cac 16p
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cach dién thu nhét va tht hai 81 va 83 va c6 thé phan xa 4nh sdng dugc phét ra
tir cac chong phat sang 20, 30, va 40 hudéng vé phia tim nén 11. Trong mot sb
phuong 4n wu tién 1am vi du, it nhat 1a mot trong sé cac 16p cach dién thi nhat va
thi hai 81 va 83 ¢ thé c6 két cdu don 16p hodc két cdu da 16p duogc tao ra tir hai

hodc nhi€u hon cac 16p cach dién c6 cac chi s0 khuc xa khac nhau.

Theo mdt phuong &n uu tién lam vi du, mdi trong sb cac chong phat sang
thir nhét, thi hai, va thir ba 20, 30, va 40 ¢ thé dugc didu khién doc 1ap. Cu thé
hon, dién 4p chung c6 thé duge 4p dung v6i mot trong sb cac 16p ban dan loai
dién dan sudt thir nhét va thir hai cia mdi trong s cac chdng phat sang, va tin
hiéu phat sang riéng r& c6 thé duoc 4p dung v6i mot trong sb cac 16p ban dan loai
dién dan sut thir nhat va thir hai con lai ctia mdi trong sé céc chdng phat sang.
Vi du, theo mot phwong 4n wu tién 1am vi du, cac 16p ban dan loai dién dan suit
thr nhét 21, 31, va 41 ciia mdi trong sb céc ché)ng phat sang 20, 30, va 40 co thé
14 loai n, va c4c 16p ban dan loai dién dan suit thir hai 25, 35, va 45 ctia mdi trong
s6 cac chong phat sang 20, 30, va 40 c6 thé 13 loai p. Trong trudng hop nay, chong
phat sang tha ba 40 ¢6 thé c6 tht tu duoc xép chéng ma dbi dién véi thi ty Xép
chdng cta chong phat sang tht nhat 20 va chdng phat sang thtr hai 30, va do dé,
16p ban dan loai p 45 ¢6 thé dugc bd tri trén 16p cha dong 43 dé don gian hod cac
quy trinh dé san xuét thiét bi phat sang 100. Duéi ddy, cac 16p ban dan loai dién
dAn sudt tha nhat va loai dién din suét tha hai ¢6 thé duge mo ta lam vi du 13 loai
n va loai p, twong tmg. Trong mot sb phuong 4n wu tién lam vi du, tuy nhién, loai

n va loai p ¢é the dugc ddo ngugc lai.

Mbi trong sb cac dién cuc tiép xtc bén dudi thtr nhét, tht hai, va thi ba
25p, 35p, va 45p ma dugc ndi véi cac 16p ban dan loai p 25, 35, va 45 cua céac
chéng phat sang, tuong ung, cd thé dugc ndi dién voi cac dién cuc két ndi thi
nhét, thir hai, va thir ba 20ce, 30ce, va 40ce dé nhan cac tin hiéu phat anh sang
twong Ung. Trong khi dd, cac 16p ban dan loain 21, 31, va 41 cta cac chéng phat

séng co thé dugc ndi dién chung véi dién cuc két ndi thtr tu 50ce. Nhor do, thiét
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bi phét sang 100 c6 thé co két cAu chdng phat sang loai n chung, ma trong d6 cac
16p ban dan loain 21, 31, va 41 clia cac chong phét sang thtr nhit, th hai, va thir
ba 20, 30, va 40 duoc ndi chung, va cé thé duoc diéu khién doc 1ap v&i nhau. Vi
thiét bi phat sang 100 ¢6 két cdu phat sing loai n chung, céc ngudn dién 4p duoc
cp t&i cac chong phat sang thir nhat, thir hai, va thi ba 20, 30, va 40 c6 thé dugc
dat khac vo1 nhau.

Thiét bi phat sang 100 theo mdt phwong 4n wu tién duge minh hoa c6 két
cAu loai n chung, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Vi dy, trong mot )
phuong &n uu tién lam vi duy, cac 16p ban dan loai dién dan suit tht nhét 21, 31,
va 41 ciia mdi trong sb cac chong phét sang c6 thé 14 loai p, va 16p ban dan loai
dién dan sudt thir hai 25, 35, va 45 cia mdi trong sb cac chong phat sang c6 thé
14 loai n, va do d6, két cAu chdng phat sang loai p chung ¢6 thé duoc tao ra. Thém
vao d6, trong mot s6 phwong 4n uu tién 1am vi du, thi tu duge xép chdng cia mdi
trong sb céc chéng phat sang khong bi gidi han ¢ thur tu duoc thé hién trén hinh
v€, nhung co thé duoc cai bién. Dudi day, thiét bi phat sdng 100 s&€ dugc mo ta

1am vi du 14 c6 két cau chdng phat sang loai n chung.

Theo mot phuong an uu tién dugc minh hoa, thiét bi phat séng 100 bao
gOm dé do thir nhat 20pd, dé do tha hai 30pd, dé d& thu ba 40pd, va dé 4 thu tu
50pd. Bé d tht nhat 20pd dugc ndi dién véi dién trd tiép xic bén dudi thir nhat
25p thong qua 16 tiép xuc thir nhat 20CH dugc xéac dinh thong qua 16p cach dién
thir nhit 81. Pién cuc két ndi thir nhat 20ce duge ndi dién véi dé do thi nhit 20pd
thong qua 16 xuyén qua thtr nhat 20ct duoc xac dinh thong qua 16p cach dién the
hai 83. Pé d& tht hai 30pd duoc nbi dién véi dién tro tiép xtic bén duéi thir hai
35p thong qua 10 tiép xuc thir hai 30CH duoc xac dinh thong qua 16p cach dién
thir nhét 81. Pién cuc két ndi thir hai 30ce duge ndi dién voi dé do thir hai 30pd
thong qua 16 xuyén qua thtr hai 30ct duge xac dinh thong qua 16p cach dién thu
hai 83.

Dé d& thtr ba 40pd dugc ndi dién v6i dién cuc tiép xic bén dudi thi ba 45p
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thong qua 16 tiép xuc thir ba 40CH duoc x4c dinh thong qua 16p cach dién thw
nhat 81. Pién cuc két ndi thit ba 40ce duge ndi dién voi dé do thir ba 40pd thong
qua 16 xuyén qua thir ba 40ct duoc x4c dinh thong qua 16p cach dién thir hai 83.
Pé d& tht tu 50pd duoc ndi dién vai cac 16p ban dan loai dién dan sudt thi nhét
21, 31, va 41 ctia cac chong phat sang tht nhat, thi hai, va thir ba 20, 30, va 40
thong qua 1 tiép xtc phu thir nhat S0CHa, 15 tiép xtic phu thtt hai S0CHb, va 15
tiép xuc phu thtt ba S0CHc dugc xéc dinh trén cac 16p ban dan loai dién dan suét
thi nhat 21, 31, va 41 ctia cac chdng phat sang thw nhét, thir hai, va thir ba 20, 30,
va 40. Cu thé hon, 15 tiép xtc phu thir nhat 50CHa c6 thé 1am 16 ra dién cuc tiép
xtic bén trén thir nhat 21n, va dé d th tu 50pd c6 thé duoc ndi véi dién cuc tiép
xtc bén trén thi nhat 21n théng qua 18 tiép xtic phu thir nhat 50CHa. Theo céch
nay, dé d thi tu 50pd co thé duoc ndi dién véi cac 16p ban dan loai dién dan suét
thr nhat 21, 31, va 41 thong qua céac 16 tiép xuc phu 50CHa, 5S0CHb, 50CHc, sao
cho céc quy trinh dé san xuét thiét bi phat sang 100 c¢6 thé dwoc don gian ho4.
Dién cuc két ndi tht tw 50ce duoc ndi dién véi dé do tht tu 5 Opd thong qua 16

xuyén qua thtr tu 50ct dugce xac dinh thong qua 16p cach dién thir hai 83.

Theo mdt phuong an vu tién lam vi dy minh hoa, méc du mdi trong sb céc
dién cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce duoc thé hién va dugc mo ta la tiép
xuc truc tiép voi cac dé dd 20pd, 30pd, 40pd, va 50pd, trong mot sé phuwong an
uu tién lam vi du, cac dién cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce c6 thé khong
duoc ndi tryc tiép vai cac dé d 20pd, 30pd, 40pd, va 50pd, va cac két ndi khac

c6 thé duoc bo tri xen gifta ching.

Céc dé do thtr nhat, tht hai, thtt ba, va thi tu 20pd, 30pd, 40pd, va 50pd
dugc dat cach mot khoang va dugc cach dién voi nhau. Theo mot phuong an wu
tién 1am vi du, mdi trong s6 cac dé @5 thu nhét, thu hai, thi ba, va tha tu 20pd,
30pd, 40pd, va 50pd c6 thé bao phil it nhat 1a cac phan clia cac bé mit bén canh
clia cac chong phat sang thi nhat, thi hai, va thir ba 20, 30, va 40. Theo c4ch nay,
nhiét duoc phét ra tir cac chdng phét sang thir nhét, thi hai, va thir ba 20, 30, va
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40 c6 thé dugc phat tin mot cach dé dang.

Theo mot phuong an uvu tién duge minh hoa, mdi trong s6 cac dién cuc két
nbi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce co thé c6 cd dang co ban 1a thudn dai ma nho lén
trén tlr tAm nén 11. Cac dién cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce c6 thé bao gém
kim loai, chéng han nhu Cu, Ni, Ti, Sb, Zn, Mo, Co, Sn, Ag, hodc hop kim cua
chung, nhung sang ché khong bi gidi han & do. Vi du, mdi trong sb céc dién cuc
két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce c6 thé bao gém hai hodc nhiéu hon céc kim loai
hozc nhiéu 16p kim loai khac nhau dé giam tng luc tir hinh dang thudn dai cta
cac dién cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce. Theo mot phuong én uu tién lam
vi du khac, khi cac dién cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce bao gém Cu, kim
loai bd sung co thé duoc léng dong hodc dugc ma dé ngdn chan sy 6xy hod cia
Cu. Theo mdt ) phuong an uu tién lam vi dy, khi céc dién cuc két ndi 20ce, 30ce,
40ce, va 50ce bao gdbm Cu/Ni/Sn, Cu c¢6 thé ngan chin Sn khong tham vao bén
trong két cau chdng phat sang. Theo mdt sé phuong an wru tién lam vi du, céc dién
cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce co thé bao gém 16p tinh thé mam dé tao ra

16p kim loai trong quy trinh ma, ma s& dwoc md ta chi tiét sau.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, mdi trong s6 céc dién cuc két ndi 20ce,
30ce, 40ce, va 50ce ¢ thé c6 bé mit bén trén co ban la phéng, nho do tao thuan
loi cho su két nbi giita cdc dudng dan bén ngoai hoic cac dién cuc va két cAu
chdng phét sang. Theo mot phuong 4n wu tién 1am vi du, khi thiét bi phat sang
100 bao g@)m cac LED ¢& micr6 c6 dién tich bé mat khoang 10000 um?nhé hon,
khoang 4000 um? hodc nho hon, hodc khoang 2500 um? hodc nhé hon nhu da
duoc biét trong tinh trang k¥ thuat tuong g, cic dién cuc két ndi 20ce, 30ce,
40ce, va 50ce co thé duoc chéng 1én v6i it nhét 1a mot phén clia mot ctiia cac
chdng phét sang thir nhat, thir hai, va thir ba 20, 30, va 40 nhu duoc thé hién trén
hinh v&. Cu thé hon, cac dién cuc két nbi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce c6 thé duoc
chéng 1én véi it nhat 1a mot bac ma duoc tao ra trén bé mat bén canh cia két cau

chong phat sang. Nho dé, vi bé mét bén dudi cta dién cuc két ndi tao ra dién tich

18

18/84



50065

tiép xtc 16n hon so v6i bé mit bén trén ctia né, dién tich tiép xtic 16n co thé duoc
tao ra gifta dién cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce va két cdu chéng phat sang.
Do d6, cac dién cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce c6 thé dugce tao ra dn dinh
hon trén két cau chdng phat sang so v6i két cdu cia thiét bi phat sang thong
thudng. Vi du, cac chiéu dai L1, L2, 1.3, va L4 ctia mot bé mit bén canh ma hudng
mat ra phia bén ngoai cia céc dién cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce co thé
khac véi cac chiéu dai L1, 12", L3, va L4' ctia mdt bé mit bén canh ma hudng
mit vé phia trung tdm cuia thiét bi phét sang 100. Cu thé hon, chiéu dai cua mot
bé& mat bén canh cta dién cuc két ndi ma hudéng mit ra phia bén ngoai cé thé l6n
hon so v6i chiéu dai cia bé mit bén canh con lai ma hudéng mét vé phia trung tam
ctia thiét bi phat sang 100. Vi du, su khac nhau vé céc chiéu dai L va L' clia hai
bé mat dbi nhau c6 thé 16n hon so véi d6 day (hodc chiéu cao) clia mot trong s6
céc chong phat sang 20, 30, va 40. Theo céch nay, két cdu cua thiét bi phét sang
100 c6 thé dugc tang cudng dién tich tiép xic 16n hon gitta cac dién cuc két ndi
20ce, 30ce, 40ce, va 50ce va két cAu Chéng phét sang. Thém vao dod, vi cac dién
cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce c6 thé duoc chéng 1én v6i it nhit 1a mot bac
ma duoc tao ra trén bé mit bén canh cua két cu chéng phét sadng, nhiét dugc sinh

ra trong két cdu chdng phat sang c6 thé duoc phén tan ra bén ngoai hiéu qua hon.

Theo mdt phuong an uu tién lam vi dy, sy khac nhau gitra chiéu dai L1,
1.2, L3 hodc L4 cua mdt bé mit bén canh cta dién cuc két ndi ma huéng mit ra
phia bén ngoai va céc chiéu dai L1', L2' L3', va L4' clia bé mat bén canh con lai
ma huéng mit vé phia trung tdm cua thiét bi phét sang 100 c6 thé 1a khoang 3
um. Trong trudong hop nay, két cdu chdng phat sang c6 thé duge tao ra mong, va
cu thé hon, chong phét sang thir nhat 20 ¢6 thé ¢6 d6 day khoang 1 pm, chdng
phat sang thir hai 30 c6 thé c6 d day khoang 0,7 um, chong phat sang thir ba 40
c6 thé c6 do day khoang 0,7 um, va mdi trong s6 cac 16p két dinh thtr nhat va tha
hai ¢6 thé ¢6 do day nam trong khoang tir 0,2 pm dén 0,3 pm, nhung sang ché

khong bi gidi han ¢ d6. Theo mot phuong an vu tién lam vi du khac, sy khac nhau
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gifta chiéu dai L1, 1.2, L3 hodc L4 ctia mdt bé mit bén canh cua dién cuc két ndi
ma huéng mit ra phia bén ngoai va cac chiéu dai L1', L2' L3', va L4' ctia bé mit
bén canh con lai ma huéng mat vé phia trung tdm ctia thiét bi phét sang 100 c6
thé nam trong khoang tir 10 pm dén 16 pm. Trong trudng hop nay, két cau chong
phét sang c6 thé dugc tao ra dé tuong dbi day va co két cAu 6n dinh hon, va cu
thé hon, chong phét sang tht nhat 20 c6 thé c6 dd day nam trong khoang tir 4 um
dén 5 um, chong phét sang th hai 30 ¢6 thé c6 do day khoang 3 um, chong phat
sang tht ba 40 c6 thé c6 do day khoang 3 pm, va mdi trong sé céc 16p két dinh
thir nhat va tht hai c¢6 thé c6 d6 day khoang 0,3 pm, nhung séang ché khong bi
gié1 han & do. Theo mdt phuong an uu tién lam vi du khac, sy khac nhau gitta
chiéu dai L1, L2, L3 hodc L4 ctia mdt bé mit bén canh clia dién cyuc két ndi ma
hudéng mat ra phia bén ngoai va cc chiu dai L1', L2' L3', va L4' ctia bé mit bén
canh khic huéng mit vé phia trung tdm ctia thiét bi phét sang 100 c6 thé bang
khoang 25% chiéu dai ctia bé mat bén canh 16n nhat. Tuy nhién, sing ché khong
bi gidi han & sy khac nhau cu thé vé cac chiéu dai gifta hai bé mit cua dién cuc
két ndi d6i nhau, va su khac nhau vé cac chiéu dai gifta hai bé mit dbi nhau c6

thé duoc thay ddi trong cac phuong an wu tién 1am vi du khéc.

Trong mot sb cac phuwong an wu tién 1am vi du, it nhat 1a mot trong sd céc
dién cuc két nbi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce co thé duoc chéng 1én v6&i bé mit bén
canh ctia mdi trong sd cac chong phat sang 20, 30, va 40, va do do, cac chdng
phat sang 20, 30, va 40 co thé phat tan mdt cach hiéu qua nhiét ma dugc sinh ra
bén trong cia nd. Hon nita, khi cdc dién cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce
bao gém vat liéu phan xa chéng han nhu kim loai, cac dién cuc két ndi 20ce, 30ce,
40ce, va 50ce c6 thé phan xa anh sdng ma dugc phat ra tir it nhat 1a mot trong sb
cac chong phat sang 20, 30, va 40, va do do, hiéu suat phat sang c6 thé dugc nang

Ccao.

N6i chung, trong sudt quy trinh san xuat, diy nhiéu thiét bi phét sang duogc

tao ra trén tam nén. Tam nén dugc cdt doc theo duong vach dau de tadch don 1é
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(tach riéng) mdi trong sb cac thiét bi phét sang, va thiét bi phat sang c6 thé dugc
chuyén téi tAm nén khéc hodc dai bang sir dung céc k¥ thuat chuyén khic nhau
dé xtr Iy thém nita cac thiét bi phat sang, ching han nhu déng g6i. Trong trudng
hop nay, khi thiét bi phét sang bao gém cac dién cuc két ndi, chéng han nhu cac
phan 16i kim loai hodc cac tru nhd ra phia bén ngoai tir két ciu phét sang, trong
sudt quy trinh tiép theo, vi du, cong doan chuyén, céc van dé khac nhau c6 thé
xay ra do két cdu cua thiét bi phat sang nhd ra phia bén ngoai. Thém vao d6, khi
thiét bi phét sang bao gém cac LED ¢& micrd c6 dién tich bé mat khoang 10000
um? ho#c nhod hon, khoang 4000 um? hoic nhé hon, hoc khoang 2500 um? hodc
nhé hon, phu thudc vao tmg dung cu thé, viéc xur ly cua thiét bi phét sang c6 thé

kho khin hon do yéu t6 kich thuéc nhé ctia né.

Vi du, khi dién cuc két ndi c6 dang co ban 13 thudn dai chang han nhu
thanh, viéc chuyén thiét bi phét sang sir dung phwong phap chan khong thong
thuong c6 thé tré 1én kho khan vi thiét bi phat sang c6 thé khong c6 du dién tich
hat do két cAu nho ra cua dién cuc két ndi. Thém vao dé, dién cuc két ndi duoc
1am 16 ra c6 thé duoc tac dong truc tiép béi cac ing luc khac nhau trong sudt quy
trinh tiép theo, chéng han nhu khi dién cuc két ndi tiép xtc thiét bi san xuit, ma
¢6 thé 1am hu hai két cAu cua thiét bi phat sang. Theo mét vi du khéc, khi thiét b
phat sang dugc chuyén nho gin dai bang chat két dinh trén bé mit bén trén ctia
thiét bi phat sang (vi du, bé mat dbi dién vé6i tAm nén), dién tich tiép xuc gitta
thiét bi phét séng va dai bang chét két dinh ¢6 thé duoc gi6i han & bd mit bén trén
ctia dién cuc két ndi. Trong trudng hop nay, trai lai v6i khi dai bang chét két dinh
duoc gin v6i bé mit bén dudi cia thiét bi phét sang (vi du, tim nén), luc két dinh
cua thiét bi phét sang v6i dai bang chat két dinh c6 thé bi lam yéu di, va thiét bi
phat sang c6 thé bi tich ra khong mong mudn tir dai bang chat két dinh trong khi
viéc chuyén thiét bi phat sang. Theo mét vi du khéc, khi viéc chuyén thiét bi phét
sang sir dung phuong phap nhic-va-dat thong thuong, chdt xa cé thé tiép xtc truc

tiép mot ph?ln cua thi€t bi phat sang duogc bd tri gifta cac dién cuc két noi, va do
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d6, két cAu bén trén cua két ciu phét séng cd thé bi hu hai. Cu thé hon, chdt x4 c6
thé ddm vao trung tAm cua thiét bi phat sdng, va gay ra hu hai vét Iy ddi véi chong

phat sang bén trén cua thiét bi phét sang.

Theo mdt phuong &n uvu tién lam vi du, 16p bao vé 90 co thé ducyc tao ra
trén két cau chong phat sang. Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén FIG.1A, 16p bao
vé 90 ¢6 thé duoce tao ra gifta cac dién cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce dé
bao phi it nht 1 b& mat bén canh cia két cdu chdng phat sang. Theo mot phuong
an uu tién dugc minh hoa, 16p bao vé 90 cod thé 1am 10 ra cac bé mit bén canh cua
tAm nén 11, cac 16p cach dién thir nhét va thir hai 81 va 83, va chdng phét séng
thir ba 40. Lép bao vé 90 c6 thé duogc tao ra dé co ban 13 ngang bang véi cac bé
mit bén trén cua cac dién cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce, va cb thé bao
gém chét tao khudn epoxy (EMC), ma c6 thé dugc tao ra theo cdc mau khac nhau,
chang han nhu den, tring, hodc trong subt. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han
& d6. Vi du, theo mot s& phwong 4n vu tién 1am vi du, 16p bao vé 90 c6 thé bao
gbém polyimit (PID), va trong truong hop nay, PID ¢6 thé dugc tao ra 13 mang
kho ma khong phai 14 loai uét dé 1am ting do phang khi PID dugc ap dung cho
két cau chdng phét sang. Theo mdt sd phwong an wu tién lam vi du, 16p bao vé 90
¢6 thé bao gdm chat can quang. Theo cach nay, 16p bao vé 90 ¢ thé tao ra du
dién tich tiép xuc cho thiét bi phat sang 100 khong chi dé bao vé két cdu phat sang
tir cac tac dong bén ngoai ma co thé duge ap dung trong sudt cac quy trinh tiép
theo, ma con dé tao thuén loi cho viéc xir ly trong sudt bude chuyén tiép theo.
Thém vao d6, 16p bao vé 90 ¢6 thé ngan chan sy ro ri 4nh séng tir b& mit bén canh
cta thiét bi phét sang 100 dé ngan chan hodc it nhét 14 triét tiéu su giao thoa cia
anh sang dugc phat ra tir thiét bi phat sang 100 lién ké.

FIG.2 13 hinh chiéu ding gian lugc thé hién két cdu chdng phat sang theo
mdt phuong 4n wu tién 1am vi du. Vi két cau chdng phat sang theo phuong an wu
tién dugc minh hoa ndy co ban 13 giéng véi két ciu duoc bao gém trong thiét bi

phat sang 100 duoc md ta trén ddy, cac mo ta lap lai ctia cac phan tir gibng nhau
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s& duoc luoc bo dé tranh du thira.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, c4c dién cuc tiép xtc bén dudi thir nhit, thi
hai, va thir ba 25p, 35p, va 45p theo mét phwong 4n wu tién lam vi du c6 thé duoc
ndi véi céac duong dan riéng r& Sg, Sg, va Sp, twong ung. Céc 16p ban dan loai
dién dan suét tht nhat 21, 31, va 41 cia céc ché)ng phét sang thur nhét, thir hai, va
thr ba 20, 30, va 40 c6 thé duoc ndi véi duong dan chung Sc. Pudng dan chung
Sc ¢6 thé duge ndi véi 16p ban dan loai dién din sudt thi nhat 21 ctia chong phat

sang thir nhat 20 thong qua dién cuc tiép xtic bén trén thir nhat 21n.

Theo mot phuong an vu tién lam vi du, cac dién 4p khac nhau co thé duoc
ap dung vdi céc ch@)ng phat sang thu nhét, tht hai, va tht ba 20, 30, va 40 béi bao
g0m két cdu loai n chung. Vi du, chdng phat sang thir nhat 20 phat ra anh sang do
c6 thé duoc cip dién ap twong ddi thdp khi duoc so sanh véi cac dién ap dwoc cip
t1 cac chong phét sang thir hai va thir ba 30 va 40 phét ra anh sang xanh lam va
anh sang xanh luc. Do d6, ngudn dién 4p thich hop d6i véi mdi trong sé céc chdng
phat sang c6 thé duge st dung mot cach riéng ré dé giam sy mat mat nang luong.
Theo mdt phuong an uvu tién lam vi du minh hoa, cac chéng phat sang thir nhét,
th hai, va thit ba 20, 30, va 40 ¢6 thé dugc diéu khién riéng r& dé phét ra c6 lya
chon 4nh séng nhd sit dung cdc duong dan riéng 1& Sg, Sg, va Sp va duong dan

chung Sc.

FIG.2 thé hién 1am vi du két cAu chéng phat sang cd két cu loai n chung,
nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Vi du, theo mét sé phuong 4n wu tién 1am
vi dy, dudng dan chung Sc c6 thé dugc ndi dién véi cac dién cuc tiép xuc bén
dudi 25p, 35p, va 45p clia cac chdng phét sdng tht nhét, thi hai, va tha ba 20,
30, va 40, va céac dudong dan riéng r& Sg, S, va Sp ¢ thé duoc nbi véi cac 16p
ban dan loai dién dan suét thi nhét 21, 31, va 41 cua cac chéng phat sang th

nhat, tht hai, va thtr ba 20, 30, va 40, trong Gng.

Két cdu chong phat sang theo mot phurong 4n uu tién 1am vi du c6 thé hién

thi &nh sang cé cac mau sac khac nhau dua trén trang thai van hanh ctia moi trong
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s& céc chdng phét sang 20, 30, va 40, ma & d6 cac thiét bi phat sang thong thuong
c6 thé hién thi su da dang cta cadc mau sdc trong su két hop cua nhiéu té bao phat
sang ma phat ra anh sang c6 mau sic don. Cu thé hon, céc thiét bi phat sang thong
thudong néi chung 12 bao gém céc té bao phét sang dugc dit cach mot khoang véi
nhau doc theo mit phang hai chiéu va phat ra anh sang ctia cdc mau sic khac
nhau, vi du, doé, xanh 11_10, va xanh lam, twong Gng, dé thuc hién sy hién thi déy
da mau sic. Nho d6, dién tich tuong d6i 16n c6 thé duge chiém boi cac té bao
phat sang thong thuong. Tuy nhién, két cdu chong phét sang theo mot phuwong 4n
u tién 1am vi du c6 thé phét ra 4nh séng clia cdc mau sic khac nhau nho xép
chdng nhiéu chdng phat sang 20, 30, va 40, va do d6, két cdu chdng phat sang c6
thé tao ra murc do tich hop cao va thuc hién su hién thi déy du mau sic thong qua

dién tich nho hon so vé6i dién tich cta thiét bi phat sang thong thuong.

Thém vao do, khi cac thiét bi phat sang 100 duoc gin trén tm nén khac dé
san xuét thiét bi hién thi, s6 luong cua cac thiét bi duoc gin c6 thé dugce giam
xudng déng ké khi dugc so sanh véi thiét bi phét sang thong thuong. Do dé, cu
thé hon 1a khi hang trdm nghin hodc hang tri€u cac diém anh dugc tao ra trong
mot thiét bi hién thi, viéc san xuét ctia thiét bi hién thi sir dung thiét bi phat sang

100 c6 thé co ban 1a duoc don gian hoa.

Theo mdt phuong 4n wu tién lam vi du, két cdu chong phat séng c6 thé con
bao gdm céc phan tir bd sung khac nhau dé nang cao su chudn mau va hiéu sut
cta anh sang dugc phat ra ttr d6. Vi du, theo mdt 36 phuong 4n vu tién lam vi dy,
bo loc thong chidu dai budc song c6 thé dwoc bd tri giita cac chdng phét sang.
Theo mdt sb phuong 4n uu tién lam vi duy, phén 161 16m c6 thé duoc tao ra trén bé
mit phét séng clia it nhat 1a mot trong sd cac chong phat sang dé can bang do sang
clia 4nh sang giita cc chong phat sang. Vi du, cuong do phat sang ctia 4nh séng
xanh luc can duoc tang 1én dé tao ra RGB ti 1é tron 1an gé‘m véi 3: 6: 1. Nho do,

cac phan nhap nho cé thé dugc tao ra trén bé mat cia tdm nén 11.

Du6i day, phuong phap dé tao ra thiét bi phat sang 100 theo mét phuong
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an uu tién lam vi du s& dugc mo ta c6 dua vao cac hinh vé kém theo.

Céc hinh v& FIG.3A, FIG.4A, FIG.5A, FIG.6A, FIG.7A, va FIG.8A 1a cac
hinh chiéu bang minh hoa quy trinh dé san xuét thiét bj phét séng trén FIG.1A
theo mdt phuong 4n wu tién 1am vi du. Cac hinh vé FIG.3B, FIG.4B, FIG.5B,
FIG.6B, FIG.7B, va FIG.8B 1a céac hinh chiéu mat cit duoc cit doc theo duong
A-A' ctia c4c hinh chiéu bang tuong tng duoc thé hién trén cac hinh v& FIG.3A,
FIG.4A, FIG.5A, FIG.6A, FIG.7A, va FIG.8A theo mdt phuong 4n uu tién lam
vi du. Céc hinh vé& FIG.4C, FIG.5C, FIG.6C, FIG.7C, va FIG.8C 1a cac hinh chiéu
mat cét dugc cét doc theo dudng B-B' ctia cac hinh chiéu bang tuong tng duogc
thé hién trén cac hinh v& FIG.3A, FIG.4A, FIG.5A, FIG.6A, FIG.7A, va FIG.8A
theo mdt phuong an uu tién lam vi du. Cac hinh vé FIG.9, FIG.10, FIG.11,
FIG.12, va FIG.13 1a cac hinh chiéu dimg gian luoc thé hién quy trinh dé san xuét

thiét bi phét sang trén FIG.1A theo mdt phuong 4n uu tién lam vi du.

Quay trd lai FIG.2, 16p ban dan loai dién din suat thir nhat 41, 16p chii dong
thir ba 43, va 16p ban dan loai dién dan suat thir hai 45 cta chong phét sang thu
ba 40 c6 thé duoc phat trién lién tiép trén tdm nén 11 bai, vi du, phuong phap
ling dong hoi hod hoc hitu co kim loai (MOCVD) hodc phuong phap epitaxy
chim phan tir (MBE). Dién cuc tiép xtic bén dudi thit ba 45p c6 thé duoc tao ra
trén 16p ban dan loai p thi ba 45 béi, vi du, phuong phap ling dong hoi vat ly
hodac léng dong hoi hod hoc, va co thé bao gém oxit dan dién trong subt (TCO),
chrfmg han nhu SnO, InO,, ZnO, ITO, ITZO, hodc tuong tu. Khi ch@)ng phét sang
thr ba 40 phéat ra 4nh sdng xanh luc theo mdt phuong &n vu tién lam vi duy, tAm
nén 11 ¢6 thé bao gdm ALOs (vi du, tim nén xa phia), va dién cuc tiép xtic bén
dudi thir ba 45p c6 thé bao gdm oxit din dién trong sudt (TCO), ching han nhu
kém oxit. C4c chong phat sang thir nhat va thtr hai 20 va 30 c¢6 thé dugc tao ra
mot cach tuong tu nho phat trién lién tiép 16p ban dan loai dién dan suét thu nhit,
16p chii dong, va 16p ban dan loai dién din suét tha hai trén tdm nén tam thoi,

twong Ung. Cac dién cuc ti€p xtc bén dudi bao gdom oxit dan dién trong suot

25

25/84



50065

(TCO)co thé duoc tao ra bdi, vi du, phuong phap léng dong hoi vat ly hodc léng
dong hoi hod hoc trén 16p ban dan loai dién dan suit tht hai, tuong ung. Thém
vao d6, cac chong phat sang thir nhat va thi hai 20 va 30 c6 thé duge gin vai
nhau véi 16p két dinh thr nhét 61 duoc b tri xen gitta ching, va it nhét 1a mot
trong sb cac tim nén tam thoi ctia cac chong phat sang thir nhét va tha hai 20 va
30 ¢6 thé dugc loai bo boi quy trinh 1am bong ra st dung laze, quy trinh hod hoc,
quy trinh co khi, hodc twong tw. Cac chong phat sang thtr nhat va thir hai 20 va
30 ¢6 thé sau d6 dugc gin voi chong phét sang thir ba 40 v6i 16p két dinh thir hai
63 gita chiing, va tim nén tam thoi con lai ctia cac chong phat sang thir nhat hozc
hai 20 va 30 c6 thé duoc loai bo boi quy trinh lam bong ra st dung laze, quy trinh

ho4 hoc, quy trinh co khi, hodc tuong tu.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh v& FIG.3A, FIG.3B, va FIG.3C, c4c phén
khac nhau ctia mdi trong sé cac chong phét sang thir nhét, thi hai, va thi ba 20,
30, va 40 ¢6 thé duoc tao mAu thong qua quy trinh an mon hodc twong tu dé tao
ra 16p ban dan loai dién dan suét thi nhat 21, dién trd tiép xtc bén dudi thir nhét
25p, 16p ban din loai dién dan suat thir nhat 31, dién tré tiép xtc bén dudi tha hai
35p, dién cuc tiép xtc bén dudi thir ba 45p, va 16p ban dan loai dién dan sudt thir
nhit 41. Theo mot phuong an uu tién duge minh hoa, chong phat sang thir nhét
20 ¢6 dién tich nho nhat trong s6 céc chdng phat sang 20, 30, va 40. Chong phét
sang thir ba 40 ¢6 thé c6 dién tich 16n nhit trong sd cic chong phat sang 20, 30,
va 40, va do d6, cudng do phat sang ctia chong phét sang thir ba 40 c6 thé duge
tang 1€n tuong dbi. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han cu thé & kich thuée
tuong d6i ctia cac chong phat sang 20, 30, va 40.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& FIG.4A, FIG.4B, va FIG .4C, mét phan
ctia bé mit bén trén cta 16p ban dan loai dién dan sudt thir nhat 21 ctia chdng phat
sang thi nhat 20 ¢6 thé duoc tao mau thong quan dn mon w6t hodc twong tur dé
tao ra dién cuc tiép xtic bén trén thtr nhat 21n. Nhu duge md ta trén day, dién cuc

tiép xtc bén trén thir nhat 21n duoc tao ra dé c6 do day khoang 100 nm trong
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ving duoc 1am 16m vao cia 16p ban dan loai dién dan sut thi nhit 21, dé nang

cao tiep xuc thuan tré gifta ching.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé FIG.5A, FIG.5B, va FIG.5C, 16p cach
dién tht nhit 81 c6 thé duoc tao ra dé bao pht céac chéng phét sang 20, 30, va 40,
va mot phan cta 16p cach dién thir nhat 81 co thé dugc loai bo dé tao ra cic 16
tiép xuc thir nhét, thi hai, thtr ba, va thtr tw 20CH, 30CH, 40CH, va 50CH. L3
tiép xuc thir nhdt 20CH duoc x4c dinh trén dién tré tiép xtc bén dudi thir nhét
25p dé 1am 16 ra mot phin cua dién tro tiép xtc bén dudi thi nhat 25p. L tiép
xuc tht hai 30CH duoc xéc dinh trén dién tré tiép xuc bén dudi thir hai 35p va cd
thé 1am 16 ra mot phan cia dién trd tiép xtc bén dudi thir hai 35p. L tiép xtic thir
ba 40CH duoc xac dinh trén dién cuc tiép xuc bén dudi thu ba 45p va co thé lam

16 ra mot phan cta dién cuc tiép xic bén duéi thir ba 45p.

Lo tiép xuc thtr tuw SOCH tao ra dudong dan cho su két ndi dién véi céc 16p
ban din loai dién din suét thi nhét 21, 31, va 41 ciia cc chdng phét sing thw
nhét, tht hai, va thi ba 20, 30, va 40. L3 tiép xuc thit tu SOCH c6 thé bao gom 16
tiép xtic phu th nhit 50CHa, 13 tiép xtc phu thi hai S0CHb, va 15 tiép xuc phu
thir ba 50CHec. L3 tiép xtic phu thtr nhit S0CHa c6 thé dugc xac dinh trén 16p ban
dan loai dién dan suét thir nhat 21 dé lam 16 ra mot phan cua dién cuc tiép xuc
bén trén tht nhat 21n, va 15 tiép xuc phu thir hai S0CHb c6 thé duoc xéc dinh trén
16p ban dan loai dién din suét thir nhit 31 dé 1am 16 ra mét phan ctia 16p ban dan
loai dién din sudt thir nhét 31, va 13 tiép xic phu thir ba 50CHc ¢6 thé duoce xé4c
dinh trén 16p ban dan loai dién dan suét thr nhat 41 dé 1am 16 ra mot phén cua
16p ban dan loai dién din sudt thi nhét 41.

Nhu duoc thé hién trén c4c hinh v& FIG.6A, FIG.6B, va FIG.6C, céc dé d&
th( nhat, thi hai, th ba, va thi tu 20pd, 30pd, 40pd, va 50pd dugc tao ra trén 16p
cach dién thir nhat 81 bao g@)m cac 16 tiép xtc thit nhat, thit hai, thi ba, va thi tu
20CH, 30CH, 40CH, va 50CH. Céc dé d& tht nhét, thtt hai, thtt ba, va tht tu
20pd, 30pd, 40pd, va 50pd co thé dugc tao ra, vi dy, nho tao ra 16p dan dién trén
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co ban 13 toan bd bé mat cua két cAu, va nho tao mau 16p dan dién st dung quy
trinh in anh lito.

Dé do thi nhat 20pd ¢ thé dugc tao ra dé chdng 1én ving ma ¢ do 18 tiép
xtc thtr nhat 20CH duoc tao ra, va cd thé dugc ndi véi dién trd tiép xuc bén dudi
thir nhit 25p thong qua 16 tiép xtic thir nhat 20CH. Dé d& thir hai 30pd co thé
duoc tao ra dé chéng 1én ving ma & do 16 tiép xuc th hai 30CH duoc tao ra, va
c6 thé duoc nbi vé6i dién tro tiép xuc bén dudi thi hai 35p thong qua 16 tiép xuc
thtr hai 30CH. Dé d& thir ba 40pd ¢6 thé dugce tao ra dé chong 1én ving ma & d6
15 tiép xtc tht ba 40CH duoc tao ra, va c6 thé duoc ndi véi dién cuc tiép xuc bén
dudi thir ba 45p thong qua 13 tiép xtc thi ba 40CH. Bé d& tht tw 50pd co thé
duoc tao ra dé chong 1én ving ma & d6 13 tiép xuc thir tu SOCH duoc tao ra, cic
vung cu thé ma ¢ do6 cac 15 tiép xuc phu thtr nhét, thr hai, va thit ba 50CHa,
50CHb, va 50CHc duoc tao ra, va c¢6 thé duoc ndi dién véi céc 16p ban dan loai

dién dan sudt tha nhat 21, 31, va 41 cua cac chong phét sang 20, 30, va 40.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& FIG.7A, FIG.7B, va FIG.7C, 16p c4ch
dién th hai 83 c6 thé duoc tao ra trén 16p cch dién thir nhat 81. Lép cach dién
thi hai 83 c6 thé bao gdm silic oxit va/hoic silic nitrit. Tuy nhién, sing ché khong
bi gidi han & do, va theo mot sb phuong an uu tién lam vi du, cac 16p cach dién
thir nhét va tht hai 81 va 83 ¢6 thé bao gdm céc vt lidu vo co. Tiép theo, 16p
cach dién tht hai 83 ¢6 thé duoc tao mau va cac 16 xuyén qua thir nhét, tht hai,
tht ba, va tha tu 20ct, 30ct, 40ct, va 50ct lam 10 ra cac dé do tha nhéat, thix hai,
thtr ba, va tht tu 20pd, 30pd, 40pd, va 50pd co thé duoc tao ra.

L3 xuyén qua thir nhat 20ct duoc tao ra trén dé do thir nhat 20pd 1am 16 ra
mot phan ctia dé d& thir nhat 20pd. LS xuyén qua thi hai 30ct duge tao ra trén dé
d& thir hai 30pd 1am 16 ra mot phan ctia dé d& tha hai 30pd. L3 xuyén qua thi ba
40ct dugc tao ra trén dé d thir ba 40pd lam 10 ra mot phén ctia dé do th ba 40pd.
L3 xuyén qua thir tu 50ct dugc tao ra trén dé d& thir tw 50pd 1am 16 ra mot phan

ctia dé do tha tu 50pd. Theo mdt phuong an wu tién lam vi du minh hoa, céc 18
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xuyén qua thur nhét, tht hai, tha ba, va thir tw 20ct, 30ct, 40ct, va 50ct ¢6 thé duge
xéac dinh bén trong ving ma ¢ d6 cac dé do thir nhat, thir hai, thr ba, va tha tu

20pd, 30pd, 40pd, va 50pd duoc tao ra, tuong ung.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh vé& FIG.8A, FIG.8B, va FIG.8C, cac dién
cuc két ndi thir nhét, tht hai, thir ba, va tht tu 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce duge tao
ra trén 16p cch dién thir hai 83 ma trén d6 cac 16 xuyén qua tht nhat, thir hai, thi
ba, va thtr tu 20ct, 30ct, 40ct, va 50ct dugc tao ra. Pién cuc két ndi thit nhét 20ce
c6 thé dugc tao ra dé chong 1én ving ma & d6 18 xuyén qua thtr nhét 20ct duoc
tao ra, va c6 thé duoc ndi v6i dé do tha nhéat 20pd thong qua 15 xuyén qua thu
nhét 20ct. Dién cuc két ndi tht hai 30ce c6 thé duoc tao ra dé chéng 1én vung ma
& d6 16 xuyén qua thir hai 30ct dugc tao ra, va cé thé duoc nbi véi dé d thir hai
30pd théng qua 16 xuyén qua thir hai 30ct. Pién cuc két ndi thir ba 40ce c6 thé
duoc tao ra dé chéng 1én ving ma & do 16 xuyén qua thir ba 40ct dugc tao ra, va
c6 thé duoc ndi véi dé do thir ba 40pd thong qua 16 xuyén qua thi ba 40ct. Dién
cuc két ndi thir tu 50ce c6 thé duoc tao ra dé chéng 1én ving ma & do 16 xuyeén
qua thtr tu 50ct dugc tao ra, va co thé duoc ndi v6i dé do tha tu 5 Opd thong qua

16 xuyén qua thir tu 50ct.

Céc dién cuc két ndi thtr nhat, th hai, thtt ba, va thi tu 20ce, 30ce, 40ce,
va 50ce dugc tao ra trén két cau ché)ng phat sang trong khi dugc dat cach mot
khoang vé&i nhau. Céac dién cuc két ndi thir nhét, thi hai, tht ba, va tha tu 20ce,
30ce, 40ce, va 50ce c6 thé duge ndi dién v6i cac dé do thit nhét, th hai, thi ba,
va thi tu 20pd, 30pd, 40pd, va 50pd, twong mg, va truyén tin hiéu bén ngoai t6i

moi trong sd cac chdng phat sang 20, 30, va 40.

Phuong phép dé tao ra cac dién cuc két ndi thir nhat, th hai, thir ba, va thir
tu 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce khong bi gidi han cu thé. Vi du, theo mot phuong an
uu tién lam vi dy, 16p tinh thé mam dugc léng dong lam bé mit dan dién trén két
ciu chong phét sang, va mau can quang c6 thé duoc tao ra sao cho 16p tinh thé

mam dugc lam 10 ra tai ving ma & d6 céac dién cuc két noi s& duoc tao ra. Theo
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mot phuong 4n wu tién 1am vi du, [6p tinh thé mam c6 thé duoc ling dong dé ¢
d6 day khoang 1000A, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Tiép theo, 16p
tinh thé mam c6 thé dugc ma véi kim loai, chéng han nhu Cu, Ni, Ti, Sb, Zn, Mo,
Co, Sn, Ag hoic hop kim ctia chiing, va mau can quang va 16p tinh thé mam ma
giit lai gifta cac dién cuc két ndi co thé duoc loai bo. Theo mot sd phuong én uu
tién lam vi du, dé ngdn chdn hojc it nhat 13 triét tiéu su 0xy hoa cia kim loai dugc
ma, kim loai bd sung co thé duoc 1éng dong hoac dugc ma vdéi ky thuét vang
nhung chim niken khong dién cuc (ENIG) hodc tuong tu trén kim loai dugc ma
(vi du, céc dién cuc két néi). Theo mot sb phuong an vu tién lam vi dy, 16p tinh

thé mam cé the dugc gitt lai trén mdi trong so cac dién cuc két noi.

Theo mot phuong &n uu tién duge minh hoa, moi trong sb cac dién cuc két
ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce c6 thé ¢6 ¢6 dang co ban la thudn dai dé duoc dit
cach mot khoang tir tm nén 11. Theo mot phwong 4n uu tién 1am vi du khéc, cac
dién cuc két ndi 20ce, 30ce, va 40ce c6 thé bao gém hai ho#c nhiéu hon céc kim
loai hodc nhiéu 16p kim loai khac nhau dé 1am giam Ung lyc tir hinh dang thuén
dai cua cac dién cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce. Tuy nhién, sang ché khong
bi gi61 han ¢ hinh dang cu thé cua céc dién cuc két nbi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce,
va theo mot s phuong an wu tién lam vi du, dién cuc két ndi c6 thé co cac hinh

dang khéac nhau.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, mdi trong s6 cac dién cuc két ndi 20ce,
30ce, 40ce, va 50ce c6 thé c6 bé mit bén trén co ban 1a phéng dé tao thuan loi
cho su két ndi dién gita két cAu chong phat sang va cac dudong dan bén ngoai
hodc cac dién cuc. Cac dién cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce c6 thé duoc
chdng 1én v6i it nhat 1a mot bac duoc tao ra trén bé mit bén canh cua két ciu
chéng phat sang. Theo céch nay, bé mit bén dudi cta dién cuc két ndi co thé tao
ra dién tich tiép xUc 16n hon gitta cac dién cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce va 50ce
va két cdu chdng phat sang so v4i bé miat bén trén cia ching, va do dé, thiét bi

phat sang 100 doc theo v6i 16p bao vé 90 ¢ thé ¢ két cau on dinh hon ma co
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kha ning chiu duoc cac quy trinh da dang tiép theo. Trong trudng hop nay, chiéu
dai L (L1 dén L4) ctia mdt bé mit bén canh cla cac dién cuc két nbi 20ce, 30ce,
40ce, va 50ce ma hudng mit ra phia bén ngoai va chiéu dai L' (L1’ dén L4’) cua
bé mit khac hudng mit vé phia trung tdm cua thiét bi phat sang 100 c6 thé 1a khac
nhau. Vi du, su khac nhau vé cac chiéu dai gitta hai bé mit cua dién cuc két ndi
d6i nhau c6 thé nam trong khoang tir 3 pm dén 16 pm, nhung khong gi6i han &
do.

Tiép do, 16p bao vé 90 dugce bd tri gifta cac dién cuc két ndi 20ce, 30ce,
40ce, va 50ce. Lop bao vé 90 ¢6 thé duoc tao ra dé co ban 1a ngang bing véi cac
bé mit bén trén cia cac dién cuc két ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce boi quy trinh
danh béng hoac tuong tu. Theo mot phuong dn uu tién lam vi du, 16p bao vé 90
c6 thé bao gdm chit tao khudn epoxy (EMC) may den, nhung sang ché khong bi
gidi han & d6. Vi dy, theo mot sé phwong an wu tién 1am vi du, 16p bao vé 90 c6
thé bao gdm polyimit mang khd (PID) nhay quang. Theo c4ch nay, 1ép bao vé 90
c6 thé tao ra du dién tich tiép xtc cho thiét bi phat sang 100 khong chi dé bao vé
két cAu phat sang tir cac tac dong bén ngoai ma co thé con duoc 4p dung trong
subt cac quy trinh tiép theo, ma con tao thuéan lgi cho viée xu ly trong subt budc
chuyén tiép theo. Thém vao d6, 16p bao vé 90 c6 thé ngan chin su ro ri 4nh sang
tlr b& mat bén canh cua thiét bi phat sang 100 dé ngén chdn hodc it nhét 12 triét

tiéu sy giao thoa ctia anh sang dugc phat ra tir cac thiét bi phat sang 100 lién ké.

FIG.9 thé hién lam vi du nhiéu thiét bi phét sang 100 dugc b trf trén tAm
nén 11, va quy trinh tach don 1é duoc ap dung dé phan tach céc thiét bi phét sang
100. Nhu dugc thé hién trén FIG.10, theo mot phuong 4n wu tién lam vi dy, cac
chim laze c6 thé dugc chiéu gitra cac két ciu chong phat sang dé tao ra dudng
dan phan tich ma phan tach mot phan cac két cdu chong phat séng. Nhu duoc thé
hién trén FIG.11, duong dan phan tach ¢ thé duoc bd sung vao trong tim nén 11
st dung k¥ thuét laze Stealth. K¥ thuat laze Stealth c6 thé duoc chiéu theo chiéu

doi dién vai bé ma laze trén FIG.10 duoc chiéu vao.
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Nhu dugce thé hién trén FIG.12, tAm nén 11 véi 16p gén tha nhét 95 duoc
gin trén d6 c6 thé duge cit hodc tach v sir dung cac phuong phép khac nhau ma
da dugc biét dén trong trinh trang k¥ thuat. Vi du, tAm nén 11 ¢6 thé duoc cit boi
cit vach tAm nén 11 thong qua duong vach dAu duoc tao ra trén do, hodc c6 thé
duge tach v& nhd 4p dung luc co hoc doc theo dudng din phan tach duge tao ra
trong sudt quy trinh chiéu laze. Lép gin thir nhat 95 ¢ thé 1a dai bang, nhung
sang ché khong bi gioi han ¢ d6, mién 13 16p gin thi nhét 95 ¢6 thé gin 6n dinh
céc thiét bi phét sang 100 trong khi ¢6 kha nang phén tach cac thiét bi phat sang
100 trong quy trinh tiép theo. Miac du 16p gin thi nhat 95 d4 duwoc mo ta trén day
1a dugc gén trén tdm nén 11 sau bude chiéu laze, 16p gén thi nhét 95 ¢6 thé dugc
gin trén tAm nén 11 trude bude chiéu laze theo cic phwong 4n wu tién lam vi du

khac.

Nhu dugc thé hién trén FIG.13, sau khi tim nén 11 duoc phan tach thanh
céc thiét bi phat sang riéng r& 100, 16p gan thir nhét 95 ¢6 thé duge mé rong, va
theo do, cac thiét bi phat sang 100 c6 thé duge dit cich mot khoang vé khong

gian véi nhau.

Céc hinh v& FIG.14, FIG.15A, FIG.15B, va FIG.16A 1a cac hinh chiéu
ding gian luge minh hoa quy trinh dé san xuét goi phat sang theo mot phuong 4n
uu tién 1am vi du, va FIG.16B 1a hinh chiéu bang thé hién géi phét sang theo mot
phuong an wu tién 1am vi du. Thiét bi phat sang 100 theo mdt phurong 4n wu tién
lam vi du c6 thé dugc chuyén va duogc dugc dong goi theo cac cach da duge biét
dén khac nhau trong tinh trang k§y thuat. Dué6i day, mic du 16p két dinh thtr hai
13 duoc minh hoa 1a duoc gin véi tAm nén 11 sir dung tdm nén mang 11c dé
chuyén thiét bi phét sang 100, sang ché khong bi gidi han & phuwong phap chuyén

cu thé.

Nhu dugc thé hién trén FIG.14, theo mot phuong an vu tién [am vi duy, thiét
bi phét sang 100 duoc tich don 1é c6 thé duoc chuyén t6i tim nén mang 11c vé6i

16p két dinh thir hai 13 duoc bd tri gitta ching. Trong truong hop nay, khi thiét
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bi phat sang 100 bao gdm céc dién cuc két ndi nho ra bén ngodi tir két céu chong
phat sang ma khong co6 16p bao vé 90, cac vén dé khac nhau c6 thé xay ra trong
céc quy trinh tiép theo, cu thé hon 1a quy trinh chuyén, do két ciu khong dong
déu nhu duge mo ta trén day. Thém vao do, khi thiét bi phat sang 100 bao gdm
cdc LED c¢& micrd c6 dién tich bé mat khoang 10000 um? hodc nhé hon, khoang
4000 pm? hodc nhé hon, hodc khoang 2500 um? hodc nhé hon, phu thudc vao
tng dung, viée xtt Iy cua thiét bi phat sang c6 thé khé khin hon do yéu td kich
thudc nhé cua nd. Tuy nhién, theo cac phuong an uu tién lam vi du, vi thiét bi
phat sang 100 bao gém 16p bao vé 90 dugce bd tri gifta cac dién cuc két ndi 20ce,
30ce, 40ce, va 50ce, viéc xur ly cta thiét bi phat sang 100 co thé duoc tao thuan
loi trong subt cac quy trinh tiép theo chang han nhu chuyén va déng goi. Thém
vao d6, két cu phat sang c6 thé dugc bao vé bdi 16p bao vé 90 tir tac dong bén
ngoai, va su giao thoa ciia 4nh sang gifta cac thiét bi phéat sang 100 lién ké c6 thé

dugc ngédn chan.

T4m nén mang 11¢ khong bi gi6i han cu thé mién 14 tim nén mang 11c gén
mot cach 8n dinh thiét bi phat sang 100 vé6i 16p két dinh thir hai 13. Lép két dinh
thir hai 13 ¢6 thé 1a dai bang, nhung sang ché khong bi gidi han & d6, mién 14 16p
két dinh thir hai 13 gén mot cach én dinh thiét bi phat sang 100 vao tAm nén mang
11c, va thiét bi phat sang 100 ¢6 kha nang duoc phan tich trong sudt cac quy trinh
tiép theo. Theo mdt s6 phuwong 4n wu tién 1am vi dy, thiét bi phat sang 100 trén
FIG.13 ¢6 thé khong duoc chuyén t6i tim nén mang 11c tach riéng, nhung c6 thé

duoc chuyén truc tiép té1 bang mach dién 11p.

Thiét bi phéat sang 100 cé thé duoc gén trén bang mach dién 11p. Theo mot
phuong an uu tién lam vi dy, bang mach dién 11p co6 thé bao gém dién cuc mach
dién bén trén 11pa, dién cuc mach dién bén dudi 11pc, va dién cyc mach dién &
gifta 11pb ma duogc ndi dién véi mot dién cuc mach dién khac. Céac dién cuc mach
dién bén trén 11pa c6 thé twong tmg véi mdi trong sé cac dién cuc két ndi thir

nhét, tha hai, thi ba, va tha tu 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce, tuong Ung. Theo mot
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sb phuong an uu tién 1lam vi duy, vi cac dién cuc mach dién bén trén 11pa dugce xur
ly bé mit boi k¥ thuat ENIG, va dugc lam nong chdy mot phén & nhiét do cao, su
két ndi dién véi cac dién cuc két ndi cua thiét bi phat sang 100 co thé duoc tao

thuan loi.

Theo mot phuong an wu tién duoc minh hoa, cac thiét bi phat sang 100 ¢6
thé duoc dit cach mot khoang v41 nhau trén tAm nén mang 11c tai budc khoang
cach mong mudn khi xem xét dén budc khoang cach (P, trén FIG.16B) ctia dién
cuc mach dién bén trén 11pa ctia bang mach dién 11p, ma s& dugc gén trén thiét

bi dich hoan thién, chdng han nhu thiét bi hién thi.

Theo mot phuong an wu tién lam vi du, céc dién cuc két ndi thtr nhét, tha
hai, thir ba, va thi tu 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce clia thiét bi phét sang 100 c6 thé
duoc gin v6i cac dién cuc mach dién bén trén 11pa ciia bang mach dién 11p,
twong Gng, nhd gin mang dan dién khong dang hudng (ACF), vi du. Khi thiét bi
phat sang 100 duoc gin véi bang mach dién thong qua gin ACF ma c6 thé duoc
thue hién ¢ nhiét d6 thip hon so véi cac phuong phap gin khac, thiét bi phat sang
100 c6 thé duoc ngin chin khong bi 1am 16 ra véi nhiét do cao trong khi gan. Tuy
nhién, sing ché khong bi gi¢i han & phuong phép gin cu thé. Vi du, theo mot s6
phuong 4n wu tién lam vi du, céc thiét bi phat sang 100 c6 thé dugc gin voi bang
mach dién 11p st dung chit han bot nhdo dan dién khong dang huéng (ACP),
maéng ludi vién cau (BGA), hoic phan 16i ¢& micrd bao gdm it nhat 1a mot trong
s& Cu va Sn. Trong trudong hop nay, vi cac bé mat bén trén ciia cac dién cuc két
ndi 20ce, 30ce, 40ce, va 50ce va 16p bao vé 90 co ban 1a ngang béng v61 mot nhau
nh¢ quy trinh danh bong hodc twong tu, su két dinh cua thiét bi phét sang 100 véi
mang dan dién khong ddng hudng ting 1én, va do d6 két cau 6n dinh hon c6 thé

duoc tao ra trong khi dugce gén vao bang mach dién 11p.

Nhu duge thé hién trén FIG.15A, 16p chan anh sang 91 dugc tao ra gifta
cac thiét bi phat sang 100. Theo mdt phuong 4n uvu tién lam vi du, 16p chédn 4nh

sang 91 c6 thé chan 4nh sang nhd phan xa hodc hap thu anh séng duoc phiét ra tir
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thiét bi phat sang 100. Theo mdt phuong 4n vu tién lam vi dy, 16p chan anh sang
91 c6 thé 1a 16p tao khudn mau den ma hép thu va chan anh sang. Lép chin anh
sang 91 c6 thé co ban 1a ngang bang v6i bé mit bén trén cta thiét bi phat sang
100, ngha 13, b& mat phat sang. Lop chan dnh sang 91 ¢6 thé bao phu bé mit bén
canh cta tdm nén 11 va ¢ thé ngang bang v4i bé mit bén trén clia tdm nén 11.
Do d6, 16p chan anh sang 91 ¢6 thé ngan chin anh sang khong dugc phat ra thong
qua bé mit bén canh cua tim nén 11. Vi bé mat phat ra anh sang dugc gidi han &
bé mit bén trén cta tAm nén 11 boi 16p chin anh sang 91, cac gbe nhin ctia 4nh
sdng cua cac chdng phat sang tht nhét, thtr hai, va thi ba 20, 30, va 40 ¢6 thé tré
nén co ban 1 gidng nhau. Thém vao d6, 16p chin anh séng 91, ciing véi 16p bao
vé 90 duoc tao ra trén thiét bi phat sdng 100, tao ra su bao vé bd sung cho gbi

phét sdng nho gia cudng két cau cua no.

Theo mot phuong 4n uu tién 1am vi du, 16p chin 4nh sang 91 c6 thé bao
gbm polyme hitu co hodc v co. Theo mét s phwong an wu tién 1am vi du, 16p
chédn anh séng 91 co thé con bao gém cac bd loc chéng han nhu silic didxit hoac
nhom oxit. Theo mot sé phuwong an uu tién 1am vi dy, 16p chin 4nh sang 91 ¢
thé bao gdm vét lidu gidng véi 16p bao vé 90. Lép chan anh sang 91 ¢6 thé dugce
tao ra thong qua cac phuong phap khac nhau da dugc biét dén trong linh vuc k¥
thuat, chéng han nhu dat mong, ma va’hodc cac phuong phép in. Vi dy, 16p chan
anh séng 91 ¢6 thé dugc tao ra boi quy trinh dat mong chan khong, ma trong dé
tAm polyme hitu co dugc b tri trén thiét bi phéat sang 100 va dugc trai qua nhiét
d6 cao va ap suit cao trong chan khong, va do d6, bé mat bén trén co ban 14 phing
ctia g6i phat sang ¢ thé duogc tao ra, nho d6 nang cao sy dong déu clia dnh séng.
L6p chan anh sang 91 ¢6 thé dugc loai bé mot phan dé 1am 16 ra bé mat bén trén
ctia thiét bi phét sang 100, nghia 13, b& mat bén trén cta tdm nén 11, thong qua

quy trinh mai hodc quy trinh &n mon toan b bé mit.

Theo mét sb phuong an uu tién lam vi dy, tdm nén 11 c6 thé dugce loai bod

tir thiét bi phét sang 100 trudc khi 16p chin dnh sang 91 dugc tao ra. Trong truong
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hop néy; 16p chan 4nh sang 91 ¢6 thé bao phil bé mit bén canh ctia 16p ban dan
loai dién dan sudt tht nhat 41 va 1am 16 ra bé mat bén trén cua 16p ban dan loai

dién dan suét tha nhét 41.

Nhu duoc thé hién trén FIG.15B, 16p trong sudt 93 bao phti 16p chin dnh
sang 91 va cac thiét bi phat sang 100 dugce tao ra. Lép trong sudt 93 truyén anh
sang dugc phat ra tir cac chdng phat sang thir nhét, tht hai, va tha ba 20, 30, va
40. Lép trong sudt 93 ¢6 thé 1am tang goc nhin ctia 4nh sang dugc phit ra tir thiét
bi phat sang 100 nho hidu qua din 4nh sang. Vi du, goc nhin ctia 4nh sang dugc
phat ra tir thiét bi phat sang 100 ¢6 thé nam trong khoang tir 110 dén 120 do. Do

day cua 16p trong subt 93 c6 thé duge didu chinh dé dat dugc goc nhin trén day.

Theo mdt phuong an vu tién lam vi dy, 16p trong subt 93 ¢6 thé duoc tao
ra tir 16p cach dién c6 hé s khiic xa gitra tdm nén 11 va khong khi. Nho d6, c6
kha ning 1am giam sy mét mat clia 4nh sang gdy ra boi toan bd sw phan xa bén
trong tai bé mat tiép gidp gitta tim nén 11 va khong khi. Cu thé hon, sy khac nhau
gifra h¢ s6 khuc xa cia 16p trong sudt 93 va hé sb khic xa cua khong khi c6 thé
c6 gia tri nhé hon so véi sy khac nhau gitta hé s6 khuc xa cua 16p ban dan loai
dién dan suét tha nhét 41 va hé sb khuc xa ctia tAm nén 11. Lép trong subt 93 co
thé dugc tao ra tir, vi du, SiO,, nhua silic, epoxy, polyimit, SUS, SOG (spin-on-
glass), BCB (benzocyclobutene), hodc twong tu. Lép trong subt 93 c¢6 thé duoc
tao ra nhu 12 16p don, nhung sang ché khong bi gii han & d6, va ¢6 thé dugc tao

ra nhu la céac 16p da 16p.

Nhu duoc thé hién trén FIG.16A va FIG.16B, thiét bi phat sang 100 duoc
b tri trén bang mach dién 11p cd thé duoc cit theo két cdu mong mubn va duge
tao thanh g6i phat sdng 110. FIG.16B minh hoa lam vi du g6i phat sdng 110 bao
gom bén thiét bi phat sang 100 (2x2) dugc b tri trén bang mach dién 11p. Tuy
nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ s6 lugng cu thé cua cac thiét bi phat sang
duoc tao ra trong goi phat sang 110. Vi du, theo mot s phuong an wu tién lam vi

duy, goi phat sang 110 co thé bao gém mdt hodc nhiéu hon céc thiét bi phéat sang
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100 duoc tao ra trén bang mach dién 11p. Thém vao d6, sang ché khong bi gidi
han & su sdp xép cu thé ctia mot hodc nhiéu hon céc thiét bi phat séng 100 trong
g6i phét sang 110, va vi du, mot hodc nhiéu hon cac thiét bi phat sang 100 trong
61 phat sang 110 c6 thé dugc sip xép theo dang ma trén n x m, trong d6 n va m
1a cac s6 tu nhién. Theo mot phuong an uu tién lam vi du, bang mach dién 11p
c6 thé bao gdm dudng quét va duong dir lidu dé didu khién mot cach doc 1ap mdi

trong sb céc thiét bi phat sang 100 dugc bao gdm trong goi phét sang 110.

FIG.17 14 hinh chiéu dimg gian lugc minh hoa thiét bi hién thi theo mot

phuong an uu tién lam vi dy.

Nhu duoc thé hién trén FIG.17, thiét bi hién thi c6 thé bao gém tAm nén
hién thi 11b va g6i phét sang 110. G6i phat sang 110 ¢6 thé dwoc gin trén tAm
nén hién thi 11b cua thiét bi hoan thién, ching han nhu thiét bi hién thi. TAm nén
hién thi 11b ¢6 thé bao gém cac dién cuc dich 11s ma tuong tng vdi cac dién cuc
mach dién bén du6i 11pc ciia goi phat sang 110, twong tng. Thiét bi hién thi theo
mdt phuong 4n vu tién 1am vi dy c6 thé bao gdm nhidu diém anh, va mdi trong
s6 cac thiét bi phat sang 100 c¢6 thé dugc bd tri dé twong ting véi mdi diém anh.
Cu thé hon, mdi chdng phat sang clia cac thiét bi phat sang 100 theo mot phwong
an uu tién lam vi du c6 thé twong tmg véi mdi diém anh phu ctia mot diém anh.
Vi c4c thiét bi phat sang 100 bao gdm céc chong phat sang 20, 30, va 40 ma dugce
xép chdng thing dung, s6 lwong ctia céc thiét bi duge chuyén dbi véi mdi diém
anh phu c6 thé co ban 1a duoc giam xudng so véi sd lwong cia cac thiét bi phat
sang thong thudong duoc chuyén. Thém vao d6, vi cac bé mit clia cac dién cuc
két ndi ddi nhau co6 cac chiéu dai khéac véi nhau, cac dién cuc két ndi c6 thé duoc
tao ra mot cach n dinh trong két cdu chong phat sang dé gia cudong két cau bén
trong ctia nd. Thém vao do, vi cac thiét bi phét sang 100 theo mot s phuong 4n
uu tién lam vi du bao gém 16p bao vé 90 gifra cac dién cuc két ndi, cac thiét bi

phat sang 100 ¢ thé duoc bao vé tir tic dong bén ngoai.

Theo mot phuong an vu tién lam vi du minh hoa, mac du géi phat sang 110
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duoc mo ta la duoc gén trén tAm nén hién thi 11h, theo mot sd phuong an uu tién
lam vi dy, quy trinh dé san xuét gb1 phat sang 110 cé thé duoc luoc bo, va cac
thiét bi phat sang 100 c¢6 thé dwoc gan truc tiép trén tAm nén hién thi 11b, va 16p

chan anh sang 91 va 16p trong sudt 93 ¢6 thé duogc tao ra trén do.

FIG.18 12 hinh chiéu dimg gian lugc minh hoa goéi phét sang 120 theo mot

phuong an uvu tién lam vi du khéc.

Nhu duoc thé hién trén FIG.18, g6i phat sang 120 theo mot phuong 4n wu
tién duoc minh hoa co ban 14 giéng v&i g1 phét sang 110 duge mo ta c6 dya vao
cac hinh v& FIG.15A, FIG.15B, FIG.16A, va FIG.16B, nhung thiét bi phét sang
200 theo mdt phuong an uvu tién dugc minh hoa khong bao gbm tAm nén 11. TAm
nén 11 duoc loai bo tir thiét bi phat sang 100, va do do, 16p ban dan loai dién dan
sudt thir nhit 41 dugc 1am 16 ra. Thiét bi phat sang 200 phat ra dnh sng thong
qua bé mit bén trén cla 16p ban dan loai dién din suét thit nhat 41, va do d6, bé
mat bén trén cta l6p ban dan loai dién dan suét thir nhét 41 tré thanh bé mit phat
sang. L6p chin 4nh sdng 91 bao phu bé mit bén canh cua 16p ban dan loai dién
dan suét thir nhat 41 va 1am 16 ra bé mit bén trén cta né, va 16p trong sudt 93 bao

pht 16p chin 4nh sang 91 va c4c 16p ban dan loai dién dan sudt thir nhét 41.

FIG.19 1 hinh chiéu dimg gian lugc minh hoa géi phat séng 130 theo mot

phuong an uu tién lam vi du khéc.

Nhu duge thé hién trén FIG.19, g6i phét sang 130 theo mot phuong 4n wu
tién duge minh hoa co ban 1a gidng v6i gbi phat sang 110 duwoe mo ta c6 dwa vao
cac hinh v& FIG.15A, FIG.15B, FIG.16A, va FIG.16B, nhung chiéu cao Hy cta
bé mit bén trén ctia 16p chin 4nh sang 91 14 nho hon so véi chiéu cao Hs clia bé
mit phét ra 4nh sang cia tdm nén 11. Nho do, it nhét 1 mot phan ctia bé mit bén
canh ctia tim nén 11 duoc 1am 16 ra ma khong duoc bao phu boi 16p chin 4nh
séng 91, va 16p trong subt 93 bao phu bé mit bén trén ctia tAm nén 11 va bé mat

bén canh duoc lam 10 ra cia no.
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V1 4nh séng c6 thé duoc phét ra bén ngoai thong qua mot phan ciia bé mit
bén canh ctia tAim nén 11 dugc lam 10 ra, gdc nhin cda anh sang dugc phat ra tir

thiét bi phat sang 100 c6 thé dugc tang lén hon nita.

Theo mot sb phuong an uu tién lam vi du, bé mit bén trén cua 16p chédn
anh sang 91 c6 thé dugc bd tri dé 1am 16 ra it nhat 1a mot phan ciia chong phat
sang thir ba 40, va trong trudng hop ndy, su mit mat cta anh sang duge phat ra
tir chdng phét sang thir ba 40 boi 16p chin 4nh sang 91 ¢6 thé duge giam, nho d6
lam ting cudng do phét séng clia anh sang dugc phat ra tir chong phat sang thir
ba 40. Vi du, khi chong phat sang thit ba 40 phat ra anh sang xanh luc, c6 kha
ning dé ting cudng do phét sing cla 4nh sang xanh luc, va do d6 ti 1& tron 1an

RGB ¢6 thé duoc didu chinh d& dang téi gid tri mong mudn.

FIG.20 1a hinh chiéu dimg gian lugc minh hoa géi phat séng 140 theo mot

phuong an uu tién lam vi du khéc.

Nhu duogc thé hién trén FIG.20, g6i phat séng 140 theo mot phurong 4n wu
tién duoc minh hoa co ban la giéng véi gbi phat sang 120 duge md ta c6 dua vao
FIG.18, nhung chiéu cao Hy ctia bé mit bén trén ctia 16p chin 4nh séng 91 13 nhé
hon so v6i chiéu cao Hg ctia bé mit phat ra anh sang ctia chdng phat séng thi ba
40. Do d6, it nhat 1a mot phan ciia bé mat bén canh cta chéng phat séng thi ba
40 dugc lam 16 ra ma khong dugc bao pht boi 16p chdn anh sang 91, va 16p trong
sudt 93 bao phu bé mit bén trén cla chdng phat sang thtr ba 40 va bé mit bén
canh duoc lam 16 ra cua né.

V1 4nh sang c6 thé duwoc phat ra bén ngoai thong qua mot phan duge 1am
16 ra ctia b& mit bén canh cua chong phat sing thit ba 40, géc nhin ctia 4nh sang
duoc phat ra tir thiét bi phét sang 100 ¢6 thé dwoc ting 1én hon nita.

Hon nita, sy mit mat ctia anh sang dugc phat ra tir chdng phat sang thir ba
40 boi 16p chan anh sang 91 ¢o thé duge giam, va do d6, cuong do phat sang clia

anh séng dugc phat ra tu chéng phat sang thi ba 40 cd thé duoc tang lén. Vi du,
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khi chong phat sang thir ba 40 phét ra anh sang xanh luc, c¢6 kha nang dé ting
cuong do phat sang cua anh sang xanh luc, va do do, ti 1€ trdn 13n RGB c¢6 thé
duoc didu chinh d& dang toi gia tri mong mudn. Trong khi d6, dé ngan chan sy
tang 1én vé& cudng do phat sang cta anh sang xanh lam, chiéu cao Hy cua 16p

chan anh sang 91 14 16n hon so véi chiéu cao Hp ctia chdng phat séng thir hai 30.

Theo cac phuong 4n wu tién lam vi du trén day, 16p trong sudt 93 co thé
bao phu toan bd céc bé mat cta céc thiét bi phét sang 100 hodc 200. Tuy nhién,
sang ché khong bi gioi han & d6, va 16p trong subt 93 ¢6 thé bao phii mot phan
cac thiét bi phat sang 100 hodc 200. Piéu nay s& dugc mo ta c6 dwa vao FIG.21.

FIG.21 13 hinh chiéu bang gian lwoc minh hoa géi phat sang 150 theo mat

phuong én vu tién lam vi dy khéc.

Nhu duge thé hién trén FIG.21, goi phat sang 150 theo mdt phwong 4n wu
tién dugc minh hoa c6 hinh dang ma trong do 16p trong subt 93 duge tao mau.
Lép chan 4nh sang 91 duoc bd tri giita cac thiét bi phat sang 100, va 16p trong
sudt 93 duge b tri trén céc thiét bi phat sang 100 va trén 16p chin anh sang 91.
L&p trong sudt 93 duge tao mau dé bao phi mot phan cac thiét bi phat sang 100.
Cu thé hon, nhu duge minh hoa, 16p trong subt 93 ¢6 thé co dang luéi bao gém
16p trong sudt 93a md rong theo hudng hai bén va 16p trong sudt 93b md rong
theo hudng chiéu doc. L6p trong sudt 93a theo hudng hai bén chéo qua céc thiét
bi phét sang100, va 16p trong sudt 93b theo huéng chidu doc dwogc bé tri trén 16p
chén anh sang 91.

Géc nhin ciia 4nh sang dugc phat ra tir thiét bi phét sang 100 theo huéng
hai bén ¢6 thé dugc ting 1én dé md rong hon nita so véi goc nhin ciia 4nh sang
duoc phét ra tir thiét bi phat sang 100 theo huéng chiéu doc béi 16p trong subt
93a mé& rong theo hudng hai bén. N6i chung, vi mat nguoi 1a nhay cam véi su
thay d6i anh sang theo hudng hai bén ctia hinh anh hién thi so véi theo hudéng
chiéu doc ctia né, c6 kha nang dé giam xuéng ¢6 lua chon su thay déi 4nh sang

theo huéng hai bén dugc tiép nhan béi mat ngudi nho ting géc nhin theo hudng
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hai bén.

Trong khi do, 16p trong subt 93 ¢6 thé dugc tao mau sau khi dugc tao ra
trén 16p chan anh séang 91, nhung 16p trong sudt 93 ¢6 thé dwoc gin véi cac thiét
bi phat sang 100 va 16p chan anh sang 91 nho ché tao tAm c6 dang luéi.

Theo mét phuong 4n vu tién 1am vi du minh hoa, 16p trong suét 93 duoc
md ta 1a c6 dang ludi, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Vi du, theo mot sb
phuong 4n vu tién lam vi du, 16p trong sudt 93 c6 thé duge b tri dé cit qua bé
mat bén trén cla thiét bi phat sang 100 theo hudng hai bén, va do do, su thay doi

anh séng theo huéng hai bén c6 thé dugc giam.

Theo mot phuong &n uu tién lam vi dy minh hoa, goi phat séng 150 dugc
md ta 1 bao gdm céc thiét bj phat sang 100, nhung theo mdt s phuong 4n wu
tién lam vi du, goi phét sang c6 thé bao gdm cic thiét bj phat sang 200 thay cho
céc thiét bi phat sang 100.

Mac du cac phuong an uu tién lam vi du khac nhau cta cac gdi phat sang
110, 120, 130, 140, va 150 da dugc mo ta trén day, theo mot ) phuong 4n uu
tién lam vi du, cac thiét bi phét sang 100 hoac 200 c6 thé duoc gén truc tiép trén
tdm nén hién thi ma khong can quy trinh dé tao ra goi phat sang, va 16p chin anh

sang 91 va 16p trong sudt 93 c6 thé dugce tao ra trén tdm nén hién thi.

Mac du céc phuong an vu tién lam vi du va cac phuong an thue hién cu thé
da dugc mo ta trén day, cac phuong &n va cdc cai bién khac s& rd rang tir phan
mo ta. Theo do, sang ché khong bi gidi han ¢ cac phuong an uvu tién nhu vady, ma
bao gdm pham vi rong hon theo céc diém yéu cau bao hd kém theo va céc cai
bién hién nhién va céc sip xép tuong dwong khac nhau duoc coi 1a dé dang voi

ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi hién thi bao gdm:

tAm nén hién thi;

nhiéu thiét bi phat sang dugc b trf trén tAm nén hién thi;

16p chin 4nh sang duge bd tri gitra cac thiét bi phét sang; va

16p trong sudt bao phii cAc thiét bi phét sang va 16p chin 4nh séng,

trong do it nhét 12 mot trong s6 cc thiét bi phat sdng bao gOm:
khéi LED phu thir nhét;
khdi LED phu tht hai dugc bb tri trén khdi LED phu tht nhét; va
khdi LED phu thir ba dugc b tri trén khéi LED phu tht hai,
tdm nén dugc b tri trén khdi LED phu tht ba,

trong d6 khdi LED phu tht ba dugc bd tri gan hon v6i bé mit bén trén cua
thiét bi phat sang so v6i khdéi LED phu th@ nhét, va

trong d6 su khac nhau vé céc chi sé khic xa giita 16p trong sudt va khong
khi 1a nho hon so v6i su khac nhau vé céc chi s khuc xa gitta tAm nén va 16p bén
dan cua khdi LED phu thtt ba.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p chédn anh sang dugc tao két cau dé
chin 4nh sang nhd hép thy 4nh sang duoc phat ra tir thiét bi phét sang, va 16p
trong sudt duge tao két ciu dé truyén anh sdng duoc phat ra tir thiét bi phét sang.
3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 16p chin 4nh sang bao gém 16p tao
khuon mau den.
4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 cac khbi LED phu tht nhat, thtt hai, va
thtr ba duoc tao két cAu dé phat ra anh sang do, anh sdng xanh lam, va dnh sang

xanh lyc, trong trng.

4

42/84



50065

5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do:
khéi LED phu thtr nht bao gdm chong phét sang thir nhat;
khdi LED phu thir hai bao gdm chdng phét sang thir hai;
khéi LED phuy thir ba bao gdm chong phat sang thit ba; va

mdi trong s cac chdng phat sang thir nhat, thi hai, va thir ba bao gdbm 16p
béan dan loai dién dan suét thu nhat, 16p chu dong, va 16p ban dan loai dién dan

suit th(r hai.

6. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 16p trong sudt bao phtt mot phan céc
thiét bi phat sang.

7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 16p trong sudt duge b tri dé chéo qua

cac thiét bi phét sdng theo mot hudng.
8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong do:

16p trong subt c6 dang ludi va bao gdm 16p trong sudt thir nhit m& rong

theo huéng hai bén va 16p trong subt thir hai mé rong theo hudng chiéu doc;
16p trong sudt thir nhit chéo qua cac thiét bi phét sang; va

16p trong subt thit hai dugc bd tri trén 16p chin anh sing trong ving gitta

cac thiét bj phat séng.

9. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong do bé mit bén trén cla 16p chén &nh sang

duoc dat & cung chiéu cao hoic thap hon so véi chiu cao ctia thiét bi phat sang.
10. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do:

16p ban dan cua khdi LED phu thi ba bao gom 16p ban dan loai dién din
suat thi nhét ctia chong phét séng tht ba.
11. Thiét bi hién thi theo diém 8, trong d6:

thiét bi phét sang con bao gdm tdm nén duoe bé tri trén khéi LED phu thir

ba; va
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bé mét bén trén cua 16p chan anh sang dugc dét tai chiéu cao thip hon so
vGi chiéu cao cia bé mat bén trén cia tam nén dé 1am 10 ra it nhat 1a mot phan

cua bé mat bén canh cia tam nén.

12. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong do6 16p chan éanh sang dugce dat tai chiéu
cao thip hon so véi chidu cao ctia bé mat bén trén ctia chong phat sang thit ba dé

lam 16 ra {t nhat 1a mot phin ctia bé mit bén canh ctia chong phét sang thir ba.
13. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong do thiét bi phat sang con bao gém:

16p gén thir nhat duoc bd tri gitta khdi LED phu thir nhat va khbi LED phu

tha hai; va

16p gén tht hai dwoc b tri gifta khdi LED phu thir hai va khéi LED phu
th ba.

14. Thiét bj hién thi theo diém 13, trong d6 thiét bi phat séng con bao gom:
dién cuc két ndi thir nhat duoc ndi dién v6i khdi LED phu thir nhét;
dién cuc két néi thir hai dugc ndi dién voi khdi LED phu thir hai;
dién cuc két ndi th ba duoc ndi dién v&i khdi LED phu tht ba; va

dién cuc két ndi thtr tu dwoc nbi dién chung véi cac khéi LED phu thi

nhét, tht hai, va thi ba.

15. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong d6 thiét bi nay con bao g@)m bang mach

dién duogc bé tri gitta tAm nén hién thi va thiét bi phat sang, trong d6:

cac dién cuc két ndi thir nhat, thi hai, thi ba, va thtr tu duoc gén véi bang

mach dién; va
16p chan 4nh sang duoc bd tri trén bang mach dién.
16. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong do:

dién cuc két ndi thir nhat, dién cuc két ndi thir hai, va dién cuc két noi thi

ba dugc ndi dién v6i cac 16p ban dan loai dién din suat thit hai ctia chong phat
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sang thu nhét, chdng phat sang thir hai, va chdng phat séng thit ba, tuong tmg; va

dién cuc két ndi tht tu dugce ndi dién chung véi cac 16p ban dan loai dién

dan sut thir nhét cta cac chdng phat sang thir nhét, thi hai, va thit ba.
17. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong dé:
thiét bi phéat sang con bao gdm:

cac dién cyec ti€p xuc bén dudi thir nhat, thi hai, va thr ba tiép xtc
v6i cac 16p ban dan loai dién dan suat thi hai clia cdc chong phét sang thir

nhét, tht hai, va tha ba, twong tng; va

16p cach dién thi nhat c6 cac 13 tiép xuc thit nhét, thi hai, va tha
ba lam 16 ra mot phé‘m cac dién cuc tiép xtic bén duéi thir nhét, tht hai, va

thr ba;

16p cach dién thir nhét c6 cac 18 tiép xtic phu duge bd tri trén cac 16p béan
dan loai dién din suét thtr nhat ctia cac chong phat sang thir nhat, thit hai, va thir

ba; va
céc 15 tiép xtc phu duoc dit cach mot khoang véi nhau.
18. Thiét bi hién thi theo diém 17, trong do:

thiét bi phat sang con bao gdm céc dé do thir nhét, thir hai, va thit ba chong
1én vdi cac 13 tiép xtc thir nhat, thi hai, va thi ba va dé do thi tu chdng 1én véi

cac 10 tiép xtc phy; va

cic dién cuc két ndi thr nhat, thir hai, thir ba, va tht tu dugc noi dién véi

cac dé d5 thir nhat, tht hai, tht ba, va thi tu, twong Gng.
19. Thiét bj hién thi bao gdm:
tAm nén hién thi;
nhiéu thiét bi phat sang duogc b tri trén tAm nén hién thi;

16p tao khudn mau den dugc bd tri gitta céc thiét bi phat séng dé chan 4nh
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sang dugc phat ra tir cac thiét bi phat sang; va

16p trong sudt bao phu it nhat 1a mot phan cac thiét bi phét séng va duoc

tao két cAu dé truyén 4nh sdng duoc phét ra tir cac thiét bi phat sang,
trong do it nhét 12 mot trong sb céc thiét bi phat séng bao gdm:
khéi LED phu thir nhat;
khdi LED phu thir hai dwoc bb tri trén khdi LED phu thir nhat; va
khdi LED phu thir ba duge bb tri trén khéi LED phu thit hai,
tAm nén duoc bd tri trén khdi LED phu thtt ba,

trong d6 khdi LED phu tht ba dugc bé tri gdn hon véi bé mit bén trén ciia
thiét bi phat sang so v&i khdi LED phu thi nhét, va

trong d6 su khac nhau vé cac chi sé khc xa giita 16p trong sudt va khong
khi 1a nhé hon so v6i su khac nhau vé cac chi s khic xa gitta tim nén va 16p ban
dan ctia khéi LED phu thit ba.
20. Thiét bi hién thi theo diém 19, trong d6 bé mit bén trén ctia 16p tao khudn
mau den duoc dat & cung chidu cao hodc thip hon so véi chidu cao ctia cac thiét

bi phat sang.
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