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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén Iinh vuc cong nghé truyén tin, va cu thé hon 1a dé cap dén

phuong phap chi bao phim va thiét bi dién tir.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hién tai, phim, chfmg han nhu phim vét ly hodc phim ao, thuong dugc b tri trong
mdt thiét bi dién tir, va thuc hién chic ning diéu khién cua thiét bi dién ti béng cach van
hanh phim. Vi dy, d6i v6i phim, mét 18 duoc tao trong vé ngoai chéng han nhu khung gitta,
va nip phim dwoc b tri tai 1. Khi ngudi ding cham vao nép phim, chuyén dong cua nép
phim ¢6 thé kich hoat mot cong tic vi mo dudi nép phim dugc bat, tir d6 thuc hién chirc
ning phim. P&i vi mot phim khac, mot phan tir cam bién duogc bd tri & v6 ngoai ching han
nhw khung gifta, d trdnh 16 & khung gitta. Khi ngudi ding cham vao phim, vi trf phim cta
vo khung gifta s& bi bién dang va c6 thé cam nhan duoc su bién dang bang cach st dung
phén tir cam bién, dé thyc hién chirc nang phim. Mzic dit phim nay c6 thé tranh tac dong cua
16 trén khung gitta &én hiéu suit cua thiét bi dién tr nhu d6 bén co hoc, chdng thdm nudc
va chéng bui, vi khong c6 tinh ning nhin dang ching han nhu phin nhé ra trén bé mit vo

ctia khung giita, ngudi ding khé nhan ra vi tri phim trong méi trudng thiéu anh séng.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phap chi bdo phim va thiét bi dién tr, dé giai quyét vin dé

14 ngudi diing khong thé nhén ra vi tri phim trong méi truong anh séng yéu.
Dé giai quyét van dé ky thuat néu trén, sang ché duoc thuc hién nhu sau:

Theo khia canh thtr nhit, mot phuong 4n thuc hién ctia séng ché ¢ xuit phuong
phép chi bao phim, 4p dung cho thiét bi dién ti, trong d6 thiét bi dién tir ¢ it nhat mot
phim, va phuong phap nay bao gom:

thu thap thong tin trang thai ctia thiét bi dién tir; va
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trong trudng hop thong tin trang thai dap tmg diéu kién d3t trude, hién thi biéu tuong
chi bdo muc ti€u tuong tng véi phim theo céch thu nhét, trong ving hién thj phim twong

{ing voi phim trén man hinh hién thi.

Theo khia canh th hai, mét phuong an thuc hién cta sang ché con d& xuét thiét bi

dién i, trong d6 thiét bi dién tir ¢ it nhét mét phim, va thiét bi dién tir bao gdm:

mé dun thu thap, duoc cAu hinh d thu thap théng tin trang thai cua thiét bi dién ti;

va

mé dun hién thi, duoc cdu hinh dé: trong truong hop thong tin trang thai dap tmg
didu kién d3t trude, hién thi biéu tuong chi bio muc tiéu twong ing v4i phim theo cach thir

nhét, trong viing hién thi phim tuong tng v6i phim trén man hinh hién thi.

Theo khia canh thit ba, mét phuong &n thyuc hién cua sang ché con dé xuét thiét bi
dién tr, bao gém bd xir Iy, bd nhé va chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trong bd nhé va
¢6 thé chay trén bd xt 1y, va khi chuong trinh méy tinh dugc dugc thyc thi boi bd xtt 1y,

thuc hién cic budc ctia phuong phap chi bdo phim néu trén.

Theo khia canh thi tu, mot phuong an thuc hién cua sang ché con dé xuét phuong
tién luu trit co thé doc duoc bing may tinh, trong d6 phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc
bing may tinh luu trit chwong trinh mdy tinh va khi chuong trinh méy tinh dugc thuc thi

bdi bo xtr ly, thuc hién céc bude phuong phép chi bdo phim néu trén.

Theo cac phuong an thyc hién cua sang ché, thu thap thong tin trang thai cla thiét
bi dién tir; va trong trudong hop thong tin trang thai ddp mg didu kién dit trude, bidu twong
chi bdo muc tiéu tuong Gng v6i phim duge hién thi theo cach thtr nhit trong ving hién thi
phim tuong tmg v6i phim trén man hinh hién thi, @ dam bao ring ngudi ding c6 thé truc
tiép xéc dinh vi tri cta biéu tuong chi bio muc ti€u, va con xc dinh vi tri ctia phim twong
tmg, dé tranh vAn d 13 nguoi dung khong thé nhan ra vi tri phim trong moi trudng anh

séng yéu, tir d6 tao diéu kién thuan loi dé thao téc.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Sau day, cac phuong phap thyuc hién cua sang ché s& dugc md ta rd rang hon thong

qua cac phuong 4n thyc hién cing v6i cac hinh v& kém theo. R rang, cdc phuong an thue
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hién dugc mo ta chi nhim muc dich minh hoa ma khéng giéi han pham vi cla sang ché.
Dua trén cac hinh v& ciia sdng ché, tat ca cac hinh v& khac dugc dua ra bdi ngudi ¢6 trinh
d6 trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat ma khong c6 cai ti€n van thudc pham vi cua

sang ché.

Fig.1 12 Ivu d4 thir nhit minh hoa phuong phép chi b4o phim theo mét phuong én

thuc hién cia sang ché;
Fig.2 la so dd chu truc minh hoa phim theo mét phuong an thyuc hién cla sing ché;

Fig.3 1a so dd thi nhat minh hoa biéu tuong chi bdo theo mot phuong an thuc hién

cua sang che;

Fig.4 1a so dd thir hai minh hoa biéu turong chi béo theo mdt phuong 4n thuc hién

cua sang che;

Fig.5 1a Iuu dd tht hai minh hoa phuong phép chi bio phim theo mot phuong an

thuc hién ctia sang che;

Fig.6 12 Iuu d minh hoa bidu twong chi béo twong tmg v6i phim theo céch thir nhét

theo mdt phuong an thyuc hién cua sang ché;

Fig.7 1a so @b thir nhat minh hoa biéu twgng chi bao trong g khi phim & trang thai

khong kich hoat theo mét phwong 4n thyuc hién cta sang ché;

Fig.8 12 so d6 thit nhit minh hoa biéu twong chi béo twong tng khi phim & trang thai

kich hoat theo mot phuong én thuc hién clia sang ché;

Fig.9 12 so dd thir hai minh hoa biéu twong chi bo tuong tmg khi phim & trang thai

khong kich hoat theo mét phuong 4n thuc hién cta sang ché;

Fig.10 14 so d thir hai minh hoa bidu tuwong chi béo twong tmg khi phim & trang thai

kich hoat theo mot phuong an thyc hién cta sang ché;

Fig.11 13 so d thtt nhét minh hoa biéu twong chi bdo tuong tmg v6i phim khi thiét

bi dién tt & trang thai khong gap theo mét phuong an thyc hién cta sang ché;
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Fig.12 12 so @4 thir nhit minh hoa bidu twgng chi béo tuong ung v6i phim khi thiét

bi dién tir & trang thai gap theo m{t phuong 4n thuc hién clia sang ché;

Fig.13 14 so d cAu trac minh hoa phim cta thiét bi dién tir c6 man hinh c6 thé gap

theo mot phuong an thuc hién cia sang ché;

Fig.14 1 so dd thit hai minh hoa biéu twong chi béo twong tmg v&i phim khi thiét

bi dién tir & trang thai khong gap theo mot phuong dn thuc hi€n cla sang ché;

Fig.15 13 so d thit ba minh hoa biéu twgng chi béo twong tmg véi phim khi thiét bi

dién tir & trang thai khong gép ra theo mot phuong 4n thyc hién cua sang ché;

Fig. 16 1 so d thit hai minh hoa biéu tugng chi béo twong tmg véi phim khi thiét

bi dién tir & trang thai gip theo mdt phuong 4n thuc hién cua sang ché;

Fig.17 1a so db khdi minh hoa thiét bi dién tir theo mot phuong 4n thyc hi¢n cua

sang che; va

Fig.18 13 so dd cAu trac minh hoa phdn ctmg cta thiét bi dién tir theo mt phuong

an thuc hién ctia sang che.
A d 3 0}( r ‘
M@ ta chi tiet sing cheé

Sau day, cac giai phap ky thuét cla sang ché s& dugc md ta rd rang hon thong qua
c4c phuong 4n thyc hién cing véi cdc hinh v& kém theo. R3 rang, cac phuong an thyuc hién
duoc md ta chi 14 mot s6 chir khong phai phai tAt ca cac phuong 4n thyc hién clia sang ché.
Dua trén cic phuong an thuc hién cia sang ché, tit ca cac phuong 4n thuc hién khac dugc
dua ra bdi ngudi 6 trinh d6 trung binh trong cung linh vyc k¥ thuat ma khong c6 cai tién

van thudc pham vi cua sang che.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, mdt phuong 4n thuc hién cua sang ché @ xuit
phuong phép chi bao phim, dugc ap dung cho thiét bi dién tir, trong d6 thiét bi dién tt c6
it nhat mot phim.

Phim c6 thé 1a phim vét Iy, phim cdm Gmg, phim cam tmg hodc mdt loai phim khéc.
Diéu nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong an thuc hién nay cla séng ché. Phim dugc

st dung d& nhan mot 1énh tuong tic dugc ngudi ding nhap vao thong qua mt thao tac nhu
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nhén, cham hoic g&. Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, 1 hinh minh hoa vi du vé mot phim.
Phim c6 b6 phan cam bién 21, chéng han nhu cam bién ap suét. Phin tir cam bién 21 duoc
bb tri bén trong khung gifta 22 cua thiét bi dién tir. Trong trudng hop nay, khi ngén tay 23
ctia ngudi ding nhén phim, mot bién dang x4y ra dbi véi khung gitra 22 (dugc minh hoa
bing cac nét dtt trong Fig.2). Phin tir cam bién 21 cam nhan mirc 46 bién dang cua khung
gitta 22, nghia 13, mot gia tri &p suét trén phim, tir do, 6 thé dugc xac dinh dya trén gié tri

4p suat, lidu phim c6 dugce kich hoat hay khong.
Budc 11: thu thap thong tin trang thai cta thiét bi dién t.

Theo tuy chon, thdng tin trang thai c6 thé bao gdm nhung khong gi6i han & it nhét
mdt trong nhitng loai sau: tham sb chuyén dong cta thiét bi dién tl, thong tin trang thai
man hinh, théng tin trang théi ctia bd xtt 1y trung tdm (Central Processing Unit, CPU), loai
tmg dung hién dang chay, va nhiing thir tuong tu.

Tham sé chuyén dong c6 thé bao gdm nhung khong gidi han & it nhét mot trong
nhitng loai sau: tbc do chuyén dong, gia tde chuyén dong va goc lat. Vi du, mot thiét bi
dién tit nhu dién thoai théng minh hozc dng hd duoc cdu hinh véi gia tdc ké cong sudt
thp c6 thé theo d5i gia téc tuyén tinh ctia thiét bi dién tir trong hé toa d6 ba chiu khi thiét
bi dién tr dugc bat nguén; hodc thiét bi dién tir dugc cAu hinh véi cam bién téc do c6 thé
giam sét téc dd di chuyén ctia thibt bi dién tir khi thiét bi dién tir duoc bat ngudn; hodc mot
thiét bi dién tir dugc cdu hinh véi cam bién trong luc hodc con quay hoi chuyén c6 thé phét

hién trang thai 14t cia thiét bi dién tur.

Thong tin trang thai man hinh c6 thé bao gdm thong tin thir nhit vé trang thai bat
man hinh va thong tin thir hai vé trang thai tit man hinh. Thong tin trang thai ctia CPU c6

thé bao gdm trang thai 1am viéc, trang thai dang chay va céc trang thai twong ty ciia CPU.

Bud6c 12: Trong trudng hop thong tin trang thai dap tmg didu kién dat trudc, biéu
tuong chi bdo muc tiéu tuong tng véi phim duoc hién thi theo c4ch thir nhat, trong viing

hién thi phim twong émg v6i phim trén man hinh hién thi.

Theo tity chon, trong trudng hop thong tin trang thai 13 tham s6 chuyén dong ctia
thiét bi dién tr, thong tin trang thai dép Umg diéu kién dit trudc bao gdm it nhit mot trong

nhiing diéu sau: toc do di chuyén cua thiét bi dién tir 16n hon tdc do dit trudc, chuyén dong
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gia tdc ctia thiét bi dién tir 16n hon gia téc dit trudce va géc 1at cua thiét bi dién tir 16n hon

goc dat trude.

Theo tliy chon, trong trudng hgp thong tin trang thai 13 thdng tin trang thdi man hinh
ciia thiét bi dién tir, thong tin trang thai dap tng diéu kién dit trudce c6 thé bao gdm: thong

tin trang thai man hinh 1a thong tin thir nhét cho biét trang thai bat man hinh.

Theo tiy chon, trong truong hop thong tin trang thai la thong tin trang thdi cia CPU,
thong tin trang thai dap img didu kién dit trudce c6 thé bao gbdm: trang thai 1am viéc ctia CPU

1a trang thai ngudi dung, trang thai dang chay déap ung didu kién dat trude va tuong tu.

Theo tity chon, trong truong hop théng tin trang thai 14 loai mg dung hién dang
chay, thong tin trang thai dap tmg diéu kién xéc dinh trudc con co thé bao gdm: loai ting

dung hién dang chay 1a loai g dung duogc xac dinh trude va tuong tu.

Cén luu ¥ ring, trong trudng hop thong tin trang thai cé thé bao gébm nhung khong
gi6i han & it nhat mot trong nhitng loai sau: tham s6 chuyén dong ctia thiét bi dién tir, thong
tin trang thai man hinh, thong tin trang thai cta don vi xit ly trung tdm (CPU), va loai img
dung hién dang chay, diéu kién dit trude cling c6 thé dugc xac dinh tuong tmg dya trén td
hop ciia cac diéu kién dit trude néu trén tuong ung véi thdng tin trang thai. Vi du, trong
tredong hop thong tin trang thai 1a thong tin trang thai ciia CPU va loai ing dung hién dang
chay, néu trang thai 1am viéc ctia CPU la trang thai nguoi dung va loai mg dung hién dang
chay 12 loai ing dung dugc xéac dinh trudc, xac dinh rr?mg thdng tin trang thai dap ung diéu
kién dit truée. Chic chén, dy 6 thé 1a mot cach két hop khac, va sang ché khong bi gi6i

han & day.

Man hinh hién thi duoc ciu hinh dé hién thi cac phén tr nhu vin ban va dé thi, déng
thoi ¢6 thé nhan thém 1énh tuong tic do ngudi dung nhép thong qua mét thao tdc nhu cham

hodc vuot.

Theo tiy chon, trong qua trinh thyc hién, vi tri ctia biéu twong chi bio myc tiéu c6
thé gin véi vi tri ctia phim tuong (mg va chiéu dai theo chidu ngang ctia biéu tugng chi béo
muyc tiéu c6 thé twong dwong v6i pham vi phan bé cta phim twong tng, dé tao thuan lgi
cho thao tac va tiét kiém khong gian, tir d6 tranh dugc su bét tién khi thao tac do nhé hon

hodc 16n hon kich thudce ctia phim.
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Trong mot phuong an thyc hién khac, vi trf cia biéu tugng chi bio muyc tiu cé thé
I3 vi tri dit truGe trén man hinh hién thi. Cu thé, bidu twong mAu ¢6 thé dwoc hién thi & bat
ky vi tri nao trén man hinh hién thi, vi du biéu tuong mAu duoc hién thi & moét goc (vi du,
gbc dudi bén phai) cia man hinh hién thi. Biéu twong mu ¢6 thé dugc danh diu bang vi
trf ctia bidu tuong chi bso muyc tiéu twong img v6i m3i phim. Vi dy, biéu twong miu cling
¢6 thé 13 hinh thu nho cta giao dién hién thi dugc danh dAu bing vi tri clia biéu twong chi

bao muc tiéu twong tmg v6i mdi phim.

Theo tuy chon, viung hién thi phim khéc véi ving thao tac phim cta phim. Vi duy,
vung thao tac cia phim nam trong khung gifta clia thiét bi dién tir va ving hién thi phim
nim trén man hinh hién thi cta thiét bi dién tir. Ving thao tic clia phirﬁ 1a vung dat phim
& khung gifra va ving hién thi phim dugc sir dung dé& cung cap chirc ning chi thi, dé ngudi

ding xac dinh vi tri ciia phim trong khung gitra.

Fig.3 va Fig.4 minh hoa vi du v& hién thi biéu twong chi bdo. Mot hodc nhidu phim
¢6 thé duoc b tri trong khung gifra ctia thiét bi dién tir. Mot thiét bi dién tir trong Fig.3 c6
cac phim A, B, C, D, E va F tuong ung véi cac biéu tugng chi bdo Al, B1, C1, D1, El va
F1 trén man hinh 31.

Trong phuong phap néu trén, thu nhén thong tin trang thai clia thiét bi dién ti; va
trong truong hop thong tin trang thai dap tmg diéu kién dt trude, biéu tugng chi bdo myc
tiéu twong tmg v4i phim dugce hién thi theo cach thir nhit trong ving hién thi phim twong
{mg v6i phim trén man hinh hién thi, dé dam bao ring ngudi dung c6 thé truc tiép xac dinh
vi tri ctia biu tuong chi bdo muyc tiéu, va con xéc dinh vi tri cua phim twong tmng, dé tranh
vén d8 1a ngudi dung khong thé nhén ra vi tri phim trong méi truong anh sédng yéu, tir d6

tao diéu kién thudn loi dé thao téc.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, mot phuong 4n thuc hién cta sang ché con dé xuit
phuong phép chi bdo phim, 4p dung cho thiét bi dién tir, trong d6 thiét b dién tir c6 it nhét

mot phim, va phuong phép nay bao gbm cic budc sau.
Budc 11: Thu thap thong tin trang théi cla thiét bi dién tir.

Theo tity chon, thong tin trang thai c6 thé bao gdm nhung khong gi¢i han & it nhét

mot trong nhitng loai sau: tham s6 chuyén dong cta thiét bi dién tir, thong tin trang thai
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man hinh, théng tin trang thai cua b xt ly trung tdm (CPU), loai tmg dung hién dang chay,
va nhiing thir tuong tu.

Tham sb chuyén dong c6 thé bao gbdm nhung khéng giéi han & it nhét mét trong
nhitng thong sb sau: téc o chuyén dong, gia tbc chuyén dong va géc 1at. Vi du, mot thiét
bi dién tir nhu dién thoai thong minh hodc d@)ng hd duoc cu hinh véi gia tdc ké cong suét
'[hép c6 thé theo ddi gia tdc tuyén tinh cta thiét bi dién tir trong hé toa do ba chiéu khi thiét
bi dién tr dugc bat nguén; hodc thiét bi dién tir duge cAu hinh v6i cam bién téc d6 c6 thé
gidm sat tdc do di chuyén cua thiét bi dién tir khi thiét bi dién tir dugc bat nguén; hoac mot
thiét bi dién ttr dugc cAu hinh véi cAm bién trong lyc hodc con quay hoi chuyén c6 thé phat

hién trang thai 14t ctia thiét bi dién tir.

Thong tin trang thai man hinh c6 th8 bao gdm thong tin thit nhit v& trang thai bat
man hinh va thong tin thi hai vé trang thi tit man hinh. Thong tin trang thai ctia CPU c6

thé bao gdm trang thai 1am viéc, trang thai dang chay va céc trang thai twong tu cia CPU.

Budc 12: Trong trudng hop thong tin trang thai dap tmg didu kién dat trudc, biéu
twong chi bio muc tiéu twong ng véi phim duoc hién thi theo cch thir nhat, trong viing

hién thi phim tuong tmg v6i phim trén man hinh hién thi.

Theo tity chon, trong trudng hop thong tin trang thai la tham s6 chuyén dong ctia
thiét bi dién ttr, thong tin trang thai dép tmg diéu kién dit trudc bao gc‘Sm it nhit mot trong
nhitng diéu sau: téc do di chuyén cua thiét bi dién ti 1én hon tdc do dit trudc, chuyén dong
gia téc ctia thiét bi dién tir 16n hon gia tc dat trude va goc 14t clia thiét b dién tir 16n hon

goc dat trudce.

Theo tity chon, trong trudng hop thong tin trang théi 1a thong tin trang thai man hinh
ctia thibt bi dién tir, thong tin trang thai dép tmg diu kién dt trude c6 thé bao gdm: thong

tin trang thdi man hinh 13 thong tin th& nhat cho biét trang thai bat man hinh.

Theo tity chon, trong trudng hop thong tin trang thai 1a thong tin trang thai cua CPU,
thong tin trang thai dap ung diéu kién dat trude c6 thé bao gdm: trang théi lam viéc ciia CPU

1a trang thai ngudi dung, trang thai dang chay dap timg diéu kién dit trudce va twong ty.
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Theo tuy chon, trong trudng hop thong tin trang thai 1a loai ing dyng hién dang
chay, thong tin trang thai dap ung didu kién x4c dinh trude con cb thé bao gdm: loai img

dung hién dang chay 1 loai tmg dung dugc xac dinh trude va tuong tu.

Cén lvu ¥ ring, trong trudng hop thong tin trang thai c6 thé bao gdm nhung khong
gi6i han & it nhAt mot trong nhitng loai sau: tham sé chuyén dong ctia thiét bi dién tir, thong
tin trang thai man hinh, thong tin trang thai cia don vi xr Iy trung tdm (CPU), va loai tmg
dung hién dang chay, diéu kién dt trudce cling co thé duoc xac dinh tuong (mg dua trén td
hop cua cac diéu kién dit trudc & trén twong Gmg voi thong tin trang thai. Vi dy, trong
tredng hop thong tin trang thai 12 thong tin trang thai cia CPU va loai ing dung hién dang
chay, néu trang thai 1am viéc ctia CPU 1a trang thai ngudi ding va loai img dung hién dang
chay 13 loai ing dung dugc x4c dinh truéc, x4c dinh duge réng thong tin trang théi dap ing
didu kién dit trude. Chic chén, day c6 thé la cach két hop khac, va sang ché khong bi gioi

han ¢ day.

Man hinh hién thi duoc cAu hinh @& hién thi cac phan tir nhu vin ban va dd thi, dong
thoi c6 thé nhan thém 1énh twong tac do ngudi dung nhap thong qua mot thao tac nhu cham

hodc vuot.

Theo ty chon, trong qué trinh thuc hién, vi tri cia biéu tugng chi bdo muyc tiéu c6
thé gin v6i vi tri cuia phim tuong ng va chiéu dai theo chiéu ngang ctia biéu tugng chi béo
muc tidu ¢ thé tuong duong voi pham vi phin bé ctia phim twong tmg, dé tao thun loi dé
thao tac va tiét kiém khong gian, do d6 tranh duoc su bét tién khi thao tic do nho hon hodc

16n hon kich thudc cua phim.

Trong mot phuong 4n thuc hién khac, vi tri ciia biéu tuong chi bdo muyc tiéu c6 thé
I3 vi trf &t trude trén man hinh hién thi. Cu thé, biéu twong mAu ¢6 thé dugc hién thi & bat
k§ vi tri ndo trén man hinh hién thi, vi du biéu tuong mau dugc hién thi & mot goe (vi du,
g6¢ du6i bén phai) ciia man hinh hién thi. Biéu tuong mau c6 thé dugc danh dau bang vi
tri ctia bidu tuong chi bao muc tiéu twong Gmg véi mdi phim. Vi dy, biéu twong mAu cling
¢6 thé 13 hinh thu nhé cta giao dién hién thi dugc danh dau béng vi tri ctia biéu tugng chi

bao muc tiéu trong tmg véi mdi phim.

Theo ty chon, ving hién thi phim khéc v6i ving thao tic phim ctia phim. Vi dy,
ving thao tac cia phim ndm trong khung gifta cta thiét bi dién t&r va ving hién thi phim
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nim trén man hinh hién thi cua thiét bi dién tir. Ving thao tdc cta phim 1 ving dét phim
& khung gitta va viing hién thi phim dugc st dung dé cung cAp chirc ning chi thi, d8& nguoi

dung x4c dinh vi tri cia phim trong khung gitta.

Vi dy, cach thit nhat 1a mot cach rd rang. Cu thé, trong trudng hop thong tin trang
thai dép tmg diéu kién dit trude, biéu twong chi bio muyc tiéu twong tmg v&i phim duge
hién thi theo cach 16 rang. Céch rd rang 1a cach hién thi trong d6 biéu twong chi bdo muc
tidu c6 thé duge danh ddu va hién thi trong mot mau/giao dién khac ngoai ving hién thi
phim trén man hinh hién thi. Vi du, biéu twong chi bio myc tiéu khac hoan toan vé&i ndi
dung hién thi khic ngoai ving hién thi phim trén man hinh hién thi v& cac thong s hién
thi nhu mau sic va do trong subt, dé ngudi ding d& dang phat hién va phén biét bidu tuong
chi bdo muc tiéu trén man hinh va ngudi dung c6 thé x4c dinh truc tiép vi tri ctia bidu tuong
chi bao muc tiéu, ddng thdi con xéc dinh vi tri cuia phim. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3,
bidu tuong chi bdo muc tiéu dugc hién thi theo cach 18 rang dugc xac dinh bang cach st

dung mét duong nét lién.

Budc 13: Trong trudng hgp thong tin trang thai khong dap Gmg didu kién dit trudc,
hién thi biéu tugng chi bdo muc tiéu twong tmg v&i phim theo cach thit hai, trong ving hién
thi phim twong tmg v&i phim trén man hinh hién thi, hodc bd qua hién thi biéu tugng chi

bao muc tiéu.

Theo tiy chon, trong trudng hop théng tin trang thai 1a tham sé chuyén dong ctia
thiét bi dién ttr, thong tin trang thai khdng dap tng didu kién dat trudc bao gbm it nhat mot
frong nhing didu sau: téc do di chuyén cua thiét bi dién tir nhd hon hodc bing tbe do dit
trude, gia tde di chuyén cuia thiét bi dién tit nhé hon hoic bing gia téc dit trude va goc 1at

ctia thiét bi dién tir nhd hon hodc bang goc dit trudc.

Theo tity chon, trong trirdng hop thong tin trang thai 1a thong tin trang thai man hinh
ctia thiét b dién tir, thong tin trang théi khong dép tmg diéu kién dat trudc c6 thé bao gom:

thong tin trang thai man hinh 1a thong tin thir hai cho biét trang thai tit man hinh.

Theo tly chon, trong trudng hop thong tin trang thai 1a thong tin trang thai cua CPU,
théng tin trang thai khong dép ung diéu kién dat trude c6 thé bao gém: trang thai lam viée
ctia CPU la trang thai hé théng va/hogc trang thai dang chay khong dap tmg diéu kién dit
truedce, va nhitng th tuong tu.
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Theo tity chon, trong truong hop thong tin trang thai 13 loai img dyng hién dang
chay, thong tin trang thai khong dap ung diéu kién xac dinh trude con ¢ thé bao gff)m: loai

tmg dung hién dang chay khong phai 12 loai img dung dugc xac dinh trudc va tuong tu.

Cén luu y ring, trong trudng hop thong tin trang thai c6 thé bao gébm nhung khong
gi6i han & it nhat mot trong nhitng loai sau: tham s6 chuyén dong ctia thiét bi dién tir, thong
tin trang thai man hinh, thong tin trang thai ciia don vi xir Iy trung tdm (CPU), va loai ing
dung hién dang chay, diéu kién dit trude cling c6 thé duoc x4c dinh tuong Umg dua trén td
hop ciia cc diéu kién dit trude néu trén tuong Gmg véi thong tin trang thai. Vi du, trong
treong hop thong tin trang théi 12 thong tin trang thai man hinh va loai tmg dung hién dang
chay, néu thong tin trang thdi man hinh 1a théng tin thir nhét cho biét trang thai bat man
hinh va loai img dung hién dang chay khong phai 13 loai (g dung x4c dinh trudc, xac dinh
duogc ring thong tin trang thai khong déap tng didu kién dat trude. Chéc chin, day c6 thé 1a

cach két hop khéc, va sang ché khong bi giéi han & déy.

Vi du, cach thit hai 1a mot cich ngdm dinh. Cu thé, trong trudng hop thong tin trang
thai khong dap tmg diéu kién dat trudc, biéu twong chi bdo muc tiéu twong ung v6i phim
dwoc hién thi theo cach ngdm dinh. Cach ngdm dinh 12 cach hién thi ma trong d6 biéu tugng
chi bao muc tidu c6 thé 1am gism mét mAu/giao dién dugc hién thi trén man hinh hién thi
khéc ngoai ving hién thi phim. Vi du, biéu tugng chi bio myc tiéu gén v6i ndi dung hién
thi khac ngoai ving hién thi phim trén man hinh v& c4c thong s hién thi nhu mau sdc va
d6 trong suét, do d6 ngudi dung tuong dbi khé phat hién va phén biét biéu tuong chi bao
trén man hinh hién thi, do d6 tranh anh huéng dén hidu qua hién thi cia man hinh hién thi
vi bidu tuong chi bédo muyc tiéu chiém mét ving hién thi trén man hinh hién thi. Vi dy, d
trong subt hién thi twong Ung véi biéu tuong chi bdo muc tiéu theo cach ngﬁm dinh cao
hon d6 trong subt hién thi tuong tmg voi biéu twong chi bado muc tiéu theo cach rd rang.
Tt hon 13, néu biéu tugng chi bio muc tiéu theo cach ngém dinh c6 thé duoc dit thanh
trang thai hoan toan trong subt, bidu tuong chi bao muc tiéu s& khong duoc hién thi. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.4, biéu tuong chi bao dugc hién thi theo cach ngﬁm dinh duoc xéac

dinh bing mot duong nét dut.

Cu thé, khi thong tin trang thai dugc chuyén tir dap tmg didu kién dit trudc sang
khong dép tmg didu kién dat trudc, hién thi biéu twong chi bao muyc tiéu tuong ing voi
phim theo cach rd rang s€ dugc chuyén sang hién thi theo cach ngim dinh. Khi théng tin
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trang thai dugc chuyén tir khong d4p tng diéu kién dat trude sang dap umg didu kién dit
trude, hién thi bidu tuong chi bdo muyc tiéu twong tmg v&i phim theo cach ngém dinh s&

duogc chuyén sang hién thi theo cach rd rang.

Theo tuy chon, Fig.3 va Fig.4 1a hinh minh hoa vi du v& hién thi biéu tuong chi bao.
Mot hodc nhiéu phim cé thé dugc bd trf trong khung gifta cia thiét bi dién tir. Mot thiét bi
dién tir trong Fig.3 c¢6 cac phim A, B, C, D, E va F tuong ung véi cac biéu twong chi béo
Al, Bl, Cl1, D1, El va F1 trén man hinh hién thi 31. Tham s hién thi ctia biéu tugng chi
béo c6 thé khong cd dinh, nghia 13, thong s6 hién thi (mAu, hinh dang, mau séc hoic tuong
tu) cia bidu tirong chi béo ¢6 thé duoc thay dbi dua trén chirc ning phim cua phim tuong
tmg. Vi dy, trong giao dién phat &m thanh, chirc ning ctia phim E ¢6 thé 1a chuc ning diéu
chinh 4m luwong (ting &m lugng “+” va giam am lugng “-“); va trong giao dién doc (vi du,
giao dién doc s4ch dién tir hogc giao dién duyét cua trinh duyét), chic nang cua phim E c6

thé 13 chirc ning 14t trang (trang 1én va xubng trang).

L4y giao dién trd choi lam vi dy, huéng dn thao tac phim tuong tng véi cic phim
A, C, D va F & trén, ching han nhu phim tréi, phim phai, phim ting tdc va phim phanh.
Phim B ¢6 thé dugc st dung dé nhan mot trong céc thao tac sau ctia nguoi dung: thao tac
bat/tht nguén, thao tac bat man hinh va thao tac tit man hinh. Phim E c6 thé duoc sir dung

dé nhan thao tac diéu chinh 4m lugng cuia ngudi ding.

Trong giai phap néu trén, thu nhin thong tin trang thai cia thiét bi dién tir; va trong
trudng hop thong tin trang thai dap Ung didu kién d3t trude, biéu tugng chi bo myc tiéu
twong tmg véi phim dugc hién thi theo cach thwr nhét trong ving hién thi phim twong tmg
v6i phim trén man hinh hin thi, @& d4m béo ring ngudi ding c6 thé tryc tiép xéc dinh vi
tri ctia biéu twong chi bio muc tiéu, va con xac dinh vi tri cia phim tuong umng, dé tranh
vén d8 1 ngudi dung khong thé nhan ra vi tri phim trong mdi trudng 4nh sing yéu, tlr 46
tao diéu kién thuén loi dé thao tic. Trong trudng hop thong tin trang thai khong dap tng
didu kién dit trude, biéu tuong chi bdo muc tiéu twong tmg v6i phim duoc hién thi theo
céch thir hai trong viing hién thi phim twong tmg v6i phim trén man hinh hién thi hoc biéu
tuong chi bdo muc tiéu khong dugc hién thi, dé tranh viéc biéu twong chi bdo muyc tiéu
chiém dién tich hién thi ctia man hinh hién thi, do d6 4nh huéng dén hiéu qué hién thj cta

man hinh hién thi.
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Theo tity chon, theo bat ky phuong 4n nao & trén, phim con c6 thé c6 trang thai hoat
dong phan hoi véi chirc ning thao téc phim va trang thai khong hoat dong 1a khong phan

héi véi chirc nang thao tac phim; va

trong treong hop thdng tin trang thai dap ing didu kién dit trudce, phim & trang thai
hoat dong; hodc trong trudng hop thong tin trang thai khong dap Umg diéu kién dit trudc,
phim & trang thai khong hoat dong.

Cu thé, phim 1a m{t phim cadm bién v6i mot phﬁn tir cam bién. Khi phim & ché @
hoat dong, c6 thé x4c dinh, theo cach trong phwong an néu trén, liéu phim c6 dugc kich

hoat hay khong.

Khi phim dugc kich hoat, thiét bi dién tir s& thuc hién mot chirc ning phim tuong
tng d& phan hdi lai thao tac kich hoat, nghia 13, phim thong thuong c6 thé phat hién thao
tac ciia nguoi dung nhu nhén hodc cham va c6 thé cha dong bao cdo su kién cho hé théng

diéu khién cua thiét bi dién tir va thiét bi dién tir s€ phan hoi su kién.

Khi phim khong duoc kich hoat, hoic khi phim & ché d6 khong hoat dong, thiét b
dién tir khong phan hoi bat ké c6 thuc hién thao tac nhén trén phim hay khong, nghia 12
phim khéng thé phét hién thao tac ciia ngudi ding ching han nhu nhan, hogc g8, va khong
chi dong bao cdo sy kién cho hé thdng diéu khién ctia thiét bi dién tir, va thiét b dién ti
khong phan hdi su kién dé.

Vi du, khi phim dugc ciu hinh 1am chic ning diéu chinh 4m lugng, néu phim dang
& ché do hoat dong, thiét bi dién tir s& thuc hién chuong trinh diéu chinh 4m lugng khi
ngudi ding nhén phim. Khi phim & ché do khong hoat dong, thiét bi dién tir s& khong thuc

hién chuong trinh diéu chinh 4m lugng khi ngudi ding nhan phim.
Theo tuy chon, bude 11 & trén cd thé cu thé bao gém:

thu nhin mot tham sb chuyén ddong cua thiét bi dién tlr, trong d6 tham sb chuyén

dong bao gdm it nhat mot trong cac thong s sau: téc 0, gia téc va trang thai 1at; va

xac dinh trang thai chirc ning cta phim dya trén tham sb chuyén dong, trong d6
trang thdi chitc ning cta phim c6 trang thai hoat dong phan hdi chtic ning thao tdc cla

phim va trang thai khong hoat dong khong phan héi chirc ning thao tac phim.
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Cu th8, néu tham s chuyén dong dép tmg didu kién thir nhat, thi x4c dinh dugc ring
phim dang & trang thai hoat dong, trong d6 diéu kién tht nhit bao gém it nhat mot trong
nhitng didu sau: tdc d6 16n hon toc d6 dat trude, gia tdc 16n hon gia tdc dit trude, va trang

théi 14t 1 trang thai 14t thir nhat trong d6 goc 14t 16n hon goc dat trude; va

néu tham s8 chuyén dong d4p tmg didu kién thir hai, thi x4c dinh ring phim dang &
trang thai khong hoat dong, trong d6 diéu kién tht hai bao gdm it nhat mot trong nhimng
diéu sau: téc d6 nho hon hoic béng tdc d6 dit trude, gia toc nho hon hoic bﬁng voi gia toc
d3t trude, va trang thai 13t 1a trang thai 14t thir hai trong d6 goc 1at nho hon hodc béng gbc

dat trudc.

Trong qué trinh trién khai, mot thiét bi dién tir nhu dién thoai thong minh hodc déng
hd duoc cAu hinh v6i gia tde ké cong sudt thip c6 thé giam sat gia téc tuyén tinh cta thiét bi
dién tir trong hé toa do ba chidu khi thiét bi dién tir dugc bat nguén va c6 thé xac dinh trang
thai chuyén dong hién tai cta thiét bi dién tt dya trén gia téc tuyén tinh duge gidm sat. Vi
du, khi thiét bi dién tir van & trén man hinh, va gia tde tuyén tinh dugc gidm sat nim trong
pham vi gia téc thir nhét (hoic sy thay ddi clia gia tdc tuyén tinh dugc gidm sét tién gan dén
0), thi trang thai chuyén dong ctia thiét bi dién ttr duoc xéc dinh 12 trang thai tinh, nghia la
trang thai khong hoat dong va cach hién thi cta biéu tugng chi bao twong tmg v&i phim duge

cAu hinh theo cdch ngim dinh, vi dy, hién thi bang mau sang va ting do trong subt.

Khi thiét bi dién t&r ndm trong tay ngudi dung va nguoi dung dang & trang thai
chuyén dong nhu di bd, boi 161 hodc chay, gia tdc tuyén tinh dugc gidm sét nim trong pham
vi gia tdc thit hai (hodc su thay d6i cua gia téc tuyén tinh dwgc gidm sat 14 twong d6i 16n
hodc c6 su thay d6i thuong xuyén nhét dinh), xac dinh duoc réng trang thai chuyén dong
cia thiét bi dién tir 1a trang thai chuyén dong/trang thai l4c, nghia 14 trang thai hoat dong
va cach hién thi cua biéu twong chi bdo twong tng v6i phim dugc cAu hinh 13 1 rang , vi

du, hién thi trong t61 va giam do trong subt.

Theo tly chon, thiét bj dién tir con c6 thé dugc x4c dinh 14 & trang thai hoat dong
khi phat hién trang théi chuyén dong cua thiét bi dién tir 1a trang thai tinh va thiét bi dién
tt dugc xac dinh 13 & trang thai khong hoat dong khi phét hién trang thai chuyén dong cua
thiét bi dién tir 1a trang thai chuyén dong/trang thai lic.
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Trong mot phuong an thyc hién khéc, thiét bi dién tir dugc cAu hinh v6i cam bién
the d6 c6 thé theo ddi téc dd di chuyén cia thiét bi dién tir khi thiét bi dién tir dugc bét
nguén va ¢6 thé xac dinh trang thai chuyén d6ng hién tai cua thiét bi dién tir dua trén tdc
d6 di chuyén dugce giam sat. Vi dy, khi thiét bi dién tr van & trén man hinh va tbc do di
chuyén duoc theo doi nam trong pham vi tdc do thir nhét (hoic su thay ddi cua toc do di
chuyén duogc gidm sat tién gén dén 0), thi trang thai chuyén dong cua thiét bi dién tir duoc
x4c dinh 13 trang thai tinh, nghia 13 trang thai khong hoat déng va cach hién thi cta biéu
tuong chi bdo tuong tmg véi phim duge cAu hinh theo cach ngém dinh, vi du, hién thi béng

mau sing va ting dd trong sudt.

Khi thiét bi dién tix & trong tay ngudi ding va ngudi ding dang & trang thai di chuyén
nhu di bo, boi 161 hodc chay, toc do di chuyén duoc gidm sat nam trong pham vi tdc do tha
hai (hosic sy bién thién ciia tbc d6 di chuyén duge giam sat 14 tuong d6i lon hoge cd su thay
ddi thuong xuyén nhét dinh), x4c dinh duge ring trang théi chuyén dong ctia thiét bi dién
tir 14 trang thai chuyén dong/trang thai l4c, nghia 1a trang thai hoat dong va cach hién thi
ctia biéu tuong chi bdo tuong tmg v6i phim duge c4u hinh 12 10 rang, vi du, hién thi trong

toi va giam dg trong sudt.

Theo tity chon, thiét bi dién tr con c6 thé duoc x4c dinh 1a & trang thai hoat dong
khi phét hién trang thai chuyén dong cua thiét bi dién tir 1a trang théi tinh va thiét bi dién
tr duoc xAc dinh 12 & trang thai khong hoat dong khi phét hién thiy trang thai chuyén dong
ctia thiét bi dién tir 1a trang thai chuyén dong/trang thai lic.

Trong mdt phuong an thuc hién khéc, mot thiét bi dién tir dugc cAu hinh véi cam
bién trong luc, con quay hdi chuyén hoic nhitng thir twong tu c6 thé phét hién trang thai
Iat ciia thidt bi dién tir. Vi dy, néu man hinh hién thi duge sir dung dé tham khdo, thiét bj
dién tir s& chuyén tlr trang thai ndm ngang cta man hinh hién thi sang trang thai ma trong
d6 goéc dugce bao gbm ctia man hinh hién thi trén mit phing nim ngang dat dén mot goc
d3t trude (thiét bi dién tir d6 vAn trén man hinh do ngudi ding gitt va man hinh hién thi
nghiéng theo mot goc xac dinh trudc) ho#dc man hinh hién thi cua thiét bi dién tr dugc 14t
xudng theo chiéu ngang hodc man hinh hién thi cua thiét bi dién tir duoc 14t 1én theo chiéu
ngang, xé4c dinh dugc ring trang thai 14t ctia thiét bi dién tir 1a trang thai 13t th nhét, nghia

1 trang thai 14t 12 trang thai hoat dong va cach hién thi cta biéu tuong chi bdo twong g
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v6i phim dugc cdu hinh theo cach 13 rang, ching han nhu hién thi trong t6i va giam d6

trong sudt.

Khi gbc 14t cita thiét bi dién tir nho hon géc dit trude, xéce dinh dugc ring trang thai
14t cua thiét bi dién tir 12 trang thai 14t thi hai, nghfa 13 trang thai khong hoat dong va cach
hién thi ctia biéu tuong chi béo twong tmg voi phim duoc cAu hinh theo cich ngém dinh,

vi du, hién thi bing mau séng va tdng d¢ trong suot.

B?mg cach nay, khi thiét bi dién tir & trang thai man hinh khoa, trang thai chirc ning
cta phim ¢6 thé dugc xé4c dinh bﬁng cach theo doi trang thai chuyén ddng cua thiét bi dién
tte, vi du, thiét bi dién tr chil dong kich hoat phim & trang théi tinh va cho biét vi tri cta
phim bang cich st dung bidu twong chi bdo va chii dong tit phim & trang thai chuyén dong
va hay chi bao vi tri ctia phim bing cach sir dung biéu twgng chi béo. Bing cach nay, yéu
cdu trai nghiém ngudi dung c6 thé duoc dap tmg, c6 thé tiét kiém dién ning cua thiét bi
dién tir va ¢6 thé duy tri giao dién hién thi tuong d6i gon gang khi thiét bi dién tir & trang

thai tinh.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, theo it nhét mdt trong cac phwong 4n néu trén, trong
treomg hop phim & trang thai hoat dong, budc hién thi, trong ving hién thi phim tuvong ing
vGi phim trén man hinh hién thi theo céch rd rang thir nhit, mot biéu twong chi bdo muc

tiéu tuong tmg v6i phim cu thé c6 thé bao gdm cac budc sau.
Budc 121: Thu thap trang thai 1am viéc muc tiéu cua phim.

Cu thé, c6 thé thu thap thong s6 cam bién ctia phim, vi dy, thong s6 cam bién ctia phim
¢6 thé nhan duoc bang cach str dung mot phén tir cam bién trong phim. Néu su thay ddi cia
tham s6 cam bién dat dén ngudng dt trude, xac dinh duge ring trang thai 1am viéc ciia phim
1a trang thai kich hoat; va néu sy thay dbi ctia tham s cam bién nho hon ngudng dt trudc, thi

trang thai 1am viéc ctia phim dugc xac dinh la trang thai khong kich hoat.

Khi phim & ché d6 hoat dong, phim s& duoc kich hoat néu ngén tay ciia ngudi ding
nhén va cham vao khu vuc c6 phim. Kich hoat c6 nghia 1a néu phim phat hién su thay d6i
trong thong s6 cam bién nhu 4p suét, nhiét d6 va luong thay ddi hodc su thay i tuong dbi
déang ké (sw thay déi cia 4p sudt, nhiét do hodc luong thay dbi dat dén ngudng dat trude),

xéc dinh duge ring mot hanh vi thao téc phim cua nguoi dung dugc phat hién. Theo tuy
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chon, trang thai kich hoat ctia phim c6 thé bao gdm it nhét trang thai truéc khi kich hoat,
trang thai dang kich hoat va trang thai sau kich hoat theo thir tw xudt hién. Ca trang thai
trude kich hoat va trang théi sau kich hoat déu 1a trang thai khong kich hoat va trang thai
dang kich hoat 13 trang thai kich hoat.

Budc 122: Xac dinh, dua trén su tuong (g giita trang thai lam viéc va ché d6 hién

thi, biéu turong chi bao muc tiéu twong Umg véi trang thai lam viéc muc tiéu.

Trong céc biéu twong chi bio muc tiéu twong ing voi cac trang thai 1am vige myc
tiéu khac nhau, c6 thé khac it nhit mot trong nhimg diéu sau: hinh dang cia biéu twong chi
b4o, mAu cua bidu twong chi bao, mau séc cua biéu tugng chi bao va twong tu. Fig.7 va
Fig.8 1a céc so dd minh hoa giao dién hién thi cia mot thiét bi dién tir, trong d6 thiét bi
dién tir 12 mot chiéc ddng hd thong minh. Ché d6 hién thi thir nhét ¢6 thé c6 nghia 1a biéu
tugng chi béo A duoc hién thi va ché do hién thi thtr hai c6 thé cé nghia 1a biéu twong chi
bao B duoc hién thi. Biéu tuong chi bao A ¢6 thé 1a mot s6 hodc mdt s trén mit sb cua
ddng hd va dugc sit dung dé bidu thi thoi gian hién thi ctia ddng hd va vi tri cia mdt phim
61. Biéu tuong chi bao B c6 thé hién thi mét chirc ning phim trén mit sb coa d(“)ng ho va

duoc sir dung dé chi trang thai kich hoat va chirc ndng tuong tmg ctia phim 61.

© Budc 123: Bidu tugng chi bdo tuong ing voi phim duge hién thi theo cach thir nhét
dua trén ché do hién thi muc tiéu, trong ving hién thi phim twong tng v6i phim trén man

hinh hién thi.

Cu thé, trong trudng hop trang thai 1am viéc ctia phim 1a trang thai kich hoat, biéu
tuong chi bao muc ti€u twong tmg v6i phim duge hién thi theo cach thir nhit trong ving
hién thi phim tuong ing v6i phim trén man hinh hién thi, trong d6 biéu twong chi bao myc

tidu 13 mot bidu tuong c6 mau thit nhat; va

trong trudng hop trang thai 1am viéc ctia phim 14 trang thai khong kich hoat, biéu
tuong chi bdo muc ti€u twong tng véi phim duogc hién thi theo cach thir nhét trong ving
hién thi phim tuwong ¢mg v6i phim trén man hinh hién thi, trong d6 biéu twong chi bdo myc

tiéu 12 mot biéu tugng c6 mau thir hai.

Theo tuy chon, khi phim & trang théi kich hoat, biéu tugng chi bdo myc tiéu duge

hién thi trong ché d6 hién thi thir nhét, vi du, mot mAu cta biéu tuong chi bdo muyc tiéu 1a

17

17/46



50062

mAu thir nhit. Khi phim & trang thai khong kich hoat, biéu twong chi bdo muc tiéu duge
hién thi & ché d6 hién thi thtt hai, vi du, miu cta biéu twong chi bdo muyc tiéu 12 mAu thu
hai. Biéu twong chi bao tirong (g véi giai doan kich hoat truée va giai doan sau kich hoat

ctia phim c6 thé khéc véi biéu tugng chi bao tuong tmg voi giai doan dang kich hoat.

Nhur duoc minh hoa trén Fig.7, khi phim 61 ctia ddng hd théng minh & trang thai
khong kich hoat, biéu twong chi bdo A tuong tng v6i phim 61 duoc st dung d8 hién thi s6
d(‘Sng hd, chéng han nhu s6 “3”, dé biéu thi thoi gian hién thi cia dong hd va vi tri ctia phim
61. Nhu trong Fig.8, khi phim 61 cua ddng hd thong minh & trang thai kich hoat, biéu tugng
chi bdo B twong tmg voi phim c6 thé 14 biéu tuong chirc ning phim trén mat s6 cia dong
hd, ching han nhur “mau ngudn”, dé chi ring mot chirc ndng ciia phim 1a mét chirc ning

bat/tit.

Nhu duge minh hoa trén Fig.9, biéu tugng chi bdo C tuong tmg vdi phim 61 ¢6 thé
1a mot bidu twong dwoc st dung dé chi ra s6 lugng tin nhén chua doc va trang thai. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.10, biéu twong chi béo D twong tmg v6i phim 61 c6 thé 1a biu
tuong phim ngudn trén mat s6 ciia ddng hd. Khi nguoi dung khong cham/nhin phim 61
(phim 61 & trang thai khong kich hoat), biéu tuong chi béo C s& hin thi trong ving hién
thi phim twong tng v6i phim 61. Khi nguoi dung cham/nhén phim 61 (nghia 14, phim 61
& trang thai kich hoat), biéu tugng chi béo C hién thi trong viing hién thi phim twong tng
v6i phim 61 dugc thay thé bing biéu twong chi bao D. Khi ngudi ding nha phim 61 (nghia
13, phim 61 ¢ trang thai khéng kich hoat), bidu tugng chi bao D hién thi trong ving hién
hi phim tuong tmg véi phim 61 lai dugc thay thé bing biéu tuong chi béo C. Tét hon 1
kich thude biéu twong va vi tri hién thi cua biéu tuong chi bao C va biéu tuong chi bao D

vé co ban 1a tuong duong nhau.

Theo phuong &n thuc hién nay, d6i v6i trang thai 1am viéc cia phim, nghia 1a khi
phim & trang thai kich hoat va trang thai khdng kich hoat, cac biéu twong chi bao khac nhau
duoc hién thi trong ving hién thi phim tuong tng véi phim, dé goi y trang thai 1am viéc
cta phim. Ngoai ra, biéu tugng chirc ning twong tmg véi trang théi hién tai cia phim dugc
hién thi bing céch sir dung bidu tuong chi bao, dé cho biét chirc ning phim hién tuong tng

v61 phim.
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Theo it nhit mot trong cic phuong 4n néu trén, trong trudng hop phim vatly & trang
thai hoat dong, budc hién thi biéu twong chi bdo muyc tiéu twong tmg v6i phim theo cich
thir nhét, trong ving hién thi phim twong tng v6i phim trén mét man hinh hién thi cu thé

c6 thé bao gom:

thu nhan thong tin ing dung muyc tiéu, trong d6 vi du, thong tin ing dung muyc tiéu

c6 thé 13 thong tin tmg dung ctia mot Umg dung néu trén;

cAu hinh mét chirc niing phim twong tmg v6i phim dya trén thong tin img dung myc

tiéu; va

hién thi biéu tuong chi bdo muc tiéu twong tmg v6i chirc nang phim theo cach thir

nhét, trong viing hién thi phim twong mg v6i phim trén man hinh hién thi.

Vi dy, trong truong hop théng tin Umg dung muc tiéu 12 giao dién phat am thanh,
chirc nang cia phim E c6 thé 13 chitc ning didu chinh 4m lugng (ting 4m luong “+” va
giam 4m lugng “-”); va trong trudng hop thong tin img dung muc tiéu 1a giao dién doc (vi
du, giao dién doc sach dién tir hodc giao dién duyét clia trinh duyét), chirc nang cta phim
E c6 thé 1a chitc ning 14t trang (cudn trang 1én va xudng). Bing cach nay, dbi v6i céc g
dung khac nhau ciia thiét bi dién tir hién dang chay & nén trude, cac biéu twong chi béo
khéc nhau duoc hién thi trong viing hién thi phim twong tmg v&i phim, @& chi ra chirc ning

phim ctia phim trong céc tmg dung khic nhau.

Theo it nhit mdt trong cac phuong 4n & trén, man hinh hién thj 12 man hinh c6 thé
gip; va trong trudng hop phim dang & trang thai hoat dong, budce hién thi biéu tuong chi
bao muc tiéu tuong Gng véi phim theo cach thu nhét, trong ving hién thi phim tuong tmg

vGi phim trén man hinh hién thi cu thé c6 thé bao gém:
thu thap trang thai ciia man hinh c6 thé gap;

khi man hinh c6 thé gp & trang thai gap, ciu hinh chitc nang ctia phim lam chirc ning
phim thir nhit va hién thi, trong ving hién thj phim tuong tmg v6i phim trén man hinh hién

thi, biéu tuong chi bdo muyc tiéu thir nhét twong tmg véi chitc ning phim thir nhét; va
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khi man hinh gp & trang thai khéng gép, ciu hinh chtc ning clia phim lam chirc
nang phim thi hai va hién thi, trong ving hién thi phim twong (mg v6i phim trén man hinh

hién thi, bidu tuong chi bao muc tiéu thit hai twong tng v6i chitc ndng phim thir hai.

Tham khao mét vi du cu thé, phin sau mé ta phuong phap chi bao phim cua thiét bi

dién tir c6 man hinh c6 thé gap.
Vidu1:

Fig.11 dén Fig.16 1a hinh minh hoa vi dy v& thiét b dién tir c6 man hinh c6 thé gap.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, khi man hinh hién thi 100 cua thiét bi dién tir & trang thai
khéng gép, cdc chirc ning twong umg v6i cac phim 101 va 102 ¢6 thé 13 4m luong + va 4m
lwong -, biéu tuong chi bio A cua “am lugng = dugc hién thi trong ving hién thi phim
twong tmg v6i phim 101 va biéu twong chi béo B cta “4m luong - dugc hién thi trong
ving hién thi phim twong Gng v6i phim 101. Nhu dugc minh hoa trong Fig.12, khi man
hinh hién thi cta thiét bi dién tir & trang thai gap, cdc chirc ning twong tmg v6i cac phim
101 va 102 c6 thé 13 chirc ning vAn hanh trd choi bén trai va chirc ning van hanh tro choi
bén phai, biéu twgng chi bdo C chi dinh “bén trai” dugc hién thi trong ving hién thi phim
tuong tmg véi phim 101 va biéu twgng chi bao D chi dinh “bén phai” dugc hién thi trong
ving hién thi phim twong {mg v&i phim 101.

Vidu2:

Nhu duge minh hoa trén Fig.13, phim 121 dugc thuc hién dua trén nguyén tic chéng
han nhu cam bién 4p sudt dugc b tri bén dwdi man hinh c6 thé gap 120. Theo tiy chon,
phim 121 duoc b tri gitta cAu triic truc chinh hogc ban 18 122 thyc hién gép man hinh hién
thi 120 va man hinh hién thi 120. Khi ngén tay nhin vao ving hién thi trong ing v6i phim
121, man hinh hién thi s& bién dang d& truyén mét ap luc d&én phim 121, tirc 12 phim 121

nhén thao tac nhdp cla nguoi dung.

Vi duy, khi man hinh hién thi cta thiét bi dién tr & trang thai khong gép, mot chirc
nang cua phim 121 c6 thé dugc cdu hinh nhu mét chic niang chuyén ddi hién thi trang
don/trang kép. Nhu duge minh hoa trén Fig.14 va Fig. 15, biéu tuong chi béo E duge hién
thi trong ving chiéu phia truéc (ving hién thi phim) ctia phim 121 trén man hinh hién thi
nhu mot biéu tugng chi bao cua chirc ning chuyén dbi hién thi trang don/trang kép. Fig.14
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1 hinh minh hoa mét vi du v& hién thi trang don, nghia 13, toan bd mén hinh hién thi duoc
st dung nhw mét trang hién thi hoan chinh. Fig.15 13 hinh minh hoa vi dy v& hién thi trang
kép, nghia 1a toan bd man hinh hién thi dugc chia thanh trang bén trai va trang bén phai dé
hién thi, v ndi dung giita trang bén trai va trang bén phai 14 doc 1ap va c6 tinh ndng phén

trang r0 rang.

Khi man hinh hién thi cta thiét bi dién tir & trang thi gap, chitc ndng cuia phim 121
¢6 th8 duge cdu hinh nhu mot chirc ning chuyén sang trang tiép theo. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.16, biéu tuong chi bao F (hodc biéu tuong chi bao G) duoc hién thi trong ving
chibu phia truée (ving hién thi phim) ctia phim 121 trén man hinh hién thi nhu mot biéu
tuong chi bdo churc ning chuyén sang trang tiép theo. Khi man hinh hién thi & trang thai
gap, phim 121 thuc sy ndm & mot bén ca thiét bi dién tir, twong duwong v4i mt bén phim.
Khi nguoi dung nhan vao khu vuc cé phim 121, thiét bi dién tir s& thuc hién thao tac cufn
trang xubéng. Khi man hinh hién thi do ngudi dung van hanh 13 man hinh hién thi bén trai
trong Fig. 16, biéu tugng chi bao F duge hién thi trong ving hién thi phim tuong tmg véi
phim 121. Khi man hinh hién thi do ngudi ding v4n hanh 12 man hinh hién thi bén phai
trong Fig. 16, biéu tuong chi bao G duoc hién thi trong ving hién thi phim twong tmg v6i
phim 121.

Theo phuong &n thyc hién nay, d6i véi trang thai vat ly cia thiét bi dién tir, nghia
14 khi man hinh hién thi coa thiét bi dién tir & trang thai gdp va trang thai khong gép, cic
biéu tuong chi bao khac nhau duge hién thi trong ving hién thi phim tuong tmg v&i phim,

8 goiy chirc ning phim hién tai ctia phim, do d6 cai thién kha néng st dung cia san pham.

Nhur duge minh hoa trén Fig.17, mot phuwong 4n thyc hién ctia sang ché d& xuét thiét bi
dién tir 1700, trong d6 thiét bi dién tir c6 it nhat mot phim, va thiét bi dién tir 1700 bao gom:

md dun thu thap 1710, dugc cAu hinh d& thu nhan thong tin trang thai cta thiét bi

dién tr; va

mé dun hién thi 1720, dugc ciu hinh dé: trong trudng hop thong tin trang thai dép
g diéu kién dit trudc, hién thi biéu tuong chi bdo muc tiéu trong ung véi phim theo cach

thtt nhét, trong ving hién thi phim tuong g v6i phim trén man hinh hién thi.
Theo tity chon, thiét bi dién tir 1700 con bao gdm:
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md dun hién thi thi hai 1730, dugc cAu hinh dé: trong trudng hop thong tin trang
thai khong dap tmg diéu kién dit trude, hién thi biéu tuong chi bdo myc tiéu trong ing véi
phim theo cach thir hai, trong ving hién thi phim twong Ung v&i phim trén man hinh hién

thi hodc bé qua hién thi biéu trong chi bdo myc tiéu.
Theo tity chon, ving hién thi phim khéc v6i ving thao tic phim cua phim.

Theo tuy chon, phim c6 trang thai hoat dong phan hdi chirc ning thao tic phim va

trang thai khong hoat dong khong phan hdi chirc ning thao tac phim; va

trong trudng hop thong tin trang thai dap tmg diéu kién dit truéc, phim & trang thai
hoat dong; hoic trong trudng hgp thong tin trang thai khong dap tmg didu kién dit trudc,
phim & trang théai khong hoat dng.

Theo tlry chon, thong tin trang thai 1a tham s6 chuyén dong ctia thiét bi dién tir va
tham sé chuyén dong bao gdm it nhét mét trong nhig loai sau: tbc do chuyén dong, gia

téc chuyén dong va goc lat.

Theo tuy chon, diéu kién dit trudc bao gbm it nhit mot trong nhiing diéu sau: toc
d6 di chuyén cia thiét bi dién tir 16m hon tdc do dit trude, gia toc di chuyén cua thiét bi

dién tir 16n hon gia téc dat trude va goc 1at cla thiét bi dién tir 1 16n hon mot gbe dit trude.

Theo tiy chon, trong trudng hop phim & trang thai hoat dong, mé dun hién thi thi
nhét 1720 cu thé bao gbém:

md dun con thu dugc thir nhét, dugce cAu hinh dé thu duoc trang thai 1am viéc myc
tiéu cta phim;

mo dun con xéac dinh, dugc cAu hinh dé xac dinh, dua trén sy tuong Ung gifta trang
thai lam viéc ciia phim va biéu tugng chi bdo clia phim, biéu twong chi bio muc tiéu twong
{mg v6i trang thai 1am viéc muyc ti€u; va

md dun con hién thi thir nhat, duoc cAu hinh d hién thi biéu twong chi bio muc tiéu
tuong mg v&i phim theo cach thir nhét, trong ving hién thi phim twong tng v6i phim trén
man hinh hién thi.

Theo tuy chon, phim 1a phim cam bién va m6 dun con thu nhan thir nhét cy thé bao gom:
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don vi thu nhén, duoc ciu hinh d€ thu nhin tham s6 cdm bién cta phim cam bién;

don vi xac dinh tht nhét, dugc cdu hinh dé: néu sy thay ddi cua tham sb cam bién
dat dén ngudng dit trude, xac dinh réng trang thai 1am viéc muc tiéu ctia phim 1a trang thai

kich hoat; va

don vi x4c dinh thit hai, dwoc cdu hinh dé: nu sy thay dbi ctia tham sb cam bién
nho hon ngudng dit trude, xac dinh rang trang thai lam viéc muc tiéu cta phim 1a trang

thai khong kich hoat; va
mo dun con hién thi thit nhit cu thé bao gémz

don vi hién thi thi nhét, dwoc ciu hinh dé: trong trudng hop trang thai 1am viéc muc
tiéu ciia phim 1a trang thai kich hoat, hién thi biéu twong chi bio muyc tiéu twong tng voi
phim theo céch thi nhét, trong ving hién thi phim trong tmg v6i phim trén man hinh hién

thi, trong d6 biéu tugng chi bado muc tiéu la biéu tugng cb mAu tht nhit; va

don vi hién thi thir hai, dugc cAu hinh dé: trong truong hop trang théi 1am viéc muc
tiéu cua phim 1a trang thai khong kich hoat, hién thi biéu tugng chi bio muc tiéu tvong tng
v6i phim theo cach thir nhét, trong ving hién thi phim twong tmg v&i phim trén man hinh

hién thi, trong d6 biéu twong chi bao muc tidu 1a biéu tuong co mAu thit hai.

Theo tity chon, trong trudng hop phim & trang thai hoat dong, m6 dun hién thi thr
nhét 1720 bao gom:

md dun con thu thap thir hai, duge cdu hinh dé thu nhan thong tin ing dung muc
tiéu;
md dun con cu hinh, dugc ciu hinh d& cu hinh mot chic nang phim tuong tmg

v6i phim dya trén thong tin ing dung muc tiu; va

m6 dun con hién thi thtt hai, duoc ciu hinh dé hién thi biéu tugng chi bdo muc tiéu
tuong tmg véi chirc ndng phim theo cach thir nhét, trong ving hién thj phim twong tmg vi
phim trén méan hinh hién thi.

Theo tity chon, man hinh hién thi 1a man hinh ¢6 thé gap va mé dun hién thj thir

nhét 1720 bao gém:
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md dun con thu duge thi ba, duoc cdu hinh @& thu thap trang thai ciia man hinh c6

thé gap trong trudng hgp phim & trang thai hoat dong;

md dun con hién thi th ba, duoc cAu hinh d@&: khi man hinh c6 thé gép O trang thai
gap, cAu hinh chitc ning ctia phim 1am chirc ning phim tha nhit va hién thi, trong viing
hién thi phim twong tmg v6i phim trén man hinh hién thi, biéu twong chi bio muc tiéu thu

nhit twong tmg v6i chirc ning phim thir nhit; va

mb dun con hién thi th tw, dwoc cAu hinh dé: khi man hinh ¢6 thé gap & trang thai
khéng gap, cdu hinh chirc nang cta phim lam chirc ning phim thir hai va hién thi, trong
ving hién thi phim twong Gng v6i phim trén man hinh hién thi, biéu twong chi bédo muyc

tiéu thir hai twong g v&i chirc nang phim thir hai.

Thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché c6 thé thuc hién cac quy
trinh dugc thuc hién béi thiét bi dién tir theo phuong 4n trén Fig. 1 dén Fig.16. Dé tranh lip

lai, céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo thiét bi dién tir 1700 trong phuong an thuc hién nay cua sang ché, thu thap
thong tin trang théi cua thiét bi dién tir; va trong trudng hgp thong tin trang thai dap Gng
didu kién dit trudc, biéu twong chi bdo muc ti€u twong Umg véi phim duge hién thi theo
cach thir nhat trong ving hién thi phim tuong tng v6i phim trén man hinh hién thi, dé ddm
bao r.%mg ngudi dung co thé truc tiép xac dinh vi tri cua biéu turong chi bio muc tiéu, va
con xac dinh vi tri cua phim tuong g, dé tranh véAn dé 12 nguoi dung khong thé nhan ra

vi tri phim trong moi trudong 4nh sang yéu, tir d6 tao diéu kién thuan loi dé thao tac.

Fig.18 12 so db cAu triic minh hoa phin ctng ctia thiét bi dién tir theo cac phuong

4an thuc hién cta sang che.

Thiét bi dién tir 1800 bao gdm nhung khong gi6i han & céc thanh phan nhu don vi
thn sb vo tuyén 1801, md dun mang 1802, don vi dAu ra Am thanh 1803, don vi dau vio
1804, cam bién 1805, don vi hién thi 1806, don vi ddu vao ngudi ding 1807, don vi giao
dién 1808, bd nhé 1809, bod xir Iy 1810, bd cAp ngudn 1811. Ngudi c6 k¥ ning trung binh
trong linh vuc nay c6 thé hiéu réng, cAu trac thiét bi dién tir dugc thé hién theo Fig.18
khong tao thanh bat ky gi¢i han ndo déi voi thiét bi dién tir va thiét bi dién tir co thé bao
¢dm nhiéu hon hodc it hon céc thanh phan dugc thé hién trong hinh, hodc két hop mot sb
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thanh phén hodc c¢6 cac bé tri thanh phan khac nhau. Theo phuong an thuc hién nay cua
séng ché, thiét bi dién tir bao gdbm nhung khong gi6i han dién thoai di dong, may tinh bang,
may tinh xach tay, may tinh bo tui, thiét bi ddu cudi trén xe, thiét bi deo dugc, may dém

budc chan, va cac loai tuong tu.

Thiét bi dién tt c6 it nhit mot phim, va bd xir ly 1810 duge cu hinh dé: thu nhan
thong tin trang thai cta thiét bi dién tir; va trong trudng hop thong tin trang thai dap ung
didu kién d3t trudce, hién thi biéu tegng chi bio muc tiéu twong {mg v6i phim theo cach thir

nhét, trong ving hién thi phim tuong tng v6i phim trén man hinh hién thi.

Theo thiét bi dién tir 1800 trong phuong 4n thyuc hién nay cla sang ché, thu nhan
thong tin trang thai ctia thiét bi dién tir; va trong trudng hop thong tin trang thai dap g
didu kién dit trude, biéu twgng chi bdo muc tidu tuong tmg voéi phim duge hién thi theo
céch thur nhét trong ving hién thi phim tuong (g vé6i phim trén man hinh hién thi, 4 dam
bao ring ngudi ding c6 thé truc tiép xac dinh vi tri cla biéu tuong chi bédo muc tiéu, va
con x4c dinh vi trf ciia phim twong tmg, dé tranh vén d@ 1a ngudi ding khéng thé nhén ra

vi trf phim trong mo6i trudng dnh sang yéu, tir d6 tao diéu kién thuén loi dé thao tac.

CAn hiu ring, theo phuong 4n thyc hién nay cla sang ché, don vi tAn sb v6 tuyén
1801 c6 thé dugc ciu hinh dé nhan va giri thong tin hodc tin hiéu trong qua trinh goi. Cu
thé, sau khi nhan dit liéu duong xudng tir tram gbc, don vi tan s8 vo tuyén 1801 s& giri dit
lidu dudmg xuéng cho b xir Iy 1810 dé xir ly. Ngoai ra, don vi tan sb vo tuyén 1801 gri
dit liéu dudng 1én dén tram gbc. Thong thudng, don vi tan sb vo tuyén 1801 bao gdm,
nhung khong gi¢i han, &ng-ten, it nhit mot bd khuéch dai, bd thu phét, bo ghép, bd khuéch
dai nhifu thip, bd song cdng, va nhitng thit tuong ty. Ngoai ra, don vi tan s6 vo tuyén 1801

c6 thé giao tiép voi mang va thiét bi khac thong qua hé théng truyén thong khong day.

Thiét bi dién tr cung cip truy cép Internet bang thong rong khong day cho nguoi
ding bang cach sir dung m6 dun mang 1802, chéng han, gitip ngudi dung gt va nhan e-

mail, duyét web va truy cap cac ndi dung phat truc tuyén.

Pon vi du ra 4m thanh 1803 c6 thé chuyén ddi dit liéu 4m thanh do thiét bi tan s6
vo tuyén 1801 hoic moé dun mang 1802 nhin dugc hodc duge luu trit trong b nhé 1809
thanh tin hiéu 4m thanh va xuét tin hiéu 4m thanh duéi dang 4m. Hon nita, don vi d4u ra
am thanh 1803 c6 thé cung cép thém dau ra Am thanh (vi du: 4m thanh nhén tin hiéu cufc
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goi va &m thanh nhén tin nhén) lién quan dén mét chirc ning cu thé duoc thuc hién bsi
thiét bi dién tir 1800. Pon vi dAu ra 4m thanh 1803 bao gdm loa, bd rung, bo thu, va nhiing
thir tuong tu.

Don vi diu vao 1804 dugc cu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh hodc tin hiéu video.
Don vi dAu vao 1804 c6 thé bao gdm bo xir Iy d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU)
18041 va tai nghe 18042 va b xir Iy d6 hoa 18041 xit Ly dit liéu hinh 4nh ctia 4nh tinh hodc
video thu duoc bai thiét bi chup anh (vi du: may anh) & ché d6 chup anh hodc ché d6 quay
video. Khung hinh anh da xur ly c6 thé dugc hién thi trén thiét bi hién thi 1806. Khung hinh
anh duge xtt Iy boi bd xir Iy d6 hoa 18041 c¢6 thé dwoc Iuu trit trong bd nhd 1809 (hodc
phuong tién luu trit khéc) hodc duoc giri bang cach st dung don vi tin s6 vo tuyén 1801
hoiic md dun mang 1802. Tai nghe 18042 c6 thé nhan 4m thanh va c6 thé xit ly 4m thanh
d6 thanh dit lidu Am thanh. Dit lidu 4m thanh da xtr 1y c6 thé dugc chuyén ddi, & ché do
cudc goi, thanh mot dinh dang c6 thé dugc gui dén tram géc cuia mang thong tin di dong

bang cach sir dung don vi tAn s6 vo tuyén 1801.

Ngoai ra, thiét bi dién tir 1800 con bao g?)m it nhAt mot loai cam bién 1805, cu thé
nhu cam bién 4nh séng, cam bién chuyén dong va mot cam bién khéac. Cu thé, cam bién
4nh sang bao gdm cam bién 4nh séng xung quanh va cam bién khoang cach. Cam bién 4nh
séng xung quanh c6 thé diéu chinh d9 sang cta tAm hién thi 18061 dua trén d sang cla
4nh sang xung quanh. Cam bién khoang cach c6 thé tit tAm hién thi 18061 va/hodc dén nén
khi thiét bi dién tir 1800 di chuyén vé phia tai. La mot loai cam bién chuyén dong, cam
bién gia tbc c6 thé phat hién gié tri cua gia tdc theo timg hudéng (thudng 12 ba truc), ddng
thoi phat hién gia tri va hudng cua trong luc khi cam bién gia téc tinh va c6 thé dugc ap
dung cho tmg dung d& nhén dang tw thé cua thiét bi dién tir (vi du: chuyén ddi gitta man
hinh ngang va man hinh doc, cac trd choi c6 lién quan va hiéu chuén tur thé tir k&), mot
chirc ning lién quan dén nhan dang rung (cu thé nhu may dém budc chan hoic tiéng gd)
va tuong tu. Cam bién 1805 c6 thé bao gbm cam bién vén tay, cam bién 4p suét, cam bién
mbng mét, cam bién phan tir, con quay hdi chuyén, khi ap k&, 4m ké, nhiét ké, cam bién

hdng ngoai, v.v... Chi tiét khong duge md ta & day.

Pon vi hién thi 1806 dugc cAu hinh dé hién thi thong tin do ngudi dung nhép hodc

thong tin dugc cung cp cho ngudi dung. Pon vi hién thi 1806 c6 thé bao gdbm tim hién
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thi 18061 va tAm hién thi 18061 c6 thé 13 man hinh tinh thé 1éng (Liquid Crystal Display,
LCD), di-6t phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED) hoéc turong tu.

Don vi diu vao ngudi dung 1807 c6 thé duge ciu hinh @& nhén théng tin s hoic ky
tw dau vao va tao d4u vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dit ngudi dung va didu khién
chitc ning cia thiét bj dién tir. Cu thé, don vi diu vao ngudi dung 1807 bao gbm tAm cam
tmg 18071 va thiét bi dAu vao khac 18072. TAm cam tng 18071 con dugc goi 1a man hinh
cam Ung va cd thé thu thap thao tac cam tmg duoc thyc hién boi ngudi dung trén hodce gén
tim cam ung 18071 (cu thé nhu thao tac do ngudi dung thuc hién trén tAm cam tmg 18071
hodc gin tAm cam Gmg 18071 bing cach sir dung bat ky vét thé hogic phu kién thich hop
nao, cu thé nhu ngén tay hoic but stylus). T4m cam tmg 18071 c6 thé bao gbm hai phan:
thiét bi phét hién cam g va bd diéu khién cam tmg. Thiét bi phat hién cdm Ung phat hién
vi trf cham ciia nguoi dung, phat hién tin hiéu do thao tdc cham mang lai va gui tin hiu
dén bo diéu khidn cam tmg. Bo diéu khién cAm mg nhan thong tin cam tng tir thiét bi phat
hién cam tmg, chuyén d6i théng tin cam tmg thanh toa d6 diém tiép xtic va giri toa do diém
tiép xtic dén bo xir ly 1810, ddng thai ¢d thé nhan va thuc hién 1énh do bd xir Iy 1810 giri.
Ngoai ra, tAm cam tng 18071 c6 thé 14 nhiéu loai khac nhau nhu dién trd, dién dung, h@)ng
ngoai va séng am bé mit. Ngoai tm cam ting 18071, thiét bi d4u vao ciia ngudi dung 1807
c6 thé bao gdm thém thiét bi dAu vao khac 18072. Cu thé, thiét bj dau vao khac 18072 c6
thé bao gdm mot trong céc, nhung khong giGi han, ban phim vat ly, nut chirc ning (cu thé
nhu nit didu chinh 4m lwong hodic nut bat/tit ngudn), bi xoay, chudt va cin diéu khién. Chi

tiét khong duoc mo ta & day.

Hon nita, tAm cam tmg 18071 c6 thé che tAm hién thi 18061. Khi phat hién hoat
dong cam tmg trén hodc gan tdm cim tng 18071, tAm cam ung 18071 truyén hoat dong
cam g t6i bd xir Iy 1810 dé x4c dinh loai sy kién cam mg, va sau d6 b xir Iy 1810 cung
cAp dAu ra hinh anh twong tmg trén tim hién thi 18061 dua trén loai sy kién cim tng. Theo
Fig. 18, tAm cam tng 18071 va t4m hién thi 18061 dwgc sir dung nhu hai thanh phan doc
1ap dé thuc hién céc chirc ning dAu vio va dAu ra cta thibt bi dién tir, theo mot sb phuong
4n thuc hién séng ché, tAm cam tmg 18071 va tAm hién thi 18061 c6 thé dugc tich hop dé
trién khai cc chure ning dAu vao va daura cla thiét bi dién tir. Pidu nay khong bi giéi han

cu thé & day.
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Pon vi giao dién 1808 1a giao dién két ndi thiét bi bén ngoai véi thiét b dién tir
1800. Cu th 13, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdbm cdng tai nghe c6 day hoic khong day,
cdng ngudn cip dién bén ngoai (hodc bd sac pin), cdng dit liéu c6 day hodc khong day,
cbng thé nhé, cbng két ndi thiét bi c6 md dun nhén dang, cdng vao/ra 4m thanh, céng vao/ra
video, cdng tai nghe, v.v... Pon vi giao dién 1808 c6 thé dugc cu hinh dé nhan dau vao
(vi dy, thong tin dit li€u va nguén) tir thiét bi bén ngoai va truyén dAu vao da nhan dén mot
hodc nhiéu phﬁn tr bén trong thiét bi dién tir 1800 hoic c6 thé dugc cdu hinh dé truyén dix
liu gitta thiét bi dién tir 1800 va thiét bi bén ngoai.

B6 nhé 1809 c6 thé duge ciu hinh dé lwu trit cdc chuong trinh phin mém va dit liéu
khéc nhau. Bd nhé 1809 chi yéu c6 thé bao gbém ving luu trit chuong trinh va ving luu
trit dit liéu. Ving lwu trit chuong trinh c6 thé lwu trir hé didu hanh, tng dung theo yéu ciu
clia it nhat mdt chirc ning (cu thé nhu chirc nang phat lai m thanh va chitc ning phat lai
hinh anh), v nhitng thir tuong ty. Ving vy trit dit liéu ¢6 thé luu trit dit liu (cu thé nhu
dit 1iéu 4m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao dya trén viéc sir dung dién thoai di dong
va nhitng thir twong tu. Ngoai ra, bd nhé 1809 c6 thé bao gdm mot bd nhé truy cép nghu
nhién tdc dd cao va cé thé bao g@)m b6 nh¢d khéng bay hoi, vi du, it nhat mot thiét bi luu

trit dia tir, mot thiét bi luu trit flash hodic mot thidt bi luu trit thé rén d& bay hoi khac.

B xir Iy 1810 14 trung tAm diéu khién cua thiét bi dién tir, két ndi cac phan khac
nhau ctia toan bd thiét bi dién tir bing cach st dung cac giao dién va duong truyén khac
nhau, d@)ng thoi thuc hién cac chirc ning khac nhau cua thiét bi dién tir va xir ly dit liéu
bing cach chay hodc thyc thi cac chwong trinh phin mém va/hodc mé dun duge luu trix
trong bd nhé 1809 va goi dit liéu dugce luu trit trong bo nhd 1809, dé gidm sat toan bg thiét
bi dién tir. B xit Iy 1810 c6 thé bao gdm mét hogc nhidu bd xt ly. Tt hon 1a bo xir ly
1810 ¢6 thé duoc tich hop véi bo xir ly ing dung va bd xir Iy modem. Bo xur ly ing dung
chtt yéu xtr Iy hé diéu hanh, giao dién ngudi ding, img dung va nhitng thir trong tu. B xtr
Iy modem chii yéu xtt ly giao tiép khong day. C6 thé hidu ring, cach khéc, by xtt ly modem

c6 thé khong dugc tich hop vao b xir Iy 1810.

Thiét bi dién tir 1800 c6 thé bao gdm thém ngudn dién 1811 (cu thé nhu pin) dé cung
cap ning luong cho timg thanh phan. T4t hon 1a, ngudn dién 1811 ¢6 thé dugc két néi hop
Iy v6i bd xir Iy 1810 bing céch sir dung hé théng quan 1y ngudn, dé thuc hién céc chirc ning
nhu sac, xa va quan ly muec tiéu thu dién béng cach st dung hé théng quan ly nguén.
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Ngoai ra, thiét bi dién tir 1800 bao gdbm mot s6 m6 dun chirc ning khong duge hién

thi. Chi tiét khong dugc mé ta & day.

Tét hon 13, mot phuong 4n thuc hién clia sang ché con d8 xuét mot thiét bi dién tir,
bao gdm bo xir Iy 1810, bd nh¢ 1809 va chuong trinh may tinh duogc luu trit trong bd nhé
1809 va c6 thé chay trén bo xtr Iy 1810. Khi chuong trinh méy tinh duoc thuc thi boi bo
xtr Iy 1810, cac quy trinh ctia phuong phép chi bdo phim néu trén dugc thyc hién va co thé

dat dugc hiéu qua k¥ thuat tuong tu. D8 tranh 13p lai, chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

M6t phuong an thyce hién cua sang ché con @ xuit phuong tién luu trit cd thé doc
duoc bing may tinh. Phuong tién lwu trit ¢6 thé doc dugc bing may tinh luu trir chuong
trinh may tinh va khi chuong trinh mdy tinh dwgc thuc thi béi bd xt 1y, cac quy trinh cuia
phuong an chi bao phim néu trén dugc thuc hién va cé thé dat dugc hiéu qua k¥ thuat twong
tur. D& tranh 13p lai, chi tiét khong dwoc mo ta lai & ddy. Vi dy, phuong tién hwu trit c6 thé
doc dwoc bing may tinh 13 bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bé nhé truy cap
ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir hodc dia quang.

C6 thé hiéu ring cic phuong 4n dwgc md ta trong mot s6 phuong 4n thuc hién cua
séng ché c6 thé dugc thuc hién bing phin cung, phan mém, phin sun, phin mém trung
gian, vi m hodc su két hop cta chung. Pé trién khai voi phan cting, md dun, don vi va
don vi con c6 thé duoc trién khai trong mot hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuits, ASIC), bd xir ly tin hi¢u k§y thuat sé (Digital
Signal Processing, DSP), thiét bi DSP (DSP Device, DSPD), thiét bi logic c6 thé 1ap trinh
(Programmable Logic Device, PLD), mang cdng c6 thé lap trinh dugc dang truong (Field-
Programmable Gate Array, FPGA), b xir ly chung, bd didu khién, bd vi diéu khién, bd vi
xir 1y va cac don vi dién tir khic hodc t8 hop ciia ching & trién khai cac chirc ning cua

sang cheé.

Déi véi viée trién khai phdn mém, k§ thuat theo mot s6 phuong 4n thyc hién ctia
sang ché c6 thé dugc trién khai thong qua cdc mo6 dun (vi du, quy trinh hodc chic nang)
thyc hién céc chic niang theo mot sb phuong an thuc hién cua sang ché. M phin mém c6
thé dugc luu trong bd nhé va dugc thuc thi bai bo xtr Iy. Bo nhé c6 thé duge thue hién bén

trong b xr ly hodc bén ngoai bo xir ly.
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Do d6, muc ti€u cia sang ché ciing c6 thé dugc thuc hién béng cach chay mét
chuong trinh hodc mt nhém chuong trinh trén bét ky thiét bi mdy tinh nao. Thiét bi may
tinh c6 thé 1a thiét bi phd bién chung. Do d6, muc tiéu clia sing ché ciing c6 thé dugc thuc
hién bang cach chi cung cAp mot san pham chuong trinh bao gdm mi chuong trinh dé trién
khai phurong phap hodc thiét bi. N6i cach khac, mot san phim ctia chuong trinh theo kiéu
ndy ciing cAu thanh sdng ché va phuong tién luu trit d€ luu trit san pham clia chuong trinh
d6 ciing cAu thanh sang ché. R3 rang, phuong tién luu trit c6 thé 12 bit ky phuong tién luu
trt phd bién ndo hoidc bt ky phuong tién luu trit ndo s& duoc phat trién trong twong lai.
Ciing cn lyu ¥ ring trong thiét bi va phuong phap theo sang ché, o rang 1a mdi thanh
phén hoic bude co thé bi tach va/hodc tai két hop. Cac giai phap tach va/hodc téi két hop
ndy phai duge coi 1a cac giai phap twong duong theo sang ché. Ngoai ra, céc budc dé thuc
hién chudi xir 1y néu trén c6 thé duogc thuc hién theo trinh ty thoi gian, nhung khong nhét
thiét phai thyc hién theo trinh ty thoi gian. Mot s budc c6 thé dugc thuc hién song song

hodc ddc lap.

CAn luu ¥ ring trong ban md ta ndy, thuét ngit “odm c6”, “bao gbm”, hoic bét ky
bién thé nao khéac ctia chiing nhim bao ham sy bao gdm khoéng loai trir, dé& mot quy trinh,
mdt phrong phap, mot san phim hozc mot thiét bi bao gdm danh séch céc yéu t6 khong
chi bao gdm c4c yéu t§ d6 ma con bao gdm c4c yéu td khic khong dugc liét ké rd rang,
hogic bao gdm thém cac yéu t6 vdn c6 trong quy trinh, phuwong phap, san hodc thiét bi do.
Trong truong hgp khong ¢ nhiéu rang budc hon, mot phén tir ding trude “bao gdm mot...”
khéng loai trir su ton tai ctia cac phdn tir gidng hét nhau khéc trong quy trinh, phuong phép,
san phdm hozc thiét bi bao gdm phan tir d6.

Theo m6 ta cac phuong an thyc hién sang ché & trén, ngudi cé trinh d9 trung binh
trong cung linh vyuc k¥ thuét co thé hidu r rang ring phuong phép trong cic phuong 4n &
trén c6 thé duoc trién khai bing phin mém ngoai nén tang phén cting phd thong cin thiét
hodc chi bing phén ctmg. Trong hau hét cac truomg hop, cach trién khai trude ddy duge uu
tién hon. Dya trén sy hidu biét nhu vy, cac giai phap k¥ thudt cua sang ché vé co ban,
hoic phin déng gép vao k¥ thuat trude day cé thé dugc trién khai duéi dang mot san pham
phin mém. San phim phan mém may tinh dwgc luu trit trong mét phuong tién luu trit (v
du: ROM/RAM, dia tir hogc dia quang) va bao gbm mot sb huéng dan @8 chi dn thiét bi

dAu cudi (c6 thé 12 dién thoai di dong, mdy tinh, may chii, may didu hoa khong khi, thiét bi
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mang, hoic loai trong tu) dé thuc hién phuong phép duge md ta trong cac phuong 4n cia

sang che.

Céc phuong an thyc hién sang duge mo ta & trén c6 tham chiéu dén cac ban v& kém
theo, nhung sang ché khong gi6i han & cac phuong 4n thuc hién da néu. Céc phuong 4n
thuc hién chi mang tinh minh hoa ma khéng giéi han pham vi cua séng ché. Dya vao ph?m
mo ta, ngudi ¢6 trinh do trung binh trong cling linh vyuc k¥ thuat ¢6 thé thuc hién nhiéu
bién thé khac ma khong vuot ra khoi muc dich clia sang ché nay va pham vi bao hd cia

yéu cau bao ho, theo d6, cac bién thé nay van thudc pham vi bao hd cua sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép chi bao phim, 4p dung cho thiét bi dién tir, trong d6 thiét bi dién tir

¢6 it nhAt mdt phim va phuong phép nay bao gdm:
thu thap thong tin trang théi clia thiét bi dién tir; va

trong trudmg hop thong tin trang thai dap img didu kién dit truéc, hién thi biéu teong
chi bao muc tiéu tuong vmg v6i phim theo cach thir nhét, trong ving hién thi phim twong

tmg v6i phim trén man hinh hién thi;

trong truong hop thong tin trang thai khong ddp ung diu kién dat trudc, hién thi
bidu twong chi bo muc tiéu twong tmg véi phim theo cach thir hai, trong ving hién thi
phim twong ng v&i phim trén man hinh hién thi hodc bé qua hién thi biéu tuong chi bao

muc tiéu;

trong d6 phim c6 trang thai hoat déng phan hdi chiic néng thao tac phim va trang

thai khong hoat dong 1a khong phan hdi chitc ning thao téc phim; trong do

trong trudng hop thoéng tin trang thai dap timg diéu kién dit truede, phim & trang thai
hoat ddng; hodc trong trudng hop thong tin trang thai khong dap ung diéu kién dit trudc,
phim & trang thai khong hoat dong;

trong d6 trong trudong hop phim & trang thai hoat dong, thi hién thi biéu tugng chi
bao muc tiéu twong tmg véi phim theo cach thir nhat, trong ving hién thi phim tuong tng

v6i phim trén man hinh hién thi cu thé bao gdm:
thu thap trang thai 1am viéc muc tiéu ciia phim;

x4c dinh, dya trén sy tuong (ng gifta trang thai lam viéc ctia phim va biéu tuong chi

béo ctia phim, bicu twong chi bdo muc tiéu twong Ung vdi trang thai lam viéc muc tiéu; va

hién thi bidu tegng chi bdo muc tiéu tuong tng v4i phim theo cach thir nhét, trong

ving hién thi phim tuvong tmg v6i phim trén man hinh hién thi;

trong d6 phim 1a phim cam bién va viéc thu dugc trang thdi lam viéc muc tiéu cua

phim cuy thé bao gém:
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thu thap tham s6 cam bién ctia phim cadm bién;

néu sy thay d6i ctia tham s6 cam bién dat dén ngudng dat truéce, xac dinh rang trang

thai 1am viéc muc tiéu cta phim 1a trang thai kich hoat; va

néu su thay dbi ctia tham sd cam bién nho hon ngudng dt trudc, xac dinh ring trang

thai 1am viéc muc tiéu cta phim 1a trang thai khong kich hoat; va

viéc hién thi biéu tugng chi bdo muc tiéu tuwong tmg véi phim theo céch thir nhét,

trong ving hién thi phim twong ng v6i phim trén man hinh hién thi cu thé bao gdm:

trong truong hop trang thai lam viéc myc tiéu cia phim 1a trang thai kich hoat, hién
thi biéu twong chi bdo muc tiéu twong (mg v6i phim theo cich thir nhét, trong ving hién
thi phim twong Umg v&i phim trén man hinh hién thi, trong d6 biéu tuong chi bao muyc tidu

14 biu tuong c6 miu thit nhat; va

trong trudng hop trang thai 1am viéc muc tiéu cta phim la trang thai khong kich
hoat, hién thi biéu trong chi bao muyc tiéu twong tmg v6i phim theo céch thir nhét, trong
viing hién thi phim twong img v6i phim trén man hinh hién thi, trong d6 biéu tuong chi béo

muc tiéu 1 biéu tuong c6 mAiu thit hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ving hién thi phim khac v6i ving thao tic

phim cuia phim.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin trang théi 13 tham s6 chuyén dong
cia thiét bi dién ttr va tham s6 chuyén dong bao gdm it nhat mdt trong c4c loai sau: tdc do

chuyén dong, gia tde di chuyén hodc goc lat.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 diéu kién dit trude bao gdm it nhit mot trong
nhitng didu kién sau: téc d6 di chuyén cta thiét bi dién tir 16n hon tdc do it trudc, gia toc
di chuyén ctia thiét bi dién tir 16n hon gia tdc dat trude, hoc géc 14t ctia thiét bi dién tir 1on

hon goc dét trude.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong trudng hop phim & trang thai hoat dong,
thi hién thi biéu tuong chi bdo muc tiéu twong tng véi phim theo cach thir nhét, trong viing

hién thi phim twong (mg v6i phim trén man hinh hién thi bao gdm:
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thu thap thong tin mg dung muc ti€u;

cAu hinh chirc ning phim tuong (mg v&i phim dya trén thong tin rng dung muc tiéu;

va

hién thi biéu trong chi bdo muc tiéu twong umg voi chirc nang phim theo cach thir

nhét, trong ving hién thi phim twong tng v&i phim trén man hinh hién thi.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 man hinh hién thi 13 man hinh c6 thé gap; va
trong trudong hop phim dang & trang thai hoat dong, hién thi biéu tuong chi bdo muyc tiéu
tuong g véi phim theo céch thir nhét, trong ving hién thi phim tuvong Umg v&i phim trén

man hinh hién thi bao gom:
thu thap trang thai cia man hinh c6 thé gap;

khi man hinh ¢6 thé gp & trang thai gap, cAu hinh chirc ning ciia phim 1am chirc ning
phim thir nht va hién thi, trong ving hién thi phim twong {mg v&i phim trén man hinh hién

thi, biéu twong chi bdo muc tiéu thir nhét twong tmg v6i chitc ning phim thir nhét; va

khi man hinh c6 thé gip & trang thai khong gép, cAu hinh chirc ning cua phim lam
chitc nang phim thir hai va hién thi, trong ving hién thi phim tuong tng v&i phim trén man

hinh hién thi, biéu twong chi bdo muyc tiéu thi hai tuong ng v6i chirc ning phim thir hai.

7. Thiét bi dién tiz, bao gdm bb xtr Iy, b nhé va chuong trinh dwgc huu trit trong b
nhé va c6 thé chay trén bd xit ly, trong d6 thiét bi dién tir ¢6 it nhat mot phim, trong d6 khi

chuong trinh dugc bd xtt Ly thuce thi, cac budce sau dugc thuce hién:
thu thap théng tin trang thai cia thiét bi dién tir; va

trong truong hop thong tin trang thdi dap ing didu kién d3t trudc, hién thi biéu twong
chi bao muc tiéu tuong ting vai phim theo cich thir nhét, trong ving hién thi phim tuong
ung véi phim trén man hinh hién thi;

frong trudng hop thong tin trang thai khong dép tmg didu kién dt trude, hién thi
biéu twong chi bdo muc tiéu twong tmg v6i phim theo cach thi hai, trong ving hién thi
phim tuong tmg véi phim trén man hinh hién thi hogc bd qua hién thi biéu tugng chi béo

muc tiéu;
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trong d6 phim c6 trang thai hoat déng phan hdi chitc ning thao tdc phim va trang
thai khéng hoat dong 1a khong phan hdi chirc nang thao tic phim; trong d6 trong trudng
hop thong tin trang thai dap umg didu kién dit trude, phim & trang thai hoat dong; hodc
trong trudng hop thong tin trang thai khong dap tmg didu kién dit trude, phim & trang thai
khong hoat dong;

trong d6 trong trudng hop phim & trang thai hoat dong, thi hién thi biéu tugng chi
bao muc tiéu tuwong tmg véi phim theo cach thir nhét, trong ving hién thi phim tuong tng
v6i phim trén man hinh hién thi cu thé bao gém: thu thap trang thai 1am viéc muc tiéu cla
phim; x4c dinh, dya trén sy tuong (ng gitta trang thai lam viéc ctia phim va bidu tuong chi
bdo ciia phim, biéu tugng chi bao muyc tiéu twong Ung véi trang thai 1am viéc muc tiéu; va
hién thi biéu twong chi bao muc tiéu twong tng véi phim theo cach thir nhét, trong viing

hién thi phim tuong Gng véi phim trén man hinh hién thi;

trong d6 phim la phim cam bién va viéc thu dugc trang thai lam viéc muc tiéu cua
phim cu thé bao gdm: thu thap tham s6 cam bién ctia phim cam bién; néu su thay d6i cua
tham sb cam bién dat dén ngudng dit trude, x4c dinh réng trang thai lam viéc muc tiéu cua
phim 14 trang théi kich hoat; va néu sy thay d6i ctia tham sb cam bién nho hon ngudng dit
trudce, xac dinh réng trang thai lam viéc muc tiéu ctia phim 12 trang thdi khong kich hoat;

va

viéc hién thi biéu twong chi bdo muc tiéu twong Umg voi phim theo cach thi nhét,
trong ving hién thi phim twong tmg v6i phim trén man hinh hién thi cu thé bao gom: trong
truomg hop trang thai 1am viéc muc tiéu ctia phim la trang thai kich hoat, hién thi biéu
twong chi bdo muc tiéu tuong ung véi phim theo cach thir nhét, trong viing hién thj phim
tuong ung v4i phim trén man hinh hién thi, trong d6 biéu twong chi béo muyc tiéu 1a biéu
twong c6 mAu thir nhat; va trong trudng hop trang thai lam viéc muc tiéu cta phim 1a trang
thai khong kich hoat, hién thi biéu twong chi bao muc tiéu twong tmg v6i phim theo cich
thir nhét, trong ving hién thi phim tuong ng v&i phim trén man hinh hién thi, trong d6

biéu tuong chi bao muc tiéu 1a biéu tugng c6 miu thi hai.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 con bao gém thém don vi giao dién, trong d6 don

vi giao dién 1 giao dién d& két néi thiét bi dién tir v6i thiét bi bén ngoai.
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9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 ving hién thi phim khéc v6i ving thao tic phim

cta phim.

10. Thiét bi theo diém 7, trong @6 thong tin trang thai 14 tham sb chuyén dong cta
thiét bi dién tir va tham sb chuyén dong bao gém it nhit mot trong céc loai sau: toc do

chuyén dong, gia tdc di chuyén hozc géc 14t.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 diéu kién d3t trude bao gém it nhit mot trong
nhitng didu kién sau: tbc d6 di chuyén ciia thiét bi dién tir 16n hon tdc do dit trude, gia toc
di chuyén ctia thiét bi dién tir 16n hon gia tdc dit trude, hodc géc 14t ciia thiét bi dién tir lon

hon géc dét trude.

12. Thiét bi theo diém 7, trong d6 trong trudng hop phim ¢ trang thai hoat dong, thi
hién thi biéu twong chi bio muyc tiéu tuong tmg véi phim theo cach thir nhét, trong viing

hién thi phim tuong tmg v6i phim trén man hinh hién thi bao gbém:
thu thip thong tin tmg dung muc ti€u;

cAu hinh chirc ning phim tuong tng v6i phim dya trén thong tin tng dung muc tiéu;

va

hién thi bidu twong chi bio myc tiéu twong Gng vdi chirc ndng phim theo cach thir

nhét, trong ving hién thi phim twong tmg v6i phim trén man hinh hién thi.

13. Thiét bi theo diém 7, trong d6 man hinh hién thi 14 man hinh c6 thé gap; va trong
trudng hop phim dang ¢ trang théi hoat dong, hién thi biéu twong chi bdo muc tiéu tuong
g vGi phim theo céch thi nhét, trong ving hién thi phim twong ng v6i phim trén man

hinh hién thj bao gém:
thu thap trang thai ctia man hinh c6 thé gap;

khi man hinh c6 thé gap & trang théi gap, cAu hinh chirc niing ctia phim lam chirc ning
phim thir nhat va hién thi, trong ving hién thi phim tuong (mg v&i phim trén man hinh hién

thi, biéu tugng chi bao muc tidu thir nhét twong tmg véi chite ning phim thir nhat; va
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khi man hinh c6 thé gip & trang thai khdng gap, cAu hinh chirc ning cta phim 1am
chirc ning phim thir hai va hién thi, trong ving hién thi phim twong Gng v6i phim trén man

hinh hién thi, biéu trong chi bio muyc tiéu thir hai twong tmg véi chirc nang phim thir hai.
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